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-INTRODUCAO -

Este termo de referéncia (TR) tem, como objetivo, normatizar a elaboracdo do Estudo Ambiental
(EA) necessario a andlise de viabilidade ambiental da estacdo de transbordo de cargas denominada “Sistema
de fundeios por monobdias maritimas destinadas a movimentagdo de granéis liquidos por operagdes de
transbordo”, Guaruja, SP.

E importante ressaltar que a expedigdo deste TR ndo exime o IBAMA de solicitar, a qualquer
momento da analise do EA, complementagdes que se fizerem necessarias para um melhor entendimento do
projeto e de suas consequéncias.

Adicionalmente, recomenda-se, ao empreendedor, a observancia do Art. 69-A da Lei n. 9.605/98 ¢ do
Art. 82 do Decreto n. 6.514/08, os quais estabelecem sangdes para aqueles que elaborarem ou apresentarem,
no licenciamento ambiental, estudo, laudo ou relatério ambiental total ou parcialmente falso ou enganoso,
inclusive por omissao.

- DIRETRIZES GERAIS -

O EA devera conter, no minimo, os conteudos elencados neste TR, considerando as seguintes
diretrizes:

1. O EA devera ser elaborado por uma equipe multidisciplinar comprometida com a real avaliagdo dos
impactos do empreendimento proposto e tecnicamente preparada para oferecer solugdes que
mitiguem os impactos negativos que venham a ser identificados;

2. A apresentacdo do Diagnodstico Ambiental das areas de influéncia do empreendimento deve
considerar a sazonalidade dos processos ambientais ocorrentes nos trés meios (i.e., fisico, bidtico e
socioecondmico).

3. Para que a analise do EA seja a mais objetiva possivel, solicita-se que se utilize linguagem sucinta e
direta, evitando-se, especialmente, o uso de expressdes de marketing ¢ a repetigdo excessiva de
determinadas informagdes;

4. Os levantamentos de dados deverdo ser realizados tendo como base fontes primarias. Possivelmente,
serdo aceitas fontes secundarias recentes (e.g., dissertagdes e teses académicas, livros e documentos
oficiais) obtidas junto a entidades da administracdo publica direta, autarquias especializadas e
institui¢des de ensino e pesquisa, desde que a(s) metodologia(s) de coleta e tratamento de dados
esteja(m) explicita(s) no EA, que os dados sejam para a ADA e AID, bem como que a confiabilidade
dessas fontes seja evidente;

5. Os dados gerados e/ou utilizados pelos estudos devem ser apresentados em formato digital (Compact
Disc) dispostos em planilhas (extensdo ods ou xls) com todas as informacgdes obtidas.

6. A formatagdo do estudo devera estar de acordo com as normas da Associagdo Brasileira de Normas
Técnicas (ABNT) para redagdo de trabalhos académicos;

7. O documento a ser apresentado deverd ser impresso em papel A4 em frente e verso e conter a mesma
numeragdo de paginas do inicio ao fim do documento. Caso seja necessario, o estudo podera ser
apresentado em mais de um volume.

8. Os membros da equipe consultora deverdo assinar o EA na pagina de identifica¢do da equipe técnica
multidisciplinar. Ja o coordenador do estudo deverd, adicionalmente, rubricar todas as paginas do
estudo.

9. Deverdo ser anexadas ao estudo copias dos Cadastros Técnicos Federais da empresa e dos técnicos
que assinam os estudos ambientais;

10. O EA devera ser bem ilustrado com figuras, tabelas, mapas e fotos explicativas e elucidativas que
facilitem o entendimento do texto;
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11. Os mapas deverdo (a) ter uma escala compativel com as dimensdes das areas de influéncia do
empreendimento; (b) estar georreferenciados no datum WGS84 ou SAD69 e (c) ser impressos no
formato Al ou A2;

12. Todas as referéncias bibliograficas utilizadas deverdo ser mencionadas no texto e relacionadas em
capitulo proprio, contendo, no minimo, as informagdes referentes a autor, titulo, origem, ano e
demais dados que permitam o acesso a publicagdo.

O seguimento dessas diretrizes acelerara a analise do estudo e evitara descompassos que
potencialmente diminuiriam a eficiéncia do processo administrativo em questdo. Caso exista algum tipo de
impedimento, limitagdo ou discordancia para o atendimento de qualquer um dos itens propostos, sua omissao
ou insuficiéncia devera ser justificada com argumentacdo objetiva, sucinta e bem fundamentada.

Inicialmente, deverdo ser apresentadas duas copias do EA, uma em formato impresso e outra em
formato digital, para analise preliminar e verificagdo do atendimento dos itens constantes deste TR
(procedimento de check-list). Apds essa verificagdo, caso os estudos se revelem adequados, sera definido por
este Instituto o nimero de cdpias necessarias do EA, as quais deverdo ser enviadas para as prefeituras
municipais da regido e outros 6rgaos relacionados ao empreendimento.

Abaixo, segue o elenco de contetidos que deverao estar presentes no EA. Sugere-se que seja mantida
a itemizacdo utilizada abaixo. Caso isso nao seja possivel, solicita-se a entrega de uma tabela de equivaléncia
de itens para facilitar o check-list.

- CONTEUDOS MINIMOS -

1. IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR E DA EMPRESA CONSULTORA

1.1 - Identifica¢do do empreendedor

* Nome ou razdo social;

e Numero do CNPJ;

* Enderego completo;

* Telefone e fax;

* Representantes legais (nome, CPF, endereco, fone, fax e e-mail);

* Registros no Cadastro Técnico Federal IBAMA);

1.2 - Identificacio da empresa consultora

* Nome ou razdo social;

* Numero do CNPJ;

* Enderego completo;

* Telefone e fax;

* Representantes legais (nome, CPF, endereco, fone, fax e e-mail); e

* Registro no Cadastro Técnico Federal IBAMA);

1.3 - Dados da equipe técnica multidisciplinar

* Nome completo;
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*  Area profissional;
* Numero do registro no respectivo Conselho de Classe, quando couber;
* Numero do Cadastro Técnico Federal (IBAMA); e

e Assinatura.

2. CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO

2.1 - Objetivos e Justificativas do Empreendimento

* Apresentar os objetivos e justificativas do empreendimento, abordando os aspectos ambientais,
econdmicos e sociais.

2.2 - Localizacdo Geografica

* Apresentar carta-imagem ou fotocarta, em escala e resolucdo adequadas, devidamente georreferenciada e
com malha de coordenadas, preferencialmente em UTM, indicando o empreendimento e os seguintes itens:

1. Limites e caracterizacdo da area do Porto Organizado de Santos, incluindo a delimitagao das areas de
fundeio e do canal de acesso;

2. Principais nucleos urbanos (e.g., vilas de pescadores) proximos ao local proposto para o
empreendimento;

Principais rotas atualmente utilizadas pelas embarcagdes que utilizam o Porto de Santos;
Unidades de Conservagao localizadas dentro ou proximo da area de influéncia;
Areas utilizadas para pesca na regido (pesqueiros e principais rotas);

Areas de uso turistico e recreacional;

NS AW

Outras fei¢des consideradas relevantes.

2.3 - Especificacoes do Empreendimento
2.3.1 - PROJETO

* Apresentar o anteprojeto com dados técnicos das obras e atividades pretendidas, listando-os em um
memorial descritivo e representando-os através de mapas tematicos e€/ou croquis.

* Descrever as caracteristicas do sistema proposto, abordando informagdes construtivas (material da
tubulacdo, diametro e revestimentos); parametros ¢ condigdes operacionais (pressdo, vazao e temperatura);
de seguranga (valvulas de controle, remotas, de seguranca, de alivio e intertravamentos); de monitoramento e
procedimentos de emergéncia, entre outros aspectos julgados relevantes. Deverdo ser apresentados os
fluxogramas de engenharia e os layouts das areas de valvulas.

2.3.2 - INFRAESTRUTURA DE APOIO

* Apresentar a descricdo ¢ a caracterizagdo da infraestrutura necessaria a implantagdo e posterior operagao
do empreendimento como embarcagdes de apoio, servigos € mao de obra.

2.3.3 - TIPOS DE CARGAS A SEREM MOVIMENTADAS
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* Descrever as propriedades fisico-quimicas dos diversos tipos de granéis liquidos que se espera
movimentar, considerando, especialmente, o potencial toxico e poluidor dessas substancias com foco na Lei
n. 9.966/00, bem como anexar as Ficha de Informagdes de Seguranga de Produto Quimico (FISPQ). Deve-
se, adicionalmente, especificar a potencial origem e o potencial destino dessas cargas.

2.3.5 - INSUMOS E LOCAIS DE OBTENCAO

* Descrigdo dos insumos necessarios a instalagdo e/ou operacdo do empreendimento (e.g., combustivel,
energia e agua), indicando e justificando sua origem.

2.3.4 - METODOS E TECNICAS DE EXECUCAO

» Apresentar as metodologias e técnicas de instalacdo e operacdo do empreendimento.

2.3.6 - DESCARTES E LOCAL DE DISPOSICAO

* Caracterizacdo e descricdo dos possiveis descartes (i.e., residuos solidos, efluentes, contaminantes da
agua, dos solos ¢ do ar), com justificativas para a escolha dos locais de disposicdo ¢ mapas com as
respectivas localizagdes, quando couber.

2.3.7 — RISCOS ASSOCIADOS E MEDIDAS DE SEGURANCA E PREVENCAO DE ACIDENTES

* Em um volume anexo ao EA, devera ser apresentado um Estudo de Analise de Riscos (EAR),
identificando os riscos inerentes a instalagao e operagao do empreendimento.

* Neste item do EA devera ser apenas indicado que um estudo anexo (i.e., o EAR) inclui o inventario dos
riscos associados ao empreendimento e as formas de gerenciamento dos mesmos.

* O EAR devera abordar os seguintes aspectos: caracterizacdo do empreendimento e da area de influéncia;
identificacdo dos perigos com andlise historica de acidentes em empreendimentos semelhantes e descri¢ao
das hipoteses acidentais; estimativa dos efeitos e avaliacdo de vulnerabilidade; estimativa de frequéncias e
estimativa e avaliagao dos riscos.

* A partir do levantamento dos riscos, deve ser elaborado um Programa de Gerenciamento de Riscos (PGR)
que especifique as responsabilidades, equipamentos e procedimentos que visem manter 0s processos sob
controle, incluindo o fluxograma de acionamento em casos de emergéncia e a realizagdo de exercicios
simulados para treinamento dos funcionarios envolvidos diretamente nas atividades mais criticas. O PGR
devera incluir um Plano de A¢do de Emergéncia objetivo e aplicado que permita uma rapida agdo em casos
de emergéncia.

* A Norma CETESB/P4.261/2003 apresenta diretrizes que podem ser utilizadas para a elaboragdo do EAR.

* O Plano de Emergéncia Individual Simplificado, a ser elaborado de acordo com a CONAMA n. 398/08,
devera ser apresentado na época da outorga da Licenca de Operagao.

2.4 — Cronograma

* Apresentar cronograma fisico das obras.

3. ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS E LOCACIONAIS

* Apresentar as alternativas de tecnologias que podem ser utilizadas para a instalagdo e operagdo do
empreendimento, citando seus pontos positivos ¢ negativos em relacdo aos meios fisico, bidtico e socio-
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econdmico e justificando a adogdo das alternativas selecionadas.

* Apresentar as possiveis alternativas locacionais para o fundeio das boias, utilizando-se de planilhas
comparativas das interferéncias ambientais vinculadas a cada alternativa e para cada meio, indicando,
inclusive, uma previsdo da magnitude de cada impacto considerado e a consequente justificativa da
alternativa selecionada. Considerar também a alternativa de ndo realizagcdo do empreendimento.

4. AREAS DE INFLUENCIA DO EMPREENDIMENTO

* Definir e representar graficamente (através de cartas e/ou imagens de satélite) os limites das areas
geograficas a serem direta e indiretamente afetada pelos impactos ambientais do empreendimento, para cada
um dos meios estudados no Diagnostico Ambiental, com a indicagdo do empreendimento. Esses limites
deverdo ser motivados através da exposi¢do dos argumentos que embasaram a delimitagdo escolhida.

e As areas de influéncia deverdo ser subdivididas em:

1. Area diretamente afetada (ADA) - 4rea que sofre diretamente as intervengdes de implantagio e
operacdo do empreendimento.

2. Area de influéncia direta (AID) - 4rea sujeita aos impactos diretos da implantagdo e operagdo do
empreendimento.

3. Area de influéncia indireta (AIl) - 4rea potencialmente ameagada pelos impactos indiretos da
implantacdo e operagdo do empreendimento.

* Para a defini¢do das areas de influéncia, devera ser levada em consideracao, pelo menos (a) a presenca de
nucleos urbanos ¢ comunidades bentonicas e nectdnicas localizadas no entorno do local proposto; (b) os
impactos da intervengdo no meio fisico na hidrografia local; (c) as areas utilizadas atualmente pela pesca ¢
aquelas a serem utilizadas como rotas de acesso ao empreendimento e (d) as regides produtoras das
mercadorias a serem movimentadas.

5. CONTEXTO JURIDICO E POLIiTICO DO EMPREENDIMENTO

* Avaliar a compatibilidade do empreendimento em relacdo as normas, planos e programas em vigor,
considerando:

5.1 Legislacao Aplicavel

* Considerar as Leis, Medidas Provisorias, Decretos, Resolucdes, Instrugdes Normativas ¢ Portarias em
nivel Federal, Estadual e Municipal, referentes as atividades, a utilizagdo, protecdo e conservagdo dos
recursos ambientais, bem como o uso e a ocupagao do solo.

5.2 Planos e Programas Governamentais

» Citar os planos e programas federais, estaduais e municipais propostos e em implantagdo na area de
influéncia do empreendimento.

5.3 Normas Técnicas

» Citar as normas técnicas pertinentes ao empreendimento expedidas pela Associa¢do Brasileira de Normas
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Técnicas — ABNT.

5.4 Certiddes e Anuéncias

* Considerar o Art. 10 § 1° da Resolugdo CONAMA n. 237/97, o qual determina que no procedimento de
licenciamento ambiental deverdo constar, obrigatoriamente, as Certiddes e/ou anuéncias das Prefeituras
Municipais ¢ administra¢do de Unidades de Conservacdo localizadas no raio de 10 km do empreendimento,
declarando que o local e o tipo de empreendimento ou atividade estdo em conformidade com a legislagdo
aplicavel ao uso e ocupagdo do solo.

6. DIAGNOSTICO AMBIENTAL

6.1 Meio Fisico
6.1.1 METODOLOGIA APLICADA

* Apresentar a metodologia empregada no levantamento dos dados e informagdes que subsidiaram o
detalhamento de cada estudo do meio fisico.

* Nos itens 6.1.2 a 6.1.5 deverdo ser expostos apenas os resultados e discussdes alcancados através dos
métodos expostos neste item.

6.1.2 METEOROLOGIA

» Caracterizar as condigdes meteorologicas regionais e locais sob diversas escalas temporais, considerando
a ocorréncia de eventos extremos. Apresentar tabelas e graficos com as médias historicas dos pardmetros
climatologicos ao longo dos meses do ano, com énfase em temperatura do ar, umidade relativa do ar,
pluviosidade e regime de ventos.

6.1.3 OCEANOGRAFIA GEOLOGICA

* Investigar as caracteristicas morfoldgicas e sedimentoldgicas do fundo da ADA através de levantamento
batimétrico e sonografico e coleta de sedimentos superficiais.

* Mapear os pontos de coleta de sedimentos e a rota utilizada pelo sonar de varredura lateral.

6.1.4 OCEANOGRAFIA FISICA

» Caracterizar os regimes de ondas, marés e correntes, incluindo variagdes sazonais. Tal caracterizacao
deve estar baseada na analise de séries temporais de procedéncia confidvel e com a maior duragdo possivel.
Os dados devem ser trabalhados de forma integrada, descrevendo as inter-relagcdes entre marés, ondas e
correntes, relacionando ainda com os dados meteorologicos, de forma a descrever os padrdes de
comportamento hidrodinamico esperados na area de influéncia do empreendimento de acordo com as épocas
do ano.

e Para as variaveis velocidades, ondas de vento ¢ marés, em adicdo aos métodos observacionais, deve ser
utilizada a ferramenta modelagem computacional considerando-se o desenho atual da area sob diversos
cenarios (e.g., inverno, verao, periodo de maré de sizigia e de quadratura e periodo de entrada de frente fria).

* Preferencialmente, o modelo a ser aplicado modelara essas trés variaveis simultaneamente. Todavia,
tendo em vista a alta especificidade dessa técnica, também serdo aceitos estudos que contenham a
modelagem hidrodindmica separada da de ondas, por exemplo.
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* Deve-se apresentar as caracteristicas e o historico de aplicagdes do modelo e descrever o dominio
modelado, os dados de entrada e suas origens, os procedimentos de validagdo, os tempos de integracdo, os
cenarios modelados e outras caracteristicas essenciais a avaliagcdo imparcial do método aplicado.

* Os seguintes critérios serdo levados em conta durante avaliagcdo da(s) modelagem(ns):
Adequagao do modelo numérico ao problema;

Estratégia metodologica;

Qualidade e adequagao dos dados de entrada;

Qualidade e adequacdo das técnicas de pds-processamento;

Referéncias, critérios e argumentos considerados na interpretacdo dos resultados e

R e

Interacdo dos diagnoésticos obtido via modelagem com os resultados obtidos através de outros
métodos e com a avaliagdo de impactos ambientais.

* Os resultados da modelagem hidrodindmica devem ser utilizados para a modelagem de cenarios
acidentais de vazamentos de d6leo e outras substincias potencialmente poluidoras que estardo envolvidas na
operagao do empreendimento em questdo. Essas simulagdes deverdo ser apresentadas no EAR solicitado no
item 2.3.7 deste TR.

6.1.5 QUALIDADE DA AGUA E DOS SEDIMENTOS SUPERFICIAIS

» Caracterizar, a partir de amostragens representativas, a qualidade da dgua na ADA de acordo com o que
estabelecem as Resolucdes CONAMA n. 274/00 e n. 357/05. Essa caracterizagdo devera ser feita para os
principais pardmetros e devera contemplar, no minimo, as substancias potencialmente presentes na AID de
acordo com os usos da agua, além de substincias que possam ser liberadas em fun¢do da implantacdo do
empreendimento.

* As amostras de sedimentos superficiais coletadas para analise textural (item 6.1.3) deverdo,
adicionalmente, ser submetidas as analises laboratoriais dispostas no Capitulo 2 do Anexo da Resolucdo
CONAMA n. 344/04.

* Deverado ser apresentadas as metodologias de analise, laudos laboratoriais e os limites de deteccdo dos
métodos utilizados, bem como indicados em mapas os pontos de amostragem.

* Os resultados devem ser discutidos e apresentados em tabelas, graficos e mapas para que se facilite a
visualizagdo de cada parametro avaliado.

6.2 Meio Biotico
6.2.1 METODOLOGIA APLICADA

* Apresentar a metodologia empregada no levantamento dos dados e informagdes que subsidiaram o
detalhamento de cada estudo do meio bidtico.

* Nos itens 6.2.2 a 6.2.4 deverdo ser expostos apenas os resultados e discussdes alcangados através dos
métodos expostos neste item.

* A metodologia devera ser detalhada ao maximo com informagdes sobre o método e esforgo amostral e
apresentada separadamente para cada grupo estudado.

+ As areas amostradas, com a indica¢do dos pontos de coleta de cada grupo e as Areas de Influéncia do
empreendimento, deverdo ser apresentados em mapas com a localizacdo do empreendimento e imagens de
satélite (ou foto aérea). Para os pontos de coleta indicados, devera haver numeragdes e respectivas
coordenadas geograficas, em tabelas.

e Para contemplar a sazonalidade do ambiente, pode ser necessaria a realizacdo de duas ou mais
campanhas. Com base na série historica de pardmetros climaticos, tais como pluviosidade e temperatura para
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aregido, devera ser escolhido o intervalo minimo para a realizagdo de cada uma das campanhas, ressaltando-
se que deverao ser escolhidas estagdes sazonais diferentes.

* Reforga-se que a coleta de dados primarios sazonais podera ser dispensada caso haja dados secundarios
sazonais recentes para a AID e ADA do empreendimento, especialmente com relagdo as espécies de interesse
preservacionista, comercial, econdmico e de subsisténcia utilizadas pelas comunidades de pescadores.

* Quanto a coleta de organismos vivos, caso elas venham a ocorrer, seguem as seguintes observagdes:

1. Na realiza¢do dos estudos de campo que necessitem de coletas, capturas, transporte e manipulagdo
de materiais bioldgicos devera ser observada a legislagdo ambiental pertinente, principalmente a
necessidade de Autorizagdo de Captura, Coleta e transporte de fauna pela Coordenacdo-Geral de
Autorizacdo de Uso e Gestdo de Fauna e Recursos Pesqueiros — CGFAP, da Diretoria de Uso
Sustentavel da Biodiversidade e Florestas — DBFLO/IBAMA.

2. Os levantamentos que envolverem captura de organismos deverao ser, quando for o caso, enviados a
instituicdo depositaria indicada para tal fim. Cabe destacar que a referida instituicdo depositaria
devera ser aquela indicada e aprovada na Autorizacdo de Captura, Coleta e transporte de fauna;

3. Nao deverdo ser utilizadas técnicas que envolvam o sacrificio de animais, a menos que haja
justificativa devidamente amparada em embasamento cientifico, a qual serd apreciada e aprovada
pela CGFAP/DBFLO/IBAMA.

4. Anexas ao EA, deverao ser apresentadas as Autorizagdes de Captura, Coleta Transporte e Exposigdo
de Fauna.

6.2.2 OCEANOGRAFIA BIOLOGICA

e (aracterizar ¢ mapear os ecossistemas costeiros (e.g., manguezais, recifes, praias arenosas, costdes
rochosos e estudrios) presentes na ADA e AID proposta, destacando-se aqueles de maior importincia
ecologica.

* Analisar, de forma qualitativa e quantitativa, as trés comunidades marinhas (i.e., plancton, nécton e
bentos, incluindo fito e zoobentos de fundo inconsolidado e de fundo consolidado) presentes na ADA e AID
através de métodos consagrados e levando-se em consideracdo a sazonalidade do ambiente. Devem ser
incluidos outros grupos faunisticos, caso se revelem importantes como indicadores biologicos ou relevantes
nos ecossistemas.

* Descrever o estado de conservagdo das comunidades aquaticas na area de influéncia do empreendimento,
relacionando-as aos aspectos de interferéncia da qualidade da 4gua e assoreamento, assim como ao uso do
solo e dos recursos hidricos;

* Avaliagdo da composi¢do dos organismos utilizados como recursos pesqueiros, incluindo estatisticas
pesqueiras disponiveis sobre a regido e consulta aos pescadores sobre a ocorréncia das espécies ao longo do
ano, bem como a dindmica das pescarias ( conhecimento popular).

* A andlise qualitativa deve resultar na listagem das espécies encontradas em diferentes épocas do ano,
apresentando-se, para cada espécie, a classificagdo taxondmica, os nomes cientifico e populares e o local de
coleta. Nessa lista, devem ser destacada as espécies raras, endémicas, bioindicadoras, vulneraveis,
migratdrias, protegidas por lei, de interesse cientifico, bioinvasoras ou de risco epidemioldgico, as nao
descritas previamente para a area estudada ou pela ciéncia, de valor econdmico e alimenticio e ameagadas de
extingdo, considerando-se a lista revisada do Ministério do Meio Ambiente de 2008. Sugere-se que estas
tabelas sejam apresentadas separadamente para cada periodo sazonal.

* Jana analise quantitativa, deverao ser considerados, para cada grupo inventariado, os pardmetros esforgo
e eficiéncia amostral, riqueza, abundancia, diversidade, similaridade, densidade populacional,
equitatividade/equitabilidade, dominancia e demais analises estatisticas pertinentes, contemplando a
sazonalidade em cada area amostrada.

* Quanto ao levantamento de dados secundarios, deverdo ser apresentados para os mesmos: pontos de
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amostragem em relacdo a ADA, AID e All do empreendimento; datas em que os mesmos foram coletados;
indicacdo quanto a estacdo sazonal em que foram realizadas as coletas; metodologia de amostragem para
cada grupo; e pardmetros avaliados.

e Para o levantamento de dados primdrios deverdo ser apresentadas as datas de realizagdo das campanhas,
bem como a indica¢do quanto a estagdo sazonal em que foram realizadas as coletas.

* Especialmente quanto aos cetaceos € quelonios, os estudos deverdo contemplar:

Identificagdo das espécies que ocorrem na AID;

O caracterizagdo do uso do habitat das espécies que ocorrem na AID;

O mapeamento dos possiveis sitios de desova e alimentacao de tartarugas dentro da AID e All;
A identificacdo das principais ameagas a conservacgdo dessas espécies na regiao;

Estimativa da abundancia dos cetaceos na areca de estudo, com variacdes sazonais;

S i e

A realizacdo de visitas as comunidades humanas locais para levantamento do conhecimento empirico
sobre o uso da 4rea por esses animais e sobre a interacao deles com usos humanos como a pesca.

7. A distribuicdo biogeografica das principais espécies encontradas na AID devera ser apresentada
através de cartas temadticas, enquanto que as demais informagdes obtidas deverfo ser expostas
através de graficos e tabelas.

6.2.3 BIOINDICADORES

* Considerando-se as espécies apresentadas no item 6.2.2, deverdo ser propostos, com as devidas
justificativas técnicas, os bioindicadores, ou seja, as espécies, ou grupos de espécies que poderdo ser
utilizados como indicadores de alteracdes da qualidade ambiental em programas de monitoramento a serem
executados durante a fase de operacao.

6.2.4 UNIDADES DE CONSERVACAO

* Identificar, caracterizar e mapear todas as Unidades de Conservagdo Federais, Estaduais e Municipais
existentes na area de influéncia do empreendimento (AIl, AID e ADA), com suas respectivas zonas de
amortecimento e que estejam localizadas no entorno de 10 km do empreendimento, destacando-se ainda as
Areas Prioritarias para Conservagao definidas pelo Ministério do Meio Ambiente.

* Indicar as distancias relativas ao empreendimento e suas areas de influéncia, considerando as
caracteristicas e principais objetivos de cada unidade de conservacgao.

* Identificar as Unidades de Conservagao (UC's) em processo de criacdo na ADA, AID e All.

* Abordar as possiveis modificagdes e interferéncias que poderdo ser causadas pelo empreendimento nas
UC'’s existentes, discorrendo-se sobre a inser¢do do empreendimento no contexto das Unidades. Havendo
plano de manejo, é importante que o mesmo seja considerado.

e Mapear e caracterizar as areas presentes na AID e AIl do empreendimento com maior potencial para o
estabelecimento de unidades de conservacao.

6.3 Meio Socioecondomico
6.3.1 METODOLOGIA APLICADA

* Apresentar a metodologia empregada no levantamento dos dados e informagdes que subsidiaram o
detalhamento de cada estudo do meio socioecondmico, apontando-se, especialmente, os critérios de escolha
dos informantes e variaveis analisadas.

* Nos itens 6.3.2 e 6.3.3 deverdo ser expostos apenas os resultados e discussdes alcangados através dos
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métodos expostos neste item.

6.3.2 CARACTERIZACAO DA POPULACAO

* Deve-se investigar a demografia das aglomeracgdes urbanas e rurais localizadas na All, mapeando-se a
distribuicao espacial dessas e os diversos parametros sociais analisados sempre que possivel.

* Descrever as condicdes gerais de habitacdo e infraestrutura de servigos publicos na All, bem como
descrever as demandas em relacdo a servicos de transporte, abastecimento de 4dgua, coleta e tratamento de
esgoto e disposigdo de lixo;

* Identificar e mapear as populagdes tradicionais localizadas na AID e All, principalmente pescadores
artesanais, marisqueiros e outros grupos que dependam das areas marinhas e estuarinas do entorno para sua
subsisténcia.

* Identificar e caracterizar comunidades quilombolas e indigenas presentes na AID e All, se couber.

6.3.3 ATIVIDADES PRODUTIVAS

* Mapear e caracterizar as areas e rotas utilizadas para navegacdo de apoio portuario, apoio maritimo,
cabotagem e longo curso na AID, bem como as usadas por pescadores artesanais e industriais e por
embarcagOes recreacionais.

* Quanto a pesca artesanal, industrial e esportiva ocorrente na AID, deve-se fazer uma caracterizagdo
dessas atividades que considere o nimero de pescadores de cada grupo, a quantidade e qualidade das
embarcagdes utilizadas, os métodos empregados, as espécies-alvo, o desembarque médio (kg) e a relagao
entre esses atores sociais e as operagdes portuarias atualmente ocorrentes na AID. Adicionalmente, deve-se
mapear e caracterizar as areas preferenciais utilizadas, marcando-se, através de poligonos georreferenciados,
0s principais pesqueiros.

* Quanto ao turismo, deve-se mapear ¢ caracterizar as principais atracdes localizadas na AID.

7. PROGNOSTICO AMBIENTAL E MEDIDAS MITIGADORAS E COMPENSATORIAS

* Neste capitulo devera ser mostrada uma descri¢ao holistica da area de influéncia do empreendimento ao
passo que se identifica e analisa os potenciais impactos ambientais decorrentes das diversas fases do
empreendimento (i.e., pré-instalagdo, instalacdo e operacdo) e se propdem solugdes que minimizem a
interferéncia do empreendimento no meio ambiente.

7.1 Metodologia Aplicada

* Apresentar a metodologia usada na obtengdo do progndstico ambiental e na proposi¢do de medidas
mitigadoras.

* Nos itens 7.2 e 7.3 deverdo ser expostos apenas os resultados e discussdes alcancados através dos
métodos expostos neste item.

7.2 Prognostico Ambiental

* Deve-se considerar e¢ descrever as inter-relacdes existentes entre os meios fisico, bidtico e
socioecondmico, apresentando-se as tendéncias evolutivas, de forma a se compreender a estrutura e a
dindmica ambiental da regido e como essas serdo afetadas pelo empreendimento.
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* Apresentar um mapa que sintetize a qualidade ambiental da AID e All, contemplando os principais
elementos ambientais vulneraveis e sensiveis ao empreendimento.

* A avaliacdo dos impactos positivos e negativos deve levar em conta as dimensdes tempo e espago,
determinando, na medida do possivel, uma projecdo dos impactos: imediatos, de médio e de longo prazo;
temporarios, permanentes e ciclicos; reversiveis e irreversiveis e locais e regionais;

* Devera ser apresentada uma planilha contendo o levantamento de impactos relacionados ao
empreendimento, nas fases de pré-instalagao, instalacdo e operagdo. Esta planilha devera conter as condigdes
de ocorréncia dos impactos, suas magnitudes, grau de importancia ¢ as medidas necessarias para o seu
controle.

* Em adi¢do a planilha, deverd ser apresentada uma sintese conclusiva dos impactos relevantes
considerando a inter-relagdo entre eles.

* Dentro da avaliagdo de impactos ambientais, deverdo ser considerados os eventuais conflitos do
empreendimento com os usos atuais da AID e All, abrangendo, no minimo, os seguintes aspectos e suas
relagdes:

1. Atividades socioecondmicas (e.g., turismo, pesca, operagdes portuarias e navegacao);
2. Seguranca da navegacao;

3. Paisageme
4

Recreacao.

7.3 Medidas Mitigadoras e Compensatorias:

* Com base na avaliagdo dos possiveis impactos ambientais do empreendimento deverdo ser propostas
medidas que venham a minimizé-los, maximiza-los, compensa-los ou elimina-los, atendendo a legislacdo
ambiental vigente.

* As medidas de controle, mitigadoras ou compensatorias deverdo ser consideradas quanto: ao componente
ambiental afetado, a fase do empreendimento em que deverdo ser implementadas, ao carater preventivo ou
corretivo e sua eficacia, ao agente executor (com defini¢do de responsabilidades) e a duragao do impacto.

* As medidas mitigadoras e compensatdrias devem ser instituidas no ambito de programas, os quais
deverdo ser materializados no EA com o objetivo de garantir a eficiéncia das agdes a serem executadas.

8. PROGRAMAS AMBIENTAIS

* Com base no que for apresentado no Capitulo 7, deverdo ser propostos programas ambientais de
prevengdo e controle dos impactos e/ou programas de monitoramento dos principais aspectos ambientais da
AID e Al

* Todos os programas deverdo conter a seguinte estruturacdo em seu detalhamento bésico, de forma a
descrever os seguintes itens:

1. Objetivo(s);

Metodologia e acdes gerais de desenvolvimento do programa;
Detalhamento de cada uma das agdes especificas de execug@o do programa;
Recursos humanos e materiais necessarios a execu¢do do programa;

Cronograma de execugdo do programa, para cada acdo descrita no programa;

A

Metodologia de acompanhamento das agdes do programa, com previsdo de elaboracdo de relatérios
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semestrais;

7. Apresentacdo da equipe técnica de elaboracdo do programa (nome dos profissionais e formacao,
registros no conselho de classe e registro no Cadastro Técnico Federal);

* Dentre os programas a serem apresentados no EA, ressalta-se a importadncia da implementagdo, nas
diversas fases do empreendimento, dos seguintes:

1. Programa de Gestdo Ambiental;

2. Programa de Monitoramento da Qualidade de Agua;

3. Programa de Monitoramento da Biota Aquatica;

4. Programa de Gerenciamento de Riscos (PGR);

5. Programa de Monitoramento de Agua de Lastro;

6. Programa de Educagdo Ambiental ¢ Comunicagdo Social;

7. Programa de Apoio as Comunidades de Pesca (se couber).
9. CONCLUSOES

* Sucintamente, deverdo ser apresentadas as conclusdes sobre os resultados do EA, considerando-se os
seguintes pontos:

1. Provaveis modificagdes ambientais na regido decorrentes da implementacdo do projeto,
considerando a adoc¢ao das medidas mitigadoras propostas;

2. Beneficios e maleficios sociais, econdmicos e ambientais decorrentes da implantagdo e operacdo do
projeto e

3. Avaliag@o do prognostico realizado quanto a viabilidade ambiental do projeto.

10. BIBLIOGRAFIA

* Toda a bibliografia consultada para a realizagdo dos estudos devera ser especificada de acordo com o que
estabelece as normas da ABNT.
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GA672-09
Sao Paulo, 26 de novembro de 2009

Ao

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos
Recursos Naturais Renovaveis — IBAMA
SCEN L-4 Norte, Edificio Sede

Brasilia — DF

CEP 70.818-900

At.: Dr. Eugénio Pio Costa
Coordenador de Transporte

Ref.: Processo n° 02027.001446/2009-25

Prezados Senhores,

Vimos, pela presente, em referéncia ao Oficio n° 323/2009 -
COTRA/CGTMOI/DILIC/IBAMA, realizar algumas consideracfes pertinentes a
Minuta do Termo de Referéncia para Elaboracdo de Estudo Ambiental,
para o Sistema de Fundeios por Monobodias Maritimas Destinadas a
Movimentacédo de Granéis por Operacfes de Transbordo, como segue.

Em concordéncia com o que foi abordado no referido Termo de Referéncia, as
guestBes pertinentes ao item 6. Diagnostico Ambiental, tanto do Meio Fisico
como Bidtico estdo postuladas de maneira clara e objetiva. Mas ressaltamos
gue este projeto € simples e ja implementado em outros paises que possuem
um cendrio parecido com o do Porto de Santos, com elevadas taxas de
ocupacdo dos bercos existentes destinados a movimentacdo de granéis
liquidos; inexisténcia de areas junto as margens do estudrio para instalacao de
novos bercos e terminais; perspectivas de forte incremento na demanda por
movimentagdo do &lcool para o mercado internacional, acarretando na
necessidade de implementacdo de projetos inovadores e ambientalmente
viaveis, sem ocupar espaco destinado as demais cargas.

A implantagdo deste sistema offshore ir& permitir a movimentacéo de carga e
descarga de grandes volumes de etanol (carga que serd efetivamente
transportada), sem causar impacto ao ja saturado trafego de navios que hoje
acessam ao Porto de Santos e ndo acarretando a ocupacdo de novas areas
dentro do sistema estuarino de Santos.

Frisamos que a carga que sera transportada é o etanol (alcool), ndo sera
transportado petrdleo ou demais derivados deste, nem outros produtos
guimicos, mesmo que este sistema permita a movimentacdo de uma grande
gama de produtos.

Rua Jerénimo da Veiga n° 45, 16° andar, Jardins, CEP 04536-000, Sao Paulo - SP-Brasil - Fone/Fax: (011) 3167.1909
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Seguindo o Termo de Referéncia para embasar os estudos ambientais
ressaltamos que este ambiente onde sera inserido o Sistema de Monobodias
esta amplamente estudado, com bibliografia extensa tanto para o Meio Fisico
como para o Meio Biotico e Socioecondémico.

No subitem 6.1.3 Oceanografia Geoldgica, entendemos que as amostragens
de sedimento para analises granulométricas sdo desnecessérias, visto que
atraveés de estudos recentes realizado na area em questéo, além de apresentar
a textura do sedimento superficial também consta a qualidade quimica deste,
embasado na Resolucdo CONAMA n° 344/04. Esse entendimento também
encontra respaldo no fato de que o empreendimento ndo causa alteragdo no
fundo oceéanico, ndo envolvendo nenhuma atividade de dragagem ou
movimentacgéo dos sedimentos.

Os equipamentos (Monobdias) serdo fundeados no interior do quadrilatero
proposto conforme determinado pela Diretoria de Portos e Costas — DPC. Os
limites deste quadrilatero (1.000 metros de largura e 5.850 metros de
comprimento) definem a area de interdicdo a navegacdo local, que sera
fiscalizada pela Capitania dos Portos de Santos através de radar a ser
instalado na Ilha da Moela, devendo ser permitido apenas o acesso de
embarcacdes autorizadas a operar no sistema. Quanto ao sistema de fundeio,
cada uma das monobodias deverad ser fixada por 06 (seis) ancoras tipo
“‘Danfort”, previamente cravadas por embarcag¢des de apoio. Estas ancoras
serdo ligadas ao casco das monobdias por correntdes de aco, com
comprimentos dimensionados para permitir o grau de liberdade imposto pelas
ondas e marés. Através da descricdo detalhada deste sistema de fundeio e as
caracteristicas do fundo oceénico previamente estudado, ndo julgamos
necessaria analises complementares.

No subitem 6.1.5 Qualidade da Agua consideramos desnecessaria a
obtencdo de amostras de agua na regido, devido a realizacdo de estudos
recentes com a coleta desta matriz ambiental em trés profundidades
(superficie, meio e fundo), com analise dos parametros quimicos propostos
pela Resolucdo CONAMA 357/2005, utilizando laboratorios credenciados e
métodos analiticos que atingem o Limite de Quantificagéo (LQ) proposta por tal
resolucdo. Dessa forma entendemos que a apresentacdo de dados
secundarios nessa regido sejam suficientes para a avaliagdo da qualidade
ambiental da regido que sera demonstrado no Estudo Ambiental (EA). Faremos
uso de recursos como graficos, planilhas e testes estatisticos, para melhor
compreensao da area.

No item 6.2 Meio Bi6tico descartamos a captura de fauna aquatica, sendo que
poderdo ser utilizados dados secundarios recentes e registros historicos, pois
ha estudos intensos que foram elaborados na &rea contemplando o
mapeamento das principais espécies tanto de interesse comercial como as
ameacadas de extincdo. No referido Termo de Referéncia o paragrafo
transcrito abaixo, considera esta alternativa:

Rua Jerénimo da Veiga n° 45, 16° andar, Jardins, CEP 04536-000, Sao Paulo - SP-Brasil - Fone/Fax: (011) 3167.1909
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“A coleta de dados primarios sazonais podera ser dispensada, caso haja dados
secundéarios sazonais recentes para a AID e ADA do empreendimento,
especialmente com relacdo as espécies de interesse preservacionista,
comercial, econdbmico e de subsisténcia utilizadas pelas comunidades de
pescadores.”

Isto posto, solicitamos a manifestacao de V.Sas., visando a aprovagéo das
consideracdes ora apresentadas para a emissao do Termo de Referéncia e
prosseguimento do processo de licenciamento ambiental do empreendimento
proposto.

Atenciosamente,

Thais Garagnani
Gerente de Meio Ambiente
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SERVICO PUBLICO FEDERAL
MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE - MMA _
INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS  IBAMA
DIRETORIA DE LICENCIAMENTO AMBIENTAL  DILIC
COORDENAG AO GERAL DE TRANSPORTES. MINERACAO [ OBRAS CIVIS  CGTMO
SCEN - Trecho 2 Faificio Sede  Bloco A, Brasilia - DF CER: 70818900
Tel tOxxd 61 3300-1347, Fax: (Oxx) 61 32250564 - L RE: bipdwww shamangov. br

Oficio n"“>5) /2009 -CGTMO/DILIC/IBAMA ,
Brasiliacl) de dezembro de 2009,
A Senhora
Thais Garagnani
Gerente de Meio Ambiente
DTA Engenharia
Rua Jeronimo da Veiga n" 45, 16" andar, Jardins.
04.536-000 — Sao Paulo-SP.
Fone/fax: (11) 3167-1909

Assunto: Resposta ao Oficio GA672-09 de 26 de novembro de 2009.

Prezada Gerente,

L. Em resposta ao Oficio GA672-09 de 26 de novembro de 2009, referente ao Sistema
de Fundeio por Monoboias Maritimas (processo n® 02001.009703/2009-65), foi elaborada a Nota
Técnica n® 176/2009 — COTRA/CGTMO/DILIC/IBAMA, que se encontra em anexo.

2. Colocamo-nos a disposi¢io para quaisquer esclarecimentos.
Atenclosamente,
— ==
/l lrrina ZaGo Lors
(‘mrdcn;ad()[a Gierdbde Transportes, Mineragao e Obras Civis
TEEGTMODILICIBAMA
Lo il O RA cotra 100 4 ey SI Monoboms 03 Bosposia St TR s GAR SANEXD
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SERVICO PUBLICO FEDERAL
MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE - MMA
INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE I DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS - IBAMA
SCEN ~ Trecho 2, Edificio Sede — Bloco C, Brasilia -~ DF CEP: 70.818-900
el (0xx) 61 3316-1347, Fax: (Oxx) 61 3225-0564 -~ URL: hup://www.ibama.gov.br

NOTA TECNICA n” 176/2009 - COTRA/CGTMO/DILIC/IBAMA

Brasilia, 22 de dezembro de 2009

REFERENCIA: Processo n’ 02001.009703/2009-65
INTERESSADO: DTA Engenharia
ASSUNTO: Resposta ao Oficio GA672-09 de 26 de novembro de 2009.

Senhor Coordenador.

k. A DTA Engenharia encaminhou o OfictoGA672-09 de 26 de novembro de 2009,
protocolado nesta DILIC com o n” 13.797 no dia 27 de novembro de 2009, no qual constam
algumas consideragoes relacionadas & Minuta do Termo de Referéncia proposta para a elaboragao
do estudo ambiental referente ao Sistema de Fundeio por Monoboias Maritimas. localizado em
Santos-SP.

2. Entendemos que o ambiente onde ¢ proposta a instalagao do empreendimento tem
sido amplamente estudado ao longo dos anos, especialmente devido a sua proximidade com o Porto
de Santos. Por isso, entendemos também que dados secundarios podem ser utilizados para
caracterizagdo das areas de influéncia do empreendimento, desde que sejam recentes. provenientes
de fontes confiaveis e com pontos amostrais suficientes que permitam uma analise conclusiva da
arca estudada, especialmente da ADA e AID. Adicionalmente, devem ser apresentadas de forma
clara as datas de amostragem ¢ as fontes das informagoes, além de tabelas, graficos ¢ mapas que
facilitem a visualizagdo de onde foram amostrados tais dados.

-

3, Com relagio as analises dos sedimentos, foi solicitada a dispensa da avaliacio da
granulometria ¢ da qualidade, uma vez que estudos recentes foram realizados na regido, além do
fato de nao haver a necessidade de dragagem para a instalagdo e opera¢do do empreendimento.
Quanto a quahdade de agua, foi também solicitada a dispensa do levantamento de dados primarios,
considerando que estudos foram realizados recentemente na regido, com a coleta em trés
profundidades ¢ com a andlise dos parametros quimicos propostos pela Resolugio CONAMA
357/05.

4. Dessa forma, consideramos que para as andlises de granulometria ¢ qualidade dos
sedimentos solicitadas podem ser utilizados dados secundirios, desde que estes tenham sido
colctados na ADA do empreendimento. Quanto a qualidade de agua, a caraclerizagio pode ser
baseada em dados secundarios recentes obtidos na AID do empreendimento. Em ambos os casos, a
utilizagao de dados secunddrios devera atender a todos os requisitos ja descritos neste documento.

5 Com relagdo a fauna aquatica, foi solicitada a utilizagao de apenas dados secundarios
tendo-se em vista a existéncia de estudos recentes e registros historicos na regidao. Nao ha obices
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para a utilizagdo de dados secundarios, desde que: atendam todos os requisitos ja descritos neste
documento: tenham sido coletados na ADA ¢ AID do empreendimento; sejam dados sazonais;
contemplem todos os grupos solicitados no escopo do Termo de Referéncia; o desenho amostral das
areas de influéncia seja suficiente e adequado para avaliagdo do empreendimento ¢: seja respeitado
o item Apresentagio dos Resultados do TR. Ressalta-se que os costoes rochosos ¢ demais
ecossistemas marinhos relevantes situados na ADA e na AID do empreendimento devem ser
caracterizados de forma completa e abrangente, o que poderia ser dificultado com a utilizagao de
dados apenas secundarios.

6. Ressaltamos que os dados apresentados durante o estudo ambiental passarao pela
aprovagio desta equipe técnica, sendo que novas informagoes ¢/ou campanhas podem ser
eventualmente solicitadas no decorrer da analise técnica do estudo ambiental.

T: Aproveitamos a oportunidade para informar que foi enviado pelo Instituto Florestal
o Oficio DG261/2009 do dia 27 de novembro de 2009, protocolado nesta DILIC/IBAMA com n*
13.911, informando que o empreendimento em questdo estd localizado em dreas de influéncia de
Unidades de Conservacido administradas pela Fundagdo Florestal, para a qual foi encaminhada
solicitagdo para manifestagdo sobre a Minuta do Termo de Referéncia. Dessa forma, sugerimos que
o Termo de Referéncia definitivo seja concluido somente apos as manifestagoes das entidades
envolvidas, especialmente da Fundagao Florestal.

8. Gostariamos ainda de reafirmar que foi solicitado o arquivamento do processo n”
02027.001446/2009-25 aberto na SUPES/IBAMA/SP, e que copias dos documentos contidos nesse
processo foram anexados ao processo n° 02001.009703/2009-65, aberto por esta DILIC/IBAMA
no dia 23/09/2009. Dessa forma, o procedimento de licenciamento do referido empreendimento sera
conduzido por esta DILIC/IBAMA com a devida participagio e apoio do Nucleo de Licenciamento
Ambiental da SUPES/IBAMA/SP.

A consideragao superior.

L 4 | a
| = . A e’
FLAVIA ALVES DE LIMA PAIVA FERNANDO DANTAS CAMPELLO
Anali$ta Ambiental Analista Ambiental
Biologa Oceandgrato
Matricula 1510839 Matricula 1549794

_ [k,

GUILHERME ARAUJSO RIBEIRO
Analista Ambiental
Engenheiro Ambiental
Matricula 1714640
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ANEXO IV
Nota Técnica n° 18/2012 — COPAH/CGTMO/DILIC/IBAMA

Estudo Ambiental para o Sistema de Fundeio
por Monobéias Maritimas destinadas a
movimentagdo de etanol e agua por operagoes
de transbordo

Rev.03 Estudo Ambiental - EA Coordenador r‘}
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MMA

MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE - MMA
INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS- IBAMA
Diretoria de Licenciamento Ambiental - DILIC
Coordenagdo Geral de Transportes, Mineragao e Obras Civis - CGTMO
Coordenagdo de Portos, Aeroportos e Hidrovias - COPAH

NOTA TECNICA N° 18/2012 - COPAH/CGTMO/DILIC/IBAMA

Check list do estudo ambiental para o sistema
de fundeio por monoboias maritimas
destinadas a movimentagdo de granéis liquidos
por operagdes de transbordo.

No dia 08 de marco do corrente ano, esta equipe técnica realizou reunido para
avaliacdo preliminar (check list) do Estudo Ambiental (EA) apresentado no ambito do processo
de licenciamento ambiental do Sistema de Fundeio por Monoboias Maritimas destinadas a
movimentacdo de granéis liquidos por operagdes de transbordo, localizado no municipio de
Santos/SP.

O procedimento de check list foi realizado levando-se em consideracdo o EA (1
Volume), protocolado neste Instituto no dia 05 de Outubro de 2011 (Protocolo MMA - IBAMA
02001.049817/2011-62).

Como resultado, esta equipe observou algumas informacgdes que foram solicitadas
no Termo de Referéncia, mas que ndo foram abordadas no EA ou que necessitam de
complementacdes. Os itens que deverdo ser reapresentados sdo listados a seguir, seguindo a
ordem numérica do TR:

2.2 Localizacio geografica:

A carta imagem contendo a localizagdo do empreendimento ndo contém alguns
itens solicitados, como os principais nticleos urbanos proximos ao empreendimento, as unidades
de conservagao proximas da area de influéncia, as areas utilizadas para a pesca e as areas de uso
turistico e recreacional.

3. Alternativas locacionais

O termo de referéncia solicitava que fosse feita uma comparacdo entre as
diferentes alternativas locacionais utilizando-se de planilhas comparativas das interferéncias
ambientais vinculadas a cada alternativa e para cada meio, indicando uma previsdao de magnitude
dos impactos para as diferentes alternativas. Tal comparacdo ndo foi realizada. Além disso, ndo
foi considerada a alternativa de nao realizagao do empreendimento.

4. Areas de influéncia

Foram apenas descritas as delimitacdes da Area Diretamente Afetada e da Area de
Influéncia Direta. A ADA encontra-se superestimada e deveria ser considerada como o retangulo
que compreende o limite da 4rea de operagdo das monoboias (area de interdicdo a navegagdo).
Nao foram apresentadas as justificativas que embasaram a selecdo dos limites das areas de
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influéncia para cada um dos meios. As areas de influéncia para o meio socioecondmico devem
ser redefinidas em funcdo dos impactos (efetivos ou potenciais) aos grupos sociais afetados.
Deve ser feita uma revisdo completa deste item.

5. Contexto juridico e politico do empreendimento

Nao foram apresentados os itens referentes aos planos e programas
governamentais, normas técnicas e certiddes e anuéncias.

6.1.4 Oceanografia fisica

Nao foi apresentada a analise de séries de correntes para a area de influéncia do
empreendimento.

No que toca as modelagens, deve ser apresentado um passo a passo em relagdo a
metodologia de implementagdo do modelo hidrodindmico, incluindo um melhor detalhamento
dos dados de entrada, além da descricdo dos cenarios e do periodo simulados. A metodologia
utilizada para a modelagem de dispersdao também deve ser melhor detalhada, informando como
este modelo foi implementado a partir do modelo hidrodinamico, descrevendo os cendrios
selecionados para as simulagdes e discutindo as possiveis incertezas associadas aos resultados
obtidos.

6.1.5 Qualidade da agua e dos sedimentos superficiais

Na Nota Técnica n° 176/2009 — COTRA/CGTMO/DILIC/IBAMA foi
consensualizado o uso de dados secundarios para as analises granulométricas e de qualidade dos
sedimentos, desde que estes dados fossem coletados na ADA do empreendimento. J4 para o
diagnostico da qualidade da dgua, poderiam ser utilizados dados secundarios coletados na AID
do empreendimento. Diante disto, o estudo baseou-se exclusivamente em dados secundérios,
porém nao foi apresentado um mapa que exiba, de forma clara, onde foram coletados os dados
para os diferentes parametros de sedimentos e de qualidade das dguas discutidos. Assim, deve ser
apresentado um mapa contendo todos os pontos de coleta dos estudos utilizados, diferenciando
os parametros analisados em cada ponto, de forma que esta equipe possa avaliar com seguranca
se tais dados sdo adequados para a elaboragdo do diagnostico proposto.

6.2.1 Metodologia aplicada (meio biético)

Nao ha detalhamento das metodologias de coleta, bem como a informacgao acerca
do esfor¢o amostral empregado para cada um dos grupos avaliados.

Nos mapas apresentados ndo hd a indicacdo dos pontos de coleta, com as
respectivas numeragdes, de forma a permitir a correlagdo com as coordenadas geograficas
apresentadas.

Nas tabelas que apresentam as informagdes acerca das coletas, indicar além do
més de coleta a estagdo do ano correspondente. Indicar o datum utilizado.

6.2.2 Oceanografia Bioldgica

Identificou-se a auséncia dos seguintes itens:

- Mapeamento dos ecossistemas costeiros (e.g., manguezais, recifes, praias
arenosas ¢ costoes rochosos) presentes na ADA e AID proposta, destacando-se aqueles de maior
importancia ecologica.

- Como o empreendedor optou por utilizar apenas dados secundarios na
caracterizacdo dos grupos bidticos, verificou-se a auséncia de comparagdo entre estes dados, em
termos quantitativos e qualitativos.

- Sugere-se a reapresentagdo da tabela de lista de espécies da macrofauna
bentdnica, incluindo na mesma tabela todos os dados obtidos, de maneira a facilitar a avaliacao
por parte desta equipe técnica.

G:\dilic\COPAH\2012\SP\Monoboias\nt_check_list_monoboias.odt fdc Pagina 2 de 4



- Nao ficou claro se existem pontos de coleta nos costdes rochosos da ADA e AID,
€ em caso positivo, quais seriam esses pontos. Além disso, ndo foi localizada a lista de espécies
do grupo de bentos de fundo consolidado.

- De maneira geral, nao foi exibida analise quantitativa dos grupos avaliados, que
devera ser apresentada através de uma avaliagdo comparativa temporal e espacial. Para tal devera
ser considerado, para cada grupo inventariado, os parametros riqueza, abundancia, diversidade,
similaridade, densidade populacional, equitatividade, dominancia e demais analises estatisticas
pertinentes.

Em relagdo aos queldnios, identificagdo ¢ mapeamento dos possiveis sitios de
alimentacdo de tartarugas dentro da AID e AIl. Para isso sugere-se consulta ao documento
intitulado “Avaliagdo do Estado de Conservacdo das Tartarugas Marinhas” (Biodiversidade
Brasileira, 2011, Ano I, N°l, 3-44), que podera ser consultado através do site
https://www2.icmbio.gov.br/revistaeletronica/index.php/BioBR/issue/view/13/showToc

6.2.4 Unidades de Conservacao

Devem ser contemplados:

- Atualizagdo das unidades de conservagdo do entorno do empreendimento em
acordo com o que preconiza a Resolugdo CONAMA n° 428/2010, apresentando o mapeamento
das mesmas.

- Indicacdo das distancias de cada unidade de conservacdo em relacdo ao
empreendimento e suas areas de influéncia, contemplando discussdao quanto a existéncia de plano
de manejo.

6.3.1 Metodologia aplicada (meio socioecondmico)

O estudo nao apresenta a metodologia empregada no levantamento dos dados e
informagdes utilizados para a andlise do meio socioeconomico. Informa, tdo somente, o
contetido abordado na anélise do meio socioecondmico. Nao informa se foram utilizados dados
primarios, e se o foram, quais os critérios de escolha de informantes e varidveis.

6.3.2Caracterizaciao da populacio

Neste item o estudo apresenta, inicialmente, um Historico da Ocupacdo Humana
na Baixada Santista bastante ilustrativo. No entanto, na avaliacdo dos itens subsequentes
verificou-se a auséncia (ou inadequacao) de informacdes que auxiliariam na caracterizagdo da
populacdo  conforme demandado no Termo de Referéncia, tais como: mapeamento da
distribuicdo espacial das aglomeragdes urbanas e rurais (apresenta-se um mapa politico-
administrativo), demandas locais relativas aos servigos basicos (transporte, dgua, lixo, esgoto),
populacdes tradicionais, comunidades quilombolas e indigenas.

6.3.3 Atividades Produtivas

O documento traz uma caracterizagdo das atividades produtivas da regido,
incluindo a atividade pesqueira, considerada das mais relevantes para efeito da andlise dos
impactos do empreendimento, No entanto, o estudo deixa a desejar em relacdo ao mapeamento
de areas (com defini¢do de poligonos georreferenciados dos principais pesqueiros) e rotas de
embarcacdes na AID, a relagdo entre as atividades pesqueiras e portudrias e, por fim, o
mapeamento e caracterizacao das principais atragdes turisticas existentes na AID.

8. Programas Ambientais

Os programas deverao conter a seguinte estruturacdo em seu detalhamento bésico,
de forma a descrever os seguintes itens:

1. Objetivo(s);
2. Metodologia e agdes gerais de desenvolvimento do programa,;
3. Detalhamento de cada uma das agdes especificas de execu¢dao do programa;

4. Recursos humanos e materiais necessarios a execucao do programa;
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5. Cronograma de execug¢do do programa, para cada ag¢do descrita no programa;

6. Metodologia de acompanhamento das agdes do programa, com previsdo de
elaboragdo de relatorios semestrais;

7. Apresentacdo da equipe técnica de elaboracdo do programa (nome dos
profissionais e formagdo, registros no conselho de classe e registro no Cadastro Técnico
Federal).

Além disso, ndo foi localizado o Programa de Apoio as Comunidades de Pesca,
que devera ser apresentado com o detalhamento basico explicitado acima.
Anexos

O estudo entregue no IBAMA possui uma série de anexos com numeragoes
repetidas e fora de sequéncia, os quais devem ser reorganizados.

Remodelacio do estudo (produtos a serem movimentados)

Por fim, ressalta-se que o estudo deve ser remodelado de forma a considerar a
operagdo das monoboias apenas com etanol e dgua, excluindo produtos derivados do petréleo.
Em reunido realizada na sede do IBAMA em Brasilia em 25/09/09 o empreendedor afirmou que
o empreendimento operaria exclusivamente com etanol, posicdo reiterada através do oficio
GA672-09, de 26 de novembro de 2009. Considerando tal caracteristica, o IBAMA emitiu um
termo de referéncia para um estudo ambiental simplificado, elaborado em grande parte com
dados secundarios. No entanto, o estudo apresentado prevé, além do etanol, a movimentagao de
derivados de petroleo, entre os quais gasolina, oleo diesel, 6leo diesel maritimo e oleo
combustivel maritimo Bunker C. Os danos potenciais ao meio ambiente em caso de acidente
com vazamento de derivados de petroleo sdo muito superiores ao que seria observado no caso de
um vazamento de etanol. Esta equipe entende que caso o empreendedor opte por operar com
derivados de petroleo, o IBAMA deve emitir um novo termo de referéncia para a elaboracao de
um estudo mais detalhado (EIA/RIMA), incluindo audiéncia publica e com uma analise mais
aprofundada sobre as op¢des de alternativas locacionais para as monoboias.

Conclusivamente, sugerimos que o empreendedor seja oficiado do
posicionamento da equipe técnica no sentido de atender as complementagdes solicitadas nesta
nota técnica e recolher o atual estudo. Sugerimos ainda que o empreendedor, antes da
apresentacdo do novo estudo, faga a checagem atenta de todos os itens solicitados no Termo de
Referéncia emitido por este Instituto, averiguando o seu fiel cumprimento.

A consideragao superior.

Brasilia, 09 de marco de 2012

ELIZABETH ERIKO UEMA FERNANDO DANTAS CAMPELLO
Analista Ambiental Analista Ambiental

FLAVIA ALVES DE LIMA PAIVA
Analista Ambiental
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Irani Delciste por Monobéias Maritimas destinadas a
movimentagdo de etanol e agua por operagoes
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Coordenacéo de Portos, Aeroportos e Hidrovias

PAR. 004406/2013

Assunto: Check list da segunda versao do estudo ambiental para o sistema de fundeio por
monoboias maritimas destinadas a movimentacao de granéis liquidos por operacdes de
transbordo.

Origem: Coordenacéo de Portos, Aeroportos e Hidrovias

Ementa: Check list da segunda versédo do estudo
ambiental para o sistema de fundeio por
monoboias maritimas destinadas a
movimentacdo de granéis liquidos por
operacdes de transbordo.

Introducéao

A primeira avaliacéo preliminar (check list) do Estudo Ambiental (EA) do
processo de licenciamento do Sistema de Fundeio por Monoboias Maritimas foi realizado
por meio da Nota Técnica n° 18/2012 - COPAH/CGTMO/DILIC/IBAMA, quando foram
detectadas pendéncias no estudo em relacdo ao solicitado no Termo de Referéncia (TR).

O presente Parecer tem por objetivo verificar se os itens apontados na Nota
Técnica supracitada foram adequados pelo empreendedor. Os itens que necessitavam de
adequacdao sao listados a seguir, seguindo a ordem numérica do TR:

2.2 Localizacédo geogréfica

A Nota Técnica n° 18/2012 solicitava que fossem incluidos na carta imagem
de localizacdo do empreendimento os principais nucleos urbanos préximos ao
empreendimento, as unidades de conservacao proximas da area de influéncia, as areas
utilizadas para a pesca e as areas de uso turistico e recreacional. O empreendedor ndo
incluiu estes itens na carta imagem apresentada no item 2.2 do EA, porém tais
informacdes estédo presentes em outras partes do estudo.

3. Alternativas locacionais

O termo de referéncia solicitava que fosse feita uma comparacgao entre as
diferentes alternativas locacionais utilizando-se de planilhas comparativas das
interferéncias ambientais vinculadas a cada alternativa e para cada meio, indicando uma
previsdo de magnitude dos impactos para as diferentes alternativas. A Nota Técnica n°
18/2012 reiterou tal solicitacdo, pois ndo havia sido contemplada na primeira versao do
estudo. A nova versao entregue ao IBAMA continua a ignorar o TR e a Nota Técnica n°
18/2012 em relacao as alternativas locacionais. Sobre este aspecto a Unica alteracgéao foi a
inclusdo de um paréagrafo referente a alternativa de ndo realizacdo do empreendimento.
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4. Areas de influéncia

A Area Diretamente Afetada (ADA) foi revisada conforme a solicitacéo da
Nota Técnica n® 18/2012. As demais areas de influéncia (AID e All) foram apresentadas
para os meios fisico, bidtico e socieconémico, porém sem exibir as justificativas que
embasaram suas delimitacdes, embora explicitamente solicitado na Nota Técnica n°®
18/2012. Especialmente sobre o meio socieconémico, recomenda-se a revisao das areas de
influéncia conforme as orientacées do TR no item 4 (considerando ndcleos urbanos, areas
utilizadas atualmente pela pesca e a serem utilizadas como rotas de acesso ao
empreendimento e regides produtoras das mercadorias a serem movimentadas). A atual
delimitacdo da AID para o meio socioecondémico considera somente a area terrestre
guando deveria considerar também as atividades econdmicas exercidas no mar.

5. Contexto juridico e politico do empreendimento

Foi apresentado o item referente aos planos e programas governamentais.
Sobre as certiddes, foi apresentada a autorizacdo da Marinha, no entanto ndo foram
apresentadas as anuéncias dos 6rgdos administradores das Unidades de Conservacao
préximas ao empreendimento. Entende-se que tais anuéncias, embora imprescindiveis
para a eventual emisséo de Licenca Prévia, podem ser encaminhadas ao longo do periodo
de analise, ndo havendo a necessidade de estarem inseridas no estudo neste primeiro
momento.

6.1.4 Oceanografia fisica

O TR solicitava que os regimes de ondas, marés e correntes fossem
caracterizados com base na analise de séries temporais de procedéncia confiavel e com a
maior duracdo possivel. Na Nota Técnica n° 18/2012 havia sido detectada a auséncia de
analise de séries de correntes para a area de influéncia do empreendimento. A nova
versdo do estudo ainda ndo contém tal analise, embora o estudo cite a existéncia de uma
série de correntes medida com ADCP para a posicao 24.0643° S e 46.0295° W
(exatamente na area das monobdias) para o periodo entre 10 de agosto e 6 de novembro
de 2006.

Em relagéo as modelagens, foram inseridas informacdes mais detalhadas
conforme solicitado na Nota Técnica n° 18/2012, as quais a principio sao suficientes para
que o estudo possa ser analisado.

6.1.5 Qualidade da 4gua e dos sedimentos superficiais

A nova versao do estudo trouxe uma série de pequenos mapas contendo 0s
pontos de amostragem para cada parametro e os valores obtidos. A adequacédo dos dados
ao objetivo do trabalho sera verificada durante a analise do estudo.
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6.2.1 Metodologia aplicada (meio bidtico) e 6.2.2 Oceanografia
Bioldgica

Sobre os itens 6.2.1 e 6.2.2, a versao atual do estudo € semelhante a anterior
com excecao da revisdo da ADA do empreendimento e suas areas de influéncia (AID e All).
Portanto, reitera-se os apontamentos indicados na Nota Técnica n°® 18/2012, os quais ndo
foram contemplados na nova versao.

6.2.4 Unidades de Conservacéao

Sobre o item 6.2.4 da nova versao do estudo, parte das recomendacfes foram
atendidas. Reitera-se a necessidade de indicagao das distancias de cada unidade de
conservacao em relacdo ao empreendimento e suas areas de influéncia.

6.3.1 Metodologia aplicada (meio socioeconémico)

O documento apresenta um item no qual se informa que foram utilizados
dados secundarios e primarios, estes ultimos obtidos através de levantamentos realizados
junto a setores publicos e algumas entrevistas realizadas com liderancas comunitarias.
Considera-se que esta questdo ndo foi atendida em sua totalidade. A abordagem a coleta
de dados primarios, aos critérios de escolha dos informantes e das variaveis, foram
colocadas de forma bastante superficial, ndo permitindo uma avaliacéo acerca da
qualidade e suficiéncia da informacao obtida através das entrevistas. Em relacéo as
entrevistas, deve-se informar quais foram os instrumentos balizadores das mesmas
(questionarios abertos, semi estruturados, etc), formas de abordagem, bem como as
questdes que foram indagadas.

6.3.2 Caracterizacao da populacéo

Em relacdo a caracterizacao da populacao, as informacdes contidas no
presente documento séo suficientes a analise, apesar de que o0 mesmo ainda carece do
mapeamento da distribuicdo espacial das aglomeracdes urbanas e rurais demandado na
Nota Técnica n° 18/2012. Quanto aos demais aspectos solicitados, estes foram atendidos.

6.3.3 Atividades Produtivas

Apesar de apresentar mapeamento de areas de pesca, o documento nao
informa sobre as principais rotas utilizadas pelas embarcacdes na AID. Esta informacéo é
relevante para a avaliacao de possiveis riscos a navegacao. As demais demandas
colocadas na Nota Técnica n° 18/2012 foram atendidas.

8. Programas Ambientais

Os programas ambientais foram revisados e foram incluidos os itens
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solicitados na Nota Técnica n°® 18/2012.
Anexos

Sobre 0s anexos, a nova versao do estudo incorporou as orienta¢gdes da Nota
Técnica n°® 18/2012. Entende-se que a atual organizacdo do estudo e seus anexos é
satisfatoria.

Remodelacdo do estudo (produtos a serem movimentados)

A primeira versao do estudo descrevia que o empreendimento operaria na
movimentacado de derivados de petroleo, como gasolina, 6éleo diesel, 6leo diesel maritimo e
oleo combustivel maritimo Bunker C, contrariando a proposta inicial do empreendedor de
operar apenas com etanol e agua. A Nota Técnica n° 18/2012 solicitou que o estudo fosse
reformulado, de modo a excluir qualquer movimentacao de petréleo e derivados.

No entanto, no segundo paragrafo do item 7.2 (progndstico), pagina 486,
ainda ha a citacdo que dentre os produtos que serdo operados estéo os 6leos e derivados.
Assim, deve haver uma reformulacéo deste paragrafo.

Conclusao

A nova versédo do estudo ainda ndo atendeu todas as solicitacfes da Nota
Técnica n® 18/2012. Os itens relativos as alternativas locacionais, areas de influéncia,
oceanografia fisica (correntes), diagnostico do meio bidtico (metodologia aplicada e
oceanografia bioldgica), unidades de conservacédo (distancias de cada unidade ao
empreendimento e as suas areas de influéncia) e diagnéstico do meio socioecondmico
(metodologia aplicada e atividades produtivas) necessitam de revisdo para atendimento ao
solicitado. Adicionalmente, o segundo paragrafo do item 7.2 (progndstico), pagina 486,
deve ser reformulado, retirando a mencao de operacao com 6leo e derivados.

Sugerimos que o empreendedor seja oficiado sobre o posicionamento desta
equipe técnica para que apresente ao IBAMA uma nova versao do estudo que contemple
todas as solicitacGes da Nota Técnica n°® 18/2012 e deste parecer.

Brasilia, 24 de abril de 2013

Fernando Dantas Campello
Analista Ambiental do(a) COPAH

Elizabeth Eriko Uema
Analista Ambiental do(a) COPAH
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ILUSTRISSIMO SENHOR CAPITAO DOS PORTOS DO ESTADO DE SAO PAULO
CAPITAO-DE-MAR-E-GUERRA AFRANIO DE PAIVA MOREIRA JUNIOR.

MARINHA DO BRASIL
CAPITANIA DOS PORTOS DE SAO PAULO

Em \% de W de 2009.

% “A Autoridade Maritima, em relagdo a seguranca da navegagio ¢ ao ordenamento do espago
aquavidrio, nada tem a opor a (s) obras(s) requerida(s). O presente parecer ndo implica em
autorizagio ou aval a obra pretendida por ndo ser objeto da competéncia da Marinha do
Brasil, nem exime o requerente do cumprimento de exigéncia dos demais orgdos. nas esfe-

ras federal. estadual ¢ municipal, prevista na legislagdo em vigor” i

Validade do parecer exarado. Até 2 =2/ 7 J2013..

DTA ENGENHARIA LTDA, com sede na Rua Jerénimo da Veiga, n.° 45, 16° andar —
conjunto 161, Sao Paulo — SP, inscrita no CNPJ sob n.° 02.385.674/0001-87, neste
ato representada pelo seu Diretor-Presidente, Jodo Acacio Gomes de Oliveira Neto,
brasileiro, casado, portador da cédula de identidade RG n.° 5.933.965-SP, inscrito no
CPF n.° 003.962.388-23, vem, respeitosamente, perante Vossa Senhoria, solicitar que
avalie e conceda parecer quanto a Seguranga da Navegacédo e ao Ordenamento do
Espago Aquaviario, conforme estabelece a Lei n° 9.537/97, Decreto n° 2.596/98 e
NORMAM — 11 da Diretoria de Portos e Costas, em vista do projeto de instalagao de
04 (quatro) linhas de dutos submarinos necessarios a operagdo de monobdias de
movimentagao de granéis liquidos.

Local em questao:
Faixa litoranea delimitada em sua costa pela Ponta Rasa; Ponta Munduba e llha da
Moela e, ao mar, pelo fundeadouro n.° 4, constante da Carta Nautica do Porto de
Santos n.° 1701, tendo como coordenadas:

COORDENADAS GEOGRAFICAS
TRECHO INiclo TERMINO
La-tviélf-de Longitude "W" La.t.igf.de Longitude "W"
IE)/IL(.J)L%BOIA 01 | 24°01°00" | 46°18'00" | 24°03'29" | 46°18' 45"
E,,%L%BOI AQp | 24°0100" | 46°18' 00" 240 03' 44" | 46° 17' 50"
%L%’Bol AQ3 | 24°01°00" | 46°18'00" | 24°03'68" | 46° 16' 54"
B,%L%Bol AQ4 | 24°01°00" | 46°18'00" | 24°04'12" | 46°16' 00"

Dispositivo Leqal Pertinente: PORTARIA N.° 0109/03/DPC NORMAMH

LE ”TA JOb X‘ £

*OELD CART e

mv e;; j;p AL D0

4 9.&!// ,r{sw

Sao Paulo, 14 de novembro de 2008

A e
A e T T
_______,,_\ . e

s _Eng?® CMI/Ioao Acacio Gomes de Oliveira Neto
CREA/SP: 75.702/D

VIDE RESSALVASb VERS()‘*"“‘

Rua Jeronimo da Veiga n°® 45, 16° andar, Jardins, CEP 04536-000, Sdo Paulo - SP-Brasil - Fone/Fax: (011) 3167.1909
E-mail: dta@dtaengenharia.com.br



A CAPITANIA DOS PORTOS DE SAO PAULO NADA TEM A OPOR QUANTO A
INSTALACAO DE 4 QUATRO LINHAS DE DUTOS SUBMARINOS E 4 QUATRO
MONOBOIAS, LOCALIZADAS NA AREA DELIMITADA PELA PONTA RASA , PONTA
DO MONDUBA , ILHA DA MOELA E PELO FUNDEADOURO N° 4 DO PORTO DE
SANTOS, MUNICIPIO DE SANTOS-SP, DESDE QUE SEJAM CUMPRIDAS AS
SEGUINTES EXIGENCIAS:

a) que seja informado a esta Capitania dos Portos a data efetiva do estabelecimento das
boias e da area de interdigdo a navegagio para divulgagdo em Aviso aos Navegantes; e

b) que seja encaminhado a esta Capitania 2 (duas) vias da Planta Final de Situagdo (PFS),
conforme instrugdes constante com o anexo 1-B, nela constando a assinatura, nome com-pleto e
CREA |, do engenheiro responsavel pela obra . A Planta Final de Situagdo (PFS) devera ser
elaborada apos a execugdo da obra.

OBS:De acordo com o paragrafo 1°, do artigo 4° do Decreto Estadual n® 53.326,
de 08/102008 - Fica assegurado na APA Marinha do Litoral Centro o desenvolvi-
mento das atividades a que se destinam a areas referidas neste artigo, desde que
obtido o devido licenciamento ambiental.

Santos em 3/ é /2009,

""""""
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GA183-13
Séao Paulo, 01 de abril de 2013.

A

Marinha do Brasil

Capitania dos Portos de Sao Paulo
Cais da Marinha s/n°

Santos — SP

At.: Capitdo-de-Mar-e-Guerra Marcelo Ribeiro de Souza

Ref.: Pareceres visando a implantacao de 4 (quatro)
monobdias de atracacdo de navios de graneis
liguidos e respectivos dutos submarinos

Prezado Senhor,

Servimo-nos da presente para informar-lhes que, encontra-se em processo de
licenciamento ambiental junto ao IBAMA em Brasilia, o projeto da instalagéo maritima
composta por 04 (quatro) monobdias de atracagdo de navios de granéis liquidos e os
respectivos dutos submarinos que as interligardo ao continente, objeto de pareceres
favoraveis emitidos por esta autoridade maritima em 03/07/2009, com vencimento em
03/07/2013, (pareceres em anexo). Tendo em vista que a analise do projeto por parte
do IBAMA devera se estender por tempo indeterminado, solicitamos a Vsa. a emissao
de novos pareceres, com nova data de validade, de forma que esteja assegurada a
implantacdo do projeto quando da obtengdo da Licenga Ambiental. Para tanto,
enviamos também em anexo, 0os novos requerimentos acompanhados das
respectivas cépias dos projetos, conforme determina a NORMAM-11/DPC.

Sendo o que tinhamos para o momento, subscrevemo-nos.

.Lu';(;
o > }
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> 0 oL
I = Py
{ >_3,
1 < .

%\% 140 TABELIAQ DE NOTAS- VAMPRE
AUTENTICAGAO:

Direltor de Prpjetos
5¢: projetos@dtaengenharia.com.br ESTA COPIA, EXPEDIDA PELO CARTORIO,

¥ CONFERE COM O ORIGINAL. DOU FE.
®: +55 11 3167-1909 ramal 113

SPaue”) § MAIL 2813, ~ |
ww.xamp, om.br
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CEP 05418 $40 PAULO - SP - TEL: 3055-45(4\] -
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1. Introducéo

Este documento destina-se a apresentar o Estudo de Andlise de Riscos — EAR
para as instalacdes do Sistema de Fundeios por Monobdias Maritimas destinadas
a movimentacao de etanol por operagdes de transbordo, no municipio do Guaruja,
atendendo ao disposto no item 2.3.7 — Riscos Associados e Medidas de
Seguranca e Prevencdo de Acidentes do Termo de Referencia para Elaboracao
de Estudo Ambiental apresentado pelo IBAMA para o licenciamento ambiental do
empreendimento em tela, em conformidade com o processo IBAMA n°
02001.009703/2009-65.

Neste documento sdo abordados os seguintes temas, desenvolvidos em

conformidade com as caracteristicas do empreendimento:
e Caracterizacdo do empreendimento e das areas de Influéncia;

e Identificagdo dos Perigos e andlise histérica de acidentes em

empreendimentos similares;
e Hipdteses acidentais;
e Estimativa de Efeitos e avaliacdo de vulnerabilidade;
e Estimativa de frequéncia e avaliagéo de riscos.

No desenvolvimento de cada tema foram considerados e adaptados como coube,
além do estabelecido no Termo de Referéncia supracitado, as diretrizes da Norma
CETESB P4.261/2003 — Manual de Orientacdo para Estudos de Andlise de

Riscos.

Este documento fornece subsidios para a elaboracdo do Programa de
Gerenciamento de Riscos (PGR) incluindo um Plano de Acdo de Emergéncia
(PAE) para o empreendimento em tela e tem por objetivo a avaliagdo dos riscos a
populacdo externa ao empreendimento, ndo contemplando, por exemplo, riscos a
saude e a seguranca dos trabalhadores ou danos aos bens patrimoniais das

instalacOes analisadas.

Rev.03 Estudo Ambiental - EA Coordenador /n Estudo Ambiental para o Sistema de Fundeio por
/s

Irani Delciste Monobdias Maritimas destinadas a movimentagao
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2. Caracteristicas das instalacdes e da Regiao

2.1. Localizacédo

O empreendimento localiza-se no interior do quadrilatero cujos vértices sao

delimitados pelas coordenadas abaixo apresentadas:

Coordenadas Geograficas - WGS-84
VERTICE
Latitude “S” Longitude “W”
A 24°03'08” 46°18'57”
B 24°03'40” 46°19'07”
C 24°04'33” 46°15'48”
D 24°04'02” 46°15'37”

Este quadrildtero, medindo 1.000 metros de largura e 5.850 metros de
comprimento, foi definido pela Diretoria de Porto e Costas — DPC como area de
interdicdo e seguranca a navegacao, visando as operacfes de aproximacao e
atracacdo dos navios que deverdo operar nas monobdias e estd apresentado na

Figura 2.1-1 abaixo.

Os pontos em terra mais préximos situam-se no lado norte deste quadrilatero sédo

respectivamente a Ponta do Munduba a 1.800 m e a llha da Moela a 1.200 m.

As areas habitadas e ocupacdes no entorno com densidade urbana, no municipio
do Guaruja e Santos encontram-se a mais de cinco quildmetros da area do

empreendimento.

e

Rev.03 Estudo Ambiental - EA Coordenador ) Estudo Ambiental para o Sistema de Fundeio por
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POSICIONAMENTO DA AREA DE INTERDICAO
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Figura 2.1-1: Local de Instalacdo do Sistema de Fundeio de Monobdias Maritimas (Carta Nautica do Porto de Santos - n° 1.701).
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2.2. Descricao geral das instalagdes

O empreendimento consiste na instalagdo de 04 (quatro) monobdias “Single buoy
mooring” para a atracacdo de navios de granéis liquidos, com capacidade
variando entre 80.000 DWT e 270.000 DWT. Os pontos de instalacdo de cada
uma das 04 (quatro) monobdias foram determinados pela Diretoria de Porto e
Costas — DPC e pela Capitania dos Portos de Santos, de forma a ndo causar
interferéncia a rota de navegacédo de entrada ao porto, bem como, as operacdes

dos demais navios nos fundeadouros de n°® 2, 3 e 4, situados nas proximidades.

Cada uma das quatro monobdias do tipo Multiproduto pode operar
simultaneamente de até dois produtos diferentes, sendo interligadas entre si por
tubulacbes submersas apoiadas no leito marinho. As monoboias sdo dotadas de
mesa rotativa central “swivel”, nesta mesa encontram-se o sistema de fixacdo dos
cabos de amarracao do navio e as flanges de ligagcdo aos mangotes flutuantes da

interconexao navio-monoboia.

O fluxograma conforme a Figura 2.2-1 apresenta as interligacfes permanentes
entre as monobdias que permitem a transferéncia de produtos granéis liquidos
entre as embarcacdes fundeadas nas diversas monobdias. Nao ha interligacées

entre as monobdias a qualquer outra instalacdo em terra ou offshore, no

empreendimento em objeto.

~\
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Figura 2.2-1: Fluxograma de Engenharia do Sistema/Layout de Implantac¢é&o

2.3. Caracteristicas construtivas das monobodias

s

As monoboias séo do tipo CALM — Catenary Anchor Leg Mooring, isto é “fundeio
ancorado por correntes de aco em catenaria, projetadas de forma a nao consistir
em uma estrutura rigida e sendo, portanto, capaz de absorver os esforcos das

embarcacgoes atracadas, por cabos de amarracgao fixados em um ponto”.

Cada monobdia possui 5 elementos principais: bdia com pivé e braco rotativos da
mesa central; sistema de ancoragem da monobdia (correntes); sistema de
mangotes submersos destinados a transferéncia de produtos; sistema de
fundeamento (amarracdo) de embarcacdes e manifold de conexdo as

embarcacoes.

7

O conjunto de boia com pivd e braco rotativo é construido conforme projetos
padronizados do fabricante, adequado ao tamanho das embarcacdes que podem
ser fundeadas no mesmo, podendo haver pequenas variagdes dimensionais entre

diferentes fornecedores, sem que haja, entretanto qualquer alteracao funcional.

O elemento flutuante é constituido por um cilindro vertical com aproximadamente

12 metros de didametro externo 4,5 metros de altura, totalmente construido em

Estudo Ambiental para o Sistema de Fundeio por
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chapas de acgo, calando aproximadamente 2 metros, com deslocamento de 250
toneladas, este cilindro € compartimentado em 6 sec¢Oes radiais e uma central,

com fechamento hermético garantindo sua flutuabilidade.

O sistema de amarragédo das embarcacdes e manifold estdo instalados sobre a
mesa central que é apoiada sobre a camara central através de um rolamento
radial (pivé central). Sobre esta mesa é fixado o braco rotativo que possui o
manifold onde se acoplam até dois mangotes de transferéncia de produtos bem
como, cabrestante para icamento do cabo de amarracao até o respectivo cabeco,

permitindo a atracacdo segura da embarcacdo usuaria da monobaia.

O conjunto: navio atracado; mangotes e cabos de amarragéo, fixado na mesa
central rotativa, fica com liberdade de girar no eixo da monobdia, conforme as

variagdes das correntes e ventos.

Um sistema de mangotes submersos interliga as tubulagcdes de interconexao e a
porcdo fixa da valvula rotativa do pivd central. Estes mangotes possuem
flutuadores e comprimento tal que permitem absorver movimentos da monobdia
devido os ventos, marés e operacdes de atracacdo, sem que haja transmissao de
qualquer tensdo aos mesmos, na outra ponta 0os mangotes sao fixados no fundo

marinho ao bloco de conexdes submerso (PLEM).

O sistema de ancoragem da monobdia é realizado a partir da fixacdo no leito
marinho de seis ancoras do tipo “Danfort”, permanentes conectadas ao casco da
monoboia por correntes de aco, cujo comprimento é preestabelecido de modo a
permitir o grau de liberdade necessario as movimentacdes impostas pelas ondas
e marés. As seis ancoras estao distribuidas radialmente de forma regular, a 300
metros do eixo da monoboia. As correntes de ago sao dimensionadas para resistir

a forca de deslocamento dos navios fundeados.

Na mesa central a valvula com camaras rotativas e sistema de selagem permite a
conexdo dos dois tubos do “manifold” aos respectivos mangotes submersos.
Valvulas tipo borboleta garantem a estanqueidade do produto em cada linha. O
manifold de conexdes, afixado na mesa central permite a conexdo desde o navio

tanque até a monobdia.
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Complementam as instalagcbes da monobdia uma pequena torre com a luz de
sinalizacdo nautica, braco de contrapeso (equilibrio), pequeno compartimento que
abriga o sistema hidraulico, acionamento das bombas manuais de poréo,
equipamentos de seguranca e controle de incéndio e outros itens necessarios ao

pessoal durante as operacoes.

Os cascos e correntes e demais componentes construidos em aco sao protegidos

da corrosao através de pintura naval e anodos de sacrificio (protecéo catddica).
2.4. Caracteristicas operacionais das instalacfes

O sistema € destinado unicamente a movimentagcdo de produtos graneis liquidos
entre navios (transhipment), ndo estando previstos dutos submarinos interligando-

0 a instalacdes terrestres.

Desta forma, interligando as quatro monobdias, 02 (duas) linhas de dutos
subaquaticos paralelas entre si, apoiadas e ancoradas sobre o leito marinho e
protegidas contra choques mecéanicos por manta flexivel composta por blocos de

concreto.

Instalados nestas linhas sob cada uma das monoboias, conjuntos de vélvulas
(PLEM) realizam o direcionamento do fluxo dos diferentes produtos, de uma
monobdia para outra monobdia, de acordo com a necessidade e posicdo de cada
um dos navios em operagcdo no sistema. O esquema a seguir, apresentado na

Figura 2.4-1, ilustra o arranjo das quatro monobdias e seus dutos.
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LIMITE DA AREA DE INTERDICAO
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Figura 2.4-1 — Esquema basico de interligagdo das monobdias

As monobdias enumeradas de 01 a 04 operam, preferencialmente, da seguinte

forma:

Atracado regularmente na monobdia n° 04, um navio tanque com capacidade de
carga de até 270.000 DWT, utilizado como pulmédo de armazenagem dos diversos
tipos de granéis liquidos. Este navio pulméo dotado de diversos compartimentos

estanques, possibilita a armazenagem simultanea de etanol e 4gua.

Estes produtos sdo bombeados para o interior do navio tanque através das
monoboias 01 e 02, a partir de embarcacfes e navios de transporte de pequeno e

médio porte.

Na monobdia de n° 03 atracam, preferencialmente, os navios de longo curso com
capacidade de até 150.000 DWT. Estes navios sdo carregados a partir do navio
tanque (monobdia 04) com a carga principal e, também, a 4gua necessaria a sua

viagem de retorno.

Tendo em vista que somente a monobdia de n° 4 ficara regularmente ocupada
pelo navio tanque, as monobdias de n°® 01, 02 e 03, quando disponiveis, sédo
utilizadas também no abastecimento da frota de embarcacdes e navios que

operam em Santos com agua.

O volume de produtos contidos no sistema € reduzido, pois é pequeno o

comprimento das tubulacbes que interligardo as monobdias, as condi¢cdes de

Rev.03 Estudo Ambiental - EA Coordenador [} Estudo Ambiental para o Sistema de Fundeio por
y

Irani Delciste Monobdias Maritimas destinadas a movimentagdo
l , de etanol e agua por operagées de transbordo



DTA Engenhana

trabalho dos dutos s&o limitadas: pressédo a 5,0 kgf/lcm®e as velocidades de 3,0

m/s.

A imagem a seguir apresentada, na Figura 2.4-2, ilustra a instalacéo pretendida.

Figura 2.4-2 — Figura ilustrativa de um sistema com 4 monobdias

2.5. Infraestrutura de Apoio

As operagOes de transbordo de carga no interior do quadrilatero de seguranca
contam com infraestrutura de apoio para trabalho continuo, de forma diuturna,

todos os dias do ano.

Somente embarcacdes autorizadas pelo setor operacional do sistema podem
adentrar ao quadrilatero de seguranca, onde serdo instaladas as monobdias. Este
guadrilatero foi delimitado pela Marinha do Brasil em seu Parecer datado de 03 de
julho de 2009, visando a seguranca da navegacao e ao ordenamento do espaco

aquaviario.

Os limites deste quadrilatero, definido para a implantacdo do sistema, sdo objeto
de atualizacdo da Carta Nautica do Porto de Santos e sao sinalizados fisicamente
por boias, conforme determina a NORMAN-17 da Diretoria de Hidrografia de
Navegacéao — DHN.
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Ao empreendedor, com apoio da Marinha do Brasil, cabe realizar a fiscalizagao do

acesso de embarcacdes ao interior da area de operacdo. Ambos estudam, na

forma de convénio, a instalacdo de um sistema de radar na llha da Moela, situada

bastante préximo da area de operacdo das monobdias, de forma a proporcionar

uma melhor fiscalizagcdo da movimentacdo maritima na area.

Quanto as atividades de aproximacado, atracacdo e transbordo de cargas, o

sistema conta com 4 equipes especialmente treinadas para estas atividades e

trabalhando em turnos de revezamento as 24 horas do dia, sendo cada uma delas

composta por 18 profissionais :

01 capitdo de manobras;

02 Marinheiros de Convés (pilotos de barcos de apoio);
01 Operador de Radio e Controle Logistico;

05 Mocos de Convés;

03 Responsaveis por amarras;

03 mergulhadores;

03 Técnico de Operacéo

Com relagédo aos equipamentos, a operacdo em tempo integral é integrada pelas

seguintes embarcacdes:

02 rebocadores maritimos com capacidade de reboque suficiente para a

movimentagcao do maior navio tipo, em qualquer condi¢cdo de mar;

02 Lanchas rapidas de apoio, para atendimento da engenharia, receita
federal, ANVISA, IBAMA, CETESB, etc;

02 Barcos de servigco (work boat), providos de “paus-de-carga” e guinchos
para apoio nas operagbes de amarracdo de navios as monobdias,
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langamento de mangotes, de cercas flutuantes e atendimento a

emergéncias.

Para operacOes especiais ou servicos de manutencdo podem ser contratados
recursos adicionais e ou equipamentos eventualmente necessérios, tais como
rebocadores, cébreas flutuantes, embarcacdes e prestadores de servigcos

especializados

Na cidade de Santos, proximo a Ponta da Praia, esta montada a base operacional
do sistema, o Centro de Controle Operacional do Empreendimento, de onde sé&o
coordenadas todas as ac¢les através de comunicacdo “on-line” com 0s navios,

embarcacoes de apoio e a Capitania dos Portos de Santos.

2.6. Populacéo

A éarea de influencia do empreendimento encontra-se no municipio de Guaruja, o
gual conforme o Censo do IBGE em 2010 possuia 264.812 habitantes, enquanto

0 municipio vizinho apresentou populacao de 419.757 habitantes.

As ocupacdes do entorno mais proximo ao empreendimento sao representadas
pela llha da Moela, onde a Marinha do Brasil mantém uma base, em cerca de 6
edificacbes e a Ponta do Munduba, onde localiza-se o Forte dos Andradas,
instalacdo do Exército Brasileiro, cujas principais instalacdes localizam-se entre o
morro do Pinto e o istmo. Ambas as areas apresentam ocupac¢des militares de

baixa densidade, com cobertura vegetal de mata atlantica.

Os nucleos urbanos mais préximos sao os bairros Gaiuba e Tombo, no municipio

de Guaruja, localizados a mais de 5 km do empreendimento.

2.7. Caracteristicas meteoroldgica

Os principais dados meteorolégicos para fins de analise de riscos sdo a
predominancia e velocidade dos ventos, umidade relativa e temperatura, cujos

dados médios anuais sdo apresentadas abaixo:
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Tabela 2.7-1: Dados Meteorolégicos Médios

PARAMETRO Periodo Diurno Periodo Noturno
Temperatura Média do AR [°C] 21,08+4,13 18,32+3,44
Umidade Relativa Média [%)] 83,13+13,68 91,0248,48
Ventos média 3,44+1,93 3,72+1,75
[m/s] maxima 13,48 12,64

A frequéncia média da direcdo dos ventos encontra-se apresentada na.tabela

abaixo:
Tabela 2.7-2 — Freqiiéncia média da Dire¢do dos ventos
DIRECAO FREQUENCIA [ % ]
Periodo Diurno Periodo Noturno
N 4,52 4,49
NNE 5,20 7,17
NE 6,08 10,45
ENE 7,96 14,00
E 10,64 14,68
ESE 11,90 13,27
SE 12,02 10,32
SSE 11,54 7,78
S 8,38 5,01
SSW 5,46 2,92
SW 3,32 1,69
WSW 2,34 1,23
W 2,06 1,18
WNW 2,38 1,21
NW 2,62 1,77
NNW 3,56 2,91
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Bussola dos ventos {m/s e graus) 1980 - 2009

180

270

Figura 2.7-1: Distribuicdo dos ventos (Direc&o e intensidade)
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3. Caracteristica e propriedades dos produtos

3.1. Introducéao

Os produtos transferidos entre as embarcacfes fundeadas nas monobodias
considerados neste estudo s&do: agua e etanol, onde o primeiro por ndo se

classificar como produto perigoso ndo sera mais mencionado neste estudo.

No ANEXO | encontra- se a Ficha de Informac&o de Produtos Quimicos (FISP) do
etanol. A Tabela 3.1-1 abaixo apresenta as caracteristicas dos produtos visando o
enquadramento para classificagdo segundo os critérios da Norma CETESB
P4.261/2003, a qual estabelece que sdo consideradas substancias inflaméaveis
perigosas todas as substancias do nivel 4, liquidas ou gasosas e do nivel 3

somente as liquidas, conforme a tabela abaixo:

Tabela 3.1-1 - Classificagdo de substancias inflaméveis

Nivel de inflamabilidade Ponto de fulgor (PF) e/ou
Ponto de ebulicdo (PE) (0C)
4 - Gas ou liquido altamente PF <J37,8 e PE <(137,8
inflamavel
3 — Liquido facilmente inflamével PF <037,8 e PE [11137,8
2 - Liquido inflamével 37,8 JPF <160
1 - Liquido pouco inflamavel PF 160

A Tabela 3.1-2 apresenta a classificacdo resultante para o produto envolvido

neste estudo.

Tabela 3.1-2 Classificagcdo do produto

Ponto Ponto o
Substancia de

. de de .
Produto Classe de Risco - referéncia nas

Fulgor | Ebulicéo simulacdes
(°C) (°C) ¢
Alcool (Etanol) 2 — Liquido facilmente |, 5 78,5 Etanol
inflamavel

Quanto a toxidade do produto em referéncia, a Tabela 3.1-4 apresenta 0s critérios
de classificacdo da Norma CETESB P4.261/2003:
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Tabela 3.1-4 - Classificacdo de substancias toxicas pelo DL50

Nivel de toxicidade DLso (mg/kg)
4 - Muito toxica DLso < 50
3 - Toxica 50 < DLso < 500
2 - Pouco toxica 500 < DLso < 5000
1 — Praticamente nao toxica 5000 < DLso < 15000

Para o presente estudo o Etanol apresentando toxidade DLsy de 7.060 mg/kg e

CLsode 20.000 ppm , classifica-se como substancia pouco toxica.

A distancia segura para um volume de 100.000 m3 da substancia inflaméavel
operada no sistema considerado (dado apresentados no Anexo C da Norma
CETESB P4.261/2003) € para o etanol 161 m.
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4. Identificacdo dos Perigos
4.1. Introducéo

Neste topico é apresentada a metodologia utilizada para a identificacdo dos
perigos relativos a operagdo das monobodias atravées das ferramentas

denominadas Analise Preliminar de Perigos.

A Analise Preliminar de Perigos — APP (Preliminary Hazard Analysis — PHA) é
uma técnica qualitativa cujo objetivo consiste na identificacdo dos cenérios de
acidente possiveis em uma dada instalacdo, classificando-os de acordo com
categorias pré-estabelecidas de “freqiiéncia de ocorréncia” e de “severidade” e
propondo medidas para reducdo dos riscos da instalacdo, quando julgadas

necessarias.

A APP ndo impede que seja realizada outra avaliacao de risco; ao contrério, ela €
a precursora para uma analise de risco quantitativa subseqtiente, quando
necessaria. Assim, enquanto o projeto se desenvolve, 0S perigos principais
podem ser eliminados, minimizados ou controlados. O método é uma revisao

superficial de problemas gerais de seguranca.

O objetivo principal desse método é identificar os possiveis perigos que possam
ocorrer em uma instalacdo, numa fase preliminar do projeto e, com isso,
economizar tempo e gastos no eventual replanejamento. E também, possivel
aplicar este procedimento para fazer avaliacdes rapidas dos perigos e direcionar a
aplicacdo de técnicas de identificagdo de perigos mais detalhadas e que seréo

aplicadas em fases posteriores da vida Gtil da instalacéo.
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4.2. Descricdo Geral da Metodologia

A metodologia de APP adotada no presente trabalho compreende a execucéo das

seguintes tarefas:

Definicdo dos objetivos e do escopo da analise;
Definicdo das fronteiras das instalagdes analisadas;

Coleta de informacbes sobre a regido, as instalacbes, as

substancias perigosas envolvidas e 0s processos;
Realizac&o da APP propriamente dita (preenchimento da planilha);

Elaboracdo das estatisticas dos cenéarios identificados por

categorias de frequéncia e de severidade;

Andlise dos resultados e preparacdo do relatorio.

O escopo da APP realizada abrange todos 0s eventos perigosos cujas causas

tenham origem nas instala¢des analisadas, englobando tanto as falhas intrinsecas

de componentes ou sistemas, como eventuais erros operacionais (erros

humanos). Ficam excluidos da analise o0s eventos perigosos causados por

agentes externos, tais como: queda de avides, de helicopteros ou de meteoritos,

terremotos e inundacdes. Tais eventos externos foram excluidos por serem as

suas frequiéncias de ocorréncia consideradas extremamente remotas.

As principais informacdes requeridas para a realizagcdo da APP s&o as seguintes:

e Sobre as instalagbes: Lay-out e descricdo dos principais sistemas de

protecdo e seguranga;

e Sobre os processos: descricdo dos processos envolvidos; e

e Sobre a substancia: propriedades fisicas de inflamabilidade e de

toxidade do produto.

~\
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A realizacdo da andlise dita € feita através do preenchimento de uma planilha. A
planilha utilizada para APP, utilizou 7 (sete) colunas, as quais foram preenchidas

conforme critérios apresentados abaixo:
12 coluna: Evento

Esta coluna deve conter os perigos identificados para o sistema em estudo, ou
seja, eventos que podem causar danos as instalacfes, funcionarios e ao meio
ambiente. Portanto, os perigos referem-se a eventos tais como: liberacdo de
material téxico, vazamento de material inflamavel, corrosivo, reacao

descontrolada, incéndios e explosoes.
22 coluna: Causa (s)

As causas basicas de cada perigo devem ser discriminadas nesta coluna. Estas
causas podem envolver tanto falhas intrinsecas de equipamentos (vazamentos,
rupturas, falhas de instrumentacdo, etc) como erros humanos de operagdo e

manutencao.
32 coluna: Efeito (s)

O resultado de uma ou mais causas € definido como efeito. Os possiveis efeitos
danosos de cada perigo identificado devem ser listados nesta coluna. Os
principais efeitos dos acidentes envolvendo substancias toxicas e inflamaveis

incluem, entre outros:
*» Formacao de nuvem toxica;
* Incéndio em poca de produto inflamavel;
» Formacao de tocha (jato de fogo);
» Incéndio em nuvem de vapor de produto inflamavel;
= Explosédo de nuvem e vapor inflamavel e

= Contaminacdo ambiental
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42 coluna: Categoria de Frequéncia

A seguir € apresentada a Tabela 4.1-1 com a escala qualitativa de frequéncias.

Tabela 4.1-1 - Escala qualitativa de frequéncias

FREQUENCIAS

Ocorréncia ndo esperada ao longo da vida util da instalacéo (frequéncia
REMOTA

inferior a uma em 10.000 anos).

i No méximo 01 (uma) ocorréncia ao longo da vida util da instalagéo
POUCO PROVAVEL

(frequéncia inferior a uma em 100 anos).

OCASIONAL No maximo 01 (uma) ocorréncia a cada de dez anos de operagao.
PROVAVEL No maximo 01 (uma) ocorréncia ao longo de um ano de operacéo.
FREQUENTE Mais de uma ocorréncia ao longo de um ano de operacéo.

52 coluna: Categoria de Severidade

No ambito desta APP, um cenario de acidente € definido como o conjunto
formado pelo perigo identificado, suas causas e cada um dos seus efeitos.

Exemplos de cenarios de acidente genéricos seriam:

e Grande liberacéo de substancia téxica devido a ruptura de tubulacao

levando a formac&do de uma nuvem téxica; ou

e Grande liberacéo de gas inflamavel devido a sobre pressurizacdo de vasos

por erro operacional resultando em explosédo de nuvem de vapor.

De acordo com a metodologia de APP adotada neste trabalho, os cenarios de
acidente foram classificados em Categorias de Severidade, as quais forneceram
uma indicacéo qualitativa do grau de severidade das consequiéncias dos cenarios
identificados. As Categorias de Severidade utilizadas no presente trabalho estdo

reproduzidos na Tabela 4.1-2 (abaixo).
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Tabela 4.1-2 - Escala qualitativa de severidade

SEVERIDADE

CATEGORIA

IMPACTOS

DESPREZIVEL

Sem danos ou danos insignificantes aos equipamentos, a propriedade
e/ ou ao meio ambiente;

Nao ocorrem les6es/ mortes de funcionarios, de terceiros (néo
Funcionarios) e/ ou pessoas (industrias e comunidade); o maximo que
pode ocorrer sédo casos de primeiros socorros ou tratamento médico

menor;

MARGINAL

Danos leves aos equipamentos, a propriedade e/ ou ao meio ambiente
(os danos materiais s@o controlaveis e/ ou de baixo custo de reparo);
Lesdes leves em empregados, prestadores de servico ou em membros

da comunidade;

CRITICA

Danos severos aos equipamentos, a propriedade e/ ou ao meio
ambiente;

Lesdes de gravidade moderada em empregados, prestadores de
servico ou em membros da comunidade (probabilidade remota de
morte);

Exige acdes corretivas imediatas para evitar seu desdobramento em

catastrofe;

CATASTROFICA

Danos irreparaveis aos equipamentos, a propriedade e/ ou ao meio
ambiente (reparacdo lenta ou impossivel);
Provoca mortes ou lesBes graves em varias pessoas (empregados,

prestadores de servigcos ou em membros da comunidade).

62 coluna: Valor do Risco

A determinacdo qualitativa do risco é efetuada através da combinagédo de pares

ordenados formada pela categorizacdo da Frequéncia e da Severidade do evento.

Desta maneira se obtém uma matriz de riscos, a qual fornece uma indicacéo

qualitativa do nivel de risco. A Matriz de Riscos utilizada neste trabalho esta

mostrada na sequéncia, no item 4.1. (Tabela 4.1-1)

~\
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Por critério, todos os Cenérios de acidentes localizados nas areas laranja (risco
sério) e vermelha (risco critico) da Matriz de Riscos devem ser submetidos a

Andlise de Vulnerabilidade.
Categoria de risco

E a relacdo entre a freqiiéncia e a severidade conforme pode ser visualizado na

Tabela 4.1-3 a sequir.

Tabela 4.3 - Categorias de Risco

MATRIZ DE FREQUENCIA
RISCOS PESOS 2 3 5 7 9
Pouco . i
Pesos Remota i Ocasional | Provavel | Freqliente
provavel
Catastro-
13 i 26 39 65
o fica
=]
@
o .
5 8 Critica 16 24 40
q>,>
n
5 Marginal 10 15 25 35 45
Desprezi-
3 6 9 15 21 27
vel
DESPEZIVEL MENOR MODERADO SERIO _ CRITICO

7% coluna: Medidas Preventivas/ Mitigadoras

Sao medidas de protecao sugeridas pela equipe que participou da APP que
podem ser utilizadas para evitar / minimizar o evento indesejavel e suas
consequéncias. Esta coluna deve ser preenchida com as medidas preventivas /

corretivas ou quaisquer observa¢cdes adequadas para a reducao dos riscos.

Coordenador r:J Estudo Ambiental para o Sistema de Fundeio por
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4.3. Eventos Perigosos e Riscos Elevados Identificados na APP

Foram considerados o0s riscos inerentes as operacdes do Sistema de Fundeios
por Monobdias Maritimas destinadas a movimentacdo de granéis liquidos por
operacoes de transbordo de modo a utilizar-se destas informac¢des no Estudo de
Andlise de Riscos do empreendimento.

Foram consideradas as seguintes atividades potencialmente geradoras de riscos
na area do empreendimento: Transbordo de combustivel entre as embarcacbes
[fundeadas nas monobodias]; Fundeio e atividades de atracacdo e desatracacgao
de embarcagcbes; Movimentacdo de embarcacBes na area de interdicdo e
seguranca bem como; Operacdo e manutencdo do sistema [monobdias; plem;

dutos; etc.].
Os eventos perigosos identificados para estas operagdes foram:
e Acidentes Pessoais

e Arraste e ruptura de instalagcbes submersas com derrame de substancias

nocivas
e Atos de Vandalismo e Terrorismo

e Colisdo entre embarcacdes com derrame de combustivel e outras

substancias nocivas
e Derrame no mar de substancias nocivas
e Embarcacéo a deriva, sem derrame de combustivel

e Grande vazamento de combustivel (Ruptura total ou parcial de tubulacéo

Ou mangote)

e Grande vazamento de combustivel com incéndio (Desconexdo ou ruptura

de manifold ou mangote)

e Lancamento de objetos no mar
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Naufragio da Monobdia com derrame de substancias residuais
e Pegueno derrame de combustivel, com ignicédo

e Pequeno derrame de combustivel, sem ignicédo

e Ruptura de tanque de embarcacao e derrame de combustivel
e Ruptura de tanque de embarcacao e incéndio

e Vazamento submerso de combustivel

As causas para o desencadeamento destes cenarios séo:
e Atividade de pesca na area de exclusdo, com arraste de fundo indevido
e Choque mecanico (contra instalacdes; mangotes; tubulacdes ou valvulas);
e Colisdo entre embarcacdes e/ou monoboia;
e Condicbes naturais ou climaticas adversas
e Deriva de embarcacdo com encalhe ou colisdo em area rochosa,;
e Deriva de embarcacdo ou monobdia em operacéo de transbordo
e Desvio de conduta de terceiros
e Falha de manutencéo;
e Falha de materiais;
e Falha de Treinamento;
e Falha em procedimentos / manutencao;

e Falhas humanas;
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¢ Falhas nos equipamentos e embarcacdes de apoio;

e Falhas operacionais;

e Falta de treinamento e sensibilizacdo de empregados;
e Fundeio com ancora ou uso de aparatos de pesca de arraste;
e Monobodia a deriva;

¢ Nao Utilizagao de EPI’s;

¢ Naufragio de causas intrinsecas a embarcacao;

¢ Pane no sistema de sinalizacdo nautica;

e Presenca de fontes de ignicao;

e Ruptura de cabos e pontos de amarracéo;

e Uso indevido da area de excluséo.

Na fase de operacao do sistema, ndo foram detectados riscos classificados como
sérios ou criticos ou mesmo moderados, sendo 0s cenarios classificado como de
menor severidade parte daqueles que resultam em derrame de combustivel ou

substancias nocivas no mar.

As Planilhas de APP que avaliaram estes eventos encontram-se na sequéncia:

~\
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Empreendimento:

SISTEMA DE FUNDEIOS POR MONOBOIAS MARITIMAS

Atividade: Transbordo de Combustivel entre embarcacgdes

Evento Perigoso | Causas Efeitos Freqguéncia | Severidade dC:tsigS%réa Medidas Preventivas / Mitigadoras
- Falha operacional / -Treinamento e conscientizacao dos
manutenc¢édo - Falhas operadores nas operactes de
humanas; - Choque transbordo;

Pequeno derrame | MEcanico contra mangotes | _ Alteracio . -Realizar inspe¢des / manutengéo

de combustivel, | tubulagdes ou valvulas ;- | ga qualidade | 225" | Marginal (5) | Menor (25) | periédica segundo procedimentos
sem ignicao. Falha nos materiais; -Falta | gas aguas (5) operacionais
de treinamento e -Controlar a presenca de fontes de
sensibilizacéo de ignicdo
funcionérios L .
-Proibicdo de fumo na area
- Falha - Alteragéo -Treinamento e conscientiza¢do dos
operacional/manutencéo - | da qualidade operadores nas operacfes de
Falhas humanas; - das aguas transferéncia;
Choques mecanicos; - - Alteracéo -Reallizar inspecées / manutencéo
Pequeno derrame | Fajta de treinamento e da qualidade | Pouco _ Desprezivel | periédica segundo procedimentos
de combustivel, | sensibilizagao de do ar - Risco | Provavel Marginal (5) (15) operacionais para transporte de
com ignicao. funcionarios. - Presenca de | pessoal 3) produtos perigosos
fontes de ignicao -Controlar a presenca de fontes de
ignicao
- Proibic&o de fumo na area
-Falha de manutencéo; - - Alteragéo -Treinamento e conscientiza¢do dos
Falha de materiais; - Falha | da qualidade operadores nas operacfes de
v ; Operacional; -- Falhas das aguas transbordo;
combustivel mecanico; Atividade de 5) Marginal (5) | Menor (25) | periédica segundo procedimentos
arraste de fundo indevido operacionais;
-Procedimentos de controle e
fiscalizacdo da navegacao na area
de interdicao
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Empreendimento:

SISTEMA DE FUNDEIOS POR MONOBOIAS MARITIMAS

Atividade: Transbordo de Combustivel entre embarcacées

Evento Perigoso Causas Efeitos Freqléncia Severidade c(j:ategona Mgdldas Preventivas /
e Risco Mitigadoras

Falha Operacional / - Alteracéo da -Treinamento e conscientizagao
Grande vazamento Manutencéo; - Falha de | qualidade das dos operadores nas operagdes de
de combustivel material; - Falhas aguas; P transferéncia;
(Ruptura total ou humanas; - Colisdo de | - Danos a P?ctj\;:éovel 3) Critica (8) | Menor (24) | -Realizar inspeg6es / manutengao
parcial de tubulacdo | embarcacdes; Deriva biota até em periddica, segundo
ou mangote); de embarcagao ou costdes e procedimentos operacionais.

monoboia em operacao | praias

Falha Operacional / - Alteracéo da -Treinamento e conscientizacao

Manutencédo; - Falha de | qualidade das dos operadores nas operac¢fes de
Srandebva%[gmlento material; - Falhas aguas; transferéncia;
inecgr?gi]o ustivel com humanas; - Coliséo de | Alteracéo da Desprezivel | “R€@lizar inspecdes / manutengéo

. embarcacdes; Deriva qualidade do | Remota (2) Critica (8) 16 P periédica segundo procedimentos
(Desconexao ou de embarcacdo ou ar (16) operacionais para transporte de
ruptura detmgnlfold monobdia em operagdo | - Risco produtos perigosos
ou mangote); Pessoal -Controlar presenca de fontes de
ignicdo
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Empreendimento:

SISTEMA DE FUNDEIOS POR MONOBOIAS MARITIMAS

Atividade: Fundeio e Manobras de Atracacdo e Desatracacdo de Embarcacgdes

: . A . Categoria . . -

Evento Perigoso | Causas Efeitos Frequéncia | Severidade de R?sco Medidas Preventivas / Mitigadoras
- Falha operacional / - Encalhe: -Treinamento e conscientizagéo dos
manutencgéo; - Falhas Naufrégio, operadores nas operacgoes de

Emb o humanas; - ruptura de Choque com transferéncia;
mbarcacao a - o ~ ~
ircac cabos e pontos de Pouco . -Realizar inspe¢des / manutengéo
Deriva, sem amarracao por colisio: outras ) . Desprezivel - .
¢aop ; b ~ .. | Provavel Marginal (5) periodica segundo procedimentos
derrame de dics i embarcagoes; (15) nais:
combustivel conaicoes naFurals Obstrucio & 3) operacionais;
adversas; collsao~co.m navegac;%o -Procedimentos de controle e
outras embarcagoes; fiscalizacdo da navegacéo na area de
monobdia a deriva interdic&o
- Falhas humanas; - - Alteracéo da -Treinamento e conscientizacdo dos
Colisédo com outras gualidade das operadores nas operacdes de
RubtUra de t embarcacdes e aguas; transferéncia;
uptura de tanque ; R N ~ ~
depembarcagég o monoboia; - Deriva com - Danos a Pouco -Realizar inspe¢bes / manutencéo
encalhe em area rochosa; | biota de Provavel Critica (8) | Menor (24) | periddica segundo procedimentos
derrame de condicdes naturais 5 ionais:
combustivel ¢ 3 costbes e 3) operacionais;
adversas; naufragio de praias -Procedimentos de controle e
causas Intrinsecas a fiscalizacdo da navegacao na area de
embarcacao interdicéo.
Falha Operacional / - Alteracéo da -Treinamento e conscientizacdo dos
manutencao; - - Falhas gualidade das operadores;
humanas; Colis&o com aguas; -Realizar inspec¢des / manutencéo

Ruptura d outras embarcacoes e Alteracdo da periddica segundo procedimentos

ptura de tanque monobdia; - Deriva com ualidade do Desprezivel ionais:

de embarcagdoe | oLt L e gr Remota (2) | Critica (8) | ¢ P operacionais,

incéndio dics . ' ) (16) -Procedimentos de controle e
cgn Icoes natl;rf:us_ g - Risco fiscalizacdo da navegacado na area de
al Versa_s, r]au raglo‘ e Pessoal interdi(;éo.
causas intrinsecas a
embarcacao
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Empreendimento: SISTEMA DE FUNDEIOS POR MONOBOIAS MARITIMAS

Atividade: Movimentagao de embarcagfes na area de interdi¢cdo e seguranca

Evento . LA . Categoria . : .
. Causas Efeitos Freqléncia | Severidade ; Medidas Preventivas / Mitigadoras

Perigoso q de Risco 9

- Falha operacional / . -Treinamento e conscientizagdo dos

- be i - Alteragéo da . &

Coliséo e entre | manutencéo; - Falhas qualidade das operadores:
embarcacbes | humanas; - Condigdes aguas; -Realizar inspe¢ées / manutencéo
Com derrame | climaticas adversas; - L . periddica segundo procedimentos
, Pane no sistema d - Danos a Ocasional . . LS
de combustivel ane no sistema de . Marginal (5) | Menor (25) | operacionais;
sinalizac&o nautica; biota de () :
e outras acao : costdes e -Procedimentos de controle e
substancias - Uso indevido da area de praias; fiscalizacdo da navegacéo na area de
nocivas excluséo. Lo interdicao.
-Naufragio
- Falha Operacional / - Alteracéo da -Treinamento e conscientizacao dos
manutenc¢édo; - Falhas gualidade das operadores;

Arraste e humanas; - Pane no aguas; -Procedimentos de controle e
ruptura de sistema de sinalizagcao - Danos a fiscalizagéo da navegacéo na area de
instalacdes nautica; - Uso indevido da | pjota de Pouco Desprezivel | interdicéo.

submersas com | area de excluséo; - costdes e Provavel Marginal (5) (15)p
derrame de Fundeio com ancora ou praias; (3)
substancias uso de aparatos de pesca
nocivas de arraste;
-Condicdes climaticas
adversas
Falha de operacéao / - Alteracéo da -Treinamento e conscientizagdo dos
Naufragio d manutencao; - - Falhas gualidade das operadores;
aufragio da . ~alics - . . ~ ~
Monobé?a com humanas; Colisdo com aguas; PouCo -Reallizar inspecées / manutencio
embarcacdes p . Desprezivel | periddica segundo procedimentos
derrame de Provavel Marginal (5) C T
A (15) operacionais;
substancias 3) _
1A -Procedimentos de controle e
residuais X A ~ .
fiscalizacdo da navegacdo na area de
interdicdo.
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Empreendimento: SISTEMA DE FUNDEIOS POR MONOBOIAS MARITIMAS

Atividade: Operagédo e Manutengdo do sistema (Plem; monobdia; dutos; etc...)

PEe\r/iegnotsc,Jo Causas Efeitos Freqguéncia | Severidade ggtsgsirc')a Medidas Preventivas / Mitigadoras
- Falha em procedimentos -Treinamento e conscientizacdo dos
/manutencéo - Falhas trabalhadores proprios e contratados;
humanas; - Choque -Sinalizagéo adequada dos postos de
Derrame de mecanico contra Alteracdo da Ocasional Menor trabalho, conforme a NR 26 (Sinalizacéo
substancias instalacdes ; - Falha nos qualidade das ) Marginal (5) (25) de Seguranca)
nocivas . materiais; -Falta de aguas
treinamento e
sensibilizacéo de
funcionérios
- Falha em procedimentos / | - Alteragcéo da -Treinamento e conscientizacdo dos
manutenc¢do; - Falhas gualidade das trabalhadores proprios e contratados;
humanas;; Falhas nos aguas - -Sinalizag&o adequada dos postos de
Lancamento de | equipamentos e Obstrucédo a Provével Desprezivel | Menor trabalho, conforme a NR 26 (Sinalizagéo
objetos no mar. | embarcac¢fes de apoio; - navegacao; - @) 3) (22) de Seguranca)
Falta de treinamento e Risco pessoal
sensibilizacéo de
funcionarios
Falha de Treinamento; - - Riscos -Treinamento e conscientizacdo dos
Falhas Humanas; N&o pessoais trabalhadores proprios e contratados;
Acidentes Utilizacao de EPI’s; Falhas | (lesdes e Ocasional , Menor -Sinalizac&o adequada dos postos de
Pessoais operacionais ; - Falhas de | mortes) (5) Marginal (5) (25) trabalho, conforme a NR 26 (Sinalizagéo
materiais de Seguranca)
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Empreendimento: SISTEMA DE FUNDEIOS POR MONOBOIAS MARITIMAS

Atividade: Operacédo e Manutencédo do sistema (Plem; monobdia; dutos; etc...)

Evento . A . Categoria . . .
. Causas Efeitos Freqléncia | Severidade g Medidas Preventivas / Mitigadoras
Perigoso de Risco
Riscos
pessoais
(lesbes e . .
Atos de . . Pouco - Organizacao de sistema de seguranca
. Desvio de conduta de mortes); - P - Menor ganizag . . 9 &
Vandalismo e . D Provavel Critica (8) patrimonial, com equipe treinada de
Terrorismo terceiros anos 3) (24) vigilancia
materiais; e
ambientais
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4.4. Distribuicdo de Riscos

A seguir & apresentada a distribuicdo quantitativa das classes de risco para as
atividades do Sistema de Fundeios por Monobdias Maritimas destinadas a
movimentacdo de etanol e agua por operacdes de transbordo, no municipio do
Guaruja (Tabela 4.4-1):

Tabela 4.4-1 — Distribuicdo de Riscos - NOomero de Cenérios

MATRIZ DE FREQUENCIA
RISCOS PESOS 2 3 5 7 9
Pouco _ i
Pesos Remota . Ocasional | Provavel | Freqliente
provavel
Catastro-
13 )
o fica
e
]
o "
5 8 Critica 2 3
>
Q
n
5 Marginal 4 4
Desprezi-
3 1
vel

4.5. Resultados

Para analise dos resultados da avaliacdo dos riscos, utilizou-se dos critérios

abaixo:

Os riscos classificados com “Menor” e Despreziveis” sdo considerados riscos
admissiveis, dentro de padrdes normais de risco de atividade humanas, devendo

ser objeto de cuidados usuais.

Os riscos classificados como “Moderados” também se encontram dentro de
limites admissiveis, porém deverdo ser objeto de monitoramento constante e de

procedimentos especificos.

J& os riscos classificados em alto e muito alto deverdo ter medidas de controle

adequadas, a serem detalhadas na fase de licenciamento de instalagé&o.

Coordenador r:} Estudo Ambiental para o Sistema de Fundeio por
w%/ Monobdias Maritimas destinadas a movimentagao

de etanol e agua por operagoes de transbordo
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Observando as Tabelas 4.4-1, para a fase de operacdo do empreendimento,

verificou-se uma predominancia das classes de risco “Menor” e “Despreziveis”.

Cabe ressaltar que ndo foram identificados cenarios com riscos “Moderados’;

“Sérios” ou “Criticos”.

Para a fase de operagcdo do Sistema de Fundeios por Monobdias, a
predominancia de classes de risco “Menor” foi resultado da combinacdo de
frequéncias variando entre pouco provavel (3); ocasional (4) e provavel (1) com

severidades desprezivel (1), marginal (4) e critica (8).

Nesta etapa, os riscos classificados como menores (3) ou despreziveis (2),
associados a severidade critica referiram-se basicamente ao vazamento de
combustivel no mar e incéndios localizados na embarcacdo ou manifold da

monobdia, com frequéncias remota ou pouco provavel.

~\
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5. Andélise de Consequéncias e Vulnerabilidade

5.1. Introducéo

Este item contempla a avaliagcdo das conseqiéncia e efeitos fisicos associados as

hipéteses acidentais selecionadas.

As hipoteses acidentais foram definidas no capitulo 4. Resumidamente pode-se
dizer que estas se caracterizam por vazamentos (grandes ou pequenos) de

combustivel, seguido ou ndo de fogo e contaminacdo das aguas.

Nesta andlise considerou-se o risco de ocorréncia de vazamentos na conexao
entre as monobdias e as embarcacbes, realizando as transferéncias de
combustivel; acidentes com embarcacdes externas ao empreendimento e as
instalacdes e navios em operacdo; bem como nas tubulacdes de interligacéo

entre as monobdias.

Esta avaliacéo foi realizada conforme o Manual de Orientacdo para Elaboracéo de
Estudos de Anadlise de Riscos da Companhia de Tecnologia de Saneamento
Ambiental - CETESB (P 4.261 - Maio/2003).

Para esta andlise adaptam-se as referéncias disponibilizadas pelo Instituto
Nacional de Saude Publica e Meio Ambiente da Holanda (RIVM), “CPR 16E —
Guideline for quantitative risk assessment — Purple Book”. O qual avalia eventos
de perda de estanqueidade em empreendimentos envolvendo carga e descarga
de fluidos e embarcacdes, assimilando-se as operac¢des de conexao ao navio e o
manifold das monobdias aos bracos de carga/descarga das instalacbes similares

em terra:

“...A perda de estanqueidade (LOC) em operacdes com embarcacgdes refere-se a
um estabelecimento onde ocorrem atividades de carga e descarga e a impactos

externos.

O texto abaixo apresenta os casos de perda de estanqueidade e a Tabela 5.1-1

seguinte as respectivas frequéncias.
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L1 Ruptura plena do braco de carga/descarga

- fluxo aberto em ambos os lados do conduto rompido

L2 Vazamento do braco de carga/descarga

- fluxo aberto por um vazamento com didmetro efetivo igual a 10 % do didmetro nominal,

com um maximo de 50 mm

El Impacto Externo, grande vazamento.

- gas tanker

- semi gas tanker refirgerado

vazamento continuo de 180 m3 em 1800s

- tanker de liquido / parede simples

- tanker de liquido / parede dupla

E2 Impacto Externo, pequeno vazamento.

- gas tanker

- semi gas tanker refirgerado

idem

idem

idem

126 m3 em 1800s

75 m3 em 1800s

75 m3 em 1800s

vazamento continuo de 90 m3 em 1800s

- tanker de liquido / parede simples

- tanker de liquido / parede dupla

idem

idem

idem

32 m3 em 1800s

30 m3 em 1800s

20 m3 em 1800s

Tabela 5.1-1: Freqiiéncia de LOC’s para navios em um empreendimento

Tipo de Embarcacgéo L1 L2 El E2

Ruptura | Vazament Externo Externo
0 (grande) (pequeno)

Tanker Liquidos — Parede Simples 6 x10° 6 x 10" 0,1xf, 0,2 x fo
p/ carreg. p/ carreg.

Tanker Liquidos — Parede Dupla 6x10” 6x10™ 0,06 x o 0,0015 x fo
p/ carreg. p/ carreg.

Tanker gas ou semi-gas 6x 107 6 x 10™ 0,025 xf, | 0,00012 x f,
p/ carreg. p/ carreg.
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Notas

A taxa de falha acidental base, f, é igual 4 6,7 x 10 x T xtx N, onde T é
0 numero total de navios por ano na rota de transporte ou porto, t € a
duracdo média de carga/descarga por navio (em horas) e N, o nimero de

navios por ano (veja nota 1)

As perdas de estanqueidade por impacto externo devido a acidentes com
colisdo entre embarcacfes sdo determinados pela situacdo local. Se um
navio estd ancorado em um (pequeno) porto fora da rota de transporte,
eventos externos ndo devem ser considerados. Entretanto se o movimento
de navios préximo ao empreendimento € possivel, a perda de
estanqueidade deve ser considerada. Perda de estanqueidade por

impactos externos sao calculados com base na taxa de falha acidental fo

Se 0 brago de carga contem mais de um tubo, a ruptura de do braco de

carga corresponde a ruptura de todos os tubos simultaneamente.

A frequéncia de falhas durante o carregamento e descarregamento de

embarcacdes é baseada no niamero de vazamentos no Porto de Rotterdam no

periodo de 1976 — 1988, chegando-se a uma freqiiéncia de 6,7 x 10™ por navio

em operacdo. A frequéncia de derramamentos é assumida dez vezes a

freqiéncia de falhas, concluindo-se pela frequéncia de ruptura com grande

vazamento em 6 x 10 por carregamento e de 6 x 10™ para pequenos

vazamentos...”

Na mesma referéncia encontramos para tubula¢cdes com didmetros superiores a

150 mm a frequiéncia para ocorréncias de ruptura total em 1.x10".m™.y* e para

vazamentos .5x107".m™.y?* .
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5.2. Estimativa das frequéncias de ocorréncias acidentais de vazamentos
As caracteristicas das instalacdes e operacdes em estudo resumem-se a seguir:

e Comprimento das tubulagbes de interligacdo entre as monobodias: (3x
2000) = 6.000 m

¢ NuUumero de embarcacdes atracadas: 3

e Frequéncia de atracacao: 50%

e Periodo em operacao por atracacao: 70%

e Tempo de operacao médio por embarcacdo: 2 dias

Tratando-se de uma éarea de grande fluxo de embarcacdes, envolvendo a porcdo
norte da entrada do Porto de Santos, com um movimento anual préximo aos
6.000 navios, de forma conservativa estima-se que 50% deste niumero tenham

suas rotas proximas a area de interdi¢cdo e seguranca a navegacao.
Desta forma, os parametros para calculo a funcéo f, séo:

T = 3.000 navios / ano

t = 48 horas

N = numero de horas com atracacdo x numero de monobdias / duragdo média de

cada atracacao.
N= (0,50 x 24 x 365)x 3 / (48/0,70) N = 190 navios / ano
Assim, fo= 6,7 x 10! x3.000 x 48 x 190 fo= 1,83x 107

Desta forma, para as trés monobdia, estima-se as frequéncias de falhas na com
ruptura total das conexdes e grande vazamento de combustivel em 2 x 10 e para

pequenos vazamentos, com furos em didmetro menor que 50 mm em 2 x 10 ™.

Para acidentes com impacto externo, causando grande vazamento a freqiiéncia é

estimada em 1,8 x 10™ e para pequeno vazamento em 3,6 10 .
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A frequéncia de acidentes envolvendo vazamento nas tubulagbes de interligagao
entre as monoboias, considerando o periodo previsto de operacao do sistema, em
6 x10™.

5.3. Vulnerabilidade e risco social

Considerando a area do empreendimento os limites do poligono de interdicdo e
seguranca a navegacao delimitado junto a Marinha do Brasil, onde a distancia dos
limites externos e as monobodias, com um minimo de 500 metros, estando estes
limite distante a mais de 1200 metros de qualquer ponto em terra, e ainda que 0s
volumes de liquidos inflamaveis contidos nas instalacbes préoprias do
empreendimento, estabelecem para o maior risco de ocorréncias com fogo,
distancias seguras de 161 metros para etanol, conforme exposto no item 3.1
acima, nao atingindo os valores requeridos pela Norma CETESB P4.261/2003
para a apresentacdo de andlise de riscos, pode-se afirmar que dentro da
hipoteses acidentais estudadas, ndo havera populacdo alheia a operacdo do
empreendimento, exposta aos efeitos fisicos envolvendo incéndios, seja como
jato, flashfire ou explosdo de nuvem de vapor nao confinado (UCVE), justificando-
se assim a ndo apresentacdo do dimensionamento dos efeitos fisicos destas
ocorréncias e respectivo mapeamento. Corroborando esta conclusdo, destaca-se
gue as concentragbes populacionais encontram-se a mais de cinco quildometros

do empreendimento.

As hipéteses acidentais envolvendo derramamento de combustivel apontam a
possibilidade de efeitos ambientais sobre a biota marinha, qualidade das aguas,
bem como nas areas de desenvolvimento das atividades turisticas e de pesca
artesanal, resultando em danos soOcio-ambientais cujo diagnostico devera ser
objeto do desenvolvimento dos estudos de sensibilidade, vulnerabilidade e plano
de ag0es, previstos para a elaboracdo do PEI — Plano de Emergéncia Individual,
estabelecido pela Resolucdo CONAMA n° 398/08, como estabelecido pela Lei
Federal n° 9.966/00, que dispde sobre as diretrizes do conteiddo minimo de tais

planos para incidentes de poluicdo por 6leo em &guas sob jurisdicdo nacional.
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Como estabelecido para o Licenciamento do empreendimento em pauta, este

desenvolvimento esta previsto para etapa posteriores deste procedimento.

6. Histérico de Acidentes

6.1. Referéncias

Para o desenvolvimento deste item buscou-se referencias em bancos de dados
internacionais, sendo aqui referido os dados do ITOPF,International Tanker
Owners Pollutions Federation Limited, uma organizagdo nao governamental
dedicada a prestar servico de suporte técnico a seus membros e associados,
seguradores e outros grupos preocupados com vazamentos marinhos. ITOPF
mantém um banco de dados sobre vazamentos de Oleo de navios tanque,
combinando cargueiros e barcagas, com informacdes sobre derrames acidentais
desde 1970. Contem informacg@es sobre aproximadamente 10.000 incidente, onde

a vasta maioria (81%) referem-se aqueles com menos de 7 toneladas (50 barris).

Segundo esta fonte, o numero de derrames acima de 700 toneladas vem
decrescendo significativamente desde a década 70, quando se iniciaram 0s
registros, onde 1970-79 registrou uma média de 25,3 incidentes por ano, na
década seguinte 9,3, de 1990 a 99 esta média foi de 7,9 e na Ultima década, de

2000 a 2009 registrou-se média de apena 3,3 derrames por ano.

Os pequenos e médios incidentes também sofreram significativa reducédo ao
longo dos anos, enquanto na década de 70, do total de Oleo derramado nos
oceanos, 42% eram provenientes de 14 grandes incidentes e 58% advindos de
780 incidentes, na década de 2000-2009 dois grandes incidentes representaram
47% do 6leo derramado, e o restante por apenas 182 incidentes. A quantidade de
6leo derramado também reduziu-se significativamente, de mais de 1 milhdo de

toneladas na década de 70 para 212 mil toneladas na ultima década.
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6.2. Causas dos derrames

As causa e circunstancias dos derrames sdo variadas, ainda que tenham um
significativo efeito na quantidade de 6leo lancada. Na Tabela 6.2-1 abaixo estas

causas foram agrupadas como “Operacional” “Acidental”’, aparentemente pode-se

concluir que:

Tabela 6.2-1 — Incidéncia de derrames x causas

<7 7-700 >700 Total
Tonnes | Tonnes | Tonnes

OPERACIONAIS
Carga / Descarga 3157 385 37 3579
Abastecimento 562 33 1 596
Outras Operagdes 1250 61 15 1326
ACIDENTAIS
Colisdes 180 337 132 649
Encalhes 237 269 160 666
Falhas do Casco 198 57 55 310
Falhas de Equipamento 202 39 4 245
Incéndio e Explos&o 84 33 34 151
Outros / Desconhecido 1975 121 22 2118
TOTAL 7845 1335 460 9640

Muitos dos derrames resultam de operacdes como carga, descarga e

abastecimento, o que normalmente ocorre nos portos ou terminais de petroleo;

A maioria destes derrames operacionais sao pequenos, muitos dos quais (91%)

envolvendo quantidades inferiores a 7 toneladas.

Causas acidentais, como colisdes e encalhes geralmente resultam em derrames
muito grandes, sendo que pelo menos 88% destes incidentes envolve mais de

700 toneladas.
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A andlise da tabela acima permite observar que cerca de 40% dos pequenos
vazamentos sao decorrentes de operacdes de carga e descarga, enguanto

colisdes e encalhes respondem por 64 % dos grandes derrames.

6.3. Analise de casos de acidentes

Conforme observado os acidentes durante as operacdes de transferéncia de
carga com embarcacfes atracadas, em geral sdo de pequenas dimensdes e
resultam em derrames inferiores a 700 toneladas. A seguir sdo apresentados
registros de alguns acidentes envolvendo os produtos bem como situagdes de
operacbes similares as previstas ao empreendimento, reportando-se as
condicBes, consequéncias e medidas de remediacdo adotadas. Observa-se que a
literatura especializada ndo destaca as facilidades de transbordo em boias de
atracacado, sendo adotado o critério de selecdo dos histéricos apresentados pela
proximidade e sensibilidade da linha da costa e a natureza dos produtos e

operacoes.

As referencias aqui apresentadas derivam de dados apresentados pela CEDRE,
uma organizacdo sem fins lucrativos, voltada a documentacdo, pesquisas e
experimentacdo para poluicdo acidental das aguas, instituicAio de cunho
internacional que tem seu principal escritério baseado em Brest, Inglaterra,
possuindo também dois escritorios regionais, em Toulon na Franca e Fort de

France no Caribe.
VICUNA

Em 15 de novembro de 2004, duas grandes explosdes ocorreram a bordo do
navio tanque chileno Vicuia, durante a descarga de 14.000 toneladas de metanol,
no porto de Paranagua — PR. Dois tripulantes morreram no acidente dois outros

foram declarados desaparecidos.

O navio partiu-se em dois e derramou aproximadamente 400 toneladas de oleo
bunker. A poluicdo atingiu uma regido sensivel (mangues e praias), onde a pesca

e o turismo séo importantes fontes econémicas.
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Os destrogos do Vucuia foram envolvido por uma barreira antipoluicdo 12 horas
apos o acidente para impedir o espalhamento do derrame. A pesca e a venda de
produtos de aquicultura foram proibidas até que os riscos de contaminacao da
baia tivessem desaparecidos. Golfinhos, tartarugas e passaros foram afetados
pela poluicao.

O desastre foi monitorado nas semanas seguintes ao acidente. Em 8 de
dezembro, a companhia “Smit Salvage” foi contratada para remover os destrocos,

tendo os trabalhos iniciado em 15 de janeiro de 2005.
BOW MARINER

Em 28 de fevereiro de 2004 o navio tanque de produtos quimicos Bow Mariner
transportava 11.000 toneladas de etanol de Nova York par Houston. Uma
exploséo a bordo ocorreu e o navio afundou rapidamente a 50 milhas da costa da
Virginia, em uma profundidade de 80 metros. Trés pessoas morreram e 18 foram

declaradas desaparecidas.

Etanol € altamente sollivel em agua e levemente toxica. Tem baixo ponto de

ignicao e é classificado em categoria 3 da Marpol. O impacto ambiental foi leve.

A agencia americana NOAA localizou os destrogcos no fundo do mar e a
corporacdo de resposta da Virginia MSRC foi contratada pela Guarda Costeira
Americana de 29 a 5 de marco, tendo recolhido 7 toneladas de hidrocarbonetos,

nao havendo impacto na linha da costa ou fauna.
ATHOS 1

O Athos 1 em aproximacéo ao terminal de descarga, quando bateu em um tubo
nao sinalizado. O navio perdeu cerca de 1.000 toneladas de 6leo cru altamente
viscoso com densidade superior a agua, o qual iria ser entregue a uma refinaria

de asfalto.

Mais de 200 km da linha costeira foi contaminada nos estados da Pennsylvania,
New Jersey e Delaware. Equipes de resposta utilizaram mais de 30 km de

barreiras flutuantes. Dois setores de uma usina nuclear foram temporariamente
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fechados. Danos significativos econdmicos e ambientais resultaram deste

acidente.
AVERITY

Em 21 de setembro de 2001 duas valvulas de drenagem ao oceano foram
deixadas abertas na sala de bombeamento enquanto o navio tanque Averity
estava sendo carregado com Diesel de Baixo Teor de Enxofre, em Stanlow Dock,
Inglaterra. Isto provocou um derrame de 150 toneladas de diesel. As equipes de
resposta contiveram a poluicdo na area do cais com barreiras de contencao e
espuma. As operacdes de limpeza foram realizadas utilizando absorventes e

coletores tipo “skimmers”.

Os proprietarios do navio foram declarados responsaveis pelo custo da

remediacao e foram multados em 15.000 euros.
U.S.J.P. BOBO

O navio militar americano U.S.J.P. Bobo estava ancorado no lado oposto da base
militar @ 700 metros do Porto Fuentebravia em Cadiz, Espanha. Por volta das 23
horas de 5 de novembro de 1998 decorrente de uma tempestade o0 navio soltou-
se e tentou atingir o oceano aberto.

O navio encalhou sobre algumas rochas e fraturou o casco causando o derrame

de mais de 300 toneladas de diesel marinho, provenientes da casa de maquinas.
ENALIOS THETIS

Em 6 de maio de 1999, durante operacdo de carregamento do navio tanque
maltés Enalios Thetis derramou 55,6 m3 de 6leo cru nas aguas junto ao Terminal

de Oleo “Sarroch”, ao sul da Sardenha.

Treze quildmetros da linha da costa foram poluidos devido ao derrame. As
operacOes de remediacédo foram conduzidas pela equipe da Refinaria de Sarroch,

bem como equipes de resposta contratadas pelos proprietarios do navio. O
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controle no mar foi realizado com o uso de dispersantes e absorventes. Na costa

lavagem com jato pressurizado foi a técnica utilizada.
KATJA

O vazamento do navio Katja no porto de Le Havre, Franca é exemplo de como um
pequeno derrame, comparado com os grandes derrames utilizados como
referencia, podem requerer grande quantidade de recursos e ter significativo

impacto na economia.

O vazamento ocorreu as 12h20min da madrugada do dia 7 de agosto de 1997
depois de um erro de atracagcdo no bergco nimero 3 do Porto de Le Havre. O navio
registrado nas Bahamas, dotado de casco duplo, apresentou um furo no tanque
de 6leo bunker, que de acordo com a legislagdo americana ndo requeria casco
duplo. Em consequéncia 187 toneladas de 6leo bunker tipo C foi derramado no

mar junto ao cais.

O derrame ocorreu logo ap6s a maré baixa. Quando os rebocadores acabaram de
posicionar o navio no berco cerca da metade do 6leo dispersou-se ao sul do
terminal poluindo as bacias internas do porto. Aproximadamente 30 a 60
toneladas escaparam da area do porto e atingiram o mar arrastadas pela maré.

Duas horas depois barreiras flutuantes foram colocadas para conter o vazamento.
As 07h40min horas a brigada de incéndio do Porto foi colocada em alerta; as
08h30min um comité de crise formado por especialista foi formado pela
Autoridade Portuaria.

Neblina persistente por 4 dias resultou na impossibilidade de reconhecimento
aéreo dos impactos. Ventos de 10 n6s empurram o Oleo através das praias de

Calvados e o 6leo atingiu a costa no dia seguinte de Trouville a Villervile.

Uma forga tarefa de mais de 300 homens foi recrutada pelas autoridades locais
entre brigadistas e soldados do exército. O risco de poluicdo das praias somente
foi revertido apds quatro dias do derrame.
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As agbes foram acompanhadas de perto tendo sido usado dispersantes
aspergidos sobre o filme de 6leo disperso no estuario do Sena. A operacdo de
aspersao de dispersantes teve sucesso limitado devido a viscosidade do 6leo e o

fato do mar estar muito calmo, dificultado a mistura.

Os trabalhos de remedia¢&do duraram até o dia 15 de agosto.

7. Conclusoes finais

Neste item sdo apresentadas as conclusées do Estudo de Analise de Riscos —
EAR para o Sistema de Fundeios por Monobdias Maritimas destinadas a

movimentacao de etanol por operacdes de transbordo, no municipio do Guaruja.

A partir da aplicacdo da APP foram selecionados os perigos relevantes ao
ambiente e publicos externos ao empreendimento, 0s quais, resumidamente,
caracterizam-se por vazamentos (grandes ou pequenos) de combustivel, seguido

ou ndo de fogo e contaminacgéo das aguas.

Todas as recomendacdes (medidas preventivas e de mitigacdo) resultantes desta
APP serdo detalhadas na fase de licenciamento de instalagdo, incluindo um
cronograma de implementacéo e de divulgacéo pelo empreendedor.

Consideradas as caracteristicas fisicas e operacionais do empreendimento
proposto, com base na metodologia e dados estatisticos da literatura citada
acima, conclui-se que os eventos previstos neste estudo tém uma freqiéncia
estimada na ordem de 10 ocorréncias anuais, valores aceitaveis para a natureza

do empreendimento.

Destacando-se entre as justificativas do empreendimento, ainda que sua
operacdo contemple o manuseio de substancias inflamaveis, o isolamento de uma
area de interdicdo e seguranca a navegacao, exclusiva ao empreendimento pelas
autoridades maritimas, afastadas dos nucleos urbanos, restringe-se 0s riscos a

vida de pessoas alheias ao empreendimento a remotos casos fortuitos de

concomitancia de desacato as regras de navegacao e ocorréncia acidental.
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No desenvolvimento deste estudo, em particular na apresentacdo da andlise
preliminar de perigos, corroborada pela apresentacdo de histéricos e casos
acidentais relacionados a estes, sdo apresentadas propostas de medidas
preventivas e/ou mitigadoras aos respectivos perigos. Estas recomendagdes
serdo relacionadas com acdes e procedimentos que foram identificados como

importantes para a reducao da freqiéncia e severidade dos eventos perigosos.

Neste sentido, para a fase de licenciamento para instalacao, foi elaborado dentro
do EAR, um Plano de Gerenciamento de Riscos, com o0 objetivo de sistematizar a
identificacdo e a avaliagdo dos riscos, incluindo o estabelecimento de acbes e
procedimentos operacionais (gerais, de manutencdo, de capacitacdo, de
investigacdo de incidentes, de atendimento emergencial, de gestédo e de auditoria)

visando a minimizar os efeitos sobre o0 meio ambiente.

Esta avaliacéo foi realizada conforme o Manual de Orientacéo para Elaboracéo de
Estudos de Analise de Riscos da Companhia de Tecnologia de Saneamento
Ambiental - CETESB (P 4.261 - Maio/2003).

8. Responsavel técnico
O presente estudo foi elaborado sob a responsabilidade técnica de:
Celso Garagnani

Engenheiro Mecanico e Engenheiro de Seguranca do Trabalho
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ANEXO VIII

Plano de Gerenciamento de Riscos - PGR
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1. INTRODUCAO

O presente Programa de Gerenciamento de Riscos - PGR, foi realizado dentro do
ambito do Licenciamento Ambiental do Sistema de Fundeios por Monobdias
Maritimas destinadas a movimentacao de etanol por operagdes de transbordo, no
municipio do Guaruja, doravante denominado Empreendimento, atendendo ao
disposto no item 2.3.7 — Riscos Associados e Medidas de Seguranca e Prevencéo
de Acidentes do Termo de Referencia para Elaboracdo de Estudo Ambiental
apresentado pelo IBAMA para o licenciamento ambiental do empreendimento em
tela, em conformidade com o processo IBAMA n° 02001.009703/2009-65.

Este Programa tem como objetivo apresentar as acbes preventivas e de
atendimento de emergéncia dos cenarios considerados na Analise Preliminar de
Perigos - APP e possui uma relacdo direta com os demais Planos e Programas
desenvolvidos no referido processo de licenciamento ambiental do

empreendimento.

Este documento, foi elaborado com base nas diretrizes da Norma Técnica
CETESB P4.261 de Maio/2003 conforme seu especifico Item 9., designado como
“Gerenciamento de Riscos”, sub-item 9.1 “Programa de Gerenciamento de Ris-
cos II” - Empreendimento de Pequeno Porte, dada as caracteristicas e localizagédo
do empreendimento, fato corroborado pelas consequéncias e vulnerabilidades

detectados no Estudo de Analise de Riscos deste empreendimento.

O P.G. R ora apresentado, procurou contemplar ndo s6 as medidas para a
reducdo dos riscos nas operacdes do Empreendimento, mas, também acbes que
visem manter a seguranga ocupacional e ambiental em niveis considerados

aceitaveis ou toleraveis.

Sua elaboragédo foi realizada contando com o apoio da direcdo do
Empreendimento, dentro do contexto da aplicacdo de uma Politica Prevencionista
na qual todos os supervisores, empregados, colaboradores e terceirizados,
devem ter as suas atribuicbes e responsabilidades clara e expressamente

definidas.
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O empreendedor no detalhamento do projeto de implantacdo do empreendimento
define uma série de procedimentos, orientacoes, diretrizes, praticas, manuais e
demais instrucdes técnicas e informativas devidamente numeradas e atualizadas,
parte de seu Gerenciamento de Riscos que abrangem aspectos relativos a
seguranca das operacdes, manutencéo, treinamento e capacitacdo de méao-de-

obra, procedimentos de resposta a emergéncias e analise de riscos.

Programa de Gerenciamento de Riscos € um conjunto de atividades visando o
perfeito gerenciamento dos riscos humanos e patrimoniais, atendendo néo
somente a populagdo intrinseca a suas atividades, mas também, a comunidade

onde esta situada e seus clientes.

Como partes integrantes de um Programa de Gerenciamento de Riscos, baseado

no termo de referéncia utilizado, estdo as seguintes atividades:

e Informagbes de Seguranga do Processo

e Manutencgdo e Garantia da Integridade de Sistemas Criticos
e Procedimentos Operacionais

e Capacitacdo de Recursos Humanos

e Plano de Acao de Emergéncias (P.A.E.)

O empreendedor conduz a preocupacdo para atendimento das Exigéncias
Normativas, no cumprimento da Legislacdo e obrigacdes correlativas a Seguranca
da Navegacdo, Seguranca do Trabalho, Meio Ambiente e Comunidade como

parte integrante de seu negocio e sao itens intitulados na sua Politica de Gestao.

O empreendedor objetiva um sistema de Gestdo Integrada de Qualidade,
incorporando em sua prestacdo de servigos e atividades as melhores praticas de
gestdo ambiental, saude e seguranca, estabelecidas com base normativa de
trabalho da Portaria 3.214/78 do Ministério do Trabalho bem como as Normas da
Autoridade Maritima — NORMAM.
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Além dos requisitos legais, sdo também observados pelo Empreendimento, outros

requisitos aplicaveis a organizacéo, onde se destacam:

Regulamentos e Normas Técnicas relacionadas ao meio ambiente, em
especial aquelas emitidas pela ABNT — Associacdo Brasileira de
Normas Técnicas, reconhecida como foro nacional de normatizacao.
Algumas Normas da ABNT sé&o referenciadas em leis ou resolucdes e,

portanto, passam a ser obrigatorias;

Normas Regulamentadoras emitidas pelo Ministério do Trabalho, sobre

saude ocupacional e seguranca no trabalho;

Normas da Autoridade Maritima emitidas pela Diretoria de Portos e
Costa da Marinha do Brasil - NORMAM;

Outras Normas correlacionadas aos aspectos ambientais especificos

da empresa;

Acordos assumidos voluntariamente pela Organizagéo.

Todas as atividades previstas no programa e demais decisdes sdo pautadas pelo

didlogo com os diferentes publicos com o0s quais a empresa relaciona-se:

empregados, acionistas, investidores, clientes, fornecedores, setor publico,

sindicatos, Organiza¢cdes Nao-Governamentais (ONG’s) e sociedade civil.
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2. INFORMACOES SOBRE SEGURANGCA DO PROCESSO

Neste Item, sdo abordadas as instalacdes e operacdes do Sistema de Fundeios
por Monobdias Maritimas, conforme riscos levantados na APP — Andlise

Preliminar de Perigos.

Na APP foram identificados os eventos perigosos, incluindo as principais causas e
os efeitos ambientais potenciais (impactos). Também foram apresentadas as
categorias de risco ambiental para cada cenario, obtidas a partir de consideracdes
em termos de severidade (magnitude) e freqiéncia, assim como as

recomendagdes/medidas de prevengéo e mitigacao.

Os riscos das operacfes previstas empreendimentos deste porte sdo conhecidos
e gerenciados no ambito de instalacfes, tecnologia de manutencédo e operacao
bem como dos materiais e insumos utilizados, sendo verificada especialmente a
vulnerabilidade quanto a incéndios, produtos perigosos, vazamentos de produtos
quimicos e caracteristicas dos componentes das instalacdes e operacdes, entre

outros riscos.

Por meio destas verificacbes é efetuada uma série de recomendacdes para

eliminacao dos riscos e agdes em caso de ocorréncia de sinistro.

2.1. Eventos perigosos e riscos identificados na APP

Os eventos perigosos identificados para a operacdo do Empreendimento foram:

Acidentes Pessoais (D3)

e Arraste e ruptura de instalacdes submersas com derrame de substancias
nocivas (C2)

e Atos de Vandalismo e Terrorismo (D4)

e Colisdo entre embarcacbes com derrame de combustivel e outras

substancias nocivas (C1)
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e Derrame no mar de substancias nocivas (D1)
e Embarcacéo a deriva, sem derrame de combustivel (B1).

e Grande vazamento de combustivel (Ruptura total ou parcial de tubulacéo
ou mangote) (A4)

e Grande vazamento de combustivel com incéndio (Desconexao ou ruptura

de manifold ou mangote) (A5)
e Lancamento de objetos no mar (D2)
e Naufragio da Monobdia com derrame de substancias residuais (C3)
e Pequeno derrame de combustivel, com ignicao (A2)
e Pequeno derrame de combustivel, sem ignicao (Al)
e Ruptura de tanque de embarcacgéo e derrame de combustivel (B2)
e Ruptura de tanque de embarcacéao e incéndio (B3)
e Vazamento submerso de combustivel (A3)

Destes eventos, apesar de nao apresentarem riscos classificados como
moderados; sérios ou criticos 0s mais relevantes referiram-se, basicamente ao

derrame de substancias, seguidos ou néo de incéndio.

2.2. Descricao geral das instalacdes

O empreendimento consiste na instalacdo de 04 (quatro) monobdias “Single buoy
mooring” para a atracacdo de navios de granéis liquidos, com capacidade
variando entre 80.000 DWT e 270.000 DWT.

Os pontos de instalacdo de cada uma das 04 (quatro) monobdias foram
determinados pela Diretoria de Porto e Costas — DPC e pela Capitania dos Portos

de Santos, de forma a ndo causar interferéncia a rota de navegacao de entrada
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ao porto, bem como, as operagdes dos demais navios nos fundeadouros de n°® 2,

3 e 4, situados nas proximidades.

Cada uma das quatro monobdias do tipo Multiproduto podera operar
simultaneamente até dois produtos diferentes, sendo interligadas entre si por
tubulagdes submersas apoiadas no leito marinho. As monoboias sao dotadas de
mesa rotativa central “swivel”, nesta mesa encontram-se o sistema de fixacao dos
cabos de amarracao do navio e as flanges de ligacdo aos mangotes flutuantes da

interconexao navio-monoboia.

O fluxograma conforme a Figura 2.2-1 apresenta as interligacbes permanentes
entre as monobdias que permitem a transferéncia de produtos granéis liquidos
entre as embarcacdes fundeadas nas diversas monobdias. Ndo ha interligacdes
entre as monobodias e qualquer outra instalacdo em terra ou offshore, no

empreendimento em objeto.
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Figura 2.2-1: Fluxograma de Engenharia do Sistema/Layout de Implantagéo
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2.3. Caracteristicas construtivas das monobodias

As monoboias séo do tipo CALM — Catenary Anchor Leg Mooring, isto é “fundeio
ancorado por correntes de aco em catenaria, projetadas de forma a nao consistir
em uma estrutura rigida e sendo, portanto capaz de absorver os esfor¢cos das
embarcacoes atracadas, por cabos de amarragao fixados em um ponto simples

(da monoboia)”.

Cada monobodia possui 5 elementos principais: béia com pivd e braco rotativos da
mesa central; sistema de ancoragem da monobdia (correntes); sistema de
mangotes submersos destinados a transferéncia de produtos; sistema de
fundeamento (amarracdo) de embarcacdes e manifold de conexdo as

embarcacoes.

O conjunto de bdia com pivd e braco rotativo é construido conforme projetos
padronizados do fabricante, adequado ao tamanho das embar¢des que podem
ser fundeadas no mesmo, podendo haver pequenas variagdes dimensionais entre

diferentes fornecedores, sem que haja entretanto qualquer alteracéo funcional.

O elemento flutuante é constituido por um cilindro vertical com aproximadamente
12 metros de diametro externo 4,5 metros de altura, totalmente construido em
chapas de aco, calando aproximadamente 2 metros, com deslocamento de 250
toneladas, este cilindro € compartimentado em 6 secdes radiais e uma central,

com fechamento hermético garantindo sua flutuabilidade.

O sistema de amarracdo das embarcagfes e manifold esta instalado sobre a
mesa central que € apoiada sobre a camara central através de um rolamento
radial (pivd central). Sobre esta mesa é fixado o braco rotativo que possui o
manifold onde se acoplam até trés mangotes de transferéncia de produtos bem
como, cabrestante para icamento do cabo de amarracdo até o respectivo cabeco,

permitindo a atracacdo segura da embarcacdo usuaria da monoboia.

O conjunto: navio atracado; mangotes e cabos de amarracao, fixado na mesa
central rotativa, fica com liberdade de girar no eixo da monobdia, conforme as

variacdes das correntes e ventos.
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Um sistema de mangotes submersos interliga as tubulagdes de interconexdo e a
porcdo fixa da valvula rotativa do pivd central. Estes mangotes possuem
flutuadores e comprimento tal que permitem absorver movimentos da monobdia
devido os ventos, marés e operacdes de atracacdo, sem que haja transmisséo de
gualguer tensdo aos mesmos, na outra ponta os mangotes sao fixados no fundo

marinhos ao bloco de conexdes submerso (PLEM).

O sistema de ancoragem da monoboia é realizado a partir da fixacdo no leito
marinho de seis ancoras do tipo “Danfort”, permanentes conectadas ao casco da
monobdia por correntes de aco, cujo comprimento é preestabelecido de modo a
permitir o grau de liberdade necessario as movimentacdes impostas pelas ondas
e mares. As seis ancoras estdo distribuidas radialmente de forma regular, a 300
metros do eixo da monobdia. As correntes de aco sédo dimensionadas para resistir

a forca de deslocamento dos navios fundeados.

Na mesa central a valvula com camaras rotativas e sistema de selagem permite a
conexdo dos trés tubos do “manifold” aos respectivos mangotes submersos.
Valvulas tipo borboleta garantem a estanqueidade do produto em cada linha. O
manifold de conexdes, afixado na mesa central permite a conexdo desde o0 navio

tanque até a monobdia.

Complementam as instalagdes da monobdia uma pequena torre com a luz de
sinalizacdo nautica, braco de contrapeso (equilibrio), pequeno compartimento que
abriga o sistema hidraulico, acionamento das bombas manuais de poréo,
equipamentos de seguranca e controle de incéndio e outros itens necesséarios ao

pessoal durante as operacoes.

Os cascos e correntes e demais componentes construidos em aco sao protegidos

da corroséo através de pintura naval e anodos de sacrificio (protecéo catodica).
2.4. Caracteristicas operacionais das instalacdes

O sistema é destinado unicamente a movimentacao de produtos graneis liquidos
entre navios (transhipment), ndo estando previstos dutos submarinos interligando-

0 a instalacOes terrestres.
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Desta forma, interligando as quatro monobdias, 02 (duas) linhas de dutos
subaquaticos paralelas entre si, apoiadas e ancoradas sobre o leito marinho e
protegidas contra choques mecéanicos por manta flexivel composta por blocos de

concreto.

Instalados nestas linhas sob cada uma das monobdias, conjuntos de valvulas
(PLEM) realizam o direcionamento do fluxo dos diferentes produtos, de uma
monobadia para outra monoboia, de acordo com a necessidade e posicédo de cada
um dos navios em operagdo no sistema. O esquema a seguir, apresentado na

Figura 2.4-1, ilustra o arranjo das quatro monobdias e seus dutos.

LIMITE DA AREA DE INTERDIGAO

DUTOS SUBAQUATICOS

I N [sel <
o o o o
o o Q Q

>
2 2 2 2
=z =z =z =z

‘ MB-01 MB-02 MB-03 MB-04 ‘

2.4-1 — Esquema basico de interligacdo das monobodias

As monobdias enumeradas de 01 a 04 operaram, preferencialmente, da seguinte

forma:

Atracado regularmente na monobdia n° 04, um navio tanque com capacidade de
carga de até 270.000 DWT, utilizado como pulmé&o de armazenagem dos diversos
tipos de granéis liquidos. Este navio pulmédo dotado de diversos compartimentos
estanques, possibilita a armazenagem simultanea de diferentes produtos em
volumes variados. Desta forma, este casco devera armazenar, simultaneamente,

e em volumes variaveis, etanol e agua.

Estes produtos sdo bombeados para o interior do navio tanque através das
monobdias 01 e 02, a partir de embarcacdes e navios de transporte de pequeno e

meédio porte.
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Na monobdia de n° 03 atracam, preferencialmente, os navios de longo curso com
capacidade de até 150.000 DWT. Estes navios sao carregados a partir do navio

tanque (monobdia 04) com etanol e agua.

Tendo em vista que somente a monobdia de n° 4 fica regularmente ocupada pelo
navio tangque, as monobdias de n°® 01, 02 e 03, quando disponiveis, sdo utilizadas
também no abastecimento da frota de embarcacdes e navios que operam em

Santos com agua.

O volume de produtos contidos no sistema € reduzido pois € pequeno o
comprimento das tubulagbes que interligardo as monoboias, as condigbes de
trabalho dos dutos sdo limitadas: pressdo a 5,0 kgf/cm?e as velocidades a 3,0

m/s, e os dutos multiuso um com diametro nominal de 20" e dois de 10".

2.4.1. Areade restricdo e sinalizag&o nautica

O Empreendimento localiza-se no interior do quadrilatero cujos vértices séo

delimitados pelas coordenadas abaixo apresentadas:

5 Coordenadas Geograficas - WGS-84
VERTICE
Latitude "S" Longitude "W"
A 24°03'08" 46°18'57"
B 24°03'40" 46°19'07"
C 24°04'33" 46°15'48"
D 24°04'02" 46°15'37"

Este quadrilatero, medindo 1.000 metros de largura e 5.850 metros de

comprimento, foi definido pela Diretoria de Porto e Costas — DPC como area de
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interdicdo e seguranca a navegacao, visando as operacdes de aproximacao e

atracacao dos navios que deverdao operar nas monobdias.

O perimetro de restricdo serda devidamente sinalizado. Para tal, sdo instaladas
bbias luminosas para sinalizagdo nautica, em conformidade com a NORMAN 17,
da Marinha do Brasil.

2.5. Gestao de residuos e efluentes

Todas as atividades relacionadas com a operacdo e manutencdao do
empreendimento sdo realizadas a bordo ou através de apoio de embarcacdes
regularmente operadas segundo a legislacédo pertinente, ndo havendo postos de
trabalho permanentes nas monobodias, a permanéncia de pessoas nestas
instalacdes sao restritas as atividades operacionais ou de manutencdo, que nao
contemplam previsdo de quaisquer lancamentos de residuos ou efluentes, e suas

ocorréncias serdo eventos acidentais nédo planejados.
Geracao de Residuos Solidos

Os residuos solidos gerados nos procedimentos de manutencdo serdo
devidamente acondicionados direcionados as embarcacdes envolvidas e sua
disposicdo em terra atendera os requisitos normativos aplicaveis NBR 12.235 e

NBR 11.174, sendo vedados quaisquer langcamentos nas aguas do mar.
Geracao de Efluentes Liquidos

As necessidades sanitarias do pessoal envolvido nas operacdes e manutengao
sdo atendidas pelas instalacées e facilidades das embarcagbes que lhes dé&o
suporte, sendo a disposicao e tratamento dos efluentes resultantes atendidas em
conformidade com as normas maritimas aplicaveis, sob a responsabilidade do

comando de cada uma delas.
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Efluentes Oleosos ou Contaminados por substancias nocivas

Os efluentes oleosos ou aqueles contaminados por substancias nocivas
resultantes dos procedimentos de limpeza e manutencdo de tubulacbes e
mangotes, sdo coletado em tanques proprios da embarcacdo, que realiza a
operacao e tratamento por separacgdo fisica quimica e o efluente final ndo tratavel
a bordo, devera ser destinado em terra, em conformidade com a legislacéo
vigente, destinando-o ao reprocessamento, coprocessamento ou tratamento em

estacdo especializada, em unidades devidamente licenciadas.
Emissfes Atmosféricas

N&o sdo previstas emissfes atmosféricas nos procedimentos de operacdo e

manutencdo do Empreendimento. Somente das proprias embarcacdes.

2.6. Mao de Obra

As operacbes do Empreendimento contardo com uma equipe operacional, sendo
composta em cada turno de revezamento por:

e 1 Capitdo de Manobras;

e 3 Técnico de Operacoes;

e 2 Marinheiros de Conveés (Pilotos de barcos de apoio);

e 5 Mocos de Conves;

e 3 Responsaveis por amarras e

e 3 Mergulhadores.
Baseado em terra o Centro de Controle Operacional conta permanentemente, em
regime de revezamento por turno, com o Operador de R&dio e Controle Logistico,

além de ser a base do Coordenador de Operacdo do empreendimento, sedia

também o pessoal encarregado de tarefas administrativas.
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Para a consecucdo do Plano de Manutencdo e acbes de corretivas, sob o
comando do Coordenador de Manutencdo, as equipes de manutencdo serao
terceirizadas, empregando pessoal técnico especializado em quantidade variavel
conforme a demanda de servigos, contando principalmente com as seguintes

categorias profissionais:
e Encarregados;
e Encanadores;
e Serralheiros;
e Soldadores;
e Pintores;
e Mergulhadores;
e Marinheiros
e Operadores de equipamentos de elevacéo;
e Mocos de convés e

e Ajudantes gerais

2.7. Informacdes sobre as Substancias Quimicas do Processo

As Fichas de Seguranca dos Produtos Quimicos (FISPQ) sdo de conhecimento
geral, sendo que cépias ficam armazenadas em local apropriado e de facil

localizac&o no centro de operacdes e embarcacdes de apoio.
Estas fichas seréo fornecidas pelos fornecedores das substancias quimicas.

O empreendedor exige que as mesmas possuam todas as informacdes
aplicaveis, conforme determinado nas normas ABNT NBR 14.725/05 e 7.503/08,

devendo constar:
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Identificacdo do produto e da empresa;

Composicéao e informacgé&o sobre os ingredientes;
Identificagéo dos perigos e efeitos;

Medidas de primeiros socorros;

Medidas de combate a incéndio;

Medidas de controle para derramamento e vazamento;
Medidas de manuseio e armazenamento;

Medidas de controle de exposi¢ao e protecao individual;

Propriedades fisico-quimicas (estado fisico, forma, cor, odor, pH, ponto de
ebulicdo, ponto de fusado, ponto de fulgor, temperatura de auto-ignicao e

limites de explosividade superior e inferior);

Estabilidade e reatividade (instabilidade e reacdes perigosas, produtos

perigosos da decomposicéo);

Informacdes toxicoldgicas de acordo com as vias de exposicao (toxicidade,

efeitos locais e especificos);

Informacdes ecoldgicas (efeitos ambientais, comportamento e impactos do

produto, toxicidade e ecotoxicidade);

Consideracdoes sobre tratamento e disposicdo do produto e restos do

produto;

Informacdes sobre transporte (nome, classe de risco, grupo de
embalagem);

Regulamentacdes;

Outras informacdes (se pertinente).
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As principais Substancias Quimicas presentes em quantidade significativa,
durante operacdo do empreendimento, estdo relacionadas aos produtos
transferidos entre as embarcacdes fundeadas nas monobodias, tintas e solventes
empregados nas manutencbes das monobodias e sistemas associados (Tabela
2.7-1).

Tabela 2.7-1 - Substancias

Quimicas
Classe e subclasse - = . 0 . x
oNU Classificacéo de risco (ONU) Insumo ou produto N” ONU Uso/aplicacao
2.1 Gases Inflamaveis Acetileno Dissolvido 1001 Manutencéo - Soldagem
Ar Comprimido 1002 SeTV|gos N coma}ndo
L instrumentacao
2 29 Gases comprimidos nao
' téxicos e ndo inflamaveis |Nitrogénio Comprimido 1066 Inertizagéo
Oxigénio Comprimido 1072 Soldagem
Oleo Diesel 1202
Oleo Diesel Maritimo 1202 Operacdes de transbordo
Gasolina 1203
Alcool (etanol) 1170
3 - Liquidos inflamaveis Oleo
1270 Lubrificacdo em geral

Lubrificante/hidraulico

Pintura e manutengdo em

Thinner (solvente) 1263
geral
Tintas 1263 Pintura em geral
Oleo Comb. Maritimo 3082 OperagOes de transbordo
Graxa 3082 Manuteng&do em geral
Desengraxante 3082 ou 1760 Manutencdo em geral
Substancias perigosas
9 diversas, ou que apresentam | Residuos perigosos:
risco para o0 meio ambiente, materiais
iqui contaminados com
liquidas, N.E. 3082 Gerados nas obras

6leos e borra de caixas
separadoras de agua e
6leo

Dentro da listagem apresentada e pelas caracteristicas de geracao e consumo, na
caracterizagdo das substancias, foram priorizados o0s materiais com

caracteristicas de periculosidade devido a inflamabilidade.
2.7.1. Caracterizacdo de Substancias

Acetileno: Gas combustivel de grande desempenho, em fungéo da facil
regulagem, da alta temperatura e da grande intensidade de chama: formula
CzH;

Oleo Diesel: Mistura liquida de hidrocarbonetos
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Oleo Diesel Maritimo: Mistura liquida de hidrocarbonetos
Gasolina: Mistura liquida de hidrocarbonetos
Alcool: Etanol - férmula CoHg

Thinner: Mistura de solventes: acetato de Etila, Xileno, Acetato de Butila,
Etanol e Butil-glicol.

2.7.2. Caracteristicas Fisico-quimicas

Sera movimentado Alcool Etilico através das monobodias maritimas.

2.8. Tecnologia de Processo

Os materiais empregados na construcdo das tubulacées, mangotes, valvulas e
demais componentes do sistema sdo especificados para resistirem as diversas
substancias e a agua do mar em taxas aceitaveis e preditiveis de corrosdo e

degeneracao, previsto no Plano de Manutencéo.

Sendo as operagbes de bombeamento e recebimento das substancias
transferidas realizadas nos equipamentos das embarcacdes fundeadas, o sistema
de monobdias atua como elemento de interligacdo entre as duas fontes, que
possuem caracteristicas operacionais proprias e previamente verificadas pelo
Controle de Operacdes do empreendimento, que verifica o atendimento aos
limites de projeto para operacdo do Sistema, especialmente quanto a pressao de
recalque e succao; velocidade do fluido bombeado nos diversos componentes;

corrosividade, viscosidade e temperatura do fluido.
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3. MANUTENCAO E INTEGRIDADE DE SISTEMAS CRITICOS

Todas as OperacgOes consideradas passiveis de Riscos a Seguranca ou ao Meio
Ambiente, assim como todos os Equipamentos envolvidos, foram dimensionadas
e organizadas de modo a garantir a integridade pessoal dos operadores, assim

como minimizar os riscos as demais pessoas proximas e ao Meio Ambiente.

Dentro desta Metodologia, esta previsto e implantado um Programa de
Manutencdo, Inspecdo e Aplicacdo das Normas, de modo a garantir o

funcionamento seguro das Instalagdes.

Os procedimentos de manutencdo tém por objetivo garantir o correto
funcionamento dos equipamentos e acessorios do Empreendimento, de maneira a
evitar que eventuais falhas possam comprometer a continuidade do projeto, a

seguranca das instalacdes, das pessoas e do Meio Ambiente.
3.1. Sistemas e Equipamentos Criticos sujeitos a Inspecéo e Testes:

Todos os equipamentos nos quais falhas possam contribuir ou causar condi¢des

ambientais ou operacionais inaceitaveis sdo considerados como criticos.

O programa de manutencéo inclui a identificacdo e categorizacao, freqiéncia de
inspecdes e testes, atendimento as NR's do Ministério do Trabalho e Emprego e
Normas do Sistema Integrado de Gestdo bem como a respectiva documentacao

dos resultados de inspecdo e servicos realizados. Dessa forma, o programa

contempla:
e Procedimentos de inspecdo e de manutencdo para assegurar a
integridade dos materiais e equipamentos;
¢ Planejamento e cronograma de atividades;
e Treinamento dos funcionérios envolvidos na aplicacdo dos
procedimentos de testes, inspecdes e reparos;
¢ Procedimentos para assegurar que os funcionarios e contratados
sejam qualificados para a realizacéo dos servicos.
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Todos os servicos de inspegcdo e de manutencdo seguem o programado nos
planos de manutencdo e respectivas Instrucbes de Trabalho mantidas pelo

empreendedor.

Basicamente, os Equipamentos sujeitos a Inspecbes e Testes dentro das
instalacdes consideradas, s&o aqueles previamente citados na Relagcdo de
Equipamentos, com sua periodicidade estipulada a segundo as Normas dos

fabricantes e incorporadas nas rotinas de manutencao.
Relacao de Equipamentos
e Monobodias MB 01 — MB02 — MB03 — MB04

Componentes: Casco; Sistema de Fixacdo Catenaria; Mesa Rotativa; Braco de
Atracacao; Manifold; Mangotes Submersos; Plem; Sistema de Sinalizacdo e
Comando; Protecdo Catodica.

e Sistema de Tubulac¢Ges de interligacao
Componentes: tubula¢des; conexdes; prote¢cdo mecanica; protecdo catddica.
e Sistema de Sinalizacdo Marinha

Componentes: Conjunto de bdias sinalizadoras (casco, comando e luzes

sinalizadoras); sistema de alimentagao e controle.
e Embarcacfes de apoio

Componentes: Casco; motorizacdo; Habitdculos, Acessorios Especializados a
Funcao; Equipamentos de Emergéncia.

e Sistema de Comunicacao
Componentes: Radios, telefonia celular; sinalizadores

Cada componente dos Equipamentos e Sistemas possuem documentacéo formal

para a realizacdo de Manutencao, Inspecao e Testes usualmente fornecidos pelos
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fabricantes que séo digitalmente disponiveis e alimentam o sistema de

programacao de servi¢cos de inspecao e manutencao.
3.2. Procedimentos de Testes e Inspecao:

A programacdo dos servicos de inspecdo é realizada a partir de Instru¢des de
Trabalho, mantido em sistema informatizado, sendo a periodicidade variavel de
acordo com o tipo e criticidade do equipamento e seus componentes, sendo que

para cada caso é emitida uma listagem.

Este documento estabelece sisteméatica para cadastramento de dados relativos
aos equipamentos / instrumentos do Empreendimento, para geracéo de ordens de
servicos relativas aos planos de inspecfes e testes rotineiros ou excepcionais e
para a programacao e controle das atividades de manutencéo, através de seu
sistema de gerenciamento de manutencdo, se aplicando ao Planejamento e

Controle da Manutencéo (PCM).

O estabelecimento de frequéncia é feito a partir de procedimento especifico e o

calendario das inspec¢des € automaticamente feito pelo sistema.

Quando da chegada e instalacdo de qualquer equipamento na area do
empreendimento ou embarcacdes de apoio, 0 mesmo € cadastrado no sistema, e
a frequiéncia de inspecéo, fornecida pelo fabricante do equipamento ou ja definida
pelo empreendedor (a partir de equipamentos iguais existentes na area) €
colocada no sistema, que a partir destas informacdes, informara via rede-intranet,

a programacao para cada area (elétrica, mecanica, instrumentacao).

Alem de toda e qualquer inspecéo, quaisquer intervencbes de manutencgao,
preditiva, preventiva ou corretiva é registrada em formulario proprio de modo a
manter os dados relativos as condi¢cdes dos equipamentos permanentemente
atualizados, bem como para a orientacdo da programacdo dos servicos de

manutencgao.
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4. PROCEDIMENTOS OPERACIONAIS

Neste item sdo apresentadas as principais orientacbes para a operacdo do
Sistema de Fundeios por Monobdias Maritimas destinadas a movimentacédo de
granéis liquidos por opera¢des de transbordo, no municipio do Guaruja aplicado
ao Manual de Operacao do empreendimento.

4.1. Atribuicbes da equipe operacional

O Capitdao de Manobras atua como o responsavel encarregado do Sistema,
fornecendo orientacbes e comandos a todas as manobras operacionais,

certificando-se da seguranca em todo o conjunto.

O Técnico de Operacbes acompanha as manobras em cada embarcacao usuaria
do empreendimento, garantindo as medidas de seguranca e procedimentos
operacionais coerentemente as condicbes na embarcacdo a qual estiver
embarcado; monobdias e demais embarcac¢des envolvidas no transbordo; é sua
responsabilidade o controle ambiental e a deteccdo de vazamentos e outras
anomalias, recomendando ao Capitdo de Manobras a suspensao das operacoes

e o0 desencadeamento de medidas de emergéncia.

Todos os integrantes da equipe de operagdes do empreendimento portam radios
de comunicacao permitindo a franca comunicacgéo entre eles, sejam embarcados,
nos barcos de apoio ou navios em operacdes, bem como ao pessoal em terra

baseados no Centro de Controle Operacional.

4.2. Atracacgéo e Desatracacéao

Apenas embarcacbes que tenham sido previamente aprovadas pelo Controle

Operacional sédo admitidas para operarem no Empreendimento.

A embarcacdo somente pode ser conduzida para a monobdia designada para sua
atracacdo apods receber a bordo o Capitdo de Manobras e o Técnico de

Operacgoes.
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Todo periodo em que a embarcacdo permanecer na area do empreendimento
desde as operacfes de aproximacdo e afastamento estara presente o Técnico de

Operacdes, o qual sera rendido conforme a escala de turnos de revezamento.

As operacbes de aproximacdo; atracacdo; conexdo de mangotes; inicio e
encerramento da transferéncia de produtos; desconexdo; desatracagao e
afastamento da embarcacao até fora da area do empreendimento sdo assistidas
pelo Capitdo de Manobras, que sdo embarcados e desembarcados com o apoio

de uma lancha dedicada.

Todos o0s navios sdo acompanhados por um ou mais rebocadores em cada

operacédo de atracacao ou desatracacao.

A rota de aproximacdo e afastamento da monobdia devera considerar as
condicbes das correntes marinhas, ventos, condi¢cdes e previsdes de alteracdes
climaticas; operacdes e embarcagfes presentes na area do empreendimento, em
geral a atracac&o ocorre na orientagéo resultante das forcas da corrente marinha

e ventos, e o afastamento ao inverso.
4.3. Operacdes de transbordo e fundeio

As instalagfes do Sistema permitem o transbordo de liquidos entre os navios e
barcagas atracados nas monobodias e interconectados entre si por meio das
tubulacbes e mangotes submarinos, observando-se que 0 sistema nao possui

conjuntos de bombeamentos, estas opera¢des sao realizadas pelos navios.

O acionamento das valvulas de comando localizadas nas monobodias e “Plem”
submerso é realizado por controle remoto sob as ordens do Capitdo de Manobras
e com o0 apodio dos Mocos de Convés presentes em cada monobodia. As manobras
internas de alinhamento das tubulacdes atraves da abertura e fechamento de
vélvulas sao realizadas pelo pessoal de bordo proprio de cada embarcacdo, com
o acompanhamento do Técnico de Operacdes embarcado, o qual sinalizara as

condi¢cbes de seguranca para continuidade operacional, ao Capitdo de Manobras.

O Capitdo de Manobras somente autoriza 0 acionamento das bombas apos

cientificar-se que todos os alinhamentos, seja aos tanques das embarcacdes
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envolvidas, sejam nas interconexfes dos Plem’s e monobdias, estdo corretas e

perfeitas.
4.4. Prevencdao de derrames

Em vista das consequéncias de derrames de 6leos e outras substancias no mar,
toda a equipe do empreendimento € treinada para a prevencdo destas
ocorréncias. Os procedimentos iniciam-se no processo comercial de contratacéo
dos servicos, quando ficam estabelecidos as condicdes minimas para operacéo
da embarcagdo na area do empreendimento, as quais o armador obriga-se

certificar-se e obedecer.

As equipes de atracacdo e conexao, responsaveis pela amarracdo, bem como
mergulhadores, sdo acionados para verificar eventuais vazamentos ou anomalias
operacionais durante as operagdes, realizando rotinas de inspecdo e

monitoramento incluidas no escopo de execucao de suas tarefas.

O contato permanente entre o Capitdo de Manobras; os Técnicos de Operacao e
mocos de convés, reportando qualquer anomalia nas operacdes, assegura O
pronto acionamento das medidas emergéncias planejadas a cada caso e decorre

do treinamento especializado e simulados a que todos estao envolvidos.

As embarcac¢fes de apoio, bem como as monobdias dispem de equipamentos e
material necessario ao primeiro combate a emergéncias e o controle de pequenas
ocorréncias, e quando disparadas as acfes dos Planos de emergéncia, toda a
gama de recursos necessarios aos controles dos eventos previstos no

empreendimento séo acionados.

Uma rotina de inspecéo realizada mensalmente por mergulhadores capacitados
para verificar a integridade do Plem e das mangueiras submarinas e seus

componentes.

Anualmente ou sempre que ocorrerem acidentes ou situacdes operacionais
anormais, como esforcos de tensionamento das mangueiras submarinas devem
ser icadas e inspecionadas através de testes visuais (integridade fisica,

coloragdo, dimensBes e empolamentos), testes hidrostaticos, condicbes
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estruturais das conexdes, e outros testes ndo destrutivos para estabelecer a
resisténcia, dureza e flexibilidade das camadas construtivas. No prazo de 15 dias
da reinstalacdo apos o icamento ou apdés fortes tempestades o conjunto Plem,

conectores, mangueiras sofrerdo uma inspec¢éo submarina.

Um levantamento batimétrico da area do empreendimento devera ser realizado a

cada trés anos.

Os procedimentos serdo atualizados periodicamente, incorporando as
experiéncias e o intuito de que as instrucdes sejam objetivas e de facil

entendimento.
45, Medidas Preventivas aos Eventos Acidentais ldentificados na APP

Neste item estdo apontadas as medidas preventivas previstas para eliminar ou
reduzir significativamente a possibilidade de ocorréncia dos eventos acidentais

identificados na APP realizada.

Os eventos perigosos referidos no item 1.1, foram identificados na APP
apresentada na Analise de Riscos realizada para o empreendimento, onde as

atividades consideradas foram:
e A - Transbordo de combustivel entre embarcacfes
e B - Fundeio e Manobras de Atracacgéo e Desatracacao
e C - Movimento de Embarcacéo na Area de Interdicdo e Seguranca
e D - Operacado e Manutencao do Sistema

Cabe ressaltar também que os proprios Programas e Planos que compdem o
Plano de Controle Ambiental (PCA), e que foi elaborado para formalizacdo do
processo de licenciamento de instalacdo do Empreendimento fazem parte das
acOes preventivas e corretivas deste Programa de Gerenciamento de Riscos.

A seguir sdo apresentadas as medidas preventivas que serdo desenvolvidas

durante as fases de implantacdo do empreendimento para cada causa
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desencadeadora dos eventos perigosos, identificados pelos respectivos cddigos,

conforme reapresentado abaixo:
e Acidentes Pessoais (D3)

e Arraste e ruptura de instalacdes submersas com derrame de substancias

nocivas (C2)
e Atos de Vandalismo e Terrorismo (D4)

e Colisdo entre embarcacdes com derrame de combustivel e outras

substancias nocivas (C1)
e Derrame no mar de substancias nocivas (D1)
e Embarcacéo a deriva, sem derrame de combustivel (B1)

e Grande vazamento de combustivel (Ruptura total ou parcial de tubulacéo
ou mangote) (A4)

e Grande vazamento de combustivel com incéndio (Desconexao ou ruptura

de manifold ou mangote) (A5)
e Lancamento de objetos no mar (D2)
e Naufragio da Monobdia com derrame de substancias residuais (C3)
e Pequeno derrame de combustivel, com igni¢éo (A2)
e Pequeno derrame de combustivel, sem igni¢do (A1)
e Ruptura de tanque de embarcacao e derrame de combustivel (B2)
e Ruptura de tanque de embarcacgéo e incéndio (B3)
e Vazamento submerso de combustivel (A3)

Ressalta-se que foram considerados todos os eventos perigosos identificados na

APP e ndo apenas aqueles de risco elevado (Tabela 4.5-1).
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Tabela 4.5-1 — Medidas Preventivas relacionadas as Causas e Eventos Perigosos

Causa

Evento
Perigosos

Medidas Preventivas

Atividade de pesca na area de excluséo,
com arraste de fundo indevido;

C2

Estabelecer programa de comunicagdo com comunidade e entidades de classe
da pesca artesanal e profissional;

Estabelecer programa de vigilancia e controle na area de interdicdo e
seguranca, afastando embarcac6es alheias ao empreendimento.

Choque mecénico (contra instalacdes;
mangotes; tubulacdes ou valvulas);

Al; A2; A3; D1

Estabelecer e atualizar procedimentos operacionais;

Estabelecer e atualizar procedimentos de manutencao;

Treinamento e disponibilizacdo para utilizacdo adequada de ferramentas e
equipamentos, conforme procedimentos estabelecidos.

Colisao entre elou

monobadia;

embarcacdes

A4; A5; B1; B2;
B3; C3

Manutencéo e operacéo adequada do sistema de sinalizacdo nautica;
Treinamento e supervisdo de operacdes para conformidade as Normas de
Navegacao na area;

Estabelecer programa de manutencao das embarcacdes de apoio;
Procedimentos de controle e certificacdo das embarcacdes usuarias do
Empreendimento.

Condig6es naturais ou climaticas adversas;

B1; B2; B3; C1;
Cc2

Estabelecer sistema de aquisicdo de dados climaticos locais e agBes nos
procedimentos operacionais e contingéncia aos limites de projeto;

Suspender operagfes quando necessario e realizar inspe¢gfes de seguranca
recomendadas nos planos operacional e de manutencdo durante e apds
eventos climéticos severos;

Manutencéo e operacéo adequada do sistema de sinaliza¢do nautica;

Deriva de embarcacdo com encalhe ou
colisdo em area rochosa,;

B2; B3

Treinamento e supervisdo de operacdes para conformidade as Normas de
Navegacao na area;

Estabelecer Plano de Emergéncia para atendimento de emergéncias em
embarcacdes na area do empreendimento.

Deriva de embarcacdo ou monobdia em
operacéao de transbordo;

A4; A5

Estabelecer e atualizar procedimentos de manutencao;

Procedimentos de controle e certificacdo das embarcacdes usuarias do
Empreendimento, certificando-se das boas condi¢cdes de seus equipamentos e
acessorios.

Desvio de conduta de terceiros;

D4

Estabelecer programa de vigilancia e controle na area de interdicdo e
segurancga.
Adocao de programa de controle em conformidade as Normas do ISPS CODE.
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Al; A2; A3; Ad; | Estabelecer e atualizar procedimentos de manutenc¢ao;
Falha de manutencéo; A5; B1; B3; C1; | Estabelecer e supervisionar o cumprimento do programa de inspecdes e
C2; C3; D1; D2 | manutencdo preventivo-preditiva,;
Estabelecer e supervisionar o cumprimento do programa de inspecfes e
Cae. Aa. . | Manutencdo preventivo-preditiva; garantindo a aplicacdo de materiais e pecas
. Al; A3; A4; D1; A : o . . i
Falha de materiais; D3 de reposicado em conformidade com as especificacdes de projeto e fabricantes;
Procedimentos de controle e certificagdo das embarcacdes usuérias do
Empreendimento.
. i Estabelecer programa de treinamento em seguranca, sadde a meio ambiente e
Falha de Treinamento; D3 NI ~ i .
capacitacao as fungdes de empregados;colaboradores e terceirizados.
Estabelecer procedimentos de selecdo, qualificacdo e avaliagdo de empregados
Al; A2; A3; colaboradores e trabalhadores terceirizados.
. A4;B1; B2; C1; | Manter programa de treinamento, reciclagem profissional e motivacdo de
Falhas humanas; S~ [ .
C2; C3; D1; D2; | empregados e colaboradores;
D3 Estabelecer procedimentos supervisdo e controle de qualidade da m&o de obra
terceirizada.
Falhas nos equipamentos e embarcacdes D2 Estabelecer programa de manutencdo das embarcacbes de apoio e
de apoio; equipamentos embarcados.
Al; A2; Ad; A5; | Estabelecer e atualizar procedimentos operacionais;
Falhas operacionais ; B1; B3; C1; C2; | Estabelecer programa de treinamento em seguranca, salde a meio ambiente e
C3; D1; D2; D3 | capacitacdo as funcdes de empregados;colaboradores e terceirizados.
Falta de treinamento e sensibilizacdo de Al A2: D1: D2 Estabelecer programa de treinamento em seguranca, sadde a meio ambiente e
empregados e capacitacdo as funcdes de empregados;colaboradores e terceirizados.
Estabelecer programa de comunicagdo com comunidade e entidades de classe
. da pesca artesanal e profissional;
Fundeio com ancora ou uso de aparatos A . . Cx
. Cc2 Estabelecer programa de vigilancia e controle na é&rea de interdicdo e
de pesca de arraste; - g .
seguranca, supervisionando as atividades e manobras de embarca¢cbes na
area.
Estabelecer e atualizar procedimentos de manutencao;
Monobdia a deriva; Bl Estabelecer sistema de aquisicdo de dados climéticos locais e acdes nos
procedimentos operacionais e contingéncia aos limites de projeto.
Nao Utilizac&o de EPI's; D3 Estabglec~er Pprograma de treinamento gm seguranca, salde a meio ambiente e
capacitacdo as funcdes de empregados;colaboradores e terceirizados.
Procedimentos de controle e certificacdo das embarcacdes usuarias do
Naufragio de causas intrinsecas a B2 B3 Empreendimento.

embarcacao;

Estabelecer Plano de Emergéncia para atendimento de emergéncias em
embarcacdes na area do empreendimento.
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Pane no sistema de sinalizacdo nautica; Cl;C2 Manutencéo e operagéo adequada do sistema de sinalizacdo nautica;
Proibicdo de fumo fora de espacos demarcados para tal;
Co L Controle através de procedimento de seguranca para Permissfes de Trabalho,
Presenca de fontes de ignicao; A2 . L : - . L
com prévia avaliacdo do potencial de explosividade da é&rea, por técnico de
seguranca.
Estabelecer e supervisionar o cumprimento do programa de inspecfes e
~ manutencgéo preventivo-preditiva;
Ruptura de cabos e pontos de amarracao; B1 neao p P e ~ -
Procedimentos de controle e certificacdo das embarcacdes usuarias do
Empreendimento.
Estabelecer programa de vigilancia e controle na area de interdicdo e
Uso indevido da area de exclusao; Cl;C2 seguranca;
Manutencéo e operacéo adequada do sistema de sinalizagdo nautica.
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S. CAPACITAGCAO DE RECURSOS HUMANOS

A Capacitacado de Mao-de-obra do Empreendimento € um processo continuo que
engloba as modificacbes realizadas em qualquer operacdo, sendo realizada
através de Treinamentos Especificos, Instru¢des (formais escritas), Comunicados
Internos e afixacdo de material Informativo nas areas a que se destinam. Como
parte integrante do processo esta a Integracdo de novos funcionarios e a

Integracdo de Servicos de terceiros relativo aos Procedimentos de Seguranca.

O empreendedor promove a realizacdo de treinamento com enfoque na
prevencdo de acidentes e também no atendimento a emergéncias ambientais.
Entende-se que mesmo o0s treinamentos relacionados com emergéncias
ambientais deverdo ser tratados como parte dos treinamentos preventivos. No
momento do acidente, a capacitacdo dos envolvidos ja devera ter sido realizada,

estando os esforgos concentrados no atendimento emergencial.

Além dos empregados diretos é também ministrado treinamentos a todos o0s
fornecedores de servicos diretos relacionados ao Empreendimento que recebem
formacdo nas areas de comunicacdo, seguranca e meio ambiente e Plano de
Acdo de Emergéncia, além daquelas voltadas aos riscos inerentes a suas

atuacdes na area do Empreendimento.

Os componentes da Brigada de Emergéncia, além destes treinamentos, devem
participar com frequéncia determinada, de treinamento tedrico e pratico para
situacoes de emergéncia, envolvendo incéndios, vazamentos de produtos
quimicos, toxicos, inflaméveis e primeiros socorros, ministrado por profissional
gualificado em atividades de emergéncia e com conhecimento do Plano de Acdes
de Emergéncia do Empreendimento. Todos os treinamentos sdo controlados com
registro do conteudo programatico, data, horério, carga horaria e folhas de

presenca.

Os programas de capacitacdo e reciclagem periddica dos recursos humanos
estdo contemplados nos Sistema de Gestao da Qualidade, e buscam atender os
critérios da 1ISO9001-2000, 1SO14001, OHSAS18001.
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Treinamento adequado é uma exigéncia basica para a realizacdo de operacdes
eficientes e seguras. Desse modo, todos os funcionarios contratados tém por
obrigacdo conhecer detalhadamente suas tarefas, demonstrando a competéncia

exigida na realizacéo de suas funcoes.

Conjuntamente sao desenvolvidas acfes de treinamento com enfoque na
prevencdo de acidentes e também no atendimento a emergéncias ambientais.
Entende-se que mesmo o0s treinamentos relacionados com emergéncias
ambientais deverdo ser tratados como parte dos treinamentos preventivos. No
momento do acidente, a capacitacdo dos envolvidos ja devera ter sido realizada,

estando os esfor¢os concentrados no atendimento emergencial.

Os conteudos dos treinamentos séo definidos em funcao das especificidades dos
cargos e tarefas a serem executadas. Os empregados e colaboradores séo
submetidos ao treinamento antes do inicio de suas atividades e também apds a

implementacdo de modifica¢cées operacionais.

A seguir séo detalhados os treinamentos que, em principio, sdo desenvolvidos no

empreendimento.
5.1. Treinamento Inicial:

A primeira Fase de Treinamento de um novo empregado é realizada, inicialmente,

através do Processo de Integracdo ao Empreendimento.

Em atendimento as diretrizes das Normas Regulamentadoras NR relativas a
Seguranca e Medicina do Trabalho, com énfase a NR-29 (Seguranca e Saude no
Trabalho Portuario) todos os empregados; colaboradores e contratados
terceirizados receberédo treinamentos admissional e periodico, visando a garantir a

execucao de suas atividades com seguranca.

O treinamento admissional devera ter carga horaria minima de 6 (seis) horas, ser
ministrado dentro do horéario de trabalho e antes do trabalhador iniciar suas

atividades. Este treinamento devera constar de:

¢ Informagdes sobre as condi¢cdes e meio ambiente de trabalho;
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e Riscos inerentes a sua funcéo;

e Eventos perigosos e 0s riscos ambientais associados, ou seja, com

reflexos sobre o meio ambiente;
e Uso adequado dos Equipamentos de Protecéo Individual EPI;

¢ Informacdes sobre os Equipamentos de Protecdo Coletiva EPC, existentes

no empreendimento e embarcacdes de apoio.

Todo o pessoal envolvido nas operacdes e manutencbes dentro da area do
Empreendimento deve ser treinado antes do inicio de qualquer atividade, de
acordo com critérios pré-estabelecidos de qualificacdo profissional. Os
procedimentos de treinamento sao definidos de modo a assegurar que as
pessoas que operem equipamentos e maquinas possuam 0s conhecimentos e
habilidades requeridas para o desempenho de suas func¢des, incluindo as acdes

relacionadas com a pré-operacdo e paradas, emergenciais ou nao.
5.2.  Treinamento Periodico:

O treinamento periddico, por sua vez, devera ser ministrado sempre que se tornar
necessario e também ao inicio de qualquer modificacdo nas instalacdes ou
procedimentos operacionais. Nestes treinamentos, os trabalhadores também
deverédo ser capacitados incluindo o recebimento de cépias dos procedimentos e

operagOes que serdo por eles desempenhadas.

O Treinamento Periddico usualmente envolve Palestras e Treinamentos
referentes a Praticas de Operacdo, Higiene e Seguranca do Trabalho,
Equipamentos, Manutencdo, Pessoal e Processos. Nestes treinamentos, 0s
trabalhadores também deverdo ser capacitados em relagdo aos eventos

perigosos e riscos ambientais associados.
6. PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA (PAE)

O Plano de Acédo de Emergéncia elaborado para o Empreendimento abrange
todas as ocorréncias na sua area € como um documento especifico, anexo,

elaborado dentro das diretrizes utilizadas pela CETESB Companhia Ambiental do

Rev.03 Estudo Ambiental - EA Coordenador | Estudo Ambiental para o Sistema de Fundeio por
Irani Delciste ,L/ Monobdias Maritimas destinadas a movimentagéo
[ : de etanol e 4gua por operagdes de transbordo



DTA Engenharia

Estado de S&o Paulo e compatibilizado com as ag¢bes planejadas no ambito da
Autoridade Portuaria do Porto Organizado de Santos, no atendimento de
ocorréncias em suas areas de fundeio. Este Plano é permanentemente atualizado

e periodicamente revisado.

Os procedimentos estabelecidos no Plano de Ac&o de Emergéncia do
empreendimento estdo baseados em cenarios acidentais identificados na APP -
Andlise Preliminar de Perigos especifica do empreendimento e contemplam
acOes especificas de acordo com os possiveis danos e impactos esperados para
as diferentes situagfes e cenarios emergenciais passiveis de ocorrerem durante a

operacéao, conforme detalhado no Item 3. Procedimentos Operacionais.

Desta maneira e de forma abrangente o Plano de Acdo de Emergéncia tem por
objetivo propiciar as condicbes necessarias para o desencadeamento de acdes
rapidas e eficientes, com vista a minimizar eventuais danos as pessoas, ao
patrimbénio e ao meio ambiente, através de procedimentos integrados e

coordenados entre as diversas frentes de trabalho.

O Plano de Acéo de Emergéncia (PAE) esta apresentado no ANEXO Il do

presente documento.

E de responsabilidade da Area de Seguranca atualizar e revisar o Plano de
Emergéncia, bem como promover a sua divulgacao e realizacao de treinamentos

e exercicios simulados.

O Plano de Emergéncia sera atualizado sempre que houver modificacdes nas
instalagbes, procedimentos ou de caracteristicas operacionais, e sera
correlacionado com as correspondentes atualizacfes e revisdes contemplando os

diferentes cenarios acidentais previstos na APP.
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Plano de Acédo de Emergéncia - PAE
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1. INTRODUCAO

O objetivo deste Plano de Acédo de Emergéncia — PAE é o de estabelecer
procedimentos claros e abrangentes sobre as a¢cfes que a Equipe de Emergéncia
para as instalagcbes do “Sistema de Fundeios por Monobdias Maritimas
destinadas a movimentagcdo de etanol por operacdes de transbordo”; doravante
denominado simplesmente Empreendimento, localizado no municipio do Guaruja,
a serem executadas durante a ocorréncia de incéndio, explosdo, vazamento de
liguidos e acidentes, visando proteger pessoas e evitar e/ou reduzir danos a
propriedade; ao meio ambiente; a comunidade e/ou pela interrupcao das funcdes

de tais instalacoes.

Este documento é parte integrante do Programa de Gerenciamento de Riscos
(PGR) elaborado para o Empreendimento, atendendo ao disposto no item 2.3.7 —
Riscos Associados e Medidas de Seguranca e Prevencéo de Acidentes do Termo
de Referencia para Elaboracdo de Estudo Ambiental apresentado pelo IBAMA
para o licenciamento ambiental do empreendimento em tela, em conformidade
com o processo IBAMA n° 02001.009703/2009-65.

Este plano estabelece as diretrizes necessarias para atuacdes nestas situacoes

emergenciais e visa:

e Minimizar os efeitos de emergéncias sobre o0os empregados e
colaboradores, sobre as embarcagcbes usuarias do Empreendimento e
eventualmente presentes em seu entorno, a comunidade e sobre o Meio

Ambiente.
e Conter perdas de produtos e danos a propriedade ao seu minimo.

e Estimular exercicios regulares de treinamento (ensaios) e atualizacbes

planejadas para garantir a sintonia permanente deste plano.
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1.1. Referéncias

CONAMA 03/90

CONAMA 06/88

CONAMA 20/86

CONAMA 398/08

Lei Federal 9966/00

NR-29 da Portaria 3.214/78

NBR 14276

NBR 14725

1.2. Definicdes

Abandono de area: Procedimento de deslocamento e relocagéo de pessoas e
bens de um local onde ocorreu uma emergéncia ou haja risco de ocorrer, até uma

area segura e isenta de perigos.

Area Fria: Area isenta de risco e, portanto, propria para permanéncia do publico

em geral.

Area Morna: Area compreendida entre a area quente e a area fria. E o local
afastado do risco onde sdo locados a logistica de apoio ao combate a

emergéncia.

Area Quente: Area imediatamente afetada, onde somente podem ter acesso

aqueles que estao diretamente empenhados no controle da Emergéncia.
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Auxilio Externo: Grupos de pessoas e recursos externos ao Empreendimento,
incluindo equipes de socorro de empresas regionais, a Defesa Civil e o Corpo de

Bombeiros, previamente preparadas para ajuda em casos de emergéncias.

Aviso de Emergéncia: Comunicacdo por meio da Central de Operacdes,
utilizando o sistema de radio frequéncia, através da solicitagdo do supervisor da
equipe de emergéncia. Sera acompanhado de sinalizacdo de acidente maritimo,

conforme normas NORMAN da Marinha do Brasil.

Aviso de Reunir Brigada: Comunicacdo por meio da Central de Operacoes,
utilizando o sistema de radio frequéncia estabelecido, para reunir os integrantes
da Brigada de Emergéncia, sera acompanhado de sinaliza¢do visual diurna ou

noturna, na area do Empreendimento.

Brigada de Emergéncia: Conjunto de empregados dos varios turnos do
Empreendimento, treinados de maneira tedrica e préatica para evitar a ocorréncia
e/ ou agravamento das consequéncias de uma emergéncia. A formacéo de cada

equipe esta definida neste plano.

Centro de Controle Operacional: Instalagbes em terra, onde sdo concentrados
0S recursos de comunicagcdo e informacdes sobre as operagbes em curso e
programadas no Empreendimento. Mantém a infraestrutura de comunicacgao
operacional e de emergéncia nas 24 horas do dia, com pessoal treinado para
comunicacbes com todo o pessoal do empreendimento e embarcacbes

envolvidas.

Emergéncia: situacdo anormal, inesperada ou ndo programada, que ocorreu ou
que esta em vias de ocorrer, e que exige uma acao imediata para evitar sua

ocorréncia ou minimizar suas consequéncias.

Situacdo de Estado: Corresponde ao estado de gravidade da ocorréncia,
desencadeando acbes para atendimento dos objetivos do PAE, classificando-se

em:

a) Estado de atencdo: € quando a situagdo se intensifica a ponto de vir a

causar danos a propriedade ou a vida. E um estagio de sobreaviso parcial
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e acompanhamento preventivo da situacdo. Uma vez decretado este
estagio, o Coordenador de Operacdo convocar o Capitdo de Manobras, os
Técnicos de Operacdo e encarregados pelas diversas operacdes na area
do Empreendimento, para trocarem informagdes e providéncias a serem

tomadas, como:
= Preparar do local a ser evacuado;
= Redimensionar fluxo de embarcacdes;
= Deixar de prontiddo os empregados;

» Avisar todas as areas operacionais sobre o fato, podendo
haver necessidade de parada operacional em caso de

agravamento da situacao.

b) Estado critico: é quando o estado de ATENCAO agravou-se,
porém com tempo habil para a retirada do pessoal da area afetada.
Neste caso, o Coordenador de Operacao determina o abandono da

area, que desencadeara as seguintes medidas:

Preparar para interromper toda navegacao na area nao envolvida
diretamente com a emergéncia, bem como as operacdes de

transbordo. ;

Paralisagdo total de todas as atividades na area do

Empreendimento néo relacionada com o controle da emergéncia;

Deslocamento do pessoal ndo envolvido para fora da area do

Empreendimento.

c) Estado de emergéncia: € uma situacdo de risco grave e iminente,
porém com tempo habil para promover a paralisacdo das atividades
e remocdes de embarcacdes. Uma vez decretado este estado, o
Coordenador Geral do Plano, determinara a paralisacdo total das
atividades, informando todos os Responsaveis de setor que a

situacao é emergencial.
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Explosdo: sdo expansdes violentas de substancias, ocorrendo brusca
liberacdo de energia, produzindo abalos, detonacfes e estouros. Essas
explos@es podem provocar incéndios, contaminacdes com agentes quimicos e

outros, requerendo a atuacao da Brigada de Emergéncia (BE).

Incéndio: é um acidente que ndo pode ser controlado com 0s meios
existentes no local e sua amplitude requer a atuacdo da Brigada de

Emergéncia (BE).

Infraestrutura de Comunicacdo: Conjunto de equipamentos destinados a
comunicacdo interna ou com empresas e 0rgaos externos. Para efeito deste
documento consideramos equipamentos de comunicacdo: telefone,

computadores em rede, radios VHF portéateis e telefonia celular.

Isolamento: Conjunto de acbes destinadas a impedir a propagacao das
consequéncias de um acidente a outras regides, que ndo aquela diretamente

afetada pelo evento.

PAM - Plano de Auxilio MGtuo: E a conjugacéo dos esforcos das Empresas
participantes, com o Corpo de Bombeiros e outros Orgdos Municipal, Estadual
e Federal, com o objetivo de suplementagcédo de recursos humanos e materiais
necessarios, a fim de assegurar maior eficiéncia no atendimento de eventuais

ocorréncias que ocasionem riscos a empresa, a comunidade e ao meio

ambiente.

Poluicdo do meio ambiente: presenca, lancamento ou liberacdo nas aguas,
no ar ou no solo, de qualquer forma de matéria ou energia com intensidade,
quantidade, concentragdo ou caracteristicas em desacordo com as legislagfes

vigentes, que tornem ou possam tornar as aguas, 0 ar ou o solo:
d) Prejudiciais a seguranca e as atividades normais da comunidade;
e) Improprios, nocivos ou ofensivos a saude;
f) Danosos aos materiais, a fauna e a flora;

g) Inconvenientes ao bem estar publico.
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Principio de Incéndio: € um foco que pode ser extinto com o equipamento
portétil existente no local, pelo pessoal qualificado no local, sem acionamento

a Brigada de Emergéncia (BE).

2. ESTRUTURA DO PLANO

O PAE é apresentado por este documento, que contém os conceitos, definicoes,
organizacdo e descricdo das atividades necessarias a sua execucdo e
manutencdo, desde sua preparacdo até a finalizacdo do atendimento as
emergéncias previstas no Programa de Gerenciamento de Riscos — PGR, do qual
€ parte integrante. Os anexos deste PAE conterdo as informacfes a serem

atualizadas de forma permanente e independente das revisbes do PAE.

O Organograma funcional do PAE esta baseado em quatro niveis de
coordenacao, conforme apresentado no Quadro 2-1 em sequéncia, € no Anexo A
deste PAE, sendo que a relagdo nominal dos integrantes da estrutura
organizacional do PAE e seus suplentes deverao ser atualizados pela composi¢céo
efetiva do quadro funcional do Empreendimento, permanecendo anexa a este

PAE - Plano de Acdo de Emergéncia.
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Diretor Geral
do
EMPREENDIMENTO

-/

i Profissionais
Profissionais da Area de da
Manutencéo Operacéo
Quadro 2-1: Organograma funcional do PAE.
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DESCRICAO DAS INSTALACOES ENVOLVIDAS

O Empreendimento localiza-se inteiramente na parte marinha do Municipio do
Guaruja, delimitado pelo quadrilatero cujos veértices encontram-se nhas

coordenadas abaixo apresentadas:

5 Coordenadas Geograficas - WGS-84
VERTICE
Latitude "S" Longitude "W"
A 24°03'08" 46°18'57"
B 24°03'40" 46°19'07"
C 24°04'33" 46°15'48"
D 24°04'02" 46°15'37"

Este quadrildtero, medindo 1.000 metros de largura e 5.850 metros de
comprimento, foi definido pela Diretoria de Porto e Costas — DPC como area de
interdicdo e seguranca a navegacao, visando as operacdes de aproximacado e
atracacdo dos navios que deverdo operar nas monobdias e esta apresentado na

Figura 3-1.
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Figura 3-1: Localizagdo das monobdias maritimas.
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Os pontos em terra mais proximos situam-se no lado norte deste quadrilatero séo

respectivamente a Ponta do Munduba a 1.800 m e a llhada Moela a 1.200 m.

A instalagao fisica compreende 04 (quatro) monobdias “Single buoy mooring” para
a atracacao de navios de etanol, com capacidade variando entre 80.000 DWT e
270.000 DWT; cada uma das quatro monobdias do tipo Multiproduto poderdo
operar simultdneamente de até 3 produtos, sdo dotadas de mesa rotativa central
“swivel” e interligadas entre si por tubulagbes submersas apoiadas no leito

marinho.

Um sistema de mangotes submersos interliga as tubulacbes de interconexao
entre as monobdias. Estes mangotes possuem flutuadores e comprimento tal que
permitem absorver a movimentacdo, sem que haja transmissdo de qualquer
tensdo aos mesmos pelos deslocamentos da monobdia devido os ventos, marés
e operacgOes de atracacdo,. Na extremidade inferior os mangotes sdo fixados ao

bloco de conexdes submerso (PLEM), no fundo marinho.

Um sistema de ancoragem, composto por seis ancoras e correntes garante a
manutencdo do posicionamento de cada monobdia e lhes permite o grau de

liberdade necesséario a movimentacdo das ondas e marés.

Completa as instalagbes da area maritima um sistema de sinalizacdo nautica,
composto por boéias sinalizadoras, instaladas conforme determina a NORMAN-17
da Diretoria de Hidrografia de Navegacédo — DHN. Este sistema fornece orientacéo
para 0 acesso de embarcacbes autorizadas a operar na area do
Empreendimento, bem como orienta outras embarcacdes sobre a existéncia de

uma &rea de seguranca e interdicdo devidamente anotada em Cartas Nauticas.

Em terra, instalagdo de apoio administrativo mantém sistema de comunicacao

radiotelefonico redundante e permanente com a equipe operacional.

Embarcacdes de apoio, quando ndo estdo em operacdes no mar, sdo mantidas

fundeadas em area publica, préximo a area do empreendimento.
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3.

CENARIOS ACIDENTAIS CONSIDERADOS

Os Cenarios Acidentais contemplados neste Plano sdo os previstos na APP,

Andlise Preliminar de Perigo, documento integrante do PGR - Plano de

Gerenciamento de Riscos do Empreendimento.

Resumidamente, as situacdes que envolvem o acionamento do PAE, para o0s

quais a Brigada de Emergéncia deve estar treinada para acdo sao caracterizadas

por vazamentos (grandes ou pequenos) de combustivel, seguido ou nédo de fogo e

contaminacao das aguas, acidentes em embarcacdes e pessoais.

Os seguintes cenarios sao apresentados na APP para a operacdo do

Empreendimento:

Acidentes Pessoais (D3)

Arraste e ruptura de instalacbes submersas com derrame de substancias

nocivas (C2)
Atos de Vandalismo e Terrorismo (D4)

Colisdo entre embarcacdes com derrame de combustivel e outras

substancias nocivas (C1)
Derrame no mar de substancias nocivas (D1)
Embarcacao a deriva, sem derrame de combustivel (B1)

Grande vazamento de combustivel (Ruptura total ou parcial de tubulacéo
ou mangote) (A4)

Grande vazamento de combustivel com incéndio (Desconexao ou ruptura

de manifold ou mangote) (A5)

Lancamento de objetos no mar (D2)

Naufragio da Monobdia com derrame de substancias residuais (C3)
Pequeno derrame de combustivel, com ignigéo (A2)

Pequeno derrame de combustivel, sem ignicéo (Al)

Ruptura de tanque de embarcacédo e derrame de combustivel (B2)
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e Ruptura de tanque de embarcacéao e incéndio (B3)
e Vazamento submerso de combustivel (A3)

Destes eventos, apesar de ndo apresentarem riscos classificados como
moderados; sérios ou criticos os mais relevantes referiram-se, basicamente ao

derrame de substancias, seguidos ou nao de incéndio.
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4 AREA DE ABRANGENCIA E LIMITACOES DO PLANO

Este Plano de Acdo de Emergéncia aplica-se exclusivamente a éarea do
Empreendimento. Para suas aplicacbes é prevista a utilizacdo de recursos
materiais € humanos e coordenacao de acdes contempladas na organizacéo de
controle de emergéncias e prevé integracdo com os recursos das embarcacgdes

previamente autorizadas a operarem na referida area.

A aplicacdo deste Plano considera a mobilizacdo de recursos humanos e
materiais disponiveis na area do Empreendimento e aqueles estrategicamente
disponiveis em embarcacdo fundeada para deslocamento e emprego conforme

estabelecido por esta organizacao de Emergéncia.

Este Plano é complementado pelas acdes e disposicdes previstas no Plano de
Emergéncia Individual PEI, o qual atendendo a Resolugdo CONAMA 398 / 2008,
previsto na Lei 9966/2000, que contem procedimentos, estratégias, definicbes
sobre recursos humanos e materiais para resposta a incidentes de poluicdo do

meio ambiente.
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5 ESTRUTURA ORGANIZACIONAL

Os Procedimentos descritos neste documento utilizam a estrutura organizacional

estabelecida no organograma apresentado no subcapitulo 2 acima.
5.1AtribuigOes e responsabilidade

As atribuicOes e responsabilidades das coordenacdes e integrantes da estrutura
do PAE séo descritos a seguir quanto ao papel que lhes cabe na organizacéo de

emergéncia do Empreendimento.
5.1.1 Diretor Geral do Empreendimento

A Coordenacdo Geral do PAE sera exercida pelo Diretor Geral do
Empreendimento, que tem atribuicdo de liderar permanentemente todos os

integrantes da estrutura organizacional do PAE.

Cabe ao Diretor Geral estabelecer a Situacdo de Estado da ocorréncia: Atencao;
Critica ou de Emergéncia e o desencadeando as a¢cfes correspondentes.

Cabe também ao Diretor Geral a decisdo de acionamentos de auxilio externo para
o0 controle das emergéncias, bem como articular-se com as autoridades locais

para integracdo em Planos de Auxilio Mutuo — PAM.

E sua atribuicio também coordenar auditorias, avaliacdes de riscos e definir
meios e métodos de extinguir ou minimizar estes riscos, cabendo-lhe
promover a atualizacdo e revisdes do Programa de Gerenciamento de Riscos

€ seus componentes.

Para sua atuacdo o Diretor Geral do Empreendimento deve ser assessorado
pelos coordenadores de Operacao, Seguranca do Trabalho e Meio Ambiente,

Comunicacgao Social e Administragao.

Na auséncia do Diretor Geral responde pela funcdo o Coordenador de

Operacéo e, se também ausente, o Capitdo de Manobras em turno.
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5.1.2 Assessor de Comunicacao

A coordenacédo das relacdes externas cabe ao responsavel pela Comunicagao
Social do Empreendimento que exerce o papel de relagbes publicas, e tem a
atribuicdo de agir como porta-voz do Empreendimento a partir das informacdes
fornecidas internamente pelo Diretor Geral e transmiti-las aos o6rgdos de
imprensa, sempre que acionado, zelando pela qualidade e presteza das

comunicacdes ao publico externo.
Convocacdo: Sera convocado a critério da Coordenacao Geral do PAE
5.1.3 Coordenador de Operacgéo

Ao Coordenador de operacdo compete supervisionar todas as acdes operacionais
e de manutencdo no Empreendimento, incluindo a programacdo de navios e
todas as operacfes neles realizadas na area do Empreendimento; destinando
recursos materiais e humanos, definindo intervencdes preventivas ou corretivas
com vistas a qualidade das operacdes; integridade e preservacao das instalacées,
estabelecer condicbes de seguranca ambiental e pessoal aos empregados;

colaboradores e ao publico em geral.

Ser&a responsavel pela execucdo das acdes do Plano, mobilizando recursos

humanos e materiais necessarios ao controle de qualquer emergéncia.

Deve assessorar a coordenacao geral nas auditorias e revisdes do Programa de
Gerenciamento de Riscos, bem como promover a investigacdo de incidentes e
acidentes, acompanhando as alteracbes em procedimentos e condi¢Oes

operacionais, propor meios e métodos de extinguir ou minimizar riscos.
Cabe ao Coordenador de Operacdes:

e Acompanhamento das atividades operacionais ou de manutencao na area,

em todos os estados anteriores, durante e pds emergéncia.

e |dentificar, com o apoio de especialistas, todos os riscos das instalacdes e

aqueles resultantes das operagcdes e manutencdes na area;

N\
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Solicitar a revisdo do Plano de Acdo de Emergéncia quando detectado

risco ou ocorréncia na area, que a recomende;

Oferecer suporte ao Coordenador de Manutencao;
Estabelecimento de cronograma de manutencgao preventiva,
Acompanhamento das atividades de manutencéo preventiva,

Disseminar as informacdes e acdes do Plano para empregados e
colaboradores, de acordo com o seu organograma especifico e de acordo
com o mesmo principio adotado pelo Empreendimento, no caso das

contratadas;

Fornecer os recursos humanos e materiais internos, em tempo habil para o
bom andamento dos trabalhos de campo, coordenando as manobras
operacionais necessarias para o controle da emergéncia e salvaguardar a

integridade do pessoal com ela envolvido;

Incentivar e liberar os colaboradores da Operacéao para que participem dos
treinamentos de brigada e de combate a incéndio

Dar as orientacdes durante uma emergéncia na area, pertinentes aos
riscos operacionais envolvidos e apoiar a brigada nos aspectos envolvendo

recursos materiais necessarios.

Ordenar a paralisagdo das atividades do Empreendimento, liberando os

colaboradores habilitados para atuarem na emergéncia;

BN

Coordenar o apoio a equipes de manutencédo, resgate, autoridades e
pessoal de embarcacdes e outros presentes na area para o abandono de

areas no Empreendimento, caso necessario:

Manter contato permanente com o Coordenacdo Geral do Plano e demais

instituicdes envolvidas nas operacdes de controle a emergéncia.

Convocacdo: quando do inicio de emergéncia nas areas envolvidas.
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Fora dos horarios administrativos e até a sua chegada no palco de operacdes em
caso de emergéncias, suas funcdes sédo exercidas pelo Capitdo de Manobras no

horério de turno correspondente.
5.1.4 Supervisor Administrativo

Ao supervisor administrativo compete a manutencao do quadro de empregados e
a conducao do processo de fornecimento de materiais e contratacdo de servicos
necessarios ao controle da emergéncia; salvamento de vitimas; rescaldo e
recuperacdo ambiental e reposicdo de materiais consumidos nas emergéncias e

treinamentos.

Convocacéao: Ao final da emergéncia ou quando definido pelo Coordenador de

Operacao
5.1.5 Coordenador de Manutencgéo

Ao Coordenador de Manutencdo cabe a coordenacdo da execucdo dos
servicos de manutencao preventiva, preditiva ou corretiva das instalacfes do
Empreendimento, incluindo a execucdo do programa de inspec¢ao e testes de
materiais e instalagdes, garantindo o bom desempenho dos processos e
especialmente dos equipamentos e instalacbes criticas, conforme
procedimentos e instru¢des definidas no PGR — Plano de Gerenciamento de
Riscos. Sendo sua atribuicdo garantir que as empresas contratadas atendam
0s requisitos de seguranca e controle ambiental definidos pelo
Empreendimento, e que as mesmas mantenham seu pessoal treinado e

conscientizado quanto a prevencao de acidentes e danos ambientais.

Devera mobilizar recursos materiais e humanos disponiveis em sua equipe e
quadros contratados, para acgbOes corretivas e preventivas definidas pela

Coordenacdo Geral em situacdes de emergéncias.

ApOs a emergéncia cabe-lhe inspecionar e reportar danos e riscos nas

instalagOes afetadas.
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Convocacéo: Sera convocado pelo coordenador de operacdo apds a

emergéncia ou durante esta, caso necessario.
5.1.6 Capitdes de Manobra

A coordenagcdo das acOes em campo para o controle da emergéncia sera
exercida pelo Capitdo de Manobra do Turno, é o responsavel pela seguranca de
seu grupo cabendo-lhe a verificacdo da conformidade das instrucbes e
procedimentos de seguranca, estabelecidos pelo Plano e Programa de
Gerenciamento de Riscos. Atua em articulagdo com o coordenador de Operagdes
do Plano e dirige os grupos de acao e retaguarda mobilizados com a Brigada de

Emergéncia (BE).

O Capitdo de Manobra tem também como responsabilidade gerenciar as acfes
operacionais para minimizacdo dos impactos ambientais causados pelo acidente.
O Capitdo de Manobras devera orientar a bordo as operacdes de aproximacao,
atracacdo, desatracacdo e afastamento das embarcacbes que operem no
Empreendimento. Com o apoio do Técnico de Operacdo embarcado devera

verificar e acompanhar as condi¢des de seguranca a bordo.
Cabe ao Capitdo de Manobra:

e Avaliar o cenario do acidente, acionar as equipes pertinentes e coordenar

os trabalhos de combate, mantendo-se na area morna;

e Coordenar a evacuacao, o resgate, o salvamento e o desencadeamento de

acOes de primeiros socorros, previamente definidas para cada equipe.

e Coordenar as atividades dos grupos que compdem o PAE, liderando as
acOes para o controle da emergéncia, mobilizando e articulando-se para
tal, sobre todos os recursos disponiveis na area do Empreendimento e

agueles mobilizados através de acionamento externo.

e Identificar os produtos envolvidos nas emergéncias, fornecendo todos os
subsidios técnicos aos demais componentes da Brigada de Emergéncia

guanto as caracteristicas e propriedades fisicas, Quimicas e toxicologicas;
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e Informar periodicamente o Coordenador de Operacdo sobre o andamento

dos trabalhos.

e Definir com o Coordenador de Operacao e Diretor Geral as estratégias de

controle da emergéncia quando a situacao assim o exigir;
e Orientar as atividades de limpeza pds-acidente.

e Solicitar ao Diretor Geral a paralisacdo das operacdes durante a

emergéncia, caso haja necessidade.

e Exercer as atividades de sua responsabilidade definidas no Plano de Acgéo
de Emergéncia do Empreendimento quanto a treinamentos; conformidade
da equipe e recursos materiais disponiveis a cada turno, atualizacdo e
manutencdo dos PAE e PGR, comunicacdo com o Lider da Brigada e

equipes de socorro externas.

e No atendimento de emergéncias havendo autoridades publicas presentes
na cena da emergéncia, tais como Corpo de Bombeiros, Defesa Civil,
Policia Civil ou Militar ou Autoridades Maritima e Ambientais, devera
colaborar na alocacdo de recursos materiais e humanos, como vier ser

determinado pela autoridade competente no local.
Convocacéao: quando do inicio da emergéncia.
5.1.7 Técnico de Operacdo embarcado

Compete a um técnico de operacdo acompanhar a bordo as atividades de todas
as embarcacOes que opere no Empreendimento, desde de sua aproximacao até
seu afastamento da area. Preventivamente deverd verificar as condi¢cdes e
documentacbes da embarcacdo quanto a preparacdo e atendimento de
emergéncias a bordo, preparacdo e disponibilidade de recursos materiais e
humanos para o primeiro atendimento e controle de situagbes intrinsecas. O
técnico de operacdo embarcado sera o elo de ligacdo do pessoal da embarcacéo
e a equipe operacional do Empreendimento, devendo reportar ao Capitdo de
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Manobras a ocorréncia de qualquer irregularidade na sequencia dos

procedimentos operacionais planejados.

Convocacdao: Quando do inicio da emergéncia.

5.1.8 Lider da Brigada de Emergéncia

O comando da Brigada de Emergéncia é exercido pelo auxiliar de seguranca de

turno designado ou Bombeiro do Turno, sua funcdo € comandar todos os

integrantes nas acdes de campo, atuando diretamente na area quente.

O Lider da Brigada de Emergéncia tem por funcdo adotar as primeiras

providéncias relativas a avaliagdo das ocorréncias, em conjunto com o Capitdo de

Manobras, adotar medidas para a prevencdo, abandono e combate a situacéo

emergencial, coordenar as acfes das equipes formadoras da Brigada de

Emergéncia

Cabe ao Lider da Brigada de Emergéncia:

Verificar o local exato e o tipo de emergéncia, juntamente com o Capitdo

de Manobras, avaliando a sua extensao..

Atuar nas acbes de emergéncia, liderando as equipes da brigada e

solicitando os recursos necessarios ao Coordenador de Operagéo.

Manter o Capitdo de Manobras informado sobre o andamento das ac¢des

de resposta.
Participar dos treinamentos;

Manter a disciplina, entrosamento e articulagdo entre os componentes da

brigada;

Verificar a composicdo da Brigada de Emergéncia ao inicio de cada
jornada de trabalho, reportando desconformidade antes da rendicdo do

turno precedente ao Capitdo de Manobras;
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e Repasse de informacdes, visando a melhoria do Programa de
Gerenciamento dos riscos (adequacdes, revisdes e etc.), a partir de

situacdes de emergéncia.

Convocacéao: mobiliza-se prontamente com os demais integrantes da Brigada de

Emergéncia ao acionamento do aviso de Reunir Brigada.
5.1.9 Brigadistas

Os brigadistas sao empregados lotados na area operacional do Empreendimento
em horério de turno especificamente designados e a eles compete as acdes de
controle de emergéncia, sendo treinados para exercer as diversas funcdes
especificas em seus grupos de atuacédo e previstas na organizacédo da Brigada de

Emergéncia.
Cabe ao Brigadista:
e Participar dos treinamentos;

e Manter e cuidar em perfeito funcionamento os equipamentos individuais de
protecdo, comunicacdo e identificacdo atribuidos por sua atividade na

Brigada de Emergéncia;

e Comunicar imediatamente ao Lider da Brigada situacdes que impecam sua

atuacao caso a Brigada de Emergéncia seja acionada;
e Atuar imediatamente e na forma estabelecida no PAE e treinamentos

Convocacgéo: mobiliza-se prontamente com os demais integrantes da Brigada de

Emergéncia ao acionamento do aviso de Reunir Brigada.

5.20rganizacédo da Brigada de Emergéncia

A Brigada de Emergéncia é composta pelos seguintes grupos, com composi¢ao e

atribuicdes especificas:

N\
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5.2.1 Equipe de Combate a Vazamentos e Incéndios

A Equipe de Combate a Vazamentos e Incéndios devera ser composta por
pessoas devidamente treinadas para enfrentar vazamentos de produtos quimicos
e incéndios nas instalagbes do Empreendimento. Sua atribuicdo € realizar as
intervengbes na zona quente ou a ela relacionada necessério ao controle da

emergéncia, comandado diretamente pelo Lider da Brigada, cabendo-lhes:
e Combater a situacdo emergencial com o uso dos recursos apropriados.

e Analisar a possibilidade de propagacdo da situacdo emergencial, e atuar

no sentido de reduzir as eventuais consequéncias.

e Prestar atendimento de busca e salvamento de vitimas e primeiros

SOCOrT0S.
Comando: Lider da Brigada de Emergéncia
Composicao: (5 Integrantes)

e 1 Marinheiro de Conves

e 2 Operadores de Canhdes Monitores

e 1 Operador de Bombas

e 1 Mergulhador
Caracteristicas especiais: No acionamento da Brigada para atendimento de
emergéncias na area do Empreendimento, sera deslocada a Embarcacao
(Lancha) de Apoio responsavel pelo transporte do Capitdo de Manobras e
Técnico de Operagdes entre as embarcacdes em operagdo na area. Caso estes
estejam a bordo, devera ser realizado seus transbordo a outra embarcacéo e

embarcados todos os componentes da Brigada.

5.2.2 Equipe de Apoio Assistencial

A Equipe de Apoio Assistencial destina-se a dar suporte e fornecer materiais e

equipamentos adicionais ao grupo de combate, mobilizando sob ordem do Lider
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da Brigada as demais embarcacdes envolvidas na emergéncia; Compete a
equipe de Apoio Assistencial o transbordo de vitimas para atendimento médico
especializado, o transporte de recursos materiais para o controle da emergéncia

e equipamentos e pessoal especializado em salvatagem
Comando: Lider da Brigada
Composicao: (5 integrantes):

e 1 Marinheiro de Conveés
e 3 Mocos de Convés

e 1 Moco de Casa de Maquinas.

Caracteristicas especiais: Ao critério do Lider da Brigada poderdo ser
acionados outras embarcacdes disponivel, e profissionais complementares,
conforme a natureza da emergéncia, incluindo-se recursos especificos em

parceria com as embarcacdes usuarias do Empreendimento no local.

A composicao indicada representa a tripulacao fixa da segunda embarcacéo de
apoio, responsavel em operacdo normal, pelo transporte de pessoal e materiais

a area do Empreendimento.
5.2.3 Comunicacdes

As comunicacfes na organizacao de emergéncia do Empreendimento utilizam a
infra-estrutura de comunicacdo operacional previstas para as condicbes de
normalidade, sendo nas areas externas previstas redundancia entre radios e a
telefonia celular. Integra a organizacdo de emergéncia o Operador de Radio da
Central de Operacdes, que fara a ponte entre os integrantes da Organizagédo de
Emergéncia presente na area da ocorréncia e demais 0rgaos; pessoas e

autoridades.

N\
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6 FLUXOGRAMA DE ACIONAMENTO DO PAE

O fluxograma apresentado abaixo ilustra o desencadeamento de acdes previstas
no Plano de Ac¢des de Emergéncia do Empreendimento em conformidade com as

respectivas responsabilidades dos integrantes de sua organizacao.

[ EMERGENCIA

A 4

Comunicacgao a Central
de Operacgao

Estado de Emergéncia
(Diretor Geral)

Rebocar Embarcacao
(Coord. de Operacao)

A 4

Primeiro combate
(Grupo de Acgao Local)

Necessita
Remocgao
Embarcacao

Pode ser

controlada

Relatério e
Investigacao

A

Evacuacao Geral
(Coordenador Geral)

Aciona Brigada

(Coord. de Operacao) Retorno Normalidade

Estado de Atencao
(Diretor Geral)

(Coord. de Operacao)

Necessita

Abandono
Geral

Emergéncia
Controlada

Mobilizagcao e Combate
(Brigada)

A

A 4

Evacuacao Parcial Avalia Controle Acoes para controle
(Coordenador Geral) (Coord. de Operacgao) o (Capitao de Manobras)

\4

4

Necessita
Abandono
Parcial

Necessita
Apoio
Externo

& Aciona Apoio Externo
(Diretor Geral)
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7 ACOES DE RESPOSTA
7.1 Procedimentos Basicos
7.1.1 Primeiro atendimento

A deteccdo de situacdo emergencial no Empreendimento podera ser feita por
qualquer pessoa presente na cena do acidente, que acione a Central de

Operacdes do Empreendimento, por radio, celular ou outro meio de comunicacao.
7.1.2 Central de Operacdes

A Central de Operagcdes do Empreendimento tem acesso permanente ao
acionamento dos dispositivos e meios de comunicacdo das emergéncias:
alarmes, telefones e freqtiéncias de radios dedicadas, sendo responsavel pela
retransmissdo da mensagem da ocorréncia ao Coordenador de Operacbes e
Capitdo de Manobras, e apdés o que devem interromper todas as comunicacfes
rotineiras, dando prioridade total ao atendimento de situacdes anormais

solicitadas, mesmo que néo seja acionada a Brigada de Emergéncia.
7.2Procedimentos Basicos de Emergéncia
7.2.1 Avaliacédo e prevencado em situacdo de emergéncia

A prioridade das ac¢Bes de controle de emergéncia é a protecdo da vida humana,
seguida da protecdo ao meio ambiente e por fim aos bens patrimoniais da

comunidade, terceiros e do Empreendimento.

Em todos os procedimentos de atendimento de emergéncia as pessoas

diretamente envolvidas com a situagdo, na area quente devem:

e Priorizar sua propria segurancga, utilizando os EPI's adequados, agindo de
forma consciente, executando acdes para as quais esteja capacitado e
treinado, respeitando a hierarquia de comando estabelecida para as

emergéncias;

e Verificar a natureza da emergéncia e sua extensao;
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e Verificar a presenca de vitimas e promover seus atendimentos, conforme

esteja capacitado, ou caso néo esteja, solicitar aos elementos da brigada.

e Caso haja mdltiplas vitimas devera ser realizada inicialmente uma triagem,
para hierarquizar a prioridade de alocacéo de recursos no seu atendimento,

conforme critérios técnicos constantes dos treinamentos:

. Primeiro as que apresentam sinais e sintomas que demonstram

um estado critico e necessitam tratamento e transporte imediato;

. Segundo as vitimas que apresentam sinais e sintomas que

permitem adiar a atencdo e podem aguardar pelo transporte;

" Terceiro as vitimas que apresentam lesées menores ou sinais e

sintomas que nado requerem atencéo imediata;

. Por fim, sem prioridade (morte clinica), as vitimas que apresentam

lesBes obviamente mortais ou para identificacdo de cadaveres.

O Coordenador das Operacfes, continuamente avaliara a emergéncia, coletando
todos os dados disponiveis e recebidos das equipes envolvidas no controle da
emergéncia, delimitando sua real extensdo, seguranca das equipes em acao,
atendimento as vitimas, impactos as comunidades externas e ao meio ambiente.
Desta avaliacdo atuard definindo e dirigindo acdes de controle, alocacdo de
recursos humanos e materiais adicionais, apoio externo e a necessidade de
abandono parcial ou da area. O periodo de avaliagdo seguira até o encerramento
da situacdo de emergéncia, o que incluira as acdes de rescaldo e recuperacao e a

recuperacédo de areas contaminadas (pos-emergéncia).

Apés a emergéncia serd objeto de relatorio todas as informacbes sobre a
ocorréncia tais como, identificacdo de vitimas e suas lesdes, extensdo dos danos
ambientais e patrimoniais, recursos humanos e materiais alocados, historico dos
acionamentos e condicbes operacionais imediatamente antes, durante e apos a
emergéncia, devendo ser procedido a respectiva investigacdo de acidente,
conforme procedimentos estabelecidos, contendo recomendacdes a coordenacao
geral e demais integrantes da organizacéo do PAE.

Rev.03 Estudo Ambiental - EA Coordenador /n Estudo Ambiental para o Sistema de Fundeio por
V4

Irani Delciste Monobdias Maritimas destinadas a movimentacao
de etanol e agua por operagoes de transbordo



DTA Engenhana

7.2.2 Controle de vazamentos

As emergéncias envolvendo vazamentos de substancias liquidas ou gasosas
requerem acdes das equipes operacionais e de emergéncia para seu controle,
sendo parte integrante dos procedimentos operacionais 0 isolamento ou
paralisacdo de processo requerida para estancar vazamentos em cada um dos
equipamentos e tubulacbes e mangotes utilizados, envolvendo a relacdo direta
do(s) Técnico(s) de Operacdo embarcada(s) e a tripulacdo da(s)
embarcacao(6es) envolvida(s) no enquanto a brigada cuida do controle e socorro

de eventuais vitimas.

O controle de vazamentos de gases sem ignicdo deve ser feito através da
dispersdo do gas, evitando o contato com pessoas e fontes de ignicdo e a
eliminacdo da fonte de vazamento, através de procedimentos operacionais
(fechamento de vélvulas esvaziamento de tanques e recipientes, suspenséo de
bombeamento, desconexdo de mangotes, fechamento de valvulas do Plem,

etc.).

O controle de vazamentos de gases ou liquidos com fogo requer a diminui¢do da
quantidade de calor produzido pelo fogo, empregando-se nuvem de agua quando

compativel, na forma adequada, precavendo das hipéteses de explosdes.
S&o procedimentos basicos:

e Isolar a area de risco;

e Avaliar a ocorréncia, coletando o maior nimero de informacgdes possiveis;

¢ Identificar o local da fonte de vazamento e o produto vazado;

e Avaliar as condicbes das instalacdes (aspecto, fontes de ignicéo,
eletricidade, materiais no local, vias de acesso, riscos iminentes etc.).

e Manter a equipe com vento nas costas, ou saturar o ambiente com agentes
extintores (Espuma, CO2, PQS, neblina de agua).

e Eliminar todas as fontes de ignicdo externas, quando se tratar de

substancias inflamaveis ou explosivas.
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7.2.3 Procedimentos em caso incéndios e explosdes

Os acidentes envolvendo incéndio associados ou ndo a explosdo que néao
puderam ser controlados em seu inicio, aqui caracterizados como principio de
incéndio, controlado pelo pessoal presente no local com a utilizagcdo de extintores
ou recursos disponiveis no local, requerem a intervencdo de pessoal treinado e

utilizacao de recursos materiais adequados para seu controle.

A Brigada de Emergéncia conta com pessoal especialmente treinado para

responder a estas situagoes.

Nos cenarios acidentais estudados para o Empreendimento as hipoteses de
incéndios estdo relacionadas a vazamentos nos manifolds, mangotes, conexdes,
e nas proprias embarcacdes contendo combustivel e outras substancias
inflamaveis. Nestas ocorréncias, uma vez comunicada a Central de opera¢cfes do
Empreendimento, sera deslocada a Brigada de Emergéncia e respectiva

embarcacao (lancha) de apoio.

No deslocamento da Brigada de Emergéncia para acBes na éarea do
empreendimento, havera o deslocamento da segunda embarcacdo de apoio,
transportando a equipe de apoio e matérias complementares ao atendimento da
emergéncia o qual mantém recursos adicionais para contencdo de derramamento

de substancias nocivas no mar.

O Coordenador de Operacédo avaliara permanentemente o desenvolvimento dos
trabalhos de combate ao fogo e atuara em articulacdo e apoio as autoridades
presentes. Também manterd avaliacdo sobre 0s riscos ambientais providenciando

recursos materiais e humanos para eventual controle.
Os procedimentos basicos a serem considerados na extingao de incéndios sao:

e Eliminar o suprimento de combustivel;
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Eliminar a presenca de ar em contato com o combustivel, através da
injecdo de gas inerte (N2, CO2) ou cobrindo a area incendiada com
espuma.

Eliminar calor que provoca vaporizacdo de massas inflamaveis, pois o
vapor é o combustivel, sendo a agua o agente mais efetivo para esta
finalidade.

Mobilizar recursos através do PAE ativando-o, e avaliando cada situagéo
atraveés de seus instrumentos.

Atencdo especial deve ser dada as aguas de combate ao incéndio, que

muitas vezes ndo sao coletadas por sistemas préprios de drenagem. Essas

aguas estao, via de regra, contaminadas.
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8 RECURSOS MATERIAIS

Os recursos materiais para atendimento a emergéncias sdo os estabelecido no

projeto de controle e combate a incéndios e emergéncias do Empreendimento,

contemplando embarcacbes equipadas e uma barcaca estrategicamente

fundeada com materiais, recursos para combate a incéndio; contencdo e

recolhnimento de produtos vazados ou derramados; protecdo individual,

comunicacdes; atendimento médico e resgate na area.

Os recursos disponiveis incluem:

Barcaca de Emergéncia — localizada estrategicamente em &rea proxima
ao Empreendimento, dotada com  equipamentos  utilizados
exclusivamente em situacdes emergenciais, contendo além dos itens
basicos, itens especificos para atendimento de emergéncias envolvendo
afundamento de embarcacfes, derramamento de produtos e substancias
oleosas elou nocivas nas &aguas do mar. Estes itens estdo
dimensionados em quantidade suplementar para o0s cenarios de
inacessibilidade de outras fontes. Ndo abriga qualquer pessoal, sendo,
entretanto fundeada em éarea de permanente fiscalizacdo contra acoes

mal intencionadas.

Material Absorvente de Produtos Quimicos - Usado para contencéo de
vazamentos de produtos quimicos imisciveis. Esta disponivel na Barcaca

de Emergéncia, e nas embarcacdes de apoio.

Bombas de Incéndio - Equipamento integrante das embarcacdes de
apoio fixo para recalque da agua mar para uso exclusivo em prevencéao e
combate ao fogo ou diluicho de emissdes gasosas ou lancamento de

espuma, quando de situagcbes emergenciais.

Canhbdes Monitores - Equipamento integrante das embarcacdes de
apoio, destinado ao combate ao fogo ou diluicdo de emissbes gasosas
guando de situagdes emergenciais, caracterizando-se pelo langamento
de grandes volumes d’agua a longa distancia.
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Reservatorios de Liquido Gerador de Espuma — disponivel nas
embarcacBes de apoio, reservatério de liquido gerador de espuma e
canhdes dispersores.

Armarios de Epi’s - Compartimentos com equipamentos de protecao
respiratoria (méscaras e filtros), para serem utilizados em situacdes

emergenciais. Disponivel nas embarca¢des de apoio e nas monobdias.

Extintores - Equipamentos portateis ou sobre rodas, usados em
principios de incéndios. Disponiveis nas embarcacdes de apoio e nas

monobdias.

Mascaras Autbnomas - Equipamentos de protecdo respiratoria

individual, com suprimento auténomo de ar respiravel.

Sinalizacdo de Emergéncia, padronizado em todas as areas do
Empreendimento e apresentado no projeto de sinalizacdo de emergéncia
e seguranca o trabalho.
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9 DIVULGACAO, IMPLANTACAO E INTEGRACAO DO PAE
9.1Gerenciamento do Plano de Acédo de Emergéncia

O PAE devera estar permanentemente atualizado, em termos de listas de
acionamento e recursos - internos e externos. Da mesma forma, periodicamente
o plano deve ser revisado e aperfeicoado, considerando os resultados obtidos

em treinamentos ou na resposta a eventuais acidentes.

A equipe de profissionais da coordenacdo de Meio Ambiente, Saude e
Seguranca é a responsavel pelo gerenciamento e manutencdo do presente
plano, cabendo-lhe providenciar a implementagao dos treinamentos de todos os
colaboradores incluindo a da Brigada de Emergéncia e de acionamento e
mobilizacdo do PAE, bem como levantar as eventuais necessidades para o
aperfeicoamento do plano. Cabe-lhe também inspecionar, manter e repor no
prazo de validade, todos o0s equipamentos de protecdo e combate a
emergéncias tais como rede de incéndio; hidrantes, equipagem dos armarios de
EPI's; Barcaca de Emergéncia; embarcac¢des, etc., mantendo registro de todas

as ocorréncias e manutencgoes.

Todo e qualquer treinamento relativo a operacionalizacdo do PAE ou de
capacitacao de pessoas para a atuacao em situacdes de emergéncia, deve ser
devidamente avaliado e documentado de acordo com a Politica de Capacitacao
de Recursos Humanos estabelecida no Programa de Gerenciamento de Riscos
(PGR), sendo o treinamento da brigada executado de acordo com o Programa
de Brigada de Incéndio, estabelecido na NBR-14276 da ABNT.

Da mesma forma, todo e qualquer atendimento a um incidente deve ser
documentado em relatorio proprio, também de acordo os procedimentos sobre

Investigagéo de Incidentes previstos no citado PGR.

Os recursos utilizados em treinamentos ou no atendimento a eventuais
emergéncias deverdo ser prontamente repostos, sob a coordenacdo do
Coordenador do Plano.
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9.2Reviséo e Atualizagao do PAE

O PAE deveréa ser submetido a analise critica a cada seis meses, procedendo-se
a verificacdo da atualizacdo e estado de prontiddo e treinamento de seus

integrantes.

O PAE seréd revisado sempre que necessario considerando as seguintes

condicoes:

e AplOs a ocorréncia de uma emergéncia ou apOs a realizagdo de um
simulado;

e Modificacbes do projeto, nas atividades de construcdo, nas atividades
operacionais e de manutencao das instala¢cées que impliquem na alteracao
do potencial de acidentes e na classificacao do risco;

e Mudanca na equipe de coordenacédo e/ou dos integrantes deste Programa
de Atendimento de Emergéncias;

e AlteracOes de contatos, telefones de 6rgéos e entidades de apoio.

Qualquer alteracdo ou atualizacdo do PAE devera ser previamente aprovada
pelo Diretor Geral devendo posteriormente, ser feita ampla divulgacdo das
modificacBes realizadas interna e externamente, e se necessario, devera ser

providenciado novo treinamento.

4
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10 TREINAMENTOS E SIMULADOS

O objetivo dos treinamentos e simulados € a manutencédo dos recursos humanos
capacitados para a implantacdo e manutencdo do presente Plano, sendo os
procedimentos de treinamento aqui requeridos incorporados aos programas de
treinamento do PAE, incluindo o pessoal lotado na Central de Operacdes e

colaboradores contratados.

Os conteudos dos treinamentos serdo definidos em funcédo das especificidades
dos cargos e tarefas a serem executadas. Os empregados serdo submetidos ao
treinamento antes do inicio de suas atividades e também apds a implementacéo
de modificacbes operacionais. Todos 0s treinamentos realizados serdo

devidamente registrados.

Devera ser promovido um treinamento admissional que aborde, no minimo, os

seguintes topicos:

e Treinamento introdutorio geral com reconhecimento do ambiente de
trabalho;
e Treinamento especifico na funcéo;
¢ Orientacdo em servico.
O treinamento introdutério geral tera duracdo minima de 8 horas diarias, durante 3

dias, com o seguinte curriculo minimo:

¢ Infraestrutura do Empreendimento

¢ Principais equipamentos e suas fungoes;

e Ciclo de operac¢fes do Sistema de Monoboias

e Regras de circulacdo de embarcacdes e de transporte de materiais e
pessoas entre a terra e a area do Empreendimento.

e Regras de circulacdo de pessoas;

e Eventos perigosos e 0s riscos ambientais associados, ou seja, com
reflexos sobre o meio ambiente;

¢ Procedimentos de emergéncia;

e Salvamentos no mar;

e Primeiros socorros;
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e Reconhecimento do ambiente de trabalho;

e Normas de seguranca.

O treinamento especifico na funcdo deverd consistir de estudos e praticas
relacionadas as atividades a serem desenvolvidas, seus riscos, sua prevencao,
procedimentos corretos e de execucdo. Sugere-se que tenha duracdo minima de
40 horas e gue seja realizado durante o horario de trabalho, no inicio do periodo

contratual de experiéncia.

10.1 Simulados

A realizacdo de simulados também devera ser parte integrante dos treinamentos.
Os exercicios simulados deverdo considerar tanto a mao de obra operacional das
fases de implantagéo e operacdo quanto a Brigada de Emergéncia, tendo no seu
escopo basico a simulacdes de incidente e acidentes e acbes de atendimento

emergencial.
Os objetivos especificos dos simulados seré:

e Verificar se as acbes de atendimento as emergéncias estdo adequadas e
se o0 tempo de resposta € suficiente;

e Avaliar os procedimentos de comunicacao internos e externos;

e Prover os meios para que os envolvidos numa situacdo de emergéncia

adquiram um bom desempenho, quando de uma situacao real.

Devera ser prevista para cada turno a realizacdo de um simulado anual.

11 RESPONSAVEL TECNICO
O presente estudo foi elaborado sob a responsabilidade técnica de:
Celso Garagnani

Engenheiro Mecanico e Engenheiro de Seguranc¢a do Trabalho
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12 ANEXOS

ANEXO A - Lista de Contatos — Recursos Internos e Externos

ANEXO A

LISTA DE CONTATOS INTERNOS

Diretor Geral
Nome: (& Definir)
Telefones: Comercial; XX XXXX XXXXX

Celular: xx xxxx xxxx /1d.:

Residencial: xx XXxx XXxx

Coordenador de Operacao
Nome: (a Definir)
Telefones: Comercial; XX XXXX XXXXX

Celular: xx xxxx xxxx /1d.:

Residencial: xx XXxx XxXxx

Cordenador de Manutencgéo
Nome: (a Definir)
Telefones: Comercial: XX XXXX XXXXX

Celular: xx xxxx xxxx /1d.:

Residencial: xx xxxx Xxxx

Coordenador Administrativo
Nome: (a Definir)
Telefones: Comercial; XX XXXX XXXXX

Celular: xx xxxx xxxx /1d.:

Residencial: xx XXxXX XXXX

Comunicacao Social
Nome: (a Definir)

Telefones: Comercial: XX XXXX XXXXX
Celular: xx xxxx xxxx /1d.:
Residencial: xx XXxXX XXXX
TURNO A:

Capitdo de Manobras
Nome: (& Definir)
Telefones: Comercial; XX XXXX XXXXX

Celular: xx xxxx xxxx /1d.:

Residencial: Xxx XXxx XXxx
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Técnico de Operagdes
Nome: (a Definir)
Telefones: Comercial: XX XXXX XXXXX

Celular: xx xxxx xxxx /1d.:

Residencial: xx xxxx Xxxx

Lider da Brigada
Nome: (& Definir)

Telefones: Comercial; XX XXXX XXXXX
Celular: xx xxxx xxxx /1d.:
Residencial: Xxx Xxxx Xxxx
TURNO B:

Capitdo de Manobras
Nome: (a Definir)
Telefones: Comercial; XX XXXX XXXXX

Celular: xx xxxx xxxx /1d.:

Residencial: Xxx Xxxx Xxxx

Técnico de Operacdes
Nome: (a Definir)
Telefones: Comercial: XX XXXX XXXXX

Celular: xx xxxx xxxx /1d.:

Residencial: xx XxXxx Xxxx

Lider da Brigada
Nome: (a Definir)

Telefones: Comercial; XX XXXX XXXXX
Celular: xx xxxx xxxx /1d.:
Residencial: xx xxxx XxXxx
TURNO C:

Capitado de Manobras
Nome: (a Definir)
Telefones: Comercial: XX XXXX XXXXX

Celular: xx xxxx xxxx /1d.:

Residencial: xx xxxx Xxxx

Técnico de Operacdes
Nome: (& Definir)
Telefones: Comercial; XX XXXX XXXXX

Celular: xx xxxx xxxx / 1d.:

Residencial: xx XxXxx XxXxx
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Lider da Brigada
Nome: (& Definir)

Telefones: Comercial; XX XXXX XXXXX
Celular: xx xxxx xxxx /1d.:
Residencial: Xxx XXxx XXxx
TURNO D:

Capitdo de Manobras

Nome: (a Definir)

Telefones: Comercial: XX XXXX XXXXX
Celular: xx xxxx xxxx /1d.:
Residencial: XX XXXX XXXX

Técnico de Operacdes

Nome: (a Definir)

Telefones: Comercial: XX XXXX XXXXX
Celular: xx xxxx xxxx /1d.:
Residencial: XX XXXX XXXX

Lider da Brigada

Nome: (a Definir)

Telefones: Comercial: XX XXXX XXXXX
Celular: xx xxxx xxxx /1d.:
Residencial: XX XXXX XXXX

Outros Contatos Internos

Cargo
Nome: (a Definir)
Telefones: Comercial; XX XXXX XXXXX

Celular: xx xxxx xxxx /1d.:
Residencial: xx XXXX XXXX...
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LISTA DE CONTATOS EXTERNOS
Defesa Civil — Guaruja
Emergéncia - 199
Av. Adhemar de Barros, 517 - Santo Anténio - Guaruja - SP
Telefone: 3355-4976

Hospital Santo Amaro - Particular, Convénios e SUS
Rua Quinto Bertoldi, 40 - Vila Maia - Guaruja - SP
Telefone: 3389-1515

3° Batalh&do da Policia Ambiental - Guaruja
Praca Getulio Vargas, 56 — Jardim Guaiuba - Guaruja - SP
Telefones: 3354-2800 / 3354-2928

Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental Cetesb
Rua Borges, 261 - Macuco, - Santos, - SP
Telefone: (13) 3222-6923

17° Grupamento de Bombeiros (Guaruja)
Rua Sgt Wagner Lemela, 145 - Vila Funchal - Guaruja - SP
Telefone: (13) 3358-2700 / Fax: 3358-2961

6° Grupamento de Bombeiros (Santos)
Av. Conselheiro Nébias, 184 - Vila Nova - Santos - SP
Telefone: (13) 3235-1413

CPSP - Capitania dos Portos de Séao Paulo
Cais da Marinha s/n° Porto de Santos, Santos- SP —
Telefone: (13) 3221-3454

IBAMA - Emergéncias Ambientais
Superintendéncia em Sao Paulo - (11) 3066-2653 / 2654
Escritorio Regional em Santos - (13) 3227 5775

CODESP - Companhia Docas do Estado de Sao Paulo
DFG / Guarda Portuaria
Telefone: (13) 3202 - 6570
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ANEXO X

Oficio de Solicitacdo de Anuéncia do Parque Estadual Xixova-Japui
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Sao Paulo, 27 de maio de 2013.

A

DTA Engenharia

FUNDACAO
paraa conservacao
€ aproducao
FLOREsSTAL
do Estado de Si0 Pau!o

Diretoria Geral - Fundacgao Florestal
Rua do Horto, 931 - Horto Florestal - CEP 02377-000
Sao Paulo - SP

At.: Paulo Menna
Gestor do Parque Estadual Xixova-Japui

Ref.: Solicitacdo de Anuéncia da Unidade de Conservacao
Parque Estadual Xixova-Japui

Prezado Senhor,

Vimos, pela presente, apresentar informagées sobre o Estudo Ambiental do
Sistema de Fundeio por Monobdias Maritimas Destinadas a Movimentagao
de Etanol por Operagcoes de Transbordo e solicitar a Anuéncia do Parque

Estadual Xixova-Japui para implantacdao de empreendimento.

Esta anuéncia & uma solicitagdo do IBAMA — DF, de acordo com o PAR. n°
004406/2013, de 24.04.2013 (Anexo l), constante em seu item 5 — Contexto
Juridico e Politico do Empreendimento, requeridas durante primeira avaliagao

preliminar (checklist) do Estudo Ambiental supracitado.

O empreendimento configura-se pela implantagdo de 4 (quatro) monobdias a
serem fundeadas em area maritima situada na plataforma continental da Baixada
Santista préxima ao municipio do Guaruja, delimitada em sua costa pela Ponta

Rasa, Ponta da Munduba e llha da Moela.

A implantacdo do empreendimento consiste na simples instalagao de monobdias
compostas por um flutuante cilindrico estruturado que sera fixado ao leito marinho
por 06 (seis) ancoras previamente cravadas por embarcagbes de apoio. As

ancaras.serdo ligadas ao casco das monoboias por correntées de agco com
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comprimentos pré-estabelecidos, de modo a permitir o grau de liberdade
necessario as movimentacées impostas pelas ondas e marés. A Figura a seguir

detalha a situacdo do empreendimento.

As monobodias serao dispostas no interior de um quadrilatero cujos vertices,

definidos em conjunto com a Marinha (Anexo IlI) s&o delimitados pelas

coordenadas:
: Localizacdo UTM - WGS-84
VERTICE
E N
A 366.211 7.339.365
B 365.938 7.338.378
C 371.573 7.336.799
D 371875 7.337.756

A monobdias serao dispostas de forma linear, apresentando aproximadamente

1,6 km de distancia entre si, cujos pontos centrais (MB01, MB02, MB03 e MB04)
sado apresentados na Tabela a seguir.
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: Localizagdo UTM - WGS-84
MONOBOIAS
E N
MB-01 366.556 7.338.722
MB-02 368.114 7.338.275
MB-03 369.699 7.337.859
MB-04 371.228 7.337.442

Portanto, o empreendimento em questdo insere-se dentro dos limites definidos
para a Zona de Amortecimento, especificamente na ZA - Setor 2, conforme

consta no plano de manejo da referida UC, de acordo com a Figura a seguir.

[ | ADA- Localizagsio do Empreendimento
Parque Estacual Xixova Jagul

Zana de Amortecimenta - P.E Xixava-Japui
ZA - Setor 1
2A - Setor 2

ZA - Seter 3

Cabe esclarecer ndo ha obras para a implantacdo do empreendimento e sua
instalacao permitira o abastecimento de navios com agua e alcool, sem que os
mesmos adentrem ao Porto de Santos. Este sistema permite o abastecimento de
embarcacgoes de apoio offshore que deverdo operar através dos servicos de

atendimento as atividades de exploracao de petrdleo na costa de Santos.

Entendemos que, embora seja o orgao licenciador responsavel por solicitar as

V““‘W*@TAS \!RVIJ!naTt -6es referentes ao processo de anuéncia a gestdo da UC em referéncia,
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conforme Art. 2° da Resolucdo CONAMA n° 428/2010, solicitamos manifestagao
deste orgao para atender a exigéncia do orgao licenciador, conforme PAR.

004406/2013 e também ao Art. 5° da Resolugao CONAMA n° 428/2010.

Sendo o que tinhamos para o momento, subscrevemo-nos.

Atenciosamente,

igia M6dolo Pinto
Coordenadora de Meio Ambiente
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PAR. 0044062013

Assunto: Check list da segunda versdo do estudo ambiental para o sistema de fundeio por
monoboias maritimas destinadas 4@ movimentagio de granéis liquidos por operagbes de
transbordo.

Origem: Coordenagéo de Portos, Aeroportos e Hidrovias

Ementa: Check list da segunda versdo do estudo
ambiental para o sistema de fundeio por
monoboias maritimas destinadas a
movimentacgio de granéis liquidos por
operagdes de transbordo.

Introducao

A primeira avaliagfio preliminar (check list) do Estudo Ambiental (EA) do
processo de licenciamento do Sistema de Fundeio por Monoboias Maritimas foi realizado
por meio da Nota Técnica n2 18/2012 - COPAH/CGTMO/DILIC/IBAMA, quando foram
detectadas pendéncias no estudo em relagio ao solicitado no Termo de Referéncia (TR).

O presente Parecer tem por objetivo verificar se os itens apontados na Nota
Técnica supracitada foram adequados pelo empreendedor. Os itens que necessitavam de
adequagio sfo listados a seguir, seguindo a ordem numérica do TR:

2.2 Localizacao geografica

A Nota Técnica n? 18/2012 solicitava que fossem incluidos na carta imagem
de localizag8o do empreendimento os principais nicleos urbanos proximos ao
empreendimento, as unidades de conservagfo proximas da drea de influéncia, as 4reas
utilizadas para a pesca e as éreas de uso turistico e recreacional. O empreendedor néo
incluiu estes itens na carta imagem apresentada no item 2.2 do EA, porém tais
informagdes estio presentes em outras partes do estudo.

3. Altemativas locacionais

O termo de referéncia solicitava que fosse feita uma comparagfo entre as
diferentes alternativas locacionais utilizando-se de planilhas comparativas das
interferéncias ambientais vinculadas a cada alternativa e para cada meio, indicando uma
previsdo de magnitude dos impactos para as diferentes alternativas. A Nota Técnica n®
18/2012 reiterou tal solicitagéo, pois nfo havia sido contemplada na primeira verséo do
estudo. A nova vers#o entregue ao IBAMA continua a ignorar o TR e a Nota Técnica n®

18/2012-ex 50-3 ativas locacionais. Sobre este aspecto a inica alteragfo foi a
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4. Areas de influéncia

A Area Diretamente Afetada (ADA) foi revisada conforme a solicitagfio da
Nota Técnica n? 18/2012. As demais 4reas de influéncia (AID e AIl) foram apresentadas
para os meios fisico, bidtico e socieconémico, porém sem exibir as justificativas que
embasaram suas delimitagdes, embora explicitamente solicitado na Nota Técnica n®
18/2012. Especialmente sobre o meio socieconémico, recomenda-se a revisdo das areas de
influéncia conforme as orientagdes do TR no item 4 (considerando nicleos urbanos, areas
utilizadas atualmente pela pesca e a serem utilizadas como rotas de acesso ao
empreendimento e regides produtoras das mercadorias a serem movimentadas). A atual
delimitagdo da AID para o meio socioecondmico considera somente a drea terrestre
quando deveria considerar também as atividades econdmicas exercidas no mar.

5. Contexto juridico e politico do empreendimento

Foi apresentado o item referente aos planos e programas governamentais.
Sobre as certidGes, foi apresentada a autorizagdo da Marinha, no entanto néo foram
apresentadas as anuéncias dos érgdos administradores das Unidades de Conservagéo
proximas ao empreendimento. Entende-se que tais anuéncias, embora imprescindiveis
para a eventual emissfio de Licenga Prévia, podem ser encaminhadas ao longo do periodo
de andlise, ndo havendo a necessidade de estarem inseridas no estudo neste primeiro
momento.

6.1.4 Oceanografia fisica

O TR solicitava que os regimes de ondas, marés e correntes fossem
caracterizados com base na anélise de séries temporais de procedéncia confidvel e coma
maior duragao possivel. Na Nota Técnica n? 18/2012 havia sido detectada a auséncia de
analise de séries de correntes para a area de influéncia do empreendimento. A nova
versdo do estudo ainda ndo contém tal analise, embora o estudo cite a exist&ncia de uma
série de correntes medida com ADCP para a posigio 24.0643° S e 46.0295° W

(exatamente na drea das monobdias) para o periodo entre 10 de agosto e 6 de novembro
de 2006.

Em relagio as modelagens, foram inseridas informagtes mais detalhadas
conforme solicitado na Nota Técnica n® 18/2012, as quais a principio sfo suficientes para
que o estudo possa ser analisado.

6.1.5 Qualidade da agua e dos sedimentos superficiais

A nova verséo do estudo trouxe uma série de pequenos mapas contendo os
pontos de amostragem para cada parametro e os valores obtidos. A adequagfo dos dados
a0 obJe tivao.datrabalha serd verificada durante a analise do estudo.
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6.2.1 Metodologia aplicada (meio bidtico) e 6.2.2 Oceanografia
Bioldgica

Sobre os itens 6.2.1 e 6.2.2, a verséo atual do estudo é semelhante & anterior
com excegdo da revisdo da ADA do empreendimento e suas éreas de influéncia (AID e All).
Portanto, reitera-se os apontamentos indicados na Nota Técnica n? 18/2012, os quais ndo
foram contemplados na nova verséo.

6.2.4 Unidades de Conservacao

Sobre o item 6.2.4 da nova verséo do estudo, parte das recomendagdes foram
atendidas. Reitera-se a necessidade de indicagéo das distancias de cada unidade de
conservagdo em relagio ao empreendimento e suas areas de influéneia.

6.3.1 Metodologia aplicada (meio socioeconémico)

O documento apresenta um item no qual se informa que foram utilizados
dados secundérios e primarios, estes tltimos obtidos através de levantamentos realizados
Jjunto a setores publicos e algumas entrevistas realizadas com liderangas comunitarias.
Considera-se que esta questfo n#o foi atendida em sua totalidade. A abordagem a coleta
de dados primérios, aos critérios de escolha dos informantes e das varidveis, foram
colocadas de forma bastante superficial, ndo permitindo uma avaliagio acerca da
qualidade e suficiéncia da informag#o obtida através das entrevistas. Em relagfo as
entrevistas, deve-se informar quais foram os instrumentos balizadores das mesmas
(questionarios abertos, semi estruturados, etc), formas de abordagem, bem como as
questdes que foram indagadas.

6.3.2 Caracterizacao da populacéo

Em relagdo a caracterizagio da populagio, as informagdes contidas no
presente documento séo suficientes a analise, apesar de que o mesmo ainda carece do
mapeamento da distribuigdo espacial das aglomeragdes urbanas e rurais demandado na
Nota Técnica n? 18/2012. Quanto aos demais aspectos solicitados, estes foram atendidos.

6.3.3 Atividades Produtivas

Apesar de apresentar mapeamento de éreas de pesca, o documento néo
informa sobre as principais rotas utilizadas pelas embarcages na AID. Esta informaco é
relevante para a avaliagio de possiveis riscos a navegagho. As demais demandas
colocadas na Nota Técnica n® 18/2012 foram atendidas.

8. Programas Ambientais
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solicitados na Nota Técnica n? 18,2012,
Anexos

Sobre os anexos, a nova verséo do estudo incorporou as orientagdes da Nota
Técnica n? 18/2012. Entende-se que a atual organizagio do estudo e seus anexos €
satisfatoria.

Remodelacao do estudo (produtos a serem movimentados)

A primeira versfo do estudo descrevia que o empreendimento operaria na
movimentagéo de derivados de petréleo, como gasolina, 6leo diesel, dleo diesel maritimo e
6leo combustivel maritimo Bunker C, contrariando a proposta inicial do empreendedor de
operar apenas com etanol e 4gua. A Nota Técnica n? 18/2012 solicitou que o estudo fosse
reformulado, de modo a excluir qualquer movimentagio de petréleo e derivados.

No entanto, no segundo paragrafo do item 7.2 (prognéstico), pagina 486,
ainda hé a citagfo que dentre os produtos que serdo operados estdo os dleos e derivados.
Assim, deve haver uma reformulagfo deste pardgrafo.

Conclusao

A nova verséo do estudo ainda néo atendeu todas as solicitagdes da Nota
Técnica n® 18/2012. Os itens relativos as alternativas locacionais, areas de influéncia,
oceanografia fisica (correntes), diagnéstico do meio bidtico (metodologia aplicada e
oceanografia bioldgica), unidades de conservagfio (distdncias de cada unidade ao
empreendimento e as suas areas de influéncia) e diagnéstico do meio socioecondmico
(metodologia aplicada e atividades produtivas) necessitam de revisdo para atendimento ao
solicitado. Adicionalmente, o segundo parégrafo do item 7.2 (prognéstico), pagina 486,
deve ser reformulado, retirando a mengao de operagdo com dleo e derivados.

Sugerimos que o empreendedor seja oficiado sobre o posicionamento desta

equipe técnica para que apresente ao IBAMA uma nova versdo do estudo que contemple
todas as solicitagbes da Nota Técnica n? 18/2012 e deste parecer.

Brasilia, 24 de abril de 2013

Fernando Dantas Campello
Analista Ambiental do(a) COPAH

. .. Elizabeth Eriko Uema
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ANEXO Il

Autorizagao da Marinha
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ILUSTRISSIMO SENHOR CAPITAO DOS PORTOS DO ESTADO DE SAO PAULO

CAPITAO-DE-MAR-E-GUERRA AFRANIO DE PAIVA MOREIRA JUNIOR.

MARINHA DO BRASIL
CAPITANIA DOS PORTOS DE SAO PAULO

Em\% de 0.7 de 2009.

P\ ) e “A Autoridade Maritima, em relagdo a seguranca da navegagao ¢ ao ordenamento do espago
i aquavidrio, nada tem a opot 4 (s) obras(s) requerida(s). O presente parecer ndo implica em
autorizagdo ou aval 4 obra pretendida por ndo ser objeto da competéncia da Marinha do
Brasil. nem exime o requerente do cumprimento de exigéncia dos demais 0rgdos. nas esfe-

ras federal, estadual ¢ municipal, prevista na legislagdo em vigor”

T
validade do parecer exarado. Até < /2013,

DTA ENGENHARIA LTDA, com sede na Rua Jerénimo da Veiga, n.° 45, 16° andar —
conjunto 161, S&o Paulo — SP, inscrita no CNPJ sob n.° 02.385.674/0001-87, neste
ato representada pelo seu Diretor-Presidente, Jodo Acacio Gomes de Oliveira Neto,
brasileiro, casado, portador da cédula de identidade RG n.° 5.933.965-SP,-inscrito no
CPF n.° 003.962.388-23, vem, respeitosamente, perante Vossa Senhoria, solicitar que
avalie e conceda parecer quanto a Seguranga da Navegacao e ao Ordenamento do
Espago Aquavidrio, conforme estabelece a Lei n° 9.537/97, Decreto n° 2.596/98 e
NORMAM — 11 da Diretoria de Portos e Costas, em vista do projeto de instalagdo de
04 (quatro) linhas de dutos submarinos necessarios & operagdo de monobodias de
movimentacao de granéis liquidos.

Local em questao:
Faixa litoranea delimitada em sua costa pela Ponta Rasa; Ponta Munduba e liha da

Moela e, ao mar, pelo fundeadouro n.° 4, constante da Carta Nautica do Porto de
Santos n.° 1701, tendo como coordenadas:

COORDENADAS GEOGRAFICAS
TRECHO INiCIO | TERMINO
La.t.‘gf.de Longitude "W" La.t.‘tslf.de Longitude "W"
EH%L%BOI No | 2400100 | aEe 18 00" | 24 0329 \ 46° 18' 45"
DUTO- o L] " o 1 " Q L " o ] "
MONOBOIA 02 24° 01' 00" | 46°18'00 24°03' 44" | 46" 17 80
I?Al(J)TN%BOIA o3 | 24°01°00" | 46°18'00" | 24703587 | 46716 54
D%L%Bo, AQ4 | 2470100" 46° 18' 00" | 24°04' 12" | 46° 16'00"
| M

Dispositivo Legal Pertinente: PORTARIA N.° 0109/03/DPC — NORM&[\AAJ—» s
7 .'\\Ty{;/,-’ W TABE AL nENOTRS . VI:MFT;; |

‘ f NIRRT RvaT: i
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A CAPITANIA DOS PORTOS DE SAO PAULO NADA TEM A OPOR QUANTO A
INSTALACAO DE 4 QUATRO LINHAS DE DUTOS SUBMARINOS E 4 QUATRO
MONOBOIAS, LOCALIZADAS NA AREA DELIMITADA PELA PONTA RASA , PONTA
DO MONDUBA , ILHA DA MOELA E PELO FUNDEADOURO N° 4 DO PORTO DE
SANTOS, MUNICIiPIO DE SANTOS-SP, DESDE QUE SEJAM CUMPRIDAS AS
SEGUINTES EXIGENCIAS:

a) que seja informado a esta Capitania dos Portos a data efetiva do estabelecimento das
boias e da area de interdi¢ao a navegagdo para divulgagdo em Aviso aos Navegantes; e

b) que seja encaminhado a esta Capitania 2 (duas) vias da Planta Final de Situagdo (PFS),
conforme instru¢des constante com o anexo 1-B, nela constando a assinatura, nome com-pleto e
CREA , do engenheiro responsavel pela obra . A Planta Final de Situagdo (PFS) devera ser
elaborada apos a execugdo da obra.

OBS:De acordo com o paragrafo 1°, do artigo 4° do Decreto Estadual n°® 53.326,
de 08/102008 — Fica assegurado na APA Marinha do Litoral Centro o desenvolvi-
mento das atividades a que se destinam a areas referidas neste artigo, desde que

obtido o devido licenciamento ambiental.
Santos em_-3 / é 12009.

0
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ANEXO Xl

Oficio de Solicitac&o de Anuéncia da Area de Protecdo Ambiental

Marinha do Litoral Centro

Rev.03

Estudo Ambiental - EA

Coordenador
Irani Delciste

M\

/

)
/

Estudo Ambiental para o Sistema de Fundeio
por Monobéias Maritimas destinadas a
movimentagdo de etanol e agua por operagoes
de transbordo
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GA289-13

Sao Paulo, 27 de maio de 2013.

A FUNDACAO
] . Para a conservacao
Diretoria Geral - Fundacao Florestal ; € 2 produgao

Rua do Horto, 931 - Horto Florestal - CEP 02377-000 b L
Sao Paulo - SP

2 7 MAID 2013

At.: Sr. Marcos Campolim
Gestor da APA Marinha do Litoral Centro

Ref.: Solicitacido de Anuéncia da Unidade de Conservacao
APA Marinha do Litoral Centro

Prezado Senhor,

Vimos, pela presente, apresentar informacdes sobre o Estudo Ambiental do
Sistema de Fundeio por Monobdias Maritimas Destinadas a Movimentagao
de Etanol por Operacoes de Transbordo e solicitar a Anuéncia da APA

Marinha do Litoral Centro para implantagdo de empreendimento.

Esta anuéncia € uma solicitacdo do IBAMA — DF, de acordo com o PAR. n°
004406/2013, de 24.04.2013 (Anexo ), constante em seu item 5 — Contexto
Juridico e Politico do Empreendimento, requeridas durante primeira avaliacao

preliminar (checklist) do Estudo Ambiental supracitado.

O empreendimento configura-se pela implantagcdo de 4 (quatro) monobdias a
serem fundeadas em area maritima situada na plataforma continental da Baixada
Santista préxima ao municipio do Guaruja, delimitada em sua costa pela Ponta

Rasa, Ponta da Munduba e llha da Moela.

A implantacao do empreendimento consiste na simples instalagdo de monoboias
compostas por um flutuante cilindrico estruturado que sera fixado ao leito marinho
por 06 (seis) ancoras previamente cravadas por embarcagbes de apoio. As

ancoras serao ligadas ao casco das monobodias por correntbes de ago com
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comprimentos pré-estabelecidos, de modo a permitir o grau de liberdade

necessario as movimentagoes impostas pelas ondas e marés. A Figura a seguir

detalha a situacdo do empreendimento.

As monoboéias serao dispostas no interior de um quadrilatero cujos vértices,

definidos em conjunto com a Marinha (Anexo IlI) sao delimitados pelas

coordenadas:
. Localizagao UTM - WGS-84
VERTICE
E N
A 366.211 7.339.365
B 365.938 7.338.378
C 371.573 7.336.799
D 371.875 7.337.756

A monobodias serao dispostas de forma linear, apresentando aproximadamente

1,6 km de distancia entre si, cujos pontos centrais (MB01, MB02, MB03 e MB04)
sao apresentados na Tabela a seguir.
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Portanto,

DTA Engenharia

. Localizagao UTM - WGS-84
MONOBOIAS
E . N
MB-01 366.556 7.338.722
MB-02 368.114 7.338.275
MB-03 369.699 7.337.859
MB-04 371.228 7.337.442

o empreendimento em questao insere-se dentro dos limites definidos

para o Setor Guaibe e sua All insere-se, também, dentro dos limites para o Setor

Carijo, co

nforme Figura a seguir.

AID do Meio Fisico e Bidlico

All do Meio Fisico e Bidtico

ADA - Localizagdo do Empreendimenta

APA Maninha do Literal Cenlro - Setor Guaibe

Cabe esclarecer nao ha obras para a implantacdo do empreendimento e sua

instalacdo permitira o abastecimento de navios com agua e alcool, sem que os

mesmaos

adentrem ao Porto de Santos. Este sistema permite o abastecimento de

embarcacoes de apoio offshore que deverdo operar atraves dos servicos de

atendimento as atividades de exploracéo de petroleo na costa de Santos.

Entendemos que, embora seja o érgdo licenciador responsavel por solicitar as

s —infarmag
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conforme Art. 2° da Resolugdo CONAMA n° 428/2010, solicitamos manifestagao
deste o6rgao para atender a exigéncia do orgao licenciador, conforme PAR.

004406/2013 e também ao Art. 5° da Resolugcado CONAMA n® 428/2010.

Sendo o que tinhamos para o momento, subscrevemo-nos.

Atenciosamente,

A

igia Modolo Pinto
Coordenadora de Meio Ambiente
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ANEXO |
PAR. 004406/2013
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PAR. 004406/2013
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INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURS0S NATURAIS RENOVAVEIS
Coomdenacao de Portos, Aeroportos e Hidrovias

Assunto: Check list da segunda versdo do estudo ambiental para o sistema de fundeio por
monoboias maritimas destinadas a movimentagdo de granéis liquidos por operagdes de
transbordo.

Origem: Coordenagéo de Portos, Aeroportos e Hidrovias

18/2012 em-

FO}W
inclus&o 0%14 T%&ﬁ?ﬁférg%‘i‘é‘ﬁé

Introducio

Ementa: Check list da sequnda versdo do estudo
ambiental para o sistema de fundeio por
monoboias maritimas destinadas a
movimentagio de granéis liquidos por
operagdes de transbordo.

A primeira avaliagdo preliminar (check list) do Estudo Ambiental (EA) do
processo de licenciamento do Sistema de Fundeio por Monoboias Maritimas foi realizado
por meio da Nota Técnica n? 18/2012 - COPAH/CCGTMO/DILIC/IBAMA, quando foram
detectadas pendéncias no estudo em relagéio ao solicitado no Termo de Referéncia (TR).

O presente Parecer tem por objetivo verificar se os itens apontados na Nota
Técnica supracitada foram adequados pelo empreendedor. Os itens que necessitavam de
adequagdo sdo listados a seguir, seguindo a ordem numérica do TR:

2.2 Localizac&o geografica

A Nota Técnica n? 18/2012 solicitava que fossem incluidos na carta imagem
de localizagdo do empreendimento os principais nicleos urbanos préximos ao
empreendimento, as unidades de conservagdo préximas da area de influéncia, as areas
utilizadas para a pesca e as areas de uso turistico e recreacional. O empreendedor néo
incluiu estes itens na carta imagem apresentada no item 2.2 do EA, porém tais
informagdes estdo presentes em outras partes do estudo.

3. Altermativas locacionais

O termo de referéncia solicitava que fosse feita uma comparagéo entre as
diferentes alternativas locacionais utilizand o-se de planilhas comparativas das
interferéncias ambientais vinculadas a cada alternativa e para cada meio, indicando uma
previsdo de magnitude dos impactos para as diferentes alternativas. A Nota Técnica n2
18/2012 reiterou tal solicitagfo, pois ndo havia sido contemplada na primeira versao do
estudo. A nova versdo entregue ao IBAMA continua a ignorar o TR e a Nota Técnica n?

ESTA r‘nnln EXpE.

ativas locacionais. Sobre este aspecto a tinica alteragéo foi a

Fente a alternativa de néio realizagdo do empreendimento.
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4, Areas de influéncia

A Area Diretamente Afetada (ADA) foi revisada conforme a solicitagéio da
Nota Técnica n? 18/2012. As demais areas de influéncia (AID e AIl) foram apresentadas
para os meios fisico, bidtico e sociecondmico, porém sem exibir as justificativas que
embasaram suas delimitagdes, embora explicitamente solicitado na Nota Técnica n?
18/2012. Especialmente sobre o meio sociecondmico, recomenda-se a revisdo das areas de
influéncia conforme as orientagdes do TR no item 4 (considerando niicleos urbanos, reas
utilizadas atualmente pela pesca e a serem utilizadas como rotas de acesso ao
empreendimento e regides produtoras das mercadorias a serem movimentadas). A atual
delimitagio da AID para o meio socioecondmico considera somente a &rea terrestre
quando deveria considerar também as atividades econdmicas exercidas no mar.

5. Contexto juridico e politico do empreendimento

Foi apresentado o item referente aos planos e programas governamentais.
Sobre as certiddes, foi apresentada a autorizagio da Marinha, no entanto nfo foram
apresentadas as anuéncias dos érgéos administradores das Unidades de Conservagédo
préximas ao empreendimento. Entende-se que tais anuéncias, embora imprescindiveis
para a eventual emissdo de Licenga Prévia, podem ser encaminhadas ao longo do periodo
de anéilise, nfo havendo a necessidade de estarem inseridas no estudo neste primeiro
momento.

6.1.4 Oceanografia fisica

O TR solicitava que os regimes de ondas, marés e correntes fossem
caracterizados com base na analise de séries temporais de procedéncia confidvel e coma
maior duragéo possivel. Na Nota Técnica n? 18/2012 havia sido detectada a auséncia de
analise de séries de correntes para a area de influéncia do empreendimento. A nova
versao do estudo ainda ndo contém tal analise, embora o estudo cite a existéncia de uma
série de correntes medida com ADCP para a posigio 24.0643° S e 46.0295° W
(exatamente na drea das monobdias) para o periodo entre 10 de agosto e 6 de novembro
de 2006.

Em relagdo as modelagens, foram inseridas informagtes mais detalhadas
conforme solicitado na Nota Técnica n® 18/2012, as quais a principio sfo suficientes para
que o estudo possa ser analisado.

6.1.5 Qualidade da agua e dos sedimentos superficiais

A nova versdo do estudo trouxe uma série de pequenos mapas contendo os
pontos de amosiragem para cada pardmetro e os valores obtidos. A adequagdo dos dados

a0 objetivo do- averificada durante a anélise do estudo.
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6.2.1 Metodologia aplicada (meio biético) e 6.2.2 Oceanografia
Biologica

Sobre os itens 6.2.1 € 6.2.2, a versfo atual do estudo é semelhante & anterior
com excegdo da revisdo da ADA do empreendimento e suas éareas de influéncia (AID e AII).
Portanto, reitera-se os apontamentos indicados na Nota Técnica n? 18/2012, os quais nédo
foram contemplados na nova verséo.

6.2.4 Unidades de Conservacao

Sobre o item 6.2.4 da nova verséao do estudo, parte das recomendagdes foram
atendidas. Reitera-se a necessidade de indicagfo das distdncias de cada unidade de
conservagao em relagdo ao empreendimento e suas areas de influéncia.

6.3.1 Metodologia aplicada (meio socioeconémico)

O documento apresenta um item no qual se informa que foram utilizad os
dados secundarios e primarios, estes 1ltimos obtidos através de levantamentos realizados
Junto a setores publicos e algumas entrevistas realizadas com liderangas comunitarias.
Considera-se que esta questo ndo foi atendida em sua totalidade. A abordagem a coleta
de dados primaérios, aos critérios de escolha dos informantes e das varidveis, foram
colocadas de forma bastante superficial, ndo permitindo uma avaliagfo acerca da
qualidade e suficiéncia da informagfo obtida através das entrevistas. Em relagfio as
entrevistas, deve-se informar quais foram os instrumentos balizadores das mesmas
(questionérios abertos, semi estruturados, etc), formas de abordagem, bem como as
questdes que foram indagadas.

6.3.2 Caracterizacao da populacao

Em relagfo a caracterizagio da populagfio, as informagdes contidas no
presente documento séo suficientes & analise, apesar de que 0 mesmo ainda carece do
mapeamento da distribuigdo espacial das aglomeragdes urbanas e rurais demandado na
Nota Técnica n? 18/2012. Quanto aos demais aspectos solicitados, estes foram atendidos.

6.3.3 Atividades Produtivas

Apesar de apresentar mapeamento de areas de pesca, o documento néo
informa sobre as principais rotas utilizadas pelas embarcag8es na AID. Esta informacgfo é
relevante para a avaliagdo de possiveis riscos a navegagio. As demais demandas
colocadas na Nota Técnica n? 18/2012 foram atendidas.

8. Programas Ambientais

Tﬁf‘@ﬁ mibientais foram revisados e foram incluidos os itens
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solicitados na Nota Técnica n? 18/2012.
Anexos

Sobre os anexos, a nova verso do estudo incorporou as orientagdes da Nota
Técnica n® 18/2012. Entende-se que a atual organizagfo do estudo e seus anexos é
satisfatoria.

Remodelacao do estudo (produtos a serem movimentados)

A primeira verséo do estudo descrevia que o empreendimento operaria na
movimentagfo de derivados de petréleo, como gasolina, 6leo diesel, éleo diesel maritimo e
6leo combustivel maritimo Bunker C, contrariando a proposta inicial do empreendedor de
operar apenas com etanol e &gua. A Nota Técnica n2 18/2012 solicitou que o estudo fosse
reformulado, de modo a excluir qualquer movimentagéo de petrdleo e derivados.

No entanto, no segundo pardgrafo do item 7.2 (prognéstico), pagina 486,
ainda h4 a citagdo que dentre os produtos que serfio operados estdo os 6leos e derivados.
Assim, deve haver uma reformulaggo deste parégrafo.

Conclusao

A nova verséo do estudo ainda ndo atendeu todas as solicitagbes da Nota
Técnica n? 18/2012. Os itens relativos as alternativas locacionais, dreas de influéncia,
oceanografia fisica (correntes), diagnéstico do meio bidtico (metodologia aplicada e
oceanografia biolégica), unidades de conservagéo (distdncias de cada unidade ao
empreendimento e as suas areas de influéncia) e diagnéstico do meio socioecondmico
(metodologia aplicada e atividades produtivas) necessitam de revisdo para atendimento ao
solicitado. Adicionalmente, o segundo pardgrafo do item 7.2 (prognéstico), pagina 486,
deve ser reformulado, retirando a mengéo de operagdo com 6leo e derivados.

Sugerimos que o empreendedor seja oficiado sobre o posicionamento desta
equipe técnica para que apresente ao IBAMA uma nova versdo do estudo que contemple
todas as solicitagbes da Nota Técnica n? 18/2012 e deste parecer.

Brasilia, 24 de abril de 2013

Fermando Dantas Campello
Analista Ambiental do(a) COPAH
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ILUSTRISSIMO SENHOR CAPITAO DOS PORTOS DO ESTADO DE SAO PAULO
CAPITAO-DE-MAR-E-GUERRA AFRANIO DE PAIVA MOREIRA JUNIOR.

MARINHA DO BRASIL
CAPITANIA DOS PORTOS DE SAO PAULO

z Y4
Em\% de L de 2009,

«<* “A Autoridade Maritima, em relagdo a seguranca da navegagio e ao ordenamento do espago
aquavidrio, nada tem a opor 4 (s) obras(s) requerida(s). O presente parecer nio implica em
autorizagdo ou aval a obra pretendida por ndo ser objeto da competéncia da Marinha do
Brasil, nem exime o requerente do cumprimento de exigéncia dos demais drgdos, nas esfe-

ras federal, estadual ¢ municipal, prevista na legislagdo em vigor” .

s
Validade do parecer exarado. Até « > / ' /2013..

DTA ENGENHARIA LTDA, com sede na Rua Jerénimo da Veiga, n.° 45, 16° andar —
conjunto 161, Sao Paulo — SP, inscrita no CNPJ sob n.° 02.385.674/0001-87, neste
ato representada pelo seu Diretor-Presidente, Jodo Ac4cio Gomes de Oliveira Neto,
brasileiro, casado, portador da cédula de identidade RG n.° 5.933.965-SP -inscrito no
CPF n.° 003.962.388-23, vem, respeitosamente, perante Vossa Senhoria, solicitar que
avalie e conceda parecer quanto a Seguranga da Navegac¢do e ao Ordenamento do
Espago Aquaviario, conforme estabelece a Lei n° 9.537/97, Decreto n° 2.596/98 e
NORMAM — 11 da Diretoria de Portos e Costas, em vista do projeto de instalagdo de
04 (quatro) linhas de dutos submarinos necessarios & operacdo de monoboias de
movimentagao de granéis liquidos.

Local em questio:

Faixa litordnea delimitada em sua costa pela Ponta Rasa; Ponta Munduba e llha da
Moela e, ao mar, pelo fundeadouro n.° 4, constante da Carta Nautica do Porto de
Santos n.° 1701, tendo como coordenadas:

COORDENADAS GEOGRAFICAS
TRECHO | - INicio TERMINO
La.t.'él.l.de Longitude "W" La.‘.‘g‘.‘.de Longitude "W" |

BUTO-

24°01'00" | 46°18'00" | 24°03'29" | 46° 18 45"
MONOBOIA 01 0 18 [ 247 0329° | G145
MONGBOIA Gy | 24°0100" | 46°18'00% | 24° 03 44" | 46°17' 50"
MONGBOIA O3 | 2470100 | 46°18'00" | 24° 03 58" | 46016 54"
“DUTO- |
MONOBOIA 04 | 24°01°00" | 46°18°00" | 24° 04'12" | 4616 00"
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A CAPITANIA DOS PORTOS DE SAO PAULO NADA TEM A OPOR QUANTO A
INSTALACAO DE 4 QUATRO LINHAS DE DUTOS SUBMARINOS E 4 QUATRO
MONOBOIAS, LOCALIZADAS NA AREA DELIMITADA PELA PONTA RASA , PONTA
DO MONDUBA , ILHA DA MOELA E PELO FUNDEADOURO N° 4 DO PORTO DE
SANTOS, MUNICIPIO DE SANTOS-SP, DESDE QUE SEJAM CUMPRIDAS AS
SEGUINTES EXIGENCIAS:

a) que seja informado a esta Capitania dos Portos a data efetiva do estabelecimento das
boias e da area de interdigdo a navegagdo para divulgagdo em Aviso aos Navegantes; e

b) que seja encaminhado a esta Capitania 2 (duas) vias da Planta Final de Situagdo (PFS),
conforme instrugdes constante com o anexo 1-B, nela constando a assinatura, nome com-pleto e
CREA , do engenheiro responsavel pela obra . A Planta Final de Situagdo (PFS) devera ser
elaborada apds a execugdo da obra.

OBS:De acordo com o paragrafe 1°, do artigo 4° do Decreto Estadual n°® 53.326,
de 08/102008 — Fica assegurado na APA Marinha do Litoral Centro o desenvolvi-
mento das atividades a que se destinam a areas referidas neste artigo, desde que

obtido o devido licenciamento ambiental.
Santos em ,2 / 1 /2009,
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