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1 JUSTIFICATIVA

A implantacao de um sistema de medi¢gdes meteoroldgicas no local do Estaleiro e
Base Naval (EBN) em Itaguai/RJ visa atender ao requisito das normas CNEN para o
licenciamento nuclear.

Este sistema deve permitir o estabelecimento dos valores normais e extremos dos
parametros meteorolégicos necessarios a estimativa da dispersdo atmosférica e de
repercussoes radioldgicas e ambientais da operagéo da instalagao.

2 OBJETIVOS

O objetivo deste programa é estabelecer os requisitos minimos para que os programas
de meteorologia de apoio as instalagbes nucleares sejam adequados a obtencéo e
aplicacao de informacdes e dados confiaveis para:

a) Avaliar aceitavelmente as consequéncias radiolégicas e ambientais em
situagdes operacionais e em condi¢cdes de acidentes; e

b) Considerar no planejamento e aplicacdo de medidas protetoras aos
trabalhadores, publico em geral e meio ambiente, em situagdes de emergéncia.

2.1 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Nesta secdo sdo apresentados os requisitos para a instalagdo, operagdo e
disponibilidade do sistema de monitoracdo meteorolégica que deverao ser seguidos
pelo EBN, de modo a atender as recomendacgdes estabelecidas na norma CNEN-NE
1.22, incluindo:

a) Caracterizacdo da informacdo meteorolégica basica relativa ao local e
arredores;

b) Localizagcédo apropriada dos instrumentos meteorolégicos;

c) Desempenho adequado dos sistemas de instrumentacgao;

d) Disponibilidade e confiabilidade dos dados meteoroldgicos;

e) Adocao de medidas para enfrentar situacoes de emergéncia.

O sistema de monitoragdo meteoroldgica devera permitir a estruturagcido de um banco
de dados meteorolégicos do local para fins de licenciamento e elaboragdo dos
Relatdrios de Analise de Seguranga da instalagdo, bem como propiciar as informacgoes
meteoroldgicas minimas necessdarias para apoiar o planejamento das agbes de
emergéncia, caso sejam necessarias.
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3 INDICADORES

Os periodos de perda de dados meteorologicos fornecidos pelos sistemas de
instrumentacdo devem ser minimizados em atengdo ao disposto nos requisitos a
seqguir:

a) Deve ser assegurada uma recuperagdo anual de, pelo menos, 90% de dados
combinados relativos a estabilidade atmosférica, velocidade de vento, e
direcdo de vento na altura representativa das condicoes de difusdo dos
efluentes liberados pela chaminé.

b) Para outros parametros individuais, nao referidos no subitem anterior, a
recuperagdo anual de dados deve ser, no minimo, de 90% para cada
parametro.

4 PUBLICO ALVO

Os dados meteorolégicos do sistema principal, ou do sistema alternativo, deverao
estar disponiveis:

a) Durante a operacdo normal da instalagdo, aos operadores do centro de
controle do complexo radioldgico;

b) Em situagbes de emergéncia, exercicios de treinamento ou demonstracoes,
também no centro de suporte técnico do local e no centro de emergéncia
definido no plano de emergéncia da instalagao.

A monitoracédo dos dados meteoroldgicos para situagcdes de emergéncia devem incluir
o periodo das 12 horas anteriores representativo de cada nivel de liberacdo com
valores médios obtidos de, no maximo, 15 em 15 minutos, constituindo uma
informacado claramente compreendida (graficos analégicos ou cépia digital das
medidas de estabilidade atmosférica, direcdo e velocidade de vento de cada medicao).

5 METODOLOGIA E DESCRIGAO

Numa primeira fase de coleta de informagcbes do local a aquisicdo dos dados
meteoroldgicos sera realizada com o uso de uma torre meteoroldgica principal de 80
metros de altura e uma torre secundaria de 30 metros. A localizagao das torres esta
apresentada na Figura 1. A torre principal sera instalada, provisoriamente, na area
terrestre do sitio, sendo que posteriormente devera ser deslocada para uma posigao
no aterro hidraulico, apds a finalizagdo da construcido do mesmo.
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A Tabela 1 apresenta os sensores e equipamentos que deverao ser instalados em trés
niveis na torre principal, 10m, 60m e 80m. Tabela 2 apresenta as informagdes
referentes a torre secundaria cujos dados serao adquiridos na altura de 30m.

A

Tabela 3 apresenta as precisdes definidas para os sensores e equipamentos a serem
adquiridos tanto para a torre principal como para a torre secundaria.

A fim de estabelecer os valores normais e extremos dos parametros meteorolégicos
necessarios a estimativa da dispersdo atmosférica e as repercussodes radiolégicas e
ambientais decorrentes das atividades nucleares e radioativas do EBN, o sistema de
meteorologia deve ser capaz de adquirir os seguintes dados meteoroldgicos de forma
simultanea:

Temperatura do ar;

Velocidade e dire¢gdo do vento;

Precipitacao pluviométrica,

Umidade relativa do ar;

Espessura da camada de mistura (desejavel).

© oo o p

Serdo também coletados dados meteoroldgicos do local necessarios para a
classificagéo da estabilidade atmosférica, relativos aos seguintes pardmetros:

a. Temperatura do ar e gradiente vertical de temperatura,
b. Flutuacdo da direcédo do vento (horizontal e vertical (desejavel),
c. Velocidade do vento a diferentes alturas.
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Figura 1 - Localizagao preliminar das torres meteoroloégicas

Tabela 1- Sensores e equipamentos para a Torre Meteorologica principal.

SENSOR / EQUIPAMENTO QUANTIDADE
Velocidade do Vento 3
Diregao do Vento 3
Temperatura do Ar 1
Diferenca de Temperatura 2
Umidade Relativa 1
Pressao Atmosférica 1
Precipitacdo Pluviométrica 1
Fluximetro / Radiémetro Liquido 1
Data-logger 1

SENSOR/ EQUIPAMENTO SOBRESSALENTE QUANTIDADE
Velocidade do Vento 3
Diregao do Vento 3
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SENSOR / EQUIPAMENTO QUANTIDADE
Temperatura do Ar 1
Diferenca de Temperatura 2
Umidade Relativa 1

Pressdo Atmosférica -
Precipitagao Pluviométrica -
Fluximetro / Radiémetro Liquido -

Data-logger 1

Nota 1: Os sensores de temperatura e umidade relativa devem ser fornecidos com os
respectivos abrigos aspirados para isolamento térmico adequado.

Nota 2: O data-logger deve ter capacidade ampliada para que possam ser adicionados
novos sensores quando houver necessidade, assim como, estar com o software de
coleta e tratamento inicial de dados ja instalado e fornecido quando da instalacéo.

Tabela 2 - Sensores e equipamentos para a Torre Meteorolégica secundaria.

SENSOR/EQUIPAMENTO QUANTIDADE
Velocidade do Vento 1
Diregao do Vento 1
Temperatura do Ar 1
Data-logger 1

SENSOR/EQUIPAMENTO SOBRESSALENTE QUANTIDADE
Velocidade do Vento 1
Diregéo do Vento 1
Temperatura do Ar 1
Data-logger 1
Data-logger 1

Nota 1: Os sensores de temperatura e umidade relativa devem ser fornecidos com os
respectivos abrigos aspirados para isolamento térmico adequado.

Nota 2: O data-logger deve ter capacidade ampliada para que possam ser adicionados
novos sensores quando houver necessidade, assim como, estar com o software de
coleta e tratamento inicial de dados ja instalado e fornecido quando da instalagao.
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ESTUDoS AMBRNTA ATOA

Tabela 3 - Precisao dos sistemas digitais em fungiao do parametro meteorolégico.

PARAMETRO ESPECIFICAGOES
intervalo de medicao : 0 a 360 graus
<= 0,25 m/s (referida a um desvio
velocidade de partida : inicial de 90 graus contra a diregédo

do vento)

<=3 graus e <=1 grau seo

resolugdo de angulo do .
equipamento for usado para a

Diregéo do Vento conine cir?ez?u;]%?mento CE determinacéo do desvio da diregédo
gao: do vento
~ . . de 0,3 a 0,7 com desvio inicial de
razdo de amortecimento: N
10 graus contra a dire¢éo do vento
limite de erro do conjunto do +/- 5 graus com velocidade do vento
equipamento de medicao: acima de 0,8 m/s
as especificagdes sao validas para condigdes de fluxos estacionarios
Intervalo de medicao: 0a30m/s
Velocidade de partida: 0,3 m/s
Velocidade do Distancia de inércia: 10 m
Wi Resolugéo do sensor de medigéo: 0,1 m/s
Famal de erro do conjunt<~) c?O +/- 0.5 m/s
equipamento de medicao:
As especificagdes sdo validas para condigdes de fluxos estacionarios
Intervalo de medigao: -10°a + 50°C
Resolucgéo global do sensor de o
+/-0,1°C
Temperatura medigao:
Faixa de erro do conjunto do
+/- 0,5°C
equipamento de medigao:
Intervalo de medigao: (-5°C/100m) a (+10°C/100m)

Resolucgéo global do sensor de

Gradiente de +/- 0,02°C/100m

medigao:
Temperatura
Faixa de erro do conjunto do o
. +/- 0,1°C/100m
equipamento:
Umidade Relativa Intervalo de medigéo: 20% a 100%
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PARAMETRO ESPECIFICAGOES

Resolugéo global do sensor de

<=1%
medigao:
Faixa de erro do conjunto do
+/- 5%
equipamento:
Intervalo de medigéo: 0 a 2 mm/10 minutos

Resolugéo global do sensor de

Precipitagdo medig&o: <= 0,1 mm/10minutos

10% do valor do parametro a ser
medido com precipitagédo intnesa
superior a 1 mm/10 minutos, e 0,1
mm/10 min com precipitagao de
intensidade até 1 mm/10 minutos

Pluviométrica
Faixa de erro do conjunto do

equipamento:

Uma vez obtidos os dados meteorolégicos através dos sensores instalados na torre
meteoroldgica, os mesmos deverdo ser processados e validados por um software
dedicado e armazenados no banco de dados meteoroldgicos.

6 LEGISLAGAO VIGENTE

e Norma CNEN-NE - 1.22 — “Programas de Metereologia de Apoio de Usinas
Nucleoelétricas”.
¢ Norma CNEN-NE — 1.04 — “Licenciamento de Instalagdes Nucleares”.

7 ACOMPANHAMENTO E AVALIAGAO

Os dados meteoroldgicos, uma vez armazenados no banco de dados do sitio, deverao
estar disponibilizados para os usuarios da instalagcao, sempre que necessario.

Outro canal de transmissao, e que opere de maneira independente e remota, devera
estar disponibilizado para o 6rgao de licenciamento da instalagao nuclear.
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8 CRONOGRAMA FisICO
8.1 FASE DE AVALIAGAO PRELIMINAR DO LOCAL

A avaliacdo preliminar das caracteristicas meteoroldgicas do local foi baseada em
dados obtidos por estagdes situadas na regido e por informagdes relativas a respectiva
climatologia.

8.2 FASE DE LICENCA DE CONSTRUGAO

Os dados meteorologicos do local a serem utilizados no Relatério Preliminar de
Analise de Seguranca (RPAS) da instalagdo, anexo ao requerimento de Licenga de
Construcdo, deverao corresponder a um periodo representativo de, no minimo, 12
meses consecutivos, com a recuperacao de dados prescrita no item.

8.3 FASE DE AUTORIZAGAO PARA OPERAGAO

Os dados meteorolégicos do local utilizados no Relatério Final de Analise de
Seguranga (RFAS) da usina, anexo ao requerimento de Autorizagdo para Operagao
Inicial, devem corresponder a um periodo de, no minimo dois (2) ciclos anuais
representativos, com a recuperagao de dados prescrita no item 4, sendo o ultimo ciclo
findo a menos de 12 meses da data de apresentagio do requerimento a CNEN.

Quaisquer modificagdes importantes no sistema de medi¢cdes meteoroldgicas, ou das
condicbes ambientais locais apds a submissdo do RFAS, devem ser discutidas com a
CNEN.
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