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1 JUSTIFICATIVA

Segundo a Resolu¢cdo CONAMA 357/2005, os efluentes de qualquer fonte poluidora
somente poderdo ser langados, direta ou indiretamente, nos corpos de agua, apés o
devido tratamento e desde que obedecam as condicdes, padrbes e exigéncias
dispostos nesta Resolucdo e em outras normas aplicaveis.

Além disso, o efluente ndo podera causar ou possuir potencial para causar efeitos
téxicos aos organismos aquaticos do corpo receptor.

Considerando que a operacdo da Base prevé a instalagdo de duas Unidades de
Tratamento de Esgoto Domeéstico (um na area norte e outra na area sul), as quais
terdo seu lancamento de efluente ao mar, este subprojeto se justifica pela necessidade
de gerenciamento e monitoramento permanente da condicao destes efluentes.

2 OBJETIVO

Garantir a prevencao da poluicdo associada a geracdo de efluentes liquidos na Base
Naval.

21 OBJETIVO ESPECIFICO

Os objetivos especificos deste programa sao:

e Gerenciar os efluentes da Base Naval, conforme suas caracteristicas;

e Monitorar os padrdes de qualidade dos efluentes e afluentes;

e Tomar medidas de corre¢do imediatas no caso de inconformidade;

¢ Manter o sistema de informac¢des da qualidade do efluente integrado ao
sistema de informag&o do 6rgdo ambiental estadual.

3 INDICADORES

Os indicadores deste projeto séo:

e Padrédo de qualidade de efluentes em conformidade com as normas
ambientais;

e Tempo de deteccdo de inconformidade;

e Tempo de procedimento de correc¢ao;

e Registros de Acompanhamento de Efluentes Liquidos — RAE
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4 OBJETO

Efluentes e afluentes das Unidades de Tratamento de Esgoto Doméstico da Base
Naval e o corpo receptor de langamento (bacia de evolugéo e Baia do Saco da Coroa
Grande).

5 METODOLOGIA E DESCRIGAO

O gerenciamento de efluentes adotara as seguintes etapas:

e Gestdo do efluente;
o Identificacdo e caracterizacéo dos efluentes;
o Tratamento
0 Langamento
0 Monitoramento dos efluentes;
e Correcao de Procedimentos
e Manutencéo de estruturas;
¢ Registro, monitoramento e controle.

51 GESTAO DO EFFLUENTE

A gestdo do efluente, ou seja, o0 acompanhamento de todo seu processo, desde
identificacdo até seu lancamento no corpo receptor, gerenciada por meio do
Formulario 1, onde serd descrita a gestdo dos efluentes de cada um dos setores,
incluindo dispositivos de pré-tratamento utilizados (caixas de gordura, caixa de
sedimentacédo, separador de agua e 6leo, etc).

5.1.1 IDENTIFICACAO E CARACTERIZAGCAO

A operacgdo da Base Naval gerard os seguintes tipos de efluentes:

e Efluente organico ou doméstico;

e Efluente dos tanques sanitarios dos submarinos, que vem “contaminado”
por agua salgada;

e [Esgoto de porBes, que normalmente apresentam agua contaminada com
Oleo, sujeira,
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5.1.2 TRATAMENTO DO EFLUENTE

Y

Para garantir o atendimento a Resolugdo CONAMA 357/2005, foram definidas

solucdes d

e tratamento de acordo com o tipo de efluentes, e garantindo a gestédo do

efluente, considerando a instalacdo de ETE para atendimento de 100% da agua
utilizada para consumo humano.

5.1.2.1 PRE-TRATAMENTO

Todos estes efluentes, antes de serem encaminhados para alguma das Estacfes de
Tratamento de Esgoto Doméstico — ETE da Base Naval (sul ou norte), passardo por
pré-tratamento adequado:

Antes de seu encaminhamento para ETE, os efluentes do refeitdrio
passardo antes por caixa de gordura especifica, que sera limpa por meio de
caminhao vacuo.

0 O material da caixa de gordura e o lodo da ETE sera
transportado por empresa licenciada a estacdo de tratamento
também licenciada, conforme o Projeto de Gerenciamento de
Residuos Solidos (Secao V.2).

Os efluentes domésticos das embarcacdes serdo captados através de
caminhdes limpa-fossa para translado até os tanques da elevatéria da ETE
da Base Naval.

Os efluentes dos ambulatérios serdo objeto de floculacdo antes de seu
encaminhamento a ETE.

No caso de ocorréncia de despejos cujas caracteristicas sejam diferentes
das comumente encontradas no esgoto sanitario (por exemplo: excesso de
gordura, de sangue, de sdlidos), sera implantado tratamento complementar
gue garanta ao sistema o0 langamento com as mesmas concentragbes
méaximas de DBO e RNFT(ou SST).

O material coletado dos tanques sanitarios dos submarinos, que vem
“contaminado” por agua salgada serdo objeto de pré-tratamento antes do
encaminhamento para ETE;

O esgoto de porbes, que normalmente apresentam agua contaminada com
Oleo e sujeira passardo por caixa separadora de agua e 6leo e caixa de
sedimentacdo antes de seu encaminhamento para a ETE.
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5.1.2.2 Estacao de Tratamento de Esgoto Doméstico

Os efluentes organicos ou domésticos serdo oriundos dos sanitérios e refeitério da
Base Naval, que em seu pico de atividades, atendera a até 2.500 pessoas.

Todo o esgoto doméstico serd tratado por meio de duas Esta¢gfes de Tratamento de

Esgoto Do

méstico, instaladas na area sul e norte da Base Naval (projeto detalhado

apresentado na Sec¢éo I. Considerac8es Gerais sobre o Empreendimento).

Os critérios para a definicdo do sistema de tratamento consideraram o0s seguintes

aspectos:

O sistema

Tratamento de 100% da agua consumida;

Dimensionamento de acordo com o nimero de usuarios em momento de
pico, ou seja, 2.500 homens, considerando o consumo de 80l/dia (jA que os
trabalhadores néo ficardo alojados) gerando, portanto, 160.000 I/dia de
afluente doméstico;

Receber o esgoto bruto (afluente) e submeté-lo a um processo de
degradacao tal, que o esgoto tratado (efluente) possa ser lancado no corpo
receptor em conformidade com a DZ 942 - Estabelece a Diretriz do
Programa de Autocontrole de Efluentes Liquidos — PROCON Agua e a DZ-
215.R-4 — Diretriz de controle de carga organica biodegradavel em
efluentes liquidos de origem sanitaria:

o Eficiéncia de remocédo de DBO minima: 85%;

o DBO para o lancamento de efluentes de 40mg/l.

o No controle das condi¢des de langamento, sera vedada, para fins
de diluicdo antes de seu lancamento, a mistura de efluentes com
aguas de melhor qualidade, tais como agua de abastecimento,
do mar e sistema aberto de refrigeracdo sem circulagéo.

O sistema adotado é estanque, garantindo a ndo contaminacdo do lencol
freatico.

sera constituido por reatores anaerdbicos de fluxo ascendente, filtros

biolégicos aerados submersos e decantadores secundarios. Sera constituido de:

Rafa de Manto de Lodo: Construida em poliéster reforcado em fibra de
vidro. Constitui-se de um tanque cilindrico-cénico, cuja conicidade
acentuada na parte inferior promove a concentracdo de lodo anaerdbico,
com as seguintes caractaristicas:
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o0 Mantém fluxo ascensional, de modo que o efluente tenha contato
com a massa de micro-organismos sedimentados na parte
inferior;

0 Possui distribuicdo adequada do afluente em funcdo do
movimento vibratdrio gerado pela conexao flexivel;

o Mantém a formacdo de lodo anaerdbico com velocidade de
sedimentacdo elevada;

o Decomposicdo anaerébica da matéria organica ocorrendo,
predominantemente na fase alcalina.

o Filtro Bioldgico Aerado Submerso: Serd constituido em poliéster
reforcado com fibra de vidro. Compreendido por um tanque cilindrico-
cbnico, cuja a entrada de esgotos se dard pela parte inferior da unidade
(fundo falso) com as seguintes caracteristicas:

o0 Meio filtrante, também constituido de em fibra de vidro e plastico;

o Dotado de sistema de aeracdo continua para decomposi¢ao
aerdbica da matéria organica.

o Decantador Secundario: Sera constituido em poliéster reforcado com fibra
de vidro. Compreendido por um tanque cilindrico- cénico, construido de
forma a facilitar a decantacédo de particulas de lodo aerébico formado no
filtro biolégico para incrementar a eficiéncia do sistema.

5.1.3 MONITORAMENTO DO EFLUENTE

5.1.3.1 Pontos de Coleta
Serdo realizadas coletas em todos os afluentes das esta¢cfes de tratamento e em seus
efluentes.

Além disso, serdo realizadas coletas nos corpos receptores do efluente, neste caso,
especificamente a bacia de evolucado do EBN e da Baia do Saco da Coroa Grande.

Além disso, os Subprojetos de Monitoramento da Qualidade de Agua (Secéo 11.4.3)
e de Monitoramento da Biota Aquatica (Secao 11.4.4) complementardo a rede de
monitoramento e 0s parametros aqui propostos.

5.1.3.2 Parametros de Controle e Frequéncia de Monitoramento

Serdo monitorados os parametros definidos a partir das Resolu¢cdes CONAMA 357/05
e 397/2008 e NT-202.R-10 — Critérios e Padrbes para Lancamento de Efluentes
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Liquidos (INEA) associados aos possiveis afluentes gerados na operacdo da Base
Naval (Tabela 1).

As frequéncias para monitoramento dos diversos parametros dos efluentes liquidos
estdo estabelecidas conforme a Diretriz DZ 942.R-7, que estabelece a Diretriz do
Programa de Autocontrole de Efluentes liquidos — PROCON Agua, do Estado do Rio
de Janeiro, conforme (Tabela 1)

Tabela 1- Parametros para analise de condigdo de langamento de Efluentes e Frequéncia de
medi¢coes e Coletas de Amostras de efluentes/afluentes

(7/7 = diaria; 1/7 = semanal; 2/7 = 2 vezes por semana; 1/15 = quinzenal; 1/30 = mensal)

Vazio (m®/dia)

Parametros Valor Maximo
Até 100
Regime de lancamento Vazdo maxima de até 1,5 vezes a
9 & vazdo media de atividade diaria
pH(afluentes e efluentes) 5a 9 (CONAMA) 717
Inferior a 40 °C, ndo podendo
Temperatura ocasionar variacdo acima de 3°C na 717
zona de Mistura (CONAMA)
Condutividade N&o definido 1/7
Cor virtualmente ausente
. . . até 1,0 ml/l, em teste de 1 hora em 17
Residuos sedimentaveis p "
Cone Imnhoff”. 1/7
s
Residuo néo filtravel total N&o definido
1/15
i
Residuo néo filtravel volatil N&o definido
1/15
4 mg/LO
Gyieiiie dlesslicl (N&o ha padrao p/efluentes - 170
X1genio dissolvido adotado CONAMA 357 Aguas
salobras classe 3)
Oleos minerais: até 20 mg/l
Oleos e graxas Oleos vegetais e gorduras 115
animais: até 30 mgl/l.
Carga orggnica Concentra(;,(")es4 1/15°
DBO *(afluente/efluente) bruta maximas DBO 1/30©

(kg DBO/dia) (mg/L)

' Tanque de aeracéo de sistemas de tratamento por lodos ativados.

? Teste de DBO em 5 dias.
° Carga organica bruta por dia.

* Concentracdes maximas permitidas de DBO e RNFT(ou SST) no efluente tratado.
> Indstria com sistema de tratamento biol6gico de efluentes;
® Industria dotada somente de sistema de tratamento fisico — quimico.
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Vazio (m*/dia)
Parametros Valor Maximo
Até 100
C<5 180
5<C«<25 100
25<C<80 60
C>80 40
Nitrogénio Amoniacal Total 20,0 mg/I N 1/15
Fosforo Total 1,0 mg/l P 1/30
Menor ou igual a 8 (oito), obtido em
Tttt et testes de toxicidade aguda 1/30

realizados com peixes
BRACHYDANIO RERIO

4.0000/200ml (Nao ha padrao
Coliformes Fecais p/eﬂugntes, adotado CONAMA 357 1/7
Aguas salobras classe 3)

NUmero minimo de porcGes de amostras em efluentes continuos. 2

5.2 CORREGAO DE PROCEDIMENTOS E CRITERIOS

No caso de observacéo de valores acima dos recomendados na Tabela 1, devera ser
realizado imediatamente um diagnostico da causa, considerando, dentre outras, as
seguintes possibilidades:

Calibracéo do equipamento de medi¢éo;

Erro na analise;

Estrutura da ETE danificada;

Dimensionamento inadequado da ETE;

Estruturas intermediarias de rede de tratamento danificadas (grades, caixas de
gordura, lodo, tanques, bombas e aeradores, caixa separadora de agua/éleo);
Afluentes com contaminacao inadequada a ETE;

Processo de tratamento inadequado;

No caso dos efluentes néo apresentarem conformidade com os parametros
estabelecidos em funcdo de procedimentos operacionais em desacordo com 0S
critérios ambientais previstos para este empreendimento, sera adotado o
Procedimento de Tratamento de N&o — Conformidades na Secédo V.1 - Gestao
Ambiental da Base Naval.

" Condic&o valida, considerando-se a possibilidade de infiltracdo adequada do efluente da fossa séptica no solo ou a
existéncia de rede coletora; caso contrario, devera ser implantado tratamento complementar através de filtro anaerdébio,
ou similar de eficiéncia equivalente.

® N&o é aplicavel a efluentes liquidos com salinidade superior a 5 %o lancados em corpos d’agua salobros ou salinos.
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Ja no caso de nédo conformidade em funcéo de procedimentos operacionais realizados
de acordo com as diretrizes e critérios ambientais, a ocorréncia sera registrada e
corrigida por meio do Procedimento de Gerenciamento de Mudang¢as no anexo | da
Secdo V.1 - Gestdo Ambiental da Base Naval.

Em qualquer dos casos, sera feito o registro da situacdo, devidamente encaminhado

ao responsavel pela Gestdo Ambiental da Base Naval para as devidas providéncias.
5.3 GERENCIAMENTO DO SISTEMA DE TRATAMENTO DE ESGOTO

Cada Unidade de Tratamento de Esgoto serd objeto de gerenciamento, por meio de
formuléario préprio (Formuléario 1), onde seréo descritas as seguintes informagodes:

¢ Tipo (doméstica), descrevendo a tecnologia de tratamento da Unidade;

o Afluentes: Citando a origem (setor) dos afluentes

e Registro de eventual inconformidade do afluente ou efluente, apontando os
parametros e a provavel causa;

¢ Registro de Manutenc¢do: Data, Motivo (rotina ou por demanda — explicar) e
descrigdo da manutencéo.

Formulario 1 - Gerenciamento da Unidade de Tratamento de Esgoto

Manutencéo da Unidade de Tratamento

Tipo Doméstica:

Afluentes:
Inconformidade no Monitoramento do efluente Manutencgao de Estruturas
Data REEISDED Provavel causa Data Motivo PESHIFD R

inconformidade Manutengao

As manuten¢bes dos demais dispositivos do sistema de tratamento de esgotos
também seréo registradas, por meio do Formulario 2, indicando:

¢ Data da manutencéo;

e Dispositivo, como caixa separadora de dgua e 0Oleo, caixa de sedimentacgéo,
caixa de gordura etc.;

¢ Afluente, indicando o tipo de afluente e o setor operacional de origem;

e Destino — unidade de tratamento final do efluente;

e Motivo da manutencéo;

e Descricdo da manutencéo.
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Formulario 2 — Registro de Manutencio dos Dispositivos do Sistema de Esgoto
Manutencao de dispositivos do sistema de esgoto

Descricao da

Data Dispositivo Afluente (origem) Destino Motivo Manutenco

5.4 REGISTRO DE ACOMPANHAMENTO DE EFLUENTES - RAE

O Programa de Autocontrole de Efluentes Liquidos - PROCON Agua é um instrumento
de gestdo do estado do Rio de Janeiro, por meio do qual os responsaveis pelas
atividades poluidoras informam regularmente o INEA, por intermédio do Relatorio de
Acompanhamento de Efluentes Liquidos - RAE, as caracteristicas qualitativas e
guantitativas de seus efluentes liquidos.

Este instrumento € parte integrante do Sistema de Licenciamento de Atividades
Poluidoras - SLAP e a DZ-942.R-7, Diretriz de Programa de Autocontrole de Efluentes
Liquidos PROCON Agua, aprovada pela Deliberagdo CECA n°. 1.995, de 10/10/1990,
estabelece as normas do programa.

Para o preenchimento das informac¢fes do RAE diretamente no site do INEA, por meio
do modulo WEB, o interessado devera obter um login e uma senha no INEA, pelos
telefones: (21)3891-3351 / 3352.

6 INTER-RELAGAO COM OUTROS PROGRAMAS

Este projeto se relaciona com o Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua,
Monitoramento da Biota Aquatica, Projeto de Gestdo Ambiental da Base Naval.

7 LEGISLAGAO VIGENTE

Para a definicAo das rotinas de monitoramento e parametros de qualidade dos
efluentes provenientes das estagdes de tratamento de esgoto, foram ser adotadas a
seguintes normas:

¢ Resolucdo CONAMA N° 357/2005, que dispde sobre a classificacdo dos corpos
de &gua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como
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estabelece as condi¢cdes e padrdes de lancamento de efluentes, e d4 outras
providéncias.

¢ Resolucdo CONAMA N° 397/2008, que altera o inciso Il do § 40 e a Tabela X
do 8 50, ambos do art. 34 da Resolugdo do Conselho Nacional do Meio
Ambiente-CONAMA no 357, de 2005;

¢ NORTAM 01/DPC 09 - Norma Técnica Ambiental para a Coleta e o Transporte
de Amostras de Derramamento de 6leo e seus Derivados;

e DZz-205 - Diretriz de Controle de Carga Organica em Efluentes Liquidos de
Origem Industrial, aprovada pela Deliberacdo Ceca n° 2491, de 05/10/1991.

e DZ 942 - Estabelece a Diretriz do Programa de Autocontrole de Efluentes
liguidos — PROCON Agua;

e NT-202 - Critérios e Padrdes para Lancamento de Efluentes Liquidos,
aprovada pela Deliberacdo CECA n° 1007, de 04/12/1986;

e NT-213 - Critérios e Padrdes para Controle da Toxicidade em Efluentes
Liquidos Industriais, aprovada pela Deliberagdo CECA n° 1.948 de 04/09/1990;

e DZ 215 - Diretriz de Controle de Carga Organica Biodegradavel em Efluentes
Liquidos de Origem néo Industrial Monitoramento dos Efluentes.

8 ACOMPANHAMENTO E AVALIAGAO

Além da adesdo ao PROCON - Agua, todos os registros deste projeto serdo
encaminhados bimensalmente para a equipe de Gestao Integrada do EBN.

e No caso de verificacdo de nao-conformidade da condicdo do efluente, o
registro sera encaminhado imediatamente ao responsavel pela Gestao
Ambiental da Base para conhecimento e providéncias.

Todas as informacfes previstas neste projeto serdo encaminhadas semestralmente
para a equipe responsavel pela Gestao Integrada do EBN, a qual enviara anualmente
para o érgao ambiental licenciador.

9 CRONOGRAMA DE EXECUGAO

Este projeto sera realizado ao longo de toda operacdo deste empreendimento, de
acordo com a frequéncia de analise apresentada.
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