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1 JUSTIFICATIVA

A supressao da vegetacdo e a retirada das camadas superficiais do solo expdem o
terreno a possibilidade de ocorréncia de processos erosivos, podendo levar a
formacdo de processos erosivos e, consequentemente, contribuir para o
assoreamento de corpos hidricos. Em decorréncia do periodo de exposicdo destas
areas aos referidos impactos e a auséncia de condicbes edéaficas para viabilizar a
sucessao natural da vegetacdo, faz-se necessaria a implantacdo de um projeto que

vise a recuperacao destas areas.

A recuperagcdo contribui para a protecdo dos recursos hidricos e manutencdo da
biodiversidade, auxilia no controle de processos erosivos, reduz os efeitos de
assoreamento e a contaminac¢éo dos cursos d’agua.

2 OBJETIVO

Promover a recuperagdo da vegetacdo natural em &reas desestabilizadas com a
construcdo do empreendimento, recompondo as propriedades do solo e
restabelecendo seu equilibrio, reduzindo a probabilidade de ocorréncia de novos
processos erosivos, o carreamento de sedimentos para as redes de drenagem e a
degradacao ambiental.

21 OBJETIVOS ESPECIFICOS

o Definir os procedimentos e as medidas técnicas necessarias ao processo de
recuperacao para cada situacao e localidade especificas;

e Promover a retomada do uso original das areas afetadas pelas obras, seja com
a recomposicdo de da revegetagdo com espécies nativas ou a recomposi¢cao
dos aspectos paisagisticos alterados.

e Aplicar as solugdes técnicas apropriadas para a implantacdo das medidas
propostas.

¢ Conservar e monitorar as areas recuperadas.
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3 INDICADORES

Percentual de areas recuperadas em relacdo ao total de areas degradadas pelo
empreendimento.

4 PUBLICO ALVO
A empresa construtora responsavel pela instalagdo do empreendimento.
5 METODOLOGIA E DESCRIGAO

O PRAD devera obedecer as seguintes etapas:

e Caracterizacao da area a ser recuperada;
e Recuperacao/Preparacéo do terreno;

e Processo de Revegetacéao;

¢ Monitoramento e Avaliacéo.

5.1 CARACTERIZAGAO DAS AREAS A SEREM RECUPERADAS

A primeira etapa realizada neste programa € a caracterizacdo atual das areas a serem
degradadas pela instalacdo do empreendimento, ou seja, antes das intervencdes
fisicas referentes a esta atividade.

Considerando as informacfes do EIA (MRS,2009), vistorias prévias e o por meio do
projeto basico e layout do empreendimento, estabeleceu-se algumas metas de
restauracdo associada a recuperacao, as quais serdo objeto do presente programa de
recuperagao.

Esta caracterizacdo devera buscou, para cada fragmento a ser recuperado, e ha
medida do possivel, as seguintes informagfes da situacao original:

e Localizacao, limites, area;

¢ Causa da degradacdo;

e Cobertura vegetal original;

e Tipo e condig&o do solo;

e Topografia

e Espécies presentes ou de referéncia;
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ESTUDoS AMmENTAT LTOA

Em principio, pode-se prever a recuperacao dos seguintes locais do empreendimento:

e A Area Norte do empreendimento;

e As estradas, acessos e trilhas de servico;

e As embocaduras do tunel;

e As areas que sofrerem efeito de borda da Area Sul;

o FeicOes erosivas que venham a ser detectadas/deflagradas por meio do
Subprojeto de Monitoramento e Controle de Erosdo ao longo da
instalacdo do empreendimento.

A descricdo das areas previamente estabelecidas para a recuperacdo esta
apresentada na Tabela 1.

Tabela 1 — Caracterizagao das areas objeto de recuperagdo do empreendimento

Localizagéao e IR S
A Causa da Cobertura vegetal Tipo e condigao . de
Area - o g Topografia o
degradacgao original do solo original referéncia
(hectares)
-EIA
= Vegetacao de
" [IEEIEIEED ¢ Influéncia Solo de aterro Plana
Area Norte aterro, drenagem, . . i L. g L
Fluviomarinha artificial/deposito  (declividade  Sitio 05
(0,25 ha) acessos de .
i ) completamente aluvionar <5%)
servigo, trilhas, etc.
degradada (mangue)
Embocadura ~ IS (il el 7 Declividade
PR Supresséo da densa submontana Cambissolo/ -
dloe VUmEr vegetacao relativamente latossolo EE S0 E Sl 4
(0,5 ha) getag 40%
preservada
) Floresta ombrofila
Borda da Area Efeito de borda densa submontana Solo de aterro Plana
Sul das atividades na relativamente artificial/ (declividade Sitios 3/4
(0,25 ha) Area Sul preservada/ cambissolo <5%)
altamente
degradada

Além destas, outras areas ndo previstas neste projeto, as quais venham sofrer
degradacao durante a instalacdo do empreendimento e que ndo serdo convertidas em
estrutura fixa do EBN, dever&o ser objeto de recuperacéo.

52 RECUPERAGAO/PREPARAGAO DO TERRENO

A preparagdo das é&reas objeto de recuperacdo inicia-se na instalacdo do
empreendimento, conforme os critérios de terraplanagem apresentados no Projeto de
Critérios e Procedimentos Ambientais - secdo Ill.2. Nessas &reas, 0s servicos de
terraplanagem e drenagem deverdo ser adequados, de modo ndo s6 a evitar a
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ocorréncia de processos erosivos durante sua utilizagdo, como permitir sua posterior
recuperacao.

Além disso, a preparagédo do terreno devera se desenvolver nas seguintes etapas:

Remocao e armazenamento do horizonte superficial,;

Amenizacao dos taludes e reafeicoamento do terreno: uma das metas
deste plano é preservar a estabilidade do solo e taludes para permitir a
revegetacdo e o uso da area, de acordo com o planejamento pré-
estabelecido.

o As superficies de terrenos expostas pelas operacbes de
terraplanagem devem ser protegidas com materiais naturais ou
artificiais, procedendo a protecdo contra erosao, deslizamentos e
assoreamentos;

o Além disso, devem-se promover as acdes de corte
concomitantes a atenuacdo de angulo de taludes, evitando,
assim, a geracao de processos erosivos.

o Esta é uma operagdo que deve ocorrer concomitantemente com
a utilizacdo da area, de forma a facilitar a recuperacao futura.

Implantacao ou reafeicoamento da rede de drenagem: trata-se de
instalar, em torno das éareas degradadas, um sistema de drenagem
superficial, dotado de canaletas e outros dispositivos, de forma a afastar
controladamente as aguas da chuva.

Instalagao de dissipadores de energia: Nas areas onde a velocidade do
escoamento da agua € elevada, causando algum tipo de erosdo, serdo
instalados dissipadores de energia cinética da agua ao longo da
declividade. Nos locais onde é prevista a revegetacdo, poderdo ser
utilizados materiais biodegradaveis, como material lenhoso pesado
(pedacos de toras de madeira provenientes da supressao).

ApOGs a instalacdo do empreendimento, serdo retiradas das fontes de
impacto (drenos, entulhos, etc.).

Escarificagdo superficial: as areas onde o solo estid extremamente
compactado, em geral em funcéo das estradas de servico, serdo objeto de
escarificacdo superficial e revolvimento, imediatamente antes dos
plantios/recobertura do solo; deve-se proceder com nivelamento da
superficie do terreno revolvido pela escarificacdo, eliminando-se as
erosdes, angulosidades e irregularidades;
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Quando necessério, devera ser feita a corregao do solo, a fim de melhorar
suas condi¢cbes quimicas através de utilizacdo de adubos e corretivos,
calculados com base nas analises de solo;

Recobertura do solo com a camada fértil guardada ap6s o fim das
atividades impactantes;

Isolamento da area: as areas objeto de recuperacdo devem ser isoladas a
fim de evitar pisoteio, incéndios florestais e outros fatores de degradagéo.

As recomendac¢des quanto a preparacdo do terreno no ENB estdo apresentadas na
Secéo lll.1 — Critérios e Procedimentos Ambientais.

5.3 PROCESSO DE REVEGETAGAO

Nesta etapa, deve-se estabelecer procedimento de revegetacdo de acordo com o grau
de degradacao da area:

Eliminacéo seletiva ou desbaste de competidores — neste caso aplicavel em
especial para retirada de gramineas;

Plantio de implantagdo — Tratamento adotado para areas completamente
degradadas, sem espécimes florestais (uso de mudas ou sementes) -
espacamento 1x1m, com coveamento 40x40cm;

Plantio de enriquecimento/adensamento — Tratamento adotado para
situacdo em que a flora esta depauperada; o espacamento devera ser
definido em campo, de modo a garantir a existéncia de plantulas/mudas em
espacamento de 2x2m; ado¢do do mesmo coveamento citado acima;
Regeneracdo Natural — Tratamento adotado em situacédo relativamente
degradada;

Lancamento de sementes - Recomenda a coleta permanente e aleatoria
das sementes na regido do empreendimento, e o devido armazenamento
para futuro lance direto e aleatdrio ou em mistura no solo a ser recolocado;
Plantio de Gramineas (Poaceae ou Gramineae) — recomenda-se a adocdo
desta medida em caso extremos de declividade associada a pouca
profundidade de solo e a necessidade de contencdo imediata de processos
erosivos; neste caso, deve-se evitar a adocdo de espécies, quando
exoticas ao bioma Mata Atlantica, excessivamente oportunistas, agressivas
e de dificil erradicacdo, como brachiaria, san¢éo do campo, eucalypito.

As recomendacfes aos processos de revegetacdo a serem adotados no EBN estdo
apresentadas na Tabela 2.
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A Figura 1 demonstra os locais dos objetos de recuperacdo e o principal método
adotado para a recuperacao/preparacao do solo e revegetacéo.

Tabela 2 — Procedimentos de preparacgao do terreno e revegetacido a serem adotados no PRAD do
empreendimento

Localizagao

Area Norte

Embocadura
dos Tlneis

Borda da Area
Sul

Procedimentos de

Recuperagao/preparagao do solo

* Remocao e armazenamento do
horizonte superficial

» Reafeicoamento do terreno

* Retirada das fontes de impacto

(drenos)

« Escarificagcéo superficial (trilhas,
acessos e estradas de servico)

* Corregéo do Solo

* Recobertura com solo fértil

* Isolamento da area

* Remocéo e armazenamento do
horizonte superficial

* Amenizacgéo dos taludes e
reafeicoamento do terreno

» Implantacdo ou reafeicoamento da
rede de drenagem

» Recobertura com solo fértil

* Isolamento da area

» Reafeicoamento da rede de
drenagem

* Retirada das fontes de impacto
(trilhas)

 Recobertura com solo fértil

* Isolamento da area

Revegetagao

* Plantio de implantacéo em 0,25 hectares
(cerca de 500 mudas)
* Lancamento de sementes

« Eliminacgé&o seletiva ou desbaste de
competidores

« Plantio de implantacdo nas areas suprimidas
* Plantio de enriqguecimento/adensamento nas
areas com impacto indireto da supressao em
cerca de 0,5 hectares (cerca de 1.000 mudas)
* Regeneracao natural nas proximidades da
area de contato com a vegetagéo preservada;
» Lancamento de sementes;

* Se necessario, plantio de gramineas,
evitando-se a adogéo de espécies agressivas.

* Eliminagéo seletiva ou desbaste de
competidores, em especial de gramineas
* Regeneracao natural

 Lancamento de sementes
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: EPa% Legenda

==== Tunel do EBN
Projeto Conceitual
b i C?:, Enriquecimento de Flora
‘# @€ Plantio de Implantagéo
< “ Recuperacéo e Regeneragéo

Figura 1 — Areas objeto de recuperagio/revegetagio e principal método proposto
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5.3.1 SELECAO DE ESPECIES

Devem-se definir de antemao as espécies para o processo de recuperacdo. A escolha
das espécies para plantio deve privilegiar o critério de rusticidade associado a
ocorréncia na regido do empreendimento.

e Apesar das areas a serem recuperadas ndo se enquadrarem nos critérios
especificados na Lei da Mata Atlantica e sua regulamentacao, ja que se
tratam, na sua maioria, de areas totalmente degradadas, a proposta é de
cobertura vegetal, preferencialmente, com espécies nativas, conforme
recomendam as legislacdes acima citadas;

e Com relagdo as espécies secundarias, devem ser privilegiadas aquelas que
apresentem uma combinacdo favoravel de rapidez de crescimento e
rusticidade.

e Para as espécies climax ou tolerantes, deve ser considerada, basicamente,
a rusticidade, uma vez que esse grupo ndo apresenta crescimento rapido.

ApOs esta definicdo, os viveiros devem ser demandados e devidamente orientados
quanto a previsdo do inicio dos plantios, de modo a atenderem a tempo as
necessidades previstas.

A Tabela 3 apresenta uma lista de espécies sugeridas para os plantios. Tratam-se das
espécies nativas identificadas durante o EIA do empreendimento nas areas em
questdo — ou, no caso da Area Norte, no mangue que lhe é contiguo (mangue do
Cacdo). Nao obstante a lista apresentada, poderdo ser adotadas outras espécies
florestais, desde que comprovada suas ocorréncias na regido e plantadas em
ambientes propicios ao seu desenvolvimento.

Tabela 3 — Espécies sugeridas para plantio na recuperagao do empreendimento

Local Familia Espécie Nome popular
ACANTHACEAE Avicennia germinans mangue-preto
Area Norte*
COMBRETACEAE Laguncularia racemosa mangue-branco
MALVACEAE Hibiscus pernambucensis PRI &
embira-do -mangue
Embocaduras do o
Tanel APOCYNACEAE Tabernaemontana laeta Leiteira
BIGNONIACEAE Sparatosperma leucanthum Cinco chagas
CANABACEAE Trema micrantha Candiava
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Local Familia Espécie Nome popular
EUPHORBIACEAE Hyeronima alchorneoides Licurana, urucurana
EUPHORBIACEAE Tetrorchidium rubrivenium Peroba d'agua

FABACEAE Dalbergia nigra Jacaranda-de-bahia
FABACEAE Pterocarpus rohrii Pau Sangue
FABACEAE Schizolobium parahyba Guapuruvu
LAMIACEAE Aegiphila sellowiana Papagaio, Tamanqueira
LAURACEAE Nectandra membranacea Canela
MALVACEAE Eriotheca sp paina
FABACEAE Albizia polycephala Angico-branco
FABACEAE Mimosa bimucronata Marica

* E importante salientar que para o plantio de espécies tipicas de mangue na Area Norte, devera ser
garantido o reestabelecimento da condicdo de solo propicio para estas espécies (hidromdrfico). Caso
contrario, estas espécies deverdo ser plantadas apenas na faixa litorAnea da area, e entdo estudada e
avaliada a possibilidade de plantio com das demais espécies nativas apresentadas.

5.3.2 PLANTIO

As atividades relacionadas ao plantio deveréo ser realizadas conforme as seguintes
especificacdes:

e Epoca: No inicio da estacdo das &aguas a fim de viabilizar o
estabelecimento da muda antes do inicio da estagdo seca;
e Espagamento:

o O espacamento de plantio de implantacdo (previsto na Area
Norte) devera ser de 1x1m;

0 Os plantios de enriqguecimento deverdo ser definidos de acordo
com observacdo de campo, de modo que exista, no minimo,
espagcamentos de 2x2 metros de plantulas de regeneragéo
natural e mudas;

e Coveamento: preferencialmente manual, com 40x40cm.

o0 Nas areas de solo hidromoérfico, as covas deverdo ser feitas

manualmente.
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o Deverdo ser evitados coveamentos proximo a processos
erosivos em encostas.

e Cobertura do solo (mulching): Trata-se da cobertura da camada fértil com
uso de do material vegetal leve e seco ao redor das mudas. E uma técnica
que tem varias vantagens: protege a camada superficial e as planas jovens
de chuvas fortes; no verdo evita a exposicdo do solo direta a luz solar
retendo a umidade. A cobertura sendo vegetal acaba por se decompor
lentamente, transformando-se em matéria organica, incorporando e
enriquecendo o solo.

¢ Coroamento: Periodicamente devera ser realizada a capina manual em um
raio de 30 cm do colo das mudas.

o No caso do mangue, o coroamento deverd excluir apenas
gramineas, mantendo-se os demais individuos;

0 No caso da presenca de muda/plantula de espécie florestal
concorrente na area da capina, recomenda-se, na medida do
possivel, a repicagem da mesma para local de menor densidade;

o0 Recomenda-se também o coroamento em plantulas e mudas de
espécies arboreo/arbustivo provenientes de regeneragao natural.

e Em principio, a estimativa de primeiro plantio é de cerca de 4.500 mudas
(500 na Area Norte e 1.000 nas proximidades das embocaduras dos
tuneis). No entanto, esta avaliagcdo devera ser mais bem estimada depois
da ocorréncia dos impactos.

5.3.2.1 Critérios para a Revegetacao em Fei¢oes Erosivas

Tendo em vista a fragilidade do solo nos locais com ocorréncia de feigcbes erosivas,
alguns cuidados deverao ser tomados a fim de evitar a geracdo de mais instabilidade:

e NA&o sera admitido o uso de maquinario para a abertura de covas nas
bordas de processos erosivos;
e As covas deverdo guardar distancia minima de 01 metro da fei¢&o erosiva.
o As feiches erosivas deverdo receber mistura de solo com sementes, em
especial de Mimosa bimucronata, Trema micrantha, Hyeronima
alchorneoides, Dalbergia nigra.
0 Se necessério, a fim de reter o solo na feicdo erosiva até o
estabelecimento da vegetacdo, deverdo ser instaladas estruturas
de contencao simplificadas e degradaveis, como madeira.
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e (Caso esta pratica se mostre ineficiente ou inadequada para estabilidade do
solo na feicdo, serdo admitidas obras de maior magnitude, como
construcdo de arrimo e muro de contencdo, e uso de espécies exoticas
com maior potencialidade de fixagdo do solo, como Cajanus cajan
(guandu);

o Deverdo ser evitadas espécies exoticas conhecidamente
agressivas e de dificil manutencdo, como por exemplo, a
graminea braquiéria;

e Coroamento: A capina s6 podera ser feita em gramineas, e apenas em sua
parte aérea. Os demais individuos deverdo ser mantidos.

5.4 MONITORAMENTO E AVALIAGAO

A eficiéncia deste PRAD devera ser monitorada semestralmente, onde deverdo ser
observados os seguintes aspectos, visando intervencdes e revisdo da metodologia
proposta, caso se mostre necessario:

e Controle dos processos erosivos;
¢ Eficiéncia do sistema de drenagem;
¢ Desenvolvimento da vegetacao, conforme a metodologia de revegetacao;

5.5 MANUTENGAO DO PLANTIO

A sobrevivéncia do plantio devera ser avaliada apds o primeiro més do plantio, quando
as mudas que nao sobreviveram deverdo ser imediatamente substituidas;

e Caso se observe grande mortalidade de mudas, devera ser estudada sua
causa e adotados novos procedimentos/métodos (alteracdo de espécie,
espagamento, coveamento etc)

Ao final da primeira esta¢do seca, devera ser observado o estabelecimento das mudas
plantadas, procedendo com replantio das n&o sobreviventes no inicio da proxima
estacao das chuvas, e seu devido monitoramento.

Além disso, 0s seguintes aspectos devem ser monitorados, no minimo de trés em trés
meses, desde o primeiro plantio até o estabelecimento definitivo do plantio, ou seja,
durante cerca de 02 anos:

e Fitossanitarios;
e Pragas;
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As medidas de prevencdo e combate aos incéndios florestais, como confecgdo de
aceiros ao redor do plantio e isolamento vertical das mudas e arvores, deverdo ser
adotadas anualmente e monitoradas durante a estacéo seca.

5.6 FORTALECIMENTO DA SECRETARIA MUNICIPAL DE MEIO AMBIENTE

Conforme apresentado nas A¢des de Educacdo Ambiental para a Comunidade, sdo
propostas acdes de fortalecimento da Secretaria de Meio Ambiente do municipio por
meio dao do fortalecimento dos seguintes projetos da Secretaria de Meio Ambiente,
conforme Tabela 4:

Tabela 4 — Projetos da Secretaria de Meio Ambiente a serem potencializados por meio do PRAD

Projeto da Secretaria Fragilidade Apoio do Empreendedor
Viveiro: a Secretéria de | Dificuldade de manutencgao Encaminhar o germoplasma coletado
Meio Ambiente mantém um das espécies a serem suprimidas
viveiro de producdo de pelo EBN para este viveiro;

mudas nativas da Mata .. . L
Adquirir mudas produzidas no viveiro

Atlanti r
tlantica para para o PRAD, desde que atendam as

reflorestamento de areas . .
gualidades requeridas.

degradadas
e fornecer insumos para producao de
mudas a serem utilizadas no PRAD;
Relive: reaproveitamento de Adquirir o adubo produzido na
residuo organico por meio Secretaria no PRAD

de compostagem

6 INTER-RELAGAO COM OUTROS PROGRAMAS

Este Projeto tem uma inter-relacao direta com o Projeto de Critérios e Procedimentos,
no ambito do PAC; Projeto de Monitoramento e Controle de Processos Erosivos e com
o Projeto de Educacédo Ambiental par os Trabalhadores das Obras.
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7 LEGISLAGAO VIGENTE

Ao Programa de recuperacao de areas degradadas aplica-se principalmente:

e Lei n® 4.771/65 _ Cébdigo Florestal, que instituiu os conceitos de Area de
Preservacdo Permanente (APP) e de Reserva Legal;

e LeiN°®11.428/ 2006 — Lei da Mata Atlantica, que dispde sobre a utilizacao e
protecdo da vegetacdo nativa do Bioma Mata Atlantica, e da outras
providéncias;

e Decreto n° 24.643/1934 - Cédigo de Aguas

e Decreto n° 6.660/2008 — Regulamentacdo da Lei da Mata Atlantica, que
dispde sobre a utilizacdo e protecédo da vegetacdo nativa do Bioma Matam
Atlantica.

e Portaria IBAMA n° 37-N/92, que publica a Lista Oficial de Espécies da Flora
Brasileira Ameacadas de Extincao;

e Instrucdo Normativa MMA n° 02/03, que publica as listas das espécies
incluidas nos Anexos |, Il e Illl da Convencdo sobre o Comércio
Internacional de Espécies da Flora e Fauna Selvagens em Perigo de
Extincdo — CITES.

8 ACOMPANHAMENTO E AVALIAGAO

Os relatérios parciais do projeto serdo encaminhados anualmente para a Gestédo
Ambiental Integrada do Estaleiro e Base Naval, a qual os submeterd anualmente aos
ao orgao ambiental.
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9 CRONOGRAMA FiSICO

.8 Projeto de Recuperagio de Areas Degradadas

Isolamento das areas a serem recuperadas (a medida que forem
acabando as atividades sobre o terreno)

Recuperagédo/Preparacao do terreno a medida que forem acabando as
atividades sobre o terreno)

Selecionar as espécies, aquisi¢cao ou producédo de mudas

Plantio (a medida que forem acabando as atividades sobre o terreno)

Monitoramento e Avaliacdo (o monitoramento e manutengdo continuara
sob responsabilidade da construtora até 02 anos ap6s o término das
obras)
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