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1 JUSTIFICATIVA

A instalacdo e operacdo do Estaleiro e Base Naval requerem rotinas de
monitoramento de pardmetros de qualidade ambiental para cada setor do
empreendimento. Estas rotinas s&o apresentadas no Programa Ambiental da
Construgao (Secéo lll), no Programa de Gestdao Ambiental do Estaleiro (Secéo 1V)
e no Programa de Gestdao Ambiental da Base Naval (Sec¢éo V).

Além dessas rotinas, sob responsabilidade da respectiva Gestdo Ambiental, s&o
previstos monitoramentos mais abrangentes de qualidade ambiental na regido, a citar:

e Projeto de Monitoramento Radiolégico previsto na pasta radiolégica (Secao VI)
deste empreendimento, com a finalidade de verificar os possiveis efeitos ao
meio ambiente que podem advir da operacao radiologica do estaleiro e base
naval;

e Subprojeto de Monitoramento das Correntes Maritimas (Secao 11.4.2);
e Subprojeto de Monitoramento da Qualidade da Agua (Sec&o 11.4.3);

e Subprojeto de Monitoramento da Fauna (Secéo 11.4.4); e

e Subprojeto de Monitoramento da Biota Aquética (Sec¢ao 11.4.5).

Estas atividades de monitoramento serdo executadas sob a responsabilidade direta da
Marinha do Brasil, demandando, para isso, a instalagdo de um Centro de
Monitoramento Ambiental, a ser localizado na Base Naval.

2 OBJETIVOS

Dotar o empreendimento de um centro de pesquisa € monitoramento para 0 apoio a
execucgdo dos projetos sob a responsabilidade direta da Marinha do Brasil.

21 OBJETIVOS ESPECIFICOS

o Estabelecimento na Base Naval, de estrutura para a execucdo dos projetos de
monitoramento radioecolégico e projetos de monitoramento que compdem seu
Programa de Gestdo Ambiental Integrada;

e Capacitacao de equipe propria para processos de monitoramento ambiental e
radioldgico e ecolégico;
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e Acreditar os laboratérios que compdem o Centro de Monitoramento Ambiental
do empreendimento;

e Ampliacdo da capacidade de analise laboratorial regional a partir da
disponibiliza¢&@o das estruturas instaladas para instituicdes cientificas.

3 INDICADORES

e Analises dos projetos de controle ambiental do EBN realizados no laboratorio;
e Analises realizadas para outros setores locais;
e Acreditacao do Laboratorio.

4 OBJETO

Projetos de Monitoramento e Controle da Qualidade Ambiental deste PBA e Projeto de
Monitoramento Radioecolégico Operacional, no ambito do licenciamento radiol6gico.

5 METODOLOGIA E DESCRIGAO

Os procedimentos aqui apresentados adotam como referencial o Laboratério de
Materiais Nucleares do Centro Tecnoldgico da Marinha em Sao Paulo — ARAMAR, em
especial seu laboratério de monitoracdo ambiental, onde séo realizados 50 tipos de
procedimentos analiticos, de natureza radioldgica e néo radioldgica.

A operacionalizacdo deste projeto é prevista a iniciar juntamente com o inicio das
operacdes da Base Naval.

5.1 ESTRUTURA

7

A previsdo é a instalacdo de um Centro de Monitoramento Ambiental de cerca de
3.600 m?, localizado no setor norte da Base Naval. Serdo instaladas facilidades de
diversas naturezas, a citar:

e Sala de recepgdo de amostras inertes - 4gua, sedimento, solo;
e Sala de recepcéo de amostras vivas;
e Sala de preparagdo de amostras inertes - 4gua, sedimento, solo;

e Sala de preparacédo de amostras vivas;
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e Laboratorios de preparacao de analise quimica
e Laboratérios de processamento:
o Para elementos radiométricos;
0 Laboratérios quimicos;
e Sala de preparagdo de elementos radiométricos;
e Laboratorio de LTD
e Salas de instrumentais para estaveis;
e Salas de Reunides;
e Sala de aula
e Central de Gases externa.

e Equipamentos: o anexo 01 apresenta a lista de equipamentos adotada no
Laboratoério de Materiais Nucleares do Centro Tecnoldgico da Marinha em Sao
Paulo — ARAMAR a qual serd usada como referéncia para a instrumentacao
dos laboratérios a serem instalados neste projeto.

Os laboratorios e recursos do Centro serdo disponibilizados para Universidades que
desenvolvam atividades na Baia de Sepetiba.

52 CAPACITAGAO DE EQUIPE

A equipe que trabalhara no laboratorio de monitoramento ambiental serd preparada no
Centro de Monitoragdo Ambiental de ARAMAR, onde sédo desenvolvidas rotinas que
utilizam varias técnicas analiticas e de processuais dentre as quais:

e Descrigéo do instrumento,

e Técnicas de preparagéo de amostras,
e Prética de realizacdo de ensaios,

e Interpretacdo dos resultados.

Serd mantida por toda a operagdo do EBN uma politica de capacitagdo
permanente da equipe técnica do laboratorio.
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5.3 ACREDITAGAO DO LABORATORIO DE MONITORAMENTO AMBIENTAL

A acreditacdo € uma atestacdo de terceira parte relacionada a um organismo de
avaliacdo da conformidade, comunicando a demonstracdo formal da sua competéncia.
Para tanto, a Marinha do Brasil procedera a contratacéo de empresa especializada em
acreditacdo de laboratorio, de acordo com as especificagdes que seguem.

Desta forma, além das analises proprias do empreendimento, o laboratdrio estara apto
a realizar analises para outros empreendimentos regionais.

A acreditacdo abrangerd o laboratério como um todo, incluindo suas funcdes
relacionadas a elaboracdo de diagnosticos, seu Manual da Qualidade, seus
procedimentos operacionais, 0s treinamentos ali ministrados e o preparo de ensaios.
O servigo sera realizado em 6 modulos béasicos:

e Modulo 1 — Avaliacdo (Diagnéstico): Com o objetivo de conhecer o clima
organizacional, fazer um levantamento da documentagao existente e avaliar o
grau de aderéncia do Sistema de Gestdo, em relacdo ao preconizado pela
norma ABNT NBR ISO/IEC 17025:2005;

e Modulo 2 — Treinamentos para a Qualidade: Com o objetivo de proporcionar a
capacitacdo do pessoal envolvido nas atividades laboratoriais seréo
ministrados treinamentos especificos, atendendo as necessidades da unidade
organizacional:

0 Qualidade em Laboratérios - ABNT NBR ISO/IEC 17025:2005
o Documentacdo da Qualidade
0 Auditoria interna em Laboratérios

e Modulo 3 — Assessoria Técnica para Elaboracdo/Adequacédo dos Documentos
da Qualidade:

0 Estabelecimento da Politica da Qualidade Laboratorial,
0 Estruturacdo dos documentos do Sistema de Gestéo;
0 Manual da Qualidade;

o0 Procedimentos do Sistema de Gestao;

o Procedimentos Técnicos;

o0 Controle da documentacéo e dos registros da Qualidade;
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o Elaboracao de fluxos dos processos;

o Orientacdo na redac&o dos documentos.

¢ Mobdulo 4 — Implantagédo dos Procedimentos e Registros:

(0]

(0]

o

(0]

(0]

e Mobdulo 5 —

Relacdo dos equipamentos, registros e “status” da calibracéo;
Programa de calibracéo;

Identificacdo dos técnicos aptos para operar egquipamentos,
realizar calculos, assinar relatérios, etc.;

Registro individual dos técnicos;

Definicbes das acdes para o completo atendimento aos
requisitos de acreditacgéo;

Aplicacdo dos documentos do Sistema de Gestéo;
Adequacao e revisdo dos documentos.

Auditoria Interna: A Norma ABNT NBR ISO/IEC 17025:2005 prevé

auditoria interna para verificacdo da conformidade com seus requisitos na
implantagdo do Sistema de Gestdo. A lista de verificagdo para a auditoria
devera conter no minimo os seguintes itens:

(0]

(0]

(0]

e Mobdulo 6 —

Grau de aderéncia aos procedimentos do Manual da Qualidade

Entrevistas com a geréncia, técnicos e pessoal envolvidos com a
Qualidade;

Andlise dos registros;

Assessoria Técnica para a Melhoria do Sistema de Gestao: Apos a

realizacdo da auditoria interna, deverdo ser realizadas ag¢des visando a
melhoria do Sistema de Gestdo, como exemplo:

(0]

(0]

Suporte na analise das causas das nao conformidades e
estabelecimento das ag¢des corretivas;

Andlise de fontes potenciais de nado conformidades e de
oportunidades de melhorias do Sistema de Gestao;

Autoavaliacdo do sistema, isto é, funcionamento do Sistema de
Gestado conforme a ABNT NBR ISO/IEC 17025:2005, com a
documentacao e estrutura organizacionais implantadas.
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6 INTER-RELAGAO COM OUTROS PROGRAMAS

Projeto de Monitoramento Radioecolégico Pré-Operacional e Operacional (no ambito
do licenciamento radiol6gico), Subprojeto de Monitoramento da Biota Aquatica,
Subprojeto de Monitoramento das Correntes Maritimas, Subprojeto de Monitoramento
da Qualidade da Agua, Subprojeto de Monitoramento de Fauna, Subprojeto de Apoio a
Implantacdo do Plano de Gerenciamento Costeiro da Baia de Sepetiba, Projetos de
Gerenciamento de Efluentes do Estaleiro e da Base Naval.

7 LEGISLAGAO VIGENTE
ABNT NBR ISO/IEC 17025:2005

8 ACOMPANHAMENTO DE AVALIAGAO

Os relatérios gerados no Centro de Monitoramento Ambiental serdo encaminhados
junto aos respectivos relatorios dos Projetos de Controle da Qualidade Ambiental.
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9 CRONOGRAMA DE EXECUGAO

11.4.1 Centro de Monitoramento Ambiental

Instalacdo de Estrutura

Capacitacédo de Equipe

Acreditagcdo do Laboratério
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10 ANEXOS
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EETUDOS AMBINTAS LTOA

10.1 LISTAGEM DE EQUIPAMENTOS UTILIZADOS NO LABORATORIO DE
MATERIAIS NUCLEARES DO CENTRO TECNOLOGICO DA MARINHA EM
SAO PAULO - ARAMAR

EQUIPAMENTOS PARA ANALISES PARA MONTAGEM DE UM LARE (NA_O CONTANDO
EQUIPAMENTOS DE AMOSTRAGEM E ETC DA DIVISAO DE MONITORAGCAO AMBIENTAL)

DESCRIGAO QTDE
AGITADOR DE SOLUCAO PARA EXTRAGCAO COM SOLVENTES 4
AGITADOR MAGNETICO COM AQUECIMENTO 10
BALANCA ANALITICA ATE 200 GRAMAS COM PRECISAO DE 0,0001 GRAMA 2
BALANCA SEMI ANALITICA DE TOPO PARA 5 QUILOS DE AMOSTRA 2
BANDEJA DE ACO INOX RETANGULAR (40 X 30 CM) 20
BANDEJA PIREX RETANGULAR (40 X 30 CM ) 20
BANHO DE AREIA PARA DIGESTAO DE AMOSTRAS (40 X 40 CM ) - 220 V 2
BANHO DE ULTRASSOM ATE 20 LITROS DE AGUA 1
BANHO-MARIA PARA PREPARACAO DE AMOSTRAS 2
BLINDAGEM DE CHUMBO, DE BAIXO BG 5
BLOCO DIGESTOR PARA DEMANDA QUIMICA DE OXIGENIO ( DQO ) 1

CAMARA CLIMATIZADA PARA ANALISES DE DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENIO
(DBO)
CAPELAS EXAUSTORAS EM ACO INOX PARA TRABALHOS COM ACIDO

PERCLORICO

CAPELAS EXAUSTORAS EM FIBRA DE VIDRO, COM EXAUSTORES CENTRIFUGOS 8
CARRINHO PARA TRANSPORTE DE AMOSTRAS 1
CARRINHO PARA TRANSPORTE DE CILINDROS 1
CENTRAL DE GASES ESPECIAIS PARA A RADIOMETRIA 1

CENTRAL PARA GASES ESPECIAIS (para ABSORGAO ATOMICA, PLASMA,
CROMATOGRAFIA, ETC)

CENTRIFUGA PARA EXTRAGAO DE FRUTOS CITRICOS 1
CHAPAS DE AQUECIMENTO 220 V PARA PREPARAGCAO DE AMOSTRAS 10
CINTILADOR LiQUIDO 1
COMPRESSOR DE AR E LINHAS PARA AR COMPRIMIDO 1

COMPUTADOR COM IMPRESSORA, PARA A AQUISICAO E PROCESSAMENTO DOS
DADOS ( SALA DE CALCULOS)

COMPUTADOR COM IMPRESSORA, PARA A AQUISICAO E PROCESSAMENTO DOS
DADOS DA ESPECTROMETRIA ALFA

COMPUTADOR COM IMPRESSORA, PARA A AQUISICAO E PROCESSAMENTO DOS
DADOS DA ESPECTROMETRIA GAMA
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EETUDOS AMBINTAS LTOA

EQUIPAMENTOS PARA ANALISES PARA MONTAGEM DE UM LARE (NA_O CONTANDO
EQUIPAMENTOS DE AMOSTRAGEM E ETC DA DIVISAO DE MONITORAGCAO AMBIENTAL)

CONDICIONADORES DE AR PARA CONTROLE DE TEMPERATURA DAS SALAS 20
CONDUTIVIMETRO COM CELA CONDUTOMETRICA PARA ANALISES DE AGUAS 1
CONTADOR PROPORCIONAL PARA ALFA E BETA, TIPO BERTOLD, BAIXO BG 1
CONTAINER CRIOGENICO PARA NITROGENIO LIQUIDO ( DEWAR ) 10

CROMATOGRAFO DE IONS

[EY

DEIONIZADOR DE AGUA 2
DESTILADOR DE AGUA COMUM 4
DESTILADOR PARA NITROGENIO KJELDHAL 1
DESUMIDIFICADOR DE LINHA DE AR COMPRIMIDO COM CONTROLE 1
AUTOMATICO PARA O COMPRESSOR

DESUMIDIFICADORES DE AR PARA CONTROLE DE UMIDADE DAS SALAS DE 8
RADIOMETRIA

ELETRODO ION-SELETIVO PARA AMONIA 2
ELETRODO ION-SELETIVO PARA CIANETO 2
ELETRODO ION-SELETIVO PARA CLORETO 2
ELETRODO ION-SELETIVO PARA FLUORETO 2
ELETRODO ION-SELETIVO PARA NITRATO 2
ELETRODO ION-SELETIVO PARA OXIGENIO 2
ELETRODO {ON-SELETIVO PARA PH 2
ESPECTROFOTOMETRO UV-VISIVEL 1
ESPECTROMETRO ALFA COMPLETO, INCLUINDO BOMBA DE VACUO 1
ESPECTROMETRO DE ABSORCAO ATOMICA PARA ANALISE DE METAIS (PPM E 1
PPB)

ESPECTROMETROMETRO GAMA HpGe ( COMPLETO, inclusive software, exceto 5
blindagem )

ESTANTE PARA ESTOCAGEM DE REAGENTES QUIMICOS 10
ESTANTE PARA ESTOCAGEM DE TESTEMUNHO DE ANALISES ( AMOSTRAS ) 10
ESTUFA PARA FLUORIMETRIA 2
ESTUFA PARA TLD 1
ESTUFAS COM CIRCULACAO DE AR PARA PREPARO DE AMOSTRAS AMBIENTAIS 2
ESTUFAS DE SECAGEM DE VIDRARIA 4
FILTROS DE OLEO E DE PARTICULAS PARA COMPRESSOR DE AR 1
FONTE ESTABILIZADA PARA PREPARO DE AMOSTRAS POR ESPECTROMETRIA 5
ALFA

FONTES ESTABILIZADAS ATE 1 KVA, COM PROTECAO CONTRA CURTOS 8
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EETUDOS AMBINTAS LTOA

EQUIPAMENTOS PARA ANALISES PARA MONTAGEM DE UM LARE (NA_O CONTANDO
EQUIPAMENTOS DE AMOSTRAGEM E ETC DA DIVISAO DE MONITORAGCAO AMBIENTAL)

FORNO DE MICROONDAS PARA DIGESTAO DE AMOSTRAS COM TODOS 0S
ACESSORIOS

FORRAGEIRA PARA PREPARACAO DE PRODUTOS AGRICOLAS
FOTOMETRO DE CHAMA

FREEZER HORIZONTAL ATE -30° C ( NO MINIMO ) - 440 LITROS
FREEZER VERTICAL 440 LITROS DE ALTA CAPACIDADE
GELADEIRA 440 LITROS COM FREEZER

LEITORA DE DOSIMETROS TERMOLUMINESCENTES com cards inclusive

MANTA DE AQUECIMENTO 220 V PARA DESTILACAO ( CAPACIDADE PARA
BALOES DE 250, 500 ML E 1000 ML )

MATERIAL DIVERSO DE LABORATORIO ( SUPORTES, GARRAS, TELAS, PINCA,
ESPATULA...)

MUFLA PARA FLUORIMETRIA
MUFLA PARA TLDS
MUFLAS PARA PREPARO DE AMOSTRAS AMBIENTAIS

POLITRIZ PARA POLIMENTO A ESPELHO DE PLAQUETAS INOX P/ESPEC. ALFA

POTENQIOMETRO MEDIDOR PARA [ON-SELETIVO PARA ATE 8 ELETRODOS
SIMULTANEOS

REAGENTE GRAU ANALITICO
REAGENTE GRAU SUPRAPUR

REAGENTE GRAU TECNICO PARA TRATAMENTO DE EFLUENTES

SISTEMA ANALISADOR DE URANIO POR KPA ( KINETIC PHOSPHORESCENCE
ANALYSIS)

SISTEMA DE NO-BREAKE PARA OS ESPECTROMETROS DA RADIOMETRIA

SISTEMA DE SEGURANGCA LAVA-OLHOS, COM CHUVEIRO DE EMERGENCIA, PARA

LABORATORIO
SISTEMA DE SEPARACAO GRANULOMETRICA COM VARIAS PENEIRAS

SISTEMA LIOFILIZADOR PARA PREPARO DE AMOSTRAS AMBIENTAIS ATE 10
QUILOS DE GELO

SISTEMA PARA FILTRAGAO A VACUO POR FILTRO DE MEMBRANA TIPO
MILLIPORE

SISTEMA PURIFICADOR MILLIQ PARA AGUA ULTRA-PURA

SISTEMA ROTA-VAPOR PARA RECUPERAGCAO DE SOLVENTES

SISTEMAS DE ACRILICO OU VIDRO PARA EFETUAR A ELETRODEPOSICAO EM
PLAQUETAS INOX PARA E. ALFA

TURBIDIMETRO COM PADROES
VIDRARIA DE USO CORRENTE EM LABORATORIO EM BOROSSILICATO

1

1
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