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1.

11

1.2

CARACTERISTICAS DE PROJETO
NORMAS APLICAVEIS AO PROJETO
DGMM-0602 - Normas e Procedimentos para Prevencgéo, Protecdo Contra Incéndio em OM
terrestre da M.B.

NBR 13714 - Instala¢des hidraulicas contra incéndio por hidrantes

NBR 12266 - Projeto e execucdo de valas para assentamento de tubulacdo de 4gua, esgoto
ou drenagem urbana

NBR 5984 — Norma geral de desenho técnico

NBR11185 - Projeto de tubulacdes de ferro fundido ddctil centrifugado, para conducédo de
agua sob pressao

NBR12595 Assentamento de tubulacdes de ferro fundido ductil para conducéo de agua sob
presséo

Normas Regulamentadoras (NR) do Ministério do Trabalho, Portaria 3214

COSISP - Cddigo de Seguranca Contra Incéndio e Péanico do Rio de Janeiro e Legislacao
Complementares, Decreto 897 de 21/09/1976.

Tarifa de Seguro Incéndio do Brasil — IRB, publicacdo 49

DIRETRIZES DE PROJETO

O projeto foi desenvolvido atendendo as Normas da ABNT, do IRB (Instituto de Resseguros do
Brasil), e do Corpo de Bombeiros do Estado do Rio de Janeiro.

Em
nec

sua concepcdo foram estudadas alternativas que promovam o amplo entendimento as
essidades da Base Naval, focadas nos seguintes fatores:

Facilidade de implantacao;

Flexibilidade de expansdo e mudanca de layout;
Conforto e seguranca dos usuarios;

Seguranca dos equipamentos;

Facilidade de operacdo, manutencdo e ensaios;

Economicidade.
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1.3 FATORES CONSTITUINTES DO SISTEMA

O sistema sera composto pelos seguintes elementos:
e Reserva Técnica de Incéndio;
¢ Rede de hidrantes, localizados estrategicamente para atender os principais pontos de risco;

o Rede de agua para incéndio pressurizada através de conjunto elevatério, de modo a atender
aos hidrantes em quantidade de agua necessaria a qualquer momento;

e A pressurizacdo da rede se fard através de eletro-bombas e uma bomba jockey para manter o
sistema pressurizado e dar partida na bomba principal;

¢ Havera um alimentador elétrico, suprido pelo gerador, para operacdo em caso da falta de
energia comercial.
1.4 MATERIAIS

e Prevé-se a utilizacdo de tubo PEAD PE-100 — PN 16, quando a tubulacao for enterrada;
e Tubulacdo na casa de bomba prevé-se a utilizacdo de ferro ductil com flanges;

e Tubulacdes verticais e aparentes para hidrantes e prédios serdo em ago carbono ASTM A53.

2. CONSIDERACOES DE PROJETO

2.1 CONCEPCAO

A concepcao do sistema se caracteriza por uma rede de hidrantes, que se desenvolve de maneira
envoltoria as edificacdes, possibilitando qualquer insercao para atender a futura expansao.

Os hidrantes estdo posicionados e distribuidos ao longo das edificacbes e com derivacdes para
atender internamente os galpodes.

A Reserva Técnica de Incéndio sugerida é 120,00 m3, suficiente para manter em operacao o
funcionamento simultédneo de 2 (dois) hidrantes mais desfavoraveis com vazao total de 1.000 I/s
durante 2 (duas) horas.

O sistema sera pressurizado por um conjunto de eletro-bombas e uma bomba jockey para
assegurar a pressao de partida da bomba principal.

As bombas serdo assistidas individualmente por alimentadores especificos, conectados ao grupo
gerador previsto para o Empreendimento.

Os abrigos localizados préximos aos hidrantes serdo providos de 2 (2 x 15) m de mangueiras @
215", 2 (dois) esguichos jato regulavel com requinte 25mm e chave storz;
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2.2 RESERVATORIO DE AGUA BRUTA/INCENDIO

Construcdo em estrutura de concreto armado sobre fundacbes em estacas do tipo Hélice
Continua, laje impermeabilizada, alvenarias de bloco de concreto. Fechamento e portdes em tela
e tijolo de cerdmica vazado de 10x10x10cm. Escada de marinheiro, plataforma e tampos em
estrutura metélica.

3. DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA

3.1 PARAMETROS ADOTADOS

Foram levados em consideragdo os seguintes parametros:
e Vazao de 500 I/min para cada hidrante;

e Esguicho com requinte com didmetros de 17;

¢ Mangueiras com diametros de 2%2";

e Tubulacdo em ferro ddctil K-7.

e Vazao de dimensionamento do sistema: 2 x 500 | = 1000 I/min

3.2 DIMENSIONAMENTO

A sequéncia de dimensionamento € a que se segue:

e Pressédo de 15mca para requinte de 25mm, para vazdes de 500 |/min;
e Altura geométrica de succéo (hs) = 0,00m (bomba afogada);

e Comprimento da linha (Is) = 2,00m

e Comprimento da linha de recalque (Ir) = 450,00m + 14,00m altura geométrica de recalque;

3.2.1 Perdas de Cargas Normais e Localizadas
3.2.1.1 Succéo

Foram consideradas se seguintes conexdes para a succao:
e Vélvula de pé g 200mm -1
e Crivo g 200mm—1

e Reducdo gradual g 200 x 150mm — 1
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Entdo o valor da perda localizada na succ¢ao sera:

hls =3 k*v2/2g ou hls = 0,045m

3.2.1.2 Recalque

Foram consideradas as seguintes conexdes para o recalque:
e Ampliagdo gradual g 100 x 150mm - 1

e Valvula de retencdo g 150mm — 1

e Registro de gaveta aberto g 150mm — 1

e Té de saida bilateral g 150mm — 1

e Curva 90° g 150mm -5

3.2.1.3 Perdas de Carga Normais

¢ Na mangueira de 2 %2", vazao de 500 | / min é de 0,12 m / m (fonte: N — 1203 / PETROBRAS —
Tabela 1)

e Extensdo da mangueira 30,00 m, entdo a perda normal na mangueira sera: hl = 30 * 0,12 =
3,60m
3.2.1.4 Perdade Carga Normal na Succ¢éo

e J=0,205m/100 m (C = 120)

e Extensdo total da linha: Lt= 2,00 m, entdo a perda normal ser&: hl = 0,02 * 0,205 = 0,004 m

3.2.1.5 Perda de Cargano Recalque

e J=0,83m/100m (C=120)
e Extensao total da linha; Lt = 464,00 m
e hl=0,83*4,64=3,85m
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3.2.1.6 Perdade Carga Total
e ht=0,045+ 0,38 + 3,60 + 0,004 + 3,85=7,88 m

3.2.1.7 Altura Geométrica Total
e hg= hr=7,00m

3.2.1.8 Altura Manométrica Total Necesséaria
e AMT =15,00 + 7,88 + 10,00 — 5,00 + 10,00 (sobrepresséo no requinte) = 37,88 mca.

3.3 BOMBAS

Em funcéo do exposto deverdo ser selecionadas, entdo, bombas capazes de atender as seguintes
caracteristicas:

e Vazao-25,001/s;

e Altura manométrica total — 50,00 mca;

4. ESPECIFICACOES TECNICAS

4.1 TUBULACAO ENTERRADA

A tubulacéo enterrada sera em PEAD PE-100 — PN 16, com conexdes do mesmo material, ref.
Tigre/ Similar.

4.2 TUBULACAO VERTICAL

Nas tubulagdes verticais nos hidrantes e entradas dos prédios sera utilizado aco carbono ASTM
A53 sch-40.

4.3 CASA DE BOMBAS

Na casa de bombas serdo utilizados tubos e conexdes de ferro fundido ddctil com flanges.
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4.4 INSERTS

Nos inserts nas interligacdes com o reservatorio deverdo ser utilizados tocos de ferro fundido
dactil, ponta flange, com aba de vedacao.

4.5 VALVULAS DE GAVETA

As valvulas de gaveta serdo em ferro ductil modular, com flanges classe de pressdo PN-16, Euro
23, ref. PAM — Saint-Gobain.

4.6 VALVULAS DE RETENCAO

As vélvulas de retencado seréo tipo portinhola dupla, com flanges, classe de pressdo PN-16, com
corpo em ferro ductil, ref. PAM — Saint-Gobain.

4.7 LINHA DE SUCAO

Na conexdo da linha de suc¢do com a bomba deverd ser utilizada reducdo excéntrica.

4.8 BARRILETE

Na montagem do barrilete de succdo e recalque deverdo ser utilizadas luvas de montagem
Ultralink, ref. PAM — Saint-Gobain.

4.9 BOMBA ELETRICA

Bomba elétrica centrifuga para incéndio, modelo 65-200, vazdo 120 m3/h e AMT 70 mca — 50 cv -
44 v - |IP 54.

4.10 BOMBA JOCKEY

Bomba jockey elétrica centrifuga modelo 250-200, para vazao de 8,0 m3/h e AMT de 90 mca — 10
cv—440v - IP 54.
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4.11 BARRILETE DE PRESSURIZACAO

No barrilete de pressurizacdo serdo utilizados tubo galvanizado sch-40 e conexdes de ferro
maledvel rosqueadas classe 300. As valvulas de gaveta serdo Deca ou Fabrimar.

4.12 ABRIGOS

Os abrigos externos para mangueiras e pertences serdo executados em alvenaria, nas dimensodes
1,00 x 0,90 x 0,50 m, revestidos interna e externamente e com porta em veneziana contendo a
inscricdo Incéndio.

4.13 MANGUEIRA

Mangueira para incéndio Kevyflex tipo 3 (2 x 15) m, com unido storz, modelo industrial 2v%", ref.
Bucka Spiero.

4.14 ESGUICHO

Esguicho jato regulavel 2%2" x 25mm, BSC 150, ref. Bucka Spiero .

4.15 TUBULACAO

A tubulacéo devera ser submetida a teste hidrostéatico a presséo de 15 kgf/cm? durante 4 horas.

4.16 TUBULACAO ENTERRADA

A tubulacdo enterrada serd assente em embasada com pé de pedra ou areia, constituindo um
envelope de 12,00 cm das geratrizes inferior e superior. A partir dai aterrado com material
selecionado e compactado mecanicamente em camadas de 30,0 cm.

O recobrimento minimo de assentamento é 80,0 cm.

4.17 ANCORAGEM

Toda conexdo deverd ser ancorada para absor¢cdo de esforcos resultantes da operacdo do
sistema quando submetida a presséo de 12 kgf/cmz2.
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4.18 COLUNAS DOS HIDRANTES
As colunas dos hidrantes duplos que derivam da rede serdo executadas em aco carbono

ASTM-A106 SCH-40, com a utilizacdo de flanges e té para hidrante duplo de aco carbono com
didmetro 4” x 2%,", com derivagao rosqueada.

4.19 VALVULAS

As vélvulas serdo tipo globo angular, modelo industrial 45° x 2%2”", com adaptador para engate
rapido, ref. Bucka Spiero.
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