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INTRODUCAO

O presente documento consiste no
Relatorio de Impacto Ambiental
(Rima) referente aos estudos de
impacto ambiental das obras de
implantagédo do Estaleiro e Base
Naval da Marinha do Brasil,
localizados na Ilha da Madeira,
municipio de Itaguai, no estado do
Rio de Janeiro, atendendo a
legislacdo brasileira e ao Termo de
Referéncia emitido pelo Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e dos
Recursos Naturais Renovaveis

(IBAMA) para o empreendimento.

1. POR QUE O RIMA?

A constru¢ao do Estaleiro e Base
Naval (EBN), de acordo com a
legislacdo brasileira, exige a
elaboracdo de um Estudo de
Impacto Ambiental e do seu
respectivo Relatério de Impacto
Ambiental (EIA e Rima). Esta

exigéncia € feita pela Resolucéo

CONAMA n° 01/86 e pelo artigo 2°
da Resolucdo CONAMA n° 237/97.

Tais estudos sdo necessarios para
auxiliar a avaliagdo da viabilidade
ambiental do projeto, de modo que
0 Orgdo ambiental (no caso, o0
IBAMA) possa emitir a Licenca
Prévia (LP). E importante ressaltar
que a LP ndo autoriza o inicio da
construcéo, ela apenas aprova sua

viabilidade.

O Estudo de Impacto Ambiental
(EIA) €& um estudo técnico
minucioso que envolve,
principalmente, as  seguintes

guestdes:

Caracterizacdo do empreendimen-

to — descreve o empreendimento
que se deseja licenciar, reunindo
informagdes sobre as atividades a
serem realizadas em suas fases

de instalacdo e operacao;
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Figura 1 - Vista geral da llha da Madeira

Diagnéstico Ambiental — descreve

a regido onde o empreendimento
pretende ser instalado e suas
areas adjacentes, reunindo dados
ambientais e socioeconémicos da

area antes da construcao;

Avaliacdo dos Impactos Ambien-

tais — faz o cruzamento entre as
caracteristicas socioambientais da
area e as caracteristicas do
empreendimento proposto, ava-
liando os efeitos da construcdo e
operacdo do empreendimento;

Prognéstico Ambiental — considera

os efeitos negativos e/ou positivos
sobre os meios fisico, bidtico e
socioecon6mico, associados a
instalacéo, ou nao, do

empreendimento.

Programas de Acompanhamento e

Monitoramento dos Impactos

Ambientais — sugerem medidas
para evitar, minimizar e/ou
compensar 0s potenciais impactos
negativos do projeto e poten-
cializar os positivos (obrigacdes do
empreendedor quando ele recebe
a Licenca Prévia);

Todas essas informacbes e as
principais conclusdes do EIA estéo
sintetizadas no Relatorio de
Impacto Ambiental (Rima), em
linguagem clara, direta e acessivel
para consulta publica. A fim de
elaborar o EIA e Rima do Estaleiro
e Base Naval para construcéo de
submarinos convencionais e de
propulsdo nuclear, a Marinha do
Brasil contratou a MRS Estudos
Ambientais Ltda., empresa de
consultoria  ambiental que tem
escritorios em Porto Alegre,

Brasilia e Rio de Janeiro.
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2. COMO LER O RIMA?

De modo a facilitar a localizacao
de assuntos de interesse do leitor,
este relatorio foi feito na forma de
perguntas e respostas. Assim,
guem se interessa por deter-
minado tema, como a fauna ou o
clima da regido, por exemplo, pode
ir direto as questdes que tratam
desses assuntos. Foram elabora-
das perguntas sobre todos os
aspectos abrangidos pelo EIA,
desde a identificacéo do
empreendedor até os programas

ambientais propostos.

Essas questdes foram organizadas
em capitulos. No Capitulo 1 séo
abordadas as questdes sobre as
caracteristicas gerais do empreen-

dimento.

Os Capitulos 2, 3 e 4 apresentam
o diagnostico ambiental dos meios
fisico, bidtico e socioeconémico da

regiao.

O Capitulo 5 trata dos possiveis
impactos ambientais decorrentes

do empreendimento.

E, finalmente, no Capitulo 6 sao
abordadas as acdes de prevencéo
e minimizagdo dos potencias
impactos negativos e maximizagao
dos beneficios resultantes da
construcdo do Estaleiro e Base

Naval.
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CAPITULO 1

3. O QUE E O EMPREENDIMENTO?

O objeto do licenciamento é a obra de implantacdo do Estaleiro e Base
Naval para construgdo, operagdo e manutencdo de submarinos
convencionais e de propulsdo nuclear da Marinha do Brasil, localizados na
llha da Madeira, municipio de Itaguai, no estado do Rio de Janeiro.

As instalacdes do Estaleiro Naval deverdo comportar a atracagcdo de no
minimo 10 submarinos e a constru¢cdo simultdnea de dois submarinos
convencionais, ou de um submarino convencional e um de propulsdo
nuclear. Na Base Naval serdo realizadas as atividades da Marinha do Brasil,
como treinamento e capacitagdo, que dardo suporte as operagbes com

submarinos.

Figura 2 — Visualizacdo geral do prjeto proposto para o Estaleiro e Base Naval da Marinha do
Brasil, na llha da Madeira, municipio de Itaguai, RJ
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4. QUEM E O RESPONSAVEL PELO EMPREENDIMENTO?

A responséavel pelo empreendimento € a

Marinha do Brasil.

Tabela 1 — Dados do Empreendedor

Empreendedor Marinha do Brasil
Nome empresarial Comando da Marinha — Diretoria Geral do Material da Marinha DGMM
CNPJ-MF 00.394.502/0163-00
CTF-IBAMA 3914701
Endereco Rua Primeiro de Margo, n® 118, 12° andar, Centro, CEP 20010-000
Cidade Rio de Janeiro/RJ
Telefone/Fax (21) 2178-7308
Representante Legal Aloysio Bastos Vianna da Silva Junior (CPF 790.659.887-34)
Contato Aloysio Bastos Vianna da Silva Junior
Telefone/Fax (21) 2178-7308
E-mail aloysio@cogesn.mar.mil.br
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5.QUAL A EMPRESA RESPONSAVEL  PELA
ELABORACAO DOS ESTUDOS AMBIENTAIS (EIA E
RIMA)?

A empresa responsavel pela elaboracdo do EIA e Rima € a MRS Estudos

Ambientais Ltda., cuja identificacdo é apresentada a seguir.

Tabela 2 — Dados da Empresa Consultora

Empresa Consultora MRS - Estudos Ambientais Ltda.
CNPJ-MF 94.526.480/0001-72
CREA/RS 82.171

CTF IBAMA 196.572

Matriz: Av. Praia de Belas n° 2.174, Ed. Centro Profissional Praia
de Belas 4° andar, sala 403. Bairro Menino Deus,

Endereco Porto Alegre-RS. CEP 90110-001

Completo: . . .
Filial: SRTVS Quadra 701, Bloco O, Ed. Centro Multiempresarial,
entrada A, Sala 504. CEP: 70340-000 — Brasilia, DF

Matriz: (51) 3029-0068
Filial: (61) 3201-1800

Telefone / Fax:

E-mail: mrs@mrsdf.com.br
Alexandre Nunes da Rosa — Geélogo
Diretores: Luciano Cezar Marca — Gedlogo
Yone Melo de Figueiredo Fonseca — Bidloga
Representante Legal Alexandre Nunes da Rosa (CPF n° 339.761.041-91)
Contato Alexandre Nunes da Rosa — Sécio-Diretor
Telefone / Fax: (61) 3201-1800

E-mail alexandre@mrsdf.com.br
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6. ONDE SERA LOCALIZADO O EMPREENDIMENTO?

O empreendimento est4 localizado na llha da Madeira, municipio de Itaguai,
no estado do Rio de Janeiro. A llha da Madeira, que foi incorporada ao
continente apds sucessivos aterros, € formada pela Vila do Engenho,
localizada na regido central, e a Praia de Fora, localizada proxima ao litoral
da llha da Madeira.

A area proposta para implantacdo e operacdo do empreendimento é
conhecida como Praia do Inglés, vizinha ao Porto de Itaguai (antigo Porto de
Sepetiba) na sua direcdo leste. Entre as décadas de 1970 e 1980, sua
extenséo foi utilizada como canteiro de obras na ocasido da construgéo do

entdo Porto de Sepetiba.

Figura 3 — Vista geral da Praia do Inglés, local proposto para a implantacdo do EBN
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7. POR QUE CONSTRUIR UM ESTALEIRO E UMA BASE

NAVAL?

Para grandeza da integridade
territorial, da soberania e dos
interesses maritimos do Brasil, a
estratégia Naval necessita de
submarinos convencionais e

nucleares.

A visdo estratégica do empre-
endimento justifica sua razdo de
ser. No contexto de conflito Naval,
0 submarino é o instrumento de
defesa que apresenta o melhor
custo/beneficio entre os recursos
existentes. Sua vantagem
determinante resulta da
capacidade de ocultacéo, ou seja,
radares ndo o detectam abaixo
d’agua o que, em termos bélicos,
significa surpresa, um dos grandes
fatores de forca em qualquer
confronto. Esse fato pode ser
explicado pelo fato de a dunica
forma de energia que permite
propagacao significativa na massa
liguida é a energia acustica.
Assim, somente as ondas sonoras

emitidas por sonares podem, em

tese, permitir a deteccdo de um

submarino.

A recente divulgacdo sobre as
reservas do pré-sal é mais um
argumento  para justificar a
necessidade da  forca de
submarinos. Outros argumentos
podem ser citados, como o fato de
que cerca de 90% do petréleo
brasileiro € extraido do mar (dois
milhdes de barris por dia), quase
US$ 300 bilhdes de produtos sao
transportados via maritima, além
da imensidao de aguas
jurisdicionais brasileiras e o vasto
territdrio submerso repleto de
recursos naturais e minerais
ameacados pela exploracao
predatdria e pela cobica

internacional.

Do ponto de vista tecnologico, o
programa de construgdo de sub-
marinos de propulsédo nuclear pro-
movera um salto tecnoldgico a ser

vivido pelo Pais, em funcédo da
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transferéncia de tecnologia que

garantira ao Brasil a capacidade

de desenvolver e construir seus

proprios projetos no futuro.

8. QUAL A SITUACAO ATUAL DA AREA ONDE SERA
INSTALADO O EMPREENDIMENTO?

A baia de Sepetiba se localiza no
litoral oeste do Rio de Janeiro entre
a baia de Angra dos Reis e a
Baixada de Jacarepagua, sendo
limitada ao Norte e a Leste pelo
continente, ao Sul pela Restinga de
Marambaia e a Oeste por uma

série de llhas.

A baia de Sepetiba apresenta um
ambiente com areas naturais
preservadas, intercaladas por
atividades industriais e portuarias
de grande porte. E um corpo de
aguas salinas e salobras,
comunicando-se com o Oceano
Atlantico por meio de duas
passagens, na parte oeste, entre
os corddes de ilhas e, na porgcao
leste, pelo canal que desagua na

Barra de Guaratiba.

Essa baia recebe as aguas de
importantes bacias hidrograficas do

estado do Rio de Janeiro, dentre as
guais se destacam as dos rios da
Guarda, Guandu e Mazomba. No
passado, esses rios tiveram
importancia  para 0S  povos
indigenas que habitavam o litoral
fluminense e para os colonizadores
portugueses que por ali escoaram
madeira e ouro. Atualmente, além
de prestar inestimaveis servigos
ambientais e de dar suporte a
inimeras atividades econdmicas,
contribui  para a defesa da
soberania nacional, como sede de
uma das bases militares da costa

brasileira.

As areas de manguezal de suas
zonas estuarinas constituem a
base de notavel riqgueza biolégica
atividade

que da suporte a

pesqueira. Atributos naturais
comuns as areas de Mata Atlantica

estdo também ali presentes, o que
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confere a muitos locais da baia

indiscutivel vocacao turistica.

A llha da Madeira localiza-se a
nordeste a baia de Sepetiba, que,
juntamente com a llha de Itacurucé
e do Martins, delimitam a porgéao

sul do saco de Coroa Grande.

Os principais nucleos urbanos na
area de influéncia do empreen-
dimento sdo, em Itaguai, os da llha
da Madeira (Vila do Engenho e
Praia de Fora) e Coroa Grande, e
em Mangaratiba, o distrito e ilha de

Itacuruca.

Essa regiao vem sendo

considerada como potencial
receptora de investimentos para
implantacdo de projetos tanto da
iniciativa publica, quanto privada,
por oferecer vantagens
estratégicas para o escoamento de
producgéo por meio dos trés modais
de transporte: a rodovia BR-101, a
ferrovia MRS

principalmente para produtos de

Logistica e,

exportacdo, o Porto de Itaguai.
Bem como pela proximidade com
as duas regibes metropolitanas
mais importantes economicamente
para o Pais, as Regides
Metropolitanas de S&o Paulo e do

Rio de Janeiro.

11
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9. QUAIS AS CARACTERISTICAS DO PROJETO DO
ESTALEIRO E BASE NAVAL?

O projeto para a instalacdo do
Estaleiro e Base Naval prevé a
ocupacao principalmente de duas
areas. A primeira, localizada a
norte da Praia do Inglés, onde
futuramente  serdo  instalados

equipamentos de lazer.

A segunda, além da area da Praia
do Inglés, é prevista, a partir desta,
uma projecédo territorial em forma
de peninsula sobre a agua, onde
sera instalado o Estaleiro e Base

Naval propriamente ditos.

O empreendimento apresenta
ainda um enrocamento (macigo
composto por blocos de rocha
compactados) de protecao a frente
da peninsula, delimitando a area
da baia de evolugdo, area
destinada a manobras dos

submarinos.

A Base Naval esta localizada na
porcdo oeste da peninsula,

enquanto o Estaleiro Naval

localiza-se na porgédo leste
juntamente com sua area de
apoio. [Essa disposicdo esta
vinculada tanto a necessidade do
empreendimento guanto as
condicbes gerais da area

disponivel.

O empreendimento tera sistemas
multiplos de seguranca e protecao
adequados e indispensaveis ao

tipo de atividade militar.

Serdo observadas todas as
especificacoes e requisitos
especiais, incluindo ambientais e
nucleares definidos pela Comissao
Nacional de Energia Nuclear —
CNEN, Instituto Brasileiro do Meio
Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis, Marinha do Brasil e

orgaos internacionais correlatos.

Basicamente, o0 projeto do
Estaleiro e Base Naval é dividido

da seguinte maneira:

12
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Obras Civis

Rodovia

Via rodoviaria de conexdo do
Estaleiro Naval a Nuclep, com
cerca de 2,5 km.

Tdnel

Para acesso exclusivo ao Estaleiro
Naval e a Base Naval. Com
aproximadamente 670 m de

extensao e 14 m de diametro.

Aterro Hidraulico

Contidos por enrocamento e
terraplanagem para disponibilizar
areas de implantacdo do Estaleiro
Naval e da Base Naval, com cerca
de 640.000 m? de érea total.

Dragagem

Para a implantacdo de bacia de
evolucéo, protegida por
enrocamento, com pelo menos
340.000 m* de area de manobra

em frente ao cais.

Estaleiro Naval

Destinado a  fabricacdo e

manutengdo  de  submarinos,
instalacéo de utilidades e sistemas
operacionais, mobiliario,
ferramentas, teste, comissiona-
mento e fornecimento de equipa-

mentos fixos e moveis.

Base Naval

Voltada para o comando de

submarinos.

Etapas de Execucao

A seguir serdo apresentadas as
diversas etapas a serem executa-
das para a construcao do Estaleiro
e Base Naval da Marinha do

Brasil:

Contratacdo da mao de obra

Recrutamento do pessoal especia-
lizado e ndo especializado, dando-
se prioridade a contratacdo de
mé&o de obra local.

13
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Mobilizacéo

Deslocamento do  maquinario
necessario para a execucao dos
servicos para o0s locais de

intervencao.

Instalacdo de canteiros de obras

Os canteiros de obra sdo a
infraestrutura basica de apoio as
obras de engenharia previstas

para a construcdo do Estaleiro e

Base Naval.
Abrigam instalacbes adminis-
trativas (escritorios, oficinas,

almoxarifados, ambulatérios, etc.);
instalacdes de producao
(carpintaria, laboratérios, etc.);
instalacbes comunitarias (aloja-
mentos,  sanitarios,  vestiarios,
refeitorios, etc.); e instalacdes
industriais (central de britagem,

usinas, depdésitos, etc.).

A implantacdo de canteiros de
obra deve, prioritariamente, ser
realizada conforme as exigéncias

do 6rgao licenciador.

Trafego e operacdo de maqguinas
e equipamentos

O aumento do trafego de
maquinas pesadas durante a
instalacdo do empreendimento
sera relevante apenas durante a
primeira fase das obras, quando
serdo construidos os acessos (vias
de ligacdo entre a Nuclep e o EBN

e o tunel).

Durante as demais fases da obra,
0 maquinério pesado serd mantido

nos canteiros.

Desmatamentos e limpezas de
terreno

Consistem na remocdo da vege-
tacdo das é&reas destinadas a
implantagdo de unidades de
infraestrutura, como: as vias de
acesso, areas de jazidas, bota-

foras e canteiros de obra.

Remocdo e movimentacdo de
material proveniente da terra-

planagem

Durante as obras de terra-
planagem ocorrem atividades de

escavacdo, carga e transporte de

14
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terra de uma determinada area

chamada “area de empréstimo”.

Em seguida, a descarga, com-
pactacdo e acabamento dessa
terra em outra &rea determinada,
onde se pretende deixar o solo

plano e regular.

Execucdo de dragagem

Serd necessario realizar a
remocdo do sedimento superficial
(argila e lama organica) existente
por nao proporcionar a
estabilidade necessaria para a

construcéo de edificios.

Para as areas da baia de evolugéo
e do canal de acesso, a remocéao
do sedimento sera a uma maior
profundidade, para possibilitar a
navegacdo do submarino e seu

rebocador.

Utilizacao de areas de descarte

O sedimento dragado contaminado
sera embalado em um tipo de saco
de alta resisténcia que isola os
sélidos, permitindo apenas o

vazamento do excesso de agua

por meio de microporos. Esse

“saco” é chamado Geotube.

Apenas o material dragado néo
contaminado que nao puder ser
reutilizado em  aterros seré
depositado em uma area aonde
esse tipo de descarte j4 vem
sendo realizado, inclusive com as

necessérias licengcas ambientais.

Figura 4 - Geotube

Aterros

O tipo de aterro a ser realizado na
area sul, para a formacado do EBN
sera de natureza hidraulica. Ou
seja, sobre uma superficie
aguatica. A areia para essa
atividade sera proveniente de
jazidas comerciais. As rochas
obtidas a partir da abertura do
tunel serdo aproveitadas para a

confeccédo dos enrocamentos.
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10.  QUAL
INFLUENCIA)?

A Area de Influéncia é aquela que
de alguma forma sofrera influéncia
decorrente da implantacdo do
empreendimento, seja nos aspec-
tos fisico, biético (fauna e flora) ou

socioecondmico.

Optou-se pela identificacdo e
definicdo de areas de influéncia
especificas para as andlises
ambientais, de acordo com as
interferéncias que as mesmas

poderao sofrer.

Assim, as areas de influéncia

foram divididas em:

e Area Diretamente Afetada
(ADA): € a éarea que sofrera a
interferéncia direta do
empreendimento, tanto pelas
obras quanto pela operacao do

mesmo. Nessa area, o0s

A AREA

ESTUDADA (AREA DE

estudos ambientais serdo mais
detalhados, com o objetivo de
identificar todas as interfe-
réncias e possiveis conse-
guéncias que o empreendi-

mento pode causar.

e Area de Influéncia Direta
(AID): € uma éarea interme-
diaria, que pode sofrer de
forma mais leve, alguma
interferéncia do  empreen-

dimento.

e Area de Influéncia Indireta
(All): €& uma area mais
abrangente, que  sofreria

apenas interferéncias indiretas

do empreendimento.

Cada meio estudado tem suas
areas de influéncia especificas, as
guais foram delimitadas conforme

a Tabela 3, a sequir:
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Tabela 3 — Delimitagdo das Areas de Influéncia
Delimitacdo das Areas de Influéncia

Meio Fisico

Areas correspondentes as intervengdes decorrentes da
implantacéo e operacdo do empreendimento

e Area da via de ligagéo a Nuclep: trecho de 2,5 km que se
estende da area norte da Base Naval;

e Area do tunel: trecho de 670 m que liga a area norte a
area sul. Neste trecho considera-se ADA apenas entre as
cotas topograficas de 15 40 metros (emboques sul e
norte), j& que apos esta Ultima cota ndo ocorrerdo

Area Diretamente Afetada intervencdes;
e Area do aterro hidraulico: local que sitiara o Estaleiro e
Base Naval;

e Area a ser dragada para canal de navegacdo: canal de
navegacédo do empreendimento, que se ligard ao canal de
navegacéo do Porto de Itaguai;

e Area a ser dragada para a bacia de evolucdo: area de
manobra dos submarinos e demais embarcagoes;

e Area norte da Base Naval.

Sub-Bacias da llha da Madeira em conjunto com uma parte das

< A Sub-Bacias do Rio Cagdo e do Rio Mazomba a jusante da Serra
Area de Influéncia Direta do Mar

a A . Baia de Sepetiba e suas respectivas Sub-Bacias Costeiras
Area de Influéncia Indireta P P

Meio Bidtico
Areas correspondentes as intervengdes decorrentes da

implantacdo e operacdo do empreendimento. Portanto a Area
Diretamente Afetada é composta por:

e Area da via de ligagéo a Nuclep: trecho de 2,5 km que se
estende da area norte da Base Naval;

e Area do tanel: trecho de 670 m que liga a area norte a
area sul. Neste trecho considera-se ADA apenas entre as
cotas topograficas de 15 a 40 metros (emboques sul e
norte), j& que apos esta Ultima cota ndo ocorrerdo

Area Diretamente Afetada intervencoes;

e Area do aterro hidraulico: local que sitiard o Estaleiro e
Base Naval;

e Area a ser dragada para canal de navegac&o: canal de
navegacdo do empreendimento, que se ligara ao canal
de navegacao do Porto de Itaguai;

e Area a ser dragada para a bacia de evolucéo: area de
manobra dos submarinos e demais embarcagoes;

e Area norte da Base Naval.
Biota Aquatica: Regido da baia de Sepetiba compreendida entre

0 Saco da Coroa Grande, ao Norte, a llha de Itacuruca, a Oeste; a
Ilha do Martins, ao Sul; e, a llha da Madeira, a Leste;

Biota Terrestre: Ilha da Madeira, entre o leito dos rios Cagédo e
Mazomba.

Area de Influéncia Direta

Area de Influéncia Indireta EIEIED Stz
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Delimitacdo das Areas de Influéncia

Meio Socioeconémico

A llha da Madeira, que compreende areas correspondentes as
intervencbes decorrentes da implantacdo e operagdo do
empreendimento, composta por:

Area Diretamente Afetada

Area da via de ligacdo a Nuclep: trecho de 2,5 km que se
estende da area norte da Base Naval,

Area do tunel: trecho de 670 m que liga a area norte &
area sul. Neste trecho considera-se ADA apenas entre as
cotas topograficas de 15 a 40 metros (emboques sul e
norte), j& que apos esta Ultima cota ndo ocorrerdo
intervencoes;

Area do aterro hidraulico: local que sitiard o Estaleiro e
Base Naval;

Area a ser dragada para canal de navegac&o: canal de
navegacédo do empreendimento, que se ligara ao canal de
navegacéo do Porto de Itaguai;

Area a ser dragada para a bacia de evolucéo: area de
manobra dos submarinos e demais embarcagoes;

Area norte da Base Naval.

Municipios de ltaguai e Mangaratiba, analisados, sempre que
Area de Influéncia Direta possivel na dimenséo de distrito;

Area de Influéncia Indireta

Microrregido de Itaguai, compreendendo 0s municipios de

Seropédica, Itaguai e Mangaratiba.
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CAPITULO 2

11. COMO E O CLIMA DA REGIAO?

As caracteristicas tipicas do clima
da regido onde estd localizado o
empreendimento incluem elevado
namero de horas de insolacéo,
chuva frequente, altos valores de
umidade relativa, velocidades do
vento de intensidade baixa a
moderada, e intensas tempestades

de verao.

Os verdes (entre os meses de
dezembro, janeiro e fevereiro) séo
bastante quentes, 0s invernos
(entre os meses de junho, julho e
agosto) apresentam temperaturas

amenas.

Temperatura

A temperatura maxima para o més
de janeiro € de 29° C e para 0 més
de Julho é de 23,4° C. A estagéo
de verao apresenta as
temperaturas meédias mais
elevadas. Entretanto, a média das

temperaturas maximas ndo €

Precipitacéo

A estacdo de verdo apresenta 0s

maiores valores de

/-;‘\ chuva total mensal, e
\

\\\\ no inverno esses

A valores tendem a
diminuir, mas sem caracterizar
uma estacdo predominantemente
seca, uma vez que a proximidade
do mar, com a umidade da brisa
maritima, permite que ocorram
chuvas moderadas durante todo o

decorrer do ano.

inferior a 26° C durante o inverno,
e a média das temperaturas
minimas nao é inferior a 13° C,

indicando uma regiéo

com temperaturas H

bastante amenas neste

periodo.
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Estacdo da Marambaia (RJ) - Periodo 2003 a 2008
Fonte: INMET
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Figura 6 - Distribuicdo da temperatura do ar horaria na Estagdo Meteoroldgica da Marambaia.
Periodo 2003 a 2008.

Umidade

O periodo de menores uma vez que, € comum existir
umidades relativas O maior resfriamento noturno e,
ocorre nos meses de consequentemente, aumento da
inverno, como consequéncia do umidade. Durante o dia a umidade
menor indice de chuvas. tende a diminuir em oposicdo ao

aumento da temperatura ambiente.
A umidade relativa no periodo da

manhad possui valores maiores,

Estacdo da Marambaia (RJ) - Periodo 2003 a 2008
Fonte: INMET
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Figura 7 - Distribuicdo da umidade relativa do ar média mensal e média das minimas na
Estacdo Meteorolégica da Marambaia. Periodo 2003 a 2008.
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Velocidade e direcdo do vento

A velocidade e a dire¢cado do vento A velocidade horaria média mensal
determinam, em grande parte, o € superior a 3,0 m/s para todos os
tamanho e a localizacdo da area meses do ano.

afetada por emissbes de gases e

material particulado (poeira).

Estacdo da Marambaia (RJ) - Periodo 2003 a 2008
Fonte INMET
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Figura 8 - Velocidade do vento maxima, média (m/s) e calmaria (%) em funcdo da hora do dia na
Estacdo Meteorolégica da Marambaia. Periodo 2003 a 2008.

12. COMO SAO O RELEVO, AS ROCHAS E OS
SOLOS?

inclinadas, drenagens com

A regido da llha da Madeira é .
g declividade acentuada formando

constituida quase que totalmente ,
vales encaixados.

pela unidade geomorfoldgica

Alinhamentos Serranos e Degraus Geologicamente, a llha da

Estruturais. Esta unidade alcanca Madeira, ¢ formada da seguinte

altitudes de até 219 metros na maneira:
parte sul da ilha, possuem

encostas amplas e fortemente
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e Na parte norte (complexo llha
da Madeira) por orto-clasio-
granada granito;

e Na faixa central (Batdlito Serra
dos Orgaos) formada por
biotita-anfibolio (granada)
granito;

e E na parte sul da llha formada

por migmatitos.

O tdnel deverd ser implantado
totalmente em granitos do com-
plexo Ilha da Madeira e 0 acesso
ao Estaleiro devera ser implantado

sobre aluvides até o limite da llha.

A ocorréncia de aterros € comum
no entorno da llha da Madeira,
ocupando desde uma faixa ao
longo do Porto de lItaguai, regu-
larizando topograficamente uma
larga faixa costeira ao Sul da llha,
até sobre manguezais, na regiado
norte, de Oeste para Leste. Esses
aterros se caracterizam por apre-
sentar um relevo de baixa declivi-
dade, ser compostos por materiais
argilo-arenosos, avermelhados,
ligeiramente compactados, geral-
mente sobre aluvides e

manguezais.

Faixas de manguezais remanes-
centes ocorrem na porc¢ao norte da
llha da Madeira, e a Leste ocorrem
manguezais e sedimentos flavio-

marinhos intercalados
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13. QUAIS AS PRINCIPAIS CARACTERISTICAS DOS

RIOS LOCALIZADOS

EMPREENDIMENTO?

Os principais rios encontrados
préximos ao empreendimento séo

0s rios Mazomba e Cacgéo.

No passado, o rio Mazomba, com
o0 nome de rio Teixeira, alimentava,
em conjunto com outros rios, 0s
extensos banhados das baixadas
da bacia do rio Itaguai.

Na época das grandes chuvas as
aguas do rio Mazomba, no inicio
da baixada, formavam um grande
alagadico; durante as cheias havia
um extravasamento para o0 baixo
curso do rio Cacdo, cujas
nascentes se situam na serra do
Leandro, defronte a Ilha da
Madeira. O rio Cacao por sua vez
desembocava diretamente na baia

de Sepetiba.

Constatando este fato, em 1941 foi
construido o canal da Arapucaia,
desviando as aguas do rio

Mazomba para o rio Cacgao.

PROXIMOS AO

O rio Mazomba e seus afluentes
foram também por esta época
todos dragados. Com a construcao
do canal Arapucaia, o Mazomba
deixou de ser a nascente principal
do rio da Guarda, passando a
constituir um rio isolado, o

Mazomba-Cacéo.

O rio Mazomba nasce a 1.080 m,
na serra da Mazomba. Passa a ser
denominado de rio Cacédo onde
tem inicio o canal de Arapucaia, ou
do Martins. No seu trajeto, banha
as localidades de Mazomba,

Mazombinha e a cidade de Itaguai.

Seus principais afluentes sao, pela
margem esquerda, o rio Santa
Rita-Pouso Frio e os canais Mandi
e Guarda Grande, e pela margem
direita, os rios Mazombinha e

Preto ou Teixera.

O rio atravessa a porcao oeste da
area urbana de Itaguai,

apresentando as margens, em sua
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maioria, estdo desprovidas de
vegetacado, que foram substituidas
por residéncias que ali se
estabeleceram. As aguas séo
claras, no entanto, tem mau
cheiro, sugerindo o lancamento de

esgoto e residuos solidos.

No trecho superior ha uma
captacdo para abastecimento
publico, que dispbée de uma
pequena barragem com descarga

de fundo.

Apds este local, o rio é muito
freqientado para lazer, pois tem
atrativos como pocos e pequenas

guedas.

@] ro segue  seu Curso
atravessando uma area de pasto e
logo adiante verte suas aguas em

dois canais.

O rio Cagéo e o canal Arapucaia
sao derivados do rio Mazomba. O
ro Cacdo desagua em um
manguezal. O canal do Arapucaia
tem pontos de obstrugdo e néo
atua mais como extravasor de

aguas.

Este canal tem sua foz nas

imediacdes do Porto de Sepetiba.

Proximo a foz do rio Cacéo
encontra-se instalada a Inga
Mercantil, uma industria de
mineracdo desativada, com o
maior passivo ambiental de toda a

bacia.

Como rios que desembocam na
baia, os canais do Mazomba e do
Cacédo estdo sujeitos a acdo das
mareés, que influencia 0
escoamento e a penetracdo da
cunha salina, com elevados teores
de cloretos e oxigénio, e permite
gue 0s manguezais se instalem as

suas margens.

Sub-Bacias da llha da Madeira

A llha da madeira é constituida por
quatro sub-bacias costeiras, sendo

elas:

e Sub-bacia da Vila da llha da

Madeira;
e Sub-bacia da Praia do Inglés;

e Sub-bacia do Porto de Itaguai,

€,
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e Sub-bacia da Vila do Engenho.

As trés primeiras sdo sub-bacias
onde o0 sistema hidrolégico é
intermitente e sujeito as variacdes

de tempo e de chuvas da regiao.

A Sub-bacia da Vila do Engenho é
caracterizada principalmente pelo
manguezal existente na area

portudria.

14. QUAL E’ A QUALIDADE DAS AGUAS DESSES
RIOS E DA BAIA NO LOCAL DO EMPREENDIMENTO?

Medicoes feitas no local do
empreendimento e em rios
proximos atestam a boa qualidade
da agua, executando-se 0s rios,

que, reconhecidamente, sao

15. DE QUE

FORMA A

lancados efluentes industriais ou
domésticos: rio Mazomba e rio da
Guarda. Além destes, o canal
Guandu e o canal Sdo Francisco
também possuiam indicativos de

poluicdo de suas aguas.

IMPLANTACAO DO

EMPREENDIMENTO PODE ALTERAR AS CORRENTES

MARITIMAS?

Pretende-se construir uma parte
do empreendimento sobre as
aguas entre a Praia do Inglés e a

ilha de Itacuruca.

Essa construgédo terd um tamanho
equivalente a cerca de 70

hectares.

Dessa forma, 0 espago existente
para a passagem das correntes

maritimas sera reduzido.
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Essa reducdo ocasionard um
aumento na velocidade de entrada
e saida dessas aguas no Saco de

Coroa Grande.

16. COMO SE ENCONTRAM OS NIVEIS DE RUIDOS

NA ILHA DA MADEIRA?

Em medi¢cdes feitas na llha da
Madeira, observou-se que o0s
niveis de ruido noturno nas areas
sul e norte do empreendimento
sdo mais elevados do que os

niveis diurnos.

Isso se deve a presenca de
insetos na mata  préxima,
caracterizando um ruido ambiente

noturno elevado.

As medi¢cdes também ajudam a
constatar que o relevo da llha da
Madeira tem um papel
fundamental, inibindo a
propagacdo dos ruidos a serem
gerados durante as obras de
execucdo do aterro hidraulico e
obras civis do estaleiro e da base
naval em sua porcao sul. Portanto
o ruido gerado nao atingira longas

distancias no sentido norte.
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CAPITULO 3

17. COMO SE CARACTERIZA A VEGETAGAO HOJE?

O empreendimento esta localizado
no bioma Mata Atlantica. Esse é 0
bioma mais rico em espécies por
hectare e 0 mais ameacado do
Continente, restando menos de
10% dele em condi¢des préximas

do natural.

A Area de Influéncia Indireta do
empreendimento abrange a regiao
conhecida como “Costa Verde”, a
qual abriga as maiores formacdes
continuas da Mata Atlantica de

todo o Rio de Janeiro.

O estudo do meio bi6tico mostra
que a vegetacdo dominante da All
se enquadra na classificacdo de
floresta ombroéfila densa de
encosta, registrando a presenca
das espécies canela-de-veado
(Miconia calvescens), cafezinho
(Psychotria  nuda), camboata
(Cupania oblongifolia), samam-
baia-acu (Cyathea sp.), jequitiba

(Cariniana  Estrelensis) dentre

outras.  Registrou-se  também
espécies endémicas da Mata
Atlantica como  camarédo-rosa
(Justicia  plumbaginifolia) e a

Begonia convolvulacea.

oblongifolia).
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A Area de Influéncia Direta do
empreendimento € composta por
tipos de vegetacdo diferentes
(Mapa 9): manguezal, floresta
ombrofila densa bubmontana e

floresta ombroéfila densa aluvial.

Na AID a vegetacdo dominante
também se enquadra na
classificacdo de floresta ombrofila

densa de encosta. Possui alguns

raros trechos abertos com o
predominio de bananeiras e
apresenta um bosque bem
diversificado, com a presenca de
espécies como: goncalo-alves
(Astronium graveolens), Bactris

setosa, jacaranda-da-bahia

(Dalbergia nigra), Simira sp.

A All sofre perturbacdes das
atividades humanas, evidenciadas
pela presenca de espécies

exoticas, touceiras de bambu e

fios de eletricidade sob as copas
das arvores. Além disso, ha muita
atividade de moradores na
floresta, incluindo plantios, caca,

retirada de madeira, construcao de

casas e trilhas, despejo de esgoto

e represamentos de riachos. graveolens).
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(Laguncularia racemosa), mangue-
branco (Avicennia germinans) e
mangue-vermelho (Rhizophora
mangle). Os manguezais sao de
grande importancia para a
manutencdo da biodiversidade
costeira. Abrigam diversas
espécies de peixes, crustaceos,
aves, etc. Devido a sua

nigra). importancia sdo  consideradas

, 3 , areas de protecdo permanente
O jacaranda-da-bahia pode ser

segundo o Art. 2° do Cadigo
Florestal Brasileiro de 1965 (Lei
Federal n® 4771/65).

encontrado desde o sul do Estado
da Bahia ao sudeste brasileiro, na
floresta  pluvial atlantica. A
exceléncia de sua madeira, propria
para a confeccdo de mobiliario de
luxo, instrumentos musicais e
acabamentos internos da
construcdo civil, dentre outras
finalidades, confere grande

importancia econbmica a espécie;

aliada a sua distribuicdo restrita na VAN S LN :
o . igura 15 - mangue-bravo (Laguncularia
Mata Atlantica, reduzindo racemosa).

consideravelmente suas popu-
lacbes. Por essas razbes, foi
incluido na lista de espécies

ameacadas de extingao.

No manguezal presente na AID, as

espécies observadas com maior

freqiéncia foram: mangue-bravo

mangle).
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Na AID, mesmo que rara, existe a A descricdo resumida da paisagem
presenca de atividade humana, dos sitios amostrais pode ser
com algumas espécies de plantio, visualizada no quadro abaixo:

como as bananeiras.

Tabela 4 - Descrigdo resumida da paisagem dos sitios amostrais.
Sitio Amostral Localizagéo Descricdo Geral da Paisagem

Predominio de floresta ombréfila densa de
encosta, relativamente preservada, com
dossel continuo em areas de floresta, as

vezes em consorcio com bananeiras;
existéncia de algumas clareiras ocupadas
por bananeiras.

FT1 — Coroa Grande* Mangaratiba - RJ

Predominio de floresta ombréfila densa de
encosta, relativamente preservada, com
dossel continuo em areas de floresta, as

vezes em consorcio com bananeiras.

FT2 — Ilha de Itacuruga* Mangaratiba - RJ

Area totalmente antropizada,
predominancia de gramineas, com
FT3 — Praia do Inglés** Itaguai - RJ presenca de pouquissimas arvores,
esparsas e ocupando menos de 5% da area
total.

Predominio de floresta ombréfila densa de
encosta, relativamente preservada, com
FT4 - Ilha da Madeira*** Itaguai - RJ dossel continuo em areas de floresta, e
raros trechos em consorcio com
bananeiras.

Manguezal, com dossel continuo, dominado
por espécies arbdreas tipicas dessa
FT5 — Manguezal do Rio Cacao*** Itaguai - RJ vegetagdo e amplamente ocupado por
restos de construcdes e lixo despejado pela
populacéo local.

*Localizado na Area de Influéncia Indireta (All); **localizado na Area Diretamente Afetada (ADA);
***|gcalizado na Area de Influéncia Direta (AID).

A vegetacdo predominante da Area Diretamente Afetada pelo
empreendimento é composta por gramineas, com poucas arvores. E uma
area que atualmente estd devastada pelas benfeitorias feitas durante a

construcao portuaria.
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18. COMO SE CARACTERIZA A FAUNA HOJE?

Répteis e Anfibios

Esses animais se caracterizam por
habitarem areas abertas e de
floresta. Foram encontradas 11
espécies de répteis (pertencentes
a oito familias) e 14 espécies de
anfibios (pertencentes a sete
familias), provavelmente a metade
das espécies que habitam as

encostas.

O lagarto (Ecpleopus gaudichaudii)
e a razinha de serrapilheira
(Haddadus binotatus) evidenciam
condicbes de  microambiente
relativamente bem preservadas,
capazes de manter populacdes

dessas espécies.

gaudichaudii).

Aves

Foram registradas 126 espécies
de aves, distribuidas em 18 ordens
e 46 familias. As familias mais
representativas foram Tyrannidae
e Thraupidae, com 15 e 14

espécies, respectivamente.

Os registros dentro e préximos ao
bananal apresentaram uma
avifauna homogénea destacando o
pequeno beija-flor-de-rabo-branco
(Phaethornis ruber) com presenca
marcante no bananal sob a

floresta.
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Na Praia do Inglés (ADA)
registrou-se um grande numero de
espécies comuns em areas
antropizadas, como: tziu (Volatinia
jacarina), anu-preto (Crotophaga
ani), bico-de-lacre (Estrilda astrild),
bem-te-vi (Pitangus sulphuratus),
rolinha-roxa (Columbina talpacoti),

entre outros.

Figura 19 - Ramphocelus bresilius (Tié-
sangue)

Na AID, em areas com sinais de
ocupacdo humana foi possivel
registrar a presenca de espécies
consideradas de hébito urbano:
urubu-de-cabeca-preta (Coragyps
atratus), gavido carijo (Rupornis
magnirostris), etc.

Figura 20 - Milvago chimachima (gaviéo-
carrapateiro)

A presenca de brejos e um
pequeno lago a margem do
manguezal, possivelmente, foram
determinantes para 0s registros
de: socozinho (Butorides striata),
garca-branca-grande (Ardea Alba),
bigua (Phalacrocorax brasilianus)
e saracura-trés-potes (Aramides

cajanea).

Figura 21 - Ardea alba (gar¢a branca
grande)

Dentre as espécies insetivoras,
muitas foram observadas nas
bordas e no interior das matas,

como os teque-teque (Todirostrum
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poliocephalum), capitdo-de-saira
(Attila rufus) e o bico-chato-de-
orelha-preta (Tolmomyias
sulphurescens), que foram
encontrados em trés dos cinco
sitios. Nas areas abertas se
destacaram as andorinhas
Pygochelidon cyanoleuca,
Stelgidopteryx ruficollis e Progne

chalybea.

Figura 22 - Phalacrocorax brasilianus
(bigud)

"

Figura 23 - Teque-teque ou ferreirinho

Mamiferos

Nos sitios amostrais foram

registradas 52 espécies de
mamiferos terrestres, distribuidas

23 familias.

Morcegos constituiram o0 grupo
com maior representatividade de
espécies  (17), seguido de

roedores (11) e carnivoros (8).

Figura 24 - Gamba (Didelphis aurita)
encontrado em abrigo na llha de Itacuruca

Na regiao como um todo, as
espécies Carollia perspicillata e
Artibeus lituratus ocorreram em

todos os sitios

A presenca de espécies de
morcegos como:  Platyrrhinus
lineatus, e a dominancia de
Glossophaga soricina e C.
perspicillata no segundo; P.

lineatus e G. soricina, que sé&o
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bastante versateis com respeito a
alteracdes de habitat, assim como
A. lituratus, também indicadora de
habitats degradados, agregam

baixo valor biolégico a AID.

Em contraposicdo, na All foi
registrada a presenca de espécies
indicadoras de qualidade de
habitat, como o0os morcegos
Chrotopterus  auritus, Trachops
cirrhosus e Platyrrhinus recifinus.
Registros importantes, ja que a
essas espécies sao raras nessa

regiao.

Figura 25 — Morcego - Chrotopterus auritus

Além dos morcegos ja destacados,
a All abriga importantes espécies
de médio e grande porte como a
paca (Cuniculus paca), o cateto
(Pecari tajacu), a jaguatirica
(Leopardus pardalis) e a onca

parda (Puma concolor). Ainda

mais notavel, entretanto, € a
informacé&o de que a onca pintada
(Panthera onca) ainda ocorre na
regido, o que foi relatado por dois
moradores do local.

Figura 26 - Morcego - Platyrrhinus
recifinus.

Peixes

A Baia de Sepetiba possui um dos
mais importantes ecossistemas
aquaticos do Estado do Rio de
Janeiro e desempenha importante
papel no desenvolvimento de
grande numero de espécies,
incluindo  varios grupos de
importancia na pesca costeira
praticada por frotas industriais e

artesanais.

Foram levantadas 160 espécies de
peixes para a Baia de Sepetiba.
Um total de 51 familias, e 107
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géneros foi identificado. As
familias de maior riqgueza foram
Carangidae com 13 espécies e

Sciaenidae com 16 espécies.

Dentre os grupos de peixes que
mais utiizam a Baia Sepetiba
destacam-se as corvinas, O0S

carapicus e carapebas, os bagres

AS CINCO especles mals ab

Figura

undantes registrad

marinhos, as manjubas, as tainhas

e paratis.

As familias predominantes nas
praias arenosas da baia de
Sepetiba  foram Engraulidae,
Carangidae, Clupeidae, Sparidae,
Atherinidae e Mugilidae, que
também utilizam estas areas como

locais de crescimento e protecéo.

'y =~

as nos costoes rochosos amostrados

da Baia de Sepetiba: a= Eucinostomus argenteus, b= Archosargus rhomboidalis, c= Atherinella
brasiliensis, d= Sphoeroides greeley, e = Haemulon aurolineatum.
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Crustaceos

Os crustdceos decapodes sdao
uma fauna caracteristica dos
ecossistemas de manguezais, que
sdo ecossistemas de transicao
entre ambientes terrestres e
marinhos  tipicos de regibes
tropicais e subtropicais.
Apresentam neste ambiente
importante  funcdo na cadeia
alimentar, com a decomposicao de
matéria organica do solo. Além
disso, muitas espécies sao fontes
de renda e alimento para

populacdes locais.

Varios estudos sobre a fauna dos
crustaceos  braquidros  foram
realizados no manguezal de
Itacurugh - Coroa  Grande,
ocupando uma area de cerca de
10 hectares na Area de Influéncia

Direta do empreendimento.

No manguezal de Itacuruga-Coroa
Grande foram observadas as

espécies: aratu (Goniopsis
cruentata), marinheiro (Aratus
pisonii), catanhem
(Chasmagnathus granulata),

chama-maré (Uca cumulanta),

guaiamum (Cardisoma guanhumi),

entre outras.

igura oniopsis cruentata).

Os chama-marés (espécies de
Uca) estdo entre os habitantes
mais familiares das &reas de
estuarios exercendo um
importante  papel estrutural e
funcional na  ecologia dos
manguezais, pois ao removerem a
terra, o que auxilia na ciclagem de

nutrientes e de energia no

ambiente.
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Devido ao elevado numero dos
chama-marés no manguezal de
Itacurugcd, pode-se concluir que
este apresenta condi¢cdes
necessarias para o desen-
volvimento das diferentes espécies
de Uca. Contudo, a maioria
apresentou tamanhos menores do
gque em outros manguezais do
Brasil, permitindo a conclusdo de
gue fatores antropogénicos podem
habitat,

recursos

estar reduzindo o
escasseando 0S

alimentares dessas espécies e
influenciando sobre o tamanho das

populacdes.

Plancton

Fitoplancton

A comunidade fitoplancténica
desempenha papel fundamental
no ambiente, representando a
base da teia alimentar em muitos
ambientes aquéticos e atuando
durante o ciclo das trocas de
carbono entre o oceano e a
atmosfera como fixadora de CO,
através da fotossintese. Ainda,

algumas espécies podem ser

conhecidas como espécies

indicadoras.

Aproximadamente 200 espécies
pertencentes aos grupos de
diatomaceas, dinoflagelados,
silicoflagelados, criptoficeas,
cloroficeas, prasinoficeas e
cianobactérias ja foram
identificadas para a  baia,
destacando-se a elevada presenca
de diatomaceas (cerca de 70%) e

dinoflagelados (cerca de 30%).

igura 30 - Ceratium fusus, grupo
dinoflagelados.

igura aetoceros compressus,
grupo diatomaceas.
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Zooplancton

O zooplancton abrange a porcéo
animal (metazoarios) do plancton.
A comunidade zooplanctonica da
area de influéncia direta foi
composta por 29  espécies
pertencentes aos seguintes grupos
taxondémicos: Appendicularia,
Bivalvia, Chaetognatha,
Cladocera, Copepoda, Decapoda,
Hidromedusae, Cirripedia,
Osteichthyes, Peracarida,

Euphausiacea e Polychaeta.

Destaca-se que os Copepoda
constituem-se  em um elo
fundamental na teia alimentar de
certos organismos aquaticos e
representam uma fonte de

alimentos fundamental para as

larvas e peixes jovens.

Paracalanus Quasimodo
Copepoda

Bentos

Os bentos sdo organismos,
animais ou vegetais, que vivem no
substrato, fixos ou n&o, de
ambientes aquaticos. Possuem
grande importancia na cadeia
alimentar, sendo fundamentais
para o equilibrio ecolégico. Os
bentos podem ser utilizados como
indicadores de gualidade
ambiental, pois respondem
rapidamente as mudancas das

condicBes ambientais.

Algumas das espécies

identificadas  foram:  briozoério
(Zoobotryon verticillatum),
anémona (Actinia equina), colbnias
de Astrangia sp. e diversos

moluscos  (Hipponix  subrufus,

Fargoa bushiana, Oscila
sommersi, Stramonita
haemastona, Telina  sp. e

Turbonilla sp.).
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ntlca € caracterizagao
amostrados: A=ADA, B=AID, C=AID e D=AID.

Cetaceos e Queldnios Jaguanum, Vigia Grande e Vigia

Pequena. A porcéo norte-nordeste

A Unica especie de cetaceo da Ponta da Pombeba também

encontrada na baia de Sepetiba foi
costuma ser frequentada pelos

0 golfinho Sotalia guianensis,

botos.

também conhecido como boto-
cinza. E um animal de pequeno
porte, medindo cerca de 1,7 m de
comprimento. A area da baia mais
utilizada pela populacdo de botos
€ o canal dragado para a
passagem de embarcacdes até o

Porto de Itaguai, sendo seguida

pe|0 entorno daS ||haS de lgura 34 — Boto-cinza (Sotalia gulanensis).
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A Baia de Sepetiba é considerada
uma area importante para a
renovagao e manutengao
populacional. Estas sdo Areas de

Influéncia  Indireta  (All) do

empreendimento proposto. N&o
houve avistamento de animais na

Area de Influéncia Direta (AID).

19. QUAL A INTERFERENCIA DO EMPREENDIMENTO

SOBRE A FAUNA?

Comunidade Aquatica

A principal interferéncia sobre a
fauna aquatica se dard na
comunidade de bentos e planctos.
Havera também uma importante
interferéncia sobre uma das éareas
de reproducdo e desenvolvimento

de peixes existente na baia.

As zonas dos costdes rochosos
sdao locais de alimentacao,
crescimento e reprodugao de um
grande numero de espécies, pois
recebem grande quantidade de
nutrientes provenientes dos
sistemas terrestres. Assim esses
ecossistemas apresentam grande

biomassa.

Com as atividades do aterro e o
enroncamento na area, havera o
aumento de turbidez e o bloqueio
de Iluz que entra na agua,

principalmente pelo enroncamento.

O aumento da turbidez da agua e
diminuicdo de luz também ir4
interferir na comunidade de
fitoplancton, pois precisam de luz

para realizar a fotossintese.

A comunidade benctdnica sera
alterada pelo processo de
dragagem, que ir4 retirar o0s
sedimentos do fundo do mar, e em

consequéncia, esses organismos.
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Comunidade Terrestre

As maiores interferéncias sobre a

comunidade terrestre se dara pelo

20. QUAIS AS
ENCONTRADAS?

Espécies indicadoras tém sido
utiizadas como ‘termdmetros’ de
condicbes ambientais, para
sinalizar a qualidade do ar, da
agua e, ainda, a qualidade do solo

para a agricultura.

Essencial em medidas de

conservacao, pois fornece
informacbes fiéis a realidade,
tornando os processos de moni-
toramento ambiental mais ageis,
econdmicos e eficazes. Muitos
grupos de plantas e invertebrados
tém sido sugeridos como
indicadores de monitoramento de
integridade e diversidade de

habitats.

A definicAo mais geral de espécie

indicadora € um organismo cujas

caracteristicas (presenca  ou

auséncia, densidade populacional,

ESPECIES

aumento da pressao sobre a fauna
local e aumento do risco de

gueimadas e incéndio.

BIOINDICADORAS

dispersdo, sucesso reprodutivo,
entre outras) sdo usadas como um
indice de outros atributos que séo
muito dificeis, inconvenientes ou

onerosos para efetuar medigéo.

Na caracterizacao da vegetacéo, a
presenca das espécies Astronium
graveolens e Gallesia integrifélia,
indicaram que a area da Coroa
Grande a floresta era secundaria e
em estagio avancado de

regeneracao.

Comunidades com grande riqueza
de espécies de anfibios ocupando
diversos microambientes florestais
(chdo da floresta, rios, riachos,
plantas epifitas, pocas
temporérias, troncos caidos em
decomposicéo, etc.) sao
indicadoras de excelentes

condicbes ambientais e, portanto,
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indicativo indireto de elevada

riqgueza em outros grupos animais.

As espécies de morcego
Platyrrhinus lineatus, Glossophaga
soricina, C. perspicillata, P.
lineatus e G. soricina, encontradas
na ADA e AID, sao bastante
versateis com  respeito  as
alteracOes de habitat, assim como
A. lituratus, que também &

indicadora de habitats degradados.

Em contraposicdo, as espécies de
morcego Chrotopterus auritus e
Trachops cirrhosus, encontradas
na All, sdo indicadoras de
qualidade de habitat.

As espécies do grupo Polychaeta
encontrado na regido nos estudos
dos bentos tém sido amplamente
utiizadas em estudos sobre
espécies indicadoras elou

oportunistas.

21. QUE ESPECIES SE ENCONTRAM NA LISTA DE
ESPECIES AMEACADAS DE EXTINCAO?

Flora

O levantamento observou a
ocorréncia de duas espécies
ameacadas de extincdo: a
Dalbergia nigra (jacaranda-da-
Bahia), na Area de Influéncia
Direta do empreendimento; e a
Cariniana Estrelensis (jequitiba),
na Area de Influéncia Indireta do

empreendimento.

Fauna

Dez espécies aqui identificadas na

area de influéncia indireta
encontram-se classificadas como
ameacadas de extin¢do, incluindo
dois morcegos (Lonchophylla
bokermanni e Platyrrhinus
recifinus), uma pregui¢ca, quatro
felinos, um porco do mato e dois

roedores (MMA 2003; IUCN 2007).
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Aves

Dentre as espécies encontradas,
foram registradas 15 espécies
endémicas da Mata Atlantica
(Bencke et al 2006) e a espécie

Sporophila  frontalis, conhecida

também como pixoxd, ameacada
no nivel regional (RJ) (Alves et al,
2000), nacional (BR) (Machado et
al, 2005) e global (GL) (MMA
2003; IUCN 2007).

22. QUAIS AS UNIDADES DE CONSERVAGAO NAS
PROXIMIDADES DO EMPREENDIMENTO?

garantias adequadas de protecéao.

Unidades de Conservacdo (UC) sdo espacos ambientais que tém
importantes caracteristicas naturais e sao legalmente instituidos pelo
poder publico com objetivos de conservacdo. Possuem limites definidos e

existem sob um regime especial de administracdo, ao qual se aplicam

Unidades de Conservacao
delimitadas:
e Parque Estadual

Cunhambebe: com distancia
minima de 45 km do
empreendimento, o Parque foi
criado por meio do Decreto
Estadual n° 41.358 de 13 de
junho de 2008

e Area de Protecdo Ambiental
de Mangaratiba: com distancia
minima de 2,3 Km do
empreendimento, a APA foi
criada por meio do Decreto
Estadual n° 9.802 de 12 de
marco de 1987.

e Area de Protecdo Ambiental
Orla Maritima da Baia de
Sepetiba: Com distancia
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minima de 54 km do
empreendimento, a APA foi
criada por meio da Lei
Municipal do Rio de n.° 1.208 -
de 28 de marco de 1988.

e Unidades de Conservagao néao
delimitadas:

e Area de Preservacgio
Ambiental Saco da Coroa
Grande: com distancia de
cerca de 3 km do
empreendimento, e
mencionada pela Lei Organica
do Municipio de Itaguai, de 02

de agosto de 1990.

e Area de Relevante Interesse
Ecologico Baia de Sepetiba:
Trata-se de um dispositivo da
Lei Organica do Municipio do
Rio de Janeiro, promulgada
em 1990, a qual define a Baia

de Sepetiba como uma Arie.
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23. EXISTEM OUTRAS AREAS DE

ECOLOGICO NAS
EMPREENDIMENTO?

Areas de Valor Ecolégico
Reconhecido Legalmente

Unidades de

Conservacao, outras areas de valor

Além das

ecologico que apresentam alguma

fragilidade foram delimitadas
segundo os enquadramentos legais

ou de status ambiental da regiao.

Considerando a Area de

Influéncia Direta do
empreendimento, os dispositivos

adotados foram as Areas de

INTERESSE
PROXIMIDADES DO

Preservacao Permanente,
conforme o Caodigo Florestal e
Resolucdo CONAMA n°303; a Lei
da Mata Atlantica; a proposta de
areas prioritarias para a
conservacgao definidas pelo
Ministério do Meio Ambiente; e a
proposta de Reserva da Biosfera

da UNESCO.

Com base nas leis citadas, foram
delimitadas as areas de
preservacao permanente da AID e

da ADA.

Tabela 5 — APPs na area de influéncia direta do empreendimento.

APPs dentro da AID Meio Bidtico a“(rrﬁ?) Area (%) Hectares Het(:g/oa)res
Conjunto de Morros 0,730327 24,38 73,03322697 24,38
Mata ao longo do Rio Cagao 0,111949 3,74 11,194873 3,74
Demais matas ao longo de cursos d’agua 0,067853 2,26 6,785332 2,26
Manguezal 0,65893 22 65,892983 22
Total 1,569059 52,38 156,906415 52,38

Tabela 6 - APPs na Area Diretamente Afetada pelo empreendimento.

APPs dentro da ADA Meio Bidtico
Manguezal do Rio Cagéo
Baixada da Praia do Inglés

Total

Area Ko 1o

m?) Hectares Area (%)

9109 0,911 22,67
12191,48 1,22 30,34

21301,34 2,12 53,01
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Lei da Mata Atlantica

A Lei n°11.428 de 22 de dezembro
de 2006 dispbe sobre a utilizacéo
e protecao da vegetacao nativa do
Bioma Mata Atlantica no estagio
primario e nos estagios secundario
inicial, médio e avancado de

regeneracao.

De acordo com os levantamentos
do meio bidtico, a llha da Madeira
e 0 mangue do Cacdo possuem
caracteristicas que os enquadram

na Lei da Mata Atlantica.

Nesta proposta, toda a Ilha da
Madeira foi enquadrada com
prioridade de conservagao
extremamente alta para o0
desenvolvimento de acles
prioritarias para a conservagao do

meio ambiente.

Areas de Valor Ecol6gico
Observadas em Campo

Nas proximidades da Praia do
Inglés, observou-se a ocorréncia
da espécie florestal Dalbergia

nigra, incluida na lista de espécies

ameacadas de extingdo (MMA,
2008).

Foram identificados na Ilha da
Madeira os anfibios Haddadus
binotatus, Ecpleopus gaudichaudii
e Gymnodactylus darwinii (que se
desenvolvem em  bromélias),
evidenciando condicbes de
microambiente relativamente bem

preservadas.

Apesar de fora da area de
influéncia direta do
empreendimento, € importante
ressaltar que foi encontrado na
llha de Itacurucd, cerca de 2,2 km
do empreendimento, algumas
especificidades ambientais impor-
tantes: uma espécie de anfibio
ainda nao descrito, um Scinax do
grupo Perpusillus, que se reproduz
e tem todo o seu ciclo de vida nas

bromélias
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CAPITULO 4

24, QUAL A POPULAGCAO ATUAL DA AREA, COMO
ELA SE CARACTERIZA E QUAL A SUA CONDICAO DE

VIDA?

Demografia

A populacdo da microrregidao de
Itaguai, que inclui nos municipios
de Itaguai, Mangaratiba e
Seropédica, segundo a contagem
realizada pelo IBGE em 2007, era
de 197.075 habitantes, repre-
sentando 1,61% do contingente
populacional da  mesorregido

Metropolitana do Rio de Janeiro.

Possui éarea de 907,5 km2
representando 8,81% de extenséo
territorial da mesorregido. A
microrregido de Itaguai apresentou
crescimento de 14,5% entre os
anos de 2000 e 2007.

Uma razdo para esse fato pode
ser atribuida ao aumento das
ofertas de empregos decorrentes
do Porto de Itaguai, da instalagédo
de novas unidades industriais e do

crescimento da atividade turistica

na regido da baia de Sepetiba, os
quais refletem diretamente no

setor de comeércio e servicos.

A microrregido de Itaguai €
predominantemente urbana, uma
vez que 87 % da populacdo estdo

situadas nessa porcao territorial.

Além disso, predomina a
populacao adulta, com significativo
contingente populacional em idade

ativa para trabalhar.

Educacéo

O namero de pessoas
alfabetizadas representa mais de
90% da

microrregiao.

populacdo  dessa

Em Mangaratiba a taxa de
analfabetos (21,23%) é 2,6 vezes
superior a observada para o
Municipio de Itaguai. Em 2000,
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15,4% da populacdo de 10 anos
ou mais de idade tinha de 8 a 10
anos de estudo, portanto, néao

havia concluido o ensino médio.

Emprego e Renda

A populacdo de 10 anos ou mais
de idade que, segundo conceito do
IBGE forma a populacdo em idade
de trabalho, representava em
2000, 80,33% do total da
populacdo residente em Itaguai e
81,75% em Mangaratiba. Destes,
55,08% sao

ativos em ltaguai, e 54,74% em

economicamente

Mangaratiba.

Em Mangaratiba 55,32% dos
empregos formais, em dezembro
de 2007, eram ocupados por
mulheres. J4 em ltaguai esta
relacdo se inverte, passando a
forca de trabalho masculina a
corresponder a 56,71% dos

empregos.

Em Mangaratiba a disponibilidade
de postos de emprego se
concentra no setor de servigos
(87,79%), possivelmente em face
do papel do turismo na regiao,

onde a oferta de emprego em
pousadas e hotéis privilegia a

forca de trabalho feminina.

Esta monotonia de atividades
torna a economia do Municipio
extremamente fragil e justifica o
pequeno contingente populacional
em relagdo aos municipios da

regiao.

Em Itaguai, o fato pode ser
explicado pela forca de trabalho
masculina ter maior demandada
em empreendimentos industriais e
complexos portuarios, abundantes

Nno municipio.

Uma Uultima observacdo sobre o
namero de emprego se refere a
pequena representatividade do
setor agropecuario na absorcao da

forca de trabalho na AID.

Se a relagdo homem/mulher no
quadro de emprego formal € da
ordem de 1,2 em favor do sexo
feminino, na remuneragao, sao 0s
homens quem detém os maiores
salarios (45% superiores ao

rendimento das mulheres) e este
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comportamento se da inclusive no

setor de atividade dos servicos.

A comparacédo entre as ocupagdes
gue absorvem maior numero de
emprego indicam os motivos pelos
quais as remuneracdes em Itaguai
sdo maiores do que aquelas

praticadas em Mangaratiba.

Em Itaguai, onde ocorre maior
dindmica da economia local,
principalmente por causa dos
empreendimentos ali situados, é
apresentada uma estrutura de
ocupacdes com maior exigéncia
de capacitacdo, como € 0 caso
das pessoas que atuam como
auxiliar de escritério. Em Itaguai
elas detém rendimento cerca de
duas vezes maior do que aquelas
que trabalham em Mangaratiba na

mesma ocupagao.

Infraestrutura e
Publicos

Servicos

Ao crescimento registrado para a
microrregido estudada, tanto do
tamanho demografico quanto da
funcao turistica, ndo correspondeu

igual incremento na infra-estrutura

urbana, em especial nos servigos

de consumo coletivo.

Itaguai se caracteriza como um
municipio em que coexistem
problemas, como: dificuldades de
abastecimento de agua e falta de
saneamento adequado. Um
problema que vem  sendo
sinalizado pelas autoridades locais
como prioridade para politicas
publicas ¢é a questdo da

seguranga.

Na area de saude, desde 2002,
prover a Gestdo Plena da Atencéo
Basica Ampliada é uma das
condi¢cbes de gestao dos sistemas
municipais. Agrega  atividades
como o controle da tuberculose, a
eliminacdo da hanseniase, o0
controle da hipertensao arterial, o
controle da diabetes mellitus, a
saude da crianca, a saude da

mulher e a salde bucal.

Em Itaguai, parte do
abastecimento de 4gua é feito pela
CEDAE, e a outra parte, de forma
irregular, por meio de pocos

artesianos. Em Mangaratiba,
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apenas por meio de pocos

regulares.

A parte do esgoto sanitario de
Itaguai é coletada, mas ndo €
tratado, sendo lancado
diretamente no canal do Trapiche.
A maioria das residéncias tem

fossa e caixa de gordura.

Em Mangaratiba, parte do esgoto
é coletada e tratada sob
responsabilidade da prefeitura.
Alguns condominios tratam seus
efluentes, no entanto a maioria das
residéncias tem fossa e caixa de

gordura.

Os empreendimentos industriais e
turisticos de ambos os municipios
sdo responsaveis pelo tratamento

de seus efluentes.

Ilha da madeira — ADA

Para retratar o perfil social e
econdmico da llha da Madeira foi
feita uma pesquisa censitaria na

area.

De acordo com os resultados

obtidos na pesquisa, a populacéo

residente, em junho de 2009, na
llha da Madeira é de 1.223
pessoas, sendo 51% do sexo
masculino e 49% do sexo

feminino.

Aproximadamente um terco
(37,1%) da populacdo residente
tem entre O e 24 anos de idade. O
segmento de idade compreendido
entre 15 a 29 anos corresponde a
25% da populacao, caracterizando
0 segmento jovem da llha da
Madeira. Enquanto 13,9% dos
moradores tém 60 anos ou mais
de idade.

A maioria dos moradores da llha
da Madeira é natural do municipio
de Itaguai; 28,3% dos moradores
na Ilha nasceram em outro
municipio do Estado do Rio de
Janeiro e 11% s&o naturais de

outra unidade da Federacéao.

Uma andlise considerando o nivel
de escolaridade destes moradores
indica que a grande maioria que
declarou ter residido fora do
Municipio ndo concluiu ainda o
ensino médio (64%) e apenas 22%

concluiram o ensino médio. O
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principal motivo do retorno destes
moradores para 0 Municipio de
Itaguai esta associado também a
constituicdo de familia

(casamento).

A taxa de analfabetismo para a
populacdo de 5 anos ou mais de
idade, em junho de 2009, é de 4%
para 0s moradores da llha da
Madeira. Quando considerada a
populacdo em idade ativa,
populacdo com 10 anos ou mais
de idade, esta taxa atinge 2,2%.

A pesquisa domiciliar
socioecon6mica, realizada de
forma censitaria, identificou a
existéncia de 412 domicilios
particulares permanentes
ocupados, onde habitam 1.223
pessoas, registrando taxa de
aproximadamente  trés  (2,97)

moradores por domicilio.

Os domicilios particulares
permanentes ocupados na llha da
Madeira sdo abastecidos por agua
canalizada em pelo menos um
cobmodo. Para 75,6% a agua
canalizada é proveniente de rede

geral de distribuicdo, porém quase

um quarto dos domicilios da llha
da Madeira (23,9%) € abastecido
por agua proveniente de pogo ou
nascente na propriedade.

Apenas 72,2% dos domicilios
particulares ocupados da llha da
Madeira possuem algum tipo de
filtro de &gua e 10,7% ndo tém
filtro e nem tratam a agua que é
consumida pelos seus moradores.
Observa-se ainda que 17,1% néo
possuem filtro de &gua, mas a
agua para beber é tratada, isto é, é

fervida ou clorada.

Quanto ao esgotamento sanitario
nos domicilios da llha da Madeira,
apenas 40,9% sao atendidos por
rede geral ou pluvial. A fossa
séptica € o principal escoadouro
dos banheiros para 20,7% dos
domicilios, enquanto a fossa
rudimentar aparece como a unica
forma de escoadouro  dos
banheiros em 15,9%  dos

domicilios.

Outro fato que comprova a
fragilidade do servico de
esgotamento sanitario na llha da

Madeira é que em 18,8%, quase
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um quinto dos domicilios ali
existentes, o escoadouro dos
banheiros é lancado diretamente

Nno mar ou em rio.

O tratamento do lixo parece néao
constituir um problema que possa
impactar de forma negativa a
gualidade do meio ambiente e a
gualidade de vida  desses
moradores. A grande maioria
(98,5%) dos domicilios da llha tem
o lixo coletado diretamente por
servico de limpeza. Quanto a
iluminagdo a quase totalidade

(98,8%) possui iluminacgéao elétrica.

O pronto socorro ou emergéncia
publica (41,8%),
hospital

seguido do
(25,3%) e

consultérios meédicos particulares

publico

existentes no municipio de Itaguai
(18,5%) sao os principais locais
onde os moradores da llha da
Madeira habitualmente procuram

atendimento médico.

Dentre a populacao
economicamente ativa residente
na Illha da Madeira, 52,9%
estavam, na semana de referéncia

da pesquisa, empregados, 12,6%

eram aposentados ou
pensionistas, 16,5% apenas
estudavam e 13,1% cuidavam dos
afazeres domésticos. A taxa de
desemprego na llha da Madeira,

em maio de 2009, era de 4,2%.

Dentre a populacdo ocupada
residente na Ilha 125% (71
pessoas ocupadas) atuavam na
atividade da pesca em maio de
2009, sendo que 56,3% (40
pessoas) eram pescadores com
embarcacdo e aproximadamente
um terco (32,4% - 23 pessoas) era
de pescador sem embarcacéao.
Apenas trés pessoas ocupadas na
atividade de pesca sao
proprietarias de barco de pesca,
porém ndo pescam. Uma outra
pessoa trabalha na inddstria, ou
comeércio de peixes e outras quatro
declararam outra ocupacao

relacionada a atividade da pesca.

A pesca de rede é praticada por
71,8% das pessoas que exercem
atividades na pesca, enquanto a
modalidade de pesca de linha € a
menos praticada, por 21,1% desta
populacdo da Illha da Madeira.

Quando indagados se recebiam
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alguma ajuda do governo no
periodo do defeso, apenas 19,7%

declararam recebé-lo.

A atividade de turismo €
desenvolvida por apenas sete
pessoas ocupadas residentes na
llha da Madeira: trés atuam como
condutoras de barco de turismo;
uma €& empregada de barco de
turismo; duas outras sao
proprietarias e condutoras de
barco de turismo e outra pessoa
ocupada atua como vendedora de
servicos de passeio de barcos na

IIha.
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25. COMO E A ECONOMIA DA REGIAQ?

O Municipio de Itaguai pertence a
bacia hidrografica da Baia de
Sepetiba possuindo area total de
277,6 km? no Estado do Rio de
Janeiro. Trata-se de uma éarea de
relevante interesse econdmico
pela presenca do Porto de Itaguai,
e por se localizar a pouco mais de
500 km da regido onde estéao
situadas empresas industriais e
comerciais principais responsaveis
pela formacdo do Produto Interno
Bruto - PIB brasileiro.

Até a década de 1960, o Municipio
viveu um periodo de estabilidade
econdémica e demograéfica,
motivada pela base econdmica
agricola e por fatores naturais de
crescimento. A partir da década de
70, no

experimentou uma aceleracédo na

entanto, Itaguai
sua taxa de urbanizacao, motivada
por forte incremento populacional.
Neste periodo, a abertura da
(BR-101)

facilitou o deslocamento entre

rodovia Rio-Santos

municipios proximos, juntamente
com as especulacbes sobre a
implantacdo de uma segunda
unidade da Companhia
Siderargica Nacional (CSN); na
década de 90, a expectativa de
implantacdo do Pdlo Petroquimico,
foi  fator  impulsionador do
crescimento demografico no

Municipio.

O processo de industrializacdo do
Municipio de Itaguai teve inicio em
1964, com a implantacdo da
fabrica de zinco e cadmio
Companhia Mercantil e Industrial
Ingd, situada na llha da Madeira.
Na década de 1970, foi instalada a
Nuclebras Equipamentos Pesados
S.A. (Nuclep), empresa estatal de
alta tecnologia, destinada a
producdo de reatores nucleares e
pecas metalirgicas de alta
precisdo. No periodo 1973-1977,
com o objetivo de atender a
construgdo de usinas nucleares,

foi construida a rodovia Rio-Santos
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(BR-101), cujo tracado corta o
Municipio de Itaguai. A infra-
estrutura de  transporte e
circulacdo de mercadorias
favoreceu o crescimento industrial
e demografico do municipio. Em
1996, havia 18 industrias filiadas a
Federacdo das Industrias do Rio
de Janeiro (Firjan) situadas no

municipio de Itaguai.

Atualmente o Complexo Portuario,
com o desenvolvimento das
atividades do Porto de Itaguai,
influencia na  dindmica  do
crescimento demografico e
econdbmico do Municipio, o que
significa uma sobrecarga de
demandas sobre uma infra-
estrutura urbana ainda fragil e para
as guais o Municipio necessita se

adequar.

Recentemente, em 2002, Itaguai
passou a pertencer a chamada
Regido da Costa Verde, que
abrange os municipios de Angra
dos Reis, Mangaratiba e Paraty, o

que abre para 0 municipio a

expectativa de crescimento nha

area do turismo.

Na década de 80, acentuou-se a
vocacao turistica de Mangaratiba,
com o adensamento das &reas
residenciais de veraneio, a
construcdo de alguns hotéis como
o Hotel Portobello, o Club Med e o
Porto Real Resort, a implantacao
de grandes condominios fechados
com infra-estrutura de lazer
nautico, além de passeios pelas
ilhas da regido em embarcacoes a

partir de Itacuruca.

Atualmente, o turismo e o lazer
representam o principal motor de
dindmica do crescimento em
Mangaratiba. Grande parte das
habitacbes no  Municipio ¢é
constituida por domicilios de uso
ocasional, segunda residéncia,
utilizada principalmente nos
periodos de férias, feriado e finais

de semana.
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26. QUAL A OPINIAO DA POPULACAO SOBRE A
CONSTRUCAO DO ESTALEIRO E BASE NAVAL?

Quando questionada sobre o
empreendimento da Marinha mais
da metade dos moradores afirmou
ndo ter ouvido falar do

empreendimento.

Dentre 0os moradores que
declararam ter ouvido falar do
empreendimento da Marinha a ser
instalado na llha da Madeira,
65,8% declararam estar mal
informados. Os mesmos citaram
que as razbes que justificariam o
grau de desinformacdo estéo
diretamente relacionadas com o
fato de a Marinha nédo fornecer
informac0des suficientes e também
devido ao fato de a imprensa néo
informar o suficiente sobre o

empreendimento.

Segundo a opinido de 43,7% dos
entrevistados 0 empreendimento
da Marinha trara melhorias para a
populacao local. Ja 38,3% avaliam
gue o empreendimento ndo trara
melhorias para a llha da Madeira e

17,7% nao sabem avaliar.

Quanto ao sentimento de ameaca
em relacdo ao empreendimento, a
maioria (54,4%) declara sentir
ameacado (pouco ou muito),
enquanto mais de um terco
(37,6%), ndo se sente nem um
pouco ameagados. Ndo souberam
opinar 7,8% dos entrevistados.
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27. EXISTEM SITIOS ARQUEOLOGICOS NA AREA?

Os estudos realizados apontam a
presenca de um patrimoénio
arqueoldgico, historico, cultural e
paisagistico positivo para a regido

do empreendimento.

Os levantamentos arqueologicos

resultaram na identificacdo de um

A é&rea apresenta também um rico
patriménio histérico e cultural,
envolvendo diferentes manifes-
tacdes tradicionais e populares,
tanto de natureza material como
imaterial (edificacGes, artesanato,
cantos, dancas, cultos religiosos,

técnicas construtivas, formas de

sitio arqueologico na area de
influéncia direta do
empreendimento, mais especifica-
mente, um sitio historico (sitio
Genésio), na llha do Martins,
contendo material ao menos do

século XVIII.

manejo da paisagem, entre

outros). Ressalta-se, aqui, o0
patriménio tanto material quanto
imaterial das comunidades
pescadoras que habitam a AID, e
que apresentam um rico e extenso
conhecimento e memoria

tradicional.

28. QUAIS SAO AS COMUNIDADES TRADICIONAIS

DA REGIAO?
Pescadores Artesanais e
Coletores/Catadores de

Moluscos e Crustaceos

Na Area de Influéncia Direta do
empreendimento pescadores
artesanais e catadores/coletores
de moluscos e crustaceos foram

encontrados, no entanto estes nao
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se caracterizam estritamente como
comunidade tradicional, pois néo
ha clara definicho de limites
sociais e profundidade histérica

em suas memorias.

Na IIha da

descendentes dos

Madeira, 0s
antigos
moradores se encontram fora da
llha, em especial no bairro de
Campo Grande, dedicando-se a
diferentes atividades profissionais,
totalmente  desvinculados das

praticas de seus antepassados.

O que foi observado foi
pescadores artesanais oriundos de
migragcdes em diferentes periodos,
cujas relacoes de solidariedade
ocorrem a partir das praticas
pesqueiras sem, contudo, ocorrer
relacdes fortes de parentesco e de

longa descendéncia na regiéo.

Comunidades de Quilombolas

Existem no limite da Area de

Influéncia Indireta relagbes
conflituosas entre representantes
de um dos grupos locais da Ilha da

Marambaia, que pleiteiam a sua

identificagdo como quilombolas,

com a Marinha do Brasil.

Este grupo é formado basicamente
por quatro linhagens estabelecidas
na ilha provavelmente nas duas
ultimas décadas do século XIX: os
Lima, os Camilla, os Firmiano
Rosa e os descendentes de Rosa
Senhorinha.

Comunidades Indigenas

A presencga indigena na Baia de
Sepetiba é marcante nos séculos
anteriores. Contudo, o registro de
indigenas na  memoéria de
moradores de Itaguai nao foi

observado em nenhum relato.

Embora sem referéncia a etnia, a
presenca de ascendente indigena
apenas aparece em alguns relatos
de moradores de Pescaria Velha,

na llha da Marambaia.
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CAPITULO 5

29. COMO FORAM ANALISADOS OS IMPACTOS
AMBIENTAIS?

Os impactos ambientais foram identificados considerando o meio ambiente

antes, durante e apos a instalacédo do empreendimento.

A partir do diagndstico realizado, foram identificadas as varidveis ambientais
gue efetivamente e potencialmente poderiam ser afetadas pela atividade de

construcdo do estaleiro e base naval.

30. QUAIS OS IMPACTOS QUE PODEM OCORRER
DURANTE AS OBRAS? E DE QUE FORMA ESSES
IMPACTOS SERAO EVITADOS OU MINIMIZADOS?

Duvidas e Ansiedades em Geralmente sao duavidas sobre os

Relacdo as Implicacbes do impactos que o empreendimento
Empreendimento

acarretara na regido e quais

E comum que a construcdo de um implicacdes trara para a vida dos
empreendimento de grande porte habitantes.

atraia a atencdo das populacdes

. . Além feit na f
afetadas, criando um clima de em dos efeitos causados na fase

inquietacio e ansiedade nas de implantacéo, € fundamental que

. . se considere essas expectativas
comunidades locais, P

o : muni ntorn rant
principalmente considerando que da comunidade do entorno durante

se trata de um empreendimento todas as etapas do empre-

e endimento, desde o planejamento
com caracteristicas nucleares. P J
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até o completo descomis-

sionamento.

Para esclarecer esses pontos,
sera implantado um Programa de
Comunicacdo Social antes do

inicio das obras.

Aumento da Oferta de Empregos
na Reqgido

A fase de instalagdo do
empreendimento  dinamizara 0
mercado de trabalho Ilocal e
regional. A oferta de emprego
desencadeada pela execucdo das
obras previstas para o empre-
endimento aumentara tanto para
mao de obra qualificada quanto
para a nao-qualificada. No pico da
fase de implantacdo prevé-se a
existéncia de cerca de 4.500

postos de trabalho.

Serd implantado um Programa de
formacdo de mé&o de obra, para
recrutar moradores da regido para

trabalhar na construcdo do EBN.

Aumento da Arrecadacao
Municipal e da Geracdo de
Renda para o Setor Terciario

A instalagdo do empreendimento
irA demandar grande quantidade
de mé&o de obra, insumos e
prestacdo de servicos, 0 que
possibilita o incremento da

economia local.

Aumento da demanda de

servicos publicos

Os aumentos da demanda de
servicos como educacdo, saude,
saneamento basico e seguranca,
serdo adequados a partir do
Programa de Adequacéo da Infra
Estrutura Local a Demanda

Emergente.

Onde serdo levantadas as
principais lacunas e dificuldades
nos  servicos  municipais, e
apresentadas propostas para o
fortalecimento e revitalizacdo dos

servigos por setor.

Aumento dos Niveis de Ruido

Toda obra ocasiona aumento nos
niveis de ruidos. Este aumento é
causado, por exemplo, pela
intensificacdo do trdfego de
veiculos, maquinas e
equipamentos, pelas préprias
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atividades das obras e,
pontualmente, embora muito mais
intensamente, pelo uso de

explosivos.

Esses niveis serdo mantidos
dentro do permitido pela legislacéo

vigente.

Aumento da Emissao de Poeiras

O processo de abertura do tunel,
gue permitirA o acesso exclusivo
ao Estaleiro e a area sul da Base
Naval, gera grandes quantidades

de poeira.

Outras etapas das obras de
implantagdo do empreendimento
podem gerar emissdo de poeiras.
A intensificacdo do trafego de
veiculos, maquinas e
equipamentos e 0s servicos de
terraplenagem para a construcdo
da estrada de acesso a Nuclep
sdao exemplos de atividades
potencialmente  geradoras de

emissao de poeiras.

Serdo adotadas estratégias para
evitar a0 maximo a emissao de

poeira durante as obras com

sistemas de tapume e cortinas

umidas.

Intensificacdo do Fluxo de
Veiculos Pesados

Veiculos pesados  precisardo
acessar 0s canteiros e os locais
das obras. Estes percursos seréao
feitos em vias estreitas, como a
estrada de acesso a llha da
Madeira, ou em vias que ja
recebem grande fluxo de veiculos
pesados, como a via de acesso ao

Porto de Itaguai.

O aumento deste fluxo acarreta
maior probabilidade de acidentes e
aumenta a necessidade de
manutengdo nas vias a serem

utilizadas.

No entanto, afim de evitar
possiveis acidentes, serao
utilizadas sinalizagdes proibitivas,
indicativas, educativas e de
adverténcia para veiculos e para
pedestres. Além da manutencéo

periddica nas vias de acesso.
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Geracdo de Residuos Soélidos e
Efluentes

Todos o0s residuos sélidos e
efluentes liquidos, tanto
domésticos quanto industriais,
gerados durante as obras sao de
responsabilidade do empre-
endedor, ou seja, este ¢é
responsavel por tratd-los e

destina-los adequadamente.

Supressao da Vegetacao

A retirada de algumas arvores
ocorrera nas embocaduras norte e
sul do tanel de acesso ao EBN e
na area denominada como Praia

do Inglés.

Essa atividade apenas sera
realizada sob autorizacdo do 6rgéo

ambiental.

Por se tratarem de fragmentos de
Mata Atlantica, serdo -coletadas
sementes, movidos ninhos e
espécies de orquideas e bromélias
existentes, e posteriormente ao
término da obra, serd realizada a
recuperacdo da area com o plantio

das espécies retiradas.

No fragmento existente entre as
areas sul e norte do EBN, néo
havera supressdo de vegetacao.
Pelo contrario, a instalagdo do
empreendimento ird contribuir para
sua preservacao, pois restringira o

acesso ad mesmao.

Alteracdo do Patrimonio
Arqueoldgico e Historico

De acordo com o reconhecimento
da area diretamente afetada, numa
primeira observacéo, foi apontado
um potencial histérico e

arqueoldgico restrito.

No entanto, antes do inicio das
obras, seréo realizadas
prospeccdes para certificar a
inexisténcia de patriménio
arqueoldgico no local, por meio do
Programa de identificacdo e
Salvamento Arqueoldégico (PISA).

Dragagem dos sedimentos

Marinhos

A atividade de dragagem dos
sedimentos marinhos removera
grande parte dos sedimentos
contaminados da area a ser

aterrada para construcéo do EBN.
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No entanto, pequenas partes
desses sedimentos serao
dispersadas na agua, gerando
certa turbidez, e posteriormente,
se estabelecerado em um local
préoximo.

Essa atividade removera o0s
animais bentonicos (de fundo) e
gerard ruidos para a fauna

marinha.

No entanto, esse impacto sera

ocasionado apenas por um

periodo restrito, durante a
implantacéo do EBN,
possibiltando que o ambiente
proximo se restabeleca

rapidamente.

Para isso, serdo implantados os
Programas de monitoramento do
Material Dragado, da Qualidade da
Agua, Biota Aquatica e do Controle

da Emissao de Ruidos.

31. E DURANTE A OPERAGCAO DO EBN?

Diminuicdo da area de
navegacdo e a alteracao no
padrdo das correntes maritimas

Os principais impactos a serem
gerados durante a fase de
operacdo do Estaleiro e Base
Naval sdo em relacdo a diminuicao
da é&rea de navegagdo e a
alteracdo no padréo das correntes

maritimas.

Quanto ao primeiro, area para

navegacdo sera parcialmente

reduzida, ndo impedida. Dessa
forma, a rota podera continuar

sendo utilizada pelos pescadores.

Quanto as correntes maritimas,
estas sofrerdo aumento de

velocidade.

Esse aumento ocorrerd no canal
de Itacuruca, entre 0
empreendimento e a ilha de

Itacurucd; o empreendimento e a
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ilha dos Martins; e entre o a ilha do

Martins e a ilha de Itacuruca.

Nesses pontos, o0 aumento da
velocidade da corrente causara
diminuicdo da taxa de deposigéo
sedimentar e a criacdo de zonas

de potencial erosivo.

Essas modificagdes serao
monitoradas pelo Programa de
Monitoramento das  Correntes
Maritimas.

Estabelecimento de micro-

habitat

Os enrocamentos que delimitardo
e 0 EBN e delimitardo a area da
baia de evolucdo serdo locais
potenciais para o desenvolvimento
de mariscos e crustaceos,
colaborando para 0
restabelecimento do ecossistema

local.

Desmobilizacdo de mao de obra

Cerca de 4.500 pessoas serao
desmobilizadas quando do término
da construcéo do

empreendimento, pois apenas

1.500 postos de trabalho seréo

mantidos na fase de operacéo.

Essa desmobilizacdo deve ser
amena, por se tratar
majoritariamente de mé&o de obra
proveniente do local, ou

municipios préximos.

Ainda, essas pessoas estardo
capacitadas para serem
reabsorvidas por outras atividades

de construcéo civil na regiao.

Diminuicdo na geracao de renda
e na Receita Tributaria

Essa desmobilizagao vai
desacelerar o ritmo de demanda
na prestacdo de servicos local, e
consequente receita tributaria, o
equivalente a 2.500 postos de
trabalho, pois, durante a operacao
serdo levados 2.000 militares para

0 Estaleiro e Base Naval.

Aumento do trafego nautico

A operacdo do EBN acarretara um
aumento do trafego nautico,
principalmente préximo ao saco de

Cora Grande.

74




Estaleiro e Base Naval para a Construcao de

Submarinos Convencionais e de Propulsdo Nuclear

Relatorio de Impacto Ambiental

O que dificultara, mas néo

impedira. @) trafego das
embarcacdes turisticas e
pesqueiras.

Emissdo Radiol6gica

Durante a operacao normal (rotina)
do empreendimento, ocorrerd uma
liberacdo aceitavel pela legislacéo
vigente de material radioativo para
0 meio ambiente. Essa emisséo é
normal em  atividades que
envolvam fontes geradoras de

energia nuclear.

Essa emissdo sera controlada por
meio do Programa de
Monitoramento e Controle das
Emissdes Radiologicas, que sera

acompanhado e avaliado pelo

orgdo responséavel por atividades
nucleares no Brasil, chamado de
Comissdo Nacional de Energia
Nuclear - CNEN.

Risco de Contaminacao

Radioldgica Acidental

Existe a possibilidade de
contaminacdao radiologica acidental
na fase de operacdo do

empreendimento.

Para se evitar esse tipo de
acidente, ser4d implantado o
Programa de Gerenciamento de
Risco de Contaminacao
Radiolégica, que também sera
acompanhado e avaliado pela

CNEN.
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CAPITULO 6

32. DE QUE FORMA AS ACOES PREVISTAS SERAO
COLOCADAS EM PRATICA?

As medidas a serem adotadas para prevencao e atenuacdo dos impactos
negativos e otimizacao dos decorrentes da implantacado do Estaleiro e Base
Naval serdo implantadas por meio de programas ambientais de controle e

monitoramento.

Esses programas sdo acompanhados pelo 6rgdo ambiental durante toda a
fase de obra e operacdo do empreendimento a fim de garantir que as

medidas estao realmente sendo tomadas de forma satisfatoria.

Dessa forma, sdo listados a seguir 0s programas previstos para serem

implantados:

PROGRAMAS DE CONTROLE E MONITORAMENTO

Etapa de instalacéo:

e Programa de Gestdo Ambiental (Fase Obra)

¢ Plano Ambiental para a Construcédo — PAC

e Programa de Auditoria Ambiental

e Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua

e Programa de Monitoramento da Biota Aquatica — Bioindicadores e

Ecotoxicologia

e Programa de Monitoramento e Controle do Sedimento Dragado
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Programa de Monitoramento e Controle de Eroséo

Programa de Gerenciamento de Residuos Solidos — PGRS

Manual de Procedimento Interno de Gerenciamento de Risco de Poluicdo
Programa de Gerenciamento de Efluentes

Programa de Monitoramento e Controle das Emissdes de Material

Particulado

Programa de Monitoramento e Controle de Emisséao de Ruidos
Programa de Gerenciamento de Riscos

Programa de Mitigacdo das Interferéncias no Sistema Viario
Programa de Comunicacéo Social

Programa de Educacdo Ambiental nas Comunidades

Programa de Educacdo Ambiental para os Trabalhadores da Obra
Programa de Adequacéo da Infra Estrutura Local a Demanda Emergente
Programa de Compensacao Ambiental

Programa de Valorizacdo Socio Cultural

Programa de Fortalecimento da Pesca Artesanal

Programa de Desenvolvimento do Turismo

Programa de Monitoramento de Fauna

Programa de Estimulo ao Setor Terciério

Programa de Formacéo de Mao de Obra
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Programa de identificacdo e Salvamento Arqueoldgico (PISA)

Etapa de Operacéo:

Programa de Gestdo Ambiental

Programa de Auditoria Ambiental

Programa de Monitoramento da Qualidade da agua
Programa de Monitoramento do Sedimento Dragado
Programa de Monitoramento das Correntes Maritimas

Programa de Monitoramento da Biota Aquatica — Bioindicadores

Manual de Procedimento Interno de Gerenciamento de Risco de

Poluicéo

Programa de Verificacdo do Gerenciamento da Agua de Lastro dos

Navios

Programa de Gerenciamento de Residuos Solidos — PGRS
Programa de Gerenciamento de Efluentes

Programa de Gerenciamento de Riscos

Plano de Emergéncia Individual para Incidentes de Poluicdo por Oleo
Programa de Mitigacdo das Interferéncias no Sistema Viario
Programa de Comunicac¢éo Social

Programa de Educacdo Ambiental nas Comunidades

Programa de Educacdo Ambiental para os Trabalhadores do Estaleiro

78




Estaleiro e Base Naval para a Construcao de

Submarinos Convencionais e de Propulsdo Nuclear

Relatorio de Impacto Ambiental

e Programa de Educacéao Patrimonial
e Programa de Valorizacdo Sécio Cultural
e Programa de Estimulo ao Setor Secundario

e Programa de Fortalecimento do Gerenciamento Costeiro
Programas relacionados a atividade radiologica:

¢ Programa de Monitoramento Ambiental Radiolégico Pré Operacional
e Programa de Monitoramento Ambiental Radiolégico Operacional
e Programa de Monitoramento Meteorolégico

e Programa de Monitoramento Sismolégico Nacional

33. QUAIS AS CONCLUSOES DO EIA/RIMA?

e Apesar de impactos positivos importantes, a maioria dos impactos na
fase de instalacdo € negativo. No entanto, quase todos sdo de baixa ou

média magnitude.

e Varios impactos positivos serdo advindos com a implantacédo

empreendimento:

o0 Preservacdo do fragmento de Mata Atlantica, uma vez que se trata
de um empreendimento militar, de seguranca nacional, restringindo,

assim, o acesso ao local;

0 Reducdo do tempo de residéncia das aguas do saco de Coroa
Grande, podendo contribuir para a 0 aumento da qualidade dessas
aguas;

79




Estaleiro e Base Naval para a Construcao de

Submarinos Convencionais e de Propulsdo Nuclear

— Relatério de Impacto Ambiental

o0 Incremento da seguranca nacional, advindo do desenvolvimento da
tecnologia e construgcdo de submarinos, ampliando a abrangéncia da

vigilancia para todo territdrio maritimo brasileiro e, por fim;

o Desenvolver tecnologia nacional, uma vez que este empreendimento
tem potencial de contribuir com o crescimento econémico nacional,
estadual e local, tanto no setor primario como no setor terciario, por
estimular a producéo de bens e servicos demandados por este tipo

de atividade.

Em razdo de todas as consideracfes aqui expostas, conclui-se que o
empreendimento em questdo é perfeitamente viavel do ponto de vista social
e ambiental, desde que haja a fidedigna implantacdo dos Programas
Ambientais, que garantam a execuc¢ao e o controle das acdes planejadas e a

correta conducado socioambiental das obras.
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34. QUAL A EQUIPE TECNICA QUE TRABALHOU NO

EIA/RIMA?
Nome Funcéo Registro Profissional CTF/IBAMA
Coordenador Geral
Alexandre Nunes da . 66.876/D
Rosa Gedlogo CREA-RS 225.743
Diretora Técnica
MSc. Yone Melo de L 8.785/90-D
Figueiredo Fonseca Biologa CRBio 1.509.550
Equipe Meio Fisico
. ; 2602434671
Adalberto da Silva Gedlogo CREA-SP 1.678.788
. . . 93626/D
André Almeida Bastos Gedlogo CREA-RS 40.024
P . . 1978101324
André Luiz Ferrari Gedlogo CREA-RJ 4.093.386
Andrea Carmo 5 2008129253
Sampaio Geologa CREA-RJ 4.418.145
Dr. Euzébio José Gil , 200136732-5
Munhéz Geologo CREA-RJ 4.414.905
Helena Maia de A. a 15.189/D
Figueiredo Eng? Florestal e —— 2.935.332
. . ; 62.149
Helio Monteiro Penha Gedlogo CREA-RJ 4.412.925
Dr. Ivan Dias Soares Oceandgrafo - 1550150
Dr2 Josilda Rodrigues . 124228/D
da Silva de Moura Gedlogo CREA/RJ 4175606
3729/D
- A
Lizia do Lago Murbach Eng? Agrébnoma CREA-RO 2.223.461
. ; 21158/D
Luciano Cezar Marca Gedlogo CREA-PR 306.766
MSc. Michele Mitie a 78673/D
Arake Fragoso g Gl CREA-PR 3.236.045
Dr. Nelson Luiz . 60693/D
Sambaqui Gruber Gedgrafo CREA-RS 49155

220271586-0

Paulo Rogério Mendes Gedlogo CREA Nacional 4.508.240
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Nome Funcéo Registro Profissional CTF/IBAMA
Zelaine do Souza L 121005/37
el Quimica CRQ-12 2.468.328

Equipe Meio Bidtico
Ecossistemas Aquéticos
Dr. Francisco Gerson

P Engenheiro de Pesca 39188-D CREA-RJ 504176
Araujo
Dr. Frederico W. Kurtz Bidlogo CRBIio 07108/02 39937
Dra. Iracema David L 42503-02
Gomes Bidloga CRBIO-RJ 2556290
Dra. Marcia Cristina L 12783-02
Costa de Azevedo Biologa CRBIO-RJ 298032
Dra. Sheila Marino - 178964-02
Simao Bidloga CRBIO-RJ >9221
MSc. Wladimir Costa L 60.344-02
Paradas Hielome CRBIO-RJ Sl
Antonio Gomes da L 07031-2
Cruz-Filho Bidlogo . 3052433
Ecossistemas Terrestres
Dr. Alexandre F. L 15753
Bamberg de Araujo Biologo CRBI0/04 88926
Janderson Brito L 37.854/04-D
Pereira Bislogo g 469.096
Dr. Adriano L. Peracchi Biologo 490604
Dra. Denise Monte L 07420
Braz Bidloga CRBIO/O2 985709
. L 15892
Dr. lldemar Ferreira Bidlogo CRBIO/02 324480
Dra. Genise Vieira L 15815
Freire Biéloga CRBIO-02 349081
Dr. Marcelo R. L 21032
Nogueira Biologo CRBIO/02 Sessl
MSc. Samanta Balsini L 25.680
Peixoto Biologa CRBIO/03 el
L 60.865
Andrea C. S. Maas Bidloga CRBIO/02 3707362
Abrahdo Charles Bidlogo 38399-02 4507131
Fernando Antdnio L 60933
Silva Pinto Biologo T 4511165
- . L 57259
Jonathan Vieira Morais Bidlogo CRBIO/04 1.869.410
Milena de Abreu L 61416
Gongcalves de Paiva Bidloga CRBIO/04 2.964.964
Rita de Céssia L 65990
. Bidloga
Lamonica Charles CRBIO/02 4507304

Equipe Meio Socioecondémico
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Nome

LD. Dra. Erika Marion
Robrahn-Gonzalez

Jana Alexandra
Oliveira da Silva
MSc. José Matias de
Lima

Luana Padilha

Luciana Arutim Adamo

Luis Fernando
Medeiros

Dr. Luis Vinicius
Sanches Alvarenga
Dr. Luiz Goées Filho

Dra. Marilourdes

Lopes Ferreira

Dra. Nanci Vieira de
Oliveira

MSc. Pedro Luiz de
Sousa Quintslr

Pedro Narciso
Dr. Silvio Jablonski

Dr. Wagner Gomes
Bornal

Juliane Chaves da
Silva

Watila Portela
Machado

Wellington Mesquita
de Carvalho

lukio Ogawa

Daniela Cappellesso

Mangoni

Funcéo

Arquedloga,
Antropéloga e
Historiadora

Socio6loga
Estatistico

Gedgrafa
Biologa
Geografo
Arquedlogo
Engenheiro Florestal
Geodgrafa
Historiadora

Estatistico
Arquedlogo

Bi6logo Marinho

Arquedlogo

Registro Profissional

0005526
CONRE

200608106-3 CREA-
RJ

57278/04-D

8273/D
CREA-MT

28565-D
CREA-RJ

50117-D
CREA-RJ

5982
CONRE

3.914
CRBIO-RJ

Geoprocessamento e SIG

Eng® Ambiental
Geografo

Eng® Ambiental

15.376/D
CREA-DF
16738/D
CREA-DF
15.310/D
CREA-DF

Aspectos Nucleares

Eng° Civil

2605983889
CREA-RJ

Equipe de Apoio

Estagiaria

CTF/IBAMA

253918

2.934.379

4377242

685.407
1.725.328

2.318.542

539601

4377235

4377282

1.546.167

4377260
4420125

197.112

343527

1.783.367

4.370.124

2.207.194

386.562

2665210
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