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1 - IDENTIFICACAO DA EMPRESA

Raz&o Social: ODEBRECHT SERVICOS DE ENGENHARIA E CONSTRUCAO S/A
CNPJ N°: 15.102.288/0338-62

CEI N°: 70.002.80078/72

CNAE: 42.12-0-00 - Construcao de obras de arte especiais

Grau de Risco: 04

Endereco Completo: Rua Jodo Cruz Neto, 5 — llha da Madeira — ltaguai/RJ

CEP: 23.826-630

Informante da empresa: Jakeline Madeira Bezerra — Técnica em Meio Ambiente
2 — INTRODUCAO

A Marinha do Brasil instalara um estaleiro e uma base naval dedicados a construcdo e
operacao de submarinos convencionais e de propulsdo nuclear na llha da Madeira, localidade

pertencente ao municipio de Itaguai, Rio de Janeiro.

A construcdo do Estaleiro e Base Naval (EBN) implica na utilizagdo de maquinas e
equipamentos inerentemente geradores de ruido, variavel de acordo com a fase evolutiva da
obra. Associado a isso, a resolucdo CONAMA 01/1990 define padrbes de emissdo de ruidos
decorrentes de quaisquer atividades industriais, 0s quais devem obedecer, no interesse da

saude e do sossego publico, aos padrdes, critérios e diretrizes estabelecidos nesta resolugéo.

Desta forma, este programa se justifica pela necessidade monitorar e controlar a emissdo de

ruidos emitidos pela instalagdo do EBN.
2.1 - OBJETIVO

O objetivo deste programa € monitorar e mitigar o impacto provocado pelos ruidos decorrentes das
atividades de construcdo deste empreendimento, tendo como principio a conservacdo do Meio
Ambiente e a preservacdo da qualidade de vida da comunidade de modo a atender a Resolugéo
CONAMA 001/90, que estabelece critérios e padrBes para emissdo de ruidos por atividades
industriais, e que considera como aceitaveis os niveis de ruido previstos pelas normas ABNT NBR
10.151/2000 - Avaliacdo do ruido em areas habitadas visando o conforto da comunidade e NBR

10152/1987 - Niveis de ruido para conforto acustico.
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2.2 - ESTRUTURA DO RELATORIO

O Relatorio de Avaliagdo Ambiental de Ruido tem basicamente a seguinte estrutura:

a) Marca, modelo, tipo ou classe e numero de série de todos os equipamentos de medi¢éo utilizados;
b) Data e numero do ultimo certificado de calibragdo de cada equipamento de medigéo;

c) Horério e duragéo das medi¢des de Ruido;

d) Relatério de nivel de ruido ambiente;

e) Valor do nivel de critério de avaliagdo (NCA) aplicado para a area e o horario de medicao;

f) Referéncia a Norma NBR 10151/2000.

3 — DEFINICOES TECNICAS

Para fins de aplicacdo da presente lei, considera-se:

| - PERIODO DIURNO - o tempo compreendido entre 07:00 e 19:00 horas do mesmo dia, exceto aos
domingos e feriados constantes do calendario oficial do municipio, quando este periodo sera entre
08:00 e 19:00 horas;

Il - PERIODO NOTURNO - o horario complementar ao periodo diurno, sendo o tempo
compreendido entre 19:00 horas de um dia e 07:00 horas do dia seguinte, respeitando a ressalva de
domingos e feriados onde o término do periodo noturno ndo deve ser antes das 08:00 horas;

Il - SOM - fenébmeno fisico capaz de produzir a sensac¢do auditiva no homem;

IV - RUIDO - todo som que gera ou possa gerar incomodo;

V - RUIDO DE FUNDO - todo e qualquer ruido proveniente de uma ou mais fontes sonoras, que
esteja sendo captado durante o periodo de medicdes e que ndo seja proveniente da fonte objeto das

medicdes;

VI - DECIBEL (dB) — unidade de medida de nivel de pressao sonora;
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VIl - dB(A) - escala de indicacdo de nivel de pressdo sonora relativa a curva de ponderagéo “A”;

VIII - LAeq - Nivel de pressao sonora equivalente em decibel ponderados em “A” [dB (A)]: Nivel obtido
a partir do valor médio quadratico da pressdo sonora (com a ponderacdo A) referente a todo o

intervalo de medicdo. Segue abaixo o célculo do nivel de presséo sonora equivalente:

10 U
Lﬂeq=1D|Dg_:;'1[|-u

onde:
Li é o nivel de pressdo sonora, em dB(A), lido em resposta rapida (fast) a cada 5 s, durante o tempo
de medicao do ruido;

n € o namero total de leituras.

IX - LAmax — Nivel méximo detectado durante o tempo decorrido;

X - LAmin — Nivel minimo detectado durante o tempo decorrido;

XI - NCA — Nivel de Critério de Avaliagdo de acordo com a NBR 10151/2000.

4 — ESTRATEGIA E METODOLOGIA DE AVALIACAO

As medicdes foram realizadas em pontos indicados pela empresa em conformidade com o disposto no
item 5 da NBR 10151 / 2000. Todos os valores medidos do nivel de pressdo sonora foram
aproximados ao valor inteiro mais proximo.

O tempo de medic¢éo foi escolhido de forma a permitir a caracterizacdo do ruido em questdo. A
medicao envolveu uma seqiéncia de amostras, com 0 equipamento calibrado para leitura do nivel de
pressdo sonora, em dB(A), lido em resposta rapida (fast) a cada 5 s, durante o tempo de medig&o do

ruido.

O expediente de trabalho da empresa é turno das 07:00 as 17:00 horas de segunda-feira a quinta-feira
e sexta-feira das 07:00 as 16:00 horas, n&o havendo expediente noturno.
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5 — ESPECIFICACAO DOS EQUIPAMENTOS DE MEDICAO UTILIZADOS

O Medidor de Nivel de Pressdo Sonora de fabricacdo da empresa Instrutherm Instrumentos de
Medicdo Ltda, modelo DEC-490 - n° de série NO.10 072697 Tipo 2, estd em conformidade com os
padrdes de medicdo de nivel de presséo sonora, atendendo também a norma IEC 61672-1 , conforme
Certificado de Calibragdo n® 20431/10 com data de 16 de dezembro de 2010.

A norma IEC 61672 substitui e cancela a IEC 60651 e IEC 60804. A IEC (International Electrotechnical
Commission) considera esta Ultima como norma obsoleta. A migragdo entre as normas esta ocorrendo
desde a sua publicagdo em 2002. Os novos modelos de medidores apontam a conformidade com as

normas antigas.

Para tal avaliacdo empregou-se também um calibrador acustico de fabricacdo da empresa Instrutherm
Instrumentos de Medicdo Ltda, modelo CAL-3000 - n° de série 86478, Classe 2, calibrado na
Amplitude nominal de 94 e 114dB, conforme Certificado de Calibracdo 20433/10 com data de 16 de
dezembro de 2010.

6 — NIVEL DE CRITERIO DE AVALIACAO (NCA)
Neste caso, considera-se, como valor de referéncia, a comunidades como area mista com vocagao
recreacional, de forma que deverdo ser garantidos 0s niveis de maximos de ruidos de 65bB(A)

durante o dia e 55dB(A) durante a noite.

7 —LOCALIZACAO DOS PONTOS AVALIADOS

Item Descrigao do Local Avaliado Localizagdo GPS
Ponto 1 | Em frente ao Canteiro de obra da UFEM 23K PQ 18863 64377
Ponto 2 | Em frete a entrada do Porto de ltaguai 23K PQ 20706 66276
Ponto 3 | Entrada da llha da Madeira 23K PQ 19753 65460
Ponto 4 | Canteiro Norte — Entrada do Tunel PROSUB 23K PQ 18763 65178

Ponto 5 | Rua Joaquim Fernandes, em frente ao n°® 331 — llha da Madeira 23K PQ 18351 65163

Ponto 6 |Praia da Comunidade da llha da Madeira 23K PQ 17804 64913

Ponto 7 | Rua Jodo Miranda de Oliveira, proximo ao n°® 401 — Ilha da Madeira | 23K PQ 17957 65044
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Seguranca do Trabalho

LOCALIZACAO DOS PONTOS AVALIADOS NO MAPA

 llha da'-%'-_! l L \
Madeira Y Ao

8 — ETAPAS DA OBRA

A obra se divide em 3 canteiros que estdo em diferentes etapas:
v" UFEM - Fase da Obra: Fundacéo

v" Norte — Fase da Obra: Implantagdo Canteiro (Final), Enrocamento (inicio) e Tinel (Sondagem)

v' Sul — Fase da Obra: Implantagao Canteiro (Inicio) e (Dragagem (Inicio)
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9 — RESULTADO DAS AVALIACOES
9.1 — RESULTADOS DAS AVALIACOES DIURNAS

LOCAL: Em frente ao Canteiro de obra da UFEM

- LAeq LASmax LASmin NCA Conforme
Dat Horario
PONTO 1 ala [dB] [dB] [dB] [dB] (SIN)
26/01/2011 15:16 h 77 85 60 65 N

OBS: As avaliag6es foram realizadas com o instrumento fixado em um tripé a uma altura de
1,20 m. do solo em frente a obra da UFEM.

Ruido de fundo intenso devido a grande movimentacdo de veiculos, 6nibus e caminhdes,
proximidade com ponto de 6nibus e proximo a entrada da NUCLEP.

LOCAL: Em frete a entrada do Porto de Itaguai

L LAeq LASmax LASmin NCA Conforme
D Horario
PONTO 2 ata [dB] [dB] [dB] [dB] (SIN)
26/01/2011 15:29 h 74 86 50 65 N

OBS: As avaliacdes foram realizadas com o instrumento fixado em um tripé a uma altura de
1,20 m. do solo em frente a entrada do Porto de Itaguai.

Ruido de fundo intenso devido a grande movimentacdo de veiculos, principalmente
caminhdes, na via publica.
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LOCAL: Entrada da llha da Madeira

‘o LAeq LASmax LASmin NCA Conforme
D Horario
PONTO 3 ata [dB] [dB] [dB] [dB] (SIN)
26/01/2011 15:29 h 66 78 53 65 N

OBS: As avalia¢des foram realizadas com o instrumento fixado em um tripé a uma altura de
1,20 m. do solo na entrada da Ilha da Madeira.

Ruido de fundo intenso devido a grande movimentacdo de veiculos de pequeno porte e

pequena movimentacdo de Onibus e caminhdes. Proximidade com ponto de Onibus e
pequeno comércio no entorno.

LOCAL: Canteiro Norte — Entrada do Tunel PROSUB

[y

- LAeq LASmax LASmin NCA Conforme
Horario
PONTO 4 Data [dB] [dB] [dB] [dB] (SIN)
26/01/2011 15:54 h 71 80 60 65 N

OBS: As avaliagOes foram realizadas com o instrumento fixado em um tripé a uma altura de
1,20 m. do solo em frente ao Canteiro Norte - Entrada do Tunel PROSUB. Ruido de fundo
intenso devido a grande movimentacdo de veiculos, 6nibus e caminhdes. Maquinas e
equipamentos em operacao no canteiro de obra.
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LOCAL: Rua Joaquim Fernandes, em frente ao n° 331 — llha da Madeira
HIHRE 4

- LAeq LASmax LASmin NCA Conforme
Data Horario
PONTO 5 [dB] [dB] [dB] [dB] (S/N)
26/01/2011 16:09 h 66 78 44 65 N

OBS: As avalia¢des foram realizadas com o instrumento fixado em um tripé a uma altura de
1,20 m. do solo em uma das ruas principais da comunidade da llha da Madeira.

Ruido de fundo intenso devido movimentacdo regular de veiculos, 6nibus e caminhdes.
Proximidade com pequeno comercio.

LOCAL: Praiada Comunidade da llha da Madeira

Data Horario LAeq LASmax LASmin NCA Conforme
PONTO 6 [dB] [dB] [dB] [dB] (SIN)
26/01/2011 16:38 h 64 77 53 65 S

OBS: As avaliacdes foram realizadas com o instrumento fixado em um tripé a uma altura de
1,20 m. do solo na praia da Ilha da Madeira.

Ruido de fundo intenso devido a grande movimentacdo de veiculos de pequeno porte e

Onibus. Proximidade com ponto final de 6nibus e lotadas, pequeno comércio e hotel no
entorno.
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LOCAL: Rua Joao Miranda de Oliveira, proximo ao n° 401 — llha da Madeira

- LAeq LASmax LASmin NCA Conforme
D Horario
PONTO 7 ata [dB] [dB] [dB] [dB] (SIN)
26/01/2011 16:48 h 67 76 52 65 N

OBS: As avaliacdes foram realizadas com o instrumento fixado em um tripé a uma altura de
1,20 m. do solo em uma das ruas principais da comunidade da llha da Madeira.

Ruido de fundo intenso devido a grande movimentacdo de veiculos, 6nibus e caminhdes.
Proximidade com pequeno comercio.

9.1.1 REPRESENTACAO GRAFICA DAS AVALIACOES DIURNAS

Periodo - Diurno (das 07:00 h as 19:00 horas)
PONTOS Neg[dBA] Nmax[dBA] Nmin[dBA] NCA
1 77 85 60 65
2 74 86 50 65
3 66 78 53 65
4 71 80 60 65
5 66 78 44 65
6 64 77 53 65
7 67 76 52 65
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Periodo - Diurno (das 07:00 h as 19:00 horas)
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9.2 —- RESULTADOS DAS AVALIAQOES NOTURNAS
LOCAL: Em frente ao Canteiro de obra da UFEM
- LAeq LASmax LASmin NCA Conforme
Horario
PONTO 1 bata [dB] [d8] [dB] [dB] (SIN)

26/01/2011 20:39 h 72 85 47 55 N

1,20 m. do solo em frente a obra da UFEM.

proximidade com ponto de 6nibus e proximo a entrada da NUCLEP.

OBS: As avaliagdes foram realizadas com o instrumento fixado em um tripé a uma altura de

Ruido de fundo intenso devido a movimentacdo regular de veiculos, 6nibus e caminhdes,
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LOCAL: Em frete a entrada do Porto de Itaguai

Data Horario LAeg LASmax LASmin NCA Conforme
PONTO 2 [dB] [dB] [dB] [dB] (SIN)
26/01/2011 16:48 h 66 78 44 55 N

OBS: As avaliagdes foram realizadas com o instrumento fixado em um tripé a uma altura de
1,20 m. do solo em frente a entrada do Porto de Itaguai.

Ruido de fundo intenso devido a grande movimentacdo de veiculos, principalmente
caminhdes, na via publica.

LOCAL: Entrada da llha da Madeira

Data Horario LAeq LASmax LASmin NCA Conforme
PONTO 3 [dB] [dB] [dB] [dB] (SIN)
26/01/2011 20:08 h 66 73 58 55 N

OBS: As avaliacdes foram realizadas com o instrumento fixado em um tripé a uma altura de
1,20 m. do solo na entrada da Ilha da Madeira.

Ruido de fundo intenso devido a grande movimentagdo de veiculos de pequeno porte e
pequena movimentacdo de Onibus e caminhdes. Proximidade com ponto de O6nibus e
pequeno comércio no entorno.
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LOCAL: Canteiro Norte — Entrada do Tunel PROSUB

L LAeq LASmax LASmin NCA Conforme
D Horario
PONTO 4 ata [dB] [dB] [dB] [dB] (SIN)
26/01/2011 19:57 h 60 70 46 55 N

OBS: As avaliagGes foram realizadas com o instrumento fixado em um tripé a uma altura de
1,20 m. do solo em frente ao Canteiro Norte - Entrada do Tunel PROSUB. Ruido de fundo
intenso devido & movimentagéao regular de veiculos, 6nibus e caminhdes.

LOCAL: Rua Joaquim Fernandes, em frente ao n°® 331 — Ilha da Madeira

Data Horério LAeq LASmax LASmin NCA Conforme
PONTO 5 [dB] [dB] [dB] [dB] (SIN)
26/01/2011 19:32 h 56 61 49 55 N

OBS: As avaliages foram realizadas com o instrumento fixado em um tripé a uma altura de|
1,20 m. do solo em uma das ruas principais da comunidade da Ilha da Madeira.

Ruido de fundo intenso devido movimentacdo regular de veiculos, 6nibus e caminhdes.
Proximidade com pequeno comércio.
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LOCAL: Praiada Comunidade da llha da Madeira

Data Horario LAeg LASmax LASmin NCA Conforme
PONTO 6 [dB] [dB] [dB] [dB] (SIN)
26/01/2011 19:22 h 66 70 59 55 N

OBS: As avaliacdes foram realizadas com o instrumento fixado em um tripé a uma altura de
1,20 m. do solo na praia da Ilha da Madeira.

Ruido de fundo intenso devido a grande movimentagdo de veiculos de pequeno porte e

onibus. Pequena movimentacao de barcos a motor. Proximidade com ponto final de 6nibus
e lotadas, pequeno comércio e hotel no entorno.

LOCAL: Rua Joao Miranda de Oliveira, proximo ao n° 401 — llha da Madeira

o)

Data Horario LAeq LASmax LASmin NCA Conforme
PONTO 7 [dB] [dB] [dB] [dB] (SIN)
26/01/2011 19:14 h 71 87 46 55 N

OBS: As avaliacdes foram realizadas com o instrumento fixado em um tripé a uma altura de
1,20 m. do solo em uma das ruas principais da comunidade da Ilha da Madeira.

Ruido de fundo intenso devido a movimentacéo regular de veiculos, 6nibus e caminhdes.
Proximidade com pequeno comercio.
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9.2.1 REPRESENTACAO GRAFICA DAS AVALIACOES NOTURNAS

Periodo - Noturno (das 19:00 h as 07:00 horas
PONTOS | Neq[dBA] Nmax[dBA] Nmin[dBA] NCA
1 71 87 46 55
2 66 70 59 55
3 56 61 49 55
4 60 70 46 55
5 66 73 58 55
6 66 78 44 55
7 72 85 47 55

Periodo - Noturno (das 19:00 h as 07:00 horas)
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10 — CONSIDERACOES GERAIS E CONCLUSOES

Este Relatorio foi elaborado em consonancia com a Resolugdo CONAMA N.° 001/90, publicada no
D.O.U em 02/04/90, e de acordo com os procedimentos de medicdo estabelecidos pela NBR
10151/2000, que fixa as condi¢Bes exigiveis para a “Avaliacdo da Aceitabilidade do Ruido em
Comunidades”, uma vez que o item VI da referida Resolucéo preceitua que as medigdes devem ser

realizadas de conformidade com a NBR mencionada.

O principal objetivo deste trabalho foi fornecer dados sobre o ruido decorrente das atividades de
construcdo na obra da empresa Odebrecht, em seus canteiros de obra do estaleiro e da base naval
dedicados a construcdo e operacdo de submarinos convencionais e de propulsdo nuclear na llha da

Madeira, localidade pertencente ao municipio de Itaguai.

A verificacdo da emissao de ruidos foi realizada durante dia util, adotando-se horéarios de pico. Foram
realizadas medi¢des no periodo diurno das 15:16 h as 16:53 h e no periodo noturno das 19:14 h as
20:35h

Os pontos avaliados foram determinados pela empresa Odebrecht, visando confirmar se existe
alguma fonte causadora de ruido pela empresa e que possivelmente poderia estar atingindo a
comunidade. Para isto, o equipamento foi utilizado com Range 30 a 130 dB. A calibracdo do

instrumento de avaliagao foi realizada antes da tomada da sequiéncia das avaliagfes;

As medicBes se encontram fora dos parametros estabelecidos pela NBR10151/2000, nos pontos 1, 2,
3, 4, 5, e 7 das avaliagBes diurnas e em todos os pontos das avaliagdes noturnas, devido ao ruido
intenso proveniente do transito de veiculos nestes pontos. A obra em seu interior ndo representa fator
de geracao de ruido significativo, pois os indices minimos encontrados foram abaixo do estabelecido
pela norma, esses indices foram mensurados somente com atividades nos pontos 1 e 4 que se
encontram em frente aos canteiros da UFEM e canteiro Norte, respectivamente e quando ndo havia

fluxo de veiculos, énibus e caminhdes na via publica.

Cabe ressaltar que existem outros empreendimentos em andamento na llha da Madeira que
contribuem com o aumento da movimentacdo do trdfego de veiculos, 6nibus e caminhbes e
consequentemente com o0 aumento de ruido na comunidade, n&o podendo ser atribuido
exclusivamente a obra da Odebrecht. Pode-se confirmar tal fato pelas medi¢8es realizadas no periodo

noturno, pois 0s LAeq’'s encontrado em todos os pontos estdo acima do limite estabelecido na Norma

e a obra da Odebrecht ndo possui atividades neste periodo.
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A Odebrecht adotou como medida de controle de ruido no canteiro Sul a entrada de caminh&es
somente pelo Porto de Itaguai. Com esta medida o ruido gerado nos pontos 5, 6 e 7, ndo pode ser

atribuido ao empreendimento desta empresa, conforme fotos abaixo:

No entanto de acordo com a NBR 10151 na ocorréncia de reclamacdes, outras medi¢cbes devem ser

efetuadas nas condi¢cdes e locais indicados pelo reclamante. Portanto este relatério deve estar

disposicao do setor responsével pela integragdo com a comunidade.
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11- EQUIPE TECNICA RESPONSAVEL

A responsabilidade técnica do presente documento que foi confeccionado pelos profissionais abaixo
assinados restringe-se exclusivamente as avaliacbes e recomendacdes realizadas pelo mesmo,
ficando sob inteira responsabilidade da empresa a implantagdo e acompanhamento das medidas de

correcao

Itaguai, 26 de Janeiro de 2011.

Anna Paula Bourdon Charles Hiroshi do Nascimento Hoshimoto
CREA 90101401-0 CPF 091.071.067-85
Engenheira de Seguranca no Trabalho Tecndlogo em Seguranca do Trabalho

Mestra em Engenharia Oceéanica
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12 — ANEXO | - VALORES

ENCONTRADOS NO EQUIPAMENTO
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13 - ANEXO Il - CERTIFICADOS DE

CALIBRACAO DOS EQUIPAMENTOS
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