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RESPOSTAS AO PARECER TECNICO COPAH/IBAMA N° 3619/2013

Em 06 de marco de 2013 o IBAMA, através da Coordenacao de Portos,
Aeroportos e Hidrovias - COPAH, foi emitido o Parecer N° 3619/2013 contendo a
andlise dos Estudos Complementares para a nova alternativa locacional do
Estaleiro EISA Alagoas S/A, previsto para ser instalado na comunidade de Miai de
Cima, no Municipio de Coruripe, Estado de Alagoas, sob o processo de
licenciamento no IBAMA N° 02001.003707/2011-54.

Portanto, no presente documento sao apresentadas consideragoes, informagdes
e respostas as consideracdes emitidas pelo citado Parecer. Estas informacoes
serdo apresentadas em dois capitulos distintos, conforme as demandas
requeridas para as fases de obtencdao da Licenca Prévia - LP e Licenca de

Instalagao - LI.

1. DEMANDAS PARA A FASE DE OBTENCI\O DA LICENCA PREVIA - LP
v Item 3.1.3. Caracterizacao da Paisagem

IBAMA: Indicar zonas de amortecimento das UC’s identificadas e apresentar os
limites das RPPN’s Fazenda Pereira e Lula do Lobo I, bem como suas distédncias
da area prevista para o empreendimento.

R: nenhuma das unidades de conservacao — UC’s identificadas para as areas de
influéncia do empreendimento possuem plano de manejo, e, portanto, zonas de
amortecimento definidas. No Anexo 1 é apresentada uma descricdo mais
detalhada das Unidades de Conservacao identificadas pelos estudos ambientais,
bem como um mapa contemplando os limites de 3km conforme definido pela
Resolucao CONAMA N° 428/2010 e os limites da RPPN Fazenda Pereira e da
RPPN Lula do Lobo I.

IBAMA: Equivoco no somatdrio das APP’s, na Tabela 3, pagina 79 dos Estudos
Complementares da Nova Alternativa Locacional.

R: a drea da “restinga arbdrea” da nova alternativa locacional, com 8,02 ha, por
um equivoco, nao foi somada ao campo apresentado na Tabela 3 dos Estudos

Complementares, onde consta a area de “restinga - fixadora de dunas”. Assim,
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esta area devera ser corrigida, de 5,18 ha para 13,2 ha. Entretanto, o somatoério
das areas de APP’s, separadamente, continuara igual a 80,73 ha, porém, a area

total de APP’s no terreno, considerando as sobreposicdes, é igual a 75,55 ha.

v! Item 3.1.3. Caracterizacdo do Empreendimento

IBAMA: Confirmar o dado referente a capacidade de producdo do estaleiro de
160.000 toneladas de aco por ano, ja que permaneceu igual ao da primeira
alternativa, mesmo com a otimizacdo do fluxo de producdo e aumento da area
produtiva da nova alternativa.

R: é importante informar que, apesar de haver o aumento de &rea do
empreendimento nessa nova alternativa locacional, em Miai de Cima, as
unidades operacionais de processamento de agco permanecem as mesmas,
conforme o projeto anterior, entdo previsto para a alternativa locacional de
Pontal do Coruripe. Entretanto, & importante observar gque nesse novo sitio
locacional, devido a ampliacdo de area, haverd mais mobilidade e eficiéncia na
movimentacao dos blocos e desenvolvimento das demais atividades nos
processos produtivos. Haverd também maior facilidade de armazenamento. Tais
unidades e processos se mostravam mais comprometidos no projeto anterior.
Esta situacao possibilitara, agora, mais seguranca operacional, entretanto, com a

mesma capacidade produtiva.

Isso &, apesar do acréscimo de area, principalmente no setor industrial, ocorrido
com a mudancga de Pontal do Coruripe para Miai de Cima, ndo houve alteragao
das oficinas de processamento. O principal reflexo no setor industrial foi na
logistica interna de grandes blocos / pecas navais e patio de estoque. Sendo

assim, a capacidade de processamento estd mantida. ~

v’ Item 3.3.2. Estruturas e Instalagoes

IBAMA: Deve haver especial atencao para as estruturas Paiol do EISA Militar e
Paiol de Consumiveis no escopo do Gerenciamento de Riscos.

R: é importante observar que o EISA Militar estd segregado (separado) das

demais instalacdes do Estaleiro, como uma unidade produtiva a parte, por
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normas do Ministério da Defesa, em decorréncia de exigéncias de Seguranca
Nacional e segredo de projetos. Entretanto, o EISA Militar serda, Unica e
exclusivamente, um estaleiro com instalacdes e processos produtivos idénticos
agueles de um estaleiro civil. Assim, ndo_havera armazenamento de municdo de
gualquer tipo, ou produto perigoso gue possam gerar riscos ao cidadao ou ao
meio_ambiente, o qgue exigiria, portanto, procedimentos diferenciados e/ou
proprios para este tipo de armazenamento. Cabe destacar, também, que o EISA
Militar ndo é um estaleiro nuclear, ou de caracteristicas similares. Entretanto, as
denominacdes de “Paiol” e “Paiol de Consumiveis” para as unidades de estoque
de materiais militares, possibilitou esta interpretacao equivocada. Na realidade, a

denominacgdo correta seria “"Almoxarifados” do EISA Militar.

v! Item 3.3.3. Estimativas de Insumos, Residuos Sodlidos e Efluentes
Industriais

IBAMA: Esclarecer sobre a demanda de agua do empreendimento, para as fases
de instalacdo e operacao, separando as demandas de abastecimento e de
constru¢do ou de industria, e identificando as respectivas fontes de
abastecimento previstas (dgua subterrdnea, superficial ou pluvial).

R: o dimensionamento da demanda hidrica foi elaborado pelo setor engenharia
do empreendedor, considerando como parametros as Normas NB-92/80 e NBR-
5626, além das recomendacdes de Creder (1981)!, considerando os cenérios de
instalagdo e operacao do Estaleiro EISA Alagoas. Da mesma forma foram
definidos os distintos usos da dagua, quais sejam: abastecimento (consumo
humano, refeitérios, sanitarios), construcao civil (uso na producdo e cura de
concreto) e produgao naval (distintos usos na produgao naval, como a lavagem

de pecas).

Os resultados obtidos a partir do dimensionamento demonstram uma demanda
hidrica total para a fase de instalacdo de 13.440 m3*/més (0,0052 m3/s), sendo
12.000 m3/més (0,0046 m?3/s) para abastecimento do canteiro de obras e 1.440
m?3/més (0,00055 m?/s) na central de concreto. Na fase operacional do Estaleiro
EISA Alagoas a demanda hidrica projetada é de 10.950 m3/més (0,0042 m?/s),

! CREDER, Helio. 1981. Instalacdes Hidraulicas e Sanitdrias. Rio de Janeiro. 52 Ed. 438p.
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sendo 1.500 m*/més (0,0005787 m?>/s) para o abastecimento dos setores
administrativos e 9.450 m3/més (0,003665 m?3/s) nas distintas &reas da

producgao naval (Anexo 2).

Como fonte de abastecimento de agua, o Estaleiro EISA Alagoas prevé
inicialmente a utilizacdo de recurso hidrico subterrdneo ocorrente na area do
empreendimento. Neste sentido, o estaleiro ja consultou a Secretaria de Estado
do Meio Ambiente e dos Recursos Hidricos - SEMARH para verificar a

disponibilidade hidrica.

A SEMARH encaminhou um Laudo Hidrogeoldgico que contempla uma
caracterizacdo da regido, assim como uma analise no fato de que tal recurso
atende as demandas hidricas do Estaleiro EISA Alagoas, conforme estudo
fornecido pelo empreendedor. O referido laudo informa que a partir de dados de
27 pocos cadastrados na regido, que utilizam os recursos hidricos subterraneos
da Formacdo Barreiras, a média de vazdo é de 12,8 m>/h. Assim, considerando a
maior demanda didria prevista do Estaleiro EISA Alagoas (fase de obras), com
base em dados estatisticos de pocos da regido, sera necessaria a instalagao de

um a trés pogos para atender ao empreendimento (Anexo 3).

Além disso, 0 empreendedor estuda, em parceria com a Prefeitura Municipal de
Coruripe e o Governo de Estado de Alagoas, a viabilidade de ser implantado um
sistema de captacao, tratamento e distribuicdo de agua a partir do rio Coruripe.
O rio Coruripe possui disponibilidade hidrica suficiente para atender ao Estaleiro
EISA Alagoas, conforme podemos observar a partir de dados histéricos das
vazdes deste corpo hidrico mensuradas pela Agéncia Nacional de Aguas — ANA
(dados obtidos para a estacdo Pluvio-Fluviométrica de Camacari, distrito de
Coruripe, através da Rede Hidrometeoroldgica Nacional para o periodo entre os
anos de 1978 e 2006). A Figura 1 apresenta as vazbes médias, minimas e
maximas mensais, da série historica entre os anos de 1978 e 2006, do rio

Coruripe.
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Figura 1. Vazbes médias, minimas e madaximas mensais, da série histérica
entre os anos de 1978 e 2006, do rio Coruripe. Fonte: Rede
hidrometeoroldgica Nacional ANA.

Extraindo os registros de vazdes minimas desta série histdrica, que condiz com
um cenario critico de disponibilidade hidrica, verifica-se ainda uma
disponibilidade de agua no rio Coruripe, mesmo em periodos de seca,
significativamente superiores ao demandado pelo Estaleiro EISA Alagoas (Figura
2).

@) minima
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Figura 2. Registros de vazdes minimas do rio Coruripe, que condiz com um
cenario critico de disponibilidade hidrica. Fonte: Rede hidrometeoroldgica
Nacional - ANA.
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Onde esta isso na
caractereizacao?

Outro ponto fundamental a ser considerado, é que o projeto do Estaleiro EISA
Alagoas, com seus distintos galpdes e prédios administrativos, possuira uma
area de cobertura de 292.360 metros quadrados, sendo prevista a adocdo de
sistema_de coleta e reservacdao de aguas pluviais em oito (08) cisternas com

capacidade de 2.000 m3 cada, para o uso ndo potavel em sanitarios, atividades
de limpeza e industrial. Considerando a precipitacdo média anual em Coruripe de

1.413,4 mm, pode-se chegar a um armazenamento de 574 m3 de aguas pluviais
por minuto, vazao esta que atenderia plenamente a demanda do

empreendimento por agua industrial (Anexo 2).

v Item 3.3.6. Detalhamento da Bacia de Evolugcdo, Canal, Dragagem e
Descarte

IBAMA: Apresentar a estimativa de volume de dragagem de manutencgao.

R: as areas a serem dragadas para o estabelecimento do canal de acesso e bacia
de evolucao do Estaleiro EISA Alagoas podem ser vistas na Figura 3, onde o

volume total a ser dragado é de aproximadamente 770.000 m?>.
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Figura 3. Areas a serem dragadas para a instalagdo do Estaleiro EISA Alagoas.
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A Figura 4 apresenta as taxas de deposicao e erosao calculadas para um ano de
simulacdo de ondas e correntes de maré para a plataforma continental adjacente
a praia de Miai de Cima, Municipio de Coruripe, AL, conforme estudos ja
apresentados nos Estudos Complementares ao EIA. Verifica-se que as taxas de
mobilizacdo de sedimentos estdo mais restritas a praia, devido a quebra de
ondas e a geracao da deriva litoranea junto aos arrecifes, em decorréncia da
diminuicdao da profundidade e da quebra das ondas pela presenca da barreira de
arrecifes. Também, ocorre a diminuicdo da profundidade nas areas mais
proximas da desembocadura do rio Coruripe, devido a presenca do delta de maré

vazante.

Na area aonde se pretende instalar o canal de acesso e a bacia de evolugdo nao
sao verificadas taxas de deposicao ou erosdo superiores a 10 centimetros ao
ano, exceto por duas pequenas areas situadas no canal de acesso, aonde se
verifica uma deposicdo de aproximadamente 20 centimetros de sedimentos ao

ano (Figura 4).

Considerando que os quebra-mares norte e sul do Estaleiro EISA Alagoas
tenderdo a impedir o transporte de sedimentos da deriva litoranea para o interior
da bacia de evolugdo, estima-se que a taxa de assoreamento da bacia de

evolugao e do canal de acesso seja muito baixa.

Para o canal de acesso as duas areas a serem dragadas, que aparecem em verde
na Figura 3, apresentam uma darea de 410.000 m? Estas compreendem as
Unicas areas que terdo a profundidade de 7 metros no canal de acesso.
Considerando uma taxa de deposicdo média de 10 centimetros por ano para
estas areas, pode-se estimar uma taxa de dragagem de manutencdo de

dragagem de 41.000 m> para o primeiro ano.

Para a bacia de evolugao, devido a protegao exercida pelos quebra-mares norte e
sul, sugere-se uma taxa de deposicdo inferior a taxa de deposicao do canal de
acesso, podendo se estimar uma taxa de deposicao de 5 centimetros por ano.
Sendo a area da bacia de evolugdo de aproximadamente 1.000.000 m?, pode-se

estimar uma taxa de dragagem de manutencdo de 50.000 m* por ano.
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E importante observar que, considerando que o estaleiro ird produzir poucos
navios por ano, e também, de que nao haverd manutencdo de navios no
estaleiro, o que implicard em um quase nulo trafego de navios, as dragagens de
manutencao somente poderdao ocorrer quando for necessario o deslocamento de
um navio produzido. Assim, sera possivel estimar a taxa de assoreamento da
bacia de evolucdo e do canal de acesso, com maior eficiéncia, através da
realizacdo de levantamentos batimétricos durante o primeiro ano de operacdo do
Estaleiro EISA Alagoas. Desta forma, a fim de se obter uma menor incerteza na
taxa de assoreamento da bacia de evolugdao e no canal de acesso, sugere-se um
monitoramento batimétrico semestral no primeiro ano e anual nos anos
subsequentes, para se conhecer a real taxa de sedimentacdao no local, apds a
instalacdo do Estaleiro EISA Alagoas. Desta forma, se podera melhor precisar as
taxas de sedimentacdo, assim como também, o volume de sedimentos a serem

dragados para as devidas manutencoes.
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Figura 4. Taxas de erosdo e deposicdo para a plataforma continental adjacente a praia de
Miai de Cima, Municipio de Coruripe, AL.

Respostas ao Parecer Técnico N° 3619/2013 -9-



EISA ALAGOAS ACQUAPLAN

v Item 3.3.7. Cronograma Fisico das Obras

IBAMA: Apresentar cronograma fisico de obras para a construcdo das estruturas
de protegao costeira.

R: o cronograma fisico das obras de instalacdo do Estaleiro EISA Alagoas,
contemplando inclusive a etapa de construcdo das estruturas de protecgao

costeira, é apresentado Anexo 4.

v Item 3.5.1. Diagndstico do Meio Fisico

C. Sedimentos

IBAMA: Realizar amostragens de sedimentos na area pretendida para a bacia de
evolucdo/area de cais, com o numero de amostras conforme a 454/2012.
Realizar a caracterizacdo granulométrica e quimica do pacote sedimentar.

R: a caracterizacdo dos sedimentos a serem dragados na area pretendida para a
instalacdao da bacia de manobras foi realizada através da coleta de 19 amostras.
Este nimero de amostras atende ao dimensionamento realizado conforme
preconizado na Resolugdo CONAMA N° 454/2012, para um volume estimado de
dragagem de 745.595 m3 de sedimentos. O documento da caracterizagao

granulométrica e quimica dos sedimentos encontra-se apresentado no Anexo 5.

IBAMA: A presenca de contaminantes acima de nivel 1 faz com que seja
necessario a realizacdo de ensaios ecotoxicolégicos para embasar a decisdo de
descarte em aguas jurisdicionais brasileiras.

R: de acordo com a Resolugdgo CONAMA N° 454/2012, os ensaios de
ecotoxicidade deverao ser realizados somente para as hipdteses listadas no Art.
12, para disposicdo do material em aguas sob jurisdicdo nacional. Sendo a
alternativa de disposicao do material a ser dragado em area continental, os
resultados da caracterizacdo quimica devem ser comparados com os valores
orientadores nacionais estabelecidos para solos pela Resolugao CONAMA n©
420/2009, devendo ser seguido os critérios e condicdes expostos no Art. 18 da
Resolugao CONAMA N° 454/2012.

Respostas ao Parecer Técnico N° 3619/2013 -10 -
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IBAMA: Para disposicao em terra as amostras deverao ser avaliadas conforme a
Res. CONAMA 420/09, e a agua de retorno deve estar de acordo com a Res.
CONAMA 357/05.

R: as amostras coletadas nas areas a serem dragadas e dispostas em terra
foram comparadas & Resolucdo CONAMA N° 420/2009, conforme relatdrio
apresentado no Anexo 5. Entre os elementos quimicos avaliados, o arsénio foi o
unico em concentragdes superior ao Nivel 1 definido na Resolugdo CONAMA N°
454/2012, e ainda superior ao estabelecido como valor de prevencgao definido na
Resolucao CONAMA N° 420/2009. No entanto, de acordo com a Resolucao
CONAMA N° 454/2012 (Inciso I, do art.10), para a disposicdo do material
dragado em solo (apdés comparacao em relacdo aos limites estabelecidos na
Resolucao CONAMA N° 420/2009), deve ser considerado o disposto no do Art.

18, que assim descreve:

"II - quando o material dragado apresentar concentracoes
superiores aos Valores de Prevencdo e inferiores aos Valores de
Investigacdo Industrial das substancias quimicas indicadas pelo
orgdo ambiental licenciador, serdo necessdrios estudos de
viabilidade técnica e locacional de implantacdo e programas de
monitoramento a critério do drgdo ambiental licenciador.

Paragrafo unico. No que se refere ao inciso II devem ainda ser
observadas as seguintes condigbes:

a) se as concentragées das substéncias quimicas forem inferiores
aos Valores de Investigacdao Residencial, o material dragado
podera ser disposto diretamente no solo ou utilizado como
aterro hidraulico, desde que ndo existam restricbes ambientais e
de uso e ocupacgdo do solo;”

Considerando este critério definido pela Resolucdo CONAMA N° 454/2012, os
sedimentos previstos para serem dragados poderdo ser dispostos na area
continental do empreendimento através de aterro hidraulico. Entretanto, quando
forem iniciadas as obras de dragagem, a agua de retorno do material dragado
devera ser monitorada através de um programa de monitoramento de agua de
retorno durante as atividades de disposicdo dos sedimentos no terreno,
utilizando-se para tanto os parametros preconizados pela Resolucgdgo CONAMA N°
357/2005.

Respostas ao Parecer Técnico N° 3619/2013 -11 -
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D. Evolugao da Linha de Costa e Processos Costeiros

IBAMA: Nenhuma medigao foi feita com o objetivo de caracterizar a corrente de
deriva litordnea. Ndo foram estimados a intensidade desta corrente nem os
volumes de sedimentos transportados, nem se existem variacoes periddicas ou
sazonais de intensidade e sentido.

R: para responder este questionamento foi executado estudo de modelagem
numérica através do modelo UNIBEST CL+, que calcula a deriva litoranea, o
transporte de sedimentos ao longo da costa, assim como também, o progndstico
da evolucdo da linha de costa em analise de longo periodo (neste caso em
particular, se utilizou um periodo de analise de 10 anos). Os resultados para este
questionamento podem ser encontrados no relatério da modelagem disponivel no
Anexo 14.

IBAMA: Nao foi estudado o comportamento de resposta da praia para diferentes
condi¢cdées meteorolégicas, por meio da obtencao de perfis praiais.

R: foram realizadas duas campanhas de caracterizagcao da morfologia praial
através de levantamentos topograficos, quando foram monitorados 54 perfis
praiais ao longo de aproximadamente 12 quildbmetros de linha de costa.
Entretanto, para uma anadlise morfolégica da resposta da praia para diferentes
condicbes meteoroldgicas, seria necessario realizar um programa de
monitoramento de longo tempo dos perfis praiais pelo simples fato de que estas
condicbes nao sdo previsiveis. Entretanto, considerando que o termo de
referéncia emitido pelo IBAMA nao contemplava ou exigia um monitoramento da
praia através de perfis praiais, este questionamento pode ser respondido através
da modelagem numérica de evolucdo da linha de costa de longo periodo
realizada com o modelo UNIBEST (em anexo). Destaca-se que para a realizagao
desta modelagem foi utilizada uma série de dados de ondas de 13 anos e 10

meses, obtidas por dados de reandlise através do modelo WAVEWATCH III.

E. Condigoes Oceanograficas e Hidrodinamica Costeira

IBAMA: Apresentar as coordenadas geograficas dos ADCP’s fundeados.

Respostas ao Parecer Técnico N° 3619/2013 -12 -
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R: a localizacdo geografica dos dois equipamentos (ADCP e Aquadopp)
fundeados segue na tabela abaixo, assim como, também, a informagao sobre a

cota batimétrica onde os mesmos foram instalados.

Profundidade Localizacao Geografica
ADCP (UTM - Datum WGS 84 - Zona 24 Sul)
(metros) X Y
Nortec AWAC 16,7 814666,32 8869037,59
Nortec Aquadopp 7,9 809739,44 8872387,35

IBAMA: Realizar uma discussdo mais aprofundada sobre as correntes visando
explicar suas diferengcas, obtendo uma compreensao mais detalhada do meio,
caracterizando também os regimes sazonais de corrente na regiao.

R: segundo Black (2003), saliéncias sdo feicbes geomorfoldgicas litoraneas
sempre presentes nas regides abrigadas de arrecifes. A sua formacdo esta
associada a diminuicao da energia de transporte atras dos arrecifes, que tendem
a gerar uma zona de sombra, e consequentemente, favorecendo a deposicdao de
sedimentos nesta regido. Ainda, este sombreamento favorece também a
diminuicao da profundidade local e a consequente formacdo de uma saliéncia na

linha de costa.

Caso semelhante é observado no Municipio de Coruripe, litoral sul de Alagoas,
aonde duas saliéncias podem ser observadas na linha de costa do municipio.
Estas feicdes foram formadas devido a protecdo exercida por uma linha de
arenitos de praia (arrecifes) situados a uma distancia média de 3 quilémetros da

linha de costa (Figura 5).
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Figura 5. Formacdo das saliéncias costeiras em relagdo ao tamanho e distancia dos
obstaculos a linha de costa.

A presenca dos arrecifes e das saliéncias sdo responsaveis pela dindmica na zona
costeira do municipio, as quais geram uma diminuicdo das correntes geradas por

ondas junto a costa em alguns pontos.

Para caracterizar os processos oceanograficos existentes junto a costa do
Municipio de Coruripe foram fundeados dois perfiladores acusticos (ADCP) na
plataforma continental adjacente a praia de Coruripe, sendo que um ADCP AWAC
da marca Nortek foi fundeado a profundidade de 16 metros, fora da linha dos
arrecifes, e outro ADCP Aquadopp também da marca Nortek, foi fundeado
proximo da darea onde se prevé a instalacdo do Estaleiro EISA Alagoas, na

profundidade de 7,9 metros (Figura 6).
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Figura 6. Posicao dos dois equipamentos (ADCP’s Nortek Aquadopp e ACDP Nortek AWAC)
instalados no litoral de Coruripe - AL, nas proximidades do empreendimento previsto para
ser instalado em Miai de Cima, Coruripe, Alagoas.

Os resultados dos dados de correntes medidos pelos equipamentos demonstra a
nitida diferenca que existe nas correntes na porgdo externa, para a porgao
interna dos arrecifes. Na Figura 7 sao apresentadas a velocidade integrada na
vertical medida pelo ADCP Nortek AWAC, a velocidade filtrada com um filtro
passa-alta de 40 horas e a diferenca entre a velocidade medida e a velocidade
filtrada. O filtro de 40 horas foi escolhido, pois assim se retira a variabilidade que
esta associada aos efeitos meteoroldgicos, que geralmente tem periodo maior
gue 40 horas. Na velocidade medida (painel superior), sao observadas correntes
com magnitude superior a 0,2 m/s. Analisando a velocidade filtrada (painel
central) sdo constatadas variagbes de alta frequéncia, possivelmente
influenciadas pela maré astron0mica. A andlise das diferencas (painel inferior)
mostra que, além da variabilidade de maior frequéncia, as correntes sao
influenciadas por forgantes com variabilidade menor que 40 horas, relacionada

com efeitos meteoroldgicos.
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Figura 7. Velocidades medidas com o ADCP Nortek AWAC. Painel superior (linha preta):
velocidade integrada na vertical. Painel central (linha azul): velocidade filtrada (passa-
alta 40 horas). Painel inferior (linha vermelha): diferencas entre a velocidade medida e a
velocidade filtrada.

As velocidades medidas pelo ADCP Nortek Aquadopp, fundeado proximo a regiao
prevista para a instalacdo do empreendimento, sdao apresentadas na Figura 8. As
velocidades medidas (painel superior) nao excedem o valor de 0,15 m/s,
portanto, sao menores em magnitude que as velocidades coletadas na regido
externa da barreira de recifes pelo ADCP Nortek AWAC, onde se obteve valores

proximos de 0,3 m/s.

E possivel observar que na regido interna da barreira as correntes também s&o
influenciadas por forcantes de maior (maré astron6mica, painel central) e de
menor frequéncia (painel inferior). Pelos dados gerados em campo, € possivel
comprovar que as correntes na porcao interna dos recifes possuem uma
velocidade 50% inferior as corrente observadas em regioes mais profundas, fora

da protecgao do sistema de recifes naturais.
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Figura 8. Velocidades medidas com o ADCP Nortek Aquadopp, fundeado na regido interna
da barreira de recifes. Painel superior (linha preta): velocidade integrada na vertical.
Painel central (linha azul): velocidade filtrada (passa-alta 40 horas). Painel inferior (linha
vermelha): diferengas entre a velocidade medida e a velocidade filtrada.

As frequéncias de ocorréncia das velocidades de correntes e suas respectivas
direcOes para o ADCP AWAC fundeado em aguas mais profundas, fora da barreira
de recifes, mostra uma velocidade de corrente maxima de 0,35 m/s, com
predominancia na direcdao de corrente se alternando entre os quadrantes norte e
sul (Figura 9). Para o ADCP Aquadopp, fundeado na regidao protegida pelos
recifes naturais, verifica-se uma velocidade de corrente de até 0,18 m/s e uma

direcao de corrente predominante na diregao Sul-Sudeste (Figura 10).

Conclui-se, portanto, que em decorréncia da diminuicdo na velocidade de
correntes verificada entre os ACDPs instalados na porgao externa e interna da
barreira de recifes naturais, pode-se comprovar a diminuicdao de energia na

porcao interna deste sistema de recifes naturais.
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Figura 9. Rosa direcional de correntes medidas com o
ADCP Nortek AWAC, fundeado na regido externa da
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Figura 10. Rosa direcional de correntes medidas com o
ADCP Nortek Aquadopp, fundeado na regiao interna da
barreira de recifes.

Outra comprovacdao da baixa dinamica na regidao aonde se pretende instalar o
Estaleiro EISA Alagoas é a presenca de sedimentos finos (silte) depositados na
regido proxima a bacia de evolucdo e em frente a saliéncia. Esta evidéncia

demonstra que ha periodos sem transporte de sedimentos favorecendo a
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deposicao de finos no local, sendo que o transporte esta limitado a processos de

quebra de onda na zona de surfe (Figura 11).
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Figura 11. Mapa sedimentoldogico a plataforma continental adjacente ao Municipio de
Coruripe, AL.

E. Modelagens Hidrodinamica, de Ondas e da Morfologia de Fundo

IBAMA: O cenario alternativo 2 ndo possui a mesma configuracdo descrita na
caracterizacdo do empreendimento e nao foi informado se os comprimentos dos
qguebra-mares utilizados nas simulagdes correspondem com aqueles descritos na
caracterizacao.

R: inicialmente, é necessario destacar que foi informado pessoalmente a equipe
de analistas do IBAMA que o modelo de protecdo do empreendimento nao foi
definido a tempo, por parte do empreendedor, que possibilitasse a execucdao da
modelagem numeérica contendo tais caracteristicas das obras de protecdao de
mar. Desta forma, o cenario alternativo 2 apresentado anteriormente ndo sera
mais utilizado, sendo que neste momento estd sendo apresentado um novo

layout do empreendimento (Anexo 18).
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Para este novo /ayout foi executado uma nova modelagem numérica para
verificar a necessidade de protecao das ondas na porcdo leste do
empreendimento, sendo que os resultados para esta nova modelagem estao
apresentados no Anexo 14. A analise do impacto deste novo /ayout sobre a linha
de costa, considerando um longo periodo de anadlise (10 anos), foi executado
utilizando-se o modelo UNIBEST, sendo que os resultados podem ser observados

no Anexo 14.

IBAMA: N&o foi informada a localizacdo do ponto de aquisicdo dos dados de
ventos. Ainda, Os dados representam um periodo temporal extremamente
restrito, sendo apenas um més de verdo (janeiro de 2012) e dois meses de
inverno (julho e agosto de 2012). O estudo ndo apresenta uma andlise
estatistica para comprovar que estes dados sdo capazes de representar as
condi¢cbes médias encontradas nos meses de verdo e inverno na regidao. Se por
ventura os meses utilizados apresentaram condicoes atipicas, todos os cendrios
de simulagbes de inverno e verdo podem estar comprometidos, nao sendo
representativos destas estagoes do ano.

R: a localizacao do ponto de aquisicao dos dados de vento, considerando seu
posicionamento geografico, é: -10°S e -36'W. Quanto ao fato do vento utilizado
representar as condi¢cdes de inverno e verdo, os autores Santos et al. (2010)?
desenvolveram um estudo através da utilizacdo de dados médios mensais das
componentes zonal (u) e meridional (v) do vento, calculadas, respectivamente, a
partir de dados obtidos das reanalises do “National Centers for Environmental
Prediction (NCEP)” em pontos de grade para o periodo de 1970 a 2002 para o
Estado e Alagoas. Considerando a climatologia observada durante os 32 anos
analisados pelos autores acima referidos, pode-se observar uma maior
predominancia na ocorréncia dos ventos alisios de sudeste (SE) no Estado de

Alagoas, com intensidade moderada (2 a 5m/s) em quase todos os meses.

Os resultados obtidos para o estudo demostram que com os gradientes de
pressoes mais fortes, os ventos ficam acentuados nas proximidades da costa

leste do Estado (Oceano Atlantico), passando de sudeste para leste nos meses

2 Santos, A.;, H. Gomes; A. Amorim; R. F.C Pontes; F.C. Medeiros, 2010. Estudo da
Climatologia dos Ventos através dos Dados de Reanalises: Periodo 1970 - 2002, e sua
Relacdo com a Precipitacdo para o Estado de Alagoas nos Anos 1992/94. Anais do XIV
Congresso Brasileiro de Meteorologia, Maceid, Alagoas.
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de novembro e dezembro, preferencialmente, onde foram observados 18 eventos
de Nordeste (NE), 65 de Leste (E) e 309 de SE para os 32 anos de analises.

Os autores descreveram ainda, que pelo fato da Alta Subtropical do Atlantico Sul
(AAS) estar mais proxima do Equador no verdo-outono, os ventos de sudeste
passam a ter maiores frequéncias nos meses de outubro, janeiro, fevereiro e
marco €, com menores frequéncias nos meses de novembro e dezembro. Nestes
dois Uultimos meses os ventos passaram a ser de leste (maior frequéncia) e

nordeste (menor frequéncia) no Estado.

Ainda segundo Santos et al. (2010), em suas conclusdes, citam que nos meses
de margo a setembro a Alta Subtropical do Atlantico Norte (AAN) encontrou-se
localizada mais ao sul do Equador, estando assim a predominancia dos ventos
para o Estado de Alagoas de sudeste; enquanto que nos meses de outubro a
fevereiro, a AAN desloca-se em direcao ao norte do Equador, deslocando a AAS
mais para costa leste do Nordeste Brasileiro, e com isso, favorecendo os ventos

de leste para o Estado.

Os resultados obtidos no estudo supracitado corroboram com a série de ventos
utilizada na modelagem hidrodinamica, onde ndo hd uma saliente diferenca entre
as direcoes de vento predominantes que incidem no Estado de Alagoas. E as
conclusdes de Santos et al. (2010) concordam com os dados de vento e suas
direcOes utilizadas como entrada do modelo, uma vez que para o cenario de
verao foram utilizados dados do més de janeiro, com predominio leste (Figura
1), e para o cenario de inverno, utilizou-se dados dos meses de julho e agosto,

com predominio sudeste (Figura2).
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Figura 1. Série temporal de vento usado na modelagem hidrodinamica de
verao.
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Figura 2. Série temporal de vento usado nas modelagens hidrodindmicas de

inverno.
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IBAMA: Sobre os dados batimétricos ndo foi informado que cartas nauticas
foram utilizadas.

R: as cartas nauticas utilizadas para compor a batimetria no desenvolvimento da
modelagem foram as seguintes: Carta n° 60, Carta n°® 920, Carta n° 1.000, Carta
n°® 1.003 e Carta n° 22.200. Além disso, é importante observar, que foram
realizados levantamentos batimétricos recentes e detalhados na area de estudo,
visto que, a zona costeira do Municipio de Coruripe ndo possuia dados
batimétricos atualizados e sem resolucdo espacial adequada. Assim, este
levantamento, realizado seguindo as normas da Marinha do Brasil e devidamente
autorizado pelo Centro de Hidrografia da Marinha - CHM, recobriu uma area total
de 75.800 Km?2,

Somente a partir da aquisicido destes dados batimétricos atualizados,
convalidando as Cartas Nauticas acima referidas, € que os modelos numéricos

foram estruturados.

IBAMA: Devido a pequena abrangéncia espacial da grade utilizada na
modelagem hidrodindmica, é pouco provavel que o modelo seja capaz de
representar fenémenos de maior abrangéncia espacial, como a maré
meteoroldgica, ficando restrito a representacdo de fenébmenos associados a acdo
da maré astronémica e do vento local.

R: a abrangéncia das malhas utilizadas para a simulacao hidrodinamica da
enseada de Coruripe esta de acordo com o padrao utilizado por inUmeros
trabalhos desenvolvidos com o software Delft3D para modelar diversos
fenOmenos, entre eles, eventos extremos. As grades utilizadas na modelagem do

presente estudo apresentam as seguintes dimensdes:

v' Malha Regional: aproximadamente 166 km x 166 km;
v' Malha Intermediaria: aproximadamente 106 km x 53 km;

v' Malha Local: aproximadamente 18,7 km x 5 km.

Conforme ja informado, as dimensdes supracitadas apresentam abrangéncia
espacial semelhante a outros trabalhos desenvolvidos em diferentes locais do

mundo com as mesmas caracteristicas. O estudo desenvolvido no ano de 2012
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pela empresa de consultoria ambiental australiana Cardno, a pedido do
Departamento de Meio Ambiente e Gestdo de Recursos da Austrdlia, em parceria
com Centro de Exceléncia sobre Mudancas Climaticas de Queensland, Australia,
apresentou um estudo com o objetivo de analisar a inundacao costeira devido a
acao de maré de tempestade (coastal storm tide) e simular as planicies de
inundacdo. A area deste estudo compreende Maroochy, Mooloolah e Noosa, trés
sistemas estuarinos da costa leste australiana situados préximos a Sunshine
Coast, entre Hervey Bay e Gold Coast. Isso &, existe similaridade deste estudo
com os estudos de modelagem desenvolvidos para o Estaleiro EISA Alagoas S/A,
especialmente no que se refere as dimensdes das grades. Abaixo, para fins de
ilustracdo, se apresenta as dimensdes das grades utilizadas no estudo da

Australia:

Malha Regional: 300 km x 130 km;
Malha Intermediaria A: 28 km x 20 km;
Malha Intermediaria B: 20 km x 18,5 km;
Malha Local Mooloolah: 4 km x 4 km;
Malha Local Maroochy: 4 km x 3 km;
Malha Local Noosa: 2,5 km x 2,5 km.

AR NEE NEENEENEEN

E importante observar que o estudo supracitado foi desenvolvido com o objetivo
especifico, e Unico, de avaliar a acdo de um evento extremo em uma regiao
determinada da costa leste australiana, que segundo os autores, é

historicamente propensa a ocorréncia de ciclones.

Beadle e Pollard (2012)3, autores do estudo em questdo, concluiram ainda que
os resultados de simulacdes de tempestade ndo apresentam diferengas
significativas se comparados aos diferentes tamanhos de grade e células, mas
gue os resultados referentes aos valores de empilhamento de onda junto a costa
apresentaram-se mais conservadores nas malhas intermediarias por serem mais
refinadas. Isto €, na malha maior com tamanho de célula maior os resultados

apresentaram valores inferiores aos reais devido a falta de detalhe da grade. Os

3 BEADLE, C.; POLLARD, L. - Cardno 2012. Coastal Storm Tide Inundation and Floodplain
Modelling. Fortitude Valley, Queensland: Cardo, J12011/R1V3, report prepared for the
Department of Environment and Resource Management and CRCSI.
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mesmos autores também salientam que para modelar a acao de tempestades
com empilhamento de ondas junto a costa em grandes malhas, atingindo valores
proximos dos reais, a malha deve estar muito refinada, tornando a simulacao

inviavel devido ao alto custo computacional.

IBAMA: Era esperado que o0s resultados da modelagem de ondas fossem
utilizados na alimentacdo de um modelo de previsdo das alteracbes na
morfologia da linha de costa em razdo da presenca do empreendimento. Porém,
s6 foi utilizada para a selecdo a alternativa de quebramar e alimentacdo do
modelo morfoldgico.

R: para responder este questionamento foi executada uma modelagem numérica
de longo periodo, considerando 10 anos apds a instalacdo do Estaleiro EISA
Alagoas, para ser possivel avaliar o impacto da instalagdo do empreendimento
sobre a linha de costa. Os resultados desta modelagem podem ser observados

no Anexo 14.

IBAMA: O modelo nao foi capaz de simular consistentemente a corrente de
deriva litordnea. Nao foi apresentada nenhuma estimativa de quantificacdo da
corrente de deriva, nem do transporte de sedimentos na zona de surf. O modelo
nao foi capaz de mostrar um acumulo de sedimentos ao norte do quebramar
norte nem uma erosao ao sul do quebramar sul.

R: para responder este questionamento foi executada uma modelagem numérica
através do modelo UNIBEST CL+, que calcula a deriva litoranea, o transporte de
sedimentos ao longo da costa, e também, o progndstico da evolucdo da linha de
costa em analise de longo periodo (10 anos). Os resultados para este
questionamento podem ser encontrados no relatério da modelagem disponivel no
Anexo 14.

IBAMA: O modelo ndo simula a alteracao prevista para a linha de costa devido
ao empreendimento, que seria o principal produto esperado das modelagens
para uma adequada avaliacdo de impactos. Ainda nesse caso, o periodo
modelado seria insuficiente (um ano).

R: para responder este questionamento foi executada uma modelagem numérica
através do modelo UNIBEST CL+, conforme ja apresentado. Os resultados sobre

os impactos do empreendimento sobre a linha de costa devido a instalacdo do
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empreendimento podem ser encontrados no relatério da modelagem disponivel

Nno Anexo 14.

IBAMA: E necessdrio maior conhecimento dos seguintes componentes:
intensidade de corrente de deriva litordnea, volume de sedimentos por ela
transportado, variacbes temporais na direcao do transporte, dados de
declividade da praia obtidos através da medicdo de perfis praiais e dados de
granulometria da areia da praia.

R: questionamento ja respondido nos itens anteriores.

IBAMA: A modelagem morfodindmica apresentada no estudo ndo contribui para
o conhecimento da evolugdo da linha de costa. O empreendedor deve empregar
esforcos no sentido de estimar o impacto do empreendimento sobre a costa,
especialmente porque justo ao sul da localizacao prevista para o estaleiro situa-
se a comunidade de Miai de Cima, em d&rea teoricamente sujeita a erosdo
provocada pelo empreendimento, onde os imodveis a beira-mar podem ser
afetados e até perdidos pelo recuo da linha de costa e consequente avango do
mar. E fundamental que tais impactos sejam avaliados.

R: questionamento ja respondido nos itens anteriores..

IBAMA: Ressalta-se que esta questao de auséncia de modelagem para previsao
dos impactos do empreendimento sobre a linha de costa ja vem sendo abordada
desde o Parecer Técnico n° 50/2012-COPAH/CGTMO/DILIC/IBAMA, que rejeitou
a instalagdo do estaleiro na alternativa 5A, e torna-se ainda mais importante na
atual proposta de localizaggo do empreendimento, uma vez que a nova
alternativa demanda a constru¢do de estruturas de protecdo muito mais
salientes em razao da maior energia das ondas que incidem neste local.

R: questionamento ja respondido nos itens anteriores.
G. Modelagem da Dispersao da Pluma de Sedimentos

IBAMA: Apresentar os resultados de hidrodindmica para os diferentes cenarios
modelados.

R: no que se refere a Modelagem Hidrodinamica, realizada com o intuito de
avaliar o ambiente nos cenarios de Inverno e Verdao, os resultados sado

apresentados abaixo para valores de corrente em condicdes de maré de
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quadratura e maré de sizigia, bem como nas condicbes de maré enchente e

vazante.,

Maré de quadratura:
As velocidades maximas de enchente e vazante em quadratura, obtidas através
da modelagem para ambos cenarios, Verao e Inverno, foram da ordem de 0,57

m/s para toda a area modelada.

No que diz respeito ao cenario de Inverno, na condicdo de maré enchente, a
velocidade de corrente préxima a area proposta para a construcao do Estaleiro
EISA Alagoas S/A atinge velocidades entre 0,05 e 0,07 m/s. Como pode ser
observado na Figura 12, tais valores se concentram préximos a zona costeira no
local proposto para a instalacdo do empreendimento e no canal de navegacgao,
sendo que na maior parte do entorno da bacia de evolugao a corrente maxima

nao ultrapassa o valor de 0,05 m/s.

Para maré vazante (Figura 13), os valores variam entre 0,001 e 0,07 m/s nos
arredores da obra proposta, entretanto, os valores mais altos (préximos de 0,07
m/s) estdo mais proximos do canal de navegacao e no ponto exato onde sera

realizado o aterro para a instalagdo do Estaleiro.

Nos casos referentes ao cenario de Verdo, a condicdo de maré enchente destaca
para a localidade do Estaleiro valores de velocidade de corrente entre 0,001 e
0,06 (Figura 14), e em situacao de maré vazante, os valores ndo ultrapassam a
ordem de 0,08 m/s (Figura 15).
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Figura 12. Velocidades maximas de maré enchente em quadratura,
configuracdo Inverno para a area de estudo.
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Figura 13.

Velocidades maximas de maré vazante em quadratura,

configuragdo Inverno para a area de estudo.
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Figura 14. Velocidades maximas de maré enchente em quadratura,
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Maré de sizigia:
As velocidades de corrente maximas, tanto para enchente quanto para vazante
em sizigia, em toda a area modelada, foram da ordem de 0,78 m/s e 0,66 m/s,

respectivamente.

De acordo com o cenario de Inverno (Figura 16), na regiao em que se propde o
empreendimento, para maré enchente os valores de velocidade de corrente
variaram entre 0,001 e 0,06 m/s. Com relacdo a maré vazante, os valores

resultantes estiveram entre 0,001 e 0,13 m/s (Figura 17).

No cendrio representativo a estacdo Verdo, ilustrado na Figura 18, na condicdo
de maré enchente para a area de abrangéncia da possivel instalacdo da obra do
Estaleiro EISA Alagoas, os valores apresentados pelo modelo encontram-se
proximos de 0,001 e 0,06 m/s. Referente ao cenario de Verdao com maré
vazante, os valores de velocidade de corrente ndo ultrapassam o valor de 0,1
m/s nas proximidades do setor costeiro proposto a instalacdo do Estaleiro EISA
Alagoas (Figura 19).
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Figura 16. Velocidades maximas de maré enchente em sizigia, na configuracdo
Inverno para a area de estudo.
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Figura 17. Velocidades méaximas de maré vazante

Inverno para a area de estudo.
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Figura 18. Velocidades maximas de maré enchente em sizigia, na configuracdo

Verdo para a area de estudo.
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Figura 19. Velocidades maximas de maré vazante em sizigia, na configuracdo
Verdo para a area de estudo.
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IBAMA: Comprovar que as caracteristicas sedimentares inseridas no modelo sdo
realmente representativas do ambiente que sera dragado, especialmente na
bacia de evolucao.

R: as caracteristicas sedimentares utilizadas na modelagem de dispersao da
pluma de dragagem correspondem a sedimentos relativamente mais finos que
aqueles verificados em uma nova caracterizacao sedimentoldgica realizada no
més de abril de 2013, em atencdo a solicitacdo deste Parecer. Desta forma,
salienta-se que foi considerada no estudo de modelagem da dispersao da pluma
de sedimentos uma condicdo de pior cenario, sendo que se pode concluir que a
dispersao da pluma atingird menores distdncias em funcao do aumento do
tamanho do grao, como observado no novo estudo de caracterizagao

sedimentoldgica realizado (Anexo 5).

Isto €, em abril de 2013 uma nova campanha amostral foi realizada nas areas
propostas para a bacia de evolugao e para o canal de acesso do empreendimento
com a coleta de amostras de sedimentos. Foram obtidas 19 amostras

distribuidas em 12 pontos amostrais (Figura 20, Tabela 1).
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Figura 20. Localizagdo dos pontos amostrais de sedimento da campanha de abril de
2013.
Tabela 1. Localizacdo geografica das estacdoes amostrais.

Estacdo Amostral Locali;agﬁo (UTM - WGS 8: Zona 24S)
#01 808628 8871393
#02 808849 8871693
#03 809062 8871887
#04 809382 8872280
#05 808881 8871473
#06 809298 8871809
#07 809397 8872019
#08 808908 8871193
#09 809105 8871492
#10 809433 8871600
#11 809507 8871034
#12 809422 8870498

A Tabela 2 apresenta os resultados dos pardmetros estatisticos, obtidos através
do software Sysgran para as 19 amostras de sedimentos na bacia de evolugao e
no canal de navegacao de acesso ao empreendimento. As amostras nomeadas
apenas por um numero correspondem as amostras superficiais, as nomeadas por
um numero seguido de uma letra correspondem as amostras obtidas mediante

testemunhos.
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Tabela 2. Resultados estatisticos das amostras de sedimentos coletadas
no més de abril de 2013 em Coruripe

Parametro Amf:tra Classificacao
Média 3.457 Areia muito fina
Mediana 3.562 -
Selecao 1.194 Pobremente selecionado
Assimetria -0.2451 Negativa
Curtose 1.69 Muito leptocurtica
Parametro 1B Classificacao
Média 1.844 Areia média
Mediana 1.78 -
Selecdo 1.726 Pobremente selecionado
Assimetria 0.108 Positiva
Curtose 0.9212 Mesocurtica
Parametro i1C Classificacao
Média 1.611 Areia média
Mediana 1.486 -
Selegao 1.548 Pobremente selecionado
Assimetria 0.1625 Positiva
Curtose 1.289 Leptocurtica
Parametro 2A Classificacao
Média 0.204 Areia grossa
Mediana -0.8782 -
Selegdo 0.924 Moderadamente selecionado
Assimetria 1.582 Positiva
Curtose 0.673 Platiclrtica
Parametro 2B Classificacao
Média 0.5376 Areia grossa
Mediana 0.275 -
Selegao 0.9888 Moderadamente selecionado
Assimetria 0.5159 Muito positiva
Curtose 0.5089 Muito platicurtica
Parametro 3A Classificacao
Média -0.1423 Areia muito grossa
Mediana -0.6667 -
Selegao 0.4649 Bem selecionado
Assimetria 1.985 Muito positiva
Curtose -1.21 Muito platicurtica
Parametro 3B Classificacao
Média 1.623 Areia média
Mediana 1.557 -
Selecao 0.7054 Moderadamente selecionado
Assimetria 0.07176 Aproximadamente simétrica
Curtose 1.285 Leptocurtica
Parametro 4 Classificacao
Média 0.07592 Areia grossa
Mediana -0.9284 -
Selegao 0.8182 Moderadamente selecionado
Assimetria 1.693 Aproximadamente simétrica
Curtose 0.8055 Platicurtica
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Parametro Amostra Classificacao
Parametro 5A Classificacao

Média 0.8062 Areia grossa
Mediana 0.8335 -
Selecao 1.062 Pobremente selecionado
Assimetria 0.143 Positiva
Curtose 0.4795 Muito platicurtica
Parametro 5B Classificacao
Média 1.276 Areia média
Mediana 1.401 -
Selegao 1.095 Pobremente selecionado
Assimetria -0.1444 Negativa
Curtose 0.9335 Mesoculrtica
Parametro 6 Classificacao
Média 1.064 Areia média
Mediana 1.323 -
Selecdo 1.859 Pobremente selecionado
Assimetria 0.1297 Positiva
Curtose 0.9227 Mesocurtica
Parametro 7 Classificacao
Média 1.064 Areia média
Mediana 1.09 -
Selegao 1.193 Pobremente selecionado
Assimetria 0.0912 Aproximadamente simétrica
Curtose 0.4552 Muito platicurtica
Parametro 8A Classificacao
Média 1.467 Areia média
Mediana 1.609 -
Selegdo 1.177 Pobremente selecionado
Assimetria -0.2315 Negativa
Curtose 0.8652 Platiclrtica
Parametro 8B Classificacao
Média 1.057 Areia média
Mediana 1.282 -
Selecao 1.26 Pobremente selecionado
Assimetria -0.1242 Negativa
Curtose 0.6837 Platicartica
Parametro 9A Classificacao
Média 0.006227 Areia grossa
Mediana -0.741 -
Selegao 0.6586 Moderadamente selecionado
Assimetria 1.697 Negativa
Curtose 3.159 Extremamente leptocurtica
Parametro 9B Classificacao
Média 1.195 Areia média
Mediana 1.173 -
Selegao 1.875 Pobremente selecionado
Assimetria 0.2789 Positiva
Curtose 0.8154 Platicartica
Parametro 10 Classificacao
Média 0.1955 Areia grossa
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Parametro Amostra Classificacao
Mediana -0.8037 -
Selecdo 0.8888 Moderadamente selecionado
Assimetria 1.553 Positiva
Curtose 0.9349 Mesocurtica
Parametro 11 Classificacao
Média 1.903 Areia média
Mediana 2.111 -
Selecao 0.8984 Moderadamente selecionado
Assimetria -0.3602 Muito negativa
Curtose 0.8603 Platicartica
Parametro 12 Classificacao
Média 4.043 Silte grosso
Mediana 3.777 -
Selecao 1.896 Pobremente selecionado
Assimetria 0.2543 Positiva
Curtose 1.434 Leptocurtica

A maioria dos sedimentos foi classificada como arenosa, variando entre as
classes areia muito fina e areia grossa. O grau de selecao dos grdaos foi de
pobremente selecionado a bem selecionado. Segundo Sahu (1964, apud
ALMEIDA & MANSO, 2011%), o grau de selecionamento dos grdos nas amostras é
um aspecto importante nas andlises granulométricas dos sedimentos. O desvio-
padrao mede o nivel de selecao dos sedimentos, indicando as flutuacdes do nivel
energético do agente responsavel pela deposicdo e a sua capacidade de
classificar os sedimentos. Entretanto, é necessario que ocorra disponibilidade de

diferentes tamanhos de graos na deposicao.

Para as amostras superficiais, apenas nos pontos #1 e #12 ocorreu a
predominancia de areia muito fina e nos pontos #8 e #11 a predominancia de
areia fina. Nos demais pontos, todas as amostras superficiais tiveram a
predominancia de sedimentos caracterizados como areia média ou cascalho. Ja
para as amostras sub-superficiais, para todos os pontos, ocorreu a
predominancia de areia média, com excecdo da amostra #2B que teve a

predominancia de cascalho (Figura 21).

4 Almeida, Thiago Lopes de Mélo & Manso, Valdir do Amaral Vaz. SEDIMENTOLOGIA DA
PLATAFORMA INTERNA ADJACENTE A ILHA DE ITAMARACA - PE. Estudos Geoldgicos v.
21 (1), 2011.
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Figura 21. Graficos das frequéncias simples das seis amostras de sedimentos.

Os valores percentuais médios de matéria organica e carbonatos nas amostras
de sedimentos superficiais foram 2,02% e 9,95%, respectivamente. O menor
percentual de matéria organica (0,99%) e de carbonatos (4,73%) foi encontrado
na amostra #5A, jd os maiores percentuais de matéria organica (5,98%) e de

carbonatos (20,97%) foram encontrados na amostra #12 (Figura 22).

Percentuais de Matéria Organica e Carbonatos nos sedimentos de Coruripe,
coletados em abril de 2013.
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Figura 22. Percentuais de matéria organica e carbonatos nos sedimentos do litoral
de Coruripe, coletados em abril de 2013.

Nos sedimentos sub-superficiais os percentuais médios para matéria organica e
carbonatos foram de 1,37% e 5,32%, sendo que para matéria organica o maior

valor, de 2,71%, foi encontrado na amostra #1B, e o menor valor, de 0,6%,
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para a amostra #2B. ]Ja& para os carbonatos o menor valor foi encontrado para a

amostra #3B, de 0,34%, e o maior valor de 13,07% no ponto #8B.

O carbono e o nitrogénio organicos sdao os dois constituintes principais da
matéria organica. O conteldo de carbono organico nos sedimentos superficiais
depende de uma série de fatores, tais como as caracteristicas sedimentares,
produtividade da coluna d'dgua, taxa de degradacao microbiana, além das
condigdes oceanograficas locais. Os sedimentos proximos a linha de costa, de
mares interiores e das plataformas continentais, sdo geralmente enriquecidos de
carbono organico, sendo que conteldos de 2% a 4% ndo sdo incomuns nessas
areas (BARCELLOS & FURTADO, 1999°).

Tyson (1995)° observou que o contelido orgénico de sedimentos das margens
continentais geralmente aumenta quando os graos que o constituem tornam-se
mais finos. O autor constatou que argilas possuem, comumente, cerca de duas
vezes mais matéria organica que siltes e cerca de quatro vezes mais matéria
organica que as areias muito finas. A principal razdo para este padrao estd na
semelhanca entre a velocidade de deposicdo dos constituintes orgénicos

particulados e das particulas minerais finas.

IBAMA: Explicar porque o modelo foi rodado com a realizacdo de overflow na
area de dragagem 1 se tal técnica ndo esta prevista na descricdo da metodologia
de dragagem contida no estudo complementar.

R: o método de overflow foi considerado na modelagem de dispersao de pluma
de sedimentos de dragagem com o intuito de verificar o pior cenario e se este
poderia implicar em um impacto sobre a barreira de arrecifes de praia localizado
em regido proxima ao empreendimento. Considerando a ndo existéncia de
overflow, observa-se que os impactos causados pela dragagem serdao menores
do que aqueles apresentados no estudo da modelagem de dispersao de pluma de

dragagem.

®> Barcellos, R. L. &, Furtado,V. V. 1999. Processo sedimentar atual e a distribuicdo de
carbono e nitrogénio orgédnicos no Canal de Sdo Sebastido (SP) e plataforma interna
adjacente Rev. bras. oceanogr., 47(2):207-221

® Tyson, Richard V. Sedimentary organic matter: organic facies and palynofacies.
Springer, 1995.
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IBAMA: Elucidar, para fim de avaliacdo de pertinéncia dos cendrios modelados,
se a dragagem sera realizada antes, depois ou concomitantemente a construcao
dos quebra-mares, exibindo um cronograma integrado entre as obras civis e a
dragagem.

R: é previsto no projeto de terraplanagem para a instalacdo do Estaleiro EISA
Alagoas S/A a utilizagao de todo o material dragado para o nivelamento do
terreno. Desta forma, uma das primeiras obras a ser realizada serd a atividade
de dragagem, anteriormente a instalacdo dos quebra-mares e das obras de
protecdao da linha de costa, conforme apresentado no cronograma fisico das
obras (Anexo 4). Entretanto, salientamos que todo o material dragado sera
disposto na area continental, e posteriormente, com o inicio da construcao das
estruturas dos quebra-mares e cais, € que este material sera movimentado no

intuito de seu aproveitamento como aterro.
H. Qualidade das Aguas Superficiais

IBAMA: Apresentar os laudos das analises de agua conforme ja requerido no
Parecer 50/2012.

R: os laudos das analises de agua sdo apresentados no Anexo 6.
K. Fluxo de Veiculos

IBAMA: Elaborar um progndstico acerca da AL-101, num cenario de implantacdo
e operacao do estaleiro, considerando uma estimativa de aumento do volume do
trafego, da alteracdo na composicdo do mesmo, bem como dos potenciais
impactos aos diferentes meios (fisico, bidtico e socioeconémico), tais como
ruidos, vibracoes, riscos de acidentes, abalo de estruturas pré-existentes, etc.

R: no intuito de se atender a esta demanda, foi contratado estudo elaborado pela
empresa ENGERA Engenharia e Gerenciamento de Recursos Ambientais Ltda.,
intitulado “Progndstico do Incremento de Trafego e de Ruidos nas Fases de
Instalacdo e Operagao do Estaleiro EISA Alagoas”, o qual esta apresentado no
Anexo 7. No que se refere aos potenciais impactos vinculados ao trafego, estes
estdo incluidos na readequacao do capitulo de Avaliacdao de Impactos Ambientais,

apresentado no Anexo 8.
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v Item 3.5.2. Diagndstico do Meio Biotico

A.a. Comunidade Planctonica

IBAMA: Apresentar coordenadas geograficas do ponto amostral 7B

R: a localizacdo geografica dos pontos amostrais da comunidade planctonica

segue na tabela abaixo.

Localizacao Geografica
Ponto Amostral (UTM - Datum WGS 84 - Zona 24 Sul)

X Y

#01 807742,78 8869465,12

#02 814175,29 8871505,39

#03 815648,82 8876492,71

#04 812198,14 8874195,27

#05 812991,76 8875654,86

#06 812240,69 8875883,54

#07B 809441,83 8871651,48

IBAMA: Informar condicbes de maré no momento da coleta de cada ponto.

R: as condicbes de maré durante a amostragem da comunidade planctonica

realizada no dia 11 de setembro de 2012, seguem na tabela abaixo.

Ponto Amostral Horario da Coleta Maré
#01 08:43 Enchente
#02 10:32 Enchente
#03 12:32 Enchente
#04 11:19 Enchente
#05 11:42 Enchente
#06 11:33 Enchente
#07B 09:49 Enchente

e Fitoplancton

IBAMA: Considerando o apresentado no estudo, ndo é possivel confirmar um
padrao de variacdo na densidade; no entanto, as variagbes aparentes da
densidade do fitopldncton também sdo observadas no zooplancton e na
ictiofauna, o que conduz a discussdo da possivel influéncia da pluviosidade,
entrada de nutrientes, concentracdo de matéria organica, além de taxas de
predacédo, periodos reprodutivos, entre outros. Cabe destacar que tais discussoes
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ndo foram embasadas nos resultados obtidos. A fim de dar continuidade a essa
investigacdo, bem como trazer maior confiabilidade aos resultados, as variacbes
observadas devem ser submetidas a analises estatisticas e testadas quanto a
significdncia de suas diferencas.

Quanto as variacbes espaciais (entre pontos) e temporais (entre campanhas)
descritas, deve-se considerar que as diferencas encontradas nao foram testadas
qguanto a sua significAncia e, portanto, afirmacdes adicionais podem nao ser
representativas da comunidade fitoplancténica na regido costeira de Coruripe.

R: quanto as variacdes espaciais (entre pontos) e temporais (entre campanhas)
descritas, deve-se considerar que as diferencas encontradas nao haviam sido
testadas quanto a sua significancia. Desta forma, para atender o requerido,
devido ao tipo de informacao coletada, quantidade de células fitoplanctonicas por
litro de dgua filtrada (densidade = dados de contagem), que representa variavel
quantitativa discreta, foi aplicado um teste ndao paramétrico, o teste do Chi -
quadrado (X?) (Figura 23).

Regiao Critica

Areas o

g o \
x5 (valor critico)

Regifo de nao Rejeican  HRegiao de Hejeigao

Figura 23. Teste Chi quadrado de Pearson.

O qui-quadrado é um teste de independéncia que informa em que medida os
valores observados se desviam do valor esperado. Portanto, este teste foi
utilizado para avaliar se ha associacdo entre: a) a densidade das espécies e o
periodo amostral (H, = densidade independente do periodo amostral); e b) a
densidade das espécies e o ponto amostral (H, = densidade independe do ponto

amostral).
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Assim, a hipétese alternativa (H,) da primeira opgao considerou que as variaveis
estdo associadas (dependentes), ou seja, a densidade das espécies de
fitoplancton depende do periodo amostral. Em contrapartida, a andlise da
segunda opgcao considerou que a hipdtese alternativa (H,) é de que a densidade

das espécies fitoplancténicas depende do ponto amostral.

Abaixo segue a tabela onde constam os valores criticos do Chi quadrado (Tabela
3), nos quais foram comparados com os valores do Chi quadrado calculado
(Tabela 4 e Tabela 5).

Tabela 3. NUmero de espécies com graus de liberdade e seus
respectivos valores criticos do X2 (Chi 2 crit) por ponto amostral
em todo periodo coletado.

Ponto I\!°_ giraus de chi 2 crit
amostral espécies liberdade
# 01 41 120 146,567
# 02 44 129 155,999
# 03 40 117 144,191
# 04 40 117 144,191
# 05 39 114 140,494
# 06 38 111 136,797

A Tabela 4 apresenta as espécies testadas e respectivos valores de Chi quadrado
calculados. Os valores do Chi quadrado menores do que o valor critico significam
que a densidade de fitoplancton observada independeu do periodo amostral e
encontram-se destacados em amarelo, contrapondo aos valores calculados
maiores que o valor critico (sem marcacdo), demonstrando que a densidade das

espécies dependeu do periodo amostral, em cada ponto amostral.

Ja na Tabela 5 os valores do Chi quadrado menores do que o valor critico
significam que a densidade de fitoplancton observada independeu do ponto
amostral ao longo do periodo de estudo e encontram-se destacados em amarelo.
Os demais valores (maiores que o valor critico, sem marcagdo) apontaram que a

densidade de espécies depende do ponto amostral.
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Tabela 4. Lista das espécies testadas e respectivos valores de Chi quadrado calculados’.

Espécies # 01 #02 | #03 | # 04 # 05 # 06
Bacillaria paxillifera 11.185 14.072 126.106
Cylindrotheca closterium 49,932 |15.041| 3.117 |23.239| 96.758 | 26.320
Cocconeis sp. 432
Diploneis sp. 86 446
Entomoneis alata 1.337 | 52.209 | 32.875
Entomoneis sp. 446
Fragilaropsis sp. 840
Grammatophora marina 1.745 | 3.325 14.012
Gyrosigma fasciola 14.012
Haslea wawrikae 5.592 373 8.285
Meuniera membranacea 72.701 | 4.396 | 31.238|37.524|173.980| 49.041
Naviculaceae 1 4.216
Nitzschia cf. longissima 22.370 12.495 56.047
Nitzschia lorenziana 2.198
Nitzschia reversa 16.777
Nitzschia sp. 1 953
Pleurosigma aestuarii 11.185 4.691 8.285
Pleurosigma acutum 953 106 3.727
Pleurosigma normanii 2.640 370 342 1.617 | 19.777
Pseudo-nitzschia  sp.  ("complexo| 14 404 | 9325 | 135 | 2.351 | 10.522 | 7.698
Delicatissima")
Asterionellopsis glacialis 4.161 11.158 | 325 |20.442| 27.953 | 77.748
Fragilariophyceae 1 7.625 6.341 409
Grammatophora marina 210
Thalassionema nitzschioides 21.202 974 2.099 624 25.187 | 22.266
Thalassionema frauenfeldii 6.808
Thalassionemataceae 1 96
Actinopthycus senarius 953 1.815 689 355 136
Aulacoseira granulata 383 1.575 2.626
Biddulphia longicruris 605 315 68
Biddulphia tuomeyi 14.012
Campylosira cymbelliformis 420
Chaetoceros compressus 671
Chaetoceros curvisetus 4.766 3.832 1.337 | 21.082 908
Chaetoceros decipiens 1.679
Chaetoceros lorenzianus 167.467 | 28.433| 420 932 100 7.735
Chaetoceros peruvianus 1.362 96
Chaetoceros subtilis 479 9.285
Chaetoceros subtilis var. abnormis 315
Chaetoceros sp. 1 8.606 | 4.984 | 9.066 4.912
Chaetoceros sp.2 25.503 | 2.684 | 74.022 |124.844
Corethron criophilum 605
Coscinodiscus sp. 953 707 891 675 967
Cyclotella sp. 192
Dactyliosolen fragilissimus 580 79.107

7 Os valores do Chi-quadrado, menores do que o valor critico encontram-se destacados em
amarelo, incluindo os valores calculados maiores que o valor critico (sem marcagdo).
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Espécies # 01 #02 | #03 | # 04 # 05 # 06
Guinardia delicatula 5.592 3.900 | 2.147 | 29.665
Guinardia striata 105 341
Helicotheca tamesis 446
Hemiaulus hauckii 2.198 105
Hemiaulus membranaceus 5.446 210
Hemiaulus sinensis 355
Leptocylindrus danicus 474 239 3.879
Leptocylindrus minimus 1.662 | 5.622 5.801
Lithodesmium undulatum 443 5.235
Melosira varians 575
Odontella sinesis 12.035|31.238 16.569 | 14.012
Paralia sulcata 27.318 648 4,297 | 1.655 | 54.093 546
Podosira stelligera 953 967
Rhizosolenia imbricata 1.362 2.198 8.285 | 28.024
Rhizosolenia pungens 102 19.777
Rhizosolenia setigera 94 746 353 891 967
Skeletonema sp. 100.077 |10.817 | 38.431|43.799 |140.787 | 90.804
Thalassaiosira rotula 953 2.112 7.027 967
Ceratium furca 1.362 1.815
Ceratium pentagonum 105
Dinophysis caudata 43.799
Gyrodinium impudicum 2.723
Gyrodinium pepo 2.723
Gyrodinium spirale 192 33
Karenia sp. 1.236
Peridinium quinquecorne 5.592 2.198 | 6.248
Prorocentrum cf. compressum 6.594 14.012
Prorocentrum micans 953 106 86 288 68
Prorocentrum minimum 237 4.396 27.128
Prorocentrum obtusum 953 102 1.745 33 136
Prorocentrum sigmoides 923 1.210 33 35.030
Protoperidinium bipes 605 33
Protoperidinium excentricum 5.592 32 1.745 9.888
Protoperidinium parviventer 605 5.235 | 1.662
Protoperidinium sp. 967
Pyrophacus sp. 6.248 967
Scrippsiella trochoidea 474 286 |39.390| 6.696 | 49.442 68
Torodinium robustum 192
Torodinium teredo 68
Trichodesmium erythraeum 75.055 |11.837 67.606
Warnomia polyphemus 373
Euglena acus longissima 7
Eutreptia sp. 373 105 789 955
Dictyocha fibula 1.362 605 105
Heterosigma akashiwo 1.119 4.216
Ebria tripartita 34 1.405
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Tabela 5. Lista das espécies testadas e respectivos valores de Chi quadrado

calculados®.

Parametros Jun.11 Out.11 Abr.12 Set.12
x2 critico 317,26 227,4693 163,255 201
gl 265 190 135 168
SOMA POR # 54 sp 39 sp 27 sp 29 sp
Espécies de Fitoplancton Jun.11 Out.11 Abr.12 Set.12
Bacillaria paxillifera 2347,5
Cylindrotheca closterium 10569,3 9007,2 641,7 14747,6
Cocconeis sp. 2340,1

Diploneis sp. 1903,7 1317,6

Entomoneis alata 78,6 12812,9 464,6
Entomoneis sp. 1254,7

Fragilaropsis sp. 15229,8

Grammatophora marina 464,6 7076,6
Gyrosigma fasciola 464,6

Haslea wawrikae 1922,9 167,8

Meuniera membranacea 641,2 6873,3
Naviculaceae 1 2450,6

Nitzschia cf. longissima 1094,2

Nitzschia lorenziana 502,4

Nitzschia reversa 964,0

Nitzschia sp. 1 1415,7

Pleurosigma aestuarii 273,6
Pleurosigma acutum 1170,9 2325,2
Pleurosigma normanii 5210,3 463,7 1682,1

Pseudo-nitzschia sp. ("complexo

Delicatissima") 7872,6 42404

Asterionellopsis glacialis 375891,7 16485,7 877,2 325,6
Fragilariophyceae 1 1782,7 15916,0

Grammatophora marina 3807,4

Thalassionema nitzschioides 69180,1 3501,6 960,2 36457,2
Thalassionema frauenfeldii 26458,3

Thalassionemataceae 1 1743,2

Actinopthycus senarius 4992,5 1716,0 4456,0
Aulacoseira granulata 10344,7 4883,5

Biddulphia longicruris 4181,2

Biddulphia tuomeyi 464,6
Campylosira cymbelliformis 7614,9

Chaetoceros compressus 12202,7

Chaetoceros curvisetus 4572,1 4168,0

Chaetoceros decipiens 30459,5

Chaetoceros lorenzianus 435751,8 4290,2

Chaetoceros peruvianus 2605,0

Chaetoceros subtilis 8716,2 3267,5 582,9 41239,6
Chaetoceros subtilis var. abnormis 5711,2

Chaetoceros sp. 1 21871,0 2450,6

Chaetoceros sp.2 86320,1 4901,2

Corethron criophilum 8173,2

8 Os valores do Chi-quadrado, menores do que o valor critico encontram-se destacados em
amarelo, incluindo os valores calculados maiores que o valor critico (sem marcagdo)
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Espécies de Fitoplancton Jun.11 Out.11 Abr.12 Set.12
Coscinodiscus sp. 180,0 472,5

Cyclotella sp. 3486,5

Dactyliosolen fragilissimus 15817,4
Guinardia delicatula 3807,4 344,0 11612,0
Guinardia striata 1309,6 34366,3
Helicotheca tamesis 1254,7 2291,1
Hemiaulus hauckii 1903,7 502,4
Hemiaulus membranaceus 12002,2

Hemiaulus sinensis 8917,3
Leptocylindrus danicus 769,2
Leptocylindrus minimus 3486,5 1783,1

Lithodesmium undulatum 7006,2
Melosira varians 10459,4

Odontella sinesis 8173,2 2654,2 862,6
Paralia sulcata 7861,2 32213,0 13452,5
Podosira stelligera 608,1

Rhizosolenia imbricata 5291,7 458,3
Rhizosolenia pungens 4158,4
Rhizosolenia setigera 643,9 5252,2
Skeletonema sp. 2917,7 5603,0

Thalassaiosira rotula 2523,5 13368,0
Ceratium furca 17566,7

Ceratium pentagonum 1903,7

Dinophysis caudata 3486,5

Gyrodinium impudicum 10583,3

Gyrodinium pepo 10583,3

Gyrodinium spirale 2247,6

Karenia sp. 1922,9 502,4
Peridinium quinquecorne 439,4
Prorocentrum cf. compressum 1040,2
Prorocentrum micans 3296,8 1498,2 1000,2
Prorocentrum minimum 551,0 5138,2
Prorocentrum obtusum 242,8 1415,7 2719,2
Prorocentrum sigmoides 5320,7 1415,7 1161,5
Protoperidinium bipes 1714,6

Protoperidinium excentricum 1922,9 321,3 2357,1
Protoperidinium parviventer 8173,2 7305,2
Protoperidinium sp. 602,7

Pyrophacus sp. 602,7 944,2
Scrippsiella trochoidea 8509,5 34666,2
Torodinium robustum 3486,5

Torodinium teredo 297,1

Trichodesmium erythraeum 21895,2
Warnomia polyphemus 1922,9

Euglena acus longissima

Eutreptia sp. 2553,8 917,9

Dictyocha fibula 3693,3

Heterosigma akashiwo 2753,6

Ebria tripartita 816,9 500,1
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Tal analise demonstrou que a densidade do fitoplancton encontrado entre os
pontos amostrais nos diferentes periodos de coleta é dependente tanto dos
periodos quanto dos pontos amostrais distribuidos na porgao marinha adjacente
ao rio Coruripe (AL). Portanto, tal padrao encontrado para a comunidade do
fitoplancton sugere que as densidades, bem como a ocorréncia das espécies do
fitoplancton, podem estar influenciadas pelo indice de pluviosidade da regido
(periodo de estiagem/periodo de chuva). Os distintos periodos influenciam na
carga de material que alcanga a zona costeira do rio Coruripe, influenciando as
condicdes hidroldgicas do sistema que causam alteracdes no compartimento

bidtico, interpretados como respostas as variaveis ambientais.

Para melhor visualizacdo dos possiveis grupos de espécies com exigéncias
ecoldgicas similares por ponto amostral ao longo do periodo de coleta (junho e
outubro de 2011; abril e setembro de 2012), foram aplicadas Analises de
ordenacao (Analises de Componentes Principais - ACP) (Figura 24, Figura 25 e
Figura 26).

Assim, considerando a densidade das espécies do fitoplancton (cél/L) entre os
periodos de coleta em cada ponto amostral na regido marinha adjacente ao
Pontal de Coruripe (AL), pode-se aferir que em junho de 2011, as espécies mais
representativas foram as Chaetoceros spl (Chal) e Chaetoceros sp2 (Cha2) nos
pontos amostrais #3, #5 e #6. Enquanto que as espécies Thalassionema
nitzschioides (Tn), Asterionellopsis glacialis (Asg) e Chaetoceros lorenzianus
(Chl) foram mais representativas nos demais pontos. Considerando outubro de
2011, as espécies Cylindrotheca closterium (Ccl), Thalassionema nitzschioides
(Tn), Pseudo-nitzschia sp. (Pnit), Fragilariophyceae 1 (Frag), Chaetoceros
curvisetus (Chcu) e Asterionellopsis glacialis (Asg) foram representativas nos
pontos amostrais #2, #4 e #6, enquanto que Paralia sulcata (Pas) e
Skeletonema sp. (Ske) dominaram os demais pontos. Ja em abril de 2012, as
espécies Odontella sinesis (0Ods) e Thalassionema nitzschioides (Tn) foram
representativas nos pontos amostrais #2, #3 e #5, enquanto que as
Cylindrotheca closterium (Ccl), Meuniera membranacea (Mm), Nitzschia cf.
longissima (Ncl) e Bacillaria paxillifera (Bpa) ocorreram em maior densidade nos

demais pontos amostrais. Finalmente para o més de setembro de 2012, a
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espécie Trichodesmium erythraeum (Tre) foi dominante nos pontos amostrais
#1, #2 e #4 e as espécies Paralia sulcata (Pas), Scrippsiella trochoidea (Sct) e
Thalassionema nitzschioides (Tn) foram representativas nos pontos #3, #5, #6 e
#7.

Poucas espécies, como C. closterium, A. glacialis e Thalassionema nitzschioides,
foram representativas em todos os periodos, sugerindo entdo que os periodos de

coleta apresentaram pouca similaridade floristica entre si.

O método da ACP demonstrou ser estatisticamente suficiente para analisar o
comportamento dos dados uma vez que, em média, para os quatro casos

analisados, a analise cobriu 87,64% das informagdes coletadas (Figura 24).
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Figura 24. Ordenamento dos pontos de amostragem e das espécies do
fitoplancton com base nos dados de densidade registrados em cada
periodo amostral na area marinha adjacente ao Pontal de Coruripe (AL).
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O ordenamento do periodo amostral e da densidade de espécies do fitoplancton
por ponto amostral estd apresentado nas Figura 25 e Figura 26 indicando o
resultado da ACP. Assim, o ponto amostral #1 se mostrou com caracteristicas
floristicas distintas entre os periodos de coleta. Observou-se que os periodos tem
pouca similaridade entre si, sendo que diferentes espécies dominaram o sistema
ao longo do periodo de coleta. Neste ponto amostral, as espécies Chaetoceros
lorenzianus (Chl) e Thalassionema nitzschioides (Tn) foram representativas em
junho de 2011 enquanto que Skeletonema sp. (Ske) dominou em outubro de
2011. J3 em abril de 2012, o ponto amostral #1 foi dominado por Meuniera
membranacea (Mm) e Cylindrotheca closterium (Ccl), e em setembro de 2012,

Trichodesmium erythraeum (Tre) foi a espécie dominante.

Considerando o ponto amostral #2, suas caracteristicas apresentaram maior
similaridade entre os periodos de coleta. Assim, as espécies que dominaram o
ponto durante junho de 2011 foram Thalassionema nitzschioides (Tn) e
Chaetoceros lorenzianus (Chl), em outubro de 2011 e também em abril de 2012
foram as Cylindrotheca closterium (Ccl), Odontella sinesis (Ods) e Skeletonema
sp. (Ske). Para setembro de 2012, a espécie dominante no ponto #2 foi a
Trichodesmium erythraeum (Tre), constituindo o més de menor similaridade com

os demais periodos, como se pode observar no grafico.

O ponto amostral #3 apresentou caracteristicas similares entre os periodos de
junho e outubro de 2011 e também de setembro de 2012. As espécies
Thalassionema nitzschioides (Tn), Chaetoceros sp. 2 (Cha2), Scrippsiella
trochoidea (Sct) e Chaetoceros sp. 1 (Chal) foram representativas nos meses
de junho de 2011 e setembro de 2012, enquanto que Skeletonema sp. (Ske) e
Asterionellopsis glacialis (Asg) dominaram em outubro de 2011. Finalmente para
abril de 2012, o periodo de menor similaridade com os demais, encontrada para

o ponto amostral #3, a espécie Cylindrotheca closterium (Ccl) foi dominante.

No ponto amostral #4 as caracteristicas floristicas foram distintas entre os
periodos de coleta. Assim, as espécies Thalassionema nitzschioides (Tn),
Asterionellopsis glacialis (Asg) e Trichodesmium erythraeum (Tre), foram

representativas em junho de 2011 e em setembro de 2012, enquanto que
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Cylindrotheca closterium (Ccl), Skeletonema sp. (Esk), Meuniera membranacea
(Mm) e Bacillaria paxillifera (Bpa) dominaram o ponto em outubro de 2011 e

também em abril de 2012.

Os pontos amostrais mais préximos da foz do rio Coruripe, como o ponto
amostral #5, apresentou caracteristicas floristicas mais similares entre os
periodos de coleta. Assim, em junho de 2011, Chaetoceros sp. 1 (Chal) e
Chaetoceros sp. 2 (Cha 2) dominaram o sistema, e em outubro de 2011, as
espécies dominantes foram Skeletonema sp (Ske), Asterionellopsis glacialis
(Asg) e Entomoneis alata (Eal). No ano de 2012, abril e setembro apresentaram
caracteristicas similares entre si, sendo que as espécies Thalassionema
nitzschioides (Tn), Cylindrotheca closterium (Ccl), Meuniera membranacea (Mm),
Paralia sulcata (Pas), Dactyliosolen fragilissimus (Daf) foram as espécies

representativas no ponto amostral #5.

Finalmente, o ponto amostral #6 também foi um dos pontos que apresentaram
baixa similaridade floristica entre os distintos periodos de coleta. Assim, em
junho de 2011, o ponto foi dominado pela espécie Chaetoceros sp. 2 (Cha2),
enquanto que outubro de 2011, as espécies Skeletonema sp. (Esk),
Asterionellopsis glacialis (Asg) e Entomoneis alata (Eal) é que dominaram. Em
abril de 2012, Bacillaria paxillifera (Bpa) e Cylindrotheca closterium (Ccl)
dominaram, enquanto que em setembro de 2012, a espécie Thalassionema

nitzschioides (Tn) foi representativa no ponto amostral #6.

A partir desta analise observou-se que a flora encontrada nos pontos amostrais
#1, #4 e #6 apresentou comportamento distinto entre os periodos, enquanto
gue nos pontos #2, #3 e #5, a composicao floristica foi similar entre os
periodos, apontando que pode estar sob maior influéncia de fatores locais que

fatores temporais nestes ultimos pontos.

O método da ACP entre os pontos amostrais também demonstrou ser
estatisticamente suficiente para analisar o comportamento dos dados uma vez
que, em média, para os seis casos analisados, a analise cobriu 56,85% das

informacgodes coletadas.
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Figura 25. Ordenamento dos periodos de coleta e das espécies do fitoplancton com base
nos dados de densidade registrados nos pontos amostrais #01, #02 e #03 na area
marinha adjacente ao Pontal de Coruripe (AL).
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Figura 26. Ordenamento dos periodos de coleta e das espécies do fitoplancton com base
nos dados de densidade registrados nos pontos amostrais #04, #05 e #06 na area
marinha adjacente ao Pontal de Coruripe (AL).

e Zooplancton

IBAMA: Nota-se uma variagdo nos valores de salinidade entre os arrastos de fito
e zoopladncton e entre as quatro campanhas sugerindo a interferéncia de fatores
locais e/ou a influéncia da condicdo da maré no momento da coleta; esta
evidéncia demonstra que os resultados devem ser interpretados com cautela e
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subsidiados por anélises estatisticas apropriadas a fim de confirmar as variacées
observadas.

R: considerando a variacao nos valores de salinidade, foi utilizado o teste
estatistico ANOVA (teste paramétrico) para a realizacdo da analise solicitada.
Conforme os graficos da ANOVA para a salinidade houve diferenga significativa
entre as coletas realizadas nos distintos periodos enquanto que as coletas
realizadas entre os pontos amostrais nao apresentaram diferenca significativa
(Figura 27 e Figura 28). Isso sugere que a salinidade ndo sofreu influéncia da
maré no momento da coleta. Assim, o indice de pluviosidade pode ser o forgante
atuando sobre a salinidade. De fato, em junho de 2011 (periodo de chuva)
ocorreram as menores salinidades, comparando com todo o periodo de estudo e
entre os pontos amostrais (Figura 29), e o ponto #6 foi o que apresentou menor
similaridade da salinidade com os demais pontos. Tal andlise sugere que a

salinidade esta mais sujeita ao fator tempo que ao fator espaco.

ANOVA - SALINIDADE
Teste de Tukey (P<0,05)

40

b b b
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Figura 27. Valores médios e intervalo de confianga
(95%) da salinidade entre os periodos de coleta na
area marinha adjacente ao Pontal de Coruripe (AL).
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IBAMA:

ANOVA - SALINIDADE
Teste de Tukey (P<0,05)
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Figura 28. Valores médios e intervalo de confianga
(95%) da salinidade entre os pontos de amostragem
obtidos na area marinha adjacente ao Pontal

Coruripe (AL).
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Figura 29. Valores de salinidade entre os pontos de
amostragem obtidos na area marinha adjacente ao
Pontal de Coruripe (AL) durante junho e outubro de

2011 e abril e setembro de 2012.

Sobre os indices bioldgicos ressalta-se divergéncia dos valores

apresentados na tabela (tabela 96 do Estudo Complementar) e no respectivo
grafico (figura 451 do Estudo Complementar). O estudo descreve as variagcoes
observadas no entanto ndo ha evidencias de que as mesmas sao significantes, e
consequentemente informagdes acerca da estrutura da comunidade podem né&o
ser representativas.
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R: aplicando a ANOVA para os indices de estrutura da comunidade (indices de
estrutura da comunidade = parametros), seu resultado apontou que houve
diferenca significativa para os indices entre os periodos de coleta (Figura 30).
Excecao para a Equitabilidade das espécies zooplanctonicas, cuja variacdo nao foi
significativa (“a”). Os demais indices, como Riqueza (“b”) e Diversidade (“d"”),
nao apresentaram diferenga significativa entre os meses de junho e outubro de
2011 e de abril de 2012. No entanto, a coleta do més de setembro de 2012
apresentou diferenca significativa na variacdo dos indices de Riqueza (“c”) e de

Diversidade (“e”), como apontou o gréafico.

Ja a variacdo dos indices entre os pontos amostrais ndo apresentou diferenca
significativa (Figura 31). Isto sugere que os indices de estrutura da comunidade
zooplanctonica podem sofrer maior influéncia da pluviosidade ao longo do tempo,

do que, por exemplo, sofrer influéncia da maré entre os pontos amostrais.

Vale destacar o ponto amostral #7, cujos valores médios de Riqueza e
Diversidade apontaram maior variagdo média que nos demais pontos. No
entanto, vale destacar que tal andlise deve ser realizada com cautela ja que nao
ha como comparar os valores do ponto amostral #7 entre os periodos de coleta,

pois este s6 foi contemplado na ultima campanha (setembro de 2012).

ANOVA - Teste de Tukey (P<0,05)

“© Riqueza _?_ Diversidade _¢ Equitabilidade
Cc

2.4
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JUN.11 OuT.11 ABR.12 SET.12

Figura 30. Valores médios e intervalo de confianga
(95%) dos indices de estrutura da comunidade
(Riqueza, Diversidade e Equitabilidade) entre os
periodos de coleta na area marinha de Coruripe (AL).
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ANOVA - Teste de Tukey (P<0,05)
3,5

¥ Riqueza _7_ Diversidade _} _ Equitabilidade
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Figura 31. Valores médios e intervalo de confianca
(95%) dos indices de estrutura da comunidade
zooplanctonica (Riqueza, Diversidade e Equitabilidade)
entre os pontos de amostragem obtidos na area
marinha de Coruripe (AL).

A.f. Cetaceos, Sirénios e Quelonios

IBAMA: Considerando que as espécies de tartarugas estdo ameacadas de
extincdo segundo a lista publicada pelo MMA, a proximidade da area da nova
alternativa com os sitios de desova (cerca de 30Km), e que as tartarugas
marinhas utilizam a area maritima da area de estudo para alimentacdo e
passagem, apesar de ndo representarem impedimento, os impactos sobre as
mesmas devem ser avaliados e medidas mitigadoras e compensatdrias adotadas.

R: os impactos sobre as tartarugas marinhas deverdo ser incluidos na
readequacao do capitulo de Avaliacdo de Impactos Ambientais apresentado no

Anexo 8.

v Item 3.5.3. Diagnéstico do Meio Socioeconémico

A. Anadlise da ADA - localidades de Miai de Cima, Barreiras e Miai de

Baixo

IBAMA: Na avaliacao do IBAMA, o estudo de populacao relativo a esta localidade
apresenta alguns problemas, sendo alguns de carater conceitual:
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i. Confunde pesquisa censitaria com pesquisa amostral

R: de fato é necessario reconhecer que houve uma confusdo nos termos
utilizados, quando da apresentacdao de tais dados, no EIA e nos Estudos
Complementares. A metodologia censitaria do IBGE compreende a abordagem
dos recenseadores a todos os domicilios existentes na localidade, mesmo que
nem todos sejam efetivamente entrevistados. Na metodologia abordada no
Estudo de Impacto Ambiental do Estaleiro EISA Alagoas, assim como Estudos
Complementares, foi utilizada a pesquisa amostral, sendo utilizada a abordagem

de entrevista de um domicilio sim e outro ndo.

ii. Ao comparar os resultados da pesquisa direta com 50 pessoas (em
2012) com a do censo do IBGE (em 2010) considera que ambas tem o
mesmo carater e significancia;

R: entende-se que uma vez que o termo metodoldgico adotado foi equivocado,
isso pode ter levado a um entendimento equivocado por parte do leitor em
relacdo a analise comparativa dos dados primarios levantados e aqueles
provenientes do censo do IBGE de 2010. A intengao foi comparar os resultados e
trazer ao estudo informacgBes mais recentes. E importante ainda a considerar que
esta equipe entende ser inquestionavel o nivel de seriedade e significancia das
informagdes provenientes do IBGE, tendo em vista ser esse o Instituto de

pesquisa oficial do pais.

iii. Induz a uma avaliagcdao equivocada ao afirmar que o "censo para o
presente diagnodstico abrangeu 28% da comunidade (...)” quando na
verdade abrangeu 50 pessoas de uma comunidade que, segundo o censo
realizado pelo IBGE em 2010 tinha uma populacao de 669 pessoas, o
que representaria, cerca de 7,5% da populacao e nao 28% (supondo-se
que a populacao tenha se mantido relativamente inalterada no periodo
de dois anos).

R: mais uma vez, acreditamos que possivelmente os termos utilizados tenham
levado a uma leitura equivocada por parte dos analistas deste IBAMA. No
entanto, cabe aqui observar que nem mesmo o IBGE entrevista 100% dos
residentes de uma determinada localidade, mas sim, somente um representante
por domicilio, preferencialmente o responsavel pelo mesmo. Logo, uma vez que

o setor censitario adjacente ao possivel futuro empreendimento Estaleiro EISA
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Alagoas dispde de 180 domicilios ocupados, o amostral abordado de 50
domicilios representaria, sim, 27.7% de tal comunidade, caso ndao tenham sido
ocupados mais domicilios no periodo de dois anos, conforme corretamente
salientado pelo IBAMA.

IBAMA: O documento em andlise informa que serdo criados 6.000 empregos
diretos, quando no estudo anterior, conforme analisado no Parecer Técnico n©°
50/2012-COPAH/CGTMO/DILIC/IBAMA, falava-se em 4.500. Verifica-se assim,
certa imprecisdo nesta informacao que, avaliamos ser de fundamental
importancia em nossa analise uma vez que para a populacdo local, este é o
principal argumento que justifica a implantacao do empreendimento.

R: como ja explicitado nos estudos anteriores, se possui uma expectativa
concreta de que na fase de operacao do estaleiro, numa carteira inicial, durante
0S cinco primeiros anos, se tenha a contratacao de uma populacao de mao de
obra aproximada de 4.500 colaboradores diretos. Ja durante a fase de instalacao
do empreendimento é previsto que no pico das obras sejam contratados uma

meédia de 6.000 colaboradores.

IBAMA: Considera-se ser de grande importancia que as informacoes relativas ao
aproveitamento da mdo de obra local sejam melhor fundamentadas levando-se
em consideracdo, ndo sO0 o quantitativo da populacdo desempregada e/ou
subempregada e o seu nivel de escolaridade mas também, o detalhamento dos
postos de trabalho a serem criados em cada etapa (Instalacdo e operacdo), a
qualificacdo demandada (em termos de escolaridade e habilidades especificas) e
a avaliagcdo da real possibilidade de que um contingente populacional com cerca
de 42% de analfabetos/analfabetos funcionais (percentual referente a Miai de
Cima) venham a acessar tais postos de trabalho, mesmo com a instauracdo de
processos de capacitagao.

R: cabe observar mais uma vez, que a mao de obra capacitada para operar o
estaleiro sera originaria, preferencialmente, além de todo o Municipio de
Coruripe, de toda a regidao do entorno, considerada no EIA como AID. Em
nenhum momento no Estudo de Impacto Ambiental, e também, nos Estudos
Complementares, se falou que se utilizaria somente a mao de obra originaria de
Miai de Cima, caracterizado como um pequeno povoado, com baixa populacao.
Por outro lado, é importante frisar que a consultoria ambiental deixou claro em
todos os estudos apresentados de que o empreendimento geraria oportunidades

e emprego em toda cadeia produtiva do estaleiro, assim como uma ampla gama
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de oportunidades em fungdes e atividades indiretas, em servigos de suporte e
infraestrutura e de bem estar da coletividade, em fungdes diversas, como
recepcionistas/atendentes, jardineiros, babas, motoristas, = domésticas,
pedreiros/reparadores/eletricistas/serventes etc. Desta forma, a populagao de
Miai de Cima assim como de outras localidades do entorno, estaria disponivel e
apta para ser absorvida por tais demandas e oportunidades, e que irdo atender
certamente as demandas indiretas do estaleiro, bem como de seus colaboradores
ou de prestadores de servigos e terceirizados. Destaca-se ainda que atividades
tradicionais da regido, seja de Miai de Cima ou outros povoados, como
pescadores, mecanicos de embarcagoes, redeiros, etc, serao ainda muitissimo
demandados pelas diversas oportunidades a serem criadas com a vinda do
empreendimento. Por outro lado, destacamos o envolvimento do Estado de
Alagoas e do Municipio de Coruripe no sentido de capacitar tais pessoas nas

funcdes demandadas pelo empreendimento, documento em Anexo 9.

Por fim, é importante destacar que, de acordo com o Art. 23 da Lei Estadual N©
7.454 de 14 de margo de 2013, que define procedimentos, proibigoes, estabelece
regras de execucdo e medidas de precaugao a serem obedecidas quando do
emprego do fogo em praticas agricolas, pastoris e florestais no Estado de

Alagoas:

"A partir de 30 de julho de 2014, serdo constituidos comités
municipais, com carater consultivo, que contardo com a
participacdo de representantes do Sindicato dos Trabalhadores
Rurais, Sindicato Rural Patronal, representantes da Administracdo
Municipal, do Escritorio Regional da Secretaria da Agricultura e
Abastecimento, do IMA e de representantes do Setor
Sucroalcooleiro, com a finalidade de estudar os aspectos
econémicos, ambientais e tecnoldgicos, com vistas a eliminagéo
das queimadas.”

Além disso, o Decreto Federal N° 2.661 de 08 de julho de 1998, diz que:

"Art. 16. O emprego do fogo, como método despalhador e
facilitador do corte de cana-de-agicar em d&reas passiveis de
mecanizacdo da colheita, sera eliminado de forma gradativa, ndo
podendo a reducédo ser inferior a um quarto da area mecanizavel de
cada unidade agroindustrial ou propriedade ndo vinculada a unidade
agroindustrial, a cada periodo de cinco anos, contados da data de
publicacdo deste Decreto.”
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Desta forma, apesar da Lei Estadual supracitada ndo estabelecer prazos, de
acordo com o Decreto Federal, a partir do ano de 2018, o emprego do fogo como
método despalhador e facilitador do corte de cana-de-aclUcar devera ser
eliminado em 100% das &reas passiveis de mecanizacdo no setor
sucroalcooleiro. Segundo informacdes obtidas junto a Secretaria do
Planejamento e do Desenvolvimento Econdmico - SEPLANDE/AL, levando em
consideracao que a pratica do corte da cana de acUcar absorve no Estado de
Alagoas aproximadamente 60 mil trabalhadores, a implementagao de medidas
para mecanizar a atividade nos préximos anos, devera gerar, portanto, o

desemprego nessa atividade de mais de 16.800 alagoanos.

C. Desapropriacoes

IBAMA: Para efeitos da presente analise interessa, além da relacdo dos
proprietarios que serdo desapropriados, informagdes relativas a essas
propriedades/proprietarios, tais como: Perfil socioeconbmico dos mesmos (se sdo
grandes, médios ou pequenos proprietarios; grau de dependéncia em relacdo a
propriedade; se geram empregos; se existem na propriedade outras relagoes de
trabalho e/ou outros sistemas de posse, tais como meeiros, agregados,
posseiros, etc; numero de empregados que residem na propriedade. Enfim, é
necessario que se faca uma categorizacao de todos os grupos sociais que serdo
afetados pelo processo de desapropriacdo, uma vez que também ndo
proprietarios poderdo ser afetados neste processo (empregados, meeiros) na
perspectiva de implementacdo de medidas mitigadoras/compensatdrias.

R: para esta finalidade a Secretaria do Planejamento e do Desenvolvimento
Econbmico (SEPLANDE) do Estado de Alagoas elaborou e aplicou um questionario
para o levantamento socioecondmico das areas a serem desapropriadas (Anexo
15). De acordo com os dados obtidos, as terras a serem desapropriadas sao
pertencentes a 14 proprietarios, dentre os quais somente um deles possui um
funcionario remunerado vinculado a propriedade. Este funcionario € um caseiro
gue cuida também de outra area préxima, razao pela qual este continuara com o
vinculo empregaticio mesmo ocorrendo a desapropriacao. Além disso, esta
mesma area, de propriedade da Sandy Lane Investimentos Imobilidrios Ltda., é
a Unica que nao possui qualquer fim produtivo, sendo as demais propriedades
utilizadas exclusivamente para a atividade de agricultura, especificamente
plantacdes de cana-de-aglcar e coco. Ainda, ficou constatado que ndo existe

nenhum residente nestas propriedades.
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D. Uso e Ocupacao do Solo

IBAMA: E requerida a manifestacdo da Prefeitura de Coruripe acerca da
compatibilidade do empreendimento com sua lei de uso e ocupagdo do solo.

R: a declaracao da Prefeitura acerca da compatibilidade do empreendimento com

o Plano Diretor do Municipio de Coruripe encontra-se no Anexo 10.

E. Remodelagdo e Modificacdo Viaria para a implantagcdo do

empreendimento

IBAMA: Deverdo ser melhor explicitadas as alteracbes propostas, com a
identificagdo do novo tragado e das proposicoes de melhoria naquela via.

R: o /ayout do novo tracado da estrada foi elaborado pelo Departamento de

Estradas de Rodagem - DER de Alagoas e é apresentado no Anexo 11.

IBAMA: Deverdo ainda, ser identificados possiveis impactos sobre estruturas
(edificacbes, caso existam) decorrentes, tanto das obras de readequacao, como
da alteracdo do tracado proposta.

R: é importante observar que a &rea onde se prevé a instalacdo do
empreendimento, assim como a quase totalidade da AID, se caracteriza por
extensas plantacdes de cana de aglUcar que, em alguns momentos, junto as
areas mais litoraneas, se intercalam com o cultivo do coco da bahia. Isso é,
existem somente dois pontos de adensamento populacional nas imediagdes do
sitio previsto para o empreendimento, somente no povoado de Miai de Cima, que
se limita a aproximadamente 300 metros sul do empreendimento, na sua porgao
junto ao mar, e no povoado de Barreiras, situado a aproximadamente 3000
metros norte do empreendimento, também, em sua porcao junto ao mar.

Portanto, é rara a ocorréncia de qualquer residéncia na regido.

No que se refere, especificamente, as dreas necessarias para a realizacdo das
obras de readequagao do tracado da rodovia AL-101, inexiste qualquer
residéncia, sendo caracterizada por extensa area de cultivo de cana de agucar. O
tracado proposto para a retificacdo do trajeto da rodovia esta apresentado no

Anexo 11, e foi desenvolvido pelo Departamento de Estradas de Rodagem - DER
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de Alagoas. Observa-se também, que o DER devera atender a todos os aspectos
técnicos e de impactos vinculados a instalacdo desta retificacdo, que devem ser
avaliados no devido processo de licenciamento ambiental a ser conduzido pelo

6rgao ambiental estadual.

IBAMA: Devem ser identificados possiveis grupos sociais potencialmente
impactados seja pelas intervencbes propostas para essa via, seja pela
intensificacdo futura de seu uso (ruidos, vibracoes, seguranca, etc).

R: conforme ja apresentado no item anterior, as referidas intervencdes terdo
minimo impacto, considerando que irdao atingir, somente, cinco (05) proprietarios
de extensas areas de cultivo de cana de agucar e coco da bahia. Observa-se que
estes impactos de desapropriacdo de area agricola devera ser devidamente
mitigado e/ou compensado pelos procedimentos legais usuais, largamente
utilizados e difundidos no pais e no Estado de Alagoas, no caso, desapropriagcao
com indenizacdo mediante pagamento de valores reais por metro quadrado. Mais
uma vez, destaca-se que ndao ha nenhuma moradia/residéncia na area, se
caracterizando a mesma por grandes glebas de terras, e que os percentuais a

serem desapropriados sao pequenos.

v’ Item 3.6. Avaliacao de Impactos Ambientais

IBAMA: De maneira geral, foram realizadas consideracbes sobre intensidade e
magnitude dos impactos. Foi sugerida também a inclusdo e retirada de alguns
impactos. Além disso, a avaliacdo de impactos devera ser reapresentada de
acordo com as adequacoes solicitadas ao diagndstico, principalmente em funcao
dos estudos de modelagem, progndstico do trafego e nova analise
sedimentoldgica.

R: as modificacdes foram realizadas de acordo com o especificado no parecer,
sendo o capitulo de Avaliacdo de Impactos Ambientais, reapresentado no Anexo
8.

IBAMA: Entende-se que para os impactos que ndo foram apresentadas medidas
mitigadoras espera-se que 0s mesmos sejam compensados, a saber: IMA 40,
IMA 41, IMA 42, IMA 48, IMA 49 e IMA 52 da fase de instalacédo e IMA 07, IMA
10, IMA 15 e IMA 23 da fase de operacao.
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R: as medidas mitigadoras e compensatérias para cada impacto listado na

Avaliacao de Impactos Ambientais (Anexo 8) sdao elencadas no Anexo 12.

IBAMA: O IBAMA recomenda a elaboracdo de uma medida compensatoria que
contribua para a manutencdo do equilibrio entre os ecossistemas recifais e o
manguezal, associacdo amplamente discutida no Parecer Técnico n°® 50/2012-
COPAH/CGTMO/DILIC/IBAMA, e contribua para conservacdo das espécies
ameacadas de extingdo e para a manutencgao do estoque pesqueiro.

R: o0 capitulo relativo as medidas mitigadoras, potencializadoras,
compensatodrias, e planos e programas ambientais foi readequado conforme as

consideracoes realizadas pelo IBAMA e é apresentado no Anexo 13.

Entretanto, considera-se como sendo de grande importancia a iniciativa do
Estaleiro EISA Alagoas gestionar acdes e, também, realizar estudos no sentido
de dar suporte a implantacao de uma Unidade de Conservagao — UC englobando
areas do sistema manguezal localizado na regidao da desembocadura do rio
Coruripe, especialmente a area localizada na comunidade de Pontal do Coruripe.
Esta UC poderia, ainda, englobar o sistema de arrecifes existentes na orla de
Coruripe. Nesse objetivo, recomenda-se também que os recursos financeiros a
serem disponibilizados em atencdo a Lei 9.985/2000 (Lei do SNUC), conforme
capitulo 14 do EIA, sejam direcionados para a efetiva criagdo desta Unidade de
Conservacao, a serem utilizados para a regularizagao fundiaria e, também,

estruturacdo da UC.

IBAMA: Diante desta recomendacdo e, conforme aponta a conclusdo do Parecer
Técnico n° 50/2012-COPAH/CGTMO/DILIC/IBAMA, a area possui potencial para
se constituir uma Unidade de Conservagao (UC), e, portanto, sugere-se que a
criacdo de uma UC seja um tema a ser discutido nas Oficinas previstas entre o
poder publico e empreendedor.

R: o0 capitulo relativo as medidas mitigadoras, potencializadoras,
compensatodrias, e planos e programas ambientais foi readequado conforme as
consideracoes realizadas pelo IBAMA e é apresentado no Anexo 13. De qualquer
forma, o Estaleiro EISA Alagoas ja estd mantendo discussdes com a
Administragdo Municipal de Coruripe em criar na regiao uma Unidade de

Conservagao na regiao, englobando os ecossistemas acima referidos (manguezal
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e sistema de arrecifes). Ainda, destaca-se mais uma vez a importancia de que os
recursos financeiros a serem disponibilizados em atencao a Lei 9.985/2000 (Lei
do SNUC), conforme capitulo 14 do EIA, sejam direcionados para a efetiva
criacdo desta Unidade de Conservacao, a serem utilizados para a regularizagao

fundiaria e, também, estruturacao da UC.

IBAMA: Cabe também destacar os impactos considerados positivos (IMA 21 e 22
da operacdo) relativos a ampliacdo de habitats de fundo consolidado na regido,
para o0s quais cabem medidas potencializadoras. O desenvolvimento de
pesquisas cientificas nos ecossistemas recifal e de manguezal seria uma das
principais medidas potencializadoras.

R: o0 capitulo relativo as medidas mitigadoras, potencializadoras,
compensatodrias, e planos e programas ambientais foi readequado conforme as

consideracoes realizadas pelo IBAMA e é apresentado no Anexo 13.

IBAMA: Recomenda-se para a atual etapa de licenciamento (i) a elaboracdo de
uma matriz que correlacione os impactos previstos com as medidas mitigadoras,
e estas com os programas ambientais; (ii) a inclusédo de todas as medidas
mitigadoras no ambito de algum programa ambiental, e (iii) a revisdo dos
programas ambientais propostos diante da inclusdo das medidas mitigadoras em
seu escopo, a fim de permitir seu acompanhamento e avaliagao.

R: o0 capitulo relativo as medidas mitigadoras, potencializadoras,
compensatodrias, e planos e programas ambientais foi readequado conforme as
consideracdes realizadas pelo IBAMA e é apresentado no Anexo 13, bem como a
matriz correlacionando as medidas mitigadoras com os planos e programas

ambientais e os impactos previstos encontra-se no Anexo 12.

v Item 3.7. Planos e Programas de Controle e Monitoramento Ambiental

IBAMA: Os Planos e Programas de Controle e de Monitoramento Ambiental
deverdo ser readequados objetivando incorporar as medidas mitigadoras e
compensatorias identificadas na avaliacdo de impactos. Além disso, deverdo ser
incorporados Programa de Gerenciamento de Riscos e Plano de Atendimento a
Emergéncias para as fases de instalacdo e operacdo do empreendimento.
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R: o capitulo relativo as medidas mitigadoras, potencializadoras,
compensatodrias, e planos e programas ambientais foi readequado conforme as

consideracdes realizadas pelo IBAMA e é apresentado no Anexo 13.

v Item 4. Conclusoes

e Alternativa de Protecao as Ondas

IBAMA: Definir qual alternativa sera adotada, se a alternativa 2 (quebramar
longo ao sul e quebramar curto ao norte), como esta proposto no RIMA, ou se
uma combinagcdo entre as alternativas 2 e 4 (quebramar longo ao sul e
quebramar curto ao norte, somados ao quebramar de recife a leste), conforme
proposto no estudo de modelagem. Caso haja a pretensdo de instalagdo do
quebramar da alternativa 4, serdo necessarios estudos adicionais para
diagnosticar o tipo de fundo existente nesta localizacdo, baseados em
imageamento (varredura com sonar) e mergulho, de forma que possa ser
identificado se ha a presenca de organismos colonizadores de substrato
consolidado no local.

R: para a alternativa do novo /ayout para o Estaleiro EISA Alagoas foi proposta
uma protecdo de quebra-mares maiores a norte e a sul do empreendimento, no
intuito de eliminar a necessidade da existéncia dos quebra-mares destacados ao
sul do empreendimento. Para a protecao as ondas provenientes de leste sugere-
se a instalagao de um quebra-mar sobre o sedimento arenoso nao consolidado.
Considerando que o levantamento de todos os substratos consolidados da area
de influéncia ja foi realizado anteriormente, e encontra-se apresentado no Estudo
de Impacto Ambiental, considera-se desnecessario a realizacdo de novo

levantamento.

IBAMA: Relacionar as alternativas de protecdo as ondas com os impactos sobre
as rotas de navegacao e as atividades de pesca.

R: o impacto sobre a exclusdo da area de pesca ja foi devidamente avaliado no
IMA 50, conforme apresentado no Anexo 8. Considerando as caracteristicas do
empreendimento, vinculado a instalacdo das estruturas em mar do estaleiro (cais
de acabamento e molhe de protecao), pode-se inferir na condicao de geragao de
algumas areas que serdo excluidas da atividade de pesca local (Figura 32, Figura

33, Figura 34, Figura 35, Figura 36 e Figura 37). Neste sentido, ja durante o
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inicio das obras em mar, havera restricoes da atividade de pesca ao longo do
trecho de praia onde sera instalado o estaleiro. Nesta area, como foi apresentado
no Diagnédstico Socioambiental e Participativo - DSAP, os pescadores
possivelmente constituem a classe mais afetada com a instalagdao do Estaleiro,
devido ao potencial comprometimento da atividade pesqueira. Isso é decorrente
do fato de que havera uma area de exclusao de pesca, assim como a perda do
principal pesqueiro, localizado na regidao da "“Balanga”, o que deve afetar
principalmente os pescadores artesanais da comunidade de Miai de Cima, que
usam a rede de “Lambuda” para o arrasto de praia. Entretanto, como foi dito nas
entrevistas e na reunidao publica, a situacdo da pesca encontra-se em declinio ao
longo dos anos, sendo nitida a reducdo da quantidade de peixes capturada,
fazendo com que a populacao dependa do seguro defeso e da bolsa familia para
sobreviver além dos pescados capturados com a rede de “Lambuda” que servem
para a subsisténcia familiar como complemento alimentar. Segundo o PLHIS
(2012), a renda média mensal das familias que praticam a pesca com a rede de
“Lambuda” em Miai de Cima estd em torno de %2 a 1 salario minimo, valor
insuficiente para manter de forma digna uma familia. Cabe destacar que as rotas
de navegagcdao ndo serao afetadas pelas estruturas de protecdo, nem pelo
estabelecimento do canal de acesso, ja que este empreendimento é um estaleiro,
ndo gerando um trafego intenso de embarcagdes como um terminal portuario, ja

gue deverao ter somente cerca de duas embarcagoes finalizadas anualmente.
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Figura 32. Areas de pesca utilizadas pela comunidade pesqueira de Miai de Cima.
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Figura 33. Areas de pesca utilizadas pela comunidade pesqueira de Miai de Baixo.
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Figura 34. Areas de pesca utilizadas comunidade pesqueira de Barreiras.
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Figura 35. Areas de pesca utilizadas pela comunidade pesqueira de Pontal do Coruripe.
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Figura 36. Passagem das embarcagdes pelos arrecifes.
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Figura 37. Rotas de Navegagdo em direcdo ao mar aberto utilizadas pelos pescadores artesanais das comunidades de Miai

de Baixo, Miai de Cima, Barreiras e Pontal do Coruripe.
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e Modelagem Hidrodinamica, de Ondas e da Morfologia de Fundo

IBAMA: Informar se as dimensbes dos diferentes quebra-mares inseridos nos
modelos numéricos correspondem as dimensoes e formatos previstos no projeto.

R: com a alteragdao do projeto de protecao das obras de mar, definido
recentemente pelo Estaleiro EISA Alagoas S/A, como pode ser observado nos
estudos de modelagem numérica com o /ayout definitivo (Anexo 14), somente
serd instalado o quebra-mar na porcao leste do estaleiro, que tende a diminuir

em 30% a altura das ondas dentro da area do pier de atracacao.

IBAMA: Discutir as possiveis interferéncias na representatividade dos resultados
das modelagens pelo uso de um quebra-mar curvo no cenario alternativo 2 ao
invés da forma de quebramar descrita na caracterizacdo do empreendimento e
exibida no RIMA.

R: devido a alteracdo do /ayout definitivo das estruturas de protecao, foi
realizada uma nova simulacdo numérica para o novo /ayout, sendo que 0s novos

resultados sao apresentados no Anexo 14.

IBAMA: Demonstrar se as curtas séries de ventos utilizadas na composicdo dos
cenarios de inverno e verdo sdo representativas destas estacdes, ou seja, se
demonstram condi¢cdes proximas as médias encontradas na regido para cada
uma destas estacbes do ano.

R: os autores Santos et al. (2010)° desenvolveram um estudo através da
utilizacdo de dados médios mensais das componentes zonal (u) e meridional (v)
do vento, calculadas respectivamente a partir de dados obtidos das reandlises do
“National Centers for Environmental Prediction (NCEP)” em pontos de grade para
o periodo de 1970 a 2002 para o Estado e Alagoas. Considerando a climatologia
observada durante os 32 anos analisados pelo autores acima referidos, pode-se
observar uma maior predominancia na ocorréncia dos ventos alisios de sudeste
(SE) no Estado de Alagoas, com intensidade moderada (2 a 5m/s) em quase

todos os meses.

9 Santos, A.; H. Gomes; A. Amorim; R. F.C Pontes; F.C. Medeiros, 2010. Estudo da
Climatologia dos Ventos através dos Dados de Reanalises: Periodo 1970 - 2002, e sua
Relacdo com a Precipitacdo para o Estado de Alagoas nos Anos 1992/94. Anais do XIV
Congresso Brasileiro de Meteorologia, Maceid, Alagoas.
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Os resultados obtidos para o estudo demostram que com os gradientes de
pressoes mais fortes, os ventos ficam acentuados nas proximidades da costa
leste do Estado (Oceano Atlantico), passando de sudeste para leste nos meses
de novembro e dezembro, preferencialmente, onde foram observados 18 eventos
de Nordeste (NE), 65 de Leste (E) e 309 de SE para os 32 anos de analises.

Os autores descreveram ainda, que pelo fato da Alta Subtropical do Atlantico Sul
(AAS) estar mais proxima do Equador no verdo-outono, os ventos de sudeste
passam a ter maiores frequéncias nos meses de outubro, janeiro, fevereiro e
marco e, com menores frequéncias nos meses de novembro e dezembro. Nestes
dois Uultimos meses os ventos passaram a ser de leste (maior frequéncia) e

nordeste (menor frequéncia) no Estado.

Ainda segundo Santos et al. (2010), em suas conclusdes, citam que nos meses
de margo a setembro a Alta Subtropical do Atlantico Norte (AAN) encontrou-se
localizada mais ao sul do Equador, sendo de sudeste a predominancia dos ventos
para o Estado de Alagoas; enquanto que nos meses de outubro a fevereiro, a
AAN desloca-se em direcao ao norte do Equador, deslocando a AAS mais para
costa leste do Nordeste Brasileiro, e com isso, favorecendo a ocorréncia de

ventos de leste para o Estado.

Os resultados obtidos no estudo supracitado corroboram com a série de ventos
utilizada na modelagem hidrodinamica, onde nao ha uma saliente diferenga entre
as direcoes de vento predominantes que incidem no Estado de Alagoas. E as
conclusdes de Santos et al. (2010) concordam com os dados de vento e suas
direcOes utilizadas como entrada do modelo, uma vez que para o cenario de
verao foram utilizados dados do més de janeiro, com predominio leste (Figura
38), e para o cenario de Inverno, utilizou-se dados dos meses de julho e agosto,

com predominio sudeste (Figura 39).

Respostas ao Parecer Técnico N° 3619/2013 -75-



EISA ALAGOAS ACQUAPLAN

Velocidade do vento (m/s)

o N B OO O O
I

2812 02/01 07/01 12/01 17/01 22/01 27/01 01/02 06/02

Diregdo do vento

2812 02/01 07/01 12/01 17/01 22/01 27/01 01/02 06/02

Data
Figura 38. Série temporal de vento usado na modelagem hidrodindmica de
verao.
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Figura 39. Série temporal de vento usado nas modelagens hidrodindmicas de
inverno.

IBAMA: Demonstrar se o padrao sazonal de correntes obtido na modelagem,
que apresenta maiores intensidades no verdo, condiz com o padrao sazonal que
ocorre na regiao.
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R: as maiores intensidades de correntes encontradas com a modelagem
hidrodinamica para a regiao costeira de Coruripe para o periodo de verao podem
ser explicadas com o padrao sazonal de ondas e de ventos descrito para a
regido, visto que a influéncia dos ventos sobre a direcdo e velocidade das
correntes em dareas costeiras € um fato conhecido e bastante relatado em
diversas areas do mundo (e.g., ALBEROLA & MILLOT, 2003'°; BEARDSLEY et al.,
2004'; MIGUEZ et al., 2005*%; MARIN & DELGADO, 2007*%; LIRA et al., 2010**).

De acordo com Santos et al. (2010%°), que realizaram o estudo da climatologia
dos ventos (para o Estado de Alagoas) através dos dados de reanalises para o
periodo de 1970 a 2002, os ventos se comportaram no periodo de inverno em
todos os anos de analises com uma predominancia de sudeste. Ja no periodo de
dezembro a fevereiro (verdo no hemisfério sul) observou-se uma mudanca dos
ventos de sudeste para leste. Este padrao de diregao foi observado também para
o clima de ondas, como descrito por Pianca et al. (2010*®), que verificou que a
direcdo de onda dominante nos meses de primavera (para o Estado de Alagoas),
verao e outono foram de leste, enquanto que nos meses de inverno tanto a

direcdo quanto a altura de onda dominantes foram de sudeste.

Apesar da corrente de deriva litordnea presente na regido de estudo ocorrer no

sentido sudoeste, a predominancia de ventos e ondas de sudeste nos meses de

10 Albérola, C. & Millot, C. Circulation in the French mediterranean coastal zone near
Marseilles: the influence of wind an the Northern Current. Cont. Shelf Res., v.23, p.587-
610, 2003.

1 Beardsley, R.C.; Limeburner, R. & Brechner, O.W. Drifter measurements or surface
currents near Marguerire bay on the western Atlantic Peninsula shelf during austral
summer and fall, 2001 and 2002. Deep Sea Res. Part II, 51, 1947-1964. 2004.

12 Miguez, B.M.; Varela, R.A.; Rosén, G.; Souto, C.; Cabanas, J.M. & Farifia-Busto, L.
Physical and biogeochemical fluxes in shelf waters of the NW Iberian upwelling system:
hydrography and dynamics. J. Mar. Syst., v. 54, p. 127-138, 2005.

13 Marin, V.H. & Delgado, L.E. Lagrangian observations of surface coastal flows North of
300 S in the Humboldt Current system. Cont. Shelf Res.,v. 27, p. 731-743, 2007.

™ Lira, L; Wor, C.; Hazin, F.H.V; Junior, H.A. da C.B.; Santos, J.C.P. dos; Estudo de
correntes marinhas por meio de lancamento de cartbes de deriva no litoral do Estado de
Pernambuco, Brasil. Arquivos de Ciéncias do Mar, 43(1): 30-37. Fortaleza, 2010.

15 Gantos, A.; H. Gomes; A. Amorim; R. F.C Pontes; F.C. Medeiros, 2010. Estudo da
Climatologia dos Ventos através dos Dados de Reandlises: Periodo 1970 — 2002, e sua
Relacdo com a Precipitacdo para o Estado de Alagoas nos Anos 1992/94. Anais do XIV
Congresso Brasileiro de Meteorologia, Maceid, Alagoas.

I8 PIANCA C.; P. C. MAZZINI; E. SIEGLE, Brazilian Offshore Wave Climate Based on
NWW3 Reanalysis. Brazilian Journal Of Oceanography 58(1): 53-70.
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inverno se opdem mais ao sentido da corrente do que nos meses de verao,
quando ocorrem ventos predominantes de leste e, portanto, os sentidos das
duas forgantes nao se opOem, verificando-se assim maiores intensidades de

corrente neste periodo do ano.

Cabe ressaltar que nao existem estudos que caracterizam um padrdao sazonal de
correntes para a regiao, portanto, os dados obtidos com o0s equipamentos
(ADCP’s) instalados na area de interesse sao os que melhor descrevem até entao
a regiao de Coruripe. Ainda assim, os dados de corrente modelados estiveram de
acordo com os dados medidos em diferentes periodos para a regidao, como

ilustrado na Figura 40, Figura 41 e Figura 42.

Calibragado de corrente - componente u - RMSE (m/s)=0.10111
0.5 - - - T - - - : I

Modelo
Dado medido

Velocidade (m/s)
o

05U ! ! I ! L L L ! ! L
11/05 12/05 13/05 15/05 16/05 18/05 19/05 20/05 22/05 23/05 25/05
Data

Figura 40. Comparacao das anomalias de corrente modelada e
medida.

Calibragéo de corrente - componente v - RMSE (m/s)= 0.068072

Modelo (adcp)
Dado medido |

Velocidade (m/s)
)

11/05 12/05 13/05 15/05 16/05 18/05 19/05 20/05 22/05 23/05 25/05
Data

Figura 41. Comparagdo das anomalias de corrente modelada e

medida.
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Figura 42. Comparacao das anomalias de corrente modelada e
medida.

¢ Modelagem da Pluma de Sedimentos

IBAMA: Apresentar validacdo do modelo para o campo de correntes.

R: para a caracterizagdao da validagao dos campos de correntes, a Figura 43
apresenta a comparacao entre os dados de corrente medidos pelos ADCP e o
modelado, onde ambos sdo integrados na coluna d'agua, e estdo separados em
suas componentes zonal (u) e meridional (v). Da mesma forma que foi feita na
comparagao do nivel do mar, a média foi retirada da série temporal das
velocidades de corrente com o intuito de avaliar a capacidade do modelo em
representar as anomalias de corrente. Além de retirar a média, o dado foi filtrado
para retirar as variagcbes de muito alta frequéncia (periodos menores que 6
horas). Outro filtro foi aplicado sobre os dados para retirar as variacdes de baixa
frequéncia, periodo acima de 40 horas, para avaliar a capacidade do modelo em

representar apenas a variabilidade de alta frequéncia (efeito das marés).

No ponto mais profundo (AWAC), nota-se que a componente meridional é bem

representada de uma forma geral. O valor de skill estd acima de 0,8. ]Ja para a
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componente zonal o mesmo nao ocorre, com amplitudes subestimadas e

momentos em que as fases ndo estao de acordo.

Calibragéo da corrente (componente u) - Skill = 0.46751
03 T T T T T I

0.2

I T
Dado AWAC |

Modelo

Anomalia da velocidade (m/s)

0.2 B
| 1 | 1 1 1 1 | 1
10/08 13/08 16/08 19/08 22/08 25/08 28/08 31/08 03/09
Data
Calibragdo da corrente (componente v) - Skill = 0.81923
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ol Dado AWAC
Modelo
0.1 [ = - =
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10/08 13/08 16/08 19/08 22/08 25/08 28/08 31/08 03/09
Data

Figura 43. Comparacao das anomalias de corrente modelada e medida no ponto mais
fundo (AWAC), com filtro para retirar baixa frequéncia.

IBAMA: Apresentar os resultados de hidrodindmica para os diferentes cenarios
modelados.

R: este questionamento ja foi respondido anteriormente, no tépico: Modelagem

da Dispersao da Pluma de Sedimentos.

IBAMA: Comprovar que as caracteristicas sedimentares inseridas no modelo sdo
realmente representativas do ambiente que serd dragado, especialmente na
bacia de evolugao.

R: este questionamento, da mesma forma, ja foi respondido anteriormente.
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IBAMA: Explicar porque o modelo foi rodado com a realizagao de overflow na
area de dragagem 1 se tal técnica ndo esta prevista na descricdo da metodologia
de dragagem contida no estudo complementar.

R: este questionamento, da mesma forma, ja foi respondido anteriormente.

IBAMA: Elucidar, para fim de avaliacdo de pertinéncia dos cendarios modelados,
se a dragagem sera realizada antes, depois ou concomitantemente a construcao
dos quebramares, exibindo um cronograma integrado entre as obras civis e a
dragagem.

R: este questionamento, da mesma forma, ja foi respondido anteriormente.

¢ Impactos sobre a Linha de Costa

IBAMA: Entregar um estudo aprofundado contendo o conjunto de informacbes
necessarias para o adequado conhecimento do ambiente praial, quais sejam: (a)
intensidade da corrente de deriva litordnea, (b) volume de sedimentos por ela
transportado, (c) variacbes temporais na direcdo do transporte, (d) dados de
declividade da praia obtidos através da medicdo de perfis praiais e (e) dados de
granulometria dos sedimentos praiais.

R: para responder este questionamento foi executada uma modelagem numérica
através do modelo UNIBEST CL+, que calcula a deriva litoranea, o transporte de
sedimentos ao longo da costa, e também, o progndstico da evolugdo da linha de
costa em analise de longo periodo (10 anos). Os resultados sobre os impactos do
empreendimento sobre a linha de costa devido a instalacao do empreendimento

podem ser encontrados no relatério da modelagem disponivel no Anexo 14.

IBAMA: Com base neste conhecimento serd possivel o uso de modelos
preditivos de larga escala temporal (periodo de algumas décadas) para estimar
qualitativamente e quantitativamente os setores suscetiveis a erosdo e
progradacdo e a futura configuragdo que a linha de costa tenderia a tomar em
funcdo das intervencoes pretendidas.

R: este questionamento ja foi respondido, no item anterior.

IBAMA: Os resultados deste estudo permitirdo uma previsdo de quantificagao do
volume de sedimento que necessitara ser transferido da praia ao norte para a
praia ao sul do empreendimento, bem como da taxa de transferéncia a ser
adotada para manter a praia em uma configuracdo proxima a original, sem
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erosdo que cause a perda de imdveis na localidade de Miai de Cima, ao sul do
estaleiro. Com base neste estudo deve ser feito um detalhamento das
alternativas de sistemas de transpasse de sedimentos que podem ser utilizados,
de forma que estejam previstos no projeto de engenharia do empreendimento.

R: o volume necesséario para manutencao do perfil praial e, portanto, evitar
qualquer prejuizo aos imédveis situados na orla da localidade de Miai de Cima,
estd apresentado no estudo de evolugdo da linha de costa, bem como as
alternativas de transpasse de sedimentos para a execugao desta manutencao, no
Anexo 14.

e Caracterizacao de Sedimentos

IBAMA: Caracterizar granulométrica e quimicamente o pacote de sedimentos da
bacia de evolucdo/area de cais a ser dragado, de modo a orientar a modelagem
de dispersao da pluma de sedimentos e o gerenciamento do material dragado.

R: a caracterizacao dos sedimentos a serem dragados na area pretendida para a
instalacdo da bacia de manobras foi realizada através da coleta de 19 amostras.
Este nimero de amostras atende ao dimensionamento realizado conforme
preconizado na Resolucao CONAMA N° 454/2012, para um volume estimado de
dragagem de 745.595 m3 de sedimentos. O documento da caracterizagao

granulométrica e quimica dos sedimentos encontra-se apresentado no Anexo 5.
« Demanda de Agua do Empreendimento

IBAMA: Quantificar a demanda de agua do empreendimento para a fase de
instalacdo e para a fase de operacdo, segregando a demanda de abastecimento e
a demanda de construcao ou de industria e identificando as respectivas fontes de
abastecimento previstas (agua subterrédnea, superficial ou aproveitamento
pluvial).

IBAMA: Apresentar estudo que contemple a capacidade de suporte do aquifero
subterrdneo da area onde esta prevista a instalacdo do empreendimento e os
possiveis impactos a fonte de agua para abastecimento de comunidades
adjacentes.

R: o dimensionamento da demanda hidrica do empreendimento foi elaborado

pelo setor engenharia do empreendedor, considerando como parametros as
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Normas NB-92/80 e NBR-5626, além das recomendagbes de Creder (1981)Y,
considerando os cenarios de instalacao e operacdo do Estaleiro EISA Alagoas. Da
mesma forma foram definidos os distintos usos da agua, quais sejam:
abastecimento (consumo humano, refeitérios, sanitarios), construcao civil (uso
na producao e cura de concreto) e produgao naval (distintos usos na produgao

naval, como a lavagem de pecas).

Os resultados obtidos a partir do dimensionamento demonstram uma demanda
hidrica total para a fase de instalagdo de 13.440 m3/més (0,0052 m3/s), sendo
12.000 m?/més (0,0046 m?>/s) para abastecimento do canteiro de obras e 1.440
m3/més (0,00055 m3/s) na central de concreto. Na fase operacional do Estaleiro
EISA Alagoas a demanda hidrica projetada é de 10.950 m3/més (0,0042 m?/s),
sendo 1.500 m*/més (0,0005787 m?>/s) para o abastecimento dos setores
administrativos e 9.450 m?®/més (0,003665 m?/s) nas distintas areas da

producdo naval (Anexo 2).

Como fonte de abastecimento de agua o Estaleiro EISA Alagoas prevé,
inicialmente, a utilizagdo de recurso hidrico subterraneo ocorrente na area do
empreendimento. Neste sentido, o estaleiro ja consultou a Secretaria de Estado
do Meio Ambiente e dos Recursos Hidricos - SEMARH para verificar a
disponibilidade hidrica.

A SEMARH encaminhou um Laudo Hidrogeoldgico que contempla uma
caracterizacao da regiao, assim como consideracdes sobre o fato de que tal
recurso atende as demandas hidricas do Estaleiro EISA Alagoas, conforme estudo
fornecido pelo empreendedor. O referido laudo informa que a partir de dados de
27 pocos cadastrados na regido, que utilizam os recursos hidricos subterraneos
da Formacdo Barreiras, a média de vazdo é de 12,8 m?/h. Assim, considerando a
maior demanda diaria prevista do Estaleiro EISA Alagoas (fase de obras), com
base em dados estatisticos de pocos da regido, sera necessaria a instalacao de

um a trés pogos para atender ao empreendimento (Anexo 3).

17 CREDER, Helio. 1981. Instalagdes Hidraulicas e Sanitarias. Rio de Janeiro. 52 Ed. 438p.
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Além disso, o empreendedor estuda, em parceria com a Prefeitura Municipal de
Coruripe e o0 Governo de Estado de Alagoas, a viabilidade de ser implantado um
sistema de captacdo, tratamento e distribuicdo de agua a partir do rio Coruripe.
O rio Coruripe possui disponibilidade hidrica suficiente para atender ao Estaleiro
EISA Alagoas, conforme podemos observar a partir de dados histéricos das
vazoes deste corpo hidrico mensuradas pela Agéncia Nacional de Aguas - ANA
(dados obtidos para a estacao Pluvio-Fluviométrica de Camacari, distrito de
Coruripe, através da Rede Hidrometeoroldgica Nacional para o periodo entre os
anos de 1978 e 2006). A Figura 44 apresenta as vazdes médias do rio Coruripe,

minimas e maximas mensais, da série histdrica entre os anos de 1978 e 2006.
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Figura 44. Vazbes médias, minimas e maximas mensais, da série histérica
entre os anos de 1978 e 2006, do rio Coruripe. Fonte: Rede
hidrometeoroldgica Nacional - ANA.

Extraindo os registros de vazdes minimas desta série histdrica, que condiz com
um cenario critico de disponibilidade hidrica, verifica-se ainda uma
disponibilidade de &gua no rio Coruripe, mesmo em periodos de seca,
significativamente superiores ao demandado pelo Estaleiro EISA Alagoas (Figura
45).
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Figura 45. Registros de vazdes minimas do rio Coruripe, que condiz com um
cenario critico de disponibilidade hidrica. Fonte: Rede hidrometeoroldgica
Nacional - ANA.

Outro ponto fundamental a ser considerado é que o projeto do Estaleiro EISA
Alagoas, com seus distintos galpdes e prédios administrativos, possuira uma
area de cobertura de 292.360 metros quadrados, sendo prevista a adocao de
sistema de coleta e reservacao de aguas pluviais em oito (08) cisternas com
capacidade de 2.000 m3 cada, para o uso ndo potavel em sanitarios, atividades
de limpeza e industrial. Considerando a precipitacdo média anual em Coruripe de
1.413,4 mm, pode-se chegar a um armazenamento de 574 m3 de aguas pluviais
por minuto, vazao esta que atenderia plenamente a demanda do

empreendimento por agua industrial (Anexo 2).

e Analise de Impactos

IBAMA: Apresentar uma matriz correlacionando os impactos previstos com as
medidas mitigadoras, e estas aos respectivos programas ambientais. Ressalta-se
qgue todas as medidas deverdo ser incluidas em algum programa ambiental, a fim
de garantir que sejam documentadas, acompanhadas e avaliadas acerca da sua
eficacia e eficiéncia. A matriz devera ser elaborada considerando a andlise deste
parecer sobre os impactos ambientais e medidas mitigadoras e compensatdrias.

R: as medidas mitigadoras e compensatérias para cada impacto listado na
Avaliagdo de Impactos Ambientais (Anexo 8) sao elencadas nas Tabelas 1 e 2

apresentadas no Anexo 12.
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IBAMA: Reapresentar os programas ambientais revisados de acordo com a
matriz solicitada.

R: o0 capitulo relativo as medidas mitigadoras, potencializadoras,
compensatodrias, e planos e programas ambientais foi readequado conforme a

matriz solicitada, sendo apresentado no Anexo 13.

e Manifestagoes de Entidades Envolvidas

IBAMA: Apresentar Certidao da Prefeitura de conformidade com as regras de
uso e ocupagado do solo.

R: a declaracao da Prefeitura acerca da compatibilidade do empreendimento com

o Plano Diretor do Municipio de Coruripe encontra-se no Anexo 10.

IBAMA: Apresentar as coordenadas das RPPN Federal Fazenda Pereira e RPPN
Federal Lula do Lobo I, com sua distdncia da drea prevista para o
empreendimento, assim como a apresentagcao das Zonas de Amortecimento das
outras unidades de conservacao mencionadas no estudo, caso possuam.

R: conforme ja apresentado no item 3.1.3, nenhuma das unidades de
conservacao - UC's identificadas pelos estudos contem plano de manejo, e,
portanto, zonas de amortecimento definidas. No Anexo 1 é apresentada uma
descricao mais detalhada das Unidades de Conservagao identificadas, bem como
um mapa contemplando os limites de 3km conforme a Resolugago CONAMA N°
428/2010 e os limites da RPPN Fazenda Pereira e da RPPN Lula do Lobo I.
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2. DEMANDAS PARA A FASE DE OBTENCAO DA LICENCA DE
INSTALACAO - LI

v Item 3.1.3. Caracterizacao da Paisagem

IBAMA: Considerar as "areas umidas" como APP, considerando a faixa de 50 m
de protegao.

R: conforme o novo Cddigo Florestal Brasileiro, Lei Federal N° 12.651/2012, a
definicdo de “area Umida” encontra-se definida no art. 3° da referida lei como
sendo: "dreas umidas: pantanais e superficies terrestres cobertas de forma
periddica por aguas, cobertas originalmente por florestas ou outras formas de
vegetacdo adaptadas a inundacdo”. Entretanto, esta formagdao nao se encontra
listada no Art. 4° desta lei onde s3o estabelecidas as Areas de Preservacdo
Permanente — APP’s e suas faixas de protecdao. Desta forma, as “areas umidas”
nao podem ser consideradas como APP’s, ndao sendo aplicdvel a delimitacao da

faixa de protecao de 50 metros no seu entorno.

IBAMA: Apresentar bloqueio dos titulos minerarios na ADA.

R: caso concedida a viabilidade ambiental do empreendimento através da
emissao da Licenga Prévia — LP, o Estaleiro EISA Alagoas devera requerer junto

ao DNPM o bloqueio dos titulos minerarios existentes na ADA.

v Item 3.2. AcOes Antecipatoérias

IBAMA: As questbes sobre a infraestrutura de servicos publicos deverdo ser
objeto de discussdo em Oficinas de Planejamento para discussao e proposicdo de
medidas visando a formulacdo de um TAC a ser firmado entre as diferentes
instancias responsaveis.

R: em atencdo a esta consideracdo e indicacdo do Parecer N°
3619/COPAH/CGTMO/DILIC/IBAMA, informamos que entre os dias 19 e 21 de
marco de 2013, em Coruripe, foi realizada a Oficina “Medidas Antecipatdrias ao
Estaleiro EISA”. A oficina foi realizada no Plenario da Camara Municipal de

Vereadores, organizada pelo Governo de Estado de Alagoas, através da
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Secretaria de Estado do Planejamento e Desenvolvimento EconOmico -

SEPLANDE com apoio da Prefeitura Municipal de Coruripe.

Para o desenvolvimento da oficina foram convidadas as prefeituras municipais de
Barra de Sao Miguel, Coruripe, Feliz Deserto, Jequia da Praia, Maceid, Marechal
Deodoro, Penedo, Piacabugu, Roteiro, Sdo Miguel dos Campos e Teotonio Vilela,
municipio estes contidos na area de influéncia direta para o meio socioeconémico
do Estaleiro EISA Alagoas. A oficina foi organiza em segmentos, que condizem
areas previstas para acdes prioritarias, sendo estas: Habitacdo, Saneamento,
Transportes, Educacdo e Capacitacao Profissional, Salde, Seguranca Publica e

Energia.

Partindo dos segmentos orientados para o desenvolvimento da oficina,
representantes de entes publicos apresentaram um diagndstico e suas previsdes
para atendimento com a instalacdo do Estaleiro EISA Alagoas, sendo assim

organizado:

v' Habitacdo: Secretaria de Estado de Infraestrutura de Alagoas - SEINFRA e
Caixa EconOmica Federal - CEF;

v' Transporte: Secretaria de Estado de Infraestrutura de Alagoas — SEINFRA e
Departamento de Estradas de Rodagem de Alagoas - DER;

v' Educagao e Capacitagdo Profissional: Secretaria de Estado de Educacao;
SETEQ - Secretaria de Estado do Trabalho, Emprego e Qualificacao
Profissional; SENAI e SENAC;

v' Salde: Secretaria de Estado de Saude de Alagoas;

v' Seguranca Publica: Secretaria de Estado da Defesa Social;

v' Energia: ELETROBRAS Distribuigao Alagoas.

Apds o término destes trés dias de oficina, a SEPLANDE, através de uma equipe
de servidores, organizou os dados gerados na oficina consolidado em um
relatério, e desde entdo vem coordenando a formacao de grupos de trabalhos
especificos para os seguimentos, visando o detalhamento das acoles

antecipatoérias que cada ente ird desenvolver.
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Além disso, é importante observar que o Governo do Estado de Alagoas e o
Municipio de Alagoas assinaram recentemente um Protocolo de Intencdes (Anexo
9), onde apresentam encaminhamentos e assumem compromissos referentes ao
desenvolvimento, tanto de acbOes antecipatérias a vinda do Estaleiro EISA
Alagoas para Coruripe, como também, aclGes mitigatérias aos potenciais
impactos socioeconémicos que porventura venham a ser estabelecidos com as

atividades de instalagao e operagao do empreendimento.

v Item 3.3.2. Estruturas e Instalacoes

IBAMA: Devera ser melhor esclarecida a destinacdo final do licor de decapagem,
juntamente com o detalhamento do gerenciamento dos residuos sdlidos
(inclusive os perigosos) e de efluentes.

R: a destinagao final e tratamento adequado dos efluentes gerados no processo
de decapagem do Estaleiro EISA Alagoas serao realizados pela Central de
Tratamento de Residuos de Pilar da empresa Alagoas Ambiental S/A, conforme
consulta apresentada no Anexo 16. Estes efluentes deverao ser tratados nesta
Estacao de Tratamento de Efluentes Industriais, cujo memorial descritivo

encontra-se também no Anexo 16.

IBAMA: Detalhar atividades que devem ocorrer no dique flutuante em virtude da
possivel liberacdo de produtos perigosos

R: o dique flutuante é um equipamento auxiliar na atividade do estaleiro. De
forma resumida, ele pode ser considerado como sendo uma embarcacdao que
apresenta caracteristicas especificas e capacidade para movimentar um navio
construido na darea terrestre até a area marinha. Neste contexto, ndo ha
qualquer atividade construtiva realizada no dique flutuante, sendo somente um
equipamento de apoio logistico no estaleiro. Como forma ilustrativa segue no
Anexo 17 um video que demonstra a operacao de um dique flutuante em um

estaleiro estabelecido na Asia.

IBAMA: Definir medidas de controle que serdo efetivamente implementadas, e
esclarecer principalmente, o controle ambiental a ser utilizado para a saida da
agua pluvial drenada no patio industrial.
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R: o empreendedor esta consciente da necessidade que serem adotadas as
devidas medidas de controle do sistema de drenagem das aguas pluviais do
estaleiro, as quais deverao ser implementadas, tais como a adogao de sistemas
de contencdo, separacao de agua e d6leo, reducao da velocidade de escoamento,
dentre outros. Porém, tais sistemas somente serdao detalhados quando da

elaboracgao do projeto de drenagem executivo do empreendimento.

v Item 3.3.3. Estimativa de Insumos, Residuos Sodlidos e Efluentes

Industriais

IBAMA: Esclarecer a informagcdo sobre os efluentes industriais e seu
gerenciamento ambiental.

R: é importante destacar que as informacdes sobre os efluentes pertinentes a
este etapa do processo de licenciamento ja foram informadas no item 4.4.11 do
Estudo de Impacto Ambiental — EIA, bem como no item 5.3 do Relatério Técnico
Referente aos Estudos complementares para a Nova Alternativa Locacional.
Desta forma, como solicitado no Parecer Técnico IBAMA N° 3619/2013, esta
demanda devera ser detalhada em fase posterior, devendo ser uma

condicionante para emissao da Licenca Ambiental de Instalagdo - LI.

v Item 3.3.4. Descricao do Canteiro de Obras

IBAMA: As informacbes sobre o canteiro de obras deverdo ser reapresentadas e
melhor detalhadas em relacdo ao sistema de abastecimento e a rede de
drenagem de aguas pluviais.

R: o detalhamento do canteiro de obras, contemplando todos os sistemas de
abastecimento, esgotamento sanitdrio e drenagem, fara parte do projeto

executivo para a implantacdo do empreendimento.

IBAMA: Contemplar no Programa de Gerenciamento de Riscos e no Plano de
Atendimento a Emergéncias, o sistema de combate de incéndio e a area de
abastecimento de veiculos do canteiro de obras.

R: as recomendacdes serdo incluidas nos programas supracitados, quando for

realizado o detalhamento do PBA, condicionante para emissao da LI.
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v Item 3.3.6. Detalhamento da Bacia de Evolugao, Canal, Dragagem e

Descarte

IBAMA: No plano de dragagem devera ser considerado para a utilizacdo de
bateldo, que condicbes de mar mais estaveis devem estar presentes. Devera ser
abordado também como se realizara o transporte de material dragado da draga
para a regiao mais rasa do sitio do empreendimento (borda do aterro).

R: estas recomendacdes deverdo ser incluidas no Plano de Dragagem a ser

elaborado para a fase de instalacdo do empreendimento.

v Item 3.3.7. Cronograma Fisico das Obras

IBAMA: Reapresentar o cronograma de obras.

R: conforme solicitado, o cronograma de obras devera ser reapresentado para a

emissao da Licencga de Instalagao - LI.

v Item 3.5.1. Diagnéstico do Meio Fisico

B. Hidrogeologia

IBAMA: Ndo houve avaliacdo da relacdo entre subsistemas freaticos existentes
na area do empreendimento como solicitado no Parecer 50/12, mas apenas o
entendimento da dindmica do aquifero existente nas Terras Baixas.

R: durante a discussdo sobre a relacdo do aquifero profundo com o aquifero
raso, foi abordado nos Estudos Complementares o tema, indicando que na terras
baixas o aquifero raso e o aquifero profundo provavelmente se misturam. Nesse
sentido, extraimos do texto o que foi apresentado: “Na area de depdsito marinho
praial a altitude diminui drasticamente, e o aquifero fica mais préoximo da
superficie sendo caracterizado como raso, entretanto, estas aguas apresentam
conectividade com o lencol o freatico presente na Formacdo Barreiras. O maior
contato do aquifero com a superficie torna o aquifero mais sensivel a potenciais

fontes contaminacobes e deve ter o uso das aguas monitorado.”.
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IBAMA: Ressalta-se ainda que uma vez que a instalacdo dos piezémetros ficou
restrita aos dominios das Terras Baixas, ndo é possivel indicar onde esta o nivel
do lencol freatico nas Terras Altas como ocorreu por meio do perfil esquematico
apresentado na Figura 135 (pagina 276).

R: o perfil esquematico representa um esquema baseado em informacdes
primarias e secundarias. No caso do nivel d’agua presente nas Terras Altas, o
dado é secundario, conforme apresentado nos Estudos Complementares: “A ADA
e AID do estudo estdo localizadas na Regido Hidrografica Costeira Nordeste
Oriental no Sistema Aquifero Barreiras, que é do tipo poroso com profundidades

estimadas de 43 metros e uma vazdo média de 5 m>/h (CGEE, 2003).”

IBAMA: Outro aspecto importante é quanto a direcdo preferencial do fluxo
subterrdneo, foi informado no estudo que esta ocorre de leste para sudeste.
Porém, analisado o mapa potenciométrico observa-se que o sentido preferencial
do fluxo é de noroeste para sudeste, definido pelo gradiente hidraulico entre as
areas de tabuleiro e as terras baixas.

R: correta a interpretacdo e analise do Parecer. O fluxo é de noroeste para

sudeste.

C. Sedimentos

IBAMA: A area que recebera o material de aterro deve estar equipada com
bacias de decantacao impermeabilizadas e dimensionadas de forma a assegurar
a capacidade para receber a mistura sedimento-agua e retornar ao meio
ambiente agua clarificada com qualidade compativel com a Res. 357/05.

R: o despejo em terra de sedimentos oriundos da dragagem (aterro hidraulico)
pode ser efetuado de duas formas distintas, sendo com o confinamento deste
material ou o nao confinamento. Como o material proveniente da dragagem vem
misturado com um grande volume de agua, faz-se necessario preparar bacias de
contencdo circundando as areas a receberem o material dragado, de forma evitar
que este se disperse de maneira ndo controlada pelo terreno. A coleta da agua
de retorno do processo de deposicdo da areia se dard através do transbordo
controlado destas bacias. Assim, a agua de retorno sera direcionada para canais
de drenagem no terreno antes do seu percurso até o mar. Estes canais terdao a

mesma declividade que o terreno natural, e serao dimensionadas de forma a
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operar com velocidades compativeis com o0s parametros aceitaveis de

erodibilidade do terreno.

Ressalta-se que logo no inicio das obras sera construido um dique provisério com
material do proprio terreno, com o objetivo de impedir o escoamento de aguas e
solo em direcao a area costeira adjacente ao empreendimento. Assim, em fungao
da agua proveniente do aterro hidraulico conter material em suspensao, esta
agua sera coletada e encaminhada para bacias de decantacdo situadas no
terreno do empreendimento. Estas bacias serdo dimensionadas e operadas de
forma a permitir a deposicdo do material sdélido, garantindo que a agua de
retorno esteja de acordo com os limites estabelecidos pela Resolucgo CONAMA
N° 357/2005.

Apds a secagem do material no terreno, serdo utilizados equipamentos de
terraplenagem de forma a auxiliar o espalhamento e adensamento do material,
de acordo com as areas previstas na implantacao do aterro. O projeto executivo
da terraplanagem, bem como o detalhamento do sistema de contencdo e
drenagem do aterro hidraulico devera ser realizado apds concedida a viabilidade

ambiental do empreendimento através da emissao da Licenca Prévia — LP.

IBAMA: O material ndo deve ser utilizado para preenchimento direto de aterro
hidraulico, devendo ser disposto em bacias de decantacdo e depois espalhado
para preenchimento do aterro hidraulico.

R: conforme ja descrito anteriormente o material a ser dragado serda disposto em
area continental, devidamente projetada considerando os preceitos e controles
ambientais. Somente apds decantacdo e secagem é que este material sera
movimentado para a utilizagdo como aterro. Estas de controle estardao

contempladas no projeto executivo das obras.

IBAMA: Fica vetado o preenchimento de estruturas destinadas a constru¢cdo dos
guebra-mares, para evitar a geracdao de turbidez e disponibilizacdo de
contaminantes na area dos recifes.

R: conforme ja descrito anteriormente, os sedimentos oriundos da dragagem

serdo previamente dispostos em area continental, em sistema devidamente
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projetado para contengao e controle, sendo posteriormente utilizados como
material de aterro. Neste sentido, caso ocorra a necessidade da utilizacdo deste
material para o preenchimento, especificamente das estruturas de quebra-mar
gue configuram os molhes de protecao da bacia e cais do estaleiro, o material

sera mobilizado com a utilizacdo de equipamentos terrestres.

De qualquer forma, as recomendacdes supracitadas, vinculadas e associadas as
caracteristicas ambientais e hidrodinamicas da area de estudo, devem estar

avaliadas e orientarao o projeto executivo das obras.

IBAMA: Para viabilizar o preenchimento do aterro, devem ser realizados testes
laboratoriais com a mistura agua-sedimento dos locais de dragagem simulando a
operacao de dragagem, o tempo de decantagcdo dos sedimentos e realizando
analises quimicas na agua clarificada para embasar a constru¢cdo (chicanas, fio
d’agua, comprimento das células de decantacdo, etc) e operacdo (volume de
agua, tempo de operacao, velocidade de fluxo, etc) da bacia de decantacao a ser
construida para receber o material a ser dragado e depositado como aterro.

R: conforme ja descrito em item anterior, o detalhamento do sistema de
contencdo, com seus controles, sera objeto do projeto executivo do

empreendimento.

IBAMA: Apds o inicio da dragagem e aterro devem ser previstos
monitoramentos periddicos da agua de retorno da dragagem de modo a garantir
0s padroes estabelecidos pela Res. 357/05.

R: este programa de monitoramento esta previsto no Plano Basico Ambiental -

PBA da instalacdo do empreendimento.
H. Qualidade das Aguas Superficiais

IBAMA: Considerando a nova alternativa locacional e uma eventual intervencdo
na mesma, esta equipe entende que se faz necessario uma nova distribuicdo da
malha amostral e a realizacdo de coletas, em carater sazonal, devendo esta ser
coincidente com a malha amostral para biota aquatica.

R: as recomendagOes supracitadas, de se realizar uma nova distribuicao da
malha amostral coincidente com a malha amostral da biota aquatica, serdo

incluidas no Plano Basico Ambiental - PBA do empreendimento, devendo ser
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realizada, no minimo, mais uma campanha amostral anteriormente a instalacao

do empreendimento.

1. Qualidade do Ar

R: A equipe técnica considera ser necessaria uma amostragem sazonal da
gualidade do ar, considerando sobretudo os padrbes predominantes de vento e
precipitacdo do regido. A referida avaliacdo devera ser realizada anteriormente a
qualquer intervencdo na area com o objetivo de estabelecer os niveis de base
para a regido e as direcoes predominantes de dispersdo dos poluentes que por
ventura possam ser gerados numa provavel instalacdo e operagdo do
empreendimento.

R: as recomendacOes supracitadas serao incluidas no Plano Basico Ambiental -
PBA do empreendimento, devendo ser realizada no minimo mais uma campanha
amostral anteriormente a instalacdao do empreendimento. Entretanto, caso este
IBAMA considerar necessario realizar uma caracterizacdo sazonal da qualidade
do ar para a regido, onde, observa-se, inexiste qualquer fonte geradora de
emissdes atmosféricas, com excecdo, daquelas provenientes de veiculos
automotores e de queimadas realizadas para a atividade de cultivo de cana de
acgucar, poder-se-ia fazer tal caracterizagdo, previamente ao inicio das atividades

de instalagcdo do empreendimento.

v' Item 3.5.2. Diagnéstico do Meio Biodtico

A.a. Comunidade Planctonica

IBAMA: Caso o projeto seja considerado viavel, serdo necessarias campanhas
adicionais para aferir os pardmetros da estrutura da comunidade plancténica na
area, e indicar pardmetros para controle e monitoramento dos impactos
ambientais.

R: primeiramente é importante considerar que os estudos ambientais realizados
caracterizaram de forma eficiente a composicao da comunidade planctonica da
area de estudo, com amostras obtidas em diferentes épocas do ano, em
diferentes momentos amostrais, caracterizando, assim, a sazonalidade da area
de estudo. De qualquer forma, as recomendacdes supracitadas serao incluidas no

Plano Basico Ambiental - PBA do empreendimento, devendo ser realizada, no
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minimo, mais uma campanha amostral anteriormente a instalacdo do

empreendimento.

A.b. Comunidade Bentonica Recifal

IBAMA: Caso seja atestada a viabilidade ambiental do empreendimento,
anteriormente a qualquer intervencdo na area, estudos especificos para esta
comunidade serdo necessarios.

R: é importante considerar que tais recomendacdes serdo incluidas no Plano
Basico Ambiental - PBA do empreendimento, a fim de ser possivel um efetivo
monitoramento desta comunidade bentbnica recifal. Entretanto, caso este IBAMA
emitir a viabilidade locacional do empreendimento, mediante a emissao da LP -
Licenca Prévia, o empreendedor devera dar inicio aos estudos especificos e mais
detalhados sobre esta comunidade, conforme solicitado, previamente as obras de

instalagcdo do empreendimento.

A.d. Comunidade Bentonica de Substrato Inconsolidado

IBAMA: Recomenda-se, na eventual etapa seguinte do licenciamento, a
apresentacao dos registros dos locais e periodos de coleta, densidade, numero
de taxa, e localizacdo na area de influéncia, bem como a inclusdo das legendas
dos pontos/transectos no mapa da malha amostral de agosto e outubro de 2011.

R: as recomendagdes supracitadas serdo acatadas para os futuros relatorios a
serem elaborados, no caso da emissdao da Licenca Prévia - LP para o

empreendimento em questao.

IBAMA: Se concedida a viabilidade ambiental, novas campanhas deverdo ser
realizadas na area afim de determinar o nivel de base da comunidade bentbnica
diretamente afetada pelos impactos oriundos das obras civis e atividade de
dragagem.

R: as recomendacOes supracitadas serao incluidas no Plano Basico Ambiental -
PBA do empreendimento, devendo ser realizada, no minimo, mais uma

campanha amostral anteriormente a instalacdo do empreendimento.
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A.e. Comunidade da Ictiofauna

IBAMA: Pode-se inferir que o esforco amostral pode nao ter sido suficiente para
representar essa assembleia. Portanto, considerando a necessidade de ampliagao
do numero de amostras para fornecer analises e discussbes robustas acerca
dessas comunidades, se concedida a viabilidade ambiental, é recomendada a
continuidade das campanhas de ictiofauna e carcinofauna.

R: as recomendagdes supracitadas serao incluidas no Plano Basico Ambiental -
PBA do empreendimento, devendo ser realizada, no minimo, mais uma

campanha amostral anteriormente a instalacdo do empreendimento.

B. Biota Terrestre - Vegetacao

IBAMA: Destaca-se uma possivel subestimacdo na quantificagdo das "areas
Umidas" em razdo da sazonalidade do regime de inundacdo e da presenca de
canais artificiais de drenagem. Nesse sentido, recomenda-se uma melhor
abordagem dessas areas umidas em eventual fase posterior de licenciamento em
analise que possibilite uma quantificacdo mais adequada de tais areas.

R: caso concedida a viabilidade ambiental do empreendimento, deverao ser
realizados estudos de detalhamento para delimitacdo e caracterizacao das areas

Umidas encontradas da ADA do empreendimento, conforme recomendado.

C. Biota Terrestre - Fauna

IBAMA: Ressalta-se que como indicado anteriormente, as coletas ocorreram
proximas ao periodo menos chuvoso da regido, que segundo o proprio estudo
corresponde aos meses de maio a julho. Mesmo a nova campanha, ocorreu na
mesma época, o que pode prejudicar o resultados obtidos.

R: caso concedida a viabilidade ambiental do empreendimento, deverad ser
realizada uma nova campanha amostral, que terd o objetivo de caracterizar a

fauna local, no periodo chuvoso.

v Item 3.6. Avaliacao de Impactos Ambientais

IBAMA: Na eventual etapa posterior do licenciamento devera ser previsto uma
lista de verificacdo das medidas adotadas e avaliacao da eficacia e eficiéncia.

R: A lista solicitada devera ser realizada assim que as medidas comegarem a ser

implantadas, apds emissdo da Licenga Prévia - LP.
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