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SOLUÇÕES DE PROJETO.

A execução da seção “Soluções de projeto” foi elaborada de acordo com os dados iniciais do MP da cia. de projetos “Yuzhnoe” “Cyclone-4” 11.5019.101.ID - “Requisitos para os objetos e sistemas localizados na área do posto de comando” (edição 2).

Uso pretendido e breve descrição·
O posto de comando é projetado para a execução de operação remota e controle de operações com o veículo lançador espaço e o equipamento de processos do complexo de lançamento, incluindo:

· o controle da prontidão do equipamento tecnológico do complexo de lançamento para a aceitação de foguete espacial (incluindo a aceitação de componentes do propulsor dos reservatórios de transporte);

· a operação e controle dos trabalhos com o foguete espacial a partir do momento de sua movimentação a partir do prédio de construção e operação até o complexo de lançamento ;

· o controle remoto da preparação pré-lançamento e do lançamento;

· a operação e o controle  dos trabalhos do sistema de medição do foguete lançador, do equipamento de bordo da unidade de carga útil e do veículo lançador durante o processo de seu preparo no complexo técnico do veículo lançador, do foguete e da unidade de carga útil, respectivamente;

· o controle e a operação remota do equipamento de controle verificação do sistema de medição  do veículo lançador, da unidade de carga útil e do complexo lançador durante o processo de preparo antes do início da checagem do veículo lançador, da unidade de carga útil e do foguete no complexo técnico do foguete, do veículo lançador, da carga útil e no complexo de lançamento, respectivamente;

· a operação e condução de trabalhos com o foguete e equipamento de processo do complexo de lançamento, em caso de abortamento de lançamento por avaria;

· controle da condução das operações pós-lançamento;

· controle do pré-comissionamento e da manutenção de rotina.

As instalações administrativas, a cantina, o posto de primeiros-socorros e as salas de banho estão localizadas no primeiro andar do prédio do posto de comando.

O posto de comando do foguete “Cyclone 4”, o grupo técnico operacional dos meios de processamento e análise de dados, as instalações do sistema de infra-estrutura de telecomunicações e sistema central de cronometragem e abluções podem ser localizados no primeiro andar. 

As instalações do posto de comando e de equipamento de processo ali localizados provêm condições adequadas para a equipe de operações cumprir as suas funções.

As instalações auxiliares a seguir se localizarão dentro do posto de comando:

· a subestação do transformador;

· o ponto de verificação;

· a planta de energia a diesel;

· a estação de bombeamento de água para combate a incêndio;

· o reservatório de água para combate a incêndio;

· áreas de estacionamento;

· a estação de bombeamento de efluentes;

· a estação de tratamento de efluentes.

Breve descrição das soluções de acordo com a tecnologia aceita

O processo inteiro de operação de preparo e lançamento do foguete a partir do início de enchimento (após a evacuação do pessoal operativo do complexo de lançamento) é conduzido apenas do posto de comando.

O posto de comando foi projetado seguindo a provisão de vida útil da estrutura do prédio – não inferior a 25 anos.

As instalações do posto de comando prevêem a localização do equipamento de processo do complexo de lançamento do Cyclone-4, sujeita ao cumprimento de requisitos ergonômicos para os locais de trabalho, condições necessárias para o alojamento do pessoal operacional e de suporte de vida. A iluminação dos locais de trabalho atende aos requisitos padrão.

Os serviços e os sistemas localizados dentro das instalações do posto de comando incluem:

· o sistema de controle de automação de  preparação e lançamento;

· serviços do equipamento terrestre de lançamento e verificação do posto de comando;

· equipamento para configuração do equipamento de controle e verificação do sistema de medição do complexo de lançamento;

· Instalações do sistema de infra-estruturas de telecomunicações;

· sistema de medições realizadas durante o lançamento;
· equipamento de controle e verificação do circuito fechado de televisão à bordo;

· sistema de medição óptica;

· circuito fechado de televisão do complexo de lançamento;

· local de trabalho do operador do sistema de controle de nível;

· instalações do controle remoto do sistema de combate a incêndio no momento do lançamento do veículo lançador;

· sistema de controle de gás do complexo de lançamento;

· sistema de abastecimento de energia do equipamento de processos;

· sistema de auto-detecção de incêndio e sistema de combate a incêndio;

· sistema de segurança;

· conjunto de equipamentos de proteção pessoal.

O sistema de sistema automatizado de controle de operações de pré-lançamento e de lançamento se localiza na sala de controle central do posto de comando (prédio no. 101).

O sistema de sistema automatizado de controle de operações de pré-lançamento e de lançamento inclui os locais de trabalho e o equipamento a seguir:

· local de trabalho do gerente-executivo; 

· local de trabalho do gerente-executivo - operador;

· servidor de controle;

· servidor de informação;

· local de trabalho reservado para os operadores do sistema automático de controle remoto;

· painel de uso comum, com local de trabalho do operador;

· locais de trabalho reservado para os operadores das unidades do sistema automático de controle remoto  das unidades: A, sistema de combustível, da zona de componentes do combustível do foguete e sistema de coleta e neutralização de componentes do propelente.

· Mesas com as dimensões globais - 1440х900х750 mm serão fornecidos para a localização de equipamentos (monitores, teclados, manipuladores) dos locais de trabalho dos gerentes-executivos – operadores, do gerente-executivo -  operador , unidades do sistema automático de controle remoto  das unidades: A, sistema de combustível, da zona de componentes do combustível do foguete e sistema de coleta e neutralização de componentes do propelente .

Tomadas do tipo europeu de 220V, 60Hz serão providenciadas para os locais de trabalho e para a fonte de alimentação de equipamentos. 

O barramento de aterramento será fornecido para os quadros de aterramento.

O equipamento do sistema automatizado de controle de operações de pré-lançamento e de lançamento está de acordo com os requisitos IEC 61000-6-1-97 de controle de ruídos (GOST R 51317.6.1).

A localização dos locais de trabalho do pessoal operacional, instalações de controle, serviços e exibição de informações atende aos requisitos ergonômicos e do sistema de norma e requisitos ergonômicos, URKT 01.01-07.01 e GOST 20.39.108. 

As instalações do sistema automatizado de controle de operações de pré-lançamento e de lançamento serão submetidas à ordem de adesão especificada.

O sistema de controle do equipamento terrestre de lançamento e verificação do posto de comando inclui o equipamento de local de trabalho automatizado para dois operadores da estação de trabalho do equipamento terrestre de lançamento e verificação. 

O equipamento de iluminação nas estações de trabalho automatizadas será de 400 lux.

Haverá canais para instalação de cabos de informações e energia. 

Dutos horizontais para cabos nas instalações serão instalados dentro de pisos falsos e forros suspensos.

As instalações serão equipadas com canais de comunicação:

-
local;

-
comunicação técnica interna;

-
comunicação para anúncios via alto-falantes;

-
canais de transmissão de informações;

-
cesso à rede local de computadores do posto de comando.

O equipamento será alimentado por meio de barramentos que assegurarão o abastecimento de energia elétrica. 

As instalações da infra-estrutura de comunicação localizadas no posto de comando fazem parte integrante do sistema de infra-estrutura de telecomunicações do complexo do “Cyclone-4”, projetado de acordo com especificações em separado e dados iniciais do projeto principal do complexo de lançamento de foguetes “Cyclone-4”.

As condições a seguir serão criadas nas instalações técnicas do prédio para a provisão de funcionamento das estações automatizadas de trabalho:

-
Temperatura de ar de + 18º a + 25(С;

-
Umidade relativa do ar de até 80 %, à temperatura de + 20(С;

-
Concentração máxima de cloretos no ar não ultrapassará 0,1 mg/(m2 dia).

As instalações do sistema de medições conduzidas durante o lançamento, localizadas no posto de comando, incluem o complexo de soft hardware para o processamento de dados, sua análise e apresentação para assegurar:

-
O processamento de dados pós-lançamento através do sistema de medições conduzidas durante o lançamento para análise expressa da preparação pré-lançamento e do lançamento do foguete na área de lançamento (a estrutura do efeito de processamento deverá ser aceita pelos programas de relatório);

· Exibição e análise dos dados processados;

· Entrada de informações no sistema automatizado de controle de operações de pré-lançamento e de lançamento em tempo real;

-
Transferência de todo fluxo de informações do sistema de medições conduzidas durante o lançamento para o MP da “Yuzhnoe” para processamento, análise e arquivamento secundários;
-
Arquivamento das informações de medições conduzidas durante o lançamento e a criação de bases de dados. 

A sala de sobreposição de circuito fechado de televisão no complexo de lançamento no abrigo para dispositivos periféricos foi projetado para o equipamento do circuito fechado de TV no complexo de lançamento e para as estações de trabalho dos operadores. 

O circuito fechado de televisão do complexo de lançamento foi projetado para supervisionar:

· Ligação de condicionamento térmico da unidade de carga útil do sistema de transporte da unidade de carga útil para o sistema padrão de condicionamento térmico do complexo de lançamento do veículo lançador e carga útil.

· acoplamento de interfaces entre a unidade transportadora-levantadora e as colunas relevantes do complexo de lançamento (pneumática, elétrica, condicionamento térmico, preenchimento de combustíveis, colunas de drenagem);

-
desencaixe da ligação axial do veículo lançador da unidade transportadora-levantadora;

· abertura dos apoios transversais do veículo lançador da unidade transportadora-levantadora;

-
remoção do veículo lançador e, sua elevação e ajuste com a unidade do braço de guindaste da unidade transportadora-levantadora e o acoplamento automático do anel da unidade transportadora-levantadora  nas colunas da plataforma de lançamento;

-
remoção da torre umbilical do veículo lançador;

· lançamento e vôo do veículo lançador  até 1000 m;

-
instalação dentro dos prédios dos sistemas de preenchimento de combustível e oxidante.

O local de trabalho do operador do sistema de controle do veículo lançador fica dentro da sala de controle central do sistema de controle do veículo lançador.

As instalações do sistema de combate a incêndio do controle remoto do veículo lançador no momento de lançamento é projetado para controle remoto elétrico dos monitores da água para combate a incêndio, instalações de bombeamento, abastecimento de água através de pulverizadores nas unidades de controle, lavagem dos componentes de propelente durante derramamentos de emergência nas unidades de controle e pelo desligamento automático do motor de foguete espacial.

As instalações de operação do sistema de combate a incêndio incluem:

-
painel de sinalização e controle de combate a incêndio;
-
painel de controle e sinalização das instalações de bombeamento (ПСУ);

-
instalações de sinalização de controle de operação do sistema de combate a incêndio;

-
painel de controle local dos monitores de água para combate a incêndio

-
conjunto de cabos.

A estação automatizada de trabalho do operador do sistema de controle de gás do complexo de lançamento foi projetado para controle remoto automático do sistema de controle de gás em todos os modos de operação, exibição de medição e os dados de diagnóstico sobre a condição dos equipamentos do sistema e transferência de dados necessários para a preparação e lançamento do sistema de controle automatizado. 

Não está prevista a localização dentro do posto de comando das instalações para assegurar o funcionamento e o controle do sistema de segurança do complexo terrestre para o período de evacuação de pessoal de terra nos complexos durante a preparação e lançamento de veículo lançador. A criação de tais instalações técnicas para o sistema de segurança dentro do posto de comando caberá à parte brasileira.

Instalações Administrativas

A quantidade de instalações administrativas e suas características foram aceitas de acordo com os dados iniciais da empresa “Yuzhnoe”

Dentro das instalações administrativas foram previstos os conjuntos de mobiliário de escritório, a instalação de tomadas para conexão de escritório e equipamentos de informática com a rede local.

As quantidades de estações trabalho nas instalações foram determinadas de acordo com a área nominal por trabalhador, sendo não inferior do que 9,0m2. 

Instalações estão equipadas com conjuntos de mobiliário de escritório, equipamentos de escritório e as instalações necessárias para a comunicação.

Cantina

A cantina foi prevista para os funcionários do posto de comando, assim como para a nutrição dos participantes da missão de lançamento. No local foram previstos não menos do que 50/100 lugares/almoços, de acordo com os dados iniciais da “Yuzhnoe” e foram acordados com a ACS.

O local contará com produtos semi-preparados, quase prontos (produtos de carne e peixe, legumes), com os visitantes sendo servidos no balcão e pagando num caixa automático. O salão foi projetado para 56 lugares. O serviço prevê entrega de pratos nos balcão para locais de trabalho e auto-atendimento para visitantes. 

O local de trabalho do barman está equipado com balcão de bar com a instalação no mesmo da cafeteira, microondas, espremedor de frutas, torradeira, batedeira e outros dispositivos para preparação de produtos semi-acabados, terminal-caixa e vitrines refrigeradas para exposição dos alimentos.

Os fundos da cantina estão equipados com o conjunto necessário de equipamentos e mobília que possibilitam o preparo de até 600 pratos/dia. O equipamento térmico será elétrico.

Produtos de mercearia serão armazenados em caixas para produtos secos e os alimentos perecíveis serão armazenados em caixas de geladeira com as temperaturas a seguir:

· -18оС            produtos de longo prazo de vencimento

· 0оС÷2оС      semi-preparados de carne, peixe e legumes;

· +2оС             produs. gastronômicos, laticínios, gorduras.

A lavagem de pratos está equipada com máquina de lavar louça e pias com triturador de restos de alimentos e caixa para armazenamento de pratos.

Posto de primeiros socorros

O posto de primeiros socorros será instalado no prédio do posto de comando. A equipe do posto de primeiros socorros, o uso e a característica das instalações foram aceitas de acordo com os dados iniciais do escritório de engenharia “Design Bureau “Yuzhnoe” e serão esclarecidas de acordo com a tarefa da ACS.

O posto de primeiros-socorros consiste das seguintes instalações:

-
consultório do (médico) plantonista;

-
consultório do dentista;

-
sala de manipulação;

-
sala de espera.

O trabalho do posto de primeiros socorros durante a realização da missão de lançamento será realizado em regime de vinte e quatro horas de plantão; durante outros períodos – um turno de 8 horas.

Quantidade de funcionários. Programação de operação;

Devido à ausência de informações iniciais no MP do escritório de engenharia “Design Bureau “Yuzhnoe”  de funcionários em regime de período integral  no posto de comando, a quantidade a seguir de tanto funcionários do grupo de processos, quanto participantes do grupo de lançamento será o seguinte: 

Tabela 4.3.1

	No.
	Descrição
	Quantidade de pessoas
	Grupo de processo de produção

	1
	2
	3
	4

	
	Posto de Comando   (1º andar)
	
	

	1
	Equipe dos grupos funcionais
	44
	1 а

	2
	Equipe alocada para serviços
	19
	1 b

	
	Andar Administrativo    (Andar térreo)
	
	

	3
	Equipe do departamento de controle de acesso
	2
	1 а

	4
	Equipe da segurança 
	4
	1 а

	5
	Funcionário de plantão (com assistente)
	2
	1 а

	6
	Administração do complexo terrestre
	15
	1 а

	1
	2
	3
	4

	7
	Administração da missão de lançamento
	20
	1 а

	8
	Representantes do Cliente que se utilizam do Serviço de Lançamento 
	10
	1 а

	9
	Equipe do posto de primeiros-socorros
	4
	1 а, 1 b

	10
	Equipe da Cantina
	6
	4 а, 2 c

	
	     Total:
	126
	


Horário de funcionamento do posto de comando:

· Equipes funcionais do posto de comando.

-
1 turno de 8 horas, se necessário 2 turnos de 12 horas;

-
Para os funcionários envolvidos no posto de comando – 1 turno de 8 horas;

Soluções para sistemas técnicos e organização do serviço de manutenção

Os sistemas técnicos do prédio do posto de comando foram projetados de modo anão criar campos eletromagnéticos e vibrações prejudiciais.

 A construção do posto de comando foi projetada de tal modo a evitar a penetração de pó e contaminantes e do ambiente externo, fornecendo  proteção para equipamentos contra danos causados por roedores e bio-pragas. 

O prédio do posto de comando é protegido contra descargas atmosféricas diretas,impactos secundários e de deriva de elevado potencial.

As instalações do ar condicionado, ventilação, previsão de condições térmicas e de umidade foram projetadas de acordo com a previsão das seguintes condições dentro das instalações principais do posto de comando:

-
Temperatura de + 18 a + 250С;

-
Umidade de até to 80% à temperatura de +250С,

-
Operação de purificação de ar do prédio de montagem, integração e testes do veículo lançador para evitar o sal contido na atmosfera externa com intensidade de até 300 mg/m2 por dia.

A planta da estrutura prevê acesso livre e confortável das pessoas a todos os locais de trabalho e saídas de emergência para a rápida evacuação do pessoal em caso de situação de emergência.

Condução dos trabalhos de reparo do edifício e de todos os sistemas técnicos será possível sem finalização ou término do lançamento da missão.

Caso seja necessário, as instalações da oficina de serralharia mecânica, localizada no complexo técnico do veículo lançador podem ser utilizados para o reparo do equipamento. 

Dados a respeito da quantidade e composição das emissões perigosas para a atmosfera e recursos hídricos.

Não se espera que haja emissões perigosas para a atmosfera a partir do posto de comando conjunto durante o uso normal.

 A quantidade de resíduos sólidos e de lixo produzida durante a construção do posto de comando não excederá a quantidade padrão.

As emissões para dentro dos recursos hídricos são descritas na seção “Abastecimento e escoamento de água”, que provê mo tratamento de efluentes sanitários do prédio do posto de comando.
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