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1.
DESIGNAÇÃO E CARACTERÍSTICAS
O prédio Armazém Temporário de Combustível (0200) é destinado à armazenagem temporária dos contêineres-tanques com combustível e armazenagem temporária dos contêineres-tanques vazios após descarregamento do combustível. A dimetilhidrazina assimétrica, heptyl, é um componente de propelente.
12 contêineres-tanques devem ser colocados no armazém temporário de combustível (0200), com dimensões principais de 6.058 х 2438 х 2.591(h) mm. 
No processo de operação do armazém temporário de combustível, é previsto o uso da ponte rolante e do equipamento de transporte, que possibilita realizar operações de descarga dos contêineres-tanques do transporte rodoviário, instalação dos contêineres-tanques em locais de armazenagem e entrega de contêineres-tanques com carregamento no transporte rodoviário. O controle da ponte rolante é realizado da cabine. Considerando as propriedades de carga, a capacidade de ponte rolante adotada é de 50 toneladas.
O local do contêiner-tanque está previsto numa área realizada como uma bacia para coleta de vazamentos de contingência equipada com suporte vertical para localização do contêiner-tanque, com conexão do contêiner-tanque ao sistema de pressurização de nitrogênio comprimido e ao sistema de drenagem e neutralização de gases de drenagem com teor de componentes de propelente nos filtros-absorvedores.
Conforme os padrões, deve haver um contêiner-tanque de reserva no local de armazenamento de heptyl, o qual não é abastecido em operação normal e é destinado para receber heptyl no caso de perda da estanqueidade por um contêiner-tanque principal.

Está previsto um conjunto móvel de dispositivos de bombeamento de emergência do componente de propelente que compõe um dispositivo de bombeamento móvel, mangueiras flexíveis, luvas. Para neutralização das mangueiras e luvas está previsto banho metálico especial portátil. A neutralização das mangueiras flexíveis é feita em conformidade com a metodologia operacional aprovada.

Os equipamentos dos sistemas operacionais e técnicos, bem como as construções da estrutura do prédio devem ser quimicamente resistentes ao heptyl e seus vapores.

O local de realização do serviço de carga/descarga do contêiner-tanque fica em baixo da cobertura do armazém na área de operação da ponte rolante, o local projetado para entrada /saída de um caminhão porta-contêiner.

Conforme os padrões o prédio do armazém temporário de combustível (0200) é referido como categoria «A» com risco de explosão e incêndio, com classe das instalações elétricas «V-1a» ou «2» (ver documentação 12.LB.0000.GE.MP.N.01)

A proteção contra descargas atmosféricas deve ser da categoria 1.
Para garantir a máxima segurança operacional da Área de armazenamento temporário (0200) o heptyl será armazenado em contêineres- tanques especiais, de forma a garantir a estanqueidade durante armazenagem e transporte. 
Em condições operacionais normais de armazenagem não há qualquer bombeamento e contato direto do combustível com ar.

Operação de transporte de combustível para área de armazenamento temporário prevê pressurização dos contêineres tanques com nitrogênio até pressão 0,2-0,3 MPa. Durante armazenagem dos contêineres tanques no armazém temporário de combustível a pressão dos contêineres-tanques será mantida dentro de faixa de 0,02-0,06 MPa.

A área de armazenagem foi determinada pelo número dos contêineres-tanques especificado, suas dimensões principais, modo de colocação e com garantia de seguintes distâncias:

· entre as fileiras paralelas de contêineres – tanques  de 7 m;

· entre contêineres – tanques próximos na fileira, não menos que 1.5 m;

· entre contêineres – tanques e estruturas de construção do local não inferior de 1 m.

O piso do armazém está previsto na forma de bacia hermética para coleta dos vazamentos, de concreto resistente ao ácido, com uma borda de 0,3 m de altura ao longo do perímetro. A superfície da bacia é dividida em células para coleta de vazamento para cada par de contêineres-tanques, com drenagem posterior para o tanque para resíduos industriais de 4 m3 (1700).
O armazém temporário de combustível será equipado com:

· ponte rolante elétrica apoiada, com capacidade de 50 toneladas e altura de elevação do gancho de 8,5 m. A ponte rolante é destinada a operações de carga/descarga dos contêineres-tanques durante sua recepção e despacho; o controle da ponte rolante é executado a partir da cabine; 

· local de trabalho para veículo (caminhão porta-container) durante carregamento (descarregamento) do contêiner-tanque pela ponte rolante elétrica;

· cobertura sobre o local de armazém e sobre ponte rolante com fechamento dos lados laterais com venezianas para proteção dos contêineres-tanques da radiação solar e de precipitação atmosférica;

· extensão para instalações adicionais (salas): Depósito de Sobressalentes e Ferramentas (sala 104), Box para Bombas Móveis (sala 105), Sanitário (sala 103), Sala de Cilindros (sala 101);
· sistema para pressurização do contêiner-tanque com nitrogênio;

· sistemas de drenagem para alivio de pressão dos gases do contêiner-tanque, com neutralização do vapor do heptyl com filtros-absorvedores; 

· conjunto de equipamento tecnológico;
· equipamento de bombeamento do heptyl no caso de perda de estanqueidade do contêiner-tanque para contêiner-tanque de reserva. 

O prédio está equipado com sistema de televigilância, sinalização de segurança e de incêndio, comunicações (alto falantes, telefone), rede de suprimento de energia elétrica, iluminação elétrica, aterramento, controle remoto da pressão, nível e temperatura no contêiner-tanque, suprimento de água e saneamento, sistema de controle automático de contaminação do gás.
Iluminação na área de armazenagem do contêiner-tanque e na área de carga/descarga é de 100 lx, nas salas auxiliares é de 50 lx.
Para lavar vazamentos de emergência de heptyl há duas torneiras para irrigação de cada ponto da área sob comprimento de mangueiras até de 20 m e sob vazão de água de 1 litro/s, com tempo prsvisto de lavagem de 15 min.
2.
MEDIDAS DE SEGURANÇA DO TRABALHO

O combustível, heptyl, se refere às substâncias químicas de perigo de primeira classe. Portanto, aplicam-se altos requisitos aos meios de transporte e armazenagem, aos equipamentos de carga/descarga, à realização das operações, às medidas para execução rigorosa dos manuais operacionais durante realização dos trabalhos com heptyl.

Para garantir a segurança durante funcionamento do armazém temporário de combustível, para prevenção dos casos de emergência e da poluição do meio ambiente, as seguintes construções auxiliares foram previstas:

· Abrigo para filtros-absorvedores (0910);

· Tubo metálico Ø 50 mm com altura de 10 m (0911);

· Chuveiro de emergência (1604-1606);

· Tanque para resíduos industriais com capacidade de 4 m3, para coleta de água com teor de componente de propelente no caso de vazamento (1710);

· Para-raios (1001 a 1010).
O processo operacional prevê a armazenagem do heptyl nos contêineres-tanques sob pressurização de nitrogênio sem bombeamento e abertura das escotilhas dos contêineres. Isso exclui contato do pessoal com o heptyl e impede a emissão do heptyl no ambiente durante execução operações na Área de armazenamento temporário de componentes de propelente.

O principal perigo (tóxico, ecológico, de explosão ou risco de incêndio) é contingência de casos de emergência com vazamento do heptyl em caso de perda de estanqueidade do contêiner -tanque.
Para minimizar as conseqüências da situação mencionada estão previstas medidas de detecção e coleta dos vazamentos contingentes de emergência de combustível e suas soluções.

A neutralização dos vazamentos do heptyl coletado, suas soluções de lavagem e gases de drenagem com vapor de heptyl será realizada por incineração de alta temperatura (800-1050 оС) nas unidades de queima dos vapores e de resíduos localizadas nas áreas do Complexo de Lançamento (LC) e Complexo Técnico (TC).

Adicionalmente, está previsto o conjunto de filtros-absorvedores para neutralização dos gases de drenagem com teor de heptyl no caso de abertura de válvula de alívio do contêiner-tanque. Os filtros serão instalados sob abrigo; os gases limpos serão drenados para tubo de escape com altura de 10 m.

Os filtros-absorvedores aplicados têm as seguintes características: 

· Capacidade do filtro:


100 m3/hora;
· Resistência hidráulica:

50-150 mm de mercúrio;
· Número de unidades:


3;
· Volume de unidade:


50 litros 

· Concentração de vapor de combustível na saída:

não ultrapassa o nível admissível de contaminação máximo da área operacional 0,002 

· Capacidade de absorção para uma unidade: 

1,1-1,2 kg 

· Valor de carga de uma unidade:



máximo de 50 kg. 

Para retirada de eventuais quantidades de combustível da uniforme do pessoal operacional, estão previstos chuveiros de emergência e pias.

Para bombeamento de emergência do combustível do contêiner-tanque não hermético para contêiner de reserva está previsto dispositivo de bombeamento móvel, com conjunto de mangueiras metálicas e luvas.
Está prevista a realização de bombeamento por esquema fechado com um sistema de equalização de gás o qual exclui a emissão dos vapores do heptyl para a atmosfera.

Após a execução dos trabalhos de emergência, a neutralização da unidade de bombeamento móvel, das mangueiras metálicas e luvas será realizada na bacia de coleta de vazamentos com aplicação das operações estabelecidas. Fluentes gerados serão drenados para mesmo tanque para resíduos industriais (1710), os efluentes serão transportados para serem neutralizados nas unidades de neutralização localizadas nas áreas do Complexo de Lançamento e Complexo Técnico. 
3.
DESCRIÇÃO DO EQUIPAMENTO TECNOLÓGICO APLICADO

Para transporte e armazenagem do heptyl são aplicados contêineres-tanques.
O contêiner-tanque é um reservatório montado com estrutura de força gerada por conexões de vigas longitudinais (ver figura 1.3.1). Esta estrutura é bastante confiável nas condições de operação no caso de procedimentos de carga/descarga e transporte.
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Figura 1.3.1 Contêiner-tanque aplicado para transporte e armazenagem do componente de propelente.
O contêiner–tanque, seu equipamento e acessórios de bloqueio são produzidos em aço inoxidável de alta liga, o material de vedação feito de material de resistência alta ao heptyl.
Dispositivos de abastecimento/drenagem garantem a execução da drenagem «superior» dos componentes de propelente. Canos derivados de abastecimento/drenagem e os bocais para fase gasosa são equipados com conexões de flange.
O container é equipado com medidor de nível, sensores de pressão e temperatura, válvulas de respiro de segurança. 

Os contêineres têm as seguintes especificações técnicas básicas:

	Índice 
	Unidade de medição
	Valor

	Peso máximo (bruto)
	kg
	30480

	Peso próprio
	kg
	4500

	Capacidade total 
	litro
	20000

	Pressão operacional máxima na cisterna 
	MPa
	0.7

	Dimensões principais do contêiner 
	mm
	6058х2438х2591


4.
EQUIPAMENTO DE CARGA / DESCARGA
Para execução das operações de transporte estão previstos semi-reboques (carretas) para contêineres, com capacidade de até 40 toneladas, com cavalos mecânicos de respectiva capacidade.

A descarga do veículo de transporte e instalação dos contêineres-tanques nos suportes das áreas de armazenamento realiza-se por ponte rolante elétrica, com capacidade de 50 toneladas e um dispositivo especial de fixação de carga (travessa).
A ponte rolante do armazém temporário de combustível refere-se às pontes rolantes apoiadas, controladas de cabine, à prova de explosão. A distância entre centro dos trilhos da ponte rolante é de 22,5 m, altura de elevação do gancho de 8,5 m. Entrada na cabine pelo local de embarque pouso. O fornecimento de energia é através de cabo flexível, com dispositivo de cabo frouxo. A cabine da ponte rolante está equipada com ar condicionado e meios de evacuação de operador para caso de parada da ponte rolante em qualquer lugar ao longo do seu percurso. 

Na área de carga/descarga dos contêineres-tanques, para facilitar a operação e para localização dos veículos de transporte com maior precisão na área de serviço da ponte rolante, é previsto corredor de passagem e com faixas-guias no chão.
5.
EQUIPAMENTO TECNOLÓGICO
O kit de equipamento operacional garante a realização das principais operações do processo incluindo:

· conexão (desconexão) do contêiner-tanque ao coletor de  nitrogênio e de drenagem;

· verificação da estanqueidade das tubulações dos conjuntos do equipamento operacional;

· recebimento do vapor do heptyl do contêiner-tanque  e sua seguinte descarga  através dos filtros absorvedores no ar no caso de ativação das válvulas de segurança do contêiner-tanque;

· controle da pressão no coletor de drenagem;
· recebimento e armazenagem no conjunto de  distribuição de nitrogênio;

· pressurização do nitrogênio do contêiner-tanque;

· limpeza com nitrogênio dos coletores de drenagem e tubulações que conectam o contêiner-tanque  com respectivos coletores do equipamento operacional.

De cada lado, ao longo do local de armazenagem, são previstos andaimes metálicos de serviço com passarelas dobráveis para acesso do pessoal ao contêiner-tanque durante conexão (desconexão) das tubulações pneumáticas, acesso da equipe de ajuste durante serviço de carga/descarga e para controle visual dos instrumentos de controle e medição do contêiner-tanque.
6.
MODO DE OPERAÇÃO 

A operação do armazém temporário do heptyl tem dois períodos principais: 

· período pré-lançamento;

· período entre lançamentos.

No período pré-lançamento no local, além da sua finalidade principal de armazenagem do contêiner-tanque, as seguintes operações devem ser feitas:
- recebimento do contêiner-tanque com componente de propelente do porto;

- descarregamento do contêiner-tanque dos caminhões no local de armazenagem;

- conexão do contêiner-tanque com os sistemas de pressurização do nitrogênio e de drenagem;

- entrega do contêiner-tanque com componente de propelente para Complexo de lançamento;
-
armazenagem do contêiner-tanque disponível com controle remoto dos parâmetros de armazenagem do heptyl durante 24 horas;
- recebimento e armazenagem do contêiner-tanque vazio «contaminado»;

- despacho do contêiner-tanque vazio «contaminado» para o porto.

A duração aproximada dos trabalhos no período de pré-lançamento é de até 10 dias. Os trabalhos são programados em 1 turno de 8 horas.
Os trabalhos no período entre os lançamentos incluem:

- armazenagem do contêiner-tanque disponível e controle remoto durante 24 horas das condições de armazenagem do heptyl;
- exame visual e controle periódico do equipamento de controle;

- manutenção e conserto do equipamento de processamento de todos os sistemas do prédio, se necessário, mantendo todos os sistemas em bom estado e em prontidão operacional. 
7.
QUANTIDADE DE PESSOAL 

Não há locais de trabalho permanentes no prédio.

Para recebimento e entrega do contêiner-tanque está prevista presença temporária do seguinte pessoal no prédio:

·  chefe de trabalho– 1 pessoa;

· operador da ponte rolante – 1 pessoa;
· operadores de carga/descarga – 2 pessoas;

·  técnicos para conexão (desconexão) do contêiner-tanque aos sistemas de pressurização e drenagem – 2 pessoas;

· motorista do veículo – 1 pessoa.

Durante realização dos serviços de carga/descarga com contêiner-tanque com componente de propelente está previsto plantão da equipe de resgate, consistindo de:

· veículo de combate a incêndio;

· caminhão (cavalo mecânico)  de plantão;

· ambulância.
O número aproximado de pessoal da equipe de resgate é de 7 pessoas.
8.
DESCRIÇÃO RESUMIDA DO PROCEDIMENTO DE TRABALHO 

O descarregamento dos veículos e a instalação do contêiner-tanque nos suportes de armazenamento são realizados por ponte rolante com dispositivos e equipamento de fixação de carga.
A conexão do contêiner-tanque com a tubulação de pressurização do nitrogênio e com os coletores de drenagem através das válvulas de segurança é realizada através de mangueiras metálicas operacionais com realização da verificação da estanqueidade na conexão.

Após o teste de pressão das tubulações, realiza-se o controle da pressão no contêiner-tanque e, se necessário, executa-se alívio de pressão dos vapores para sistema de drenagem, ou pressurização do contêiner-tanque com nitrogênio comprimido até pressão excedente de 0,02-0,06 MPa.

A armazenagem do contêiner-tanque com e sem componente realiza-se com controle permanente da pressão de pressurização e da temperatura em contêiner-tanque, e com controle do nível do componente de propelente nos contêineres abastecidos.

O estado técnico do contêiner-tanque e as redes de conexão são regularmente verificados. As indicações dos dispositivos locais são verificadas e as medidas de prevenção de poluição do meio ambiente são tomadas no caso de ação de válvula de alívio do contêiner-tanque ou no caso de vazamento de contingência do componente de propelente.
Para despachar o heptyl no contêiner-tanque para o Complexo de Lançamento, executa-se a desconexão do contêiner-tanque das tubulações respectivas e carregamento no veículo de transporte por ponte rolante e dispositivos de carga/descarga.
Os contêineres-tanques esvaziados são colocados em lugares vagos do armazém temporário de combustível (0200) e conectam-se aos sistemas de pressurização e drenagem.
9. 
INFORMAÇÕES SOBRE VALOR E COMPOSIÇÃO DE EMISSÕES PREJUDICIAIS 

Sob condições operacionais normais do local de armazém temporário de combustível nos contêineres-tanques as principais fontes de emissões prejudiciais no ar são os veículos de transporte chegando para carregamento (descarregamento) do contêiner-tanque. O tempo total de entrada e saída é de 5 min. Adota-se que o número de entradas e saídas em um dia seja de 12.

No caso de ativação da válvula de segurança do contêiner-tanque, o vapor do heptyl vem através do coletor da drenagem, entra para os filtros-absorvedores que garantem purificação dos gases de drenagem de vapores do heptyl até as concentrações admissíveis por norma. 

Os dados sobre quantidade e composição das emissões nas instalações descritas estão apresentados  na Tabela 9.1 «Dados de poluição de equipamento operacional  para elaboração  de sistemas de ventilação e ar condicionado.
Tabela 9.1 - Dados de Poluição de Equipamentos Operacionais na área do TSA para o Projeto de Sistemas de Ventilação e Ar Condicionado
	Nomenclatura das salas 

Nome do equipamento de processamento instalado 


	Nº da posição do equipamento no diagrama de processo
	Número de itens instalados
	Fator de diversidade x fator de carga 
	Temperatura da sala e limites de variação, ºC
	Quantidade de calor, gerado na sala a partir do item do equipamento, kW 
	Quantidade de umidade, gerada na sala, kg/hora a
	Emissão de partículas na sala
	Emissão de vapor e gás nocivos
	Tipo de exaustor do local

(tampa, exaustor lateral, compartimento etc.) 
	Consumo de ar, expelido através do exaustor local, m3/hora 
	Número de exaustores locais
	Pressão cumulativa ou resistência do exaustor kg/cm2 
	Número de pessoas em serviço / tempo máximo de permanência, em horas
	Observação,

equipamentos específicos

	
	
	
	
	
	
	
	indicação das características psicoquímicas
	Qtde de poeira injetada, g/hora 
	Distribuição por tamanho de partícula 
	Nome dos contaminantes
	Qtde de contaminantes, g/seg. 
	
	
	
	
	
	

	Prédio 0200 - Armazém Temporário de Combustível

	Sala 101 – Sala de armazenamento de contêineres, P/Normal
	-
	-
	-
	n/c 
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	2/2,0 
	

	Sala 104 – Armazenamento de peças sobressalentes, ferramentas e acessórios, V/P-IIa
	-
	-
	-
	n/c 
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	2/2,0 
	

	Sala 105 – Compartimento para equipamento móvel de distribuição, V/P-I
	-
	-
	-
	n/c 
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	2/2,0
	

	Motor do vagão do trator em uso na descarga dos contêineres do tanque (KTs)
	-
	1
	-
	n/c 
	-
	-
	-
	-
	-
	- Dióxido de nitrogênio

- Monóxido de carbono

- Hidrocarboneto saturado
	0,00052 

0, 00073 

0,00028 
	-
	-
	-
	-
	-
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