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1. INFORMAÇÃO GERAL
1.1 Finalidade, base para projeto, regulamentações e dados iniciais
Área de armazenamento temporário de componentes de propelente (TSA) é projetada para receber e armazenar temporariamente os contêineres-tanques, tanto os com componentes de propelente quanto os esvaziados, com permanente controle dos parâmetros de armazenagem dos componentes de propelente, das condições técnicas dos contêineres-tanques e das medidas de prevenção da poluição ambiental em caso de uma contingência.

Os requisitos gerais para estruturas do prédio e sistemas técnicos da TSA são aceitos em conformidade com os dados iniciais fornecidos para essa e para o laboratório físico- químico.

Foi desenvolvido, como parte do “Projeto Básico” da TSA, o seguinte:

· O layout geral da TSA;

· Os diagramas do processo final e o planejamento arquitetônico e de construção para os prédios principais da TSA, incluindo a organização do layout, do equipamento operacional e dos sistemas técnicos;

· Diagramas básicos e soluções sobre os sistemas de utilidades dos prédios principais das instalações da TSA;

· As seguintes soluções do projeto para os sistemas técnicos:

· ventilação e ar condicionado;

· água e esgoto;

· fornecimento de energia, equipamento elétrico, iluminação elétrica e proteção contra descargas atmosféricas;

· automação e despacho;

· suporte à telecomunicação;

· detecção e combate a incêndio e de alarmes de segurança;

· fornecimento de combustível da subestação; 

· medidas para garantir a segurança e o controle do acesso às instalações e prédios.

Os trabalhos planejados para serem realizados na TSA sua operação são potencialmente perigosos e devem ser implantadas medidas apropriadas para garantir segurança contra incêndio, explosão e segurança ambiental durante a realização dos trabalhos.

1.2 Os dados iniciais e os requisitos básicos para o desenvolvimento dos documentos de projeto 

Os parâmetros das áreas cobertas da área de armazenamento temporários de oxidante e de combustível são: 

· No Armazém temporário de oxidante é prevista a instalação de 24 contêineres- tanques;

· No Armazém temporário de combustível é prevista a instalação de 12 contêineres- tanques;

· A capacidade do contêiner-tanque de armazenagem do oxidante é de aproximadamente 20 m3;
· A capacidade do contêiner-tanque de armazenagem do combustível é de aproximadamente 20 m3;
· O peso de um contêiner-tanque abastecido de combustível é de aproximadamente 31 toneladas;
· As dimensões principais da estrutura do tanque são 6.058 ( 2.438 ( 2.591(altura) mm.

O abastecimento máximo permitido do contêiner-tanque com cada componente de propelente foi determinado como se segue:

· para o oxidante, não superior de 0,80 – 0,85 do volume cúbico;

· para combustível, não superior de 0,90 do volume cúbico.

A temperatura máxima de componente de propelente (o oxidante e o combustível) armazenado em um contêiner-tanque, é de +50ºС.
A localização dos contêineres-tanques em áreas cobertas está prevista em fileiras duplas.

Levando em consideração os requisitos de abastecimento dos contêineres-tanques com componentes de propelente, oxidante e combustível, considerando que a área de armazenamento de oxidante (0100), e de armazenamento temporário de combustível (0200) possuem um contêiner-tanque de reserva; cada quantidade máxima total dos componentes de propelente armazenados será:

· o oxidante em 23 contêineres-tanques : 23 х (20 х 0,85) = 391 m3 (567 t);

· o combustível em 11 contêineres-tanques :11 х (20 х 0,9) = 204 m3 (161 t).

A TSA será equipada com circuito fechado de video-vigilância e sistema de comunicação (alto falante e telefonia);

O fornecimento de energia da TSA será realizado de acordo com parâmetros necessários para equipamento tecnológico e sistemas técnicos.
A TSA possuirá rede de suprimento de água e rede de esgoto, que são projetadas de acordo com os resultados dos levantamentos de engenharia.

No processo de desenvolvimento dos documentos do projeto para construção das instalações da TSA, os dados iniciais indicam:

· a TSA será equipada com um sistema de combate a incêndio e um sistema de detecção de incêndio;

· o Corpo de Bombeiro está planejado para se localizar não mais que 2km da TSA;

· a distância entre as áreas de armazéns dos contêineres-tanques do oxidante e do combustível é planejada para ser de 150 m;

· a bacia de drenagem comum para os contêineres-tanques, nas áreas de armazéns, está prevista com revestimento do piso e das paredes dos materiais à prova de reagentes químicos, em altura não inferior de 0,3 m;
· é prevista uma unidade de contêiner-tanque de reserva para cada armazém temporário (de combustível e de oxidante);
· perto de cada armazém temporário dos contêineres-tanques estão previstos tanques semi-enterrados para coleta resíduos via canaletas de drenagem, no caso de vazamento de componente de propelente;

· para os locais onde há possibilidade de vazamento de componente de propelente, o piso  deve ser feito de material não absorvente, à prova de faíscas e à prova de incêndio, resistentes ao oxidante e ao combustível;

· na TSA está previsto o fornecimento de gases comprimidos necessários para as necessidades do processo;

· está previsto controle remoto do gás na área de armazenamento temporário;

· para garantir a qualidade apropriada dos componentes de propelente, está prevista a pressurização dos contêineres-tanques com pressão excedente de 0,02 – 0,06 MPa e com temperaturas de ponto de orvalho como a seguir:

· não superior de 40º С (ver tabela 1.2.1, grau 1 da pureza especial) para Tetróxido de Nitrogênio;

· não superior de 45ºС (ver tabela 1.2.1, grau 1 da alta pureza) para Dimetil Hidrazina Assimétrica.
Tabela 1.2.1 – Parâmetros do nitrogênio utilizado.

	Parâmetros
	Classificação

	
	Pureza especial
	Alta Pureza
	Industrial

	
	Grau 1
	Grau 2
	Grau 1
	Grau 2
	Grau 1
	Grau 2

	1. Fração volumétrica do nitrogênio, %, não inferior de  
	99,999
	99,996
	99,99
	99,95
	99,6
	99,0

	2. Fração volumétrica de oxigênio, %, não superior de 
	0,0005
	0,001
	0,001
	0,05
	0,4
	1,0

	3. Fração volumétrica do vapor de água, %
	0,0007
	0,0007
	0,0015
	0,004
	0,009
	


Em todas as ocasiões, o oxidante deverá ser armazenado em condições que excluam a ebulição do produto, assim como o contato direto com ar do produto utilizando a pressurização dos contêineres-tanques com nitrogênio.

1.3 A estrutura dos principais prédios operacionais
Os prédios tecnológicos a seguir são planejados para serem construídos como parte da TSA: 
· Armazém temporário de oxidante – prédio 0100;

· Armazém temporário de combustível – prédio 0200;

· Prédio auxiliar – prédio 0300;

· Laboratório físico-químico – prédio 0400; com os armazéns subterrâneos para amostras do oxidante e de combustível – prédios 0500 e 0510;

Está prevista a instalação nos prédios tecnológicos (0100, 0200) de equipamentos de carga/descarga, conjuntos de sistemas e equipamentos apropriados para procedimentos operacionais com oxidante e combustível.

O laboratório físico-químico é projetado para realizar os testes necessários com amostras de componentes de propelente e de gás comprimido, para determinação e controle da suas características de pureza e qualidade.

A TSA está conectada com porto marítimo e área do Complexo de Lançamento via estradas e áreas pavimentadas (asfalto e pavimento de concreto) para garantir transporte seguro rodoviário dos contêineres-tanques abastecidos com componentes de propelente e as operações de carga/descarga destes.
1.4 Operação da TSA
O trabalho da TSA de acordo com natureza das operações, envolve dois estágios operacionais principais:

· Períodos de preparação para o lançamento e de lançamento;

· Período entre lançamentos.
Durante os períodos de preparação para o lançamento e de lançamento, as seguintes operações serão realizadas na TSA:

· recepção, a partir do porto marítimo, dos contêineres-tanques abastecidos com componentes de propelente;

· descarga dos contêineres-tanques de transporte rodoviário no armazém;

· conexão do contêiner-tanque ao sistema de pressurização com nitrogênio e ao sistema de drenagem;
· despacho do contêiner-tanque abastecido com componente de propelente para área de Complexo de Lançamento;

· recepção  e instalação para armazenagem do contêiner-tanque vazio;

· envio do contêiner-tanque vazio para o porto marítimo.

A duração aproximada dos trabalhos no período de pré-lançamento é de até 10 dias. Os trabalhos são programados para 1 turno de 8 horas.

Está previsto realizar o plantão de 24 horas na TSA para monitorar remotamente os parâmetros de armazenagem dos componentes de propelente bem como para inspeções visuais periódicas do equipamento e dos parâmetros de armazenagem dos componentes.

Os trabalhos na TSA no período entre os lançamentos compreendem:
· Plantão de 24 horas de pessoal envolvido no monitoramento remoto dos parâmetros de armazenagem dos componentes de propelente;

· Inspeções visuais periódicas do equipamento e controle de parâmetros;

· Manutenção e, se necessário, reparo em equipamentos tecnológicos, técnicos e sistemas da TSA para mantê-los em bom estado e assegurar sua prontidão operacional.
O número de turnos de 8 horas planejados é de: 3 turnos para pessoal de prontidão; e 1 turno para o pessoal de suporte.
A operação de Laboratório físico-químico, durante o período de preparação do lançamento e de lançamento, é planejada em 1 turno de 8 horas (e se necessário,  dois turnos de14 horas), a duração do trabalho será de até 10 dias.

Durante o intervalo entre os lançamentos, a operação do Laboratório físico-químico é planejada em conformidade com os programas de controle de qualidade dos componentes de propelente, elaborados com base nas instruções operacionais para o “Amil” (Tetróxido de Nitrogênio) e o “Heptil” (Dimetil Hidrazina Assimétrica) e no “manual de controle de qualidade do componentes de propelente”. O trabalho é planejado para um turno de 8 horas.
1.5. O número de pessoal de serviço 

O número do funcionários operacionais na TSA será:

· o pessoal de plantão:                                 6 pessoas;

· o pessoal do Laboratório físico-químico:    7 pessoas.

O número de motoristas, operadores de pontes rolantes, operadores de carga/descarga, operadores de conexão (desconexão) do contêiner-tanque aos sistemas de pressurização e drenagem, bem como o número do pessoal da manutenção do equipamento e sistemas da TSA para receber e despachar os contêineres-tanques é determinado pela quantidade necessária e urgência dos trabalhos.

O número de pessoal de segurança será determinado para atender as normas do Brasil. 

1.6 Principais definições sobre o transporte dos contêineres-tanques
Durante a operação do Sítio de Lançamento, os seguintes trabalhos serão executados relacionados ao transporte dos contêineres-tanques:

· despacho do contêiner-tanque abastecido com componente de propelente para a área de armazenamento temporário de componentes de propelente;

· transporte de contêineres-tanques vazios, de um fornecimento anterior, da TSA para o porto marítimo;

· transporte do contêiner-tanque da TSA para o Complexo de Lançamento (conforme cronograma das operações). A drenagem dos componentes de propelente do contêiner-tanque para os tanques de armazenagem dos Prédios de abastecimento;

· entrega do contêiner-tanque após descarga do componente de propelente à TSA para armazenagem temporária e despacho posterior. 

Para garantir transporte seguro dos contêineres-tanques para a TSA e para Complexo de Lançamento está prevista a construção das vias asfaltadas. Está prevista a construção das vias asfaltadas ao local de armazenamento temporário de oxidante e ao local de armazenamento temporário de combustível, que garantam acesso dos veículos porta-contêiner à área de realização das operações de carga/descarga.

A velocidade do transporte não pode ultrapassar 30 km/h (a velocidade média é de ( 25 km/h).

Para transportar o contêiner-tanque abastecido com componente de propelente a partir do porto marítimo até a TSA, está planejado o uso de veículos (caminhões porta-contêiner) capazes de transportar um DRY BOX de 20 pés com um peso total de 31 toneladas (incluindo o componente de propelente). O número de caminhões porta-contêiner será determinado de acordo com cronograma de trabalho.

Para descarregar um caminhão porta-contêiner e carregar os contêineres vazios (de um carregamento prévio) é planejado o uso de dispositivos de transporte e pontes rolantes nas áreas de armazéns dos contêineres-tanques da TSA.

A duração total dos trabalhos de transporte é determinada com base no número de contêineres-tanques e dos veículos. Aproximadamente, durante um turno de 8 horas, será possível realizar o transporte de 8 a 12 contêineres-tanques.
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