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 1.
DESIGNAÇÃO E CARACTERÍSTICAS

O prédio armazém de veículos lançadores (0500) foi projetado para o armazenamento de dois conjuntos de componentes do veículo lançador (VL) nos meios de transporte, além de armazenamento dos conjuntos de componentes do VL “contaminados” após cancelamento de um lançamento e dos conjuntos da maquete.

O armazém de veículos lançadores possui uma área para o armazenamento de componentes do VL, peças sobressalentes e conjuntos do equipamento removível do VL e da coifa.

O edifício foi projetado para realizar as seguintes operações:

· recebimento e inspeção de componentes do VL entregues nos semi-reboques;

· armazenamento de partes integrantes do VL, das peças  sobressalentes do VL e ferramentas;

· entrega de componentes do VL e da coifa para o prédio de montagem, integração e testes do veículo lançador (0200);
· armazenamento de semi-reboques com capas de proteção.
2.
DESCRIÇÃO RESUMIDA DAS DECISÕES OPERACIONAIS

Os boxes para armazenamento do VL «contaminado» da maquete são separados do restante dos boxes de armazenamento do Armazém de Veículos Lançadores por uma parede corta-fogo. 

Os boxes de armazenamento mencionados acima se enquadram na categoria “A” de incêndio e explosão, classe – "explosão-1а" ("2"). 

A disposição, a proteção superficial e os sistemas técnicos (ventilação, iluminação, combate a incêndios) dos boxes mencionados acima são aprovados de acordo com a norma vigente de armazenamento dos foguetes gaseificados. Os boxes devem ter o sistema de monitoramento de gases. 

Cada conjunto de VL e da coifa é colocado em um box separado do armazém de veículos lançadores.

Os conjuntos de VL e da coifa são entregues e armazenados em partes:

· primeiro estágio do VL;

· segundo e terceiro estágios do VL;

· coifa e  adaptador.

Cada uma das partes do VL deve ser transportada e armazenada em um semi-reboque especial.

Para transportar as unidades mencionadas, utilizam-se cavalos mecânicos, que não estão armazenados neste Armazém.

Cada unidade de transporte conta com uma via individual de acesso e saída. Além disso, existe uma área de armazenamento equipada com linhas-guias e blocos de apoio de macacos mecânicos projetados para uma pressão específica de 10 kgf/cm2, onde as unidades são apoiadas.

O acesso de passagem e as vias de saída são equipados com um portão com atuador mecânico de 5 m de largura por 6 m de altura para as unidades de transporte rodoviário. 

Há uma área separada no armazém de veículos lançadores para depósito de componentes, das peças sobressalentes do VL e dos reboques, e dos conjuntos do equipamento removível.  

Existem ambientes projetados para instalação das utilidades.

Os seguintes sistemas fazem parte dos sistemas mencionados acima:

· alimentação elétrica e equipamentos elétricos, iluminação elétrica, proteção contra descargas atmosféricas e aterramento;

· ventilação e ar condicionado;

· água e esgoto;

· as malhas de aterramento com dispositivos para aterramento dos componentes do VL foram projetadas para ter uma resistência de terra de no máximo 0,2 ohms;

O armazém de veículos lançadores é equipado com seguintes sistemas gerais do Centro de Lançamento "Cyclone-4": 

· telecomunicação;

· sistema automático de alarme contra incêndio e alarme de segurança;

· sistema de  automação e de controle.

O sistema de controle de temperatura e umidade é equipado com purificadores de ar atmosférico de entrada que impedem a penetração de névoa salina nas áreas de armazenamento com intensidade acima de 300 mg/m2 por dia.

As seguintes condições de temperatura e umidade devem ser mantidas na instalação de armazenagem:

· temperatura:  de +20(С até +25(С;

· umidade: 60- 80% a temperatura = +25(С.

Prevê-se equipar o armazém de veículos lançadores com câmeras de televigilância para controle de 24 horas por dia das áreas de armazenamento das partes do VL, com entrega do sinal no monitor do computador instalado na sala da equipe de segurança do Centro de Lançamento, que fica no prédio de montagem, integração e testes do veículo lançador (0200) e entrega do sinal para a portaria do Complexo Técnico - TC.

A iluminação do armazém e dos seus ambientes deve garantir condições normais de trabalho a qualquer hora do dia. A iluminação nos boxes de armazenamento, realizada com luminárias de uso geral, não deve ser inferior a 50 lx.

Nos boxes (4 e 5) estão previstas tomadas para a conexão de luminárias portáteis de 36 W. O armazém conta com iluminação de emergência.           
3.
EQUIPAMENTOS UTILIZADOS 

O prédio armazém de veículos lançadores foi projetado para o armazenamento adequado de um número pré-determinado de componentes do VL e sobressalentes, equipamentos tecnológicos e sistemas técnicos. 

Os pisos dos boxes devem possuir revestimento duro, que não gere poeira. Os materiais de construção e acabamento usados nos pisos, nas paredes e nos tetos devem ser de cor clara, resistentes à umidade e à poeira, não devem ser suscetíveis à desintegração, devem ser resistentes ao desgaste e práticos para limpeza automática e manual.

Nos pisos dos boxes de armazenamento das partes do VL estão previstos apoios para reboques com dimensões de ( 500 × 500 mm. A superfície dos suportes deve ser feita de chapa de aço com espessura de 20 mm.

As seguintes cargas foram adotadas durante estimativa dos locais de apoio dos reboques: suporte de 1 estágio do VL, sendo a mais pesada unidade, o conjunto (reboque + estágio) pesa 20479 kg.
A carga do reboque do 1º estágio do VL é distribuída da seguinte maneira entre os macacos:

· dianteira – 9830 kg;

· traseira – 10649 kg.

O box para componentes do VL, peças sobressalentes  foi projetado para armazenar:

· quatro conjuntos de entrega (elementos de conjunto entregues  com cada VL);

· quatro conjuntos de peças sobressalentes  (sobressalentes obrigatórios "О” entregues com cada VL);

· conjuntos de peças sobressalentes  (grupo de sobressalentes "G",  entregue com o primeiro VL);

· conjuntos de peças sobressalentes (sobressalentes e ferramentas de reparo "R", entregue com o primeiro VL);

· quatro conjuntos de estanques de transporte (2 unidades por conjunto) para equipamentos removíveis de grande porte de componentes do VL.
As caixas e as prateleiras são manuseadas na área do Complexo Técnico, dependendo de seu peso e de suas dimensões, com o auxílio de empilhadeiras, caminhões elétricos e carrinhos elétricos.

Os boxes das partes do VL são equipados com portões dobradiços para garantir a entrada/saída dos cavalos mecânicos carregados com reboques. A estrutura dos portões garante a entrada e a saída livres de veículos de transporte carregados.

4.
MÃO-DE-OBRA E CRONOGRAMA DE TRABALHO 

Considerando o uso previsto da instalação e o tipo de trabalho, a quantidade dos funcionários para controle visual e manutenção dos estágios do VL e dos reboques durante armazenamento pode ser aproximadamente de 3 pessoas. As instalações de uso pessoal são previstas no prédio 0200.

Durante a preparação para o lançamento, o trabalho é realizado de acordo com o cronograma de operação do Complexo Técnico do VL. Para isso, a quantidade de operários envolvidos na preparação dos estágios para entrega ao prédio de montagem, integração e testes do veículo lançador (0200) pode ser aproximadamente 7 pessoas.

Considerando a natureza do curto prazo do trabalho realizado no armazém durante a preparação para o lançamento, as instalações para o pessoal serão previstos nos edifícios próximos do Complexo Técnico do VL.

O trabalho será planejado de acordo com um cronograma aprovado de preparação do VL, cumprindo as instruções do chefe executivo dos trabalhos do Complexo Técnico do VL. 

Caso se decida armazenar o VL após um lançamento cancelado, os trabalhos deverão ser realizados de acordo com um cronograma individual.

Durante o período entre os lançamentos, o trabalho programado de manutenção do equipamento e de sistemas é realizado em turnos de 8 horas.
5.
SISTEMAS TÉCNICOS E ORGANIZAÇÃO DA MANUTENÇÃO

A estrutura do prédio armazém de veículos lançadores foi projetada para evitar a penetração de poeira e poluentes do ambiente externo e proteger os equipamentos contra roedores e pragas.

O armazém de veículos lançadores é protegido contra impactos diretos de raios, fenômenos secundários das descargas atmosféricas e alteração brusca do potencial.

Os sistemas de ar condicionado, ventilação e manutenção das condições de umidade e de temperatura são projetados de acordo com os requisitos especificados nos dados de entrada.

A disposição das instalações prevê o fácil acesso e saída de veículos de transporte e unidades, acesso do pessoal a todos os locais de trabalho, rotas de fuga para a evacuação rápida do pessoal em caso de emergência.
6.
QUANTIDADE E COMPOSIÇÃO DE EMISSÕES NO AR E NAS FONTES DE ÁGUA

Os principais poluentes emitidos na atmosfera pela instalação são gases de escape dos motores a diesel das unidades de transporte rodoviário durante a entrada e a saída das instalações. O tempo de entrada/saída dos reboques é de até 5 minutos. No total, durante o período de preparação para lançamento, são previstas duas entradas e duas saídas de três reboques.

Durante o armazenamento temporário de um conjunto de partes do VL, em caso de lançamento cancelado após o abastecimento, e durante armazenamento da maquete depois do seu abastecimento após da realização dos testes complexos do Complexo de Lançamento, nas condições normais não há emissões poluentes na atmosfera nem nas fontes de água.

A taxa de poluentes nos ambientes da instalação está especificada na Tabela 6.1 a seguir.
Tabela 6.1 - Dados sobre poluição de equipamento tecnológico no TC para elaboração de sistema de ventilação e ar condicionado
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Emissão de partículas na sala 
	Emissões de vapores e gases nocivos 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Nomenclatura das salas com indicação de categoria. 

Nomenclatura do equipamento de processamento instalado (código) 
	N da posição do equipamento no layout 
	Número de unidades instaladas 
	Fator de simultaneidade x fator de carga 
	Faixa de temperaturas, °С 
	Quantidade de calor gerado na sala pelo equipamento, kW  
	Quantidade de umidade gerada na sala, kg/hora 
	Nome do material, com indicação das características físico-químicas 
	Quantidade de poeira injetada, g/hora 
	Distribuição do tamanho das partículas 
	Nome dos poluentes 
	Quantidade de poluentes, g/s 
	Tipo de exaustor  local (cúpula, exaustão lateral, alojamento, etc.) 
	Consumo de ar extraído através do exaustor local, m3/hora 
	Número de exaustores no local 
	Resistência cumulativa de pressão ou exaustão, kg/cm²  
	quantidade de funcionarios, o tempo máximo de permanencia , horas
	observações

	0500 - Armazém de Veículos Lançadores

	103 – Box para partes do VL contaminadas,  А/2
	-
	-
	-
	+20 -25◦С
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	 
	-
	4/8,0
	 

	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	
	 
	 

	104 – Box para partes do VL contaminadas,  А/2
	-
	-
	-
	+20 -25◦С
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	 
	-
	4/8,0
	 

	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	105 – Box para partes do VL V/incêndio-I
	-
	1
	-
	+20 -25◦С
	-
	-
	-
	-
	-
	Dióxido de nitrogênio
	0,00027
	-
	-
	 
	-
	4/8,0
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Monóxido de carbono
	0,00405
	 
	 
	 
	
	 
	 

	- motores de combustão interna
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	alcanos
	0,00042
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	106 – Box para partes do VL, V/incêndio-I 
	-
	1
	-
	+20 -25◦С
	-
	-
	-
	-
	-
	Dióxido de nitrogênio
	0,00027
	-
	-
	 
	-
	4/8,0
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Monóxido de carbono 
	0,00405
	 
	 
	 
	
	 
	 

	- motores de combustão interna
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	alcanos
	0,00042
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	107 – Depósito de Sobressalentes e Ferramentas, V/incêndio-IIa
	-
	-
	-
	+20 -25◦С
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	 
	-
	2/4,0
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