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Foram coletados 25 (vinte e cinco) amostras indeformadas, tipo Denison; 
identificadas conforme tabelas apresentadas a seguir: 
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REG – 126 TSP -01 2,5 a 3,5 Silte arenoso, amarelado. 
REG – 127 TSP -01 5,0 a 6,0 Silte areno 
REG – 128 TSP – 01 6,0 a 7,0 Silte arenoso, marrom claro. 
REG – 130 TSP - 01 11,5 a 12,5 Areia siltosa, cinza e vermelho 
REG – 131 TSP - 01 14,0 a 15,0 Argila siltosa, branca e vermelha 
REG – 132 TSP - 01 15,0 a 16,0 Areia arenosa, cinza claro. 
REG – 133 TSP - 01 16,0 a 17,0 Argila siltosa, cinza. 
REG – 134 TSP - 02 4,0 a 5,0 Argila arenosa, variegada. 
REG – 135 TSP - 04 4,5 a 5,0  Areia fina argilosa, marrom. 
REG – 136 TSP - 06 3,5 a 4,5  Areia fina argilosa, rosa. 
REG – 137 TSP - 07 13,0 a 14,0 Areia arenosa variegada. 
REG – 156 TSP - 03 3,0 a 4,0 Silte arenoso, cinza e vermelho. 
REG – 157 TSP - 03 6,0 a 7,0 Silte Arenoso, marrom amarelado. 
REG – 158 TSP - 03 6,0 a 7,0 Silte Arenoso, marrom amarelado. 
REG – 159 TSP - 03 7,0 a 8,0 Areia siltosa, marrom claro com 

alteração de rocha. 
REG – 160 TSP - 03 7,0 a 8,0 Argila silto-arenosa, marrom. 
REG – 161 TSP - 03 16,5 a 17,5 Argila arenosa, cinza. 
REG – 162 TSP - 03 17,5 a 18,5 Argila siltosa, cinza. 
REG – 163 TSP - 03 18,5 a 19,5 Argila siltosa, cinza. 
REG – 164 TSP - 06 10,5 a 11,5 Silte arenoso, variegado. 
REG – 165 TSP - 06 11,5 a 12,5 Argila, variegada. 
REG – 166 TSP - 06 12,5 a 13,5 Silte arenoso, variegado. 
REG – 167 TSP - 06 13,5 a 14,5 Silte arenoso, marrom. 
REG – 168 TSP - 01 5,0 a 6,0 Silte arenoso, variegado. 
REG – 169 TSP - 01 11,5 a 12,5 Areia siltosa, marrom claro. 
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Triaxial adensado, não drenado, R (CU)

- Ensaio realizado sobre corpos de provas com dimensões de 5,0cm de altura e
10,5cm
- Corpos de prova moldados a partir de amostras indeformadas, talhados a partir de
amostra tipo denison.
- Ensaio triaxial não drenado, adensado, em pressões confinantes de 50kPa, 100 kPa e 200 kPa, 
rompidos a deformação controlada a uma velocidade de 0,1 mm/ minuto.
- Resultados dos ensaios triaxiais estão apresentados no relatório de ensaio triaxial.  

Os Gráficos e outros dados de ensaio de Resistência ao Cisalhamento se encontram a seguir nos 
relatórios (REG.126 a REG.169).
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( kg / m³) Diam. = mm


�� �
( mm / min) Altura = mm������ �

Cliente : ��������� ��������� ��� ��!"� �����
Obra:��#���$�� ��%�& '���� (�& '��*)+�
Local : ,���#����-�.��/0��#���1��2���-3�4��-���-�

Data: 5 6 7 8 7 9 : : ; Resp.: <	= >	? @ A�B C�D
Engº Rel. Nº <�E�F�G 5 9 6
Visto: Des. Nº
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MASSA ESPECÍFICA DOS SÓLIDOS = 

VELOCIDADE DE CARREGAMENTO AXIAL = �S��/�,S4
��a ��b �c��/03��-��d���!"/������c��/+,Sb ,S3	���
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NEUTRAL PRESSURE AND DEFORMATION
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TRAJECTORIES OF EFFECTIVE TENSIONS
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PRESSÃO NEUTRA x DEFORMAÇÃO
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TRAJETÓRIAS DE TENSÕES EFETIVAS
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ENSAIO AM.

Nº Nº �
�
�
� �
�
� �

01 50 182 -6

02 100 354 -5

03 200 554 6

��� ���	�
( kg / m³) Diam. = mm

��� �
( mm / min) Altura = mm������� �

Cliente : 

Obra:

Local : ���������-�.���0���������2���-�����-���-�
Data: � � � � � �     ¡ Resp.: ¢	£ ¤	¥ ¦ §�¨ ©�ª
Engº Rel. Nº ¢�«�¬� � � �
Visto: Des. Nº

����® ���

Nº

2.061

2.084

16,1

( Kg/m³ )

TSP-01 01

15,5 2.122 91

¯*°�±�²�²S³ ´�³ ¯S±�µS¶*·Y¸�¹*¸�³ °+º�»�³ ²-¼�±*°

892,50-3,50 16,5

( % )

85

(Kpa)( m ) ( % ) ESPECÍFICA SATURAÇÃO

¯S±*½�±�¯�¸�¾�½S¿ ²�¸�³ ¯S±�²cÀS·*²2¯�·U½�Á�·*²cÀ�¾2Á�½S·�»�±Y¾�ÂS²�±"³ ±*ÀS·*²
PROFUNDIDADE UMIDADE TENSÕES NA RUPTURAMASSA GRAU DE SOND.

�-����Ã �ÅÄ�Ã Æ��Ç�-��È�Ã �	�-���2���"ÉÊ���-Ã Ë�����Ì	ÉS�-�����"É2��ÉS�-�������-���Å�[��ÉS�-�������2�S���-���-� ¯�·U½�Á�·]À�¾2Á�½S·�»�±
MASSA ESPECÍFICA DOS SÓLIDOS = 

VELOCIDADE DE CARREGAMENTO AXIAL =

50,0

105
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TENSION AND DEFORMATION
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MOHR DIAGRAM
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TENSÃO x DEFORMAÇÃO
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DIAGRAMA DE MOHR
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æ ç è

ç�é ê�æ�ë
( kg / m³) Diam. = mm

ì�í æ
( mm / min) Altura = mmî�ï�ð�ñ ò

Cliente : ð�î�ó�ô�ñ ò�õ�ð�ö�÷ ø�ù ú�û"ñ ò�ø�ü
Obra:ö�ý�î�þ�ñ ò ÿ�� ø�ø�÷ ��� ø�ø��+ñ
Local : ��î�ý�ö�î-ð.ô��0ö�ý�î�	�ú2õ�ú�
��ú-ô�î-ð

Data: � � � � � � � � � Resp.: ��� ��� � ��� ���
Engº Rel. Nº � ��!#" � � �
Visto: Des. Nº

ì�æ $ ì�æ

%'&�(#%')*$ &,+ -.%�/0(#%�1*2�34).5 %'&�(#%')*$ &,+ -.%�/0(#%�1*2�34).5 %'&�(#%')*$ &,+ -.%�/0(#%�1*2�34).5
MASSA ESPECÍFICA DOS SÓLIDOS = 50,0

VELOCIDADE DE CARREGAMENTO AXIAL = 105
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ENSAIO AM.

Nº Nº a
b

a
c d
a
b e

01 50 147 4

02 100 232 8

03 200 508 8

f g h0i�j
( kg / m³) Diam. = mmkl i
( mm / min) Altura = mmm'n#o.p q

Cliente : 

Obra:

Local : r�m's�t m�ovu�w*t0s#m�x0yAz�y�{|0y�u#m�o
Data: } ~ � � � � � � � Resp.: ��� ��� � ��� ���
Engº Rel. Nº � ���#� } � ~
Visto: Des. Nº

kf�� kf

(Kpa)

�4���#�'�'�����4� ���#� �4�'���4���A�'�6�'�.�����'�A���4�'���:���4�.�,� ���4���
SOND. PROFUNDIDADE UMIDADE MASSA GRAU DE TENSÕES NA RUPTURA

( % )

Nº ( m ) ( % )

( Kg/m³ )

ESPECÍFICA SATURAÇÃO

80

15,9 2.025 84

15,8

2.096 87

�����'���4�   � �4�'¡4¢��:� £��#� �F¤�'� ��¥#���
¦ � ��§ ¦*¨ § © ¦<¦ ��#§ ª «0¬ ¦F «�® ¨ � ¦ �#� ¯ ���« 0°�¦<¦ ª ±���� ¦ ¯ ¦ �  «#©  � ��² ³#��¬6ª ¦ ±����´ ±�§ �¦ ¬ µ  § ©�¶ ¦F ª ¦ � ¦ ��·0���0®���ª °�¦ � �'�6�'�.�>�'�A���4�'���

TSP-01 02 5,00-6,00

14,0

1.992

MASSA ESPECÍFICA DOS SÓLIDOS = 50,0

VELOCIDADE DE CARREGAMENTO AXIAL = 105

�'�6¸*���'�.���.¢��:����� ��¹�� ���<���'���4�.���4�>�#£6�#� �4�
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Õ Ö ×

Ö Ø Ù�Ú Û
( kg / m³) Diam. = mmÜÝ Õ

( mm / min) Altura = mmÞ'ß#à.á â
Cliente : à0ã�ä�å�á â�æà.ç è é�êìë'í,á â�é�î
Obra:ç0ï#Þ'ðá â�ñ�ò é�é�è ó�ò é�é�ôFá
Local : õ�Þ'ï�ç Þ�àvå�ö*ç0ï#Þ�÷0ëAæ�ë�øù0ë�å#Þ�à

Data: ú û ü ý ü þ ÿ ÿ � Resp.: ��� ��� � �	� 
	�
Engº Rel. Nº ������ ú þ �
Visto: Des. Nº

Ü0Õ � ÜÖ

�������������� ����� ����!�"$#%��& �������������� ����� ����!�"$#%��& �������������� ����� ����!�"$#%��&
MASSA ESPECÍFICA DOS SÓLIDOS = 49,8

VELOCIDADE DE CARREGAMENTO AXIAL = 105

��&'!�($)�"��$��*�&+�$),� �,-,� ���.��/�"$#%����/%&0)�1'(�� /%&
��&'!2!�"$/,� /��+/�"3($)�"��$��*�&0#�"$4%�$)��,Ø

ë4æ ö õ4ù
à 5 æ6 Þ�å�ö*ø�ë�ä�7.ë'í,ö0ä#æÞ�å�öFõ%6 õ4ø�Þ'å
í�8�ä$6 õ$5 ç 6 Þ�å�ö<ë�ø�õ�9'ä#æ�ë�ï0ëAè0í4ë�á

:�;'<,=�=,>'?A@'<�B�C,;�D0EGF'<�H�?I;'J�D'K�>'?
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ENSAIO AM.

Nº Nº R
S

R
T U
R
S V

01 50 203 -4

02 100 323 -5

03 200 538 8

WX Y�Z[
( kg / m³) Diam. = mm\^] _
( mm / min) Altura = mm`�a�b�c d

Cliente : 

Obra:

Local : e$`�f$g`,bih$j�g f�`$k l3m�l,n^o l,h�`,b
Data: p q r s r t u u v Resp.: w�x y�z { |	} ~	�
Engº Rel. Nº w����� p t �
Visto: Des. Nº

\^W�� \^W

(Kpa)

�%���������$�$�%� �$��� �%�����%���3���'�����������3�$�%���$�+�$�%����� ���%���
SOND. PROFUNDIDADE UMIDADE MASSA GRAU DE TENSÕES NA RUPTURA

( % )

Nº ( m ) ( % )

( Kg/m³ )

ESPECÍFICA SATURAÇÃO

95

14,7 2.114 89

17,3

2.130 94

�������$�%� �� �%���%���+������ ���^��� �,�����
� w��� ��� � � �.� w^��� �   ¡ ��¢  $£ � w � ��� ¤��w^  ¢ ¥��.� � ¦���w � ¤ � � ¢  �� ¢ w��§¨��	¡'� � ¦���w^© ¦�� ¢�� ¡ª ¢ � ��« ��¢ � � w � �,¬ ��w £$��� ¥�� � ���'�����0���3�$�%���$�

TSP-01 03 6,00-7,00

15,5

2.095

MASSA ESPECÍFICA DOS SÓLIDOS = 49,8

VELOCIDADE DE CARREGAMENTO AXIAL = 105

���'��$�����$�����+�$�,� �,®,� ���.�����$�%�����%�0���'��� �%�
���'2��$�,� ���+���3�$�����$�����0���$�%�$��� X

l%mje%o
b ¯ m° `�h$j�n	l,±�²�l�³�j ±�m^`�h$j�e%° e%n�`�h
³ V ±$° e$¯ g ° `�h$j.l,n�e�´�±�m�l,f l3µ ³%l,c
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Ê Ë Ì

ËÍ Î^Ï^Ë
( kg / m³) Diam. = mmÐ^Ñ Ê

( mm / min) Altura = mmÒ�Ó�Ô�Õ Ö
Cliente : Ô Ò�×$Ø$Õ Ö	Ù^Ô�ÚÛ Ü�ÝßÞ�à�Õ Ö	Ü á
Obra:Ú â�Ò�ã^Õ Ö�Ý	Ý ä á�Ü	Û Ý å	ä á�Ü�æ�Õ
Local : ç$Ò�â$ÚÒ,ÔiØ$è�Ú â�Ò$é Þ3Ù�Þ,ê^ë Þ,Ø�Ò,Ô

Data: ì í î ï î ð ñ ñ í Resp.: ò�ó ô�õ ö ÷	ø ù	ú
Engº Rel. Nº òû�üiì ï ñ
Visto: Des. Nº

Ð Ê ý Ð Ê

þ�ÿ���þ��þ������	��
 þ�ÿ���þ���ýÿ� ��þ�����þ������	��
 þ�ÿ���þ��þ������	��

MASSA ESPECÍFICA DOS SÓLIDOS = 50,0

VELOCIDADE DE CARREGAMENTO AXIAL = 105

ÿ�
���������������
������ þ���� þ��.þ������	��þ��	
�������� �	

ÿ�
���������� ��þ�����������������
������	����þ�Í

Þ%Ùèç%ë
Ô�� Ù! Ò�Ø$è�ê	Þ,×�"�Þ�à�è ×�Ù^Ò�Ø$è�ç	 ç%ê�Ò�Ø
à#$×� ç�� Ú� Ò�Ø$è.Þ,ê�ç�$�×�Ù�Þ,â Þ3Û à%Þ,Õ

%&�'�((�)�*,+�'-�.�&�/�021�'3�*4&�5�/�6�)�*
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ENSAIO AM.

Nº Nº >
?

>
@ A
>
? B

01 50 177 -13

02 100 407 -24

03 200 635 -14

C!D EGFGC
( kg / m³) Diam. = mm

HGI J
( mm / min) Altura = mmK�L�M�N O

Cliente : 

Obra:

Local : P�K�Q�R!K�MTS�U�R�Q�K�V�W�XYW�ZG[�W�S�K�M
Data: \ ] ^ _ ^ ` a a ] Resp.: bdc edf g hji kjl
Engº Rel. Nº b!mYn�o \ _ a
Visto: Des. Nº

HGCYp HGC

(Kpa)

q	r�s�r�q�t�u�s	v w�t�x q	r�wzy	{�w�q�{�s�|�{�wzy�u�|�s	{�}�r�u�~	w�rx r�y	{�w
SOND. PROFUNDIDADE UMIDADE MASSA GRAU DE TENSÕES NA RUPTURA

( % )

Nº ( m ) ( % )

( Kg/m³ )

ESPECÍFICA SATURAÇÃO

74

14,5 1.947 72

16,3

1.970 80

q��Yr�w�w	x �!x q	r��	��{�t!��t�x ���G}�x w���r��
� b!md� ��� � � �8� bGn�� � ��� ��� � mdb���md�j� � m � � � b!md� ��� � � b ��� � ��� � md� ����mj�!� � bd�G�����!m � bGn�� � � �!� � �j��� ��� � � �Y� ��� � � b � o q�{�s�|�{�y�u�|�s	{�}�r

TSP-01 05 11,50-12,50

16,1

1.914

MASSA ESPECÍFICA DOS SÓLIDOS = 50,0

VELOCIDADE DE CARREGAMENTO AXIAL = 105

q�{���|�s�u�w�w���{�t�s�x r���x r��8r�y�u�~	w�r�y	{�s���|�x y	{
q�{�����u�y�x y�r�y�u�|�s�u�w�w���{�~�u��	t�s�r D

W	X!U!P	[
M�� X!� KzS�U�ZjW�����W��U���XGKzS�U�P	� P	ZdK�S
� B ��� P�� R�� KzS�U8W�ZdP�����XYW�Q�W����	W�N

 �¡¢�£�¤�¥§¦2¨�¡©�¥4ª�«�¬��¤�¥
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´ µ ¶

µ!· ¸G¹Gº
( kg / m³) Diam. = mm

¹G» ´
( mm / min) Altura = mm¼�½�¾�¿ À

Cliente : ¾�¼�Á�Â�¿ ÀjÃG¾�Ä!Å ÆYÇÉÈ�Ê¿ ÀjÆjË
Obra:Ä�Ì�¼�ÍG¿ ÀYÇ ÎYÏ ÆjÆjÅ Ç ÐYÏ ÆjÆ�Ñ�¿
Local : Ò�¼�Ì�Ä!¼�¾TÂ�Ó�Ä�Ì�¼�Ô�È�ÃYÈ�ÕGÖ�È�Â�¼�¾

Data: × Ø Ù Ú Ù Û Ü Ü Ý Resp.: Þdß àdá â ãjä åjæ
Engº Rel. Nº Þ!çYè�é × Új×
Visto: Des. Nº

¹�´ ê ¹Gµ

ë�ì�í�ë�î�ê!ìï ð�ë�ñ�í�ë�ò�ó�ô	î�õ ë�ì�í�ë�î�ê!ìï ð�ë�ñ�í�ë�ò�ó�ô	î�õ ë�ì�í�ë�î�ê!ìï ð�ë�ñ�í�ë�ò�ó�ô	î�õ
MASSA ESPECÍFICA DOS SÓLIDOS = 49,8

VELOCIDADE DE CARREGAMENTO AXIAL = 105

ì�õ�ò�ö�÷�ó�ð�ð�ø�õ�î�÷�ï ë�ù�ï ë�ñ8ë�ú�ó�ô	ð�ë�ú	õ�÷�û�ö�ï ú	õ
ì�õ�ò�ò�ó�ú�ï ú�ë�ú�ó�ö�÷�ó�ð�ð�ø�õ�ô�ó�ü	î�÷�ë·

È	Ã!Ó!Ò	Ö
¾�ý Ã!þ ¼zÂ�Ó�ÕjÈ�Á�ÿ�È�ÊÓ�Á�ÃG¼zÂ�Ó�Ò	þ Ò	Õd¼�Â
Ê���Á�þ Ò�ý Ä�þ ¼zÂ�Ó8È�ÕdÒ���Á�ÃYÈ�Ì�È�Å�Ê	È�¿
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ENSAIO AM.

Nº Nº &
'

&
( )
&
' *

01 50 170 3

02 100 214 11

03 200 264 20

+-, .0/01
( kg / m³) Diam. = mm/02 3
( mm / min) Altura = mm4�5�6�7 8

Cliente : 

Obra:

Local : 9!4�:!;-4	6=<!>�;?:�4!@?ACBDA	E0F?A	<�4	6
Data: G H I J I K L L M Resp.: NPO QPR S TVU WVX
Engº Rel. Nº N-YDZ�[ G JVG
Visto: Des. Nº

/0+D\ /0+

(Kpa)

]�^�_�^�]�`!a!_�b c!`�d ]�^�cfe�g�cC]�g�_�h�g�cfe�aCh!_�g�i!^ja!k�c�^�d ^�e�g�c
SOND. PROFUNDIDADE UMIDADE MASSA GRAU DE TENSÕES NA RUPTURA

( % )

Nº ( m ) ( % )

( Kg/m³ )

ESPECÍFICA SATURAÇÃO

97

31,9 1.907 99

33,0

1.960 100

]�lD^�c!c�d m-d ]�^�n�o�gj`-p�`�d lrq0i�d c	s�^�l
t N0Z�u v t�w u v xVy wDt�z { u |D} tr{ v t N tr{ y!~r�?YPu y w�� Y�N0y {?�Dt�t v xDYPN t��Dt Y { y�| { N-YD�-��Y w v t xDYPN0� xDu {Pt-w-z �?YPN?~!YPv �Dt Y t ~ t N-YPv t [ [ ]�g�_�h�g�e�aCh!_�g�i!^

TSP-01 06 14,00-15,00

28,7

1.874

MASSA ESPECÍFICA DOS SÓLIDOS = 49,8

VELOCIDADE DE CARREGAMENTO AXIAL = 105

]�g���h!_�a�c!c�o�gj`!_	d ^	�	d ^�l�^�e�a!k�c�^�e�g�_�p�h�d e�g
]�g�����a!e	d e�^je�aCh!_�a�c!c�o�g�k�a!s�`!_�^ ,

A�B->-9�F
6?� B-� 4f<!>�EVA	����A���>?��B04f<!>r9�� 9�EP4�<
� * �!� 9!� ;?� 4f<!>�A	EP9�����BDA	:?AC�?��A	7
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£ ¤ ¥

¤-¦ §0¨P©
( kg / m³) Diam. = mmª0« £

( mm / min) Altura = mm¬��®�¯ °
Cliente : ®?¬�±!²!¯ °V³0®�´-µ ¶D·¹¸�º�¯ °V¶V»
Obra:´?¼�¬�½0¯ °D· ¾D¿ ¶V¶Vµ · ÀV¿ ¶V¶�Ár¯
Local : Â!¬�¼!´-¬	®=²!Ã�´?¼�¬!Ä?¸C³D¸	Å0Æ?¸	²�¬	®

Data: Ç Ç È É È Ê Ë Ë Ì Resp.: ÍPÎ ÏPÐ Ñ ÒVÓ ÔVÕ
Engº Rel. Nº Í-ÖD×�Ø Ç É Ê
Visto: Des. Nº

ª?£ Ù ª0¤

Ú�Û�Ü�Ú�Ý�Ù-Û�Þ ß�Ú�à?Ü�Ú�á�â!ã�Ý�ä Ú�Û�Ü�Ú�Ý�Ù-Û�Þ ß�Ú�à?Ü�Ú�á�â!ã�Ý�ä Ú�Û�Ü�Ú�Ý�Ù-Û�Þ ß�Ú�à?Ü�Ú�á�â!ã�Ý�ä
MASSA ESPECÍFICA DOS SÓLIDOS = 49,9

VELOCIDADE DE CARREGAMENTO AXIAL = 105

Û�ä�á�å!æ�â�ß!ß�ç�äjÝ!æ	Þ Ú	è	Þ Ú�à�Ú�é�â!ã�ß�Ú�é�ä�æ�ê�å�Þ é�ä
Û�ä�á�á�â!é	Þ é�Újé�âCå!æ�â�ß!ß�ç�ä�ã�â!ë�Ý!æ�Ú�¦

¸�³-Ã-Â�Æ
®?ì ³-í ¬f²!Ã�ÅV¸	±�î�¸�º�Ã?±�³0¬f²!ÃrÂ�í Â�ÅP¬�²
º�ï!±!í Â!ì ´?í ¬f²!Ã�¸	ÅPÂ�ð�±�³D¸	¼?¸Cµ?º�¸	¯

ñ�ò�ó	ô�ô	õ�ö÷�ó�ø�ù	ò�ú�û�ü�ó�ý�ö�ò�þ�ú�ÿ�õ�ö
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ENSAIO AM.

Nº Nº 

�



� 


� �

01 50 95 0

02 100 207 8

03 200 314 23

��� �����
( kg / m³) Diam. = mm

��� �
( mm / min) Altura = mm����� � !

Cliente : 

Obra:

Local : "���#�$����&%�'($)#���*)+-,.+�/�0)+�%����
Data: 1 1 2 3 2 4 5 5 6 Resp.: 7�8 9�: ; <>= ?>@
Engº Rel. Nº 7�A.B�C 1 3 4
Visto: Des. Nº

���.D ���

(Kpa)

EGFIH�F�E�J�K�HGL M�J�N EGF�MPOGQIM-E�Q�H�R QIMPO�K-R�HGQ�S�FTK�UGM F�N FIOGQIM
SOND. PROFUNDIDADE UMIDADE MASSA GRAU DE TENSÕES NA RUPTURA

( % )

Nº ( m ) ( % )

( Kg/m³ )

ESPECÍFICA SATURAÇÃO

98

35,7 1.806 98

38,1

1.823 99

EIV.F�M�MGN W�N EGF�XGYIQTJ�ZIJ�N V\[�S�N M�]�FIV
^ 7�B�_ ` ^�a _ ` b>c a.^\d _ e.f ^\d ` ^ 7 ^\d c�g\h)A�_ c a A a�i ^ 7 a c a�j A ^ 7�A�_ ^ k g ^ 7�7�c�g�C E�Q�H�R QlO�K-R�HGQ�S�F

TSP-01 07 15,00-16,00

35,0

1.782

MASSA ESPECÍFICA DOS SÓLIDOS = 49,9

VELOCIDADE DE CARREGAMENTO AXIAL = 105

E�Q�m(R�H�K M�M YIQTJ�H�N F�n�N FIV�FIO�K�UGM FIOGQlH�Z�R�N OGQ
E�Q�mom(K�O�N O�FTO�K-R�H�K M�M YIQlU�K�]GJ�H�F �

+G,�'�"G0
�)p ,�q �P%�'(/>+�r�s +�t�')r�,��P%�'\"Gq "G/���%
t � r�q "�p $)q �P%�'�+�/�" u�r�,.+�#)+-v)tG+��
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� � �

��� �����
( kg / m³) Diam. = mm

��� �
( mm / min) Altura = mm����� � �

Cliente : �)������� �>��� ��� �. ¢¡�£�� �>�>¤
Obra:�)¥���¦�� �.  §>¨ �>�>�   ©>¨ �>�Iª\�
Local : «���¥������&��¬(�)¥���)¡-�.¡�®�¯)¡������

Data: ° ± ² ³ ² ´ µ µ ¶ Resp.: ·�¸ ¹�º » ¼>½ ¾>¿
Engº Rel. Nº ·�À.Á�Â ° ³ ³
Visto: Des. Nº

�)� Ã ���

Ä�ÅIÆ�Ä�Ç(Ã�Å�È É ÄIÊ)Æ�ÄIË(Ì�ÍGÇ Î Ä�ÅIÆ�Ä�Ç(Ã�Å�È É ÄIÊ)Æ�ÄIË(Ì�ÍGÇ Î Ä�ÅIÆ�Ä�Ç(Ã�Å�È É ÄIÊ)Æ�ÄIË(Ì�ÍGÇ Î
MASSA ESPECÍFICA DOS SÓLIDOS = 49,7

VELOCIDADE DE CARREGAMENTO AXIAL = 105

Å�Î�Ë(Ï�Ð�Ì É�É ÑIÎTÇ�Ð�È Ä�Ò�È ÄIÊ�ÄIÓ�Ì�ÍGÉ ÄIÓGÎlÐ�Ô�Ï�È ÓGÎ
Å�Î�ËoË(Ì�Ó�È Ó�ÄTÓ�Ì-Ï�Ð�Ì É�É ÑIÎlÍ�Ì�ÕGÇ�Ð�Ä��

¡G��¬�«G¯
�)Ö ��× �P��¬(®>¡���Ø ¡�£�¬)�����P��¬\«G× «G®����
£�Ù���× «�Ö �)× �P��¬�¡�®�« Ú����.¡�¥)¡-�)£G¡��

Û�Ü�Ý�Þ�Þ�ß�àâá�Ý�ãIä�Ü�ålæ�ç�Ý�è�à�Ü�é(å�êIß�à
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ENSAIO AM.

Nº Nº ñ
ò

ñ
ó ô
ñ
ò õ

01 50 89 8

02 100 150 16

03 200 230 37

ö�÷ ø�ù�ú
( kg / m³) Diam. = mm

û�ü ý
( mm / min) Altura = mmþ�ÿ���� �

Cliente : 

Obra:

Local : ��þ��	��þ
���	�����þ	�������
�����
��þ
�
Data: � � � � � � � � � Resp.: �! "!# $ %'& (')
Engº Rel. Nº �+*�,�- � � �
Visto: Des. Nº

û�ö�. û�ö

(Kpa)

/1032�0�/�4	5	216 7	4�8 /10�7:91;37�/�;<2�=�;37:9�5�=	21;�>	0?5	@17�0A8 0391;37
SOND. PROFUNDIDADE UMIDADE MASSA GRAU DE TENSÕES NA RUPTURA

( % )

Nº ( m ) ( % )

( Kg/m³ )

ESPECÍFICA SATURAÇÃO

100

35,6 1.835 99

37,6

1.842 98

/3B�0�7	718 C+8 /10�D1E3;?4+F34�8 BHG�>�8 7
I�03B
J ��,�K L J<M K L N'O M�J�P Q K R�S JHQ L J � JHQ O	TUT J R Q�V�J+M T J �+��O	T J�W *!��T	*!L V�J�X�J - /�;<2�=�;Y9�5�=	21;�>	0

TSP-01 08 16,00-17,00

34,2

1.827

MASSA ESPECÍFICA DOS SÓLIDOS = 49,7

VELOCIDADE DE CARREGAMENTO AXIAL = 105

/�;<Z�=	2�5�7	7�E3;?4	2
8 0
[
8 03B\039�5	@17�0391;Y2�F<=�8 91;
/�;<Z]Z�5	9
8 9�0?9�5�=	2�5�7	7�E3;Y@�5	I14	2�0 ÷

�1�++�1�
��^ �+_ þ:�	��'�
`�a���bA�`���þ:�	H�1_ �1��þ��
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z { |

{+} ~!���
( kg / m³) Diam. = mm

��� z
( mm / min) Altura = mm������� �

Cliente : �����	�	� �'�����+� �'�����A� �'���
Obra:��������� � ��� �'�'� ��� �'�3�H�
Local : �	���	�+�
���	�������	�������
�����
���
�

Data: � � � � �   ¡ ¡ ¢ Resp.: £!¤ ¥!¦ § ¨'© ª'«
Engº Rel. Nº £+¬��® � � ¯
Visto: Des. Nº

��z ° ��{

±�²3³�±�´�°+²Aµ ¶�±3·�³�±3¸�¹	º1´�» ±�²3³�±�´+±3¸�¹	º1´�» ±�²3³�±�´+±3¸�¹	º1´�»
MASSA ESPECÍFICA DOS SÓLIDOS = 50,0

VELOCIDADE DE CARREGAMENTO AXIAL = 105

²�»<¸�¼	½�¹�¶	¶�¾3»?´	½
µ ±
¿
µ ±3·\±3À�¹	º1¶�±3À1»Y½�Á<¼�µ À1»
²�»<¸]¸�¹	À
µ À�±?À�¹�¼	½�¹�¶	¶�¾3»Yº�¹	Â1´	½�±A}

�1�+�+�1�
��Ã �+Ä �:�	���'�
��Å����A�������:�	�H�1Ä �1�!���
�AÆ	�	Ä �	Ã ��Ä �:�	�\�
�!��Ç������
�������1�
�
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ENSAIO AM.

Nº Nº Þ
ß

Þ
à á
Þ
ß â

01 50 198 -8

02 100 341 -10

03 200 499 21

ã+ä å!æ�æ
( kg / m³) Diam. = mm

ç�è é
( mm / min) Altura = mmê�ë�ì�í î

Cliente : 

Obra:

Local : ï	ê�ð	ñ+ê
ì�ò	ó�ñ�ð�ê	ô�õ�ö�õ
÷�ø�õ
ò�ê
ì
Data: ù ú û ú û ü ý ý þ Resp.: ÿ�� ��� � ��� ��	
Engº Rel. Nº ÿ�
��� ù ú �
Visto: Des. Nº

ç�ã� ç�ã

(Kpa)

����������������� ����� �������� ��!�� "��#$ ������!#��� �%��&��'��$�(� ���� ��
SOND. PROFUNDIDADE UMIDADE MASSA GRAU DE TENSÕES NA RUPTURA

( % )

Nº ( m ) ( % )

( Kg/m³ )

ESPECÍFICA SATURAÇÃO

80

14,0 2.114 87

15,3

2.128 90

��)������� *�� ����+�,� &��-���� )/.0%�� �21���)
3 ÿ�
�4 365 4 7 383 ÿ0��4 9 :<; 3$= ><3 ÿ+ÿ0: >/3�><3 ÿ�
�9 3$?3 � �� "��#$ @���!#��� �%��

TSP-02 01 4,00-5,00

14,4

2.028

MASSA ESPECÍFICA DOS SÓLIDOS = 50,0

VELOCIDADE DE CARREGAMENTO AXIAL = 105

�� "A6#����$���$,� &���2� �2B2� ��)8������'��$���� @��-"#�� �� 
�� "ACA6���2� ���&���!#����$���$,� @'���1������ ä

õ1ö+ó+ï1ø
ì<D ö�E ê:ò	ó�÷'õ2F�G�õ�HAó<F�ö�ê:ò	óHï�E ï1÷!ê�ò
H â F�E ï�D ñ<E ê:ò	ó\õ
÷!ï$I�F�ö�õ
ð�õ!J<H1õ
í
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a b c

b�d e0f0g
( kg / m³) Diam. = mm

h0i a
( mm / min) Altura = mmj�k�l$m n

Cliente : l<j�o�p�m n�q0l$r�s t uwv�x(m n�ty
Obra:r<z�j�{0m n u| }t�s }| t�t�~/m
Local : ��j�z�r�j2l�p��6r<z�j��<v!qv2�0�<v2p�j2l

Data: � � � � � � � � � Resp.: ��� ��� � ��� ���
Engº Rel. Nº ������ � � �
Visto: Des. Nº

h<a � h0b

���������6���(� �$���<���� 6¡�¢��$£ ���������6���(� �$���<���� 6¡�¢��$£ ������������ 6¡�¢��$£
MASSA ESPECÍFICA DOS SÓLIDOS = 50,0

VELOCIDADE DE CARREGAMENTO AXIAL = 105

��£" 6¤�¥�¡$���$¦�£&��¥2� �2§2� ���8��¨�¡�¢��$��¨�£@¥�©"¤�� ¨�£
��£" C 6¡�¨2� ¨��&¨�¡!¤�¥�¡$���$¦�£@¢�¡�ª���¥��(d

v�q������
l<« q�¬ j�p��6��v2o�$v�x(�<o�q0j�p��/��¬ ����j�p
x(®�o�¬ ��« r<¬ j�p��8v2���$¯�o�qv2z<v!s<x�v2m

°(±"²2³(³2´"µ·¶"²(¸�¹2±�º@»T¼"²(½�µW±"¾6º"¿�´"µ
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ENSAIO AM.

Nº Nº Æ
Ç

Æ
È É
Æ
Ç Ê

01 50 129 6

02 100 238 26

03 200 429 37

Ë�Ì Í0Î0Ï
( kg / m³) Diam. = mm

Ð0Ñ Ò
( mm / min) Altura = mmÓ�Ô�Õ$Ö ×

Cliente : 

Obra:

Local : Ø�Ó�Ù�Ú�Ó2Õ�Û�Ü6Ú<Ù�Ó�Ý<Þ!ßÞ2à0á<Þ2Û�Ó2Õ
Data: â ã ä ã ä å æ æ ç Resp.: è�é ê�ë ì í�î ï�ð
Engº Rel. Nº è�ñò�ó â ã ô
Visto: Des. Nº

Ð0Ëõ Ð0Ë

(Kpa)

ö�÷�ø�÷�ö�ù�ú�ø�û ü�ù�ý ö�÷�ü�þ�ÿ�ü!ö�ÿ"ø��$ÿ�ü�þ�ú���ø�ÿ���÷&ú���ü$÷(ý ÷�þ�ÿ�ü
SOND. PROFUNDIDADE UMIDADE MASSA GRAU DE TENSÕES NA RUPTURA

( % )

Nº ( m ) ( % )

( Kg/m³ )

ESPECÍFICA SATURAÇÃO

84

17,2 2.005 86

17,2

2.044 87

ö��÷�ü�ü�ý ��ý ö�÷�	�
�ÿ&ù��ù�ý ������ý ü���÷��
� è�ñ�� ��� � � ��� è0ò�� � ��� � � !�� è�è�� !���!�� è�ñ�� � "#� ó ö�ÿ"ø��$ÿ@þ�ú���ø�ÿ���÷

TSP-04 01 4,50-5,00

15,8

1.989

MASSA ESPECÍFICA DOS SÓLIDOS = 50,0

VELOCIDADE DE CARREGAMENTO AXIAL = 105

ö�ÿ%$���ø�ú$ü�ü 
�ÿ&ù�ø2ý ÷�&2ý ÷��8÷�þ�ú���ü$÷�þ�ÿ@ø��%��ý þ�ÿ
ö�ÿ%$'$6ú�þ2ý þ�÷&þ�ú���ø�ú$ü�ü 
�ÿ(��ú���ù�ø�÷ Ì

Þ�ß�Ü�Ø�á
Õ�) ß* Ó�Û�Ü6à�Þ�+�,$Þ�-(Ü�+�ß0Ó�Û�Ü/Ø�* Ø�à�Ó�Û
- Ê +�* Ø�) Ú�* Ó�Û�Ü8Þ2à�Ø .�+�ßÞ2Ù<Þ�/�-�Þ2Ö
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G H I

HJ K�I�K
( kg / m³) Diam. = mm

L�M G
( mm / min) Altura = mmN�O�P Q R

Cliente : P�N�S�T�Q RVU�P WX YVZ\[�]3Q RVY#^
Obra:W�_�N�`�Q RVaVb c#YVX d#b c#Y�e�Q
Local : f�N�_�WN�PgT�h�W�_�N�i�[�U#[�j�k�[�T�N�P

Data: l m n m n o p p q Resp.: r�s t�u v wVx yVz
Engº Rel. Nº r{#|�} l m ~
Visto: Des. Nº

L�G � L�H

������������3� � ��������������� � ������������3� � ��������������� � ������������������ �
MASSA ESPECÍFICA DOS SÓLIDOS = 50,0

VELOCIDADE DE CARREGAMENTO AXIAL = 105

���%������� ��� ��������� ����� ������������� �����(���%��� ���
���%�'������� ������������� ��� ���(�����������3J

[�Uhf�k
P�� U� N�T�h�jV[�S�� [�]3h�S�U�N�T�h�f�� f�j�N�T
]3��S�� f�� W�� N�T�h�[�j�f ��S�U#[�_�[�X�]�[�Q

�3�%���3���%� �%�3¡�¢���£(¤:¥%�3¦��=�%§�£%¨��%�
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ENSAIO AM.

Nº Nº ¯
°

¯
± ²
¯
° ³

01 50 107 14

02 100 270 11

03 200 478 27

´µ ¶�·�¶
( kg / m³) Diam. = mm

¸�¹ º
( mm / min) Altura = mm»�¼�½ ¾ ¿

Cliente : 

Obra:

Local : À�»�Á�Â»�½gÃ�Ä�Â�Á�»�Å�Æ�Ç#Æ�È�É�Æ�Ã�»�½
Data: Ê Ë Ì Ë Ì Í Î Î Ï Resp.: Ð�Ñ Ò�Ó Ô ÕVÖ ×VØ
Engº Rel. Nº ÐÙ#Ú�Û Ê Ë Ü
Visto: Des. Nº

¸�´#Ý ¸�´

(Kpa)

Þ�ß�à�ß�Þ�á�â�à�ã ä�á�å Þ�ß�ä�æ�ç�ä�Þ�ç%à�è ç�ä�æ�â�è�à�ç�é�ß�â�ê�ä ß3å ß�æ�ç�ä
SOND. PROFUNDIDADE UMIDADE MASSA GRAU DE TENSÕES NA RUPTURA

( % )

Nº ( m ) ( % )

( Kg/m³ )

ESPECÍFICA SATURAÇÃO

80

15,9 2.054 86

16,3

2.101 90

Þ�ë#ß�ä�ä�å ìå Þ�ß�í�î�ç�áï�á�å ë�ð�é�å ä�ñ�ß�ë
ò ÐÙ�ó ò�ô ó õ ò�ò Ð�Ú�ó ö ÷�ø ò ù ú�ò ÐÐ�÷ ú�ò�ú�ò ÐÙ�ö ò û#ò Û Þ�ç%à�è ç(æ�â�è�à�ç�é�ß

TSP-06 01 3,50-4,50

15,3

2.000

MASSA ESPECÍFICA DOS SÓLIDOS = 50,0

VELOCIDADE DE CARREGAMENTO AXIAL = 105

Þ�ç%ü�è�à�â ä�ä î�ç�á�à�å ß�ý�å ß�ë�ß�æ�â�ê�ä ß�æ�ç(à�ï%è�å æ�ç
Þ�ç%ü'ü�â�æ�å æ�ß�æ�â�è�à�â ä�ä î�ç(ê�â�ñ�á�à�ß µ

Æ�ÇÄÀ�É
½�þ Çÿ »�Ã�Ä�ÈVÆ���� Æ��3Ä���Ç�»�Ã�Ä�À�ÿ À�È�»�Ã
� ³ ��ÿ À�þ Â�ÿ »�Ã�Ä�Æ�È�À�����Ç#Æ�Á�Æ
	���Æ�¾
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% & '

&)( *,+)-
( kg / m³) Diam. = mm

.0/ %
( mm / min) Altura = mm1�2�3�4 5

Cliente : 3�1�68784 5:903�;)< =:>@?�A�4 5:=CB
Obra:;�D�1�E04 5CB F:G =:=:< B HCG =:=�IJ4
Local : K81�D8;)1�3L78M�;�D�18N�?
9C?�O0P�?�7�1�3

Data: Q R S R S T U U V Resp.: W,X Y,Z [ \:] ^:_
Engº Rel. Nº W)`Ca�b Q R c
Visto: Des. Nº

.�% d .0&

e�f�g�e�h�d)f�i j�e�k�g�e�l�m8noh�p e�f�g�e�h�d)f�i j�e�k�g�e�l�m8noh�p e�f�g�e�h�d)f�i j�e�k�g�e�l�m8noh�p
MASSA ESPECÍFICA DOS SÓLIDOS = 49,9

VELOCIDADE DE CARREGAMENTO AXIAL = 105

f�p�l�q8r�m�j8j�s�pth8r�i e�u�i e�kve�w�m8noj�e�wopxr�y�q�i wop
f�p�lzl�m8w�i w�etw�m
q8r�m�j8j�s�pxn�m8{oh8r�e�(

?o9)M)KoP
3�| 9)} 1~78M�O:?�6���?�A�M�6�901~78MJKo} KoO,1�7
A��868} K8| ;�} 1~78Mv?�O,K���6�9C?�D�?
<�Ao?�4

�������������������������x���������������������

-20

-10

0

10

20

30

40

0 5 10 15 20 25

CP-01

CP-02

CP-03

�����v�o���8����� �������������������������o����� �����

0

50

100

150

200

250

300

350

0 100 200 300 400 500 600

CP-01

CP-02

CP-03



ENSAIO AM.

Nº Nº �
�

�
� �
�
� �

01 50 184 -4

02 100 355 7

03 200 601 16

�)� �, )¡
( kg / m³) Diam. = mm

¢0£ ¤
( mm / min) Altura = mm¥�¦�§�¨ ©

Cliente : 

Obra:

Local : ª8¥�«8¬)¥�§L8®�¬�«�¥8¯�°
±C°�²0³�°��¥�§
Data: ´ µ ¶ µ ¶ · ¸ ¸ ¹ Resp.: º,» ¼,½ ¾ ¿:À Á:Â
Engº Rel. Nº º)ÃCÄ�Å ´ µ Æ
Visto: Des. Nº

¢0�CÇ ¢0�

(Kpa)

ÈoÉ�Ê�É�È�Ë8Ì8ÊoÍ Î8Ë�Ï ÈoÉ�Î~ÐoÑ�Î
È�Ñ�Ê�Ò�Ñ�Î~Ð�Ì
Ò8ÊoÑ�Ó8ÉtÌ8ÔoÎ�É�Ï É�ÐoÑ�Î
SOND. PROFUNDIDADE UMIDADE MASSA GRAU DE TENSÕES NA RUPTURA

( % )

Nº ( m ) ( % )

( Kg/m³ )

ESPECÍFICA SATURAÇÃO

92

14,2 2.137 83

17,6

2.129 80

È�ÕCÉ�Î8ÎoÏ Ö)Ï ÈoÉ�×oØ�ÑtË)Ù�Ë�Ï ÕJÚ0Ó�Ï Î�Û�É�Õ
Ü º0Ä�Ý Þ ÜvÜ º)Ã,ß0à�á ÜJâ à8ã#ä:º Ü Ä8ã8Ã,ß,å:à�á�æ)Ã�º0à â�çCÜvÜ Þ åCÃ,º Ü æ Ü�è é,Ü º)Ý ÃCÄ Ü æ Ü Å È�Ñ�Ê�Ò�ÑxÐ�Ì
Ò8ÊoÑ�Ó8É

TSP-07 01 13,00-14,00

13,4

2.120

MASSA ESPECÍFICA DOS SÓLIDOS = 49,9

VELOCIDADE DE CARREGAMENTO AXIAL = 105

È�Ñ�ê�Ò8Ê�Ì�Î8Î�Ø�ÑtË8Ê�Ï É�ë�Ï É�ÕvÉ�Ð�Ì8ÔoÎ�É�ÐoÑxÊ�Ù�Ò�Ï ÐoÑ
È�Ñ�êzê�Ì8Ð�Ï Ð�ÉtÐ�Ì
Ò8Ê�Ì�Î8Î�Ø�ÑxÔ�Ì8ÛoË8Ê�É �

°o±)®)ªo³
§�ì ±)í ¥~8®�²:°�î�ï�°�ð�®�î�±0¥~8®Jªoí ªo²,¥�
ð � î8í ª8ì ¬�í ¥~8®v°�²,ª�ñ�î�±C°�«�°
ò�ðo°�¨
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� � �

�	� 
���

( kg / m³) Diam. = mm

�� �
( mm / min) Altura = mm������� �

Cliente : ��������� �������	� �� "!�#$� ���&%
Obra:��'���(�� �� �) ����� *&) ���,+-�
Local : .���'��	�/�0��12��'���3�!4�&!/5�6�!/���/�

Data: 7 8 9 8 9 7 : : ; Resp.: <>= ?>@ A B�C D�E
Engº Rel. Nº <	F&G�H I J K
Visto: Des. Nº

�� L ��

M�N,O�M�P2L	N$Q R�M,S�O�M,T2U�VWP�X M�N,O�M�P	M,T2U�VWP�X M�N,O�M�P	M,T2U�VWP�X
MASSA ESPECÍFICA DOS SÓLIDOS = 50,0

VELOCIDADE DE CARREGAMENTO AXIAL = 105

N�X�T2Y�Z�U�R�R�[,X\P�Z/Q M/]/Q M,S^M,_�U�VWR�M,_WX`Z�a�Y�Q _WX
N�X�TbT2U�_/Q _�M\_�U4Y�Z�U�R�R�[,X`V�U�cWP�Z�M$�

!W�	1	.W6
��d �	e �f��125�!/��g�!�#$1������f��1-.We .W5>���
#$h���e .�d ��e �f��1^!/5>.�i����&!/'�!4��#W!/�

j$k�l/m$m/n�oqp�l$r,s/k�t`uwv�l$x�o�k�y2t�z,n�o
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ENSAIO AM.

Nº Nº �
�

�
� �
�
� �

01 50 158 4

02 100 337 -7

03 200 516 11

�	� �����
( kg / m³) Diam. = mm

��� �
( mm / min) Altura = mm������� �

Cliente : 

Obra:

Local : �������	�/�0���2���������4�&�/�����/���/�
Data: � � � � � � � �   Resp.: ¡>¢ £>¤ ¥ ¦�§ ¨�©
Engº Rel. Nº ¡	ª&«�¬  ® ¯
Visto: Des. Nº

���&° ���

(Kpa)

±W²,³�²�±�´�µ�³W¶ ·�´�¸ ±W²�·f¹Wº,·4±�º�³�»�º,·f¹�µ4»�³Wº�¼�²\µ�½W·�²$¸ ²,¹Wº,·
SOND. PROFUNDIDADE UMIDADE MASSA GRAU DE TENSÕES NA RUPTURA

( % )

Nº ( m ) ( % )

( Kg/m³ )

ESPECÍFICA SATURAÇÃO

89

15,3 2.111 97

15,5

2.127 98

±,¾&²�·�·W¸ ¿	¸ ±W²�ÀWÁ,º\´	Â,´�¸ ¾-Ã�¼�¸ ·/Ä�²,¾
�/����Å �ÇÆ�Å È��É�/��Ê�Å �>�/���WË��WÅ È�Ì��4�W���/���Ç�0ÍW�/�����$Í4�������WÍ$�������/���/� ±�º�³�»�º`¹�µ4»�³Wº�¼�²

TSP-03 01 3,00-4,00

14,9

2.051

MASSA ESPECÍFICA DOS SÓLIDOS = 50,0

VELOCIDADE DE CARREGAMENTO AXIAL = 105

±�º�Î2»�³�µ�·�·�Á,º\´�³/¸ ²/Ï/¸ ²,¾^²,¹�µ�½W·�²,¹Wº`³�Â�»�¸ ¹Wº
±�º�ÎbÎ2µ�¹/¸ ¹�²\¹�µ4»�³�µ�·�·�Á,º`½�µ�ÄW´�³�² �

�W�	�	�W�
��Ð �	Å �f���2���/È�Ñ���Í$��È����f���-�WÅ �W�>���
Í � È�Å ��Ð ��Å �f���^�/�>��Ò�È��&�/���4Ó�ÍW�/�

Ô/Õ$Ö,×/Ø�ÙÛÚwÜ�Õ$Ý�Ù�Þ�ß2à�á,Ø�Ù
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ç è é

è	ê ë�ç&é
( kg / m³) Diam. = mm

ì�í ç
( mm / min) Altura = mmî�ï�ð�ñ ò

Cliente : ð�î�ó�ô�ñ ò�õ�ð�ö	÷ ø�ù úûú�ü$ñ ò�ø&ý
Obra:ö�þ�î�ÿ�ñ ò���� ø�ø�÷ ��� ø�ø��-ñ
Local : ��î�þ�ö	î/ð0ô��2ö�þ�î�	�ú4õ&ú�
��ú/ô�î/ð

Data: � � � � � � � � � Resp.: ��� ��� � ��� ���
Engº Rel. Nº ��� �"! # $ %
Visto: Des. Nº

ì�ç & ì�è

')(�*"')+,&�(.- /0'�12*"'�3,4�56+07 ')(�*"')+,&�(.- /0'�12*"'�3,4�56+07 ')(�*"')+,&�(.- /0'�12*"'�3,4�56+07
MASSA ESPECÍFICA DOS SÓLIDOS = 50,0

VELOCIDADE DE CARREGAMENTO AXIAL = 105

()783,9�:)40/�/0;�7<+�:�- '�=�- '�1>'�?)4�56/0'�?67@:"A89"- ?67
()783B3,4�?�- ?"'<?)4C9�:)40/�/0;�7@5)4�D6+�:"'$ê

úWõ����6�
ð2E õ�F îfô��,
�ú/ó"G�ú�ü.��ó�õ�îfô��H�6F �6
>î�ô
ü.I�ó�F ��E ö2F îfô��^ú�
��0J�ó�õ&ú/þ�ú4÷�üWú/ñ

K.L8M�N.N�O8PRQ8M.S�T�L)U@VXW8M.Y"PZL8[,U8\�O8P
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ENSAIO AM.

Nº Nº c
d

c
e f
c
d g

01 50 264 -14

02 100 375 -2

03 200 616 13

h�i j2k l
( kg / m³) Diam. = mm

mn k
( mm / min) Altura = mmo)p"q0r s

Cliente : 

Obra:

Local : t�o)u�v�o�qxw�y,v2u"o�z2{C| {�}~2{�w"o�q
Data: � � � � � � � � � Resp.: ��� ��� � ��� ���
Engº Rel. Nº ��� �"� � � �
Visto: Des. Nº

mh � mh

(Kpa)

�6���"�)�)�����6� ���"� �6�)���6���C�)�8�)�0�����)�C���6�) ��<��¡6�0�.� ���6���
SOND. PROFUNDIDADE UMIDADE MASSA GRAU DE TENSÕES NA RUPTURA

( % )

Nº ( m ) ( % )

( Kg/m³ )

ESPECÍFICA SATURAÇÃO

87

19,5 1.995 90

18,3

2.019 89

��¢ �)���6� £�� �6�)¤6¥��<��¦��"� ¢H§ )� ��¨"��¢
{�u�y2© {«ª© ¬2{{�u"®)© }�o�q{6¯�t6© ¬2°{Ct6}�{�u2{«yx±6{�u�u"o.±C{"z�y2u6±.y2}~2{�w2{�r �)�8�)�0�@�)�C���6�) ��

TSP-03A 01 6,00-7,00

18,1

1.992

MASSA ESPECÍFICA DOS SÓLIDOS = 50,0

VELOCIDADE DE CARREGAMENTO AXIAL = 105

�)�8²,���)�0���0¥��<����� ��³�� ��¢>���)��¡6�0���6�@�"¦8�"� �6�
�)�8²B²,����� �"�<�)�C���)�0���0¥��@¡)��¨6���"� i

{6|�y�t6~
q2´ |�© o�w�y,}�{�¬"µ0{)±.y2¬"|o�w�yHt6© t6}�o)w
± g ¬�© t�´ v2© o�w�y>{�}�t0¶)¬"| {�u2{C·2±6{�r

¸�¹.º�»�¼8½¿¾XÀ8¹.Á"½ZÂ8Ã,Ä8Å�¼8½
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Ë Ì Í

Ì�Î ÏÐÑ
( kg / m³) Diam. = mm

ÑÒ Ë
( mm / min) Altura = mmÓ)Ô"Õ0Ö ×

Cliente : Õ2Ó)Ø�Ù�Ö ×�ÚÕ0Û�Ü Ý�Þàß)á.Ö ×�Ý�â
Obra:Û2ã"Ó)äÖ ×�å�æ Ý�Ý�Ü ç�æ Ý�Ý�èHÖ
Local : é�Ó)ã�Û�Ó�ÕxÙ�ê,Û2ã"Ó�ë2ßCÚ ß�ìí2ß�Ù"Ó�Õ

Data: î ï ð ñ ð î ò ò ó Resp.: ô�õ ö�÷ ø ù�ú û�ü
Engº Rel. Nº ô�ý þ"ÿ � ï �
Visto: Des. Nº

Ñ2Ë � ÑÌ

��������	
�������	�� ��������	
�������	�� ��������	�
��� ���������������	��
MASSA ESPECÍFICA DOS SÓLIDOS = 50,0

VELOCIDADE DE CARREGAMENTO AXIAL = 105

�������������������	���� ����� ������ ��������� ��!��"����  ��
�����#��� ��  ��� ��$�������������!����%�	����.Î

ß6Ú�ê�é6í
Õ�& Ú
' Ó�Ù�ê,ì�ß�Ø�(0ß)á.ê2Ø"ÚÓ�Ù�êHé�' é6ì�Ó)Ù
á�)�Ø�' é�& Û�' Ó�Ù�ê>ß�ì�é�*)Ø"Ú ß�ã2ßCÜ2á6ß�Ö

+�,�-�.�.�/�021�-�3�4�,�5!687�-�9�0:,�;5�<�/�0
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ENSAIO AM.

Nº Nº C
D

C
E F
C
D G

01 50 186 -6

02 100 292 6

03 200 471 17

H
I JLKLM
( kg / m³) Diam. = mm

MLN O
( mm / min) Altura = mmP�Q�R�S T

Cliente : 

Obra:

Local : U�P�V�W
P�RYX�ZW�V�P�[�\$]^\�_L`�\�X�P�R
Data: a b c d c a e e f Resp.: gih jik l mon poq
Engº Rel. Nº g
r^s�t u b v
Visto: Des. Nº

MLH^w MLH

(Kpa)

x�y�z�y�x�{�|�z�} ~�{�� x�y�~�����~$x���z�����~���|$��z�����y�|���~�y�� y�����~
SOND. PROFUNDIDADE UMIDADE MASSA GRAU DE TENSÕES NA RUPTURA

( % )

Nº ( m ) ( % )

( Kg/m³ )

ESPECÍFICA SATURAÇÃO

81

12,2 2.027 73

14,0

2.061 72

x��^y�~�~�� �
� x�y�������{
��{�� ���L��� ~���y��
\�V�Z�� \��L� ��\�ZY����X�� \�\�V���� _iP�RL\��oU�� ���L\$U�_o\�V�\�ZY��\�V�V�P��$\�[�Z�V���Z�_L`�\�X�\�S x���z����!��|$��z�����y

TSP-03 02 6,00-7,00

10,8

2.037

MASSA ESPECÍFICA DOS SÓLIDOS = 50,0

VELOCIDADE DE CARREGAMENTO AXIAL = 105

x������z�|�~�~�����{�z�� y���� y���y���|���~�y����!z������ ���
x����#�|���� ��y���|$��z�|�~�~����!��|���{�z�y I

\�]
Z
U�`
R�� ]
� P�X�Z_o\�����\���Z���]LP�X�Z�U�� U�_iP�X
� G ��� U�� W�� P�X�Z�\�_iU�����]^\�V�\$����\�S

���� �¡�¢�£¥¤8¦���§�£:¨�©ª�«�¢�£
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± ² ³

²
´ µ�±^µ
( kg / m³) Diam. = mm

¶L· ±
( mm / min) Altura = mm¸�¹�º�» ¼

Cliente : º�¸�½�¾�» ¼o¿Lº�À
Á ÂoÃoÁ ÄÅÄ�Æ�» ¼oÂ^Ç
Obra:À�È�¸�ÉL» ¼oÊoË ÂoÂoÁ ÌoË ÂoÂ�Í�»
Local : Î�¸�È�À
¸�ºY¾�ÏÀ�È�¸�Ð�Ä$¿^Ä�ÑLÒ�Ä�¾�¸�º

Data: Ó Ô Õ Ö Õ Ó × × Ø Resp.: ÙiÚ ÛiÜ Ý Þoß àoá
Engº Rel. Nº Ù
â^ã�ä å æ Ø
Visto: Des. Nº

¶�± ç ¶L²

è�é�ê�è�ë
è�ìí�î�ë�ï è�é�ê�è�ëç
é�ð ñ�è�ò�ê�è�ìí�î�ë�ï è�é�ê�è�ëç
é�ð ñ�è�ò�ê�è�ìí�î�ë�ï
MASSA ESPECÍFICA DOS SÓLIDOS = 50,0

VELOCIDADE DE CARREGAMENTO AXIAL = 105

é�ï�ìó�ô�í�ñ�ñ�õ�ï�ë�ô�ð è�ö�ð è�ò�è�÷�í�î�ñ�è�÷�ï!ô�ø�ó�ð ÷�ï
é�ï�ì#ìí�÷�ð ÷�è�÷�í$ó�ô�í�ñ�ñ�õ�ï!î�í�ù�ë�ô�è�´

Ä�¿
Ï
Î�Ò
º�ú ¿
û ¸�¾�ÏÑoÄ�½�ü�Ä�Æ�Ï�½�¿L¸�¾�Ï�Î�û Î�Ñi¸�¾
Æ�ý�½�û Î�ú À�û ¸�¾�Ï�Ä�ÑiÎ�þ�½�¿^Ä�È�Ä$Á�Æ�Ä�»
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ENSAIO AM.

Nº Nº "
#

"
$ %
"
# &

01 50 231 -17

02 100 281 10

03 200 479 38

')( *,+-*
( kg / m³) Diam. = mm

.0/ +
( mm / min) Altura = mm1�2�354 6

Cliente : 7 8 9-:�; <>= ?�@ = A-?�<�B�C-D)= ?�?>; E)= F G>HI?-J-B�?>; K
Obra:; G)BML-F ?>; ?�<�L-= A-N ?�L-F ?>; ?>4
Local : 7 8 8 9-:�; E)= F ?�?>; <>A>G>HI?�LIG)BMLIG)A>L-; <-OIP><IH

Data: Q R S T S Q U U V Resp.: W>X Y>Z [ \I] ^I_F ?I` <>; a ` = L ?IH-JIL-= A-N ?�L-F ?>; ?�<�b-<>; B�<>F c-?>4
Engº Rel. Nº W)d-e�f g h Vi�1�j�k)1�3ml�n�k,j�1�o,:qp-:�r0s,:�l�1�3
Visto: Des. Nº

.0'-t .0'

(Kpa)

u�v�w�v�u�x�y�w�z {�x�| u�v�{~}���{qu���w��5��{~}�yq��w�����v�y���{5v�| v�}���{
SOND. PROFUNDIDADE UMIDADE MASSA GRAU DE TENSÕES NA RUPTURA

( % )

Nº ( m ) ( % )

( Kg/m³ )

ESPECÍFICA SATURAÇÃO

84

15,0 2.011 79

16,4

2.121 86

u��-v�{�{�| �)| u�v�������x)��x�| ���0��| {���v��
i�k)K ��K-:�j�n,� :��0� �,:�nm���,l�� :�:�j���� r>1�30:�J>��:�j�j�1��~i�rI:�j,:�4 i�k)K ��7 8 9><�i�k)K ��7 8 8 9 u���w��5��}�yq��w�����v

TSP-03-A 01 7,00-8,00

12,9

2.010

MASSA ESPECÍFICA DOS SÓLIDOS = 50,0

VELOCIDADE DE CARREGAMENTO AXIAL = 105

u�������w�y5{�{5����x�w�| v���| v���v�}�y���{5v�}���w�����| }��
u�������y�}�| }�v�}�yq��w�y5{�{5������y���x�w�v (

:�p)n)i�s
3,� p)� 1~l�n�rI:����5:���n,��p01~l�n�i�� i�r>1�l
� & ��� i�� k,� 1~l�n�:�r>i5����p-:�j,:qK,��:�4

���� �¡�¢�£¥¤�¦���§�£�¨�©�ª�«�¢�£
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° ± ²

±)³ ´0´0µ
( kg / m³) Diam. = mm

¶0· °
( mm / min) Altura = mm¸�¹�º5» ¼

Cliente : º,¸�½�¾�» ¼I¿0º5À)Á ÂIÃÅÄ�Æ�» ¼IÂIÃ
Obra:À,Ç�¸�È0» ¼IÉIÊ ÂIÂIÁ ËIÊ ÂIÂ�Ì�»
Local : Í�¸�Ç�À)¸�ºm¾�Î�À,Ç�¸�Ï,Äq¿-Ä�Ð0Ñ,Ä�¾�¸�º

Data: Ò Ò Ó Ô Ó Ò Õ Õ Ö Resp.: ×>Ø Ù>Ú Û ÜIÝ ÞIß
Engº Rel. Nº ×)à-á�â ã ä Õ
Visto: Des. Nº

¶,° å ¶0±

æ�ç�è�æ�é�å)ç�ê ë5æ�ì,è�æ�í�î�ï�é5ð æ�ç�è�æ�é�å)ç�ê ë5æ�ì,è�æ�í�î�ï�é5ð æ�ç�è�æ�é�å)ç�ê ë5æ�ì,è�æ�í�î�ï�é5ð
MASSA ESPECÍFICA DOS SÓLIDOS = 50,0

VELOCIDADE DE CARREGAMENTO AXIAL = 105

ç�ð�í�ñ�ò�î5ë�ë5ó�ð�é�ò�ê æ�ô�ê æ�ì�æ�õ�î�ï�ë5æ�õ�ð�ò�ö�ñ�ê õ�ð
ç�ð�í�í�î�õ�ê õ�æ�õ�îqñ�ò�î5ë�ë5ó�ð�ï�î�÷�é�ò�æ�³

Ä�¿)Î)Í�Ñ
º,ø ¿)ù ¸~¾�Î�ÐIÄ�½�ú5Ä�Æ�Î,½�¿0¸~¾�Î�Í�ù Í�Ð>¸�¾
Æ�û�½�ù Í�ø À,ù ¸~¾�Î�Ä�Ð>Í5ü�½�¿-Ä�Ç,ÄqÁ,Æ�Ä�»
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ENSAIO AM.

Nº Nº �
�

�
 !
�
� "

01 50 164 -2

02 100 249 15

03 200 364 67

#%$ &'&'(
( kg / m³) Diam. = mm

)'* +
( mm / min) Altura = mm,�-�.0/ 1

Cliente : 

Obra:

Local : 2�,�3�4%,�.65�7�483�,�98:<;=:�>'?8:�5�,�.
Data: @ @ A B A @ C C D Resp.: EGF HGI J KML NMO
Engº Rel. Nº E%P=Q�R S T C
Visto: Des. Nº

)'#=U )'#

(Kpa)

VXW
Y�W�V�Z�[�YX\ ]�Z�^ VXW�]`_Xa
]<V�a�Y�b0a
]`_�[<b�YXa�c�Wd[�eX]0W�^ W
_Xa
]
SOND. PROFUNDIDADE UMIDADE MASSA GRAU DE TENSÕES NA RUPTURA

( % )

Nº ( m ) ( % )

( Kg/m³ )

ESPECÍFICA SATURAÇÃO

83

15,1 2.060 82

16,9

2.065 87

V
f=W�]�]X^ g%^ VXW�hXi
adZ%j
Z�^ flk'c�^ ]�m�W
f
:�3�78n :po'n q8:r:�3�s�n >G,�.':<2�,�tu38:�n v07%.8wM2Xn q8v':<2X>M:�38:<2�,�t�tX:�q�2X?8:X.rtX:�3�3�,�t<:�9�783Xt�78>'?8:�58:�/ V�a�Y�b0a�_�[<b�YXa�c�W

TSP-03 03 7,00-8,00

16,6

2.022

MASSA ESPECÍFICA DOS SÓLIDOS = 50,0

VELOCIDADE DE CARREGAMENTO AXIAL = 105

V�a�x�b�Y�[0]�]0i
adZ�Y�^ W�y�^ W
f�W
_�[�eX]0W
_Xa�Y�j�b�^ _Xa
V�a�xzx�[�_�^ _�Wd_�[<b�Y�[0]�]0i
a�e�[�mXZ�Y�W $

:X;%7%2X?
.8{ ;%n ,`5�7�>M:�q�|0:�t�78q�;',`5�7l2Xn 2X>G,�5
t " q�n 2�{ 48n ,`5�7�:�>G20}�q�;=:�38:<~8tX:�/
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� � �

�%� �'�'�
( kg / m³) Diam. = mm

�'� �
( mm / min) Altura = mm�����0�  

Cliente : �8��¡�¢��  M£'�0¤%¥ ¦M§©¨�ª��  M¦ «
Obra:¤8¬���'�  =® ¯M° ±=¦M¥ ® ²M° ±=¦
³l�
Local : ´���¬�¤%���6¢�µ�¤8¬���¶8¨<£=¨�·'¸8¨�¢����

Data: ¹ º » ¼ » ½ ¾ ¾ ¿ Resp.: ÀGÁ ÂGÃ Ä ÅMÆ ÇMÈ
Engº Rel. Nº À%É=Ê�Ë ¹ ÌM¹
Visto: Des. Nº

�8� Í �'�

Î�Ï
Ð�Î�Ñ�Í%Ï�Ò Ó0Î
Ô8Ð�Î
Õ�Ö�×XÑ0Ø Î�Ï
Ð�Î�Ñ%Î
Õ�Ö�×XÑ0Ø Î�Ï
Ð�Î�Ñ%Î
Õ�Ö�×XÑ0Ø
MASSA ESPECÍFICA DOS SÓLIDOS = 49,7

VELOCIDADE DE CARREGAMENTO AXIAL = 105

Ï�Ø�Õ�Ù�Ú�Ö0Ó�Ó0Û
ØdÑ�Ú�Ò Î�Ü�Ò Î
Ô�Î
Ý�Ö�×XÓ0Î
ÝXØ�Ú�Þ�Ù�Ò ÝXØ
Ï�Ø�ÕzÕ�Ö�Ý�Ò Ý�ÎdÝ�Ö<Ù�Ú�Ö0Ó�Ó0Û
Ø�×�Ö�ßXÑ�Ú�Î��

¨X£%µ%´X¸
�8à £%á �`¢�µ�·M¨�¡�â0¨�ª�µ8¡�£'�`¢�µl´Xá ´X·G��¢
ª�ã�¡�á ´�à ¤8á �`¢�µ�¨�·G´0ä�¡�£=¨�¬8¨<¥8ªX¨��

å�æ�ç�è�è�é�ê�ë�ç�ì
í�æ�î�ï�ð�ç�ñ�ê�æ�ò�î�ó
é�ê
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ENSAIO AM.

Nº Nº ù
ú

ù
û ü
ù
ú ý

01 50 59 22

02 100 107 40

03 200 188 48

þ%ÿ �����
( kg / m³) Diam. = mm��� �
( mm / min) Altura = mm�	��
� �

Cliente : 

Obra:

Local : ���	������
��������������������� �������

Data: ! " # $ # % & & ' Resp.: (*) +*, - .0/ 102
Engº Rel. Nº (�3�4�5 ! 60!
Visto: Des. Nº

�'þ�7 �'þ

(Kpa)

8:9<;�9	8	=�>�;:? @�=�A 8:9	@CB:D<@�8	DE;	FD<@CB	>�F�;:D	G�9H>�I:@9JA 9<B:D<@
SOND. PROFUNDIDADE UMIDADE MASSA GRAU DE TENSÕES NA RUPTURA

( % )

Nº ( m ) ( % )

( Kg/m³ )

ESPECÍFICA SATURAÇÃO

94

35,3 1.837 97

34,6

1.827 97

8<K�9	@�@:A L�A 8:9	M:N<DH=�O<=�A KQP�G	A @�R�9<K
S (�4�T U SEV T U W0X V�SQY X�Z Y X�[ Y (�3�\�]�3 V U S W�3*(�^ W�T Y*S�V�_ Y T [�` SQY U S ( S 3aZ S (�(�X�Z Y U S ( S_ Y X�ZbZ S [ Y�c�S�VJd 3*(�Z�3*U c�S�V 5 8	DE;	FDeB	>�F�;:D	G�9

TSP-03 04 16,50-17,50

36,4

1.825

MASSA ESPECÍFICA DOS SÓLIDOS = 49,7

VELOCIDADE DE CARREGAMENTO AXIAL = 105

8	DEf�F�;	>@�@N<DH=�;�A 9�g�A 9<Ka9<B	>�I:@9<B:De;�OEF�A B:D
8	DEfhf�>�B�A B�9HB	>�F�;	>@�@N<DeI	>�R:=�;�9 ÿ

�:�����: 

�i ��j �C�����0��k�l�	mJ��k����C���Q�:j �:�*�	�
m ý k�j ��i ��j �C���a���*�n	k���������o�m:���

p�qJr<s�tEuwvyxEqJz�ub{E|�}E~<tEu
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� � �

��� �����
( kg / m³) Diam. = mm��� �

( mm / min) Altura = mm�	���� �
Cliente : ���	����� �0������ �0���	�J� �0� �
Obra:�����	��� ���  0¡ ���0� � ¢0¡ ���<£Q�
Local : ¤��	����������¥�������¦�������§�¨��������

Data: © ª « ¬ « ©   ® Resp.: ¯*° ±*² ³ ´0µ ¶0·
Engº Rel. Nº ¯�¸�¹�º » ¼ ©
Visto: Des. Nº

��� ½ ���

¾	¿<À�¾	Á�½�¿JÂ Ã¾<Ä�À�¾<Å�Æ�Ç:ÁÈ ¾	¿<À�¾	Á�½�¿JÂ Ã¾<Ä�À�¾<Å�Æ�Ç:ÁÈ ¾	¿<À�¾	Á�½�¿JÂ Ã¾<Ä�À�¾<Å�Æ�Ç:ÁÈ
MASSA ESPECÍFICA DOS SÓLIDOS = 51,3

VELOCIDADE DE CARREGAMENTO AXIAL = 118,4

¿	ÈEÅ�É�Ê	ÆÃ�ÃË<ÈHÁ�Ê�Â ¾�Ì�Â ¾<Äa¾<Í	Æ�Ç:Ã¾<Í:ÈeÊ�ÎEÉ�Â Í:È
¿	ÈEÅhÅ�Æ�Í�Â Í�¾HÍ	Æ�É�Ê	ÆÃ�ÃË<ÈeÇ	Æ�Ï:Á�Ê�¾J�

�:��¥�¤:¨
��Ð ��Ñ �C��¥�§0����Ò�	�J¥������C��¥Q¤:Ñ ¤:§*�	�
�JÓ���Ñ ¤�Ð ��Ñ �C��¥a��§*¤Ô	�������������:���

ÕJÖE×�ØJØ�ÙEÚÜÛE×JÝ<Þ�Ö	ßeàyáE×Jâ�ÚbÖEã�ßEä<ÙEÚ
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ENSAIO AM.

Nº Nº ë
ì

ë
í î
ë
ì ï

01 50 52 7

02 100 73 18

03 200 145 37

ð�ñ ò�ó�ô
( kg / m³) Diam. = mmõ�ö ÷
( mm / min) Altura = mmø	ù�úû ü

Cliente : 

Obra:

Local : ý�ø	þ�ÿ�ø�ú�����ÿ�þ�ø������	��
������ø�ú
Data: � � � � � � � � � Resp.: ��� ��� � ��� ���
Engº Rel. Nº � �	!#" $ % �
Visto: Des. Nº

õ�ð�õ	& ð

(Kpa)

')(+*#(,',-�.�*)/ 0�-#1 ')(,032)4+0�',45*,674+032,.�6�*)4,8�(9.�:)07(;1 (+2)4+0
SOND. PROFUNDIDADE UMIDADE MASSA GRAU DE TENSÕES NA RUPTURA

( % )

Nº ( m ) ( % )

( Kg/m³ )

ESPECÍFICA SATURAÇÃO

100

39,5 1.804 100

42,0

1.838 99

'+<	(,0�0)1 = 1 ')(,>)?+49- @+-#1 <BA8,1 0�C#(+<
��þ#D,E 
���ú7E 
���ø�ú�)F0ý)E G�H��ý)
���þ���ý�ø;IJI)��G�ý)���:úKI)��þ�þ�ø;I��#����þ)I;��
��������û ',45*,674L2,.�6�*)4,8�(

TSP-03 05 17,50-18,50

35,4

1.773

MASSA ESPECÍFICA DOS SÓLIDOS = 51,3

VELOCIDADE DE CARREGAMENTO AXIAL = 118,4

',45MN6�*,.70�07?+49-�*�1 (�O�1 (+<P(+2,.�:)07(+2)4L*#@56#1 2)4
',45MQMN.�2�1 2#(92,.�6�*,.70�07?+4L:,.�C)-�*#( ñ

�)� ��ý)�
ú�R � E ø3���N
���G#S7�,I;��G#��ø3���Qý)E ý)
*ø,�
I ï G�E ý�R ÿ�E ø3���P��
*ý7T,G#�	��þ���U�I)��û
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j k l

k m no�j
( kg / m³) Diam. = mm

pq j
( mm / min) Altura = mmr,s#t7u v

Cliente : t�r,w�x�u v�yt7z { |�}�~,�;u v�|��
Obra:z��#r,�u v	� ��� �	|�{ � ��� �	|+�Bu
Local : ��r,��z r�t�x��Nz��#r���~�y	~����~�x#r�t

Data: � � � � � � � � � Resp.: ��� ��� � ��� ���
Engº Rel. Nº � �	�#�   ¡ �
Visto: Des. Nº

p�j ¢ pk

£,¤+¥#£,¦N¢ ¤;§ ¨7£+©�¥#£+ªN«�¬)¦7 £,¤+¥#£,¦N¢ ¤;§ ¨7£+©�¥#£+ªN«�¬)¦7 £,¤+¥#£,¦N¢ ¤;§ ¨7£+©�¥#£+ªN«�¬)¦7
MASSA ESPECÍFICA DOS SÓLIDOS = 50,0

VELOCIDADE DE CARREGAMENTO AXIAL = 105

¤,5ªN®�¯,«7¨�¨7°+9¦�¯�§ £�±�§ £+©P£+²,«�¬)¨7£+²)L¯#³5®#§ ²)
¤,5ªQªN«�²�§ ²#£9²,«�®�¯,«7¨�¨7°+L¬,«�´)¦�¯#£;m

~)y � �)�
t�µ y ¶ r3x��N��~�w#·7~,�;��w#yr3x��B�)¶ �)��r,x
�;¸�w�¶ ��µ z�¶ r3x��P~����7¹,w#y	~���~�{��)~�u

º;»5¼�½;½�¾5¿ÁÀ5¼;Â+Ã�»,ÄLÅJÆ5¼;Ç#¿a»5ÈNÄ5É+¾5¿
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ENSAIO AM.

Nº Nº Ð
Ñ

Ð
Ò Ó
Ð
Ñ Ô

01 50 100 12

02 100 128 29

03 200 185 63

Õ Ö ×Ø�Ù
( kg / m³) Diam. = mm

ÚÛ Ù
( mm / min) Altura = mmÜ,Ý#Þ7ß à

Cliente : 

Obra:

Local : á�Ü,â�ã Ü�Þ�ä�åNã�â#Ü�æ�ç�è	ç�éê�ç�ä#Ü�Þ
Data: ë ì í ë í î ì ì ï Resp.: ð�ñ ò�ó ô õ�ö ÷�ø
Engº Rel. Nº ð ù	ú#û ü ý ë
Visto: Des. Nº

ÚÕ	þ ÚÕ

(Kpa)

ÿ������,ÿ�������	 
���� ÿ���
����
�ÿ���������
������������������
���� ������

SOND. PROFUNDIDADE UMIDADE MASSA GRAU DE TENSÕES NA RUPTURA

( % )

Nº ( m ) ( % )

( Kg/m³ )

ESPECÍFICA SATURAÇÃO

91

38,6 1.710 88

35,8

1.762 96

ÿ�����
�
�� ��� ÿ���������������� ��� ��� 
"!����
ç�â�#�$ é�ç�Þ�$ é�èÜ�Þç�%�á�$ &('ç�á)é�ç�â�ç�á�Ü�)*))ç"&#á)ê�ç)Þ+))ç�â�â#Ü�)�ç#æ�å�â�);å�éê�ç�ä�ç�ß ÿ��������,�������������

TSP-03 06 18,50-19,50

40,7

1.772

MASSA ESPECÍFICA DOS SÓLIDOS = 50,0

VELOCIDADE DE CARREGAMENTO AXIAL = 105

ÿ���-.������
�
��������"� �"/"� ���0��������
������,������� ���
ÿ���-1-.���"� ��������������
�
����,����!������ Ö

ç)è å á)ê
Þ(2 è�$ Ü3ä�åNé�ç"&�37ç�);å(&#èÜ3ä�åBá�$ á)é�Ü,ä
) Ô &�$ á�2 ã($ Ü3ä�åPç�é�á�4�&#è	ç�â�ç�5())ç�ß

6"7�8�9":�;=<*>�7�?�;A@�B.C�D�:�;
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J K L

K�M NPO�Q
( kg / m³) Diam. = mm

R S J
( mm / min) Altura = mmT�U�V�W X

Cliente : V(T�Y�Z�W X\[ V�]�^ _\`ba�c�W X\_\d
Obra:](e�T�f W X�g _\h i�_\^ g\g h i�_�j�W
Local : k�T�e�]�T"VlZ�m.](e�T�n(a�[�a"o p(a"Z�T"V

Data: q r s r s t u u v Resp.: wPx yPz { |\} ~\�
Engº Rel. Nº w������ q � r
Visto: Des. Nº

R(J � R K
�����.�����������������"� �"�"� ���0���������������,������� ���

�����1�.���"� ���������������������,����������� M

a�[�m�k�p
V(� [�� TZ�m.o\a"Y���a�c�m(Y�[ TZ�m�k�� k�oPT�Z
c���Y�� k�� ](� TZ�m0a"oPk���Y�[�a"e(a�^(c�a"W

MASSA ESPECÍFICA DOS SÓLIDOS = 50,0

VELOCIDADE DE CARREGAMENTO AXIAL = 105

��������� � ��� �����(�����.������� �������������.������� ��������� � ��� �����(�����.�������

�����"���" �¡£¢���¤�¥"��¦,§*¨���©�¡A��ª.¦�«� �¡
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ENSAIO AM.

Nº Nº ²
³

²
´ µ
²
³ ¶

01 50 172 -3

02 100 293 5

03 200 439 16

·�¸ ¹Pº�»
( kg / m³) Diam. = mm

¼ ½ ¾
( mm / min) Altura = mm¿�À�Á�Â Ã

Cliente : 

Obra:

Local : Ä�¿�Å�Æ�¿"ÁlÇ�È.Æ(Å�¿�É(Ê�Ë�Ê"Ì Í(Ê"Ç�¿"Á
Data: Î Ï Ð Ï Ð Ñ Ò Ò Ó Resp.: ÔPÕ ÖP× Ø Ù\Ú Û\Ü
Engº Rel. Nº Ô�Ý�Þ�ß Î à Ï
Visto: Des. Nº

¼ ·�á ¼ ·
â�ã�ä.å�æ�ç�è�è�é�ã�ê�æ"ë ì"í"ë ì�î0ì�ï�ç�ð�è�ì�ï�ã,æ�ñ�å�ë ï�ã

â�ã�ä1ä.ç�ï"ë ï�ì�ï�ç�å�æ�ç�è�è�é�ã,ð�ç�ò�ê�æ�ì ¸

Ê�Ë�È�Ä�Í
Á(ó Ë�ô ¿Ç�È.Ì\Ê"õ�ö�Ê�÷�È(õ�Ë ¿Ç�È�Ä�ô Ä�ÌP¿�Ç
÷ ¶ õ�ô Ä�ó Æ(ô ¿Ç�È0Ê"ÌPÄ�ø�õ�Ë�Ê"Å(Ê�ù(÷�Ê"Â

MASSA ESPECÍFICA DOS SÓLIDOS = 50,0

VELOCIDADE DE CARREGAMENTO AXIAL = 105

2.081 86

â�î�ì�è�è�ë ú�ë â�ì�û�é�ã�ê�ñ�ê�ë î�ü ý�ë è"ò�ì�î
þ Ô�ÝPÿ þ�� ÿ � þ0þ Ô Þ�ÿ � ��� þ�� �
	 � Ô þ Þ�ß ��Ý�Ô�� ���þ0þ � ��ÝPÔ þ � þ Ý � ��� � Ô�Ý�����Ý���� þ ��ÝPÔ�� ��ÿ �Pþ ��� � ÿ ��� þ�� � þ Ô þ Ý��(ÝPÔ�	�Ý�� �þ ß â�ã�æ�å�ã,ï�ç�å�æ�ã�ý�ì

TSP-06 02 10,50-11,50

15,1

2.013 83

14,5 2.052 80

16,8

( % )

Nº ( m ) ( % )

( Kg/m³ )

ESPECÍFICA SATURAÇÃO (Kpa)

â�ì�æ�ì�â�ê�ç�æ�� è�ê�ë â�ì�èï�ã�è�â�ã�æ�å�ã�èï�ç�å�æ�ã�ý�ì�ç�ð�è�ì�ë ì�ï�ã�è
SOND. PROFUNDIDADE UMIDADE MASSA GRAU DE TENSÕES NA RUPTURA
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7 8 9

8�: ;�<�7
( kg / m³) Diam. = mm<�= 7

( mm / min) Altura = mm>2?�@BA C
Cliente : @�>2D
E
A C�F�@BG�H I�JLK2M!A C�I�N
Obra:G�O�>2P�A C�Q�Q R S�I�H Q T�R S�I#U�A
Local : V
>2O
G�>�@WE
X�G�O�>
Y�KZF�K�[�\�K�E�>�@

Data: ]�^ _ ] _ ` a a b Resp.: c�d e�f g h�i j�k
Engº Rel. Nº c�l�m�n ^ o p
Visto: Des. Nº

<�7 q <�8
r2s�t�u
v2wBx
xBy#s{z
v�| }�~�| }#��}#�2w
��xB}#��s�v���u�| ��s

r2s�t�t�w
��| ��}{�2wZu
v2wBx
xBy#s��2w
��z
v�} :

K�F�X�V�\
@�� F�� >�E
X�[�K�D��BK2M!X�D�F�>�E
X�V�� V�[�>2E
M!�
D
� V
� G�� >�E
X�K�[�VB�2D�F�K�O�KZH�M�K�A

MASSA ESPECÍFICA DOS SÓLIDOS = 49,9

VELOCIDADE DE CARREGAMENTO AXIAL = 105

}2r#��}2z q r!| xB}#����}#t�w
��zBs }2r#��}2z q r!| xB}#����}#t�w
��zBs }2r#��}2z q r!| xB}#����}#t�w
��zBs

�!�����!���������!�#���2���)���!���,�������#���
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ENSAIO AM.

Nº Nº ¤
¥

¤
¦ §
¤
¥ ¨

01 50 190 -11

02 100 297 -5

03 200 635 7

©�ª «�¬�
( kg / m³) Diam. = mm¬�® 
( mm / min) Altura = mm¯2°�±B² ³

Cliente : 

Obra:

Local : ´
¯2µ
¶�¯�±W·
¸�¶�µ�¯
¹�ºZ»�º�¼�½�º�·�¯�±
Data: ¾�¿ À ¾ À Á Â Â Ã Resp.: Ä�Å Æ�Ç È É�Ê Ë�Ì
Engº Rel. Nº Ä�Í�Î�Ï ¿ Ð Ñ
Visto: Des. Nº

¬�©�Ò ¬�©
Ó2Ô�Õ�Ö
×2ØBÙ
ÙBÚ#Ô{Û
×�Ü Ý�Þ�Ü Ý#ß�Ý#à2Ø
á�ÙBÝ#à�Ô�×�â�Ö�Ü à�Ô

Ó2Ô�Õ�Õ�Ø
à�Ü à�Ý{à2ØZÖ
×2ØBÙ
ÙBÚ#Ô�á2Ø
ã�Û
×�Ý ª

º�»�¸�´�½
±�ä »�å ¯�·
¸�¼�º�æ�çBº2è!¸�æ�»�¯�·
¸�´�å ´�¼�¯2·
è ¨ æ
å ´
ä ¶�å ¯�·
¸�º�¼�´Bé2æ�»�º�µ�ºZê�è�º�²

MASSA ESPECÍFICA DOS SÓLIDOS = 49,9

VELOCIDADE DE CARREGAMENTO AXIAL = 105

2.110 99

Ó#ß�Ý2Ù
Ù�Ü ë�Ü Ó�Ý2ì�Ú#Ô{Û�â#Û�Ü ß�í�î2Ü Ù�ã�Ý#ß
º�µ�ï2å ¼�º5º�µ
¸�æ�¯�±�ºZ´
¯!èñð�µ�º�ï2²�·
¸�µ�¯�´�½�º5º�¼�»�¸�µ�º�·�ºò¸�´
¯2æ�´�µ
¸�ç
ó2¸�±W¼�º�»�¸�µ�ä »�å ´Bº�±�ô!´�å æ�õ�ºZ´�¼�º�µ�ºò¸�¹
¸�µ�è!¸�¼�½�º Ó2Ô�×2ÖBÔ�à2ØZÖ
×�Ô2î
Ý

TSP-06 03 11,50-12,50

16,7

2.091 97

16,5 2.102 97

16,9

( % )

Nº ( m ) ( % )

( Kg/m³ )

ESPECÍFICA SATURAÇÃO (Kpa)

Ó�Ý#×�Ý2Ó2Û
Ø
×�ö Ù
Û�Ü Ó�Ý2Ù�à�Ô#ÙZÓ2Ô�×2ÖBÔ#Ù�à2ØZÖ
×�Ô2î
Ý{Ø
á�ÙBÝ!Ü Ý#à�Ô#Ù
SOND. PROFUNDIDADE UMIDADE MASSA GRAU DE TENSÕES NA RUPTURA
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�  �

�� �����
( kg / m³) Diam. = mm��� �

( mm / min) Altura = mm�	����� �
Cliente : ���	� � � �"!���#�$ %"&('	)*� �"% +
Obra:#�,��	-�� �/. 0"1 2/%"$ . 3"1 2/%546�
Local : 7 �	, #��8�9� :�#�,�� ;�'<!/'8=�>�'8���8�

Data: ? @ A B A C D D E Resp.: FHG IHJ K L"M N"O
Engº Rel. Nº F�P/Q�R ? S S
Visto: Des. Nº

��� T ��
U	V�W�X Y	Z�[ [�\5V^] Y8_ `8a8_ `5bc`5d	Z ef[�`5dfVgY�h�X�_ dfV

U	V�WiW�Z d8_ d�`^d	Z<X Y	Z�[ [�\5Vge	Z jf] Y�` �

'f!�:�7f>
��k !�l �m� :�="'8��n�'	)*:���!��m� :67fl 7f=H�	�
)*o � l 7 k #�l �m� :c'8=H7�p	��!/'8,�'<$�)f'8�

MASSA ESPECÍFICA DOS SÓLIDOS = 49,9

VELOCIDADE DE CARREGAMENTO AXIAL = 105

`	U5q�`	] T U*_ [�`5b�q�`5W�Z ef]�V `	U5q�`	] T U*_ [�`5b�q�`5W�Z ef]�V `	U5q�`	] T U*_ [�`5b�q�`5W�Z ef]�V

r*s�t8u*u8v�wyx�t*z5{8s	|g}�~�t*��w�s���|��5v�w
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ENSAIO AM.

Nº Nº �
�

�
� �
�
� �

01 50 125 -6

02 100 294 3

03 200 616 10

��� �����
( kg / m³) Diam. = mm��� �
( mm / min) Altura = mm�	����� �

Cliente : 

Obra:

Local : � �	� ���8�9� ������� �� <¡/ 8¢�£� 8���8�
Data: ¤ ¥ ¦ § ¦ ¨ © © ª Resp.: «H¬ H® ¯ °"± ²"³
Engº Rel. Nº «�´/µ�¶ ¤ · ·
Visto: Des. Nº

���/¸ ���
¹	º�»�¼ ½	¾�¿ ¿�À5º^Á ½8Â Ã8Ä8Â Ã5ÅcÃ5Æ	¾ Çf¿�Ã5Æfºg½�È�¼�Â Æfº

¹	º�»i»�¾ Æ8Â Æ�Ã^Æ	¾<¼ ½	¾�¿ ¿�À5ºgÇ	¾ ÉfÁ ½�Ã �

 f¡����f£
��Ê ¡�Ë �m� ��¢" 8Ì�Í� 	Î*��Ì�¡��m� �6�fË �f¢H�	�
Î � Ì Ë � Ê ��Ë �m� �c 8¢H��Ï	Ì�¡/ 8�� <Ð�Îf 8�

MASSA ESPECÍFICA DOS SÓLIDOS = 49,9

VELOCIDADE DE CARREGAMENTO AXIAL = 105

2.119 99

¹5Å/Ã	¿ ¿fÂ Ñ�Â ¹fÃ	ÒfÀ5º^Á�È5Á�Â Å6Ó�Ô	Â ¿8É�Ã5Å
Õ «�´HÖ Õ�× Ö Ø ÕcÕ «�µ�Ö Ù Ú�Û Õ6Ü Ú Ý × « Õ µ�¶ Þ�´5«�Ú Ü�ß/ÕcÕ Ù à/´H« Õ Þ Õ ´ Ü Ú�Ø Ü «�´/á�â�´"Û�Ù Õ à/´H«�ã à/Ö ÜHÕ Û�ä Ü Ö Ø/å Õ6Ü Ù Õ « Õ ´8æ�´H«�Ý ´HÙ ß/Õ ¶ ¹	º�½	¼�ºgÆ	¾<¼ ½fº	Ô Ã

TSP-06 04 12,50-13,50

18,6

2.107 95

20,0 2.077 97

18,1

( % )

Nº ( m ) ( % )

( Kg/m³ )

ESPECÍFICA SATURAÇÃO (Kpa)

¹fÃ5½�Ã	¹	Á ¾ ½fç ¿ Á�Â ¹fÃ	¿mÆfº5¿<¹	º�½	¼�º5¿mÆ	¾<¼ ½fº	Ô Ã^¾ Çf¿�Ã*Â Ã5Æfº5¿
SOND. PROFUNDIDADE UMIDADE MASSA GRAU DE TENSÕES NA RUPTURA
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û ü ý

ü�þ ÿ�ÿ��
( kg / m³) Diam. = mm��� û

( mm / min) Altura = mm�����	� 

Cliente : �������� 
����	��� ��������� 
�� �
Obra:��������� 
�� �� ����� � !� ���#"$�
Local : %��������&�'�()������*��+���&,�-��&��&�

Data: . / 0 1 0 2 3 3 4 Resp.: 576 879 : ;�< =�>
Engº Rel. Nº 5�?�@�A . B C
Visto: Des. Nº

��û D ��ü
E�FHG)I�J�K	L�L	M#FON�J&P Q&R&P Q#STQ#U�K�VWL	Q#UWFXJ�YHI�P UWF

E�FHGZG)K�U&P U�QOU�K+I�J�K	L�L	M#FXV�K�[WN�J�Q þ

�W��(�%W-
��\ ��] �^�(),��&��_	����(������^�($%W] %W,7��
��`���] %�\ ��] �^�(T�&,7%	a������&���+���W�&�

MASSA ESPECÍFICA DOS SÓLIDOS = 49,9

VELOCIDADE DE CARREGAMENTO AXIAL = 105

Q�E#b�Q�N D E�P L	Q#S�b�Q#G)K�VWN	F Q�E#b�Q�N D E�P L	Q#S�b�Q#G)K�VWN	F Q�E#b�Q�N D E�P L	Q#S�b�Q#G)K�VWN	F

c�dHe&f�f&gHhjiHe�k#l&d�mXnpoHe�q�hrdHs)mHt#gHh
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ENSAIO AM.

Nº Nº {
|

{
} ~
{
| �

01 50 271 -14

02 100 364 -4

03 200 739 -2

��� �����
( kg / m³) Diam. = mm��� �
( mm / min) Altura = mm�����	� �

Cliente : 

Obra:

Local : ���������&�'���)���������+���&�����&���&�
Data: � � � � � � � � � Resp.: �7� �7�   ¡�¢ £�¤
Engº Rel. Nº ��¥�¦�§ � ¨ ©
Visto: Des. Nº

����ª ���
«�¬H)®�¯�°	±�±	²#¬O³�¯&´ µ&¶&´ µ#·Tµ#¸�°�¹W±	µ#¸W¬X¯�ºH®�´ ¸W¬

«�¬HZ)°�¸&´ ¸�µO¸�°+®�¯�°	±�±	²#¬X¹�°�»W³�¯�µ �

�W�����W�
��¼ ��½ �^���)���&¾�¿	��À���¾����^���$�W½ �W�7���
À � ¾�½ ��¼ ��½ �^���T�&�7�	Á�¾����&���+Â�ÀW�&�

MASSA ESPECÍFICA DOS SÓLIDOS = 49,9

VELOCIDADE DE CARREGAMENTO AXIAL = 105

2.051 81

«#·�µ�±�±W´ Ã�´ «Wµ�ÄW²#¬O³�º#³�´ ·$Å�Æ�´ ±&»�µ#·
Ç ��¥7È Ç)É È Ê ÇHË È Ì Í�Î Ç ��¦�È Ì Î Ë�Ç$Ï Î�Ð É � Ç ¦�§ Ñ�¥#��Î Ï�Ò�ÇTÇ Ì Í�¥7� Ç Ñ Ç ¥ Ï Î�Ê Ï ��¥�Ó�Ô�¥ Ë Ì Ç Í�¥7��Õ Í�È Ï7Ç�Ë�Ö Ð Ç ����Î�Ð×¥ Ë�Ï�Ø � Ç § «�¬H¯�®	¬X¸�°+®�¯W¬�Æ�µ

TSP-06 05 13,50-14,50

15,0

1.987 88

15,5 2.131 93

20,0

( % )

Nº ( m ) ( % )

( Kg/m³ )

ESPECÍFICA SATURAÇÃO (Kpa)

«Wµ#¯�µ�«�³�°�¯WÙ ±�³�´ «Wµ�±^¸W¬#±+«�¬H¯�®	¬#±^¸�°+®�¯W¬�Æ�µO°�¹W±	µ�´ µ#¸W¬#±
SOND. PROFUNDIDADE UMIDADE MASSA GRAU DE TENSÕES NA RUPTURA
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í î ï

î�ð ñ�ò7ó
( kg / m³) Diam. = mmô�õ í

( mm / min) Altura = mmö�÷�ø	ù ú
Cliente : ø�ö�û�ü�ù ú�ý�ø	þ�ÿ ��� ÿ ������ù ú����
Obra:þ	��ö�
�ù ú ��� ����ÿ �� �����$ù
Local : ��ö���þ�ö&ø'ü��)þ	��ö��	�+ý������	�&ü�ö&ø

Data: � � � � � � � � � Resp.: � � ! " # $�% &�'
Engº Rel. Nº �)(�*,+ - . /
Visto: Des. Nº

ô�í 0 ô�î
1�24365�7�8:9�9:;�2=<�7�> ?�@�> ?�AB?�C�8�DE9:?�CE2F7,G45,> CE2

1�243H368�C�> C,?=C�8I5�7�8:9�9:;�2FD�8�JE<�7,? ð

�Wý)�)�E�
ø	K ý)L ö^ü��6���&û,M:���N��û�ý�ö^ü��O�EL �E�7ö�ü
�NP�û�L ��K þ	L ö^ü��B��� �:Q�û�ý����	�+ÿ	�E�&ù

MASSA ESPECÍFICA DOS SÓLIDOS = 49,8

VELOCIDADE DE CARREGAMENTO AXIAL = 105

?�1�R,?�< 0 1N> 9:?�A	R,?�368�DE<:2 ?�1�R,?�< 0 1N> 9:?�A	R,?�368�DE<:2 ?�1�R,?�< 0 1N> 9:?�A	R,?�368�DE<:2

SNT4U�VNV�W4XZY4UN[�\�T�]F^`_4UNa,XbT4c6]4d�W4X

-20

-15

-10

-5

0

5

10

15

20

0 5 10 15 20 25

CP-01

CP-02

CP-03

\�T�]BeEU�\�fbT4g ]4Vh_4U`\�UNY�VNibU�VhUNaEU�\�g jN]4V

0

100

200

300

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500

CP-01

CP-02

CP-03



ENSAIO AM.

Nº Nº k
l

k
m n
k
l o

01 50 159 -4

02 100 367 -3

03 200 537 8

p)q r�s t
( kg / m³) Diam. = mmu�v w
( mm / min) Altura = mmx�y,z:{ |

Cliente : 

Obra:

Local : }�x�~��)x�z����6�	~,x��	�I�������	���,x�z
Data: � � � � � � � � � Resp.: � � � � � ��� ���
Engº Rel. Nº �)���,� � � �
Visto: Des. Nº

u�p�� u�p
���4 6¡�¢�£:¤�¤:¥��=¦�¢�§ ¨�©�§ ¨�ªB¨�«�£�¬E¤:¨�«E�F¢,4¡,§ «E�

���4 H 6£�«�§ «,¨=«�£I¡�¢�£:¤�¤:¥��F¬�£�®E¦�¢,¨ q

�E�)�)}E�
z	¯ �)° x±���6����²,³:��´N�	²,��x±���O}E° }E� x��
´ o ²�° }�¯ �	° x±���B��� }:µ�²,����~	�I¶	´E��{

MASSA ESPECÍFICA DOS SÓLIDOS = 49,8

VELOCIDADE DE CARREGAMENTO AXIAL = 105

2.134 91

��ª�¨�¤�¤E§ ·)§ �E¨�¸E¥��=¦)�¦,§ ªO¹�º�§ ¤�®,¨�ª
» �)� ¼ »6½ ¼ ¾ »B» ���,¼ ¿ À	Á »OÂ À�Ã ½ � » �,� Ä)����À Â	Å�»B» ¿ Æ�� � » Ä » � Â À,¾ Â �)��Ç)È,��Á4¿ » Æ�� ��É Æ�¼ Â » Á)Ê Â ¼ ¾�Ë »OÂ ¿ » � » ��Ì	� �	Ã�� ¿ Å�» � ���4¢�¡:�F«�£I¡�¢E��º�¨

TSP-01-A 01 5,00-6,00

14,5

2.090 98

13,2 2.088 80

18,6

( % )

Nº ( m ) ( % )

( Kg/m³ )

ESPECÍFICA SATURAÇÃO (Kpa)

�E¨�¢,¨���¦�£�¢EÍ ¤�¦,§ �E¨�¤±«E��¤I���4¢�¡:��¤±«�£I¡�¢E��º�¨=£�¬E¤:¨N§ ¨�«E��¤
SOND. PROFUNDIDADE UMIDADE MASSA GRAU DE TENSÕES NA RUPTURA
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â ã ä

ã)å æ	â�ç
( kg / m³) Diam. = mmç�è â

( mm / min) Altura = mmé�ê,ë:ì í
Cliente : ë	é�î�ï�ì í�ð�ë:ñ)ò ó�ô ò õ�õ�öNì í�ó�÷
Obra:ñ	ø,é�ù�ì í�ô�ô ú û�ó�ò ô ÷�ú û�ó�üOì
Local : ý�é�ø�ñ)é�ë�ï�þ6ñ	ø,é�ÿ	õIð�õ����	õ�ï,é�ë

Data: � � � � � � � � Resp.: 	�
 �� � ��� ���
Engº Rel. Nº 	������ � � �
Visto: Des. Nº

ç	â � ç�ã
���! #"%$�&('%'()*�,+%$�- .�/�- .*01.*2�&%34'(.*24�5$�6!"�- 24�

���! 7 #&%2�- 2�.,2�&8"%$�&('%'()*�53�&%94+%$�. å

õEð)þ)ý4�
ë;: ð�< é±ï�þ#��õ�î�=:õ�öNþ	î,ð�é±ï�þOý4< ý4� é�ï
ö?>�î%< ý%: ñ;< é±ï�þBõ�� ý(@�î,ð�õ�ø	õIò	öEõ�ì

MASSA ESPECÍFICA DOS SÓLIDOS = 49,9

VELOCIDADE DE CARREGAMENTO AXIAL = 105

.��*A�.�+ � �?- '(.*0;A�.* #&%34+(� .��*A�.�+�.* #&%34+(� .��*A�.�+�.* #&%34+(�

B?C!D�E?E�F!GIH!D?J*K�C�L5MON!D?P�GQC!R#L!S*F!G
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ENSAIO AM.

Nº Nº Z
[

Z
\ ]
Z
[ ^

01 50 135 -7

02 100 304 -5

03 200 458 3

_�` a;b�c
( kg / m³) Diam. = mm

c�d b
( mm / min) Altura = mme�f�g(h i

Cliente : 

Obra:

Local : j%e�k%l�e�gnm%o#l;k�e%p;q8r�q�s�t;q�m�e�g
Data: u v w v u x x y Resp.: z�{ |�} ~ ��� ���
Engº Rel. Nº z������ � � y
Visto: Des. Nº

c�_�� c�_
���!�#�%���(�%�(�*�,�%��� ����� �*�1�*���%�4�(�*�4�5���!��� �4�

���!�7�#�%��� ���,���8�%���(�%�(�*�5���%�4�%��� `

q4r�o�j4t
g;� r�� e�m%o#s�q����(q��?o;��r�e�m%o j4� j4s�e�m
� ^ �%� j%� l;� e�m%o1q�s�j(¡���r�q�k;q8¢;�4q�h

MASSA ESPECÍFICA DOS SÓLIDOS = 49,9

VELOCIDADE DE CARREGAMENTO AXIAL = 105

1.899 68

�*�����%�4� £�� �4��¤4�*�,���*��� � ¥�¦�� �����*�
q�k%o;� q¨§�� �;q©q�k�ª�� s�e�g�q©q�k�ª�� s�e�g�q4« p;q�k%� o�ª%q�m;q8j%e?�¬l;k%o;m�e?�?� �;¡���j4� q¨m%o j4� �;�q8j4s�q�k;q�h ���!���(�5���8�%�4��¦%�

TSP-01-A 02 11,50-12,50

15,3

1.884 62

15,6 1.906 70

13,5

( % )

Nº ( m ) ( % )

( Kg/m³ )

ESPECÍFICA SATURAÇÃO (Kpa)

�4�*�������%�%�4® �%��� �4�����4�*�8���!���(�*�����8�%�4��¦%�,�%�4�(�?� �*�4�*�
SOND. PROFUNDIDADE UMIDADE MASSA GRAU DE TENSÕES NA RUPTURA

TENSÃO x DEFORMAÇÃO

0

50

100

150

200

250

300

350

400

450

500

550

600

0 5 10 15 20 25

CP-01

CP-02

CP-03

DIAGRAMA DE MOHR

0

100

200

300

0 100 200 300 400 500 600 700

CP-01

CP-02

CP-03

CP-01'

CP-02'

CP-03'


