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CENTRO DE LANCAMENTO DE ALCANTARA

Apresentacao

Em atendimento & legislagdo ambiental vigente, a Empresa Brasileira de Infra-Estrutura
Aeroportudria — INFRAERO, contratou a empresa KOHAN-SAAGOYEN Consultoria &
Sistemas Ltda, para o desenvolvimento dos Estudos de Impacto Ambiental — EIA e
respectivo Relatorio de Impacto Ambiental — Rima, da ampliagdo das atividades do
Centro de Langamento de Alcantara, de agora em diante denominado de CLA.

Ressalta-se que o presente pedido de licenciamento aos 6rgéos ambientais competentes
busca a obtengio das seguintes autorizagdes legais:

(i) licenga ambiental prévia para o desenvolvimento do projeto de infra-estrutura do
CLA;

(ii) licenga ambiental para a comercializagéo de projetos de atragdo de investidores
extemos; e

(iii) licenga ambiental prévia para o desenvolvimento dos projetos especificos dos
investidores, com o compromisso da realizagéo de EIA/Rima, se necessario, para
cada um dos empreendimentos que venham a ser instalados no CLA.

Rio de Janeiro, julho de 1998

KOHAN-SAAGOYEN Consuitoria e Sistemas Ltda

Kohin-Saagoyen
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INRALRO CENTRO DE LANGAMENTO DE ALCANTARA
Dados do Empreendedor

RAZAO SOCIAL:  Empresa Brasileira de Infra-Estrutura Aeroportuaria - INFRAERO

ENDEREGO: S.C.S. — Quadra 4 — Bloco A — n° 58 - Edificio INFRAERO.

Brasilia — Distrito Federal
CEP: 70.300-500

Departamento de Desenvolvimento Aeroespacial — PRAP
Chefe do Departamento: Jodo Ribeiro Junior
Telefone: (061) 312-3436  Fax: (061) 312-3434

Responsavel Técnico pelo Estudo

Denner Seripieri Veronese — Assessor da Presidéncia

Assessoria de Desenvolvimento Tecnolégico e Protegio ao Vo — PRAS/DTPYV
Aeroporto Intemacional do Rio de Janeiro, Edificio INFRAERO, sala 427
Telefone: (021) 398-4355/398.5422 Fax: (021) 398-4433

Kohi#én-Saagoyen
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CENTRO DE LANCAMENTO DE ALCANTARA

1

Objetivos e
Necessidade da Agao

1.1 Localizagdo do CLA

O CLA situa-se no Estado do Maranhdo, no Municipio de Alcantara, pertencente a

Microrregiéo da Baixada Maranhense (Figura 1).

1.2 Justificativa da Escolha da Regiao

Os sitios de langamento de veiculos espaciais (foguetes) sdo areas apropriadas, dotadas
de todos os equipamentos e seguranga necessarios, para realizar o langamento de
aeronaves destinadas a realizar missdes técnicas e cientificas, envolvendo temas como
meteorologia, telecomunicagbes e gerenciamento ambiental, dentre outros, podendo

colocar na érbita da terra outros equipamentos de suporte a essas atividades.

A escolha do Municipio de Alcantara para sediar o CLA foi feita a partir da observagao de

diversos fatores, dentre os quais podemos enumerar como de maior relevancia:

a) Posicdo em relagéo ao equador

Sua localizagdo proxima & linha do equador, possibilita excelentes condigbes para o
langamento de veiculos aeroespaciais e conseqiiente colocagdo, em orbitas, de cargas

cientificas ou comerciais.

Devido a rotagdo da Terra, o langamento em regides equatoriais permite uma maior
velocidade inicial do veiculo, possibilitando um aumento da capacidade de carga ou uma

Kohin-Saagoyen

Consulborsn & Balemas






T N S YR NN RN NN NN NNRNNRE NN N NN N RN N R NN RO NN R N N R N N _

IR

CENTRO DE LANGCAMENTO DE ALCANTARA

4

Figura 1 - Localizagio Geografica do Municipio de Alcantara
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CENTRO DE LANCAMENTO DE ALCANTARA

diminuicdo da quantidade de combustivel necessario para seu langamento; beneficio
esse que pode gerar uma economia de até 30% em relacdo a maioria dos outros centros

de langamento existentes no mundo.
b) Posigdo em relagdo ao mar

Seu sentido de langamento estd em diregdo ao mar, o que garante uma situagéo de
seguranga extremamente privilegiada, pois os veiculos espaciais ndo sobrevoam regides
habitadas.

¢) Densidade demografica da area

A densidade demogréfica da area selecionada para implantagdo do CLA é baixa, em
torno de 13,3 habitantes/km?, o que facilita a desapropriagéo da area e a transferéncia de

populagdo, que porventura se encontre nas areas operacionais.
d) Clima

O clima da regido (tropical quente Umido) possui estagbes bem definidas e temperaturas
constantes, de pouca variagao.

e) Disponibilidade de grandes areas

O CLA possui uma area de aproximadamente 625 km’, desse total 220 km? destinam-se a
implantacdo de sitios de langamento e de centros de controle.

f) Estabilidade geologica

A area selecionada apresenta grande estabilidade geolégica, o que, associado a
estabilidade climatica, confere um maior grau de seguranga e confiabilidade para o CLA,

diminuindo seu risco operacional.

Esse conjunto de vantagens, associado a proximidade de S&o Luis (e de sua infra-
estrutura) foram os fatores mais importantes na escolha de Alcantara como novo centro

de langamento do programa espacial brasileiro.

Consulipria & Blatlemas
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CENTRO DE LANGAMENTO DE ALCANTARA

1.3 Histoérico do CLA

A Miss&o Espacial Completa Brasileira (MECB), criada em 1979, se constituiu no primeiro
programa brasileiro para desenvolvimento de pequenos satélites — coleta de dados
ambientais e sensoriamento remoto — e construgdo de um veiculo langador compativel
com os portes e missées daqueles satélites, bem como da implantagéo da infra-estrutura

basica requerida por estes projetos.

Em 1980, pelo Decreto Estadual n® 7.820, foi declarada de utilidade publica para fins de
desapropriagdo, uma area de 520km’, em Alcantara, para implantagdo do principal
complexo infra-estrutural previsto na MECB. O CLA foi criado pelo Ministerio da
Aeronautica em 1982, tendo sido até 1997 realizados 262 langamentos.

Em 1994, foi criada a Agéncia Espacial Brasileira - AEB, autarquia de natureza civil,
vinculada a Presidéncia da Republica, estruturada e organizada de forma a atuar de
maneira global. Dentre suas principais atribuigdes destacam-se as atividades de
pesquisa, de sensoriamento remoto, de gestdo temitorial, de telecomunicagoes, de
desenvolvimento industrial e de prestagdo de servigos espaciais, sendo, essas Ultimas,

tanto em ambito nacional, quanto internacional
« Convénio com a INFRAERO

De acordo com o convénio firmado entre a Agéncia Espacial Brasileira, o Ministério da
Aeronautica e a INFRAERO, cabe, a essa ultima, a responsabilidade pela exploragéo
comercial do CLA, desenvolvendo e implementando planos de negdcios junto a
organizagbes nacionais e intemacionais, que atendam e respondam as oportunidades

existentes e previstas para o setor espacial.

Assim sendo, o principal ponto do convénio é a ampliagdo das possibilidades de uso do
CLA, tanto pelo Ministério da Aeronautica como por terceiros.

O redirecionamento do CLA permitira a criagdo de novas perspectivas para a realizagao
de projetos, negécios e servicos. As agbes previstas, voltadas para a captagao de

Kohidn-Saagoyen
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CENTRO DE LANGAMENTO DE ALCANTARA

negocios e de recursos viabilizadores de projetos, buscam tornar o CLA operacional para

atendimento das perspectivas do mercado espacial intemacional e nacional.

Dentre os objetivos basicos estabelecidos pelo convénio com a INFRAERC pode-se
destacar; (i) administrar o aeroporto existente; (ii) implementar e administrar as areas e
benfeitorias destinadas & exploragdo; (i) operar as facilidades de langamento de
veiculos, apoio, seguranga e manutengdo; (iv) realizar a regularizagéo do patrimonio;
(v) efetuar o desenvolvimento de negécios; e (vi) realizar a protegao ao meio ambiente.

1.4 Situacao Atual DO CLA

1.4.1 Zoneamento

O CLA esta estruturado em quatro macrozonas, a saber:

Zona Operacional,

Zona de Apoio;

Zona Industrial; e

Zona de Reassentamentos.

A Figura 2, a seguir, apresenta esta estruturagéo territorial.
« Zona Operacional

A zona operacional destina-se as atividades de administragéo geral, controle, m-::intagem
de carga Uutil e veiculos e coordenagéo geral dos langamentos. Esta estruturada em trés

areas basicas:
a) Area do Centro de Controle

Nessa drea sdo realizadas as atividades de administragdo geral e de gestdo dos
langamentos, de vez que o Centro de Controle possui como principais fungdes o suporte
técnico-operacional das atividades de langamento (Foto 1).

Consufiona & Sexbeman
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CENTRO DE LANCAMENTO DE ALCANTARA

Baia doCumai

LEGENDA
- Zona de Apoio
- Zona Opetacional

Zona Industrial & de
Peassemtamentos

§7> Baia de S30 Marcos

Figura 2 - Zoneamento atual do CLA
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Foto 1 - Vista aérea do Centro de Controle do CLA
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CENTRO DE LANGAMENTO DE ALCANTARA

As principais atividades ai desenvolvidas sdo: (i) administragio geral do CLA;
(i) acompanhamento e controle dos ensaios e cronologias dos langamentos,
(i) coordenagdo e designagdo das atividades de rastreio e telemedidas

(iv) meteorologia; e (v) atividades de apoio.
a) Area de Rastreio de Satélites

Nessa area séo realizadas as atividades de controle e rastreio de satelites, tendo como
finalidade basica permitir ao INPE o controle e o rastreio de satélites em orbitas (Foto 2).
E composta por trés unidades basicas: edificio central de utilidades; base da antena, e
prédio da subestacéo (atualmente desativada).

b) Area de Preparagéo e Langamento

Nessa area sdo realizadas todas as etapas relacionadas @ montagem e preparacao final
para os langamentos. Constituindo-se assim do conjunto de facilidades destinadas a
preparagdo, ensaios e controle dos moédulos do veiculo e da carga util, bem como de sua

integragéo final e langamento(Foto 3).

As principais atividades ai desenvolvidas séo: (i) estocagem dos modulos do veiculo e da
carga Util; (ji) estocagem de combustivel do veiculo e da carga util; (iii) preparagao dos
propulsores do veiculo; (iv) preparagéo, carregamento do combustivel, integragao e testes
da carga util; (v) transporte e montagem dos modulos; (vi) controle de todos os
segmentos do veiculo; (vi) monitoramento do plano de operagdes; (viii) testes pré-

langamento; e (ix) langamento.
« Zona de Apoio

A zona de apoio é responsavel pelo apoio logistico do CLA, contando com todos os meios
e equipamentos necessarios. E composta pela seguinte estrutura:
~ Aeroporto: para o transporte permanente de pessoal e de equipamentos;

— NUCLA: abrangendo um posto de saude, uma unidade de descanso e lazer (clube)
e residéncias e hotéis/alojamentos de transito; e

Kohan-Saagoyen
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Foto 2 - Antena de Rastreio de Satélites
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CENTRO DE LANCAMENTO DE ALCANTARA

Foto 3 - Vista geral da Area de Preparagdo e Langamento
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CENTRO DE LANGAMENTO DE ALCANTARA

- Vila Residencial Tapirei: onde encontram-se as residéncias de funcionarios e
alojamentos, contando ainda com escola, creche e demais facilidades sociais

basicas.

e Zona Industrial

A zona industrial esta reservada para a instalagio de industrias que dardo suporte ao

funcionamento do CLA.
¢ Zona de Reassentamentos

A zona de reassentamentos & destinada a acomodagdo das agrovilas ou distritos
agricolas. Nela ja foram realizados sete assentamentos, abrangendo 312 familias, com

uma populagdo de 1.348 pessoas.

Nesta zona serdo realizados os demais reassentamentos tanto dos moradores das areas
que j& foram desapropriadas para a implantagdo do CLA, como dos ocupantes das areas

de seguranga operacional.
1.5 Situacdo Futura do CLA

1.5.1 As Perspectivas Futuras do Mercado Comercial de Langamento

A previsdo para o mercado comercial de langamento de satélites € da ordem de
22 bilhées de dolares até o ano de 2006. Desse montante, U$ 10 bilhdes ja encontram-
se comprometidos com veiculos definidos. Os 12 bilhdes restantes serdo disputados

entre os diversos prestadores de servigos de langamentos.

Dos servicos j& contratados, os Estados Unidos, com os langadores espaciais da familia
Delta e Atlas, detém a maior fatia deste mercado (na ordem de 36%), seguido pela
Europa (langador Ariane), com 24%. Os outros 40% do mercado s&o disputados por
outros fabricantes de veiculos espaciais, em particular a Russia, a China e o Japao.

Consuliora & Bateman
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CENTRO DE LANCAMENTO DE ALCANTARA

Em 1997 foram colocados em 6rbitas 70 satélites comerciais, sendo cerca de 70% de
telecomunicagdes e os demais destinados a observagao da Terra (meteorologia, pesquisa
cientifica etc.). Espera-se para 1998, um crescimento da ordem de 10% no langamento

de satélites comerciais.

Deste modo, os satélites de comunicagbes deverdo representar uma grande fatia do
mercado aeroespacial nos proximos anos, nao so no que se refere ao numero de
langamentos iniciais, como também no tocante a manutengao do conjunto de satélites em
orbita, na medida em que passardo a exigir renovagbes periédicas ou mesmo

substituicbes de satélites.

A caréncia no setor de comunicagdes, em especial da telefonia, esta gerando um
significativo aumento na demanda de satélites de telecomunicagbes, particularmente nos
de grande porte, em Orbitas geoestacionarias. Considerando-se que atualmente, a
capacidade de construg&o de satélites & muito superior & capacidade de langamento dos
mesmos, havera um promissor mercado para veiculos langadores ja operacionais e,

seguramente, também para os que estaréo, brevemente, em operacao.

Para o periodo 1998/2003, prevé-se um mercado da ordem de 35 langamentos

comerciais/ano destinados a satélites de orbitas geoestacionarias.

Assim sendo, o CLA desponta como uma solugdo viavel para compor parcerias e fomecer
servicos de langamento, podendo vir a se tomar um dos primeiros centros espaciais

comerciais do mundo para receber construtores de veiculos langadores.
1.5.2 A Proposta da INFRAERO para o CLA

A proposta da INFRAERO baseia-se na implantagéo da infra-estrutura de apoio capaz de
garantir o desenvolvimento de atividades de langcamento de veiculos espaciais. Essa
infra-estrutura, a ser implantada gradativamente, pode ser estruturada em quatro grandes

categorias, a saber:
a) Apoio:

- servigos de protegdo ao vbo no aeroporto;

Kohin-Saagoyen
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CENTRO DE LANGAMENTO DE ALCANTARA

servicos de preparagio,

rastreio e controle de langamento;

servigos de telecomunicagdes, meteorologia e telemetria;

servicos contra incéndio;

servicos de seguranga de superficie;

servigos de monitoragéo e controle ambiental;

servigo de vigilancia sanitaria animal e vegetal;

servigos de fiscalizagao aduaneira;

servigos de Policia Federal, Policia Civil e Militar,

manutencdo de equipamentos e sistemas de apoio a0 langamentos;
construgdo e manutengéo de edificagdes e instalagbes propria de cada sitio;
servigos de transporte aéreo, maritimo e terrestre; e

servicos de manutengéo de veiculos, embarcagbes e equipamentos de apoio, na

area do Centro.

b) Operacionais/Industriais:

rastreio e controle de langcamento de veiculo de interesse especifico do MAer,
servicos de telecomunicagées, meteorologia e telemetria;

preparagdo, estocagem e carregamento de propelentes solidos e combustiveis

liquidos;
servigos de abastecimento de propelentes sdlidos e liquidos; e

preparagdo e langamento de engenhos espaciais e das respectivas cargas uteis.

c) Administrativos:

- custos do Centro;

pessoal;

- recursos humanos,

Kohdn-Saagoyen
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- comprasflicitagdes;
— juridica; e
- obtencg@o de pregos.
d) Comerciais:
- estabelecimento de pregos,
contratos,
- marketing,
— tunismo; e
- acordos comerciais.
se-a no primeiro

Criando as condigdes infra-estruturais acima apresentadas, o CLA tornar-

empreendimento de globalizagdo das atividades de langamentos de veiculos espaciais,

atendendo ndo apenas a uma clientela nacional, mas a todo e qualquer membro do

restrito clube espacial, desde que suas atividades ndo possuam qualquer relagao com

finalidades bélicas ou cargas radioativas.

E importante ressaltar que, tanto as instalagdes atuais do CLA, quanto aqguelas

projetadas conforme O seu Plano Diretor, ndo afetaram e nao irdo afetar areas de

preservagio permanente ou areas de preservagéo ambiental, de acordo com ©

estabelecido em lei.

Kohan-Saagoyen
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12

Areas Potenciais

de Impacto Ambiental e
Legislagcao Pertinente

2.1 Delimitagdo da Area de Influéncia do CLA

A Area de Influéncia do CLA, corresponde ao Municipio de Alcantara, situado no litoral
ocidental do Estado do Maranhdo, na Microrregi&o do Litoral Ocidental Maranhense
(Figura 3). Dista, em linha reta, 22 km da cidade de Sdo Luis, por via maritima e

450 km, por via terrestre.

O Municipio de Alcantara, possui uma area de 1.4956 km’ incluindo as ilhas do
Livramento, do Cajual e das Pacas. Limita-se ao Norte com o Oceano Atlantico; a Oeste
com os municipios de Guimarées, Bequimao e Peri-Mirim e com a Baia de Cuma; ao Sul
com o Municipio de Cajapi6; e a Leste com os municipios de Cajapio, Séo Luis e a Baia
de Sédo Marcos.

A Area de Influéncia Direta compreende a area ocupada pelo CLA, com 620 knv’,
englobando as zonas: Operacional, de Apoio, Industrial e de Reassentamento.

2.2 Conformidade Legal do Empreendimento

Considerando o atual estagio do projeto de ampliagdo do CLA, bem como a natureza das
atividades previstas e o plano de otimizagdo ambiental apresentado no Capitulo 5 do
presente relatério, conclui-se que o empreendimento sob analise, nas suas linhas gerais,

possui conformidade legal com os diplomas que regulamentam o tema.

Atencdo especial deve ser dada ao Decreto Estadual n° 11.901/91, que institui a Area de
Protegdo Ambiental das Reentrancias Maranhenses e ao Decreto Estadual

Kohan-Saagoyen
Consultoria & Bistermas
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n° 7.820/80, que declara de utilidade publica, para fins de desapropriagdo, a area de terra
necessaria a implantagdo, pelo Ministério da Aeronautica, do Centro Espacial no

Municipio de Alcantara.

Por outro lado, a area utilizada pelo CLA foi transformada em Area de Protegdo Ambiental
- APA 11 anos apos sua transformagdo em drea jurisdicional militar. Deste modo,
recomenda-se que o CLA atue, desde ja, no sentido de compatibilizar o zoneamento
proposto com as determinagbes de uso previstas na Resolugdo CONAMA n° 10/88, que
dispde sobre o zoneamento ecolégico-econdmico das Areas de Protegéo Ambiental.

Cansiflors & Sastemas.
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3
Diagnoéstico Ambiental

3.1 Meio Fisico

O Municipio de Alcantara possui relevo moderado e sem grandes variagoes.
Geologicamente o municipio encontra-se inserido na regido definida como Planicies
Litoraneas, no dominio da unidade denominada Golfédo Maranhense, apresentando como

principais camadas litolégicas as seguintes formagées:

() Itapecuru - ocorrente ao longo da rodovia MA-106, no paredéo da praia da Baronesa,
nas ilhas do Livramento, Medo, Duas Irmas e Cajual, e nas localidades de Baixa
Grande, S&o Benedito, Castelo, Peroba, Prainha, Primirim e Maracati.

(i) Barreiras - ocorrente na foz do rio Pepital, na regido do rio Raimundo Su, no farol do
ltacolomi, na encosta do Porto do Cajupe e, ao longo da rodovia, no trecho
compreendido entre o Porto e o entroncamento para Bequimao.

(iii) Agui - ocorrente principalmente nas regides proximas ao litoral, como manguezais e

praias locais.

Quanto as caracteisticas hidrogeolégicas, Alcéntara, devido ao dominio da formagao
ltapecuru, ndo apresenta grandes depositos de aguas subterrdneas. No entanto,
segundo estudos disponiveis os volumes de dgua existentes sao suficientes para atender

as necessidades da populagéo residente.

As principais classes de solos ocorrentes no municipio sao: podzélico vermelho-amarelo,
podzdlico vermelho-amarelo concrecionario, plintossolos, plintossoloconcrecionario,
cambissolo, gleissolo, gleissolo fase campo hidréfilo e higrofilo de varzea relevo plano,
solos litdlicos, areia quartzosa distrofica latossdlica, areia quartzosa distrofica, areia

Kohén-Saagoyen
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quartzosa marinha, areia quartzosa hidromarfica, solos indiscriminados de mangues e

afloramentos de rochas.

A regido encontra-se a uma altitude média de cerca de 32 metros acima do nivel do mar e

esta sob o dominio de ventos constantes (alisios).

Alcantara é atravessada por diversos rios e igarapés, apresentando grande formagao de
manguezais e de outras areas molhadas (apicuns), fruto da grande variagao de marés

ocorrente (cerca de 7 metros) e da pequena velocidade dos cursos d'agua.

O clima da regido & o tropical quente e umido, que apresenta duas estagbes bem
definidas: (i) de chuvas, denominada na regiao por inverno; (ii) e de seca, denominada
verdo. O periodo chuvoso inicia em dezembro, atinge a um maximo em margo e abril,

findando em agosto, quando comega o periodo de seca que se estende até dezembro.

Assim sendo, o periodo mais quente do ano ocorre em outubro/dezembro, ja o periodo
mais frio situa-se entre julho/agosto. A temperatura meédia mensal gira em tomo de

26,2°C a 27,3°C.

A exposigdo solar, ou seja, o tempo em que o sol permanece descoberto, sem nuvens, &
relativamente intensa na area — apresentando uma média mensal em tomo de 280 a 310
horas —, com maior intensidade no periodo seco (verao local). Ja a nebulosidade, ao
contrario da exposicdo solar, € mais acentuada nos meses de janeiro a junho (periodo

chuvoso local).

A regido apresenta um volume de éguas de chuvas médio anual de 2.182 mm, sendo que
desse total cerca de 88% ocorrem na estagdo chuvosa, de janeiro a junho, e apenas 12%
na estagéo seca, de julho a dezembro. O trimestre mais chuvoso é o de fevereiro a abril.

Devido a proximidade com o oceano, a predominancia de ventos constantes e as altas
temperaturas, observa-se em Alcéntara uma aita umidade relativa do ar, da ordem de
85%. em média, chegando a 100% durante o periodo chuvoso.
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Os vento locais sopram, predominantemente, de Nordeste durante a estagdo chuvosa e

de Sudeste na estacdo seca. Apresentando uma velocidade média anual da ordem de

2.5 mi/s.

Quanto a rede hidrografica, Alcantara possui seu termitorio recortado por varios rios e

riachos (figura 4), apresentando como principais bacias:
- bacia do rio Salgado - desembocando na baia de Séo Marcos;

bacia do rio Aura - desembocando na baia de Sao Marcos;

- bacia do rio Periagu - desembocando na baia de Cuma; e

bacia do rio Raimundo Su - desembocando na baia do Cuma.

A grande maioria dos rios do Municipio de Alcantara apresentam uma rica mata ciliar em
seu entorno e recebem baixa carga de despejos de origem humana, possuindo, assim, na

maioria dos casos, boa qualidade de agua.
3.2 Meio Bidtico

3.21 \Vegetagao

A Area de Infludncia do CLA apresenta caracteristicas especiais, apresentando grande
variedade de formagdes, que vao desde as pioneiras litoraneas (mangues e restingas) até

as pré-amazonicas (florestas abertas).

De acordo com a Carta de Cobertura Vegetal do Municipio de Alcantara (Figura 5), as
formagdes vegetais ocorrentes na Area de Influéncia do CLA, s&o representadas por.

_  Florestas - Floresta Tropical Subpereniféiia e Floresta Perenifolia de Varzea ou
Mata de Galeria;

- Formagbes arbustivo-herbaceas aluviais - Campos de Varzea,

- Formagbes pioneiras - manguezais, apicuns e corddes arenosos do litoral; e

~ Formagdes secundarias - capoeiras.
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CENTRO DE LANCAMENTO DE ALCANTARA

¢ Florestas
a) Floresta Tropical Subperenifélia ou Floresta Secundaria Mista

Se constitui na formagdo vegetal predominante da Area de Influéncia do CLA,

abrangendo uma area equivalente a 272 km® (Foto 4).

b) Floresta Perenifélia de Varzea ou Mata de Galeria

Essa formacdo florestal, tipica de margens de cursos d'agua, ocorre principalmente na
porgcdo do Centro para o Norte, ocupando uma superﬁi:.ia de cerca de 3 km®. Apresenta-
se, via de regra, como “extensdes” dos manguezais que adentram as varzeas dos rios ou

cOmegos.

+ Formagdes Arbustivo-Herbéceas Aluviais

Abrangendo uma superficie de cerca de 25 km®, ocorem na porgdo Sul-Sudoeste da
Area de Influéncia, mais precisamente, na regido dos povoados de Mocajituba e Parimirim

(Foto 5).
e Formagdes Pioneiras
a) Manguezais

Ocupando uma superficie de cerca de 97 km® do Municipio de Alcantara, suas areas mais
alteradas sfo observadas proximo as aglomeragdes urbanas, apresentando, entretanto,
razoavel estado de preservagéo nas demais regides da Area de Influéncia (Foto 6).

b) Apicuns

Compreendendo uma area de aproximadamente 29 km® do Municipio de Alcantara,
ocorrem, com maior intensidade, junto aos manguezais dos estudrios dos rios Aura e
Salgado, na porgdo Sudeste da Area de Influéncia do CLA.
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CENTRO DE LANGAMENTO DE ALCANTARA

Foto 4 - Vista geral da vegetagdo da drea do CLA
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7

Foto 5 - Presenca do Buriti, bastante comum em areas alagadas
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Foto 6 - Vista do Manguezal
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¢) Corddes Arenosos

Ocupando pequena superficie da Area de Influéncia do CLA (cerca de 0,6 km’), essa
formago situa-se ao longo da linha de costa, na regido da Baia de Sao Marcos, desde 0
Farol de Santana até a Ponta d'Areia, ja na regido da Baia de Cuma.

« Formagdes Secundarias

Representada pelas capoeiras essa formacdo ocorre, de modo geral, proximo aos

nucleos urbanos existentes no Municipio de Alcantara. Ocupam uma superficie

equivalente a 2,5 km? da Area de Influéncia do CLA.

3.2.2 Fauna

A grande diversidade de ambientes naturais (Foto 7) associada a baixa densidade de

cdo humana da Area de Influéncia contribuem para a presenga de uma fauna

ocupa
a, na APA das

relativamente rica e variada, podendo-se, inclusive, enumerar a 0corménc
Reentrancias Maranheses, de animais ameacados de extingdo, como por exemplo 0

guara, o golfinho, o peixe-boi marinho e a jacana.

Ressalta-se que na llha do Cajual, em Alcantara, devido a presenca de aves ameagadas
de extingdo, foi instalada a Estagao de Pesquisa e Conservagéo da Vida Silvestre.

Como indicadores da qualidade ambiental, dentre os grupos de animais silvestres, pode-

se citar as aves, de vez que se constituem em animais extremamente sensiveis a0s
impactos ambientais. Algumas espécies conseguem adaptar-se a ambientes alterados,
entretanto, para inimeras outras mais exigentes, a destruicio de seus abrigos naturais,

ou mesmo sua simples perturbagéo, significa a impossibilidade de sobrevivéncia.

Dentre as aves ocomentes na zona litoranea destacam-se: marrecas, pemaltas,
magaricos, batuiras, gaivotas e trinta-réis, além do guarad, savacu-de-coroa, colheiro,
talha mar e gaivotas. Suas maiores concentragbes situam-se na Baia de Sao Marcos e
na costa apos Alcantara - Baia Cabelo de Velho (Morrison et al, 1986).

Quanto as areas de mata de Alcantara, nao ha documentagio especifica sobre a regido.
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Foto 7 - Alcdntara - Vista do litoral
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Além das aves ja mencionadas, foram citadas em entrevistas com residentes locais, as
seguintes: soco, sabia, tucano, tucaninho, sanhago azul, sanhago preto, perequitinho,
maitaca, pomba-tocal, jandaia, jacu, narceja, bacarual, curica (papagaio), coira (coruja

grande), corujinha e pavao-do-mangue.

Quanto aos mamiferos, esses constituem 0 grupo mais desenvolvido do reino animal,
ocupando uma grande variedade de ambientes, no entanto, sdo os que apresentam 0
maior numero de espécies incluidas na lista de animais ameagados de extingdo.

Pertencem aos mamiferos, ainda, os principais predadores.

Segundo entrevistas com moradores ainda podem ser encontrados no municipio,
mamiferos de maior porte, ja extintos de outras regides do Estado, como por exemplo, a
sussuarana ou onca parda. Entre os felinos, estdo presentes também o gato maracaja, o

pintadinho e o gato vermelho ou gato mourisco.

Dentre os camnivoros destaca-se ainda a presenca do guaxinim, freqiente nas areas de
manguezais, da lontra e da ariranha, também associadas a ambientes aquaticos; e do
quati. Quanto aos canideos, foi relatada a presenca da raposa e de dois tipos de

cachomro-do-mato.

Entre os primatas, foram citados, o macaco-prego ou macaco-do-mangue, o guariba, 0

suim, o capijuba, e o macaco-da-noite.

O tamandua-colete ou mambira, © tamanduai, as preguigas, os veados catingueiro e
mateiro, a capivara, porcos-do-mato, catitus, queixadas, 0 porco-espinho, a prea, o
coelho, o tatu, o tatu peba, gambas e cutias, sao também citados, por moradores, como

presentes em Alcantara.
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3.3 Meio Antropico
3.3.1 Ocupagéo e Uso do Solo

« Histdrico

Antes mesmo da descoberta do Brasil ja existia uma grande aldeia tupinamba no local
onde hoje se encontra a cidade de Alcantara. O nome dessa aldeia, ou melhor, desse
aglomerado de aldeias, era Tapui-Tapera (Terra dos Tapuia) e a histéria de sua formagao

nao & conhecida.

Foi a época da invasdo francesa no Maranhdo, no inicio do século XVII, que a historia
local comeca a ser escrita. Em 1648 a aldeia foi elevada & categoria de vila - a Vila de
Santo Antdnio de Alcéntara - ficando como sede da Capitania de Cumé. Nesse mesmo
ano foram construidos os primeiros engenhos de cana-de-aglcar. Alcantara ja era,
entéo, um grande centro produtor de géneros alimenticios. As atividades agricolas
permitiram o aparecimento de uma elite econdmica, politica e intelectual, cuja projegéo foi

além dos limites locais.

Entretanto, em meados do século passado Alcantara foi perdendo espago para outras
localidades maranhenses, devido a crise da cuitura algodoeira e da lavoura de cana.

A Lei Aurea, que libertou os escravos, foi um duro golpe para os produtores rurais locais,
que néo tiveram como suprir as necessidades de bragos para as lavouras, intensificando-
se a crise econdmica. A partir de entdo a regido conhece um periodo de decadéncia.

Em 1948, no tricentenario da elevagdo a categoria de vila, Alcantara tomou-se Cidade
Monumento, pelo tombamento do Instituto do Patriménio Histérico e Artistico Nacional —
IPHAN (Decreto no 26.077-A). Ao tombar Alcantara, o IPHAN preservou o maior conjunto
homogéneo de prédios e ruinas existentes no pais, datados dos seculos XVIl e XVIil
(Figura 6 e Fotos 8 e 9).
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Foto 8 - Igreja Nossa Senhora do Rosario dos Pretos
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st

Foto 9 - Praga da Matriz - Pelourinho, ao fundo Sobrado dos Viveiros

Conaultoris & Shitosmas






ceecceccecoocoeocccocotocoOeOOOOOCOOROCOOEPPOOOCROPOORORES

IR

CENTRO DE LANGAMENTO DE ALCANTARA

e Ocupagédo e Uso Atual

A ocupagéo e o uso do solo atual de Alcantara e refiexo direto de seu processo historico

e, consequentemente, do periodo de decadéncia econdmica por que passou.

A ocupagdo de seu territério, além da sede urbana, é espalhada em poucos povoados e
varios sitios, os quais distribuem-se, via de regra, ao longo dos rios e do litoral. A
economia local estd apoiada no setor primario, tendo como principais atividades o

extrativismo, a agricultura de subsisténcia e a pesca artesanal.

A existéncia do CLA, serviu, e ainda serve, como elemento inibidor do processo de
expansdo local, uma vez que as teras que poderiam ser ocupadas ficaram contidas ao
Setor Sul da MA-106, onde sobressaem manguezais e campos inundéveis, ambos de

dificil acesso e legalmente protegidos.

Ressalta-se que a presenga do CLA no Municipio de Alcantara trouxe como
conseqiiéncia, por um lado, investimentos em infra-estrutura de servigcos, como por
exemplo a chegada de energia elétrica, reforma do Atracadouro de Jacaré, melhorias nas
vias de acesso, calgamento na sede municipal e pavimentagdo da rodovia

estadual MA-106.

Por outro lado, a presenca do CLA ocasionou a redistribuicdo de 32 localidades rurais,
onde residiam 312 familias, correspondendo a 1.348 pessoas, que foram transferidas
para sete distritos agricolas. Alem de contribuir para o processo de crescimento da

periferia urbana.

Para a ampliagio das atividades do CLA esta prevista ainda a transferéncia de
24 povoados (Figura 7), situando-se oito na area conhecida como Zona dos Reciclaveis,
onde foram cadastradas 94 familias e 16, com 268 casas, na area conhecida como Zona
de Iltapera/Pirajuba e do Alegre.

O Municipio de Alcantara segundo informagées da SEMA-MA, encontra-se dividido, para
efeitos do uso do solo, em oito categorias (Figura B), a saber:
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CENTRO DE LANGAMENTO DE ALCANTARA

a) Area urbanizada

Constituida pelas areas onde predominam os usos residencial e comercial. Destacando-
se a sede municipal; a Vila de Tapirei, nicleo residencial do CLA; os sete distritos
agricolas; e os povoados que contam com no minimo dois equipamentos urbanos de
base, tais como Ponta d' Areia, S&o Jodo de Cortes, Oitiua e Raimundo Su, dentre outros.

b) Areatombada

Formada pelo conjunto arquitetdnico e urbanistico da cidade de Alcéntara, a area
tombada corresponde a 0,35km’, representando apenas 0,02% da area total do

municipio.
c) Area Jurisdicional

Essa categoria corresponde a area ocupada pelo CLA, abrangendo 620km*, ou seja,
41,45% do territério municipal. Toda essa area encontra-se subordinada ao Ministerio da

Aeronautica.

d) Restrigéo a ocupacéo

A categoria de uso restrita a ocupacgdo corresponde a 150,04 km? (10,03% da superficie
municipal). Sé&o representadas pelas areas ocupadas pelos manguezais, campos

inundaveis e apicuns.

e) Sitio Paleontologico

Com extensdo de 27,16km’, essa categoria encontra-se atualmente limitada & llha do
Cajual, onde se localiza o monumento fossilifero com grande valor historico e
paleontolagico.

f) Turismo

Refere-se aos corddes arenosos e as praias de acesso livre e aguelas que apresentam
potencial para serem exploradas, como por exemplo a llha do Livramento e a llha do
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Cajual, embora esta ultima, apresente restricbes de ocupagio e uso do solo. Essa
categoria ocupa uma area de 0,58 km2, o que representa 0,04% da superficie do

municipio.
g) Expansdo

Essa categoria compreende as areas que apresentam cobertura do tipo mata de galeria,

capoeira e floresta secundaria mista, correspondendo a 276,89km”.
h) Agua

Respondendo por 414,43 km® da area municipal, & representada pela lamina d'agua, sem
salinizacdo, enquadrando, deste modo, 0s rios e as aguas territoriais.

3.3.2 Dinamica Demografica

Alcantara faz parte do grupo de municipios menos populosos do Estado do Maranhao.
Sua populagdo somava, em 1991, um total de 19.597 habitantes. Em 1996, o IBGE,
contou 18.950 habitantes, o que demonstra uma diminuicdo no nimero de moradores
locais de cerca de 550 pessoas, correspondendo a uma taxa negativa de crescimento
geometrica anual de -0,7% a.a. (Grafico 1).

Grifico 1 - Taxa de Crescimento do
Municipio de Alcintara ! Estado do Maranhdo
b z = = = = S
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Mo que se refere a distribuicdo da populacio pelas areas urbana e rural do municipio,
percebe-se que a populagao urbana de Alcantara, em 1991, registrou, em relagéo a 1980,
um crescimento da ordem de 87%.
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Este fato esta relacionado, em grande parte, a mudanga de parcela da populagéo
residente na zona rural para o distrito sede, principalmente apos a incorporacéo de 60%
do territorio rural do municipio para implantagdo CLA. A transferéncia do terminal
maritmo de Itauna para Cujupe, associada a ndo conservagio e consequente
degradacdo da via de acesso existente e da estrutura dos povoados, também
contribuiram para a migracdo da populacéo rural para areas urbanas. Por outro as
localidades de Cujupe, Mauricio e Arenhengal, indicaram crescimento e melhoria de infra-
estrutura,

A zona rural possuia, em 1991, 199 localidades rurais, distribuidas entre povoados,
distritos agricolas e sitios ou fazendas, concentrando 15.594 habitantes, em 3.331
domicilios particulares.

Quanto a renda familiar local, de acordo com dados do Censo Demogréafico do IBGE de
1991, 90% dos chefes de domicilio residentes em Alcantara recebiam rendimentos
inferiores a dois salarios minimos (grafico 2).

Grafico 2 - Pariicipagdo Percentual das Classes de Rendimento Médio
Mensal dos Chefes de Domicilio no Municipio de Alcantara
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3.3.3 Aspectos Econdmicos

Em Alcantara o setor primario se caracteriza como o mais importante ramo econdmico,
com destaque para as atividades de extracdo vegetal, agricolas e pesqueiras.
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Na produgdo agricola predominam as culturas temporarias voltadas para a subsisténcia,
como: a mandioca, o milho, o arroz e o feijfo. Seu cultivo, via de regra, é realizado de
forma tradicional (rogas), apresentando baixa produtividade. Na época seca, destaca-se
o cultivo da melancia. O extrativismo vegetal é representado pela coleta de améndoas de

babagu, carvéo e lenha.

A pesca, apesar de sua importancia na economia municipal e do grande potencial
pesqueiro existente no litoral norte maranhense, &€ desenvolvida de forma artesanal.
Ainda assim, a produgéo local atinge cerca de 110 toneladas anuais, destinando-se o
pescado capturado ao abastecimento do préprio municipio e da cidade de S&o Luis. Os
povoados de S&o Jodo Cortes e Ponta d'Areia, junto com o distrito sede, constituem-se

nos principais centros de produgéo de pescado de Alcantara.

A infra-estrutura municipal disponivel para suporte as atividades econdmicas
desenvolvidas sdo limitadas. A prefeitura mantém um mercado de peixes e outro de
came bovina e suina, entretanto, ndo apresentam condigbes satisfatorias de higiene e

limpeza.

O setor secundario resume-se as pequenas unidades de beneficiamento da mandioca,
nas chamadas casas de farinha, além de pequenas unidades de beneficiamento de arroz

e dos ramos de serraria e de panificagao.

O setor terciario local, também possui pequena expresséo, e é representado por unidades
varejistas, que comercializam, em sua maioria, géneros alimenticios de primeira

necessidade e medicamentos.

Em 1995, haviam 75 estabelecimentos comerciais cadastrados na Companhia Energetica
do Maranhao - CEMAR.

Embora o ramo de turismo seja considerado prioritario pela administragdo municipal como
instrumento de geragdo de empregos, renda e desenvolvimento da regido, a infra-
estrutura existente para o desenvolvimento desta atividade nao € satisfatoria. O servigo
de hospedagem é garantido por apenas trés pousadas e as altemativas de acesso ao
Centro Historico sdo limitadas.

Kohin-Saagoyen
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3.3.4 Infra-Estrutura e Servigos Sociais Basicos

» Abastecimento de Agua

O rio Pepital, situado a 10 km da sede municipal, & o principal manancial utilizado para o
abastecimento de agua da érea urbana de Alcantara. A capacidade do sistema de
abastecimento publico municipal & de 1,920 m’/dia, bem superior & produgio efetiva que
é, em média, de 432 m’/dia.

Segundo dados contidos no Plano Municipal de Desenvolvimento Rural de Alcantara
(PMA/98), dos 946 domicilios situados na sede municipal, 802 encontram-se ocupados.
Destes, 80% estdo ligados ao sistema publico de abastecimento e os 20% restante se

utilizam de pogos de fundo de quintal.

Na zona rural doze povoados — Paquatiua, Oitiua, Mamuna, Cajupe, Rio Grande, Peru,
S6 Assim, Maruda, Pepital, Cajueiro, Ponta Seca e Espera - contam com pogos
artesianos e chafarizes, entretanto sem rede de distribuigdo. Deve-se ressaltar que sete
destes povoados séo distritos agricolas implantados pelo CLA, cuja infra-estrutura de
abastecimento faz parte dos equipamentos comunitarios disponiveis.

O abastecimento de agua no CLA é efetuado através de pogos profundos, cuja
capacidade atende as necessidades do Centro. O tratamento da agua consiste na

desinfecgdo simples, através do uso de pastilhas de Clorin diretamente nos sistemas.

« Esgotamento Sanitario

Néo ha rede coletora de esgotos no Municipio de Alcantara, predominando, na sede
municipal, o uso de fossas rudimentares (66%), seguida do emprego de fossas septicas
(13%). Na zona rural, cerca de 66% dos domicilios ndo contam com instalagbes

sanitarias, nos demais domicilios predomina o uso de fossa rudimentar.

Segundo dados disponiveis no relatorio “Diagnostico Sécio-Econdmico do Municipio de
Alcantara” (SEMA/1997), a Fundagdo Nacional de Saude ja instalou kifs sanitarios em
varias residéncias da periferia da cidade. Entretanto, por falta de recursos, ndo pode
estender o beneficio para a area rural, conforme estava previsto.

Kohidn-Saagoyen
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Os esgotos gerados no CLA séo predominantemente domésticos e séo tratados através
de processo anaerobico, com a utilizagdo de fossas sépticas e sumidouro. Os setores
que manuzeiam substancias toéxicas, localizados na Area de Abastecimento de
Propelente Liquido, possuem locais proprios de tratamento/disposicdo adequado para tais

substancias.
¢ Residuos Sdélidos

No Municipio de Alcantara os servigos de coleta de lixo urbano estdo sob

responsabilidade da Secretaria Municipal de Obras e Servigos Urbanos.

As ruas e pragas da area central so capinadas periodicamente e o lixo domiciliar &

coletado diariamente em todas as ruas.

Atualmente, segundo dados da Prefeitura Municipal a coleta publica cobre 56% dos
domicilios urbanos, representando uma ligeira queda nos indices de prestagdo dos
servicos de coleta domiciliar, de vez que, em 1991, cerca de 60% dos domicilios eram

atendidos.

E importante ressaltar que as formas de disposigdo final sdo inadequadas, sendo,
inclusive, o lixo hospitalar incinerado em um buraco no quintal da Unidade Mista de

Sadde.

Na drea do CLA, a coleta é realizada regularmente por caminh&o préprio. Quanto a
forma de tratamento e disposigéo final dos residuos soélidos, também, o CLA, ndo dispbe
de um sistema adequado. O processo empregado & a queima dos residuos em
incinerador rudimentar de alvenaria, sendo as sobras da queima dispostas em local

préximo da incineragéo.

« Rede de Saude

A rede assistencial de saude do Municipio de Alcéntara é composta por uma unica
Unidade Mista @ um consultério médico privado, ambos situados na sede municipal, e
postos de assisténcia médica, distribuidos em 22 localidades rurais, a saber. Cajueiro,

Kohan-Saagoyen
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Pepital, Maruda, Peri, Santa Maria, S&o Jodo de Cortes, Peroba de Cima, Itaau, Oitiua,
Japel, Goiabal, Raimundo Su, Rio Grande, Canelatiua, Ponta d'Areia, Prainha, Cujupe,
Mamuna, Brito, Santana do Cabloco, Arenhengaua, e Espera.

A Unidade Mista de Salde, conta com 45 leitos, oferecendo servigos de clinica médica,
cinirgica, pediatrica, ginecologica, obstétrica e odontolégica, além de servigos de apoio
diagnéstico através do laboratério de analises clinicas e da Unidade de Raio X. Os casos
que ndo podem ser resolvidos localmente sdo encaminhados para S&o Luis. Utilizando-
se como parametro o indice minimo da OMS de 5 leitos por mil habitantes, verifica-se que

0 municipio apresenta uma caréncia de 47 leitos.

A relacdo médico por mil habitantes em Alcantara apresenta um valor médio de
0,2 médicos/1.000 habitantes, ou seja, bem abaixo do limite recomendado pela OMS, que
& de 1 médico/1.000 habitantes.

Os postos de assisténcia médica oferecem servigos de curativos, aplicagéo de injegdo e
consultas, nos dias em que ocorre deslocamento dos medicos para os povoados. Nos
demais dias da semana o atendimento resume-se a triagem dos pacientes, realizada
pelos agentes de salude, que desenvolvem agdes do Programa de Agentes Comunitarios

de Salde - PAC. Ao todo sdo 47 agentes atuando principalmente na zona rural.

Além do PAC, a Secretaria Municipal de Saude desenvolve mais cinco programas
complementares: matemo-infantil, imunizagéo; hipertenséo arterial; saide comunitaria;
prevengdo ginecolégica e DST/AIDS.

Na Area de Influéncia Direta do CLA existem 5 postos de assisténcia médica. Quatro
localizados nos distritos agricolas de Cajueiro, Pepital, Maruda e Peru, além de um posto
de saude localizado na Zona de Apoio do Centro de Langamento de Alcantara, na area
denominada de NUCLA. Esse posto conta com um consultério odontolégico, laboratério,
consultorio médico e sala de observagdo com a finalidade de atender aos militares e civis

vinculados ao Centro.

O estado de conservagdo e manutengdo dos equipamentos sociais nos nucleos dos
distritos agricolas é precario. Os postos assistenciais, embora equipados com consultorio

Kohin-Saagoyen
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médico e odontolégico, somente contam com um agente de saude para a triagem dos
pacientes. A populagio é obrigada a se deslocar para a sede municipal ou mesmo para
Sao Luis.

+« Sistema Viario e Transportes
a) Sistema Rodoviario

O sistema rodoviario na Area de Influéncia é formado por duas rodovias estaduais, a
MA-106 e a MA-308. A rodovia MA-108, pavimentada, com pouco mais de 150 km,
interliga as sedes municipais de Alcantara, Pinheiro e Santa Helena, de onde segue até a
BR-3186, rodovia federal de ligagdo do Estado do Maranhdo com a capital paraense -
Belém. A rodovia MA-308 apresenta-se em pista unica, com duplo sentido de trafego e
com pavimentacdo asfaltica. Faz a ligagdo de Alcantara com o povoado de Cujupe, a
partir da MA-106, atendendo as localidades de S&o Raimundo, Mauricic e Arenhengaua.

As rodovias vicinais, que ligam os diversos povoados existentes na Area de Influéncia do
empreendimento, encontram-se implantadas em leito natural e se apresentam em mas
condigbes de circulagdo e trafego (Foto 10). Devido as condigdes insatisfatorias de
trafego nas rodovias, especialmente nas vicinais, o transporte de cargas e passageiros
por vezes & bastante afetado, e em épocas de chuvas intensas, alguns povoados chegam

a ficar isolados, sendo apenas possivel os deslocamentos em animais.

Ressalta-se que s6 ha transporte rodovidrio regular por dnibus a nivel intermunicipal,
sendo os deslocamentos municipais, realizados em caminhdes, cammos de médio porte e

sistemas de para-transporte.
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Foto 10 - Estrada vicinal no Municipio de Alcantara
Kohin-Saagoyen
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b) Sistema Maritimo

O sistema maritimo é o principal meio de transporte entre Alcantara e S&o Luis. A ligagao
entre essas duas cidades e realizada através da Baia de S&o Marcos apresentando, em
linha reta, uma extensdo de 22 km.

Assim como caso do transporte rodoviario, também néo sdo satisfatorias, de um modo
geral, as condigbes de transporte na Baia de Sao Marcos, seja em decorréncia da
incerteza no cumprimento dos horérios de partida como pelas mas condigbes de
segurancga e conforto da maioria das embarcacgdes.

b) Sistema Aeroportuario

O Municipio de Alcantara n&o conta com aeroporto comercial, mas apenas com ©
aeroporto administrado pela INFRAERO, e os dois helipontos administrados pelo CLA.
Um de categoria militar e outro para utilizagdo publica restrita. Atendem apenas aos
militares e técnicos do Centro e pessoas autorizadas

3.3.5 Organizac¢do Social

No Municipio de Alcantara existem 53 organizagdes ndo govemamentais, de cunho
comunitario ou de representagdo de classe. A presenga desse numero significativo de
entidades reflete o perfil do municipio, cuja base econémica esta assentada na agricultura
e na pesca. Ao todo sdo cinco associagbes ligadas & atividade de pesca e 26

associagoes de produtores rurais.

Conauiltonin & Sisternas






oo ootooootoCbodrdrCC0YVCOCOVNFCLOCCLPOIPREVIONCPRPPOOPLE

IR

CENTRO DE LANGAMENTO DE ALCANTARA

4

Analise de Impactos
Ambientais

4.1 Preliminares

A proposta de ampliagdo do CLA ainda se encontra em sua fase inicial, n&o tendo sido
desenvolvido um projeto que defina e dimensione suas unidades constituintes, tais como:
(i) numero, tipo e localizagdo das plataformas de langamento; (ii) volumes previstos de
operagdo; (i) numero de trabalhadores a serem empregados, e
(iv) instalagbes necessérias. Isto porque tais informagbes dependem tanto do interesse e
dos projetos de parceiros/investidores, como também do préprio licenciamento ambiental

proposto no presente documento.

Cabe ressaltar ainda, que o atual estudo de impacto ambiental, embora seja o
instrumento adequado e necessério para o licenciamento ambiental do projeto, neste
estagio, devera ser ampliado, quando necessario, através de estudos de impactos

ambientais especificos para todos os demais projetos que venham a fazer parte do CLA.
4.2 Transformagdo Ambiental Esperada

De acordo com a legislagdo ambiental pertinente e a metodologia adotada & de
fundamental importancia compreender como ira se comportar a Area de Influéncia do
empreendimento em um determinado horizonte de tempo futuro. Assim sendo a analise
de impactos contempla a elaboragéo de trés cenarios altemnativos, quais sejam:

— Cenério Tendencial: onde se busca estabelecer o comportamento futuro da Area de
Influéncia, sem considerar a implantagdo do empreendimento (ampliagdo do CLA);

Kohin-Saagoyen
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-~ Cenario de Sucessdo: que se refere ao comportamento futuro da regiéo,
considerando a implantacdo do empreendimento (ampliagdo das atividades do
CLA); e

- Cendrio Alvo: que diz respeito a otimizagdo do Cenaric de Sucessdo, ou seja,
considera a ampliagio das atividades do CLA a partir da implementagéo do Plano
Ambiental, objeto do Capitulo 5.

Para a perfeita compreensdo de cada um destes cenarios foi elaborada, pelos diversos
especialistas que participaram do Estudo de Impacto Ambiental - EIA, uma listagem dos
fenémenos ambientais, que posteriormente foi analisada e avaliada. Fendmenos esses,
entendidos como os “eventos cujas manifestagdes estdo previstas nos trés cenarios
futuros” (in, Metodologia para Desenvolvimento dos Estudos de Impacto Ambiental -
MAGIA).

No caso especifico do projeto de ampliagdo do CLA foram considerados os seguintes

fendbmenos ambientais :

a) De ordem fisica

1

Inducdo de processos erosivos

I

Indugao de processos de assoreamento

Variagdo da qualidade da agua

Variagdo da qualidade do ar
b) De ordem biolégica
- Variagdo da abundancia de espécies da flora

— \Variagdo da abundéncia de espécies da fauna

Conaultonin & Bistemas
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¢} De ordem humana

Conflito de interesses com comunidades

- Indugio ao desenvolvimento de comeércio e servigos

Pressdo sobre o sistema viario

- Pressao sobre o uso e a ocupagao do solo
- Presséo sobre servigos sociais basicos

- Variagdo da arrecadacéo tributaria

- Varnacdo da oferta de servigos espaciais

- Variagdo da renda familiar

- Variagéo dos niveis de ruidos e vibragbes
- Variagdo dos riscos de acidentes

Estes eventos (total de 16 fendmenos ambientais) sdo os responsaveis pela
transformagéo ambiental ocorrente e futura da Area de Influéncia do CLA e foram motivo

de andlise e avaliacdo especifica para cada um dos trés cenarios considerados, conforme

a seguir apresentado.

- o de processos erosivos

Os processos erosivos podem ter como origem diferentes fatores. O primeiro, sem
duvida, é decomréncia da natureza dos solos de determinada regido, os demais séo

resultado de agdes humanas.

Na area do CLA, predominam casses de solos mais ou menos suscetiveis a erosao, ou
seja, ha um grau de pré-disposi¢éo dos solos a agdo de processos erosivos. Entretanto,
atualmente, ndo h& evidéncias da ocoméncia de erosdes significativas na regido,
percebendo-se apenas a presenga de pequenas e isoladas &reas erodidas junto a
rodovia de acesso ao CLA, tendéncia essa que devera se manter no futuro.

Kohan-Saagoyen
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Com a implantagdo do CLA é esperado um pequeno aumento na distribuicdo desse
fendbmeno ambienta, decorrente, basicamente, da ampliagdo das areas a serem

ocupadas.
-  Indu nto

Os processos de assoreamento (acumulo de areias ou de terras em determinados
pontos) s&o uma continuidade dos processos erosivos. Ao se introduzir a erosao esta-se
criando, automaticamente, as condigbes para a aceleragdo dos processos de
assoreamento. Assim sendo, como previsto para a indugdo de processos erosivos, ndo
séo esperados alteragdes significativas decorrentes dos processos de assoreamento.

- Vara da qualidade da aqu

A grande maioria dos rios do Municipio de Alcantara apresentam abundante mata ciliar,
em suas margens, recebendo pequena quantidade de despejos de origem humana,
devido a baixa densidade de ocupagfo oca, possuindo, deste modo, suas aguas, boa
qualidade. Apenas nas areas de maior concentragdo humana (alguns povoados e
distritos agricolas), devido a maior quantidade de despejos gerados, & que se observa

contaminagéo das aguas, como por exemplo, no distrito agricola de Peru.

No cenario tendencial, mantidas as atuais condigdes de uso e ocupagao do solo, ndo séo
esperadas modificagbes expressivas da qualidade das aguas dos corpos hidricos locais.

Com a ampliagdo do CLA, caso ndo sejam realizadas obras de melhoria do sistema de
esgotamento sanitario existente no nucleo urbano de Alcantara, espera-se uma gueda na
qualidade das aguas da regido, devido a reestruturagio da economia do municipio, com a
atragdo de pessoas, em busca de trabalho.

Independente do CLA & esperado ainda o aumento das atividades agricolas do municipio,
proporcionando uma maior contaminagdo dos cursos agua devido ao uso pesticidas e/ou
fertilizantes.

Kohan-8aagoyen
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- Variacdo da qualidade do ar

O ar no Municipio de Alcantara apresenta excelente qualidade ambiental, ndo sendo
esperadas, ao longo do periodo analisado, alteragdes significativas, apenas modificagbes
pontuais, em determinadas areas do CLA, devido as emissbes gasosas oriundas do
langamento de veiculos espaciais, do aumento das atividades aeroeportuarias e da

construgdo de novas unidades industriais.
- Variacdo undancia de espécies da flora
Esse fendmeno é decorréncia direta da remogéo da cobertura vegetal.

Na érea atualmente ocupada pelo CLA, que abrange cerca de 11% da superficie da Area
de Influéncia, localizam-se aproximadamente 2% da mancha de Floresta Secundaria

Mista do municipio.

Para o cendrio tendencial ndo sdo esperadas modificagdes na abundancia das espécies
da flora ocorente em Alcantara. Entretanto, com a ampliagdo do CLA, devido a
necessidade de remocdo de parte da cobertura vegetal, para a construgéo das unidades
componentes do empreendimento sdo esperadas pequenas variagdes. Cabe destacar

que a vegetacdo natural da area j@ se apresenta bastante alterada.

- Variacdo da abundéncia de espécies da fauna

Esse fendmeno €& fungdo direta da presenga do homem e do conseqlente

desenvolvimento de suas atividades antropicas.

Em Alcantara, a diversidade dos ambientes naturais ocorrentes, aliada a baixa ocupagéo
espacial humana, contribui para a presenga de uma fauna relativamente rica e variada.
Assim, para o cenario tendencial, &€ esperada a manutengéo do quadro atual da fauna, e
até mesmo, um aumento em sua abundancia.

Com a ampliagdo do CLA espera-se um afastamento definitivo de algumas espécies mais
sensiveis a presenca humana, das areas de maior movimentacéo do empreendimento,
como por exemplo, proximo as instalagées do Centro e no entomo do aeroporto. Deve-se

Kohin-Saagoyen
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observar, que tudo indica, que a Area de Influéncia tem condigbes de absorver as
migracbes da fauna de uma para outra area. Deste modo, pode-se afirmar que as
alteragGes na diversidade e abundancia da fauna, em fungio da ampliagdo do CLA, serdo

relativamente reduzidas.

- Conflitos de interesses com comunidades

Esse fendbmeno estd vinculado a existéncia de expectativas divergentes, por parte da

populagéo local, quanto aos beneficios e adversidades decorrentes da presenga do CLA.

Com a ampliagdo do CLA esse evento estara associado a possiveis conflitos, decorrentes
(i) de pressbes sobre o uso do solo, (i) de seguranca publica e (jii) por servigos sociais
béasicos, devido a chegada ao municipio de novos trabalhadores, bem como do
contingente populacional atraido para a area em fungdo do empreendimento e suas

perspectivas de geragdo de empregos.

Por outro lado, a transferéncia e assentamento de 367 familias hoje residentes na Zona
Operacional para novos distritos agricolas, pode também, vir a constituir-se em foco de
tensao entre o empreendedor, a populagao local e o poder publico.

- Inducéo ao desenvolvimento de comeércio & servigos

Esse fendbmeno s é esperado de ocormer na hipdtese de ampliagéo do CLA, uma vez que
estara a possibilidade de criagdo de novas oportunidades locais de trabalho decorrentes
da presenga do maior nimero de pessoas que serio atraidas para Alcantara, gerando,
como consequéncia, o desenvolvimento de atividades de hospedagem, alimentagao,
transporte etc.

— Presséo sobre o sistema viério

A pressdo sobre o sistema viario € decomrente do aumento do nimeroc de veiculos
circulando em uma dada regido e das condigbes das vias de circulagdo existentes.

Atuaimente o CLA e a municipalidade, por forga da pequena quantidade de veiculos
utilizados, ndo geram pressao sobre o sistema viario de Alcantara. No entanto, esse
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CENTRO DE LANCAMENTO DE ALCANTARA

evento j& apresenta alguma relevancia, devido a precariedade das rodovias locais,
principalmente nos periodos de chuva. Esse evento tende a se agravar, no cenario
tendencial, caso ndo sejam realizadas, pelos ¢rgdos publicos competentes, obras de

restauracdo e conservagao das estradas.

Com o CLA ampliado, a pressdo sobre o sistema viario sera decorréncia da oferta de
servicos de langamento espacial e do transporte de combustiveis, de maquinas, de
equipamentos e de pessoas. Deve-se esclarecer que as areas hoje ocupadas pelo CLA
contam com rodovias proprias, em bom estado de conservagao, e, evidentemente, com a
ampliagcdo do empreendimento a malha viaria do Centro sera também reestruturada para

atender as novas demandas.
—~ Presso sobre o uso e a ocu o do solo

Esse evento decorre do processo de modificagdo do uso e da ocupagdo do solo,
ocasionado pela desapropriagdo de 42% da area do Municipio de Alcantara para
implantagdo do CLA.

Devido ao tombamento da 4rea central da cidade e a inexisténcia de espagos livres entre
o centro e a perferia (Monte Sinai, Caravela, Seridd e Jericd), sdo identificados vetores
de expansdo urbana, para o cendrio tendencial, direcionados nos sentidos Qeste e

Noroeste do nucleo municipal.

Para o cendrio de sucessdo & esperado um aumento da pressdo sobre o uso e a
ocupacgédo do solo, relacionado a transferéncia das familias da Zona Operacional e a
prépria ampliagdo do Centro, como também em decorréncia da implementagéo dos
programas previstos de estimulo de atividades turisticas.

- Presséo sobre servicos sociais basicos

Esse fendbmeno estd associado ao aumento da procura por equipamentos sociais
(escolas, hospitais, transporte, dgua, esgotos, lixo etc.), decorente do aumento do

contingente populacional.

Kohin-Saagoyen

Consultona & Sisbemas






LI A R R R R R R R R R R Y R R R N N R R R N N Y Y RN N P N R Y N PR Y Y YR R Y

IR

CENTRO DE LANGAMENTO DE ALCANTARA

Atualmente os servigos sociais disponiveis em Alcantara ndo atendem a toda populagdo
residente, ndo sendo esperadas, a curto e medio prazo, mudangas no quadro existente, a
excecdo das obras previstas no PRODETUR (melhorias de saneamento basico,

transporte & comunicacao).

Com a ampliagdo do CLA espera-se que as deficiéncias hoje ocorrentes se intensifiquem
devido ao aumento do numero de migrantes, em busca de melhores oportunidades de
trabalho.

- Variacdo da amrecadacéo tributaria

Esse evento estad associado ao aumento da amecadagdo de diferentes tributos,
decorrentes das atividades econdmicas desenvolvidas em determinada regido, como:
contratos de prestagdes de servigos (ISS), aquisicdo de materiais (ICMS) e imposto de
renda, alem de tributos outros vinculados aos empregos diretos.

Em Alcantara a amecadagdo tributaria esté vinculada basicamente & presenca de
pequenos estabelecimentos comerciais, voltados para o abastecimento de produtos
alimenticios de primeira necessidade, ndo sendo esperado, para o cenario tendencial,
mudancas significativas neste quadro.

Ja com a ampliagdo do CLA, decorrente da contratagdo de novos trabalhadores, da
aquisicdo de materiais e do aumento da demanda por servigos e produtos, prevé-se um

crescimento nos quantitativos dos impostos e taxas arecadados.
- ariacdo da oferta de servicos espaciais

Esse evento diz respeito aos servigos decorrentes das atividades de langamento de

veiculos espaciais no CLA.

Para o cendrio tendencial a oferta de servigos espaciais serd conseqléncia direta da
disponibilidades dos recursos governamentais. Ja no cenario de sucesséo, que prevé a
ampliagdo do CLA, é esperadoc um aumento substancial na procura desses servigos,
devendo a clientela e as atividades do Centro serem bastante ampliadas.

Kohidn-Saagoyen
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- Variaco da renda familiar

Esse fendmeno, em Alcantara, reflete o pequeno dinamismo econdmico existente, onde
80% das familias residentes recebem, por més, menos de um salario minimo. A medio
prazo ndo se espera modificagbes no quadro ocorrente. Entretanto, com a ampliagéo do
CLA serdo geradas novas oportunidades de emprego, o que podera contribuir para

melhorar os atuais niveis de renda familiar.

-~ Variagdo dos niveis de ruido e vibracbes

Alcantara apresenta hoje baixos indices de ruidos e vibragbes, mesmo considerando-se
as atividades de langamento do CLA. Para o cenario tendencial admite-se a manutencao
dos niveis ocorrentes, de vez que a frequéncia dos langamentos de veiculos
aeroespaciais sera bastante baixa, acontecendo apenas em eventos isolados. Cabe
salientar que até agora néo foram registrados, por parte da populagéo entrevistada na
cidade de Alcantara, quaisquer disturbios auditivos durante os diversos langamentos

realizados.

No caso da ampliagdo do CLA, as novas bases de langamento se situar@o em areas mais
distantes da cidade que a atual base de langamento, o que representara uma condigao

mais favoravel que a atual.

Por outro lado, é esperado um aumento do trafego aéreo, no aeroporto local, com a
presenca de aeronaves de grande porte, sendo, entdo, conveniente o desenvolvimento
de estudos para melhor avaliar a necessidade de se adequar o referido aeroporto a um

programa de monitorag@o acustica.
- Var dos riscos de acide

Esse fendmeno estara associado ao aumento na circulagéo de veiculos nas rodovias e
vias locais, decorrente do transporte de maquinas e equipamentos, materiais de consumo
e trabalhadores, aumentando a probabilidade da ocoméncia de acidentes.

Kohin-Saagoyen
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O quadro 4.1 oferece uma visdo integrada dos resultados esperados, para cada um dos
fenébmenos ambientais analisados, por cenario considerado. Conforme pode ser
observado os eventos identificados, em termos de beneficios e adversidades, apresentam

a seguinte distribuico; quatro beneficios e 12 adversidades ambientais.

Uma vez que a negociagéo, comercializagdo e desenvolvimento dos projetos especificos
do CLA sé sera feita apos a obtengdo das licengas prévias necessarias, ndo foi possivel,
na presente andlise, quantificar a intensidade dos impactos (valor potencial de impacto
dos fendmenos ambientais). No entanto para efeito de consisténcia da analise, admitiu-
se que o valor potencial dos impactos de cada um dos eventos era o maior possivel
(apresentando intensidade maxima), ou seja, igual a 1 (um) para os benéficos e
igual a -1 (menos um) para os adversos, 0 que permitiu a realizagdo de uma analise
integrada do comportamento extremo dos fendmenos, para os ftrés cenarios

considerados.

E importante ressaltar que o procedimento acima adotado ficou propositadamente mais
adverso do que a realidade, uma vez que inumeras adversidades identificadas nao
apresentam significAncia em termos de seus efeitos, como, por exemplo: indugdo de
processos erosivos, assoreamento, variagdo da qualidade do ar e variagdo da
abundancia de espécies da flora. Por outro lado, diversos beneficios ambientais
previstos, podem representar substantivas mudancas positivas seja para o Municipio de
Alcéntara, para o Estado do Maranh&o ou até mesmo para o pais. Assim s&o 05 casos
da oferta de servigos espaciais, da restruturagdo da economia municipal e estadual, com
a indugdo do desenvolvimento de atividades comerciais, industriais e de servigos,
melhorias e ampliagdo da capacidade de suporte a servigos sociais basicos e melhorias
infra-estruturais, em especial em termos de saneamento, educagdo, saude, transporte e

comunicacao.

Koh
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CENTRO DE LANGAMENTO DE ALCANTARA

5

Plano Ambiental

O Plano Ambiental possui como finalidade basica buscar solugdes que amenizem, ou
mesmo impegam, a manifestagéo dos fenomenos adversos identificados para o cenario
de ampliagdo das atividades do CLA (Cenario de Sucesséo), quando da realizagéo da
andlise de impactos ambientais (Capitulo 4). Ao mesmo tempo em que busca permitir

compensagbes para os eventos que ndo possam ter seus efeitos negativos atenuados.

Conforme apresentado no quadro 4.1 do capitulo anterior foram identificados um total de
12 eventos adversos, sendo que, de acordo com as andlises efetuadas, 67% desses sdo

passiveis de medidas que atenuem seus efeitos desfavoraveis (medidas mitigadoras).

O quadro 5.1 apresenta os eventos adversos e identifica quais deles sdo ou nao

mitigaveis.

Quadro 5.1 - Fenébmenos Ambientais Adversos

FENOMENOS ADVERSOS MITIGAVEIS mrr::;ﬁﬁ?.rms
Indugdo de processos erosivos X
Indugdo de processos de assoreamento X
Variagdo da qualidade da agua x
Variagdo da qualidade do ar X
Variagdo da abundancia de espécies da flora 4
Variagdo da abundancia de espécies da fauna X
Conflitos de interesses com comunidades X
Pressédo sobre o sistema viario X
Pressé&o sobre o uso e a ocupagéo do solo X
Kohin-Saagoyen
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F FENOMENOS ADVERSOS MITIGAVEIS NAO
MITIGAVEIS
Pressédo sobre 0s servigos sociais basicos X
Variagdo dos niveis de ruidos e vibragbes x
Variagdo dos riscos de acidentes X

Para atender a atenuacio das adversidades acima relacionadas, o plano proposto foi

estruturado em cinco grandes programas ambientais, 0s quais foram subdivididos em

diferentes projetos, de acordo com a natureza de cada adversidade considerada.

Ressalta-se que os projetos a serem implementados s&o de responsabilidade do CLA,

envolvendo os parceiros investidores, Orgaos municipais e estaduais, entidades

conveniadas, empreiteiras, etc, de acordo com a necessidade de cada projeto, conforme

listagem apresentada a seguir:

« Programa de Monitoragao ambiental

Projeto 01 Monitoragao da Qualidade da Agua
Responsavel — CLA e parceiros investidores
Executor - Responsavelfexecutor — CLA parceiros investidores

Esse programa deverd ter inicio antes do periodo de obras, sendo efetuadas duas
amostragens, uma em periodo chuvoso e outra em periodo seco. Com © inicio das
obras, as amostragens passarao a ter frequéncia trimestral, de modo a contemplar as

quatro estagdes.

Os pontos de amostragem dever@o abranger os principais cursos d'agua, superficiais e

subterraneos, passiveis de serem impactados.

A principio, deverdo ser contemplados os seguintes parametros. cor, turbidez,
condutividade, cloreto, pH, DBO, DQO, OD, nitrato, nitrito, amonia, nitrogénio total,
nitrogénio Kjeldahl, fésforo total, ortofosfato, solidos totais, solidos em suspensé&o, 6leos e
graxas, coliformes totais e fecais, organoclorados, transparéncia e temperatura.

Kohén-Saagoyen
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Projeto 02 Monitoragdo da Qualidade do Ar
Responsavel — CLA e parceiros investidores
Executor — CLA elou parceiros investidores

C L .

O programa de monitoramento da qualidade do ar devera ter inicio antes do periodo de
obras, de modo a que seja estabelecido o padréo atual da area. Com o inicio das obras,
propde-se que seja instalada uma estagdo de amostragem para cada canteiro, para

monitorar as suas respectivas contribuicbes.

Os parametros a serem monitorados envolverao, no minimo, monoxido de carbono,
diéxido de enxofre, particulas em suspensdo e particulas sedimentaveis. Para cada
situacio estabelecida, em face de novos projetos, parametros especificos deverao ser

avaliados.

Nos dias de medicdo da qualidade do ar, a unidade de meteorologia do CLA devera
fornecer dados relativos a velocidade e dire¢do dos ventos, temperatura do ar, umidade

relativa e indice pluviométrico.

Este projeto deve ter durag3o permanente.

Projeto 03  Monitoragdo de Ruidos
Responsavel — CLA e parceiros investidores
Executor — CLA elou parceiros investidores

Esse projeto devera ser antecedido por um levantamento do padrio de ruidos hoje
ocorrente na regido. Desta forma, com os levantamentos em periodos de missdo, sera

possivel comparar as variages da geragdo de ruidos. Somente a partir dessas
informagdes sera possivel estabelecer medidas mitigadoras adequadas, para fazer face a
questbes adversas eventuaimente ocorentes - plantio de vegetagdo, projetos de

protecdo acustica etc.

A monitoracdo de ruidos & um projeto permanente, transformando-se, portanto, em uma
atividade rotineira do CLA.

Kohédn-Saagoyen
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» Programa de Manejo Ambiental

C L A

Projeto 04  Reabilitag@o de Areas Degradadas
Responsavel — CLA e parceiros investidores
Executor — CLA elou parceiros investidores

As atividades de reabilitago de areas modificadas por obras do CLA devem ser
traduzidas por um projeto basico, adaptavel a todos os tipos de degradacgao que possam
ser proporcionadas na regido. Esse projeto & o manejo necessario € suficiente para a

inibicio das manifestagbes de processos erosivos e de assoreamento.

Recomenda-se que as agbes de reflorestamento a serem desenvolvidas nas areas
desmatadas, dentro e fora do CLA, envolvam especies nativas e incorporem méao-de-obra

local para sua execugao.

« Programa de Controle Ambiental

Projeto 05  Padrbes de Desempenho Ambiental
Responsavel — CLA e parceiros investidores
Executor — CLA efou parceiros investidores

As atividades de controle ambiental referem-se a determinagdio de padrdes de
desempenho ambiental de cada uma das unidades componentes do CLA, tanto aguelas
que conformam a sua estrutura de apoio, quanto as referentes as atividades de parceiros

investidores.

Alem disso, o controle ambiental envolve o estabelecimento de procedimentos e
processos de fiscalizagao, monitoragdo de resultados, avaliagéo de efeitos ambientais,

auditorias internas e proposigéo de agbes corretivas e preventivas.

O projeto de controle ambiental do CLA consolida-se com a estruturagdo dos processos
de fiscalizagiio e do Relatério de Desempenho Ambiental do Centro de Langamento de

Alcantara — RDA.

Kohan-Saagoyen
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« Programas Especiais

Projeto 06  Educagdo Ambiental
Responsavel — CLA e parceiros investidores

Executor — CLA efou parceiros investidores

Esse projeto envolve orientagdo, sensibilizacdo e esclarecimentos junto ao publico-alvo,
voltados para a mudanga de comportamento das comunidades frente ao processo de

degradagdo ambiental relacionado a:

_  disposicao de residuos sdlidos e a destinagdo dos esgotos sanitarios;

incentivo a atitudes conservacionistas dos atores envolvidos de forma a garantir a
integridade do patriménio ambiental;

_  instituicio de mecanismo que reduzam a pressdo sobre determinadas espécies da
flora e da fauna que estejam ameagadas de extingdo na area de influéncia do CLA;
e

sensibilizagdo do publico-alvo do Projeto de Educagio Ambiental sobre os riscos e

danos ambientais.

Projeto 07  Avaliagdo e Salvamento do Patrimonio Arqueologica
Responsavel — CLA e parceiros investidores
Executor — entidades conveniadas

Esse projeto visa identificar e resquardar os sitios arqueologicos ocorrentes na area do
CLA, antes do inicio das obras, uma vez que ndo existem informagbes oficiais

disponiveis.

Projeto 08  Comunicagéo Social
Responsavel — CLA e parceiros investidores

Executor — CLA efou parceiros investidores

Esse projeto tem como finalidade divulgar, permanentemente, informagdes sobre as

obras e a operagio do empreendimento.

Kohidn-Saagoyen
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Projeto 09  Gestdo Ambiental
Responsavel — CLA
Executor — CLA e parceiros investidores

A gestdo ambiental do CLA devera envolver trés estagios distintos e complementares na
sua evolugdo. Primeiramente, com base nos presentes estudos, © CLA devera
estabelecer e desenvolver um setor especifico para realizar as tarefas da gestao
ambiental. Recomenda-se que esse setor esteja diretamente vinculado & alta diregio do

CLA, na qualidade de 6rgéo de assessoramento.

Em segundo lugar, como fungdo direta da formalizagdo da estrutura, devem ser
desenvolvidos os procedimentos e processos da gestdo ambiental requerida, sobretudo
estabelecendo as interfaces com areas do CLA que efetuam levantamentos de
informacbes de interesse para a GA. Nesta etapa serdo determinadas as tarefas
especificas da GA, considerando a natureza das atividades do CLA e as peculiaridades

de sua area de influéncia.

A terceira etapa consiste no treinamento/contratacdo de profissionais para a realizagao
das tarefas da GA. Em casos especificos deve ser avaliado o interesse em terceirizar
determinadas atividades, em especial aquelas gue demandam especializagies em areas
ndo afins ao CLA e com periodicidade mais acentuada.

Esse projeto instrumentaliza o projeto de controle ambiental acima apresentado.
Recomenda-se que todo o processo de formalizagéo da fungdo de gestao ambiental do

CLA seja divulgado externamente, dentro e fora do pais.

Kohén-Saagoyen
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Projeto 10  Assentamentos
Responsavel — CLA
Executor — CLA

O projeto consiste na transferéncia e reassentamento da populagado residente na area
determinada como Zona Operacional do CLA, para os distritos agricolas a serem

implantados.

Para a elaboracio dos projetos dos novos distritos agricolas a serem implantados,
deverdio ser adotados critérios estabelecidos a partir da experiéncia anterior referente a

primeira etapa de transferéncia e assentamento ja executada pelo CLA.

Projeto 11 Melhoria da Oferta de Infra-Estrutura Basica para as Comunidades na Area
Jurisdicional ndo Reassentadas
Responsavel — CLA e parceiros investidores
Executor — CLA

Esse projeto tem como finalidade ampliar 0 acesso das comunidades localizadas na area
do CLA, ndo contempladas no projeto de assentamento, no que se refere a
(i) atendimento médico e hospitalar, (i) atendimento educacional; (ii) transporte; €
(iv) assisténcia técnica para desenvolvimento das atividades produtivas.

Projeto 12  Projeto de Compensagao Ambiental em Unidade de Conservagéo (U.C)
Publica e uso indireto com Ecossistema semelhante - PCA
Responsavel — CLA
Executor — CLA

O projeto tem como finalidade atender ao disposto na resolugdo CONAMA 02/96, de 18
de abril de 1996, que prevé como compensagao ambiental, em face da reparagdo de
danos ambientais, o investimento por parte do empreendedor em unidade de
conservagdo (U.C) ambiental de dominio publico e uso indireto. A U.C devera se localizar

Kohéan-Saagoyen
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préxima ao empreendimento e possuir ecossistema semelhante ao afetado. A selegao da
U.C a ser beneficiada sera de critério do IBAMA, respeitado o disposto anteriormente,
podendo os investimentos serem: elaboragdo de novos projetos e planos de manejo,
execugdo de projetos com o custeio de atividades ou aquisicio de bens de U.C publicas
definidas na legislagio, ja existentes. O IBAMA sera o responsavel pela selecdo da
referida U.C.

« Programa de Gestdo Ambiental de Obras

Procedimento 01  Canteiro de Obra, Abertura de Trilhas, Caminhos de Servigos e
Estradas de Acesso, Jazidas e Caixas de Empréstimos e Areas de
BotaforaResponsavel - CLA e  parceiros investidores

Executor — empresas empreiteiras

Procedimento 02 Desmatamento e Limpeza de Terrenos
Responsavel — CLA e parceiros investidores

Executor — empresas empreiteiras

Procedimento 03  Servigos de Terraplenagem
Responsavel — CLA e parceiros investidores

Executor — empresas empreiteiras

Procedimento 04 Operagéo de Maquinas e Equipamentos
Responsavel — CLA e parceiros investidores
Executor — empresas empreiteiras

Procedimento 05  Usinas de Asfalto, Concreto e Solo
Responsavel — CLA e parceiros investidores
Executor — empresas empreiteiras

Procedimento 06  Tratamento e Destinagio de Efluentes e Residuos
Responsavel — CLA e parceiros investidores
Executor — empresas empreiteiras

Kohan-Saagoyen
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Com a adogéo do plano ambiental pretende-se conduzir o CLA, do Cenario Atual (em que
se encontra), para um cendrio futuro de desempenho ambiental otimizado, denominado
por Cenario Alvo. Significa dizer que, com a realizagdo das ampliagbes do ClAea
implementagdo do plano ambiental concebido, os efeitos ambientais serdo beneficiados,
resultando em melhorias tanto para o ambiente, como também para a comunidade local e

para os empreendedores.

Visando a perfeita aplicagdo do plano proposto, sugere-se que 0s atores envolvidos no
empreendimento - Centro de Langamento de Alcantara, Ministério da Aeronautica,
INERAERO. Poder Municipal de Alcantara, Secretaria Estadual do Meio Ambiente do
Maranhdo e Comunidade de Alcantara - atuem de forma integrada, o que permitira o
alcance e a eficiéncia de todos os processos de gestdo ambiental requeridos.

O quadro 5.2 a seguir apresenta a reformulagdo da analise integrada dos fenomenos
ambientais identificados, considerando a aplicagdo do plano ambiental acima concebido.

Kohéan-Saagoyen
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CENTRO DE LANGCAMENTO DE ALCANTARA

6

Analise de Risco
Ambiental

O presente capitulo apresenta os resultados da analise de risco ambiental referente ao

langamento de veiculos espaciais no CLA.

Considerando-se a atual fase do projeto, a andlise efetuada foi fundamentada nos
processos que caracterizam a atividade de langamento como um todo, néo tendo sido
indicados detalhes técnicos quanto aos tipos de combustiveis e/ou tipos de veiculos
langadores, os quais so deverdo ser especificados em fase posterior do projeto de
ampliagdo do CLA.

Assim sendo, foi realizada uma avaliagio geral, dos possiveis riscos ambientais passiveis
de ocorrerem sobre os fatores ambientais basicos — ar, agua, solo fauna, flora e homem.

Ressalta-se que, o modelo a ser adotado para os langamentos de veiculos espaciais no
CLA, de acordo com as informagdes fornecidas pela INFRAERO, sera o Modele Padrao
Ocidental — MPO.

Este modelo, que é utilizado nos principais centros de langamento existentes no mundo
ocidental, recomenda a adogdo de uma mesma seqéncia de operagbes para cada
campanha de langamento. Tal procedimento permite determinar, com precisdo, 0s riscos
possiveis para cada uma das fases envolvidas no langamento, bem como para cada uma

das atividades a serem executadas.

Como conseqliéncia das informacgdes e avaliagbes efetuadas, dois Planos de Seguranga

forram propostos, a saber:

Kohan-Saagoyen
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CENTRO DE LANGAMENTO DE ALCANTARA

s Plano de Segurancga de Operagdo
a) Abrangéncia:

- prevengdo de riscos de acidentes nas plataformas de langamento;
- seguranga de operagdo de langamento;
- seguranga de vdo; e

- seguranga em situagbes de emergéncia.

b) Diretrizes Bésicas:
- determinacdo de providéncias especificas de seguranca, para cada circunstancia

passivel de acidente;

~ especificagdo do grau de redundancia dos dispositivos para cada um dos casos

considerados;

- determinacéo e delimitagdo de zonas de riscos, de acordo com os diferentes niveis

de impactos, destinada a protegéo de pessoas e bens;

- determinacéo das etapas distintas para a desocupacgéo de pessoal, reduzindo-o
ao minimo necessaria para as especificidade das operagdes que serao

normalmente efetuadas;

_  detalhamento da estrutura e dos processos para atuag@o das equipes contra-
incéndio;
- detalhamento dos procedimentos das equipes médicas,

- detalhamento dos procedimentos, em caso de necessidade, de atendimento
médico externo ao CLA;

- definigéo, quando for o caso, das zonas de seguranga em terra, no mar e no ar,
estabelecendo as especificidades de cada possivel evento, bem como as medidas

efetivas para cada caso,

- indicagdo das situagdes de risco nas fases distintas: antes do langamento, durante
o langamento e apés o langamento;

Conaultorin & Balemas
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CENTRO DE LANGAMENTO DE ALCANTARA

- determinagdo de levantamentos especificos, em caso de ocomréncia de acidente,
de forma a avaliar suas conseqiéncias, extensbes e medidas efetivas a serem

tomadas.
c) Responsavel Centro de Langamento de Alcantara

d) Executor: Centro de Langamento de Alcantara e parceiros investidores
« Plano de Seguranga de Estocagem de Combustiveis

a) Abrangéncia:
- seguranga na estocagem dos combustiveis;
- seguranga nas diversas fases de transporte dos combustiveis; e

- seguranga nos armazeéns de motores e propelentes solidos.

b) Diretrizes Bésicas:

- indicagdo de todos os combustiveis passiveis de acidente, bem como as

condigdes fisico-quimicas correspondentes;

~ determinacdo de providéncias especificas de seguranca, para cada circunstancia

passivel de acidente;

- especificacdo do grau de redundancia dos dispositivos para cada um dos casos

considerados;

- determinagéo e delimitagdo das zonas de riscos, de acordo com os diferentes

niveis de impactos, destinada a protegéo de pessoas e bens;

- determinagdo das etapas distintas para a desocupagao de pessoal, em caso de
acidente, reduzindo-o ao minimo necessaria para as especificidade das operagbes
que devam ser efetuadas;

— detalhamento da estrutura e processos para atuagéo das equipes contra-incéndio;

- detalhamento dos procedimentos das equipes medicas;

Kohan-Saagoyen
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CENTRO DE LANGAMENTO DE ALCANTARA

- detalhamento dos procedimentos em caso de necessidade de atendimento medico

externo ao CLA;

- definigdo de uma equipe para avaliagdo das condigdes de seguranca, dos critérios

a serem adotados e da periodicidade de tais avaliagbes;

- determinacdo de levantamentos especificos, em caso de ocorréncia de acidente,
de forma a avaliar suas conseqiéncias, extensdoes e medidas efetivas a serem

tomadas.
c) Responsavel: Centro de Langamento de Alcantara

d) Executor: Centro de Langamento de Alcantara e parceiros investidores

Kohin-Saagoyen
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CENTRO DE LANCAMENTO DE ALCANTARA

7
Equipe Técnica

Os servigos referentes aos Estudos de Impacto Ambiental e respectivo Relatério de
Impacto Ambiental do Projeto do Centro de Langamento de Alcantara foram
desenvolvidos pela equipe técnica da Kohan-Saagoyen Consultoria e Sistemas Ltda,
conforme contrato 016-ST/98/0151, e com o apoio da equipe da INFRAERO, atraves dos
especialistas Denner Seripieri Veronese, PRAS/DTPV, Responsavel Técnico pelos
trabalhos na INFRAERO; Alexandre Barbosa Branddo da Costa, PRAS/DTPV; Alan de
Oliveira Lopes, PRAP; e Sérgio Antdnio Frazdo de Aradjo, PRAP.

Em sequéncia apresentamos a experiéncia técnica da ‘Kohén-Saagoyen na area

ambiental.

Rio de Janeiro, 27 de Julho de 1998

Anthony Ralph de Alonso Héndler Nobuo Nakasato
Coordenador dos Estudos Responsavel Técnico perante o CREA
CREA 900.130-D CREA 30.063/D
Kohan-Saagoyen
Canauliorin & Bistemas
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CENTRO DE LANCAMENTO DE ALCANTARA

A EXPERIENCIA DA KS
e e

Nas cerca de 6 dezenas de estudos e projetos que desenvolvemos com éxito, atuamos

na viabilizagdo e gestéo ambiental de muitos projetos. Esse fato permitiu que a Kohan-

Saagoyen adquirisse larga experiéncia em diversos setores. Dentre nossos principais

servigos destacamos:

GESTAO MUNICIPAL

Capacitagdo técnica em gestdo ambiental de 32 prefeituras municipais da Bacia do
Rio Tibagi, Parana, nas préticas do Planejamento e da Gestao Ambiental de territérios
municipais, em Londrina e Ponta Grossa, para o COPATI - Consorcio Intermunicipal
de Protegéo da Bacia do Rio Tibagi, fev a mar 98;

HIDROENERGIA

EIA/Rima da Usina Hidrelétrica de Samuel, com 216 MW de poténcia instalada,
situada no Rio Jamari, em Porto Velho/RO, com 560 km’ de érea de reservatorio,
situada na Regido Amazbnica, Eletronorte SA, 1986-1988, na Sondotécnica SA;
ElA/Rima do Projeto da Usina Hidrelétrica de Manso, com 210 MW de poténcia insta-
lada, no Rio Manso, em Cuiaba/MT, com 387 km? de drea de reservatorio, situada em
regido de cerrado, a montante do Pantanal Matogrossense, Eletronorte SA, 1986-
1988, na Sondotécnica SA;

ElA/Rima do Projeto da Usina Hidrelétrica Corumba |, Goias, Furnas SA, 1987-1988,
na Sondotécnica SA,;

Avaliagdo de Impactos Ambientais do Projeto da Usina Hidrelétrica Foz do Bezerra,
Goias, Fumas SA, 1988, na EngeRio SA;

ENGENHARIA ESPACIAL

ElA/Rima Centro Espacial de Alcantara, que constitui no primeiro centro espacial
internacional de langamento de veiculos, envolvendo mais de uma dezena de
plataformas de langamento de veiculos espaciais, drea industrial dedicada, area de

Kohin-Saagoyen
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CENTRO DE LANGAMENTO DE ALCANTARA

controle e apoio logistico, e area residencial, no municipio de Alcantara, Maranhao,
INFRAERO SA, mar98 a jul98, na KOHAN-SAAGOYEN LTDA,;

IRRIGAGAO

ElA/Rima do Projeto Barreiras Norte, Bahia, envolvendo os perimetros de Nupeba,
Riacho Grande e Barmeiras Norte, no oeste baiano, com drea imrigada de
aproximadamente 12.000 ha, a partir dos estudos de pré-viabilidade técnica e
econdmica do projeto, CODEVASF, 1988 , para o consorcio formado pelas empresas
JAAKKO POYRY, ENCO e TAHAL,;

EIA/Rima do Projeto Salitre, no noroeste baiano, com area irigada de cerca de 87.000
ha, a partir dos estudos de pré-viabilidade técnica e economica do projeto,
CODEVASF, 1988, desenvolvido para o Consorcio formado entre a JAAKKO POYRY,
ENCO e TAHAL;

Elaboragéo do Plano de Protegdo Ambiental do Projeto de Irigagéo Nilo Coelho, em
Petrolina, PE, envolvendo um Programa de Gestdo Ambiental, um Programa de
Recuperagdo de Areas Degradadas, Programa de Educagdo Ambiental e Plano de
Manejo da Reserva Legal, CODEVASF, Jul96 a Dez 96, para o consorcio formado
pelas empresas JAAKKO POYRY, ENCO e TAHAL;

ElA/Rima do Projeto de Irrigagdo de Alta Floresta, Mato Grosso, abr1998 a ago1998,
para o Consércio Noronha/JAAKKO POYRY/Multiservice, na KOHAN-SAAGOYEN
Ltda,
EIA/Rima do Projeto de Imigagdo de Comodoro, Mato Grosso, abr1998 a ago1998,
para o Consdrcio Noronha/JAAKKO POYRY/Multiservice, na KOHAN-SAAGOYEN
Ltda;

PETROQUIMICA

ElA/Rima da Ampliagdo da Refinaria de Paulinea - REPLAN, envolvendo a instalacéo
de uma unidade de craqueamento catalitico, uma unidade de recuperacéo de enxofre,
uma tocha e da ampliagdo dos sistemas de desmineralizacdo de agua e de tratamen-
to de despejos industriais, em Paulinea, SP, para a Petrobras SA, 1991, para a |[ESA -
Intemacional de Engenharia SA;

Kohian-Saagoyen
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CENTRO DE LANGAMENTO DE ALCANTARA

« Avaliagdo de Impactos Ambientais para o EIA/Rima da Fabrica de Polietileno da Rio

Polimeros Ltda. Rio de Janeiro, RJ, out 97, para a Natrontec Estudos e Engenharia de

Processos Ltda, na KOHAN-SAAGOYEN Ltda;

INDUSTRIA FARMACEUTICA

EIA/Rima para a Nova Unidade Industrial da GLAXO do Brasil SA, Rio de Janeiro, RJ,
1994, para a JRD Engenharia Ltda, na KOHAN-SAAGOYEN Ltda;

EIA/Rima para a Unidade Industrial da GLAXO - WELLCOME SA, Rio de Janeiro, RJ,
1996, para a JRD Engenharia Ltda, na KOHAN-SAAGOYEN Ltda;

RODOVIA

ElA/Rima do Projeto da Rodovia BR-392/RS, trecho Cemo Largo/Porto Xavier, RS,
DNER - Departamento Nacional de Estradas de Rodagem, 1988, para o Consorcio
ECOLOGICA/ETECE;

EIA/Rima do Projeto da Rodovia BR-122/BA, no trecho Guanambi-Espinosa, ligando
os estados de Minas Gerais e Bahia, para a Terrabras Terraplenagem SA, 1988, para
o Consorcio ECOLOGICA/ETECE;

Diagnéstico ambiental da Rodovia Régis Bittencourt, BR-116, no trecho entre Séo
Paulo e Curitiba, para o DNER, 1988, na ETECE Ltda;

Assessoria ambiental, normalizacdo e desenvolvimento de sistema informatizado para
Ambientalizagdo das normas, especificagdes e instrugbes técnicas do DNER,
concepgdo, desenvolvimento e implantagdo de um sistema informatizado para a
gestio ambiental das atividades do setor rodovidrio nacional, e suporte as atividades
ambientais do setor, envolvendo o desenvolvimento de estudos especificos, para o
DNER/BIRD, 1994-1995, para a Intenacional de Engenharia SA, na KOHAN-
SAAGOYEN Ltda;

Plano de Riscos de Acidentes das rodovias BR-116, BR-376 e BR-101, nos trechos
S&o Paulo/Curitiba, Curitiba/Garuva e Garuva/Palhoga, para o Consorcio Instituto
Militar de Engenharia e o Departamento Nacional de Estradas de Rodagem, Rio de
Janeiro - RJ, Jun95 a Ago95, na KOHAN-SAAGOYEN Ltda;

Kohin-Saagoyen
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Estudo do Passivo Ambiental das rodovias BR-116, BR-376 e BR-101, nos trechos de
Sao Paulo/Curitiba, de Curitiba/Garuva e de Garuva/Palhoga, para o Convénio
Instituto Militar de Engenharia e Departamento Nacional de Estradas de Rodagem, Rio
de Janeiro - RJ, Jun95 a Ago95, na KOHAN-SAAGOYEN Ltda;

EIA/Rima do Projeto da Rodovia BR-050, no trecho Uberaba/Uberlandia, em Minas
Gerais, para o Departamento Nacional de Estradas de Rodagem, Jun95 a Ago95, na
KOHAN-SAAGOYEN Ltda;

Estudos ambientais para as rodovias RJ-124 e RJ-106, nos trechos de Rio Bonito a
Araruama e de Araruama a S8o Pedro da Aldeia, para o Consorcio formado entre as
construtoras Andrade Gutierez e Camargo Corréa, no periodo Maio96-Jun96, na
KOHAN-SAAGOYEN Ltda;

Levantamento do Passivo Ambiental da rodovia RJ-124, no trecho Rio
Bonito/Araruama e desenvolvimento do Programa de Gestdo Ambiental das obras de
recuperacdo da referida rodovia, para a Via Lagos SA, Dez96, na KOHAN-
SAAGOYEN Ltda;

Elaboragéo do Programa de Gestdo Ambiental das obras da Praca de Pedagio da
rodovia RJ-124, para a Via Lagos SA, Dez96, na KOHAN-SAAGOYEN Ltda;

EIA/Rima para a rodovia RJ-124, no trecho Rio Bonito/Sao Pedro da Aldeia, para a
Via Lagos SA, Dez96 a Fev87, na KOHAN-SAAGOYEN Ltda;

AEROPORTO

« EIA/Rima do Projeto de Ampliagdo do Aeroporto Intemnacional de Sdo Paulo, no

municipio de Guarulhos, envolvendo a segunda etapa de realizagdo de seu plano
diretor, 1990, INFRAERO SA, para a IESA - Intemacional de Engenharia SA;

ESGOTAMENTO SANITARIO

Revisdo do ElA/Rima do Programa de Saneamento dos Igarapés de Manaus,
Amazonas, na COSAMA, 1993-1994, para o BID - Banco Interamericano de
Desenvolvimento, na KOHAN-SAAGOYEN Ltda;

Kohin-Saagoyen
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Estudos complementares e resumo ambiental do Programa de Saneamento dos Iga-
rapés de Manaus, desenvolvido para o BID - Banco Interamericano de
Desenvolvimento, 1994, na KOHAN-SAAGOYEN Ltda;

EIA/Rima dos Projetos de 9 Estagdes de Tratamento de Esgotos do Programa
BID/OECF, Rio de Janeiro, CEDAE, 1994, desenvolvido para a Intemacional de
Engenharia SA, na KOHAN-SAAGOYEN Ltda;

Auditoria ambiental do Projeto de Lagoa de Estabilizagio as margens do rio Poty,
utilizando o IDEA, Teresina, Piaui, 1994, para a AGESPISA SA, na KOHAN-
SAAGOYEN Ltda;

RESIDUOS SOLIDOS

EIA/Rima do Projeto da CTRI - Central de Tratamento de Residuos industriais,
destinada ao gerenciamento de residuos industriais, sobretudo toxicos e perigosos,
para o tratamento fisico-quimico e biolégico e incineragéo de cerca de 150 mil ton de
residuos por ano, 1992, para a Ecoclear Consulenze Ecologiche, Mildo, Italia;

Estudos ambientais preliminares da Planta industrial destinada ao processamento de
residuos industriais e geragfio de energia elétrica, no Polo Cloroquimico de Sergipe,
para o Grupo Montreal SA, 1993, na KOHAN-SAAGOYEN Ltda;

ORDENAMENTO TERRITORIAL

Zoneamento ambiental do Municipio da Estancia Balnearia de Ubatuba, para a
Secretaria Estadual do Meio Ambiente de S&o Paulo, 1990-1991, para a IESA -
Internacional de Engenharia SA,

« Avaliagdo ambiental do Projetc de Saneamento e Recuperagdo das Baixadas de

Belém, envolvendo uma populagdo de baixa renda da ordem de 500 mil habitantes,
com financiamento de cerca de US$ 120 milhdes (BID), para o Govemno do Estado do
Para, 1992, para a REDE Engenharia;

Estudo de Zoneamento Agro-Econdmico-Ecolégico da Regifio do PRONORTE, com
area temitorial de 120.000 km? para o consércio formado pelas empresas
NORONHA, JAAKKO POYRY e Muitiservice, na KOHAN-SAAGOYEN Ltda;

Consuttoria & Salomas
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« Estudo de Zoneamento Agro-Econdmico-Ecologico da Regido do PRONORTE, com
4rea teritorial de 92.000 km?, para o consorcio formado pelas empresas NORONHA,
JAAKKO POYRY e Multiservice, na KOHAN-SAAGOYEN Ltda;

ECOTURISMO

« Auditoria ambiental do Projeto do Terminal de Lazer da Lagoa do Portinho, para a
Secretaria Estadual de Obras e Servigos Publicos do Piaui, 1994, na KOHAN-
SAAGOYEN Ltda;

« Concepgio e desenvolvimento do PROJETO DELTA DO PARAISO, consistindo em
um projeto de ecoturismo, em ilha particular de cerca de 100 km’, localizada no
Estado do Maranhéo, no Deita do Rio Pamaiba, para a familia Mendonga Clark, 1996
a 1997, no Consércio formado por KOHAN-SAAGOYEN, CEMPAR e DiMarco;

AGROPECUARIA

« Estudos de pré-viabilidade ambiental do Projeto da Fazenda Gado Bravo, Bahia, para
a Agropecudria SEIVAL Ltda, para a Magna Engenharia SA, 1989,

MINERAGAO
« Projeto conceitual do Sistema de Controle de Impactos Ambientais das atividades de
mineragéo carbonifera em Criciuma, Santa Catarina, na ABES - Associagéo Brasileira

de Engenharia Sanitaria, para a SEMA - Secretaria Especial do Meio Ambiente, 1983;

ASSESSORIA AMBIENTAL

« Estudos preliminares de viabilidade ambiental do Projeto RIO-MAR - Centro
Oceanografico da Cidade do Rio de Janeiro, 1979-1980, para a Prefeitura da Cidade
do Rio de Janeiro,

« Discusséo e proposta da Politica Nacional para © Ambiente do Paraguai,
estabelecendo todas as diretrizes estratégicas nacionais, bem como a estrutura
institucional necessaria a sua implantagéo, para o Govemo Paraguaio, BID, 1992,

para a Multiservice Engenharia Ltda,

Consuliorin & Bialemas
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« Estudo de Pré-viabilidade ambiental do Projeto Pier Maua, utilizando o IDEA, para o
consércio de empresas liderado pela ENGEPASA Engenharia do Pavimento SA,
1995, na KOHAN-SAAGOYEN Ltda;

INFORMATICA APLICADA

« Concepgdo e desenvolvimento de software especialista IDEA - Instrumento para o
Desenvolvimento de Estudos Ambientais, no periodo de Jan93 a Nov95, na KOHAN-
SAAGOYEN Ltda.
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