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A ARCADIS s Agrar
Apresentacao

O Consorcio ARCADIS Logos — Agrar, composto pelas empresas Arcadis Logos S.A.
e Agrar Consultoria e Estudos Técnicos S/c Ltda, firmou com a Companhia de
Desenvolvimento dos Vales do S&o Francisco e do Parnaiba - Codevasf, no dia 11 de
Fevereiro de 2014, o Contrato n° 0.183.00/2013, que tem como objeto a execucédo de
Servicos especializados de apoio as acdes de garantia da regularidade ambiental dos
empreendimentos da Companhia de Desenvolvimento dos Vales do S&o Francisco e
do Parnaiba — Codevastf.

O presente relatdrio é parte integrante do contrato n°® 0.183.00/2013, em especifico a
OS n° 55/2016 cujo objetivo é apoiar a Codevasf na Elaboracdo do Estudo de Analise
de Risco — EAR, Programa de Gerenciamento de Risco — PGR e o Programa de Acédo
de Emergéncia — PAE para o Projeto de Integragédo do Rio S&o Francisco — PISF. Este
relatério refere-se ao Design do Projeto Geral do PGR — Programa de Gerenciamento
de Risco, sendo relatorio final para apoiar a Codevasf e Ministério da Integragdo na
obtencdo da licenca de operacdo do empreendimento junto ao IBAMA, tendo sido
elaborado pela equipe técnica constante no estudo.

Este documento apresenta o Design do Projeto Geral do Programa de Gerenciamento
de Risco (PGR) do Sistema Eixo Leste do PISF - Projeto de Integracdo do Rio Sdo
Francisco, em consonancia do Termo de Referéncia IBAMA (ANEXO 1 - PAR.
02001.001007/2016-30 - Termo de Referéncia para a Elaboracdo do Estudo de
Andlise de Riscos) que é a principal orientacdo para o atendimento ao estudo,
elaborado com o objetivo do licenciamento de operacdo do empreendimento junto ao
IBAMA.

O presente documento segue as orientagdes dos documentos disponibilizados no
Portal PISF, no Sistema SIGGA - Sistema de Informa¢Bes Geograficas de Apoio a
Gestao Ambiental, da CMT Engenharia Ambiental, gestora dos programas ambientais
do PISF, e complementado por matéria fornecido pela Codevasf e pelo MI-Ministério
da Integracao.

O relatério esta estruturado em quinze capitulos, uma referéncia bibliografica e
anexos. O Capitulo 1 apresenta a identificacdo do empreendedor, do operador e do
Sistema PISF, bem como a identificacdo das empresas consultoras e os profissionais
responsaveis pela elaboragéo do estudo de risco.

O capitulo 2 apresenta uma introducéo geral do Programa de Gerenciamento de Risco,
detalhamento sua importancia, objetivos e justificativas.

O capitulo 3 apresenta a carateriza¢do geral do empreendimento, com a descri¢cao das
instalacdes objeto do PGR visando conhecer o estado da arte do empreendimento no
gue tange o Eixo Leste.

Os capitulos de 4 a 11 apresentam, em detalhe, as informagcdes e processos que
compdem o PGR, sendo: Capitulo 4 — InformagBes de seguranca de processos;
Capitulo 5 — Revisdo de Riscos do Processo; Capitulo 6 — Gerenciamento das
Modificacbes; Capitulo 7 — Manutencdo e garantia da integridade; Capitulo 8 —
Procedimentos Operacionais; Capitulo 9 — Recursos Humanos; Capitulo 10 -
Investigacdo de Incidentes e Acidentes; Capitulo 11 — Plano de Acdo de Emergéncia
(PAE); Capitulo 12 — Plano de Prevencao e Controle de Emergéncias (PPCE) e Planos
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de Contingéncia (Plancon); e Capitulo 13 — Auditorias do PGR; Capitulo 14 —
Cronograma de Implantacao.

Por fim, tm-se o capitulo 15 com os anexos a esse relatorio, sendo: registro
fotografico, listagem dos As Built, Procedimentos Operacionais, de Monitoramento e
Manutencdo, Anotacdo de Responsabilidade Técnica — ART do Consércio Pré-
Operador, Relatérios de andamento das atividades do Consércio Pré-Operador, 0s
Planos de Atendimento & Emergéncia para cada subsistema do Sistema PISF — Eixo
Leste: Plano de Atendimento & Emergéncia para os Sistemas de Acumulagédo de
Volume — SAV; Plano de Atendimento a Emergéncia para os Sistemas de
Transferéncia de Volume — STV; Plano de Atendimento a Emergéncia para o0s
Sistemas de Energia e Controle — SEC; e o Plano de Atendimento a Emergéncia para
os Sistemas de Recalque e Bombeio - SRB. Além das Anotacfes de Responsabilidade
Técnica — ARTs dos profissionais responsaveis pela elaboracao do Estudo.
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Quadro 01 - Equipe técnica do Consorcio Arcadis Logos — Agrar, responsavel pela gestdo do
contrato 0.183.00/2013.

Karin Ferrara
Formigoni*

Marcos Dertoni*

Cintia Philippi
Salles*

Rovena Serralha
Teodoro*

Fernanda Gomes
Correia Laham*

Responsavel Técnico
do Contrato

Arquiteta e Urbanista

Responsavel Técnico
do Contrato

Engenheiro Agrénomo

Coordenagao Geral e
Gerente do Contrato

Engenheira
Sanitarista e
Ambiental

Coordenagéo Técnica

e Operacional do
Contrato

Engenheira Ambiental

Coordenagéo Técnica
e Operacional do
Contrato

Arquiteta e Urbanista

CAU/SP: A24660-3
CTF/IBAMA:

email:
karin.formigoni@arcadis.com

Tel.: (11) 32263465
CREA/RJ: 851057889
RNP: 1985105788
E-mail: dertoni@agrar.com.br
Tel.: (21) 2240-8801
CREA/SP: 5060314915
RNP: 2504472730
email: cintia.salles@arcadis.com

Tel.: (11) 3226-3465 Ramal
6037

CREA/DF: 15309
RNP: 705629384

Email.:
rovena.teodoro@arcadis.com

Tel.:(61) 3224-7447

CAU: A 50634-6

Email:
fernanda.correa@arcadis.com

Tel.: (11) 3117-3171
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Quadro 02 - Equipe técnica da empresa CDIOX Safety Comércio Ltda, responsavel pela
elaboracéo do Programa de Gerenciamento de Risco — PGR.

Gisele Sandres

Eduardo Granato

Carlos Frederico
Barros

Luiz Chaves

Clarice Martins

Vitor Rodrigues

Engenheira

Responsavel Técnica
pelo estudo

Engenheiro

Responsavel
Executivo pelo estudo

Engenheiro de
Producéo

Coordenador Geral do
Estudo

Engenheiro Quimico
Equipe Técnica

Engenheira de
Producéo
Equipe Técnica

Arquiteto e Urbanista

Equipe Técnica

CREA/RJ: 1992101509
E-mail: sandres@globo.com

CREA/RJ: 1980101914 P {" > <
RNP: 200243951-6
E-mail: egranato@cdiox.com

CREA/RJ: 19791011306
RNP:2001066767
CTF/IBAMA: 5801036
E-mail: carlosfredericobarros@gmail.com ) |
Tel.: (21) 98709-0827

CRQ/RJ: 03314521 g 0
E-mail: luizchaves@gmail.com A i
Tel.: (21) 99145-4996

CREA/RJ: 2014102875
E-mail: clarice.barros@gmail.com
Tel.: (21) 98395-2901

CAU/RJ: A78719-1
CTF/IBAMA: 2953577
Email: contato.vitor.rodrigues@gmail.com
Tel.: (21) 98199-5518
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1 Informacoes Gerais

O presente capitulo tem como objetivo apresentar a identificacdo do empreendedor, do
operador, das empresas consultoras e responsaveis pelo Programa de Gerenciamento de
Risco, bem como apresentar informac¢des acerca do modelo de gestdo do Sistema PISF,
qualificando os stakeholders deste estudo.

1.1 Identificacdo do empreendedor

Nome: MINISTERIO DA INTEGRACAO NACIONAL

CNPJ: 03.353.358/0001-96

Endereco: Esplanada dos Ministérios, Bloco "E" - CEP 70067-901
Telefone: (061) 2034 - 5827

Representante Legal: Antdnio de P4dua de Deus Andrade

CPF: 286.634.203-82

Endereco: Esplanada dos Ministérios, Bloco E, CEP 70067-901, 9° andar, sala 902
CEP: 70067-901

Telefone: (061) 2034 - 5828

E-mail: padua.andrade@integracao.gov.br

Pessoa de Contato: Anténio de Padua de Deus Andrade

CPF: 286.634.203-82

Endereco: Esplanada dos Ministérios, Bloco E, CEP 70067-901, 9° andar, sala 902
CEP: 70067-901

Telefone: (061) 2034 - 5828

E-mail: padua.andrade@integracao.gov.br

1.2  Identificacao do Pré-operador
Nome: Consoércio Operador
CNPJ: 29.138.557/0001-75

Endereco: Rodovia BR-232, KM 314, CEP 56.600-000, Distrito de Rio da Barra, Bairro:
Zona Rural em Sertania/PE

Telefone: (87) 99143.0514 - (87) 99138.6956

Representante Legal: Francisco José de Moura Filho

CPF: 110.306.074-00

Endereco: SAU/SUL, Quadra 05, Bloco N, n° 07, Salas 701 a 722, Brasilia/DF
CEP: 70.070-913
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Telefone: (61) 2107.0720

Pessoa de Contato: Jivaldo Vieira Santos

CPF: 964.881.315-91

Endereco: Rua Jodo de Melo Cavalcanti, n® 69, Apto. 602, Bairro Cardeal, Arcoverde/PE.
CEP: 56.504-045

Telefone: (87) 99143.0514 - (87) 99138.6956

E-mail: jivaldo.santos@cmtengenharia.com.br

1.3  Identificacao do operador*

Nome: Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Sdo Francisco e do Parnaiba -
CODEVASF

CNPJ: 00.399.857/0001-26
Endereco: SGAN 601, Conj. | Ed. Dep. Manoel Novaes. CEP: 70.830-019 - Brasilia-DF
Telefone: (61) 2028-4611

(*) Decreto n° 8.207, de 13 de Margo de 2014, definiu a Companhia de Desenvolvimento
do Vale de Séo Francisco e do Parnaiba — Codevasf como operadora federal do PISF,
cabendo a essa, de acordo com o art. 12, exercer as funcdes necesséarias a
operacionalizagdo e a manutencdo da infraestrutura decorrente do PISF, observando o
disposto pelo érgéo regulador do SGIB (art.13).

Representante Legal: Antdnio Avelino Rocha de Neiva

CPF: 032.946.923-15

Endereco: SGAN 601, Conj. | Ed. Dep. Manoel Novaes. CEP: 70.830-019 - Brasilia-DF
Telefone: (061) 2028 - 4611

E-mail: avelino.neiva@codevasf.gov.br

Pessoa de Contato: Antnio Avelino Rocha de Neiva

CPF: 032.946.923-15

Endereco: SGAN 601, Conj. | Ed. Dep. Manoel Novaes. CEP: 70.830-019 - Brasilia-DF
Telefone: (061) 2028 - 4611

E-mail: avelino.neiva@codevasf.gov.br

1.4  ldentificacdo do Sistema Gestor do PISF

De acordo com o Decreto n® 5.995, de 19 de Dezembro de 2006, alterado pelo Decreto n®
8.207, de 13 de Margo de 2014, instituiu-se o Sistema de Gestdo do Projeto de Integracdo
do Rio Sdo Francisco com as Bacias Hidrograficas do Nordeste Setentrional — SGIB para
a coordenacédo, de competéncias determinadas em lei dos 6rgdos entidades que compde
0 SGIB, com a finalidade de alcancar, entre outros, os seguintes objetivos:
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| - promover a sustentabilidade da operacéo referente a infraestrutura hidrica a ser
implantada pelo Ministério da Integracdo Nacional no dmbito do PISF;

Il - garantir a gestao integrada, descentralizada e sustentavel dos recursos hidricos
disponibilizados, direta e indiretamente, pelo PISF;

Il — viabilizar a melhoria das condi¢cdes de abastecimento d'dgua na é&rea de
influéncia do PISF, visando atenuar os impactos advindos de situacfes climaticas
adversas;

IV — induzir o uso eficiente dos recursos hidricos disponibilizados pelo PISF pelos
setores usuarios, visando ao desenvolvimento sustentavel da regido beneficiada
pelo referido Projeto;

V — coordenar a execucgédo do PISF.
O SGIB abrangera a area geogréfica de influéncia do PISF, doravante denominada Regido
da Integracdo, sendo essa composta pelo conjunto de Municipios abastecidos pelas
estruturas hidricas interligadas aos Eixos Norte e Leste do PISF e aos seus ramais,

inseridos nas bacias e sub bacias receptoras nos Estados de Pernambuco, Paraiba, Ceara
e Rio Grande do Norte.

O PISF sera gerido por um Conselho Gestor de carater consultivo e deliberativo, vinculado
ao Ministério da Integracdo Nacional, com as seguintes competéncias:

| — estabelecimento de diretrizes para a elaborag¢édo do Plano de Gestdo Anual do
PISF;

Il — proposicédo de padrbes de qualidade e regras de alocagdo da agua entre 0s
Estados receptores;

IIl — proposicéo sistematica de alocagao das vazdes nao contratadas;

IV — articulagdo e solucdo de conflitos entre a Operadora Federal e os Estados e
entre estes;

V — acompanhamento da execug¢ao do PISF; e

VI — proposi¢éo de programas que induzam ao uso eficiente e racional dos recursos
hidricos disponibilizados pelo PISF e que potencializem o desenvolvimento
econdmico e social da regido beneficiada.

O Conselho Gestor, sera composto, por intermédio de um representante, titular e
suplente, de cada 6rgéo, Estado ou instituicdo a seguir indicados:

| - Ministério da Integracdo Nacional, que o presidird;

Il - Casa Civil da Presidéncia da Republica;

Il - Ministério da Fazenda;

IV - Ministério de Minas e Energia;

V - Ministério do Planejamento, Orcamento e Gestao;

VI - Ministério do Meio Ambiente;

VIl - Estado do Cearg;

VIII - Estado do Rio Grande do Norte;

IX - Estado da Paraiba;

X - Estado de Pernambuco;
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XI - Comité da Bacia Hidrogréafica do Rio S&o Francisco; e

XIl - Comités das bacias hidrogréficas receptoras.

Além das competéncias supracitados o Conselho Gestor e demais integrantes do SGIB
poderdo apresentar sugestbes quanto as funcdes da Operadora Federal aos titulares dos
Ministérios, inclusive detalhando:

1.5

| — os procedimentos de manutencao e operacdo da infraestrutura hidrica objeto do
PISF;

Il - os termos dos contratos de fornecimento de &gua, convénios e consoércios
necessarios a operacionalizacido do PISF;

Il — quais as informacdes que serdo prestadas, e em que periodicidade, ao
Conselho Gestor e aos demais integrantes do SGIB;

IV — os termos do Plano de Gestdo Anual, na conformidade de diretrizes do
Ministério da Integracao Nacional,

V — como se darad o monitoramento dos usos dos recursos hidricos no seu ambito
de atuacéo;

VI — os programas de inducao do uso eficiente e racional da 4gua no seu ambito de
atuacdo, considerando os beneficios sociais, econémicos e ambientais, na
conformidade de diretrizes do Ministério da Integracao Nacional; e

VIl — como se dard o monitoramento continuo dos niveis d'agua do reservatoério de
Sobradinho, das vazdes captadas e aduzidas pelos Eixos Norte e Leste, como
também das vazdes disponibilizadas nos portais das bacias receptoras, na
instituicAo e manutencdo de um sistema de informacdes do PISF, integrado ao
Sistema Nacional de Informagdes sobre Recursos Hidricos.

|dentificacdo das empresas consultoras

Nome: Consorcio Arcadis Logos - Agrar

CNPJ: 19.583.621/0001-73

Endereco: Rua Liber6 Badar6 n° 377 — 15° andar — Sdo Paulo — SP — CEP: 01.009-000
Telefone: (011) 3226-3465

Responsavel Técnico pelo Contrato 0.183.00/2013: Arg. Karin Ferrara Formigoni

Responsavel Técnico pelo Contrato 0.183.00/2013: Eng. Marcos Dertoni

Nome: CDIOX SAFETY COMERCIO LTDA
Inscricdo Estadual: isenta

Inscrigcdo Municipal: isenta

CNPJ: 05.935.557/0001-38

Endereco: Rua Visconde de Inhaima, n° 134, sala 1112, Centro — Rio de Janeiro — RJ
Telefone: (21) 976327744 e (21) 2224-8886

Responsavel Técnico pelo estudo: Eng. Gisele Sandres

Responsavel Executivo pelo estudo: Eng. Eduardo Augusto Granato de Carvalho
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2 Introducao

O estudo de avaliagdo de risco (EAR) é uma visdo temporal do status que um
empreendimento detém naquele momento. E o risco residual naquele momento.

O empreendimento tem uma dindmica operacional que altera o seu estado de risco
constantemente. A simples mudan¢a de um operador, o desgaste operacional de um
equipamento, mudancgas procedurais, qualquer agdo antrépica interferente e/ou agressiva
ao Sistema PISF, alteracdo de um projeto original de uma instalagcdo modificam o grau de
risco daguele empreendimento. Em empreendimentos suscetiveis a mudancas continuas
operacionais, como é o Sistema PISF, imerso num ambiente operacional com grandes
influéncias off site, assim como estruturas complexas operacionais, se torna necessario,
apos o EAR, um esfor¢co continuo de gerenciamento de risco, que se configura como um
Programa de Gerenciamento de Risco, que deve ser implementado apés a licenca de
operacéao.

Ao longo dos anos, o Gerenciamento de Risco tornou-se uma ferramenta gerencial
fundamental na tomada de decisdes relacionadas com a visdo, a seguranca e 0s hegocios
das empresas. O Programa de Gerenciamento de Risco (PGR) no Sistema PISF consiste
na aplicacdo sistematica de politicas de gerenciamento, procedimentos e préaticas de
andlises, avaliagdo e controle dos riscos, com o objetivo de prevenir a ocorréncia de
acidentes, principalmente de alta severidade capazes de causar danos as pessoas, a
instalagéo e ao meio ambiente.

O Programa de Gerenciamento de Risco estabelece procedimentos administrativos a
serem adotados para se gerenciar adequadamente a implementacdo das medidas de
controle e reducéo dos riscos das instalagbes do Sistema PISF Eixo Leste que envolvem
cenarios de alta severidade e seus acidentes conexos. A implementacdo dessas medidas
visa evitar e reduzir a ocorréncia de acidentes nas instalagbes do Sistema PISF Eixo Leste,
sendo essenciais para o controle e a redugéo dos riscos de processo decorrentes de suas
operagOes. Adicionalmente, o PGR define os responsaveis pela execugéo das agbes nele
previstas, devendo garantir a sua correta implementacéo ao longo do tempo. O PGR tem
adquirido nos ultimos anos carater bem mais amplo, envolvendo nao s6 todos os aspectos
gue, de alguma forma, estdo relacionados a questdo de seguranca das instalagbes e/ou
de seus equipamentos, como também a seguranca das pessoas (comunidade interna e
externa), do meio ambiente e das propriedades circunvizinhas

Assim, o objetivo do Programa de Gerenciamento de Risco (PGR) é prover uma
sistemética voltada para o estabelecimento de requisitos contendo orientagdes gerais de
gestdo, com vistas a prevencao de acidentes.

O Programa de Gerenciamento de Riscos tem como objetivo a implantagdo de um
programa que busca preservar a vida e evitar danos fisicos e psiquicos as pessoas, como
também a necessidade de se manter sob controle todos os agentes ambientais, com
monitoramentos periddicos, levando-se em consideracéo a protecdo do meio ambiente e
dos recursos naturais. Evitar danosa propriedade e a paralisacdo das atividades.

Através da antecipacdo, identificagcdo de fatores de risco, avaliagdo e consequente,
controle dos riscos ambientais existentes ou que venham a existir no ambiente de trabalho,
as empresas poderdo estabelecer critérios de pré-selecdo de quais riscos ou quais
medidas de controle serdo mais adequadas e propicias a sua realidade.
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O PGR objetiva o reconhecimento e a reavaliacdo dos riscos ambientais nos diversos
setores de trabalho do empreendimento, bem como o planejamento das a¢fes prioritarias
visando a eliminacdo ou, pelo menos, a reducao desses riscos.

O PGR deve refletir a realidade do Sistema PISF no tocante as suas caracteristicas e
condi¢cBes operacionais e as agbes pertinentes a cada um dos itens do PGR, tais como,
procedimentos e sistematica para realizac&o das tarefas. E um documento de gest&o a ser
utilizado pelo proprio operador do Sistema PISF, onde todos os itens constantes do PGR
devem ser claramente definidos e documentados, aplicando-se as atividades
desenvolvidas no empreendimento, tanto por funciondrios como pelas empresas
terceirizadas.

E preciso desenvolver uma estrutura de gestdo de risco compativel com esta
megaestrutura hidrica, que deve ser uma condicionante operacional da licenca de
operacéo, pois desta acao se estrutura uma verdadeira capacidade de resposta do Sistema
PISF, tanto operacionalmente a eventos enddgenos, que impactam no seu entorno
socioambiental, assim como eventos exdgenos, que afetam sua capacidade operacional,
e com impacto na segurancga hidrica.

E importante desenvolver o PGR de forma a abranger, passo a passo, todas as agdes a
serem seguidas pelos técnicos envolvidos com o empreendimento, de forma que este seja
operado e mantido, ao longo de sua vida util, dentro de padrdes toleraveis de risco (Regido
ALARP - os riscos podem ser orientados e gerenciados para serem tdo baixo quanto
razoavelmente praticavel). Para tanto, as diretrizes apresentadas neste item ndo esgotam
a necessidade de orientagdes adicionais, em decorréncia da complexidade do Sistema
PISF.

O PGR deve ter um responsavel pela sua implantacdo e acompanhamento. Tendo em vista
gue os itens do Programa sao, em geral, desenvolvidos por areas distintas do operador,
convém que o responsavel tenha capacidade de articulacéo e de convencimento, as quais,
aliadas a ascendéncia hierarquica, deve estar ligado ao principal executivo do Sistema
PISF, permitam a eficacia do Programa no gerenciamento do risco residual, que é o grande
objetivo de um PGR.

A documentacdo de registro das atividades realizadas no PGR, como, por exemplo,
resultados de auditorias, servicos de testes, manutencdes e treinamentos, deve estar
disponivel para verificagdo, razao pela qual deve ser mantida em arquivo, de acordo com
0s requisitos legais aplicaveis.

O operador deve estabelecer a periodicidade de revisédo anual do PGR.

2.1 Elementos do PGR

O conceito de PGR adotado esta alinhado completamente com o Manual de Orientacédo
para elaborac@o de estudos de andlises de riscos da CETESB P4.261 e ao Termo de
referéncia do IBAMA ANEXO 1 - PAR .02001.001007/2016-30, sera composto pelos
seguintes itens:

= Caracterizacdes do Sistema PISF e do entorno;

= Informacdes de Seguranca de Processos;

= Revisdo de Risco de processos;

= Gerenciamento de modificacfes;

= Manutengdo e garantia de integridade;
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Procedimentos operacionais;

Recursos humanos;

Investigacdo de incidentes e acidentes;
Plano de Acao de Emergéncia (PAE);
Auditoria do PGR; e

Cronograma de Implantacgéo.
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3 Caracterizacao do Sistema PISF (Eixo Leste)
e do Entorno

Os itens de caracterizacdo do empreendimento e do entorno, bem como a identificacdo
dos perigos sdo objeto do Estudo de Andlise de Risco — EAR e, portanto, foram
devidamente apresentados no EAR.

3.1 Concepcao Geral do Projeto - Eixo Leste (Trecho V)!

“O sistema adutor do PISF, denominado de Eixo Leste - Trecho V foi concebido com a
finalidade de aduzir aguas do rio S8o Francisco para regides semiaridas dos estados de
Pernambuco e Paraiba. Além dos aproveitamentos em outras bacias hidrogréficas dos dois
estados, estdo previstas captacOes dentro da bacia do rio S&o Francisco, para atendimento
as demandas ao longo do desenvolvimento do sistema.

O Eixo Leste do PISF foi detalhado a nivel de projeto basico pela FUNCATE — Fundacéo
de Ciéncia, Aplicacdes e Tecnologia Espaciais, entre os anos de 2000 e 2001.

Com cerca de 217 km de extensao, o Eixo Leste se desenvolve entre a sua captacédo no
reservatdrio de Itaparica, no municipio de Floresta, em Pernambuco, até o seu desague no
reservatorio de Pogdes, municipio de Monteiro, na Paraiba. Uma derivagéo do Eixo Leste,
denominada Ramal do Agreste - Trecho VII, com captacdo no reservatério de Barro Branco
e se desenvolvendo até o reservatorio Ipojuca, foi projetada com a finalidade de aduzir
aguas para o abastecimento da regidao do Agreste Pernambucano.

O sistema adutor do Eixo Leste é formado por um conjunto de obras hidraulicas
estrategicamente dispostas ao longo do seu desenvolvimento, segundo as condicionantes
topogréficas e geotécnicas regionais, cujas fungdes especificas e interativas garantem a
conducdo de vazdes pré-determinadas, desde a captacdo no rio S&o Francisco até os
portais de entrega de agua aos locais de aproveitamento. Esse conjunto de obras e suas
fungBes no sistema de aducdo séo descritos de forma geral a seguir e detalhados no item
3.4.

Tem a funcdo de conduzir, de forma gravitaria, as aguas captadas no reservatorio de
Itaparica até a primeira estacado de bombeamento do sistema (EBV-1).

Estao situadas em sitios onde se faz necessario o recalque das aguas de um patamar
topogréafico, a outro de cota mais elevada. No seu conjunto, as seis estacfes de
bombeamento do Eixo Leste, vencem um desnivel de 300,00m desde a captacdo até o
desague do sistema. A montante e a jusante de cada estacdo foram projetadas duas
camaras de carga (forebays), com a finalidade de reduzir as oscilacdes de nivel nas
operacOes de parada e partida das bombas.

1 ltem elaborado com base no documento: Relatério Final do Projeto Executivo dos Segmentos dos Canais (1230-REL-2201-
00-00-001-R01).
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Todas as seis estacbes de bombeamento do Eixo Leste (EBV-1 a EBV-6) estarédo
equipadas com quatro conjuntos moto-bombas, sem unidade de reserva. As estacdes
EBV-1, EBV-2, EBV-3 e EBV-4 tém capacidade total de bombeamento de 28,00m3/s, ou
seja, 7,00m3/s por bomba. As estacdes EBV-5 e EBV-6 tém capacidade total de 18,00m?3/s,
sendo, portanto, de 4,50m?¥s a vazdo de cada bomba. As vazbes recalcadas pelas
estacdes de bombeamento sdo conduzidas por duas adutoras de aco até a estrutura de
saida situada no forebay de jusante de cada estacéo.

Foram projetadas para as situacdes onde a transposicdo dos rios pelo sistema adutor em
aqueduto ou em canal sobre aterro se mostrou menos econdémica. Os reservatorios dessas
barragens, interligados por segmentos de canais, tém a funcdo hidrodinamica de reduzir
os niveis d’agua para jusante nas paradas das estacdes de bombeamento e servirem de
compensacao para alimentacdo do sistema nessas ocasides. As dguas de contribuicéo
das bacias hidrogréficas dessas barragens sdo aproveitadas no sistema de aducdo. No
Eixo Leste estdo projetadas 12 barragens: Areias, Braunas, Mandantes, Salgueiro,
Muquém, Cacimba Nova, Bagres, Copiti, Moxotd, Barreiro, Campos e Barro Branco.

Conduzem as aguas de forma gravitaria de uma estacdo de bombeamento a outra,
passando pelos reservatorios de compensacédo das barragens. Tém secao trapezoidal, séo
impermeabilizados com geomembrana e revestidos com placas de concreto simples. Os
taludes externos dos trechos em aterro sdo protegidos com transicdo e enrocamento fino.
As bermas dos canais foram projetadas de forma a proporcionar o transito de veiculos para
as operagfes de manutencao.

Sao obras de protecdo que se desenvolvem ao longo de trechos especificos de canais,
determinados pelos estudos hidrodindmicos, com a finalidade de conter as ondas
decorrentes dos transientes hidraulicos gerados quando se verifica variagdes de nivel em
decorréncia das paradas das estacdes de bombeamento e elevacdo dos niveis nos
reservatorios pela contribuicdo das chuvas intensas nas suas bacias. A sobre-elevagéao
dos niveis nas paradas de longo prazo do sistema adutor é igualmente contida por essas
muretas.

Constitui um dispositivo de seguranga dos canais, situado sob a geomembrana de
impermeabilizacdo, com a finalidade de fazer a captacao lateral (fingers) e do fundo dos
canais (tapete regularizador drenante) das aguas contidas nos macicos (aterros e fraturas
das rochas e solos dos cortes), conduzindo-as para uma tubulagédo que se desenvolve no
fundo e ao longo do sistema, com desague em pontos determinados.

Evita a acdo de sub-pressdes sobre as paredes e fundo dos canais e possibilita a
identificacdo de eventuais rompimentos das mantas impermeabilizantes.

Sao as tradicionais obras de coleta e conducéo das aguas de chuva que se desenvolvem
paralelamente a céu aberto (valetas) e transversalmente sob os aterros (bueiros). No caso
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dos taludes remanescentes dos grandes cortes das estacdes de bombeamento e canais,
foram projetadas valetas, caixas e escadas de dissipa¢do que captam e conduzem as
contribuices para o sistema natural ou artificial de drenagem.

S&o obras de concreto armado (aquedutos), concebidas com o objetivo de proporcionarem
0 escoamento de drenos naturais sobre a secdo dos canais, nas situacdes especiais em
gue os talvegues cruzam, em cotas mais elevadas, o sistema de canais artificiais projetado.

S&o obras de concreto armado projetadas com dois vaos e equipadas com comportas tipo
ensecadeira e tipo segmento, que funcionam como tomada d’dgua do canal nos
reservatorios e como estrutura de controle dos niveis nas paradas programadas e
ocasionais do sistema adutor.

S&o0 pontes-canais de concreto armado, projetados com a finalidade de transposi¢cdo dos
grandes talvegues ou rodovias pelo sistema adutor, quando a solu¢cdo se mostra mais
econbmica. No Eixo Leste estdo previstos cinco aquedutos, trés com vazao de 28,00m3/s
(BR 316, Jacaré e Caetitu) e dois com vazdo de 18,00m3/s (Branco e Barreiro).

Desenvolvem-se paralelamente, de um dos lados e ao longo de todo o sistema adutor, na
maior parte em greide colado, com revestimento primario e passando em aterro sobre 0s
bueiros dos canais. Os acessos as estacdes de bombeamento serdo feitos através de
estradas asfaltadas.

Foram projetadas com o objetivo de preservar o trafego de veiculos, pessoas e animais
nos cruzamentos do sistema adutor com a rede regional de estradas e caminhos.

Foram concebidos para permitir a passagem do sistema adutor sob as grandes elevacgtes
topogréficas, onde a solucao de passagem através de cortes e a sobre-elevagdo das aguas
por bombeamento se mostra mais onerosa. No Eixo Leste existe apenas um tlnel
denominado de Monteiro”.
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3.2  Tipologias das Instalactes Identificadas Eixo Leste

De acordo com documentos consultados? e de acordo com o que se observou durante a
vistoria de campo, as tipologias das instala¢gbes podem ser identificadas de acordo com o
Quadro 3.1.

Quadro 3-1 - Resumo dos Itens Identificados ao longo do Eixo Leste

Tipologias Identificadas

Canais de Aproximacao

Canais de Conducéo

Tomadas d’agua de usos difusos nos canais
Estacbes de Bombeamento

Barragens e Reservatorios

Tomadas d’agua de usos difusos nas barragens
Estruturas de Controle

Adutora

Galeria

Aquedutos

Tuneis

Sistema Viéario

Pontes

Passarelas

Muretas

Drenagem Interna dos Canais

Drenagem Lateral e Transversal
Overchutes

Subestacbes

Linha de Trasmisséo e de Distribuicdo

Sistemas de Automacéo e Controle

Este item se propde apenas a identificar todas as possiveis tipologias citadas nos
documentos para a finalidade de alinhamento de termos e desenvolvimento de
metodologia.

2 Relatério final do projeto executivo dos segmentos dos canais (1230-REL-2201-00-00-001-R01), Relatdrio final do projeto
executivo das obras complementares (1240-REL-2060-00-01-001-R00), Nota Técnica do Plano de Seguran¢a da Barragem
de Areias (Eixo Leste) - Exame do Projeto (1377-NTC-3500-00-00-035-R00) e projeto do canal de aproximagéo eixo leste -
As Built (1405-REL-2204-20-04-100-R00).
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3.3  Aplicacédo de Metodologia as Instalacbes

Os Subsistemas/Grupos a serem estudados que compdem o0s elementos Sistema,
segundo a Metodologia proposta, sdo descritos conforme figuras a seguir.

Componentes do Sistema PISF

Estaghes de Bombeamento

Subestagd
Barragens Canal estagldo / Recalque - EB/ER
Reservatorios Galerlas Tdne Estagdo / Estruturas
1 ! S
/ Agudes wnes de Comtrole - CCO
A Adut Aduedutos Linhas de Transmiss3o
ok e s / Distribuigdo - LT/LD

Figura 3-1 - Divisdo por Tecnologia e Caracteristica do Sistema PISF (Fonte: LABRISK)

Para cada Subsistema/Grupo a metodologia proposta identifica seus componentes de
forma a analisa-los e desenvolver as solu¢cbes de mitigacdo. Para cada subsistema é
determinado um conjunto de Elementos/Componentes que os compdem (Figura 3.2), onde
seré feito um break down para identificagéo.

Divisdo por Tecnologia e Caracteristica do Sistema PISF

Grupos do Sistema PISF

1 SISTEMA DE ACUMULACAO DE VOLUME

SISTEMA DE RECALQUE

3 SISTEMA DE ENERGIA E CONTROLE

4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA DE VOLUME

L)

LABRISK

Figura 3-2 — Componentes do Sistema PISF (Fonte: LABRISK)
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3.4 Identificacdo das Instalagbes Eixo Leste?

Apresenta-se a seguir descricdo sucinta das estruturas que compdem o Eixo Leste, por
tipologia de estrutura.

Quadro 3-2 — Descri¢do do Canal de Aproximacao

O Canal de Aproximacédo do Eixo Leste é simétrico e possui uma extensao de
aproximadamente 5.735m. Escavado parcialmente em solos, rochas peliticas
(solos finos) e rochas conglomeraticas, esta subdividido em 3 (trés) trechos com
caracteristicas geolégico-geotécnicas diferentes, a saber:

Trecho 11l (Conglomerado) corresponde da E 286 +13,87m a E 240, com 933,87
m de extens&o, revestido com transicdo granular (e=10 cm) e gabi&o manta (e=17
cm). Consta com um talude com inclinagdo de 1V:1,5H no trecho onde havera
fluxo de agua. Uma berma para estrada de manutencdo com largura de 6,50m na
elevacdo 306m e a partir dessa elevacéo o talude tem inclinacdo de 1V:1H com
Canal de uma berma de 3,0m de largura a 10m de altura (cota 316).
Aproximagao

Trecho Il (Solos Finos) corresponde da E 240 a E 80, com 3.200 m de extensao,
todo revestido com enrocamento de protecdo. No trecho da E 80 a E 202, o talude
apresenta inclinacéo de 1V:2,5H, ja no trecho da E 203 a 240 o talude apresenta
inclinacdo de 1V:2,0H. Uma berma de equilibrio com largura de 6,0m na elevacéo
300m, outra berma de 6,50m na elevacdao 303m e uma berma para estrada de
manutencdo com uma valeta de drenagem na elevagéo 306m.

Trecho | (Embocadura) corresponde da E 80 a E 0, com 1.600 m de extensdo,
todo revestido com enrocamento de protecao (e= 50 cm). No trechoda E 0 a E
40, o talude apresenta inclinacdo de 1V:4,0H, ja no trecho da E 45 a 80 o talude
apresenta inclina¢éo de 1V:2,5H.

Quadro 3-3 — Descri¢do dos Segmentos de Canais

Entre o final do Forebay de Jusante da Estacdo de Bombeamento
Segmento de  EBV-1 e o inicio da transi¢do de entrada para o Aqueduto sobre aBR-

2205 canal EBV-1/ 316, extenséo 68,22m e o trecho entre o fim da transicédo de saida
Reserv_atorlo do Aqueduto sobre a BR-316/inicio do canal revestido e o final do
Areias canal revestido/inicio do desadgue no Reservatério da Barragem

Areias. Extensdo total deste segmento de canal: 6.678,24m.

3 Item elaborado com base nos seguintes documentos: Projeto do canal de aproximacao eixo leste - As Built (1405-rel-2204-
20-04-100-r00), Relatério final dos projetos executivos do lote ¢ - volume 1 (1230-rel-2001-00-01-001-r00); Relatério final dos
projetos executivos das barragens - volume 1 (1230-rel-2101-00-00-001-r03); Relatério final do projeto executivo do sistema
viério - volume 1 (1230-rel-2052-00-00-001-r03); Relatério final dos projetos executivos dos aquedutos, pontes e passarelas
- volume 1 (1230-rel-2501-00-00-001-r04); Relatdrio final do projeto executivo dos segmentos dos canais (1230-rel-2201-00-
00-001-r01); e Relatdrio final do projeto executivo das obras complementares (1240-rel-2060-00-01-001-r00).

Consorcio Arcadis - Agrar 13



DESIGN DO PROJETO GERAL DO PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DE RISCO - PGR - EIXO LESTE - PISF

2206

2207

2208

2209

2210

2211

2212

2213

2214

2215

Segmento de
Canal
Reservatdrio
Areias / EBV-2

Segmento de
Canal EBV-2/
Reservatdrio
Bralnas

Segmento de
Canal
Reservatdrio
Braunas /
Reservatdrio
Mandantes

Segmento de
Canal
Reservatorio
Mandantes /
EBV-3;

Segmento de
Canal EBV-3/
Reservatorio
Salgueiro

Segmento de
Canal
Reservatorio
Salgueiro /
Reservatorio
Muquém

Segmento de
canal
Reservatorio
Muquém /
Aqueduto
Jacaré

Segmento de
canal
Aqueduto
Jacaré /
Reservatorio
Cacimba Nova

Segmento de
canal
Reservatorio
Cacimba Nova
/ EBV-4

Segmento de
canal EBV-4/
Reservatorio
Bagres;

Entre o final da Estrutura de Controle do Reservatdrio Areias e o
inicio do Forebay de Montante da Estacdo de Bombeamento EBV-2.
Extensao: 1.371,96 metros.

Entre o final do Forebay de jusante da Estacdo de Bombeamento
EBV-2 e o desague no Reservatério da Barragem Braunas.
Extensédo: 2.038,11 metros.

Entre o final da Estrutura de Controle da barragem Braunas e o final
do canal revestido/inicio do desague no reservatério da Barragem
Mandantes. Extenséo: 11.249,91 metros.

Entre a tomada do canal no reservatério da barragem Mandantes e
o inicio do Forebay de Montante da Estacdo de BombeamentoEBV-
3. Extensédo: 1.213,65 metros.

Entre o final do Forebay de Jusante da Estacdo de Bombeamento

EBV-3 e o final do canal revestido/inicio do desague no reservatério
da Barragem Salgueiro. Extensao: 1.374,06 metros.

Entre o fim da Estrutura de Controle de Salgueiro e o final do canal
revestido/inicio do desague no reservatério da Barragem de
Muguém. Extensao 30.322,00 metros.

Entre o final da Estrutura de Controle de Muquém e inicio da
transicao para o Aqueduto Jacaré. Extensdo 9.933,29m.

Entre o final da transicéo de saida do Aqueduto Jacaré e o final do
canal revestido/inicio do desague no reservatério Cacimba Nova.
Extenséo 10.624,76m.

Entre o inicio do canal revestido de tomada no reservatério de
Cacimba Nova e o inicio do Forebay de Montante da EBV-4.
Extensao 864,98m.

Entre o final do Forebay de Jusante da EBV-4 e o final do canal
revestido/inicio do desdgue no reservatério de Bagres. Extenséo
5.243,32m.
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2216

2217

2218

2219

2220

2221

2222

2223

2224

2225

Segmento de
canal
Reservatdrio
Bagres /
Aqueduto
Caetitu

Segmento de
canal
Aqueduto
Caetitu /
Reservatorio
Copiti

Segmento de
canal
Reservatorio
Copiti /
Aqueduto
Branco

Segmento de
canal
Aqueduto
Branco /
Aqueduto
Barreiros

Segmento de
canal
Aqueduto
Barreiros /
Reservatorio
Moxotd

Segmento de
canal
Reservatorio
Moxoto6 / EBV-
5

Segmento de
canal EBV-5/
Reservatorio
Barreiro

Segmento de
canal /
Reservatorio
barreiro / EBV-
6

Segmento de
canal EBV-6 /
Reservatdrio
Campos

Segmento de
canal
Reservatorio
Campos /

Entre o final da estrutura de controle de Bagres e 0 inicio da transicdo
de entrada para o aqueduto Caetitu. Extensdo 10.485,03.

Entre o final da transicdo de saida do aqueduto Caetitu e o final do
canal revestido/inicio do desague no reservatério de Copiti. Extensao
2.203,89m.

Conduz agua do reservatoério Copiti até o aqueduto Branco e possui
extenséo de 28,38 km.

Conduz agua do aqueduto Branco ao aqueduto Barreiros e possuli
extensédo de 3,02 km.

Conduz agua do aqueduto Barreiros ao reservatério Moxoto e possui
extensédo de 6,39 km.

Conduz agua do reservatério Moxot6 a estagdo de bombeamento
EBV-5 e possui extensdo de 3,09 km.

Conduz agua da estacdo de bombeamento EBV-5 ao reservatério
Barreiro e possui extenséo de 2,501 km.

Conduz agua do reservatorio Barreiro a estagdo de bombeamento
EBV-6 e possui extensdo de 1,667 km.

Conduz agua da estacdo de bombeamento EBV-6 ao reservatorio
Campos e possui extensao de 5,943 km.

Conduz agua do reservatério Campos ao reservatério Barro Branco
e possui extensao de 5,02 km.
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Reservatorio
Barro Branco

Segmento de Conduz agua do reservatério Barro Branco ao tunel Monteiro e
canal possui extensao de 9,72 km.
2226 Reservatorio
Barro Branco /
Tanel Monteiro

Conduz agua do tunel Monteiro a adutora Monteiro e possui extensao
de 9,24 km.

Segmento de  opservacio: Foi realizada a substituigo do trecho final do segmento

canal Tunel . -
2997 Monteiro / de ca_nal 2227 por galeria e-m concreto (adutora)-,. numa extensao
Adutora aproximada de 900 m, a partir da estaca 10225, utilizando o tracado
Monteiro do projeto béasico. Assim, a adutora Monteiro, que possui extensao

de 3.200 m, passou a ter extensdo total de 4.000 m, reduzindo-se a
extensdo do canal 2227 na mesma proporgao.

Fonte: 1230-REL-2201-00-00-001-R01, 1230-REL-2101-00-00-001-R03, 1230-REL-2052-00-00-001-R03, 1230-REL-2501-
00-00-001-R04, 1230-REL-2101-00-00-001-R05,1230-REL-2701-00-00-001-R05 e 1230-REL-2001-00-01-001-R00
referente ao Lote C. *1240-REL-2060-00-01-001-R00 e 1240-REL-2001-00-01-014-R00 referente ao Lote D.

As tomadas d’agua de uso difuso nos canais foram projetadas com vistas a atender ao
Programa Basico Ambiental, especificamente o PBA 15 - “Programa de Implantagdo de
Infraestrutura de Abastecimento Plblico de Agua as Populagdes Localizadas ao Longo dos
Canais do PISF”.

Essas tomadas d’agua proporcionarao melhorias das condi¢des de vida das populagdes
rurais vizinhas as obras com o aproveitamento do potencial de oferta hidrica confiavel e de
boa qualidade criado pelo Empreendimento e, paralelamente, minimizar os riscos sociais,
sanitarios e econdbmicos associados a eventuais praticas de retirada clandestina de agua
dos canais adutores e reservatorios.

Os beneficiarios d’agua compreendem os pequenos povoados e localidades que
atualmente contam com suprimento hidrico precério, onde existem inUmeras familias de
pequenos agricultores, produtores ou empregados rurais que residem em comunidades
préximas ao Empreendimento e que convivem com problemas ocasionados pela escassez
de chuvas em boa parte do ano.

Os estudos ambientais realizados indicaram a existéncia de 255 localidades e povoados
rurais numa faixa de 10 km ao longo do tragado do sistema adutor dos Eixos Norte e Leste,
onde vivem cerca de 9.550 familias, com populagdo estimada em aproximadamente 45.000
pessoas.

Ao incorporar-se populacbes quilombolas, indigenas e assentamentos do INCRA,
impactados pela obra do PISF, estudos atualizados indicaram 294 comunidades
atendendo uma populagdo de 78.095 pessoas nos municipios de Floresta, Custddia,
Betania, Inaja, Ibimirim e Sertania (PE) e Monteiro (PB) (Fonte: Redagdo Ml, 2017).
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Para atender a demanda haverd a construcdo de 24 sistemas no eixo leste, ligados
diretamente ao PISF, sendo que 20 captam direto de canal e 4 em reservatorios e rios.
Outros sistemas terdo captacdo através de pocos, nao sendo diretamente interligados ao
PISF (Fonte: Redacdo MI, 2017).

Os projetos executivos dos sistemas de abastecimento de agua preveem, atualmente, a
retirada de agua de canais através de flutuantes instalados no canal Quadro 3.4 (Fonte:
Redacao MI, 2017).

Quadro 3-4 - Tomada d’Agua de Uso Difuso nos Canais

Coordenadas
Sistema Estado Local d~e

AGROVILAS PE 9031370,88 570413,47 Canal
ANGICOS PE 9035778,12 575880,34 Res
PEDRO JORGE PE 9040728,18 587211,67 Canal
ROCA VELHA PE 9040412,78 587320,26 Canal
RIACHO DO MEL PE 9075861,42 627473,77 Canal
POCO DO CAPIM PE 9089307,88 648480,71 Canal
CARAIBA PE 9042690,87 591778,53 Canal
TABULEIRO DOS PORCOS PE 9054478,37 605912,03 Canal
JACARE PE 9064364,58 620005,97 Canal
SERRA BRANCA PE 9073090,02 623578,44 Canal
BAIXA PE 9084981,66 638764,44 Canal
CARVALHO PE 9097205,73 653160,51 Canal
FAVELA PE 9099314,46 666168,11 Canal
RIO DA BARRA PE 9101518,71 670917,41 Canal
SAMAMBAIA PE 9086760,28 639246,38 Canal
BARRO VERMELHO PE 9097783,40 662645,21 Canal
MAXIXE PE 9102099,38 673371,45 Res
CIPO PE 9117593,53 697062,56 Canal
JEQUIRI PE 9112552,77 693245,20 Canal
MALHADINHA PE 9109701,01 685216,52 Canal
RIGIDEIRA PB 9124538,58 702459,14 Canal
SANTANA PB 9127713,24 718125,35 Acude*
SITIO DO MEIO PB 9127600,02 709345,48 Rio Paraiba
BOM JESUS PB 9126557,24 704825,92 Canal

* Capta no acude Pog0es, parte da bacia receptora do PISF. Os demais sistemas captam aguas em
pocos ou diretamente no rio S&o Francisco. Fonte: Redacéo Ml.
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Quadro 3-5 — Descri¢do dos Aquedutos

O aqueduto situado no segmento de canal EBV-1 / Reservatério Areias, tem, na
sua superestrutura, uma calha de conducdo em concreto armado, de secado
retangular, moldada “in Loco”, formadas por duas vigas-paredes ligadas por uma
laje continua na parte inferior e por tirantes igualmente espacados na parte
superior.

Aqueduto O comprimento total da calha é de 82,04m, distribuidos em trechos bi apoiados: um

Sobre a BR- trecho central de 32,00m; dois trechos de 25,02m e dois trechos de ligacdo a

316 montante e jusante, com 10,00m cada. Os trechos sé&o ligados por juntas do tipo
Jeene.

Na entrada e na saida do aqueduto foram projetadas, em concreto armado,
transicdes para a secao trapezoidal do canal, com comprimentos de 21,62m. Na
parte final da transicao entre o canal e aqueduto, foi prevista e dimensionada uma
laje para possibilitar condicdes de trafego entre as duas bermas do canal.

O aqueduto Jacaré, situado entre os reservatérios Muquém e Cacimba Nova, foi

detalhado com um comprimento total de 100,16m distribuidos em quatro trechos

biapoiados com 25m de vao e dois trechos de ligacdo nas extremidades, com
Aqueduto 10,34m, igualmente bi apoiados. Os trechos séo interligados por juntas do tipo

Jacaré Jeene.

Para a interligacdo com o sistema adutor foram projetadas transicdes em concreto

armado para a secao trapezoidal do canal a montante e a jusante, com 21,32m de

comprimento, cada.

O aqueduto Caetitu situado entre os reservatérios Bagres e Copiti, foi detalhado

com um comprimento total de 100,16m distribuidos em quatro trechos bi-apoiados

Aqueduto com 25m de véo e dois trechos extremos de 10,34m bi apoiados. Os trechos sao
Caetitu ligados por juntas do tipo Jeene.

Para a interligacdo com o sistema adutor foram detalhadas transi¢cdes de entrada
e saida de concreto armado com 21,32m de comprimento cada uma.

O aqueduto Branco substitui um trecho do canal adutor entre o km 147+795
(E7389+15) e km 147+945 (E7397+5), numa extensdo de 150 m. Foram previstas

Ag:]aer(]jcu(;[o transic6es a montante e a jusante do aqueduto, com extensdo de 15 m. A transicéo
de jusante foi projetada em curva (deslocamento de 6,5° em relacéo ao eixo) em
funcéo da locacéo do sistema adutor.

Agqueduto O agueduto Barreiros substitui um trecho do canal adutor entre o km 151+000

Bgrreiros (E7550) e km 151+200 (E7560), numa extensdo de 200 m. Foram previstas

transicbes a montante e a jusante do aqueduto, com extensédo de 20 m.

Fonte: 1230-REL-2201-00-00-001-R01, 1230-REL-2101-00-00-001-R03, 1230-REL-2052-00-00-001-R03, 1230-REL-2501-
00-00-001-R04, 1230-REL-2101-00-00-001-R05,1230-REL-2701-00-00-001-R05, 1230-REL-2001-00-01-001-R00 e 1240-
REL-2060-00-01-001-R00.

A otimizacao do sistema adutor do Eixo Leste levou a criagéo de reservatérios ao longo do
tracado, denominados de reservatorios de compensacdo, que ao se deplecionarem
fornecem agua ao sistema, mantendo-o em funcionamento no periodo de paralisacao de
trés horas diarias (horario de pico), sem grandes oscilagdes. Assim, regularizam
diariamente as vazfes, compensando as paradas do sistema de bombeamento no horéario
de pico.
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O projeto das barragens consistiu, inicialmente, na consolidagéo e na otimizacdo das obras
e estruturas concebidas no Projeto Basico, promovendo-se alguns ajustes e alteragdes em
funcdo dos levantamentos de campo (topografia e geologia) e diretrizes para elaboracdo
do Projeto Executivo.

De uma maneira geral foram mantidos os critérios e diretrizes estabelecidos no Projeto
Basico. As estruturas hidraulicas (vertedores e tomadas de agua de uso difuso) foram
rearranjadas em funcdo do grau de detalhamento do projeto de engenharia, sendo
adotados os mesmos critérios de definicdo de vazdes, enquanto que as secdes tipo das
barragens foram adaptadas em virtude da qualidade e tipologia do solo encontrado na
regiao.

O Eixo Leste é composto por 12 (doze) barragens conforme apresentado e detalhado no
qguadro a seguir.

Quadro 3-6 — Descrigéo das Barragens

Constitui o primeiro reservatério a partir do inicio do canal na Barragem de
Itaparica. O projeto basico, em 2001, previa uma barragem, homogénea nas
ombreiras e zoneada no fundo do vale provida de sistema de drenagem interna
com filtro vertical prosseguido para jusante por tapete drenante.

A barragem é do tipo homogénea, possui extensao de 1.,11,84m, altura maxima
do dique de 17,75m e largura da crista de 5,34m.

O Vertedouro foi concebido em Soleira Creager e sem comporta. Possui uma
largura de crista de 45 m, com cota de soleira de 362,00 m. Foi dimensionado
considerando uma vazdo de projeto de 37 m?d/s, calculada com base numa
recorréncia de 1000 anos. Pata esta vaz&do a lamina maxima estimada é de 0,5m.

No projeto executivo, os estudos foram complementados levando a algumas
alteracdes em relacdo ao projeto béasico. Estas alteracdes e o projeto executivo
resultante sdo descritos resumidamente a seguir:

= Foram adotadas se¢6es homogéneas em toda extensao da barragem, que
diferem, no fundo do vale e nas ombreiras, pela escavacao da fundacao e
pela geometria do sistema de drenagem interna.

Barragem
Areias

= Foram mantidas as inclinacdes dos taludes em 2,2 (Horizontal): 1 (Vertical)
do maci¢o da barragem a ser executado com areia argilosa (tipo SC da
Classificacdo Unificada de Solos) proveniente de duas jazidas estudadas
e das escavacdes obrigatérias em solo residual de gnaisse.

= O vertedouro inicialmente projetado para ser construido em uma sela
topogréafica proxima ao vale principal, por ndo ter sido encontrado
condicdes favoraveis de fundacdo neste local, foi transferido para a
ombreira direita da barragem, mantendo as caracteristicas definidas no
projeto basico.

= A cota da crista foi elevada em 15 cm passando para 362,90 m e a
indicagdo do N.A. Maximum Maximorum do reservatorio foi corrigida para
a cota 362,50 m, ficando consistente com as informagdes do vertedouro”.

A referida barragem também € constituida pelas seguintes estruturas em concreto
armado: torre de Tomada d Agua com a instalagdo dos equipamentos
hidromecanicos e tubulacdo de descarga de fundo envelopada.
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A barragem Braunas é o segundo barramento do Eixo Leste no sentido montante
- jusante do sistema adutor. Esta situada entre a estacdo elevatéria EBV-2 e a
barragem Mandantes, na divisdo dos segmentos de canais 2207 e 2208.

A barragem é do tipo homogénea, possui extensdo de 691,00m, altura maxima do
dique de 37,1m e largura da crista de 6,0m.

A area da bacia de drenagem é de 4,6kmz2, enquanto que a area do reservatorio,
no nivel d’agua normal (402,10m), & de 130ha. O volume util do reservatério € de
milhdes de 14,2m?3 de agua.

O vertedouro esta situado no corpo do dique de contencdo a ser construido em

uma sela topografica barrando um ponto de fuga do reservatério. O sangradouro

de concreto estrutural classe B foi projetado em soleira livre com perfil Creager de

45,00m de largura e bacia de dissipacdo com 6,00m de comprimento. A lamina

Barragens vertente de 0,5m permite escoar uma vazao de 28m3/s correspondente a
Bralnas contribuicdo do desague do canal no reservatério da barragem.

Ao lado do vertedouro foi projetada uma tomada d’agua para uso difuso, que
permite a derivacdo de 2,0 m3/s, captada por uma tubulagdo de 700mm que se
desenvolve dentro da galeria. Ao sair da galeria a mesma se divide em duas com
diametro de 500mm com prolongamento a céu aberto até a estrutura de desague,
composta por duas valvulas, uma dispersora com 1 x DN 500 / 1m?3/s e outra de
flange cego para futuro uso difuso. Na parte superior da estrutura de entrada da
tomada d'agua foi projetada uma monovia com talha para icar a grade ou a
comporta ensecadeira.

A tomada d’agua é composta de duas estruturas de concreto armado: uma torre
de controle situada a montante do macico e uma galeria que se desenvolve
transversalmente sob o macico da barragem. O acesso da crista da barragem até
a torre é feito por uma passarela com guarda corpo.

A barragem Mandantes forma o terceiro reservatério de passagem do sistema
adutor, no sentido montante - jusante do Eixo Leste. Esté situada entre a barragem
Braunas e a estacado elevatoria EBV-3, na divisdo dos segmentos de canais 2208
e 2209.

A barragem é do tipo homogénea, possui extensdo de 1.550,38m, altura méaxima
do dique de 21040m e largura da crista de 5,4m.

A area da bacia de drenagem é de 23,60km?, enquanto que a area do reservatério,
no nivel d’agua normal (399,69m), é de 95ha. O volume util do reservatério é de
4,12milhdes de m?3 de agua.

O Vertedouro da barragem Mandantes é constituido de um canal aberto, situado
na ombreira esquerda, seguindo o eixo escolhido, e cruza o eixo da barragem entre
Barragem  @s estacas 77 e 79+5,00m. A se¢do de controle € formada por um vertedor com
Mandantes Soleira livre de perfil tipo Creager, bacia de dissipacdo com 5m de comprimento e
canal de fuga. A lamina vertente de 0,5m permite escoar uma vazao de 28m?3/s
correspondente a contribuicdo do desague do canal no reservatério da barragem.

Ao lado do vertedouro foi projetada uma tomada d’agua para uso difuso, que
permite a derivacdo de 2,0 m3/s, captada por uma tubulacdo de 700mm que se
desenvolve dentro da galeria. Ao sair da galeria a mesma se divide em duas com
didmetro de 500mm com prolongamento a céu aberto até a estrutura de desague,
composta por duas valvulas, uma dispersora com 1 x DN 500 / 1m?/s e outra de
flange cego para futuro uso difuso. Na parte superior da estrutura de entrada da
tomada d’'agua foi projetada uma monovia com talha para icar a grade ou a
comporta ensecadeira.

A tomada d’agua é composta de duas estruturas de concreto armado: uma torre
de controle situada a montante do macico e uma galeria que se desenvolve
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transversalmente sob o macico da barragem. O acesso da crista da barragem até
a torre é feito por uma passarela com guarda corpo.

O reservatério formado pela barragem Salgueiro é o quarto do Eixo Leste, no
sentido montante - jusante do sistema adutor. Esta situada entre a estacao
elevatoria EBV-3 e a barragem Muquém, na divisdo dos segmentos de canais 2210
e 2211.

A barragem é do tipo homogénea, possui extensao de 1.853,81m, altura maxima
do digue de 20,70m e largura da crista de 6,00m.

A area da bacia de drenagem é de 6,6km2, enquanto que a area do reservatério,
no nivel d’agua normal (459,43m), é de 100ha. O volume util do reservatério é de
4,49milhdes de m3 de agua.

Compde-se de um canal de aproximacdo escavado até o topo rochoso, um
vertedouro do tipo Creager com bacia de dissipacdo em concreto convencional e
Barragem  Um canal de fuga com saida em enrocamento compactado e 0,20% de declividade.
Salgueiro O sangradouro foi projetado para uma vazdo de 28m%s, correspondente ao
desague do canal no reservatério.

A tomada d’agua da barragem Salgueiro é formada de duas estruturas de concreto
armado: uma torre de controle situada a montante do macico e uma galeria que se
desenvolve transversalmente sob o macico da barragem. O acesso da crista a torre
é feito por uma passarela com guarda-corpo, apoiada no macico da barragem e na
torre de controle. A tubulacdo de 700mm da tomada se desenvolve dentro da
galeria sobre bergos de concreto armado. Ao sair da galeria a mesma se divide em
duas com diametro de 500mm com prolongamento a céu aberto até a estrutura de
desague, composta por duas valvulas, uma dispersora com 1 x DN 500 / 1m3/s e
outra de flange cego para futuro uso difuso. Na parte superior da estrutura de
entrada da tomada d’agua foi projetada uma monovia com talha para i¢ar a grade
ou a comporta ensecadeira.

No sentido de montante para jusante do sistema adutor, o reservatorio formado
pela barragem Muquém é o quinto do Eixo Leste. Esta situado entre a barragem
Salgueiro e 0 aqueduto Jacaré, na divisdo dos segmentos de canais 2211 e 2212.

A barragem é do tipo homogénea, possui extensdo de 1.399,00m, altura maxima
do dique de 19,29m e largura da crista de 6,00m.

A area da bacia de drenagem é de 63,93km2, enquanto que a area do reservatorio,
no nivel d’agua normal (456,39m), é de 76,00ha. O volume util do reservatério é
de milhdes de 3,18m3 de agua.

De posse da curva cota x volume do reservatorio, equacdes de descarga do
vertedor creager, hidrograma de cheia desenvolvida no projeto basico — r10 —
estudos hidrolégicos, cota da soleira do vertedor (456,90), e nivel de agua para
inicio da simulacdo na cota do na maximo normal (456,38), verificou-se o
comportamento da represa isolada para a contribuicdo da cheia milenar na sua
bacia hidrografica e obteve-se uma vazao efluente maxima de 2,21m3/s, com o
nivel d’dgua atingindo a cota 457,18.

Barragem
Muquém

A estrutura de derivacéo da barragem Muquém foi projetada para escoamento de
uma vazdo maxima de 10m3/spara o abastecimento do acude Barra do Jua com a
finalidade de suprir o futuro Projeto de Irrigacdo Serra Negra e esta situada na
parte ndo vertedoura a esquerda do macico de CCR. Essa estrutura podera
funcionar mecanismo de esvaziamento do reservatério em eventuais
necessidades. E composta de uma galeria afogada em concreto armado, com
entrada tipo “sino”, reduzindo através de uma extensao de 6,00m para uma sec¢ao
de didmetro de 1,80m, onde comeca a tubulacdo de aco com mesmo diametro e
extensdo de 30,95m, sendo 6,30m envelopada em concreto armado, embutida no
macico de CCR. Na saida do macico a tubulagdo se desenvolve para jusante a céu
aberto sobre bercos de concreto armado numa extensao de 24,65m até uma
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reducdo para um didmetro de 0,90m com extensdao de 5,00m até a valvula
dispersora. Na parte superior da estrutura de entrada da tomada d’agua foi
projetada uma monovia com talha para icar a grade ou a comporta ensecadeira.

O reservatério formado pela barragem Cacimba Nova é o sexto do sistema adutor
do Eixo Leste. Estéa limitado pelas estacas 4567+13,64 e 4785+11,10 do sistema
adutor, entre o aqueduto Jacaré e a Estacdo de Bombeamento EBV-4. O
reservatério divide os segmentos de canal 2213 e 2214.

A barragem é do tipo homogénea, possui extensao de 3.966,41m, altura maxima
do digue de 13,91m e largura da crista de 5,56m.

A area da bacia de drenagem é de 22,10km?, enquanto que a area do reservatorio,
no nivel d’agua normal (454,18m), € de 90ha. O volume util do reservatério é de
milhdes de 2,77m3 de agua.

O Vertedouro de Cacimba Nova é constituido por uma estrutura vertedoura de
soleira livre de perfil tipo “Creager”, com crista na cota 454,87 e 180m de largura
Barragem Situada no eixo da barragem. O vertedouro e a bacia de dissipagéo de energia sdo
Cacimba  construidos em concreto armado e revestimento com concreto convencional.
Nova Considerando o hidrograma para a cheia méaxima afluente com tempo de retorno
de 1000 anos, a vazdo efluente maxima é de 68,97m?s, com o nivel d’agua

atingindo a cota 455,19.

A tomada d’agua da barragem Cacimba Nova é formada de duas estruturas de
concreto armado: uma torre de controle situada a montante do macico e uma
galeria que se desenvolve transversalmente sob o macico da barragem. A
tubulacdo de 700 mm de didmetro da tomada d’agua se desenvolve dentro da
galeria sobre berco de concreto armado, com prolongamento a céu aberto até a
estrutura de desague. Ao sair da galeria a mesma se divide em duas com diametro
de 500mm. com prolongamento a céu aberto até a estrutura de desague, composta
por duas valvulas, uma dispersora com 1 x DN 500 / 1m3/s e outra de flange cego
para futuro uso difuso. Na parte superior da estrutura de entrada da tomada d’agua
foi projetada uma monovia com talha para icar a grade ou a comporta ensecadeira.

No sentido de montante para jusante, o reservatorio formado pela barragem e pelo
digue Bagres é o sétimo do sistema adutor do Eixo Leste. Esté situado na divisa
dos segmentos de canais 2215, com descarga no reservatério na estaca
5121+13,18 do sistema adutor e segmento 2216 na estaca 5220+9,51 da tomada
da estrutura de controle. A jusante do segmento 2215 estd a Estacdo de
Bombeamento EBV-4 e a montante o Aqueduto Caetitu.

A barragem é do tipo homogénea, possui extenséo de 827,04m, altura maxima do
dique de 14,25m e largura da crista de 5,60m.

A area da bacia de drenagem é de 2,25kmz?, enquanto que a area do reservatorio,
no nivel d’agua normal (509,49m), é de 77ha. O volume util do reservatorio é de
2,36 milh6es de m3 de agua.

Barragem

Bagres O vertedouro da barragem Bagres esta localizado na ombreira direita da barragem,

onde sera escavado o canal de aproximagdo. A estrutura vertedoura é em perfil
tipo “Creager” com bacia de dissipagéo de 8,0m, sendo 5,0m em concreto € 3,0m
em enrocamento lancado. A estrutura estd dimensionada para permitir a
passagem da vazdo de 28,0m3/s, (com uma lamina de 0,5m nos 45,0m de
extensdo da crista), correspondente ao desagie do canal no reservatério da
barragem.

A tomada d’agua da barragem Cacimba Nova é formada de duas estruturas de
concreto armado: uma torre de controle situada a montante do macico e uma
galeria que se desenvolve transversalmente sob o macico da barragem. A
tubulagdo de 700 mm de didmetro da tomada d’agua se desenvolve dentro da
galeria sobre berco de concreto armado, com prolongamento a céu aberto até a
estrutura de desagiie. Ao sair da galeria a mesma se divide em duas com didametro
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de 500mm. com prolongamento a céu aberto até a estrutura de desague, composta
por duas valvulas, uma dispersora com 1 x DN 500 / 1m3/s e outra de flange cego
para futuro uso difuso. Na parte superior da estrutura de entrada da tomada d’agua
foi projetada uma monovia com talha para i¢ar a grade ou a comporta ensecadeira.

O reservatorio formado pela barragem Copiti €, no sentido de montante para
jusante, o oitavo do sistema adutor do Eixo Leste do PISF. Esta na divisa dos
segmentos de canal 2217 e 2218.

A barragem é do tipo homogénea, possui extensao de 2.,14,20m, altura maxima
do dique de 17,24m e largura da crista de 5,34m.

A area da bacia de drenagem é de 9,50km?, enquanto que a area do reservatério,
no nivel d’agua normal (508,06m), € de 150ha. O volume util do reservatério é de
6,32milhdes de m3 de agua.

O Vertedouro de Copiti € formado por um canal de aproximacdo escavado na

ombreira direita, uma soleira vertedoura do tipo “Creager”, em concreto massa,

uma bacia de dissipa¢do em concreto estrutural com 5,5m de comprimento e um

canal de restituicdo iniciado por um trecho de enrocamento langado com 3,0m de

Barragem  comprimento. O vertedouro, com crista com 45m de extens&o, esta projetado para

Copiti escoar uma vazao de 28m3/s com lamina de 0,5m, correspondente a vazao
aportada ao reservatorio pelo canal a montante.

A tomada d'agua da barragem Copiti esta projetada para possibilitar um
escoamento de 18m3/s, sendo a de maior capacidade do Eixo Leste. Situada na
estaca 53 (ombreira esquerda) do eixo da barragem, é formada por uma torre de
comando a montante e uma galeria que se desenvolve transversalmente embutida
no macico de terra. A tomada d’agua no reservatorio é feita por duas comportas
tipo segmento, cada uma com capacidade 14m?3/s. Imediatamente a jusante das
comportas, esta uma estrutura de concreto armado de perfil tipo “sino” que
converge para a tubulacdo de 2400mm que se desenvolve sobre bercos de
concreto armado, parte dentro da galeria e parte a céu aberto, até a valvula
dispersora de 1200mm de didmetro. O direcionamento das vazées para o leito do
rio é feito através de um canal de restituicdo escavado.

O reservatério formado pela barragem Moxoté é, no sentido de montante para
jusante, o nono do sistema adutor do Eixo Leste do PISF. Esta na divisa dos
segmentos de canal 2220 e 2221.

A barragem Moxot6 que, pelas dimensdes (extensa e de pouca altura), pode ser
chamada de dique, € do tipo zoneada (mista), possui extensao de 2,54 km, altura
méaxima do dique de 13,91 m e largura da crista de 8,0 m.

A area da bacia de drenagem é de 7,94 km?, enquanto que a area do reservatorio,
no nivel d’agua normal (504,08 m), é de 51,57 ha. O volume (til do reservatério é
de 1,49 milhdes de m3 de agua.

No dique foi projetado um vertedouro tipo Creager, com 20 m de largura (entre o
kmO0+670 e km 0+690), lamina vertente maxima de 0,50 m, soleira livre na elevacdo
504,58 me vazao de projeto de 12,88 m?3/s.

Barragem
Moxoto

Ao lado do vertedor (km 0+667,7) foi projetada uma tomada d’agua para uso difuso,
que permite a derivacao de 2,0 m3/s, constituida por uma tubulagdo adutora com
extensdo del2,58m e didmetro nominal de 700 mm, localizada no interior de uma
galeria de concreto, e valvula dispersora com DN500. Na parte superior da
estrutura de entrada da tomada d’agua foi projetada uma monovia com talha para
icar a grade ou a comporta ensecadeira.

A agua ao passar pela valvula dispersora € lancada numa bacia dissipadora
(assentada na rocha) e depois segue por um canal de restituicao até alcancar o
riacho Moxot6.
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O reservatério formado pela barragem Barreiro €, no sentido de montante para
jusante, o décimo do sistema adutor do Eixo Leste do PISF. Esta na divisa dos
segmentos de canal 2222 e 2223.

A barragem Barreiro € do tipo homogénea, possui extensédo de 721,48 m, altura
méxima do dique de 14,39 m e largura da crista de 6,0 m.

A area da bacia de drenagem € de 16,40 kmz2, enquanto que a area do reservatorio,
no nivel d’agua normal (540,75 m), é de 80,99 ha. O volume util do reservatério é
de 3,58 milhdes de m? de agua.

No dique foi projetado um vertedouro tipo Creager, com 50 m de largura (entre o
Barragem  kmO0+615 e km 0+665), lamina vertente maxima de 0,50 m, soleira livre na elevacao
Barreiro 541,25 me vazao de projeto de 34,20 m?3/s.

Ao lado do vertedouro (km 0+612,7) foi projetada uma tomada d’agua para uso
difuso, que permite a derivacao de 2,0 m3/s, constituida por uma tubulacéo adutora
com extensdo del2,54 m e diametro nominal de 700 mm, localizada no interior de
uma galeria de concreto, e valvula dispersora com DN500. Na parte superior da
estrutura de entrada da tomada d’agua foi projetada uma monovia com talha para
icar a grade ou a comporta ensecadeira.

A agua ao passar pela valvula dispersora € langcada numa bacia dissipadora
(assentada na rocha) e depois segue por um canal de restituicdo até alcancar o
talvegue natural.

O reservatorio formado pela barragem Campos €, no sentido de montante para
jusante, o décimo primeiro do sistema adutor do Eixo Leste do PISF. Esta na divisa
dos segmentos de canal 2224 e 2225.

A barragem Campos é do tipo homogénea, possui extensao de 541,38 m, altura
méaxima do dique de 18,95 m e largura da crista de 7,0 m.

A area da bacia de drenagem é de 11,20 km?, enquanto que a area do reservatorio,
no nivel d’agua normal (598,24 m), é de 82,20 ha. O volume util do reservatério é
de 5,08 milhdes de m3 de agua.

No dique foi projetado um vertedouro tipo Creager, com 30 m de largura (entre o
Barragem  kmO0+485 e km 0+515), lamina vertente méxima de 0,50 m, soleira livre na eleva¢éo
Campos 598,74 me vazao de projeto de 23,03 m?3/s.

Ao lado do vertedouro (km 0+482,7) foi projetada uma tomada d’agua para uso
difuso, que permite a derivacao de 2,0 m3/s, constituida por uma tubulagdo adutora
com extensdo del2,56 m e diametro nominal de 700 mm, localizada no interior de
uma galeria de concreto, e valvula dispersora com DN500. Na parte superior da
estrutura de entrada da tomada d’agua foi projetada uma monovia com talha para
icar a grade ou a comporta ensecadeira.

A &gua ao passar pela valvula dispersora € lancada numa bacia dissipadora
(assentada na rocha) e depois segue por um canal de restituicao até alcancar o
talvegue natural.

O reservatorio formado pela barragem Barro Branco €, no sentido de montante
para jusante, o décimo segundo do sistema adutor do Eixo Leste do PISF. Esta na
divisa dos segmentos de canal 2225 e 2226.

Barragem A barragem Barro Branco € do tipo homogénea, possui extenséo de 320,1 m, altura
Barro Branco Maxima do dique de 12,56 m e largura da crista de 6,0 m.

A area da bacia de drenagem é de 1,21 km2, enquanto que a area do reservatério,
no nivel d’agua normal (597,73 m), € de 10,54 ha. O volume util do reservatério é
de 0,26 milhdes de m3 de agua.
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No dique foi projetado um vertedouro tipo Creager, com 50 m de largura (entre o
kmO0+363,5 e km 0+413,5), lamina vertente maxima de 0,50 m, soleira livre na
elevacdo598,23 m e vazao de projeto de 38,43 m3/s.

Ao lado do vertedouro (km 0+361,2) foi projetada uma tomada d’agua para uso
difuso, que permite a derivacdo de 2,0 m3/s, constituida por uma tubulagéo adutora
com extensdo del2,59 m e didmetro nominal de 700 mm, localizada no interior de
uma galeria de concreto, e valvula dispersora com DN500. Na parte superior da
estrutura de entrada da tomada d’agua foi projetada uma monovia com talha para
icar a grade ou a comporta ensecadeira.

A agua ao passar pela valvula dispersora é lancada numa bacia dissipadora
(assentada na rocha) e depois segue por um canal de restituicdo escavado em
rocha até alcancar o talvegue natural.

Na ombreira direita da barragem foi prevista uma tomada d’agua de derivagéo de
8,0 m3/s para atendimento do Trecho VII (Ramal do Agreste), que aduzira agua ao
reservatorio Ipojuca, que sera responsavel pelo abastecimento hidrico das regides
do Agreste Pernambucano. Nesta tomada foi prevista uma estrutura de controle
constituida de comportas segmentos.

Quadro 3-7 — Descri¢éo do Tunel

O tanel Monteiro foi projetado com uma secao arco-retangulo com 5,20 m de base,
altura de 2,60 m e raio do arco de 2,60 m. A altura da lamina d’agua é de 3,91 m
(vao livre de 1,29 m - parte superior do arco), enquanto que a declividade
longitudinal é de 0,0004 m/m.

Em funcdo das caracteristicas geoldgico-geotécnicas do local onde foi projetado o
tinel, foram previstos diferentes revestimentos do piso e das paredes do tunel,
envolvendo piso regularizado em concreto magro e concreto projetado, ou
concreto estrutural nas paredes e teto. Variam também os tipos de tratamento a
serem adotados, como o uso de tirantes, cambotas metalicas e tela metdlica

A obra é constituida por aberturas de emboque e desemboque, localizadas em
cada extremidade do tunel de 3.080 m de comprimento e se¢des de 5,80 m de
largura x 5,80 m de altura (area de escavacgédo = 30,03 m2) ou de 5,60 m de largura
x 5,60 m de altura (area de escavagéo = 28,00 m2).

Tunel
Monteiro

A cada 300 m foi prevista secéo alargada com 11,60 m de largura por 6,55 m de
altura (4rea de escavacgao = 67,32 m2) ou com 11,20 m de largura por 6,55 m de
altura (&rea de escavagédo = 64,14 m2), constituindo-se em areas de manobra dos
caminhfes e demais equipamentos utilizados na escavacdo e remocdo do
material.

As areas de manobra, num total de nove ,possuem extensdo de 20 m, com
transicdo de 10 m a montante e jusante”.
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Quadro 3-8 — Descri¢do Adutora

A solucéo de aducéo por tubulagéo no trecho final do sistema adutor do Eixo Leste,
proximo ao perimetro urbano de Monteiro, tem por finalidade aduzir e controlar a
vazao por meio de comporta (tipo segmento) na tomada de agua, através de uma
adutora enterrada, para abastecer o riacho Mulungu. A adutora prevista nesta fase
de detalhamento possui extensédo de 4,00 km, sendo constituida por uma galeria
de concreto armado enterrada, com dimensdes internas de 4,0 m x 40 m e
declividade longitudinal de 0,00025 m/m, resultando numa lamina d’agua de 3,60
m para a vazdo maxima de 18,0 m3/s.

A montante da adutora gravitaria foi prevista uma estrutura de transicdo canal x
adutora, denominada estrutura de controle, com extensdo linear de 35,0 m,
constituida por dois vdos equipados com um jogo de elementos de grade
removiveis cada, com bandeja para retencdo de detritos, e com comportas tipo
segmento com 2,00 m de largura e 2,80 m de altura. O acionamento das comportas
€ efetuado através de dois servos motores, enquanto que a operacdo das
comportas é realizada por uma Unica central hidraulica, instalada na casa de
comando prevista no coroamento da estrutura de transicao.

Para fins de manutencdo das comportas segmento, foram previstas comportas
ensecadeira, a serem colocadas em ranhuras localizadas a montante das
comportas segmento. A estocagem dos elementos das comportas ensecadeira
Adutora sera feita nas proprias ranhuras de operacéo.
Monteiro
A estrutura de controle a montante da adutora consiste numa obra formada por
uma transicéo, camara central onde estdo alojadas duas comportas segmento e a
entrada da adutora. Esta estrutura apresenta basicamente uma laje de fundo com
1,00 m de espessura, duas paredes laterais com espessura de 0,60 m e a estrutura
de fechamento superior.

A chegada da adutora ao riacho Mulungu se da através de uma estrutura de saida
(desemboque) constituida por uma estrutura de concreto armado com extensao de
24,70 m dos quais 14,70 m refere-se a transi¢éo da adutora para a obra de saida,
com dimensoes internas de 10,0 m x 10,0 m e altura de 4,73 m.

ApOs a transicéo, foi previsto um perfil vertente, do tipo Creager, com 3,0 m de
altura a montante e 2,0 m de jusante, com vista a impedir a entrada das aguas do
riacho em casos de elevagao do nivel d’agua.

Nos casos extremos de elevagédo das 4guas do riacho Mulungu, onde os niveis
ultrapassarem 1,0 m de altura, consequentemente passando por sobre o perfil
vertente, a entrada de 4gua na galeria sera evitada através de colocacdo de stop
log na extremidade final da adutora, onde foram previstas ranhuras nas paredes
laterais e na base para colocacao destes equipamentos.
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Quadro 3-9 - Descricdo da Galeria de passagem

A Galeria de passagem, de concreto armado nas dimensdes de 3,0 m x 3,0 m, foi
projetada na travessia do km 2+380 (E8660) do segmento de canal 2224 e
substitui o tdnel rodoviario previsto no km 2+980 (E8690) do canal 2224. A
definicdo pela galeria de passagem, na ocasido do detalhamento do projeto
executivo é decorrente de uma solicitacdo da propria comunidade local.

Galeria de
passagem

Quadro 3-10 - Estruturas de Controle

2255

2256

2257

2258

2259

2260

2261

2262

2263

5254

Estrutura de
controle
Areias

Estrutura de
controle
Bralnas

Estrutura de
controle
Salgueiro

Estrutura de
controle
Muquém

Estrutura de
controle
Bagres

Estrutura de
Controle
Copiti

Estrutura de
Controle
Barreiro

Estrutura de
Controle
Campos

Estrutura de
Controle
Barro Branco

Estrutura de
Controle
Barro Branco
(Ramal do
Agreste)

Todas as estruturas de controle de superficie sdo dotadas de dois
vaos, sendo cada um equipado com uma comporta do tipo
segmento, sendo as mesmas dimensionadas para operar abrindo ou
cortando o fluxo correspondente a vazdo maxima de 14 m3/seg.

z

O acionamento de cada comporta é efetuado por dois servos
motores de simples efeito, comandados por uma central 6leo-
hidraulica, Gnica para as duas comportas.

As estruturas de controle tém por finalidade conter o volume d’agua
nos reservatorios nas ocasioes de parada do sistema adutor e
controlar as vazGes para jusante desses reservatorios através da
abertura das comportas, exercendo dessa forma uma funcgéo
importante na operacdo do sistema adutor.

As tomadas d’agua nos reservatérios a montante e a saida das
vazdes para 0os segmentos de canais a jusante, sao feitas através
de transicdes das secdes retangulares para secdes trapezoidais.

Os acessos a essas estruturas sao feitos pela rede viaria que se
desenvolve ao longo do sistema adutor. Em algumas estruturas o
cruzamento da rede viaria se faz utilizando-se as lajes-ponte que
servem para 0 acionamento das comportas ensecadeiras das
estruturas.

Todas as estruturas de controle de superficie sdo dotadas de dois
vaos, sendo cada um equipado com uma comporta do tipo
segmento. Para proporcionar a manutencdo das comportas de
segmento, estdo previstas ranhuras a montante a jusante para
fechamento dos seus vaos por meio de comportas ensecadeiras.

No sistema séo utilizadas dois tipos de comportas: 1 - Comportas de
Seguimento e, 2 — Comportas Ensecadeira.

Comportas de Segmento
As comportas de segmento estdo dimensionadas para operar

abrindo ou cortando o fluxo e fechardo sob a acdo de seu préprio
peso.
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As pecas fixas das laterais se estendem desde a soleira até o nivel
do coroamento. O acionamento de cada comporta é efetuado por
dois servomotores de simples efeito, comandados por uma central
oleo-hidraulica, Unica para as duas comportas. O servomotor &
articulado em sua extremidade superior a uma travessa ancorada
nas paredes laterais dos pilares e, inferiormente, ao tabuleiro.

Ambas as articulacdes de ligacdo a comporta e ao ponto fixo, sdo
equipadas com juntas esféricas ou buchas esféricas do tipo auto
lubrificante para evitar esforcos indesejaveis nos pontos de conexao
com 0 servomotor.

A central hidraulica, Unica para as duas comportas, € composta de
02 (dois) grupos motobombas que, atuando em conjunto, provocam
a abertura da comporta com a velocidade especificada. Em caso de
falha de um grupo motobomba, o outro garante a subida da
comporta com metade da velocidade nominal. O sistema de
bombeamento movimenta uma comporta de cada vez. A descida da
comporta é por gravidade, com o servomotor funcionando como
amortecedor.

Cada comporta possui um sistema de indicacdo de posicdo que
também aciona o mecanismo dos micro interruptores utilizados na
sinalizacao e controle de posicionamento da mesma.

A estrutura da comporta é de construcdo soldada em aco estrutural,
ASTM A 36. Constituida de tabuleiro, chapa de face curva,
suportada por uma série de reforcos horizontais e vigas verticais,
gue descarregam em vigas horizontais, que se apoiam nos bracos,
transmitindo as articulagcdes todas as solicitagGes resultantes dos
esforcos hidraulicos e de manobra.

As pecas fixas e guias das comportas sado de constru¢do soldada
em aco estrutural, ASTM A 36. As comportas sdo dotadas de rodas
guias para que, nos seus movimentos ascendentes e descendentes,
sejam evitados engripamentos nas guias laterais, provocados por
vibracdo ou descentralizagéo do tabuleiro.

Para permitir operacdes de manutengdo, existe um sistema de
travamento para cada comporta na posi¢éo de abertura maxima.

Comportas Ensecadeiras

As comportas ensecadeiras tém como fungdo vedar e permitir o
esgotamento do recinto da comporta de segmento, possibilitando a
inspecao geral e manutengdo da estrutura e equipamentos.

As comportas ensecadeiras de montante e de jusante estdo
divididas, cada uma, em trés painéis de mesmas dimensdes.

Para equilibrio de press6es nas faces de montante e jusante da
comporta ensecadeira, € utilizado um sistema de “by-pass’
incorporado ao painel inferior composto de 02 (duas) valvulas
operadas simultaneamente pelo préprio peso da viga pescadora.

As comportas ensecadeiras sdo metdlicas, em aco carbono ASTM

A 36, de construcdo soldada, com paramento e plano de vedacao
voltado para o lado contrario da agua retida. S8o guiados por
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sapatas-guia instaladas nas cabeceiras e sdo manobrados
isoladamente, em meio equilibrado, com auxilio de viga pescadora
e guindaste mavel. A viga pescadora é constituida de uma estrutura
principal com vigas de construgéo soldada em ago estrutural ASTM
A 36, dotada de ganchos, sistema de tirantes de acionamento dos
ganchos e rodas de guias laterais. A viga é guiada nas pecas fixas
de guia lateral da comporta ensecadeira por meio de rodas de guia
laterais.

Uma Unica viga pescadora aciona as comportas ensecadeiras de
montante e de jusante para cada estrutura de controle.

A estocagem do painel é feita em ranhuras de operacao através de
dispositivos de calagem. As pecas fixas e guias das comportas
ensecadeiras sédo de construc¢do soldada em ago estrutural ASTM A
36.

O Eixo Leste é composto por 06 (seis) Estagbes de Bombeamento (EBs). No seu conjunto,
as seis estacdes de bombeamento do Eixo Leste, vencem um desnivel de 300,00m desde
a captacdo até o desague do sistema. A montante e a jusante de cada estagdo possuem
duas camaras de carga (forebays), cuja finalidade é a de reduzir as oscila¢des de nivel nas
operacOes de parada e partida das bombas.

As estagcbes EBV-1, EBV-2, EBV-3 e EBV-4 tém capacidade total de bombeamento de
28,00 m3¥/s, ou seja, 7,00m3/s por bomba. As estacdes EBV-5 e EBV-6 tém capacidade total
de 18,00 m?/s, sendo, portanto, de 4,50m?3/s a vazao de cada bomba.

O Sistema de aducédo € composto de duas tubulacdes de recalque de ago carbono ASTM
A 36, com espessura de 25,4mm e didmetro interno de 2.235mm, cada uma, com
instalacdo enterrada no aterro do forebay de jusante.

Cada Estacdo de Bombeamento possui quatro grupos moto bombas, e na primeira etapa,
estao instalados apenas dois conjuntos.

A operacdo nominal é realizada pelo funcionamento conjunto, em paralelo, de duas
bombas, abastecendo um Unico conduto.

No recalque de cada grupo de moto-bomba foi construido um bloco de ancoragem, por
solicitagcdo do fabricante da bomba, para suportar todos os esforcos provenientes da
adutora. Entre o flange de recalque da bomba e o flange da tubulacdo engastada no bloco,
h& uma junta para evitar a transmisséo de esfor¢os.

A jusante do bloco de ancoragem esté instalada uma véalvula de retencdo de fechamento
rapido e suave, e uma valvula de bloqueio, tipo borboleta. Esta valvula operara sempre
totalmente aberta. A mesma sera fechada somente para permitir a manutencao da bomba
e da valvula de retencdo instalada a montante. Entre as duas valvulas est4 prevista a
instalacdo de um acoplamento rigido para permitir a montagem e desmontagem das
valvulas. A tubulacdo de recalque de cada bomba tem diametro de 1.600mm, e a
interligacdo com a adutora de recalque é realizada para cada duas unidades, através de
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uma peca de bifurcacdo em angulo de 90°, constituida de duas entradas de DN 1600 e
uma saida de DN 2235.

A altura geométrica da EBV-1 é determinada pela cota do nivel de montante do reservatorio
de Itaparica e a de jusante pela cota do nivel do forebay. Para as EBs — 2,3, 4,5e 6 a
altura geométrica é determinada pelos niveis d’agua nos forebays de montante e jusante
das respectivas estacoes.

A alimentacdo elétrica da estacdo de bombeamento é realizada por uma subestacdo
rebaixadora localizada ao lado de cada Estagdo de Bombeamento.

As bombas que equipam as EBs sé&o do tipo, semi-axial, eixo vertical de po¢co Umido, com
acionamento direto por sem unidade de reserva. As bombas que equipam as EBV-1 e EBV-
2 sdo dotadas de motor Unico e possuem mancais de guia, intermediarios, localizados ao
longo do eixo, do tipo lubrificado e resfriado pelo proprio liquido bombeado e um mancal
guia conjugado com o mancal de escora localizado no cabecote da bomba. Enquanto que
as bombas das EBV-3, EBV-4, EBV-5 e EBV-6 sédo dotadas de dois rotores, e possuem
mancais de guia, intermediarios, localizados ao longo do eixo, do tipo lubrificado e resfriado
pelo proprio liquido bombeado e um mancal guia conjugado com o mancal de escora
localizado no cabecote da bomba.

O mancal conjugado, guia e escora das bombas da EBV-1 e EBV-2 é do tipo de rolamento
de rolos conicos, imerso em 6leo, com refrigeragdo por circulagdo de agua. O mancal
conjugado guia e escora das bombas da EBV-3, EBV-4, EBV-5 e EBV-6 é do tipo
deslizante, imerso em 6leo, com refrigeragéo por circulacado de agua.

As EBV-1, EBV-2, EBV-3, EBV-4, EBV-5 e EBV-6 sdo equipadas com motor elétrico
sincrono, 6,9kV, 60Hz, com acoplamento flexivel, de fabricagdo da WEG. Os motores sao
providos de um sistema de resfriamento por circulagédo de ar em circuito aberto que circula
através das areas interpolares das bobinas do rotor, o enrolamento da armadura e o nicleo
passando através do estator. A admissao de ar é efetuada através de aberturas localizadas
nas paredes laterais da blindagem do motor (“housing”) e providas de filtros, o ar de
exaustao € conduzido por duto de secdo retangular até a parede montante da casa de
bombas.

O motor elétrico é dotado de dois mancais, um superior de guia e escora, localizado acima
do rotor e outro inferior de guia localizado na estrutura da carcaga do estator. O mancal
superior € do tipo imerso em 6leo, auto lubrificante, constituido de um rotor de aco e as
partes anexas, e uma se¢do nao rotativa que inclui as sapatas girantes revestidas com
metal patente, com refrigeracdo por circulacdo de agua.

O mancal guia inferior € também do tipo imerso em 6leo, auto lubrificante, de deslizamento
e com refrigerag&o natural.

A captacado é individual para cada conjunto motor-bomba. Em cada camara de aducédo
foram previstas ranhuras para insercdo de grades, removiveis, com bandejas para
retencdo de detritos. A jusante da grade contém ranhuras que recebem as comporta
ensecadeira, utilizadas quando houver necessidade de manutencdo. Foi previsto apenas
um painel de comporta ensecadeira para as quatro cAmaras de aducao.

A tomada d’agua da casa de bombas é equipada com um podrtico mével com trolhe e talha
motorizada, que se desloca sobre as ranhuras das grades, comporta e bomba submersivel,
no coroamento de elevacédo, com a finalidade de movimentar tais equipamentos nos casos
de manutencéo e/ou eventual substituicdo de determinado equipamento.

A seguir apresenta-se as descricdes especificas de cada EB.
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Quadro 3-11 - Estacdes de Bombeamento

A estacdo EBV-1 capta agua no reservatério de Itaparica que opera entre as cotas

299,00 m e 304,00 m. O conjunto de moto bombas da EBV-1, é responsavel pela

elevagao da vazao de 18 m3/s da cota 304 m até a cota 362,23 m (nivel d’agua normal

no Forebay de jusante), com desnivel geométrico de 58,23 m e altura manométrica

Estacio de total de 61,68 m. A poténcia operacional dos conjuntos motor-bomba é de 5.300kW
bombeamento (total de 21.200 kw).

EBV-1 Os conjuntos motor-bomba e os equipamentos associados da estacdo EBV-1 séo
constituidos de quatro motores sincronos, trifasicos, de montagem vertical, que
acionam bombas tipo vertical poco Umido, partida suave soft starter, com poténcia
nominal de 4.917 kW, tensdo nominal de 6,9 kV, frequéncia de 60 Hz e rotacdo nominal
de 360 rpm.

A estacdo EBV-2 capta agua cota 361,12 m até a cota 401,08m (nivel d’agua normal
no Forebay de jusante), com desnivel geométrico de 39,96 m e altura manométrica
total de 43,15m. A poténcia operacional dos conjuntos motor-bomba é de 3.700kW

bombeamento g conjuntos motor-bomba e os equipamentos associados da estacdo EBV-1 s&o
EBV-2 constituidos de quatro motores sincronos, trifasicos, de montagem vertical, que
acionam bombas tipo vertical poco Umido, partida suave soft starter, com poténcia
nominal de 3.433 kW, tensdo nominal de 6,9 kV, frequéncia de 60 Hz e rotacdo nominal

de 400 rpm.

A estacdo EBV-2 capta agua cota 399,57m até a cota 459,51m (nivel d’agua normal

no Forebay de jusante), com desnivel geométrico de 39,96 m e altura manométrica

total de 63,94m. A poténcia operacional dos conjuntos motor-bomba é de 5.500kW
Estacdo de (total de 22.000 kW).

Bombeamento g conjuntos motor-bomba e os equipamentos associados da estacdo EBV-1 s&o
EBV-3 constituidos de quatro motores sincronos, trifasicos, de montagem vertical, que
acionam bombas tipo vertical po¢o Gmido, partida suave soft starter, com poténcia
nominal de 4.9991,20 kW, tensdo nominal de 6,9 kV, frequéncia de 60 Hz e rotacéo

nominal de 450 rpm.

A estacdo EBV-2 capta agua cota 454,97m até a cota 509,99m (nivel d’agua normal

no Forebay de jusante), com desnivel geométrico de 39,96 m e altura manométrica

total de 59,68m. A poténcia operacional dos conjuntos motor-bomba é de 5.300kW
Estacdo de  (total de 21.200 kW).

Bombeamento (g conjuntos motor-bomba e os equipamentos associados da estacdo EBV-1 sdo
EBV-4 constituidos de quatro motores sincronos, trifasicos, de montagem vertical, que
acionam bombas tipo vertical poco Umido, partida suave soft starter, com poténcia
nominal de 4.658,66kW, tensdo nominal de 6,9 kV, frequéncia de 60 Hz e rotacdo

nominal de 450 rpm.

A estagdo EBV-5 é responsavel pela elevagdo da vazdo de 18 m3/s da cota 503,91 m
(nivel d’agua normal no pogo de captagéo) até a cota 541,01 m (nivel d’agua normal
no Forebay de jusante), com desnivel geométrico de 37,10 m e altura manométrica
total de 41,71 m. A poténcia operacional dos conjuntos motor-bomba é de 2.047 kW

Estacdo de  (5¢5) de 8.188 kW).
Bombeamento . . . 5 N
EBV-5 Os conjuntos motor-bomba e os equipamentos associados da estacdo EBV-5 sao

constituidos de quatro motores sincronos, trifasicos, de montagem vertical, que
acionam bombas tipo vertical po¢o Umido, partida suave soft starter, com poténcia
nominal de2.200 kW, tensdo nominal de 6,9 kV, frequéncia de 60 Hz e rotacao nominal
de 450 rpm.
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A estacdo EBV-6 é responsavel pela elevagdo da vazao de 18 m3/s da cota 540,54 m
(nivel d’agua normal no pogo de captagao) até a cota 598,84 m (nivel d’agua normal
no Forebay de jusante), com desnivel geométrico de 58,30 m e altura manométrica
total de 63,38 m. A poténcia operacional dos conjuntos motor-bomba é de 3.135 kW

Estacao de  n1a) de 12.540 kw).
Bombeamento . . . ~ ~
EBV-6 Os conjuntos motor-bomba e os equipamentos associados da estacdo EBV-6 séo

constituidos de quatro motores sincronos, trifasicos, de montagem vertical, que
acionam bombas tipo vertical poco Umido, partida suave soft starter, com poténcia
nominal de3.400 kW, tensdao nominal de 6,9 kV, frequéncia de 60 Hz e rotacdo nominal
de 450 rpm.

Quadro 3-12 - Descricdo dos Sistemas de Drenagem das Obras

O sistema de macrodrenagem dos segmentos de canal, sdo constituidos de trés
subsistemas independentes: 1) Subsistemas de drenagem lateral; 2)
Subsistemas de drenagem Transversal e, 3) Subsistemas de Drenagem dos
Taludes de Corte e Aterro.

Subsistemas de drenagem lateral

O subsistema de drenagem lateral é consistido por valetas e drenos, dispostos
paralelamente e externamente ao canal adutor, de forma a interceptar as aguas de
chuva, ora evitando o carreamento de solo para dentro do canal, dos trechos em
corte, ora evitando a erosao da base dos trechos de canal em aterro. Outro elemento
de drenagem presente no sistema, sao dos canais de restituicéo.

Preferencialmente, as aguas drenadas séo direcionadas para talvegues naturais sem
interferir com o sistema adutor. Caso ndo seja possivel, sdo conduzidas a bueiros ou
a overchutes, tendo em vista a necessidade de travessia do canal adutor, e,
posteriormente, destinadas aos talvegues naturais.

Sistema de . - i
Macro Tocj_os 0s canais de drenagem _possuem  segéo transversal _trapezmd_al_, com
Drenagem inclinacdo dos taludes. Para definicdo das secdes transversais e declividades

longitudinais dos drenos, bem como para a verificacédo das condi¢cdes do escoamento
das vazbes de projeto de cada trecho projetado, foram adotados os critérios e
parametros estabelecidos no projeto basico.

Para adequar as condic¢des de projeto do dreno a superficie do terreno em locais de
topografia ingreme foram previstos degraus, com blocos dissipadores de energia
apos a rampa. Nos locais onde a topografia € muito ingreme foi utilizada a solugéo
da insercdo de escada dissipadora, em concreto armado.

Quando localizados paralelamente as saias dos aterros ou as cristas dos cortes do
sistema adutor, foi observado um afastamento minimo de 6,0 m, entre a borda do
dreno e a linha de offset do canal.

O subsistema de drenagem lateral do PISF — Eixo Leste é composto por mais de
106.470,15m de drenos e valetas

Os Canais de restituicao sao canais construido a céu aberto, com secéo transversal
trapezoidal, escavado imediatamente a jusante da travessia, com inclinacéo
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longitudinal descendente e extenséo suficiente para o arrasamento da linha de fundo
do canal no terreno natural, revestido com enrocamento.

Subsistemas de drenagem Transversal

O sistema é composto por estruturas hidraulicas concebidas para o cruzamento entre
linhas de drenagem superficial (talvegues) e o canal adutor, sem que haja
interferéncias entre o fluxo de aguas superficiais e das aguas aduzidas pelo sistema
adutor. As travessias foram dimensionadas para escoar em condicdes normais de
operacao, isto &, funcionando como canal, em regime supercritico, defllvios criticos
com tempo de recorréncia de 100 anos. As vazdes de projeto foram revisadas para
os tempos de retorno de 50 e 100 anos, mantendo-se os critérios estabelecidos no
projeto basico.

Em funcéo das posi¢des relativas da linha de fundo do talvegue natural e das linhas
de fundo e de bordo (crista) do canal adutor, as travessias previstas séo aéreas e
subterraneas.

As travessias aéreas, designadas de overchutes, foram previstas nos locais onde a
linha de fundo do talvegue, implementada acima da crista do canal adutor.

Os overchutes sado estruturas em concreto armado, também aproveitadas como
passarelas, para travessias de pedestres e animais sobre o canal adutor. No
detalhamento do projeto buscou-se padronizar as obras em células, com o objetivo
de melhorar a rigidez estrutural do dispositivo. Para isso, a medida do possivel,
guando as caracteristicas hidraulicas da secdo comportassem a vazao de projeto,
foram adotadas células multiplas retangulares, com 1,5 m de base e 1,0 m de altura.
A altura do dispositivo foi minimizada em razdo de que a maioria dos overchutes estar
apoiado sobre as bermas do canal.

Para adequar as condi¢des dos overchutes com a superficie do terreno, em locais de
topografia ingreme, foram previstas descidas de agua em degraus a jusante dos
dispositivos. Na porcéo inferior foi inserido um dissipador de energia, com o objetivo
de minimizar as velocidades na saida dos condutos.

As travessias subterrdneas, designadas de bueiros, sdo localizados onde a linha de
fundo do talvegue fica situada abaixo ou um pouco acima da linha de fundo do canal
adutor. Na definicdo dos padrées dos bueiros tubulares e celulares, foram adotados
os modelos e as recomendacdes do DNIT - Departamento Nacional de Infraestrutura
de Transportes, pertinentes a esses tipos de obras, sendo observados cuidados
especiais para maior seguranca, melhor desempenho e facilidades construtivas para
as obras a serem implantadas.

Em razdo da exclusdo de obras especificas para passagens de fauna - conforme
previsto inicialmente no projeto basico - a dimensdo adotada para os bueiros
tubulares de concreto foi de 1,5 m, a fim de permitir a travessia de fauna.

Subsistema de Drenagem dos Taludes de Corte e Aterro

Nas bermas dos trechos em corte dos canais, assim como nas bermas intermediarias
0s grandes cortes e grandes aterros, estdo previstas canaletas de interceptacdo dos
escoamentos superficiais dos taludes que direcionardo as aguas captadas para a
rede natural de drenagem.

As canaletas de drenagem para os taludes foram projetadas em concreto simples de
secao retangular, enquanto as das bermas sdo em meia-cana e em sec¢ao retangular.
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A drenagem interna dos canais tem como finalidade o escoamento das aguas dos
macicos acumuladas sob a secao revestidas de forma a proteger a estrutura contra
sub pressfes e erosdes internas regressivas pelo eventual rompimento do
revestimento.

O sistema de drenagem é compreendido de drenos laterais tipo “fingers” compostos
de areia com 0,10m de espessura e 0,50m de largura situados a cada 4,0m; camada
de areia ou de pedrisco de regularizacdo do fundo do canal e tubos de concreto
perfurado desenvolvendo-se ao longo do eixo em vala forrada com geotéxtil e
Drenagem envelopado com brita. Em determinados pontos nas transicdes de corte/aterro, se faz
interna dos a derivacgédo para caixas de medicdo de vazao de perfil triangular.
canais
Alternativamente aos tubos de concreto e em obediéncia as especificacées técnicas
gue integram os contratos dos construtores, foi indicada a utilizacdo de tubos de
drenagem em PVC ou PEAD perfurado.

Nos casos especificos dos segmentos de canais onde a drenagem interna se faz com
declividade no mesmo sentido da declividade do canal, impedindo escoamento
gravitario previu-se a execucao de pocos onde se fara o esgotamento das aguas por
bombeamento.

O sistema de drenagem interna coleta todas as aguas despejadas no interior da casa
de bombas, provenientes de percolacdo, descarga de equipamentos, vazamentos de
tubulacBes e limpeza de pisos, e conduz por gravidade, por meio de canaletas e
tubulacdes, para caixas separadoras de agua/oleo situada na area externa. A agua
€ separada é devolvida no canal de aducdo da estacdo de bombeamento e 6leo
separado é coletado em uma caixa especifica de onde sera retirado, acondicionado
em recipiente apropriado para coleta seletiva, em conformidade com a legislacdo
vigente.

Drenagem

interna das O sistema de esgotamento dos pocos de succéo das unidades tem a finalidade de

Casas de esgotar e manter seco 0s po¢os de sucgdo das bombas para permitir os trabalhos de

Bombas inspecdo e manutengao nas estruturas civis e equipamentos.

O esgotamento é realizado por uma bomba do tipo submersivel, de instalacao
removivel, com acoplamento automatico ao pedestal de descarga, acionada por
motor elétrico, para atender a qualquer um dos quatros pocos, atravées de tubulacao
descarregando no poc¢o de adugcdo a montante da comporta ensecadeira.

O tempo de esgotamento de cada pocgo é de quatro horas.

O sistema de drenagem das estacdes de bombeamento é composto de trés
subsistemas: 1) externa; 2) De contribuigéo e, 3) Interna do forebay.

A drenagem externa é formada pela rede de valetas laterais situadas no terreno

natural e desenvolvida no entorno do offset das escavacdes da estacdo e sua

Drenagem das  finalidade é de captar as contribuicBes das areas adjacentes e direciona-la para a
Estacdes de  rede natural de drenagem. A drenagem de contribuicdo, consiste na rede de valetas
Bombeamento  construidas sobre as bermas e o patio da estacdo com a finalidade de captar as
contribuicGes e direciona-las para o sistema adutor do projeto. A drenagem Interna

do forebay é constituida de fingers e tubulagdo perfurada com desenvolvimento

longitudinal envelopada com brita sob o revestimento de fundo do forebay e que esta

no prolongamento da drenagem interna do segmento de canal a montante. Sua

funcéo é de proteger o forebay e os canais a montante contra os efeitos das sub
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pressdes nas placas de revestimento nos esvaziamentos totais e parciais do sistema
de aducdo.

A malha viaria projetada ao longo do sistema adutor é constituida de estradas de servico,
estradas de acesso, estradas vicinais de acesso as pontes. A seguir quadro com as
referidas descricdes.

Quadro 3-13 - Sistema Viario

As estradas de servigo, foram posicionadas, de maneira geral, nas margens dos
canais adutores onde ha menor incidéncia das linhas naturais de drenagem, ou seja,
sempre que possivel, foram posicionadas na margem oposta aos canais de drenagem
superficial previstos para proteger o sistema adutor.

De uma maneira geral, o greide das estradas de servico é coincidente com o terreno
natural, tendo em conta que o projeto geométrico foi concebido com greide do tipo
colante”. A secgéo transversal (tipo) possui 6,5 m de largura, sendo 6,0 m a largura da
plataforma de trafego e folga de 0,25 m em cada lado da estrada.

Para revestimento da plataforma de trafego das estradas de servico foi previsto uma
Estradas de  camada com espessura de 0,15 m com saprolito quando escavado em solo ou sobre
Servico terro compactado, e bica corrida quando o revestimento sera assente sobre material
de 32 categoria (rocha). A declividade da pista de rolamento é de 3% de bordo a bordo

para o lado oposto ao canal adutor.

Foi elaborado o projeto de sinalizagcéo vertical para as estradas de servico com vistas
a orientar os usuarios nos locais de cruzamento com as rodovias pavimentadas e com
as estradas vicinais que cruzam, através de uma obra de arte especial (ponte), sobre
0 sistema adutor. Neste sentido, foram previstas placas de regulamentagcédo (nos
cruzamentos com as rodovias pavimentadas), de adverténcia (preferencial),
indicativas de ponte, indicativas de canal, indicativas de povoados/cidades e
indicativas de obra/estrutura. As placas sinalizadoras sdo totalmente refletivas, no
formato padréo DNIT, fixadas através de suporte e travessas.

As estradas de acesso, permitem maior flexibilidade da malha viaria local, uma vez
que proporcionam a continuidade do fluxo ao longo do sistema adutor, considerando
gue as mesmas contornam a area inundada das barragens, interligando-se com as
estradas de servi¢co, com as estradas vicinais existentes e com as estradas previstas
no coroamento do dique das barragens. Assim como nas estradas de servico, o greide
das estradas de acesso € coincidente com o terreno natural, tendo em conta que o
projeto geométrico foi concebido com greide do tipo “colante”. A seg¢ao transversal
(tipo) possui 6,5 m de largura, sendo 6,0 m a largura da plataforma de trafego e folga

Estradas de de 0,25 m em cada lado da estrada.

Acesso
Para revestimento da plataforma de trafego das estradas de acesso foi previsto uma
camada com espessura de 0,15 m com saprolito. A declividade da pista de rolamento
€ de 3% do eixo para o bordo.

Em alguns reservatérios como o de Moxoto foi prevista estrada de acesso apenas na
margem esquerda, que permite a ligagcdo da estrada vicinal que cruza sobre uma
ponte, sobre o segmento de canal, com uma estrada vicinal existente permitindo o
acesso a rodovia estadual PE-280.
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As estradas vicinais de acesso as pontes, foram projetadas com o objetivo de dar
continuidade ao fluxo viario na regido do Empreendimento, uma vez que possibilitam
a interligacdo das principais estradas vicinais existentes no entorno do sistema adutor

VI_Es_tra_daj gue foram interrompidas (blogqueadas) com a construgdo do canal.

icinais de

Acesso as A secéo transversal das estradas vicinais de acesso as pontes possui 6,50 m de
Pontes largura, sendo 6,00 m a largura da plataforma de trafego, com folga de 0,25 m em

cada lado da estrada. Para revestimento da plataforma de trafego foi prevista uma
camada de saprolito com 0,15 m de espessura. A declividade da pista de rolamento é
de 3% do eixo para o bordo.

No caso dos acessos as estacdes de bombeamento, as estradas serdo asfaltadas e
seus projetos, desenvolvidos pelo Exército, se adequaréo e ligarédo ao tracado através
de intersecdes, tipo rotatéria, projetadas através de locacao e plano cotado, para
especificamente ligar as pistas laterais aos acessos as EBs.

Acesso as EBs

As alteracOes e adequacdes ao Projeto Basico relativas ao sistema viario do eixo leste
deram em decorréncia de decisdo tomada pelo Ministério da integracdo Nacional de
implantagcéo da rede viaria de um s6 lado do sistema adutor.

Alteracdes de
Projeto

Quadro 3-14 - Pontes e Passarelas

O objetivo da implementacdo das pontes ao longo do tracado, foi o de maneira a
assegurar a continuidade do trafego de veiculos nas rodovias federais, estaduais,
municipais e particulares, afetadas pela implantacdo do Eixo Leste do PISF.

No total, foram projetadas 27 obras de arte especial (pontes), das quais 03 (trés)
em rodovias pavimentadas e 24 em estradas vicinais interceptadas pelo sistema
adutor.

As pontes foram concebidas com extensbes compativeis com o vao
compreendido pela largura da se¢do do canal que transpbem. A secéo
transversal teve sua geometria concebida em fungéo da plataforma de trafego
necessaria para cada tipo de estrada. Assim, a ponte tem largura total de 6,80 m
para as pontes vicinais e 13,00 m para as pontes em rodovias pavimentadas.

Trata-se de obras de arte especiais concebidas e detalhadas com 31,85m de

Pontes extenséo, (30,00m de véo livre), 4,25m de extenséo das alas e 9,40m de largura
do tabuleiro com excec¢édo da ponte na PE-360, cuja extensdo é de 40,00m, e
largura do tabuleiro com 13,00m.

A superestrutura € constituida por quatro vigas de concreto protendido (pré-
moldadas ou moldadas no local), transversinas e lajes de concreto armado
moldados no local sobre pré-lajes pré-moldadas com armaduras incorporadas. A
mesoestrutura é formada por travessas de concreto armado, que recebem os
esforcos da superestrutura através de aparelhos de apoio do tipo neoprene
fretado. As travessas também funcionam como encontros na ligacdo da ponte
com a estrada. Nas extremidades das pontes foram previstas alas para a
contencdo dos aterros das cabeceiras e lajes de transicdo para compensar o
adensamento dos aterros ao longo do tempo.

As fundacdes sao do tipo sapata isolada ou tubulagéo, definidas de conformidade
com as caracteristicas geotécnicas dos locais de implantacao, observando-se os
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resultados das investigacBes (sondagens mistas roto-percussivas) realizadas
nos locais onde as obras sdo implantadas.

Alteracdes de Projeto

Basicamente, as alteracdes de projeto relativas as pontes estao relacionadas as
locacBes dessas obras de travessia, especialmente das pontes em estradas
vicinais.

As alturas das pontes em relacédo as bermas do canal foram de 4,00m no projeto
basico para 1,50m no projeto executivo, excetuando-se a ponte na PE-360 que
manteve sua altura de 4,00m em relacdo a berma. Os véos passaram de 30,0 no
projeto basico para 31,85 m no projeto executivo e a largura dos tabuleiros
passou de 10,10 para 9,40m.

Uma recomendacao de projeto é a implantacao redes de protecao nas laterais
das pontes de forma a evitar eventuais quedas de pessoas nos canais, bem como
a implantacéo de escadas tipo marinheiro sobre os taludes revestidos dos canais
nas proximidades das pontes de maneira a proporcionar condi¢cdes para a saida
de pessoas que, eventualmente, venham a cair nos canais.

As passarelas tém como objetivo recompor o sistema de estradas e de caminhos
de particulares, garantindo a continuidade de circulagdo, bem como assegurar o
transito de pedestres e a circulacdo de animais, foram projetadas 19 passarelas
para pedestres. Todas as passarelas foram projetadas em concreto pré-moldado
e concebidas para atender a duas situacbes possiveis de circulacdo sobre o
sistema adutor, levando-se em consideracdo as facilidades de acesso: 1)
disposicdo em “U” com rampas de acesso de um mesmo lado e, 2) disposicédo
em “S” com rampas de acesso em lados contrarios.

As passarelas sao estruturas tipificadas, em forma de “U” ou “S”, apoiadas sobre
as bermas do canal adutor, sdo constituidas por uma laje moldada in loco, com
extensao de 18,73 m e largura de 1,40 m, e duas vigas pré-moldadas, em forma
de “L”, com extens&o de 15,33 m e altura de 1,50 m.

A laje, que se apoia nas vigas, compreende a base (piso) da passarela, enquanto
gue as vigas servem de guarda corpo. A largura livre da passarela é de 2,0 m.

O acesso a passarela, cuja plataforma esta 0,90 m acima da berma do canal, se

d& por meio de duas rampas, uma em cada lado. A rampa é constituida por uma

laje moldada no local, com extens&o de 11,16 m e largura de 1,4 m, e duas vigas
Passarelas  Pré-moldadas, com a mesma extenséao da laje e altura de 1,5 m.

A declividade adotada na rampa € de 8,33%, atendendo norma da ABNT NBR
9050 - acessibilidade a Edificacbes, Mobilidrio, Espacos e Equipamentos
Urbanos. No lado oposto a rampa foi prevista uma escada com cinco degraus.

As vigas pré-moldadas, tanto da passarela como das rampas, sdo apoiadas
sobre sapatas pré-moldadas nas dimensdes de 3,4 m x 3,6 m. O inicio da rampa
€ apoiado em sapatas pré-moldadas nas dimensdes de 1,4 m x 3,4 m. Foram
previstos aparelhos de neoprene nas sapatas para apoio das lajes e vigas.

Alteracdo de Projeto

Da mesma forma que o projeto das pontes, as alteracdes de projeto relativas as
passarelas estdo, basicamente, relacionadas as locacdes dessas obras de
travessia. Partindo-se das travessias de pedestres propostas no Estudo de
Interferéncias da FUNCATE (outubro/2006), algumas foram acrescidas e outras
foram relocadas, em funcdo da evolucdo determinada pelo detalhamento do
projeto do sistema adutor e também em decorréncia de demandas
sécioambientais verificadas.

As passarelas projetadas no Projeto Executivo consideram que a travessia de
pedestres também poderia ser realizada por meio dos overchutes, que foram
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concebidos de forma que, além de exercer sua funcéo precipua (drenagem das
aguas superficiais sobre o sistema adutor), pudessem ser utilizados para a
travessia de pedestres e animais.

Complementar aos dados consultados foram levantadas as informacdes sobre o Sistema
de Energia e Controle do Eixo Leste, conforme descricbes a seguir. Na sequéncia
apresenta-se quadros sintese das estruturas que compdem esse sistema.

Quadro 3-15 - Sistema de Energia

Subestacéo SE-E1 Subestagcédo de Bombeamento - EBV-1
Subestacéo SE-E2 Subestagéo de Bombeamento - EBV-2
Subestacgéo SE-E3 Subesta¢cdo de Bombeamento - EBV-3
Subestacéo SE-E4 Subestagéo de Bombeamento - EBV-4
Subestacéo SE-E5 Subestagédo de Bombeamento - EBV-5
Subestacéo SE-E6 Subestagédo de Bombeamento - EBV-6
Linha de Distribuicao Subestacgbes Segmento de LD entre SE-E1 e SE-E2
Linha de Distribuicao Subestac¢des Segmento de LD entre SE-E2 e SE-E3
Linha de Distribuicao Subestac¢des Segmento de LD entre SE-E3 e SE-E4
Linha de Distribuicao Subestac¢bes Segmento de LD entre SE-E4 e SE-E5
Linha de Distribuicdo Subestacgdes Segmento de LD entre SE-E5 e SE-E6

Interligacao Elétrica

Interligacao Elétrica

Interligacao Elétrica

Interligacao Elétrica

Interligacao Elétrica

Interligacéo Elétrica

Interligacéo Elétrica

Interligacao Elétrica

Interligacao Elétrica

Interligacao Elétrica

Interligacao Elétrica

Interligacao Elétrica

Interligacéo Elétrica

Interligacéo Elétrica

Interligacao Elétrica entre SE-E1 e
EBV-1

Interligacao Elétrica entre SE-E2 e
EBV-2

Interligacao Elétrica entre SE-E3 e
EBV-3

Interligacao Elétrica entre SE-E4 e
EBV-4

Interligacao Elétrica entre SE-E5 e
EBV-5

Interligacao Elétrica entre SE-E6 e
EBV-6

Interligacao Elétrica entre SE-E7 e
EBV-7

Segmento de LT seccionamento (PAF-

Linha de Transmisséo BNO) - SE-EO

Linha de Transmissao
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Quadro 3-16 - Sistema de Controle

Centro de Controle
Operacional

Estacéo de Controle

Estacéo de Controle

Estacéo de Controle

Estacéo de Controle

Estacéo de Controle

Estacéo de Controle

Estacdo de Controle

Estacdo de Controle

Estacdo de Controle

Estacdo de Controle

Estacdo de Controle

Interligacdo Telecom

Interligacdo Telecom

Interligacdo Telecom

Interligacdo Telecom

Interligacdo Telecom

Interligacdo Telecom

Interligacdo Telecom

Interligacdo Telecom

Interligacdo Telecom

CCO

Sistema Telecom Hidrico e
Elétrico

Sistema Telecom Hidrico e
Elétrico

Sistema Telecom Hidrico e
Elétrico

Sistema Telecom Hidrico e
Elétrico

Sistema Telecom Hidrico e
Elétrico

Sistema Telecom Hidrico e
Elétrico

Sistema Telecom Hidrico e
Elétrico

Sistema Telecom Hidrico e
Elétrico

Sistema Telecom Hidrico e
Elétrico

Sistema Telecom Hidrico e
Elétrico

Sistema Telecom Hidrico e
Elétrico

Cabo Optico OPGW — 24FO

Cabo Optico OPGW — 24FO
Cabo Optico OPGW — 24FO
Cabo Optico OPGW — 24FO
Cabo Optico OPGW — 24FO
Cabo Optico OPGW — 24FO
Cabo Optico OPGW — 24FO
Cabo Optico Dielétrico —

24FO

Cabo Optico Dielétrico —
24FO

Estacé@o de Controle Areias
Estacé@o de Controle Braunas
Estacéo de Controle Salgueiro
Estacéo de Controle Muguém

Estacédo de Controle Bagres

Estacéo de Controle Copiti
Estacdo de Controle Barreiro
Estacdo de Controle Campos
Estacdo de Controle B. Branco

Estacdo de Controle Negros

Estacdo de Controle Ipojuca

Segmento de Cabo Opt. OPGW entre
SE-E1 e SE-EO

Segmento de Cabo Opt. OPGW entre
SE-EO0 e SE-E2

Segmento de Cabo Opt. OPGW entre
SE-E2 e SE-E3

Segmento de Cabo Opt. OPGW entre
SE-E3 e SE-E4

Segmento de Cabo Opt. OPGW entre
SE-E4 e SE-E5

Segmento de Cabo Opt. OPGW entre
SE-E5 e SE-E6

Segmento de Cabo Opt. OPGW entre
SE-E6 e SE-E7

Interligagdo Cabo Opt. Dielét. entre SE-

Ele EBV-1

Interligagdo Cabo Opt. Dielét entre SE-
E2 e EBV-2
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Interligacdo Telecom Cabo Optico Dielétrico — Interligacdo Cabo Opt. Dielét entre SE-
24FO E3 e EBV-3

Interligacdo Telecom Cabo Optico Dielétrico — Interligacdo Cabo Opt. Dielét entre SE-
24FO E4 e EBV-4

Interligacdo Telecom Cabo Optico Dielétrico — Interligacdo Cabo Opt. Dielét entre SE-
24FO E5 e EBV-5

Interligacdo Telecom Cabo Optico Dielétrico — Interligacdo Cabo Opt. Dielét entre SE-
24FO E6 e EBV-6

Interligacdo Telecom Cabo Optico Dielétrico — Interligag&o Cabo Opt. Dielét entre SE-
24FO E7 e EBV-7

Interligacdo Telecom Cabo Optico Dielétrico — Interligacdo Cabo Opt. Dielét entre
24FO EBV-1 e EBV-2

Interligacdo Telecom Cabo Optico Dielétrico — Interligacdo Cabo Opt. Dielét entre
24FO EBV-2 e EBV-3

Interligacdo Telecom Cabo Optico Dielétrico — Interligacdo Cabo Opt. Dielét entre
24FO EBV-3 e EBV-4

Interligacdo Telecom Cabo Optico Dielétrico — Interligacdo Cabo Opt. Dielét entre
24FO EBV-4 e EBV-5

Interligacdo Telecom Cabo Optico Dielétrico — Interligacdo Cabo Opt. Dielét entre
24FO EBV-5 e EBV-6

3.4.14.1.

Linha de Transmiss&o (LT) - Comunicagdo com cabo Optico OPGW (Optical
Ground Wire) de 24 FO

A Linha de Transmissdo - LT, em 230 kV, se origina de um seccionamento na linha de
transmisséo, existente, Paulo Afonso — Bom Nome (CHESF), por meio de uma subestacéo
seccionadora (SE-EO0), e € composta pelos trechos SE EO / SE-E1, SE-E0 / SE-E2, SE-E2
[ SE-E3, SE-E3 / SE-E4, SE-E4 / SE-E6 e SE-E6 / SE-ES5.

A LT possui circuito simples, horizontal, estruturas metdlicas, 1 (um) cabo condutor por
fase, 2 (dois) cabos para-raios sendo um deles com cabo 6ptico OPGW (Optical Ground
Wire) constituido de 24 FO monomodo, totalizando 155 km, sendo:

LT 230 kV interligando a SE-EOQ a SE-E1 (proxima a estacdo de bombeamento
EBV-1), com 3,8 km;

LT 230 kV interligando a SE-EOQ a SE-E2 (pr6xima a estacao de bombeamento
EBV-2), com 6,40 km;

LT 230 kV interligando a SE-E2 a SE-E3 (proxima a estacdo de bombeamento
EBV-3), com 16,8 km;

LT 230 kV interligando a SE-E3 a SE-E4 (pr6xima a estacao de bombeamento
EBV-4), com 50 km;

LT 230 kV interligando a SE-E4 a SE-E6 (proxima a estacdo de bombeamento
EBV-6), com 74 km; e
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= LT 69KV interligando a SE-E6 a SE-E5 (proxima a estacdo de bombeamento
EBV-5), com 7 km.

Em suma, a LT possui as seguintes caracteristicas:

= Tens&o Nominal: 230 kV

= Tensdo méaxima de operacgao: 241,5 kV

= Frequéncia: 60 Hz

= Numero de circuitos: 1

= Nudmero de fases: 3

= Numero de subcondutores por fase: 1 (um) cabo condutor 636 MCM — Grosbeak
= Espacamento entre fases: 7,7 m

= Disposigéo do circuito: horizontal

= Numero de cabos para-raios: 2 (dois) cabos para-raios (sendo um 3/8" EAR ou
CAA Dotterel em um lado; e um cabo péara-raios OPGW com 24 fibras épticas no
outro lado)

3.4.14.2. Linha de Distribuicdo (LD) 13,8 kV

As Linhas de Distribuig&o - LD 13,8 kV supridas a partir de transformadores existentes nas
subestacbes abaixadoras para abastecimento de energia para as estruturas de controle
das barragens, as tomadas d’agua de uso difuso e estruturas de derivacdo e cabo 6ptico
dielétrico monomodo com 24 FO autossustentado existentes ao longo do canal, com uma
extensdo total de 218 km. Essa estrutura é composta por:

= 32 (trinta e dois) transformadores de 13,8kV/380-220V 15 kVA;

= 25 (vinte e cinco) transformadores de 13,8kV/380-220V 30 kVA,

= 09 (nove) religadores automaticos 15kV 560A 48Vcc RD.

A seguir apresenta-se figura com o esquematico da LD do Eixo Leste.
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Figura 3.3 - Linha de Distribui¢c@o do Eixo Leste.

A linha de distribuicdo de 13,8 kV devera atender aos padrbes adotados pela
concessionaria local (CELPE), em circuito simples, trifasico, disposicdo horizontal,
estrutura de concreto armado circular e/ou duplo “T”, e serdo alimentadas a partir dos
transformadores elevadores 6,9/13,8 kV, instalados com religadores automaticos nas
subestagfes abaixadoras SE-E1, SE-E2 , SE-E3 e EA4.

Nos mesmos postes das linhas de distribuicdo de 13,8 kV seréo instalados cabos épticos
dielétricos auto-suportados, que serdo utilizados para trafegar os sinais do sistema de
transmissao de fonia e dados para seguranca, controle, manutencao do sistema hidrico.

Seréo instalados, também, a partir das derivacdes do tronco principal da linha de
distribuicdo de 13,8 kV, transformadores em 13800/380-220 V que alimentardo as
estruturas de controle dos canais, tomadas d’agua de reservatérios, tomadas d’agua de
uso difuso e captacdes flutuantes ao longo do canal, bem como a alimentacdo da biota
aquética, conforme descrito abaixo:

= Ramal destinado a alimentacéo elétrica, em 13,8 kV, da estrutura de controle
da biota aquatica;

= Transformadores trifasicos 15 kVA e/ou 30 kVA para atendimento ao
Programa de Implantacdo de Infra-Estrutura de Abastecimento de Agua dos
PBAs;
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=  Transformadores trifasicos de 15 kVA e/ou 30 kVA nas tomadas d’agua dos
reservatorios de Areias, Braunas, Mandantes, Salgueiro, Muquém, Cacimba
Nova, Bagres, Copiti, Moxotd, Campos, Barro Branco e Barreiro;

= Transformadores trifasicos de 15 kVA e/ou 30 kVA nas estruturas de controle
dos reservatorios Areias, Braunas, Salgueiro, Muquém, Bagres, Copiti,
Barreiro, Campos, Barro Branco e Barro Branco (Trecho VII).

As linhas de distribuicdo de 6,9 kV, cabo CA-MAGNOLIA, 954 MCM, circuito trifasico,
disposicao vertical, estrutura de concreto armado circular e/ou duplo “T”, tém extensédo
aproximada de 200 m cada uma. Estas linhas partirdo dos porticos de saida das
Subestacdes E1, E2, E3 e E4 em 6,9 kV e se destinardo as alimentacdo das Estacdes de
Bombeamento EBV-1, EBV-2, EBV-3 e EBV-4.

Nos mesmos postes das linhas de distribuicdo de 6,9 kV que interligard as subestactes e
estacdes de bombeamento serdo instalados cabos 6pticos dielétricos auto-suportados, que
serdo utilizados para trafegar os sinais do sistema de transmisséo de Fonia e Dados para
seguranca, controle, manutencéo do sistema hidrico.

3.4.14.3.Subestacbes (SE) Abaixadoras 230/6,9 kV

As Subestacdes Abaixadoras alimentarédo as Estacdes de Bombeamento em 6,9 kV; bem
como as Estruturas de Controle, Tomadas de Usos Difusos e Estruturas de Derivacéo do
Trecho V em 13,8 kV. Serdo em numero de cinco (05), correspondendo a uma para cada
Estacéo de Bombeamento (EBV-1 a EBV-5). A dltima (EBV-6) sera alimentada a partir da
Estacdo de Bombeamento EBV-5, por estarem bastante proximas. As estruturas de
subestagbes que compdem o Eixo Leste do PISF, sdo:

= Subestacéo seccionadora EO, na LT 230kV Paulo Afonso — Bom Nome;

= Subestacdo E1, préxima a estacao de bombeamento EBV-1, 230/6,9 kV — 18/23
MVA,;

= Subestacdo E2, proxima a estacdo de bombeamento EBV-2, 230/6,9 kV — 12/16
MVA;

= Subestacdo E3, proxima a estacao de bombeamento EBV-3, 230/6,9 kV — 18/23
MVA,;

= Subestacdo E4, proxima a estacdo de bombeamento EBV-4, 230/6,9 kV — 18/23
MVA;

= Subestacao E5, proxima a estacdo de bombeamento EBV-5, 69/6,9 kV - 15MVA;

= Subestacdo E6, proxima a estacdo de bombeamento EBV-6, 230/6,9 kV -
18/23MVA;

= Um segundo transformador 230/69kV - 40MVA para alimentacdo da LT 69kV e
Ramal do Agreste.

= Um transformador de reserva; 230/6,9 kV - 18/23 MVA.

As subestacfes abaixadoras (SE-E1, SE-E2, SE-E3, SE-E4 e SE-E5), sdo alimentadas
eletricamente através de uma linha de transmissao em circuito simples, proveniente de um
seccionamento (SE-EOQ) na linha de transmissédo Paulo Afonso — Bom Nome, em 230 kV,
de propriedade da CHESF. A subestacdo SE-EO alimenta a SE-E1 e SE-E2, que por sua
vez, através de um circuito simples, alimenta a subesta¢do SE-E3. A SE-E3 alimenta a SE-
E4 e a SE-E4 alimenta a SE-E5. Todas as alimenta¢fes seréo feitas em 230 kV.

A configuracdo da SE-EO sera do tipo barra dupla a 4 (quatro) chaves.

Consorcio Arcadis - Agrar 43



DESIGN DO PROJETO GERAL DO PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DE RISCO - PGR - EIXO LESTE - PISF

As quatro subesta¢fes de 230 kV, situadas nas proximidades de cada uma das estacoes
de bombeamento EBV-1, EBV-2 EBV-3 e EBV4 foram projetadas com arranjo de barra
dupla (diferentemente do projeto basico que previa barra simples) equipadas com vaos de
linha de transmissédo de 230 kV, vaos de transformadores de forca de 230/6,9 kV e linhas
curtas de 6,9 kV para alimentar as barrar | e Il dos cubiculos de média tenséo das estagoes.

A Subestacdo — SE E6, em 230kV, a ser alimentada pela subestacdo E4, em barra simples,
com previsdo para ampliagdo para barra dupla a quatro chaves, € composta por um vao
de entrada de linha em 230kV, um barramento em 230kV, dois vaos de transformadores
de 230kV/69kV, um barramento em 69kV, um vao de transformador de 230kV/6,9kV com
saida para a estacdo de bombeamento e para o cubiculo de média tensdo, um vdo com
reator de 10MVAr em 230kV, uma saida em média tensédo 6,9kv/13,8kV, um vao com
transformador de aterramento, dois vdos de saida em 69kV, e todos os elementos
necessarios e suficientes para o seu completo e perfeito funcionamento, inclusive
equipamentos de manobra e de protecdo, transformadores de instrumento,
transformadores de forca, para-raios, sistema de protecao, controle e supervisdo, sistemas
de telecomunicacdes, sala de comando e controle, sistemas auxiliares e etc.

A Subestacdo — SE E5 - Subestacdo em 69KV a ser alimentada pela subestacdo E6, em
barra simples, é composta por um vao de entrada de linha em 69kV, um barramento em
69 kV, um vado de transformacdo em 69kV/6,9kV com saida para a estacdo de
bombeamento e cubiculo de média tensdo, uma saida em média tensédo 6,9kV/13,8kV, e
todos o0s elementos necessarios e suficientes para o seu completo e perfeito
funcionamento.

3.4.14.4.Centro de Controle de Operacbes — CCO

O Centro de Controle e Operagdo - CCO tera a funcdo de centralizar o controle e a
supervisdo dos equipamentos das estagfes de bombeamento, estruturas de controle de
reservatorios e estruturas de derivacdo dos Eixos Norte e Leste do PISF e prestara
esclarecimentos ao publico em relacdo ao funcionamento de todo o sistema. Situado no
municipio de Salgueiro/PE, nas proximidades da Estacdo de Bombeamento — EBI-3, o
CCO ocupara uma area total construida de 1.640m2,

A edificacdo principal terd dois pavimentos. O pavimento térreo sera composto de auditorio,
recepcgdo, sala de espera, foyer, sala de ar condicionado, laboratério, sala de reunides,
sala técnica, geréncia de rede, sanitarios femininos e masculinos com vestiarios,
almoxarifado, copa e depdsitos. O pavimento superior serd composto de sala de controle,
sala de direcdo, sala de reunides, sala de espera, galeria para visitacdo, mirante, espaco
para refeigdes, sala de descanso para os operadores, sala administrativo/geréncia, copa e
sanitrios.

Todos os ambientes serdo projetados considerando os confortos higrotérmico, acustico e
visual, e ergonomicamente funcional. As salas que receberdo equipamentos terdo portas
de folhas duplas.

O entorno da edificacdo serd composto de estacionamento com guarita para controle de
entrada e saida, urbanizacdo e paisagismo. Os acessos a edificacdo deverdo estar de
acordo com as normas e legislagfes especificas de acessibilidade.

Sera instalado um grupo gerador para alimentacao ininterrupta do sistema.
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3.4.14.5.Sistema Digital de Supervisédo e Controle (SDSC)
A seguir apresenta-se as estruturas que tem correspondéncia com o SDSC:
= Estacbes de Bombeamento: EBV-1, EBV-2, EBV-3, EBV-4, EBV-5 e EBV-6;

= Tomadas d’agua com controle das valvulas dispersoras nas barragens: Areias,
Braunas, Mandantes, Salgueiro, Muquém, Cacimba Nova, Bagres, Copiti,
Moxot0, Barreiros, Campos e Barro Branco;

= Estruturas de controle com controle das comportas de segmento nos
reservatorios: Areias, Braunas, Salgueiro, Muquém, Bagres, Copiti, Barreiros,
Campos, Barro Branco e Adutora Monteiro;

Os equipamentos que compdem o SDSC, séo:

= 02 (duas) estacbes de operacdo em cada uma das estacdes de bombeamento
EBV-1, EBV-2, EBV-3, EBV-4, EBV-5 e EBV-6;

= 40 (quarenta) painéis de controle e supervisdo distribuidos nas estruturas
hidraulicas do canal;

= 78 (setenta e oito) medidores de nivel;
= 70 (setenta) medidores de vazao;
= 10 (dez) estagOes hidrometeoroldgicas.

A estrutura hierarquica do SDSC para esta¢ces de bombeamento, estruturas de controle,
estruturas de derivacao e tomadas d’agua foi concebida em trés niveis funcionais, sendo:

Nivel 0, Localissimo

O nivel localissimo corresponde ao nivel mais baixo de operagéo, operacdo essa so
empregada no comissionamento, por ocasidao de manutencdo dos equipamentos ou em
emergéncias. Em situacdo normal o sistema sera operado sempre a partir do nivel 1 ou
superior.

Botoeiras, chaves, e outros dispositivos de comando séo instalados diretamente nos
equipamentos e o operador, ao lado do mesmo, pode entdo acionar ou parar o
equipamento, quando em manutencdo. Essa € uma operagdo de risco, visto que as
fungBes de controle e supervisdo do SDSC néo estédo atuando.

Nivel 1

O nivel inferior do SDSC, identificado como nivel 1, corresponde aos subsistemas locais
de aquisicdo de dados e controle relativos aos elementos das estacdes de bombeamento,
estruturas de controle e tomadas d’agua de valvula dispersora.

Os equipamentos do nivel 1 do SDSC, quais sejam, as Unidades de Aquisi¢do e Controle
(UAC) formam subsistemas funcionalmente autbnomos e independentes entre si e dos
niveis superiores, no que se refere a execugcdo das funcdes basicas de controle,
intertravamentos, automatismos, medi¢cdes operacionais e de faturamento necessérias a
operacéo correta e segura dos equipamentos.
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Através de cada UAC sao executados os comandos manuais locais ou automaticos de
cada equipamento ou sistema auxiliar elétrico e, portanto, sendo prevista para cada UAC,
uma IHM adequada, para o controle dos equipamentos principais.

Existe ainda uma UAC para cada estrutura de controle dos reservatérios com comporta de
segmento, uma UAC para cada tomada d’agua de valvula dispersora e para tomadas
d’agua por captacao flutuante. Estas UACs efetuam a aquisi¢do dos dados de supervisao,
medicdo, controle e efetuam os comandos de ligar e desligar bombas, abrir e fechar
comportas ou valvulas.

Nivel 2

O nivel 2 do SDSC é responsavel pela supervisdo e controle de sua correspondente
estacdo de bombeamento e estruturas de controle e tomadas d’agua préximas a estacao.
Desta forma, através dos equipamentos do nivel 2, sdo controlados 0s equipamentos
principais e auxiliares de cada estacdo de bombeamento, efetuada a medicdo dos niveis
dos reservatorios, o controle das comportas ou valvulas das suas estruturas e a supervisao
e telecomando das tomadas d’agua associadas.

O nivel 2 é constituido de duas estagfes de operacgao, padrdo PC/AT, cada uma com dois
monitores, impressora, teclado e mouse, estruturas de controle associadas, GPS e
dispositivos complementares de sincronizagédo de tempo das vérias unidades do SDSC.

Nivel 3

O nivel 3 é responsavel pela supervisao e controle dos equipamentos e sistemas de todo
o empreendimento, compreendendo as esta¢des de bombeamento, estruturas de controle
e tomadas d’agua.

O nivel 3 é constituido de uma estacao de treinamento e duas esta¢cfes de operacéo, todas
no padrdo PC/AT, com funcionamento em regime hot standby, podendo a operacéo de
qualquer equipamento ser efetuada de qualquer uma delas indistintamente.

Tendo em vista que o Nivel 3 estara alocado no CCO (Centro de Controle Operacional do
sistema), e que a rede de comunicacdo em fibra 6ptica que interliga os Trechos Norte e
Leste ndo possui redundancia, optou-se por manter um Servidor de hot standby na Estagéo
de Bombeamento EBV-1, para que, em caso de falha na comunicacéo, as fun¢gbes do CCO
sejam transferidas para esse servidor hot standby, de modo a manter a operacionalidade
do sistema.

As funcionalidades do SDSC nos niveis 2 e 3 sdo fundamentadas em um conjunto de
programas aplicativos configurados sobre software do tipo SCADA (Supervisory Controle
And Data Aquisition). As UACs possuem sistema operacional multitarefa para aplicacdes
em tempo real e software aplicativo com linguagem fonte de alto nivel, especifica para
controle de processos.

Sera utilizado o Software Supervisério SCADA: Elipse 3.

3.4.14.6.Sistema de Telecomunicacdes - Associado ao Sistema Hidrico

O Sistema de Telecomunicag¢des, associado ao Sistema Hidrico, € composto pelos
seguintes subsistemas:

= Subsistema de cabos 6pticos dielétricos para instalacdo interna e externa, em
dutos e esteiramentos, com 24 FO para interligacdo das caixas de emendas
Opticas das redes aéreas aos distribuidores Opticos localizados nas salas de
equipamentos e entre estes e outros DGO’s;
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= Subsistema de Transmissdo Optica: Mux SDH e Switch Gigabit Ethernet
(Backbone);

= Subsistema de Geréncia associado ao Sistema de Telecomunica¢8es Hidrico;

= Subsistema de CFTV - Sistema de monitoramento composto de cameras moveis
e cameras fixas, bem como barreiras IVA, sensores de presenca, sensores de
abertura de portas/janelas, a serem instalados nas Tomadas d’agua, Estruturas
de Controle, Estac6es de Bombeamento, Captacfes Flutuantes (30) e o CCO.O
Sistema de geréncia de CFTV composto por hardware e software necessarios
para o gerenciamento do Sistema de Controle, Supervisdo e Gravagdo sera
instalado no CCO, as EstacGes de Bombeamento serdo equipadas apenas com
0 Sistema de Superviséo;

= Subsistema de Telefonia IP - Telefonia IP — Central Telefénica VolP (mae)
instalada no CCO e 01 (um) modulo remoto instalado na EBV-1;

= Subsistema Radio — Composto de Transceptores Portateis VHF (24), Radio
Digital — “Spread Spectrum” (01 enlace) e Radio Digital SDH — STM-4 (01 enlace);

= Subsistema de Instrumentos de testes.

3.4.14.7.Sistema de Telecomunica¢des — Associado ao Sistema Elétrico

O sistema de Telecomunicacdes, associado ao Sistema Elétrico, € composto pelos
seguintes subsistemas:

= Subsistema de Transmissdo Optica, composto de: Mux SDH STM-16 com
protecdo MSP nas SE’s PAF e EOQ e Switchs Gigabit Ethernet — (Backbone);

= Subsistema de Gerenciamento (01) no CCO;

= Subsistema de Tele prote¢éo (05) nas subestacdes SE-E1, SE-E2, SE-E3, SE-
E4, SE- E5 e SE-E6;

= Subsistema CFTV nas subesta¢fes SE-E1, SE-E2, SE-E3, SE-E4, SE- E5 e SE-
E®6;

= Subsistema de Instrumentos de Testes no CCO.

3.5. Estado atual da arte das instalacOes — Registro Fotogréafico

No anexo 1 é apresentado o registro fotografico, resultado da Visita Técnica ao Eixo Leste,
realizada no periodo de 09 a 13 de janeiro de 2017, de forma a apresentar o Estado Atual
do empreendimento, corroborando com as informacdes do projeto executivo apresentadas
ao longo desse capitulo.

3.6. Nota sobre material de consulta

Todo o material de consulta técnica para a ldentificacdo das Instalacdes PISF - Eixo Leste
foi disponibilizado através do acesso ao GED Técnico do Portal do Projeto S&o Francisco
(https://gerenciamentopisf.mi.gov.br/) contendo ingresso aos itens: Projeto Basico, Projeto
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Executivo e Sistemas Elétricos, todos com vasto material e suficiente para a fase atual.
Além de material técnico recebido eletronicamente conforme indicacdes e solicitagdes.

No item atual as consultas s@o objetivas aos Relatérios de Projetos Executivos visto que

nao consta referéncia “as built” do Sistema PISF - Eixo Leste, exceto para as estruturas
listadas no anexo 2.
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4 Informacoes de Seguranca de Processos

4.1 Introducéo

Séo informacdes que definem a periculosidade dos processos de forma a qualificar os
ambientes que sdo de maior exposi¢ao ao risco. Visam orientar o estudo de risco para 0s
cenarios acidentais associados a tecnologia e a operag¢do do empreendimento.

4.2 Gestéo de Informacoes

E o sistema que agrupa informacdes escritas, completas, compreensiveis e precisas a
respeito da tecnologia e seguranga do processo ou operacdo, parametros de controles
operacionais e equipamentos. Os componentes da Gestdo de Informacbes devem ser
tratados e atualizados, o que permitira a identificacdo e o gerenciamento dos riscos
envolvidos nos sistemas considerados. O local e a sistemética de acesso a essas
informacgdes devem ser previamente definidos.

As fichas de risco constantes a seguir devem ter uma atualizagdo anual.

4.3  Principio de Gestao

Manter atualizado o registro de todos os dados técnicos, operacionais e variaveis criticas
de processo, bem como seus parametros de controle, contemplando os aspectos de
segurancga de processo, equipamentos e processo de operacgdo do Sistema PISF.

4.4  Expectativas de Implementacao

= Assegurar e manter atualizadas as informacdes descritivas dos processos e
cenarios identificados como criticos, enfocando: riscos a pessoas e ao meio
ambiente; tecnologia do processo e operacao; bases e projeto de equipamentos e
instalacdes.

= Garantir treinamento especifico sobre as informagdes de processo e seguranca da
operacao e da instalagéo.

= Dispor de sisteméatica de atualizacdo e controle da documentacéo técnica e dados
de processo, equipamentos instalacdes e procedimentos.

= Assegurar arquivamento e disponibilizacédo de simples acesso e entendimento para
usudérios interessados (Sistema PISF, ANA, Prefeituras e Ibama).

= Assegurar acesso a documentacao em situacdes emergenciais, sendo acessivel &
sala de crise.

= Garantir planejamento antecipado para atuacdes em emergéncia de processo
através dos PAEs.

4.5 Documentos e informacdes existentes — Implantacao do PGR

A fim de atender as expectativas de implantacdo do PGR, no que tange a gestdo das
informacbes de seguranca de processos, todas as informacbes pertinentes ao
empreendimento estao disponiveis, mediante cadastro e autorizacdo pelo Ministério da
Integragdo  Nacional, no Portal do PISF, no enderegco  eletrénico
www.projetosaofrancisco.mi.gov.br.

Dessa forma, para Gerenciamento das informacdes de seguranca de processos, sao
mantidos atualizados e disponiveis, no referido portal, os memoriais descritivos de todos
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0s processos, procedimentos, instalagbes e equipamentos, com seus respectivos
Fluxogramas de Processos Operacionais.

Também compbe esse item as atualizagcdes dos As Builts, as quais séo realizadas e
disponibilizadas no Portal PISF, bem como a definicdo dos parametros de monitoramento
dos sistemas de controle, os limites superiores e inferiores de variaveis operacionais de
todos o0s equipamentos e instalacbes, seus parametros criticos e suas respectivas
consequéncias, em caso de desvios.

A fim de garantir que os parametros de monitoramento e controle dos equipamentos e
instalagBes estejam conformes € de suma importancia que o Operador mantenha
atualizado e implemente um Programa de Calibracdo, garantindo que os equipamentos e
instalages estejam devidamente calibrados e certificados. Nesse contexto, a manutengéo
e a atualizacdo sisteméatica de sistemas de software de monitoramento e controle também
sdo de suma importancia para gestao da informacao de seguranca de processo.

Todas as ag¢fes supracitadas, bem como as demais previstas ao longo desse Programa
de Gerenciamento de Risco, devem implementadas considerando as boas préticas de
Engenharia, Meio Ambiente e Gerenciamento de Risco.

No Capitulo 14 — Cronograma de Implantacéo séo detalhadas as agdes em implantagéo
no que tange a gestdo de informagdes de riscos do processo.

4.6 Cenarios

Seguem os cendrios identificados no EAR.

As fichas estruturantes de risco é a modelagem bow tie dos cenarios de risco, explicitados
conforme figura a seguir. As fichas sintetizam as demandas do EAR ao estruturar as
arvores de falhas e eventos de um evento indesejado com suas propostas de mitigacbes
aos cenarios que se apresentam como mais significativos na ALARP. Séo a esséncia do
EAR.

Dessa forma foram elaboradas as fichas estruturantes de risco, apresentadas a seguir, de
acordo com os sistemas em estudo: Sistema de Energia e Controle - SEC, Sistema de
Transferéncia de Volume - STV, Sistema de Recalque e Bombeio - SRB e Sistema de
Acumulacao de Volume — SAV.

4.6.1.1 Sistema de Energia e Controle

As fichas a seguir fazem parte do Sistema de Energia e Controle - SEC. Para a confec¢do
dessas fichas foram identificados os principais riscos associados as suas caracteristicas
operacionais, concentrando-se na operacao das subestacdes, na transmissdo de energia,
tanto entre a concessionaria e o empreendimento como entre as subestacbes e as
estacdes de bombeamento, e 0s sistemas de controle. Para tal, foram feitas entrevistas
com profissionais do setor elétrico e especialistas em risco, além da base bibliografica ja
descrita nesse relatério.

Os cenarios de acidentes percebidos e identificados que sédo avaliados pela técnica Bow-

tie sdo apresentados no Quadro 4.1 para posterior tratamento nas Fichas Estruturantes de
Risco.
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Quadro 4-1 — Cenérios para o Sistema de Energia e Controle - SEC

Numero do da Ficha o .
) Cenario Percebido
Estruturante de Risco

SEC-001 Perda de capacidade operacional das Subestacdes

SEC-002 Perda de Poténcia para Estacdo de Bombeamento

SEC-003 Perda de Distribuicéo de Energia entre as Subesta¢fes
SEC-004 Perda de Transmisséo de Energia

SEC-005 Perda de Transmisséo de Dados

SEC-006 gir:r;ic(i;afapacidade Operacional do Centro de Controle

= Cenério: Perda de capacidade operacional das Subestagcdes

A Ficha SEC 001 compreende o cenéario de perda de capacidade operacional das
subestacbes do Sistema de Energia e Controle (SEC) sendo o evento indesejado a
danificacdo ou perda das instalacdes e/ou equipamentos das subestagfes. A partir dai
serdo descritas as barreiras para evitar o evento e as mitigacdes, caso ele ocorra.

A principal tipologia do risco € patrimonial e operacional por conta da possibilidade de perda
da capacidade de bombeamento do Sistema PISF.

Quadro 4-2 — Ficha Estruturante de Risco — SEC 001

[ Nenp:
FICHA ESTRUTURANTE DE RISCO SEC 001

Projeto PISF
Unidade Eixo Leste
Area 01Sistema de Acumulagao de Volume/ 02 Sistema de Recalque/ 03 03
Sistema de Energia e Controle / 04 Sistema de Transferéncia de Volume
. Estacdes de
Barragens / Segmento Sz il " sl i bombeamento
Drenagem Interna Galerias Controle e
Vertedouros de canal e = prter cco / Recalque —
EB/ER
%f;ir;aeis Tomada de
- enag . Sistema Linhas de entrada-
Reservatorios Aquedutos Superficial/ Canais naE e
Viario/estradas  Transmissao forebay de
i i de drenagem/ trad
Area de Risco / Canaletas / Drenos entrada
Perigo )
TERES Sistema de Estrutura de
oA Drenagem Sistema Linhas de controle de
d’agua de usos Adutoras e g I ) .
. Superficial/ Viario/pontes Distribuicdo saida d"agua-
difusos (TUDs)
Overchutes forebay
Estrutura de . . -
Controle -safda o Sistema de Sistema Viario/ Subestagéo
d Taneis Drenagem passarelas/ QOutros
e agua do Y ’ X
o Superficiais /Bueiros acessos
reservatorio
Legal e Salde . ] ) .
Tipologia do Trabalhista Ocupacional Patrimonial Operacional Ambiental Humano
Risco
X X
RISCO
ASSOCIADO / . . -
CENARIOS Perda de capacidade operacional das Subestacées
PERCEBIDOS
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N/ID:
FICHA ESTRUTURANTE DE RISCO SEC 001

EVENTO
INDESEJADO /
PERTURBADOR

Ameagas

Barreiras

EF-Fatores de
Vulnerabilidade
das Barreiras

EFC- AclOes
para Integridade
da Barreira

Mecanismos
associados as
Barreiras

Observacgdes

Referentes a
Politicas, Processos
de Planejamento,
Execucéo e
Operagéo

Consequéncias

MitigagGes

Danificacédo ou Perda das Instalagdes e/ou Equipamentos das Subestacdes

MITIGAGCAO DAS AMEACAS

A.1 — Incéndio

A.2 - Exploséao

A.3 - Falha nos equipamentos

A.4 - Ataque cibernético Externo (hackers)

A.5 - Ataque cibernético Interno (virus nos sistemas)
A.6 — Vandalismo

B.1 / B.2 - Estrutura de combate a incéndio de acordo com as caracteristicas do local e
equipamentos

B.1/B.2 - Inspecédo periddica dos equipamentos de combate a incéndio
B.3.1 - Plano de Manutencéo Preventiva cumprido

B.3.2 - Desenvolvimento de um Plano de Manutengdo Preditiva
B.4/B.5 - Desenvolvimento de um sistema de seguranga cibernética
B.6 - Seguranca patrimonial efetiva

EF.1/EF.2 - Falha na inspecao periddica de equipamentos de combate a incéndio
EF.3.1 - Falha no cumprimento das manutengdes preventivas

EF.3.2 - Falha no treinamento de profissionais para executar a manutengéo

EF.4/ EF.5 - Sistema de seguranga cibernética desatualizado

EF.6 - Seguranca Patrimonial deficitaria

EFC.1/EFC.2/ EFC.3.1 - Gestéo eficaz do setor de Manutengéo
EFC.3.2 - Reciclagem periddica dos profissionais de Manutencao
EFC.4/ EFC.5/ EFC.6 - Gestéo eficaz da Seguranga da Informagéao e Segurancga Patrimonial

Desenvolvimento de indicadores gerenciais reportados para assegurar cumprimento dos
procedimentos

Envolvimento da alta gestdo no acompanhamento dos indicadores
Conscientizacao de todos os envolvidos ha operagao sobre risco

M.1.1/M.2.1/ M.3.1 - Politica de Manutencéo e Operacao

M.1.2 /M.2.2 / M.3.2 - Programa de Capacitagédo do Corpo Técnico
M.1.3/M.2.3 - Politica de Seguranca do Trabalho

M.1/M.2 - Programa de Treinamento da Brigada de Incéndio

M.4 / M.5 - Politica de Seguranca da Informacao

M.6 - Politica de Seguranca Patrimonial

Desenvolver procedimentos para o controle da operagdo e manutencéo
Definir escopo de conhecimento do corpo técnico

Definir indicadores pertinentes a qualidade e seguranca da operagao
Definir os treinamentos necessarios para cada fungao

MITIGAGAO DAS CONSEQUENCIAS

C.1 - Perda de transmisséo para as subestacdes subjacentes

C.2 - Perda de transmisséo para a sua respectiva Estacdo de Bombeamento
C.3 - Perda de carga de sistema de vigilancia patrimonial (cameras)

C.4 - Perda de controle e comando da Subestacéo

M.1.1/M.2.1/M.4.1 - Equipe técnica de resposta as paradas
M.1.2 / M.2.2 - Manutencdes corretivas efetuadas por profissionais capacitados

M.1.3 - By-pass da subestacao para a permanéncia de alimentacéo das subestagtes
subjacentes

M.3.1/M.4.2 - Grupo Geradores de emergéncia de pronta resposta

M.3.2 / M.4.3 - Tanque de combustivel dos geradores dimensionado com integridade e
estanqueidade

M.3.3/M.4.4 - Alimentacdo Externa feita pela CELPE.
M.4.5 - Sistemas de operacao remotos
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[ Norp:
FICHA ESTRUTURANTE DE RISCO SEC 001

EF.1.1/EF.2/ EF.4.1 - Falha no treinamento das equipes técnicas de resposta
EF-Fatores de  EF.1.2 - Falha no mecanismo de by-pass da subesta¢éo
Vulnerabilidade EF.3.1/EF.4.2 - Geradores nao dimensionados na carga
das Mitigacbes  EF.3.2/EF.4.3 - Geradores residentes no testados e ndo executada a manutenc&o preventiva
EF.3.3/ EF.4.4 - Tanques com qualidade e quantidade inadequada de combustivel

EFC.1.1/EFC.2.1/ EFC.4.1 - Treinamento periddico das equipes de resposta

EFC.1.2/ EFC.2.2/ EFC.4.2 - Treinamento e conscientiza¢éo dos colaboradores do site
EFC.2.3 - Inspecdo periédica do sistema de by-pass da subestagao

EFC.3.1/EFC.4.3 - Avaliacao de carga minima dos geradores necessaria para servigos criticos
operacionais

EFC.3.2/ EFC.4.4 - Plano de manutencéo preventiva dos geradores

EFC.3.3/ EFC.4.5 - Inspecao periddica das condi¢cdes de operagdo dos geradores

EFC.4.6 - Manutencgéo dos sistemas de operacéo remoto

EFC- Acbes
para Integridade
de Mitigacbes

M.1.1/M.2.1/M.3.1/ M.4.1 - Programa de Resposta a Parada das Subesta¢des
Mecanismos M.1.2/M.2.2/M.3.2/ M.4.2 - Programa de Gestéo de Risco
associados as M.1.3/M.2.3/ M.4.3 - Politica de Manutencéo e Operagao
MitigacGes M.1.4/ M.2.4 / M.4.4 - Programa de Capacitagéo do Corpo Técnico
M.3.3 - Politica de Seguranca Patrimonial

= Cenério: Perda de Poténcia para Estagcdo de Bombeamento

A Ficha SEC 002 compreende o cenéario de perda de poténcia para as Estacdes de
Bombeamento do Sistema de Energia e Controle (SEC) sendo o evento indesejado a Perda
da alimentacdo das Subestacdes para as Estacdes de Bombeamento. A partir dai seréo
descritas as barreiras para evitar o evento e as mitigacdes, caso ele ocorra.

A principal tipologia do risco € patrimonial e operacional por conta da possibilidade de perda
da capacidade de bombeamento do Sistema PISF.

Quadro 4-3 - Ficha Estruturante de Risco — SEC 002

| nNoip: |
FICHA ESTRUTURANTE DE RISCO SEC 002

Projeto PISF
Unidade Eixo Leste
Area 01Sistema de Acumulagao de Volume / 02 Sistema de Recalque / 03 Sistema de 03. 02
Energia e Controle / 04 Sistema de Transferéncia de Volume 9
EstacOes de
Sistema de Estruturade  bombeamento
\?:rrtr:c?c?:rié Sdeeg(r;?]rglo Drenagem Interna Galerias Controle e / Recalque —
do canal CCo EB/ER
X
%rséir:ae?ﬁ Tomada de
Reservatorios Aquedutos Su en‘icialgJ Canais SIS e s el G2
q p estradas Transmisséo forebay de
A deRi / de drenagem/ —
rea e, Isco Canaletas / Drenos
Perigo
Tomadas Sistema de Estrutura de
d’agua de Drenagem . s Linhas de controle de
usos difusos Hialioiizis Superficial/ s el VT (e Distribuicéo saida d"agua-
(TUDs) Overchutes forebay
Eétonrj]?rj(;f;d_e Sistema de ~
saida de agua Tiineis Drenagem Sistema Viario/ Subestacao Bt
s 9 Superficiais / passarelas/ acessos X
- Bueiros
reservatério
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N/ID: |
FICHA ESTRUTURANTE DE RISCO SEC 002

Tipologia do
Risco

RISCO
ASSOCIADO /
CENARIOS
PERCEBIDOS

EVENTO
INDESEJADO /
PERTURBADOR

Ameacas

Barreiras

EF-Fatores de
Vulnerabilidade
das Barreiras

EFC- Acbes
para Integridade
da Barreira

Mecanismos
associados as
Barreiras

Observagdes

Referentes a
Politicas, Processos
de Planejamento,
Execucgéo e
Operagéao

Salde
Ocupacional

Legal e

Trabalhista FUOETE

Patrimonial Operacional Ambiental

X X

Perda de Poténcia para Estacdo de Bombeamento

Perda da alimentacéo das Subestac6es para as Estagcdes de Bombeamento

MITIGAGAO DAS AMEACAS

A.1 - Ruptura da linha de alimentagdo entre SubestacGes e Esta¢cdes de Bombeamento
A.2 - Falha nos quadros elétricos das Esta¢Ges de Bombeamento
A.3 - Incéndio nos quadros elétricos das Estagcdes de Bombeamento

A.4 - Falha na Manutencdo Preventiva e Corretiva das Linhas e Equipamentos levando a
desligamento de linha

A.5 — Vandalismo

B.1.1/B.2.1/B.3.1 - Plano de Manutencéo Preventiva das linhas e quadros elétricos cumprido
B.1.2/B.2.2/B.3.2 - Desenvolvimento de um Plano de Manuteng¢&o Preditiva

B.1.3 - Linha de alimentagao redundante entre Subestacéo e Estacéo de Bombeamento

B.2.3 - Mecanismos de desligamento automatico dos quadros elétricos em caso de falha

B.3.3 - Estrutura de combate a incéndio de acordo com as caracteristicas do local e equipamentos
B.4 - Manutencgdes corretivas efetuadas por profissionais capacitados

B.5 - Seguranca patrimonial efetiva

EF. 1 / EF.2.1 / EF.3.1 - Falha no cumprimento das manutengbes preventivas das linhas de
alimentacgao entre Subestagéo e Estacdo de Bombeamento (principais e redundantes)

EF.2.2 / EF.3.2 - Falha na inspecéo periédica dos quadros elétricos

EF.2.3/ EF.3.3 - Sistemas de desligamento automatico dos quadros desatualizado
EF.3.4 - Estrutura de combate a incéndio defasada ou mal dimensionada.

EF.4 - Falha no treinamento de profissionais para executar a manuten¢ao

EF.5 - Seguranca Patrimonial deficitaria

EFC. 1/EFC.2.1/ EFC.3.1 - Efetividade dos planos de manutengao das linhas e quadros elétricos

EFC.2.2 / EFC.3.2 - Acompanhamento do cumprimento dos procedimentos de inspegéo periddica
nos quadros elétricos

EFC.2.3/ EFC.3.3 - Atualizagao periddica dos sistemas de desligamento automatico
EFC.3.4 - Testes nos sistemas de seguranga

EFC.4 - Treinamento constante das equipes de Manutencéo e de Brigada de Incéndio
EFC.5 - Acompanhamento da equipe de seguranca patrimonial

Desenvolvimento de indicadores gerenciais reportados para assegurar cumprimento dos
procedimentos

Envolvimento da alta gestdo no acompanhamento dos indicadores

M.1/M.2/M.4.1 - Politica de Manutencéo e Operagéo
M.3.1 - Programa de Treinamento da Brigada de Incéndio
M.3.2 - Politica de Seguranca do Trabalho

M.4.2 - Programa de Capacitagdo do Corpo Técnico

M.5 - Politica de Seguranca Patrimonial

0.1/0.2.1/0.3.1 - Desenvolver procedimentos para o controle da operagdo e manutengéo
0.3.2 - Estabelecer brigada de incéndio

0.2.2/ 0.3.3 - Definir periodicidade de atualizacéo dos sistemas de desligamento dos quadros
elétricos

Definir indicadores pertinentes para devido acompanhamento das barreiras
Definir os gestores responsaveis pelo acompanhamento dos indicadores
Definir os treinamentos necessarios para cada funcéo

MITIGAGAO DAS CONSEQUENCIAS
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| NoD: |
FICHA ESTRUTURANTE DE RISCO SEC 002

C.1 - Perda de controle operacional das Esta¢cdes de Bombeamento
Consequéncias C.2 - Perda de capacidade de bombeamento da Estagdo de Bombeamento
C.3 - Perda de carga de sistema de vigilancia patrimonial (cameras)

M.1.1/M.2.1 - Equipe técnica de resposta as paradas
M.1.2 / M.2.2 - Equipe de manutenc&o corretiva

Mitigacoes M.1.3 / M.2.3 / M.3.1 - Grupo Geradores de emergéncia de pronta resposta com carga minima
necessaria para servigos criticos operacionais

M.3.2 - Equipe de seguranca patrimonial disponivel para vigilancia no site

EF.1.1/EF.2.1 - Treinamentos da equipe técnica ndo efetuados
EE-Fatores de  EF.1.2/EF.2.2/EF.3.1 - Falta de treinamento com simula¢@es de parada
Vulnerabilidade EF.1.3/EF.2.3/EF.3.2 - Planos de Manutengé&o preventiva e preditiva dos geradores ndo cumpridos
das Mitigagdes  EF.1.4/EF.2.4 /EF.3.3 - Geradores nio dimensionados apropriadamente
EF.3.4 - Falta de equipe de vigilancia disponivel para atendimento

EFC- Aces EFC.1.1/EFC.2.1 - Treinamento periédico das equipes de resposta
para Integridade EFC.1.2/EFC.2.2 /JEFC.3.1 - Inspecdo periédica das condi¢cdes de operagdo dos geradores
de MitigacGes EFC.3.2 - Equipe de seguranga patrimonial de resposta a perda

M.1.1/M.2.1/M.3.1 - Programa de Resposta a Parada das EstacGes de Bombeamento
Mecanismos M.1.2/M.2.2/M.3.2 - Programa de Gestdo de Risco
associados as M.1.3/M.2.3/ M.3.3 - Programa de Simulacao de Parada
MitigacGes M.1.4 / M.2.4 / M.3.4 - Politica de Seguranca do Trabalho
M.3.5 - Politica de Seguranga Patrimonial

= Cenério: Perda de Distribuicao de Energia entre as Subestacdes

A Ficha SEC 003 compreende o cenario de Perda de Distribuicdo de Energia entre as
Subestacdes do Sistema de Energia e Controle (SEC) sendo o evento indesejado o
desligamento de linha ou ruptura de linha. A partir dai serdo descritas as barreiras para
evitar o evento e as mitigacdes, caso ele ocorra.

A principal tipologia do risco é patrimonial e operacional por conta da possibilidade de perda
da capacidade de distribuicdo de energia impactando na ponta o bombeamento do Sistema
PISF.

Quadro 4-4 - Ficha Estruturante de Risco — SEC 003

N°/ID:
FICHA ESTRUTURANTE DE RISCO SEC 003

Projeto PISF
Unidade Eixo Leste
Area 01Sistema de Acumulagdo de Volume / 02 Sistema de Recalque / 03 Sistema de 03

Energia e Controle / 04 Sistema de Transferéncia de Volume

Sistema de Estrutura de Estacbes de

Barragens / Segmento S —— Galerias S " bombeamento
Vertedouros de canal 9 / Recalque —
Interna do canal CCO
EB/ER
Area de Risco / Sistema de
Perigo Dl Tomada de
Sgetiell) Linhas de entrada-
Reservatorios Aquedutos Canais de Sistema Viario/estradas P
Transmisséo forebay de
drenagem/
entrada
Canaletas /
Drenos
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Tipologia do
Risco

RISCO
ASSOCIADO /
CENARIOS
PERCEBIDOS

EVENTO
INDESEJADO /
PERTURBADOR

Ameacas

Barreiras

EF-Fatores de
Vulnerabilidade
das Barreiras

EFC- Acdes
para Integridade
da Barreira

N/ID: |
FICHA ESTRUTURANTE DE RISCO SEC 003

Tomadas Sistema de Linhas de Estrutura de
d’agua de Drenagem 7 A Distribuicio controle de
usos difusos Adutoras Superficial/ Sistema Viario/pontes ¢ saida d"agua-
(TUDs) Overchutes X forebay
E(S:glr“:lr‘c:?e[{e Sistema de

saida de Taneis Drenagem JECTE Subestagéo Outros

Superficiais / Viéario/passarelas/acessos ¢
agua do Buei
. ueiros

reservatorio

Legal e Saude ] . . A
Trabalhista Ocupacional Patrimonial Operacional Ambiental Humano

X X

Perda de Distribuicdo de Energia entre as Subestagdes

Desligamento de linha/ Ruptura de Linha

MITIGACAO DAS AMEACAS

A.1 - Descarga Atmosférica

A.2 - Queimadas

A.3 - Vegetacgao de porte elevado com potencial de provocar curto circuito em linha

A.4 - Queda de Estrutura

A.5 - Falha nos componentes da linha (rompimento de cabo, rompimento de cadeia de isoladores)
A.6 - Falha na Manutencao Preventiva e Corretiva das Linhas levando ao desligamento acidental
A.7 — Vandalismo

B.1.1 - Protecdes de sistema com religamento automatico do circuito

B.1.2 - Utilizag&o de cabos para-raios

B.1.3 - Aterramento adequado

B.2.1/B.3.1 - Inspegao periddica da faixa de servidao das linhas de distribui¢éo

B.3.2 - Conscientizacao da populagéo de entorno sobre o plantio de vegetacao

B.4/B.5/B.6 - Plano de Manutenc&o Preventiva das linhas, torres e componentes cumprido

B.6.1 - Desenvolvimento de um Plano de Manutengdo Preditiva

B.6.2 - Manutenc6es corretivas efetuadas por profissionais capacitados

B.7.1 - Seguranca patrimonial efetiva

B.2.2/B.7.2 - Conscientizagdo da populacéo de entorno sobre a pratica de queimadas e vandalismo

EF.1.1 - Falha no sistema de religamento automatico

EF.1.2 - Falha no cumprimento da manutengéo preventiva dos cabos para-raios
EF.1.3 - Falha no aterramento do sistema

EF.2.1/EF.3.1 - Falha no cumprimento das inspecdes periddicas da faixa de serviddo
EF.2.2/EF.3.2/ EF.7.1 - Falha nos programas de conscientizacdo da populacéo local
EF.4/ EF.5/ EF.6.1 - Falha no cumprimento das manuteng8es preventivas

EF.6.2 - Falha no treinamento de profissionais para executar a manutengao

EF.7.2 - Seguranca Patrimonial deficitaria

EFC.1.1 - Atualizagdo e monitoramento do sistema de religamento automatico
EFC.1.2 - Efetividade dos planos de manutencao dos cabos para-raio
EFC.1.3 - Monitoramento do aterramento do sistema

EFC.2.1/EFC.3.1 - Acompanhamento do cumprimento dos procedimentos de inspecao periddica da
faixa de servidéo

EFC.2.2/EFC.3.2/ EFC.7.1 - Monitoramento dos programas de conscientizacdo da populagéo local
EFC.4 / EFC.5/ EFC.6 - Treinamento constante das equipes de Manutengao
EFC.7.2 - Monitoramento da equipe de seguranca patrimonial

Desenvolvimento de indicadores gerenciais reportados para assegurar cumprimento dos
procedimentos

Envolvimento da alta gestdo no acompanhamento dos indicadores
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N/ID: |
FICHA ESTRUTURANTE DE RISCO SEC 003

M.1/M.4.1/M.5.1/M.6.1 - Politica de Manutengédo e Operagédo
M.2.1/M.3.1/ M.7.1 - Programa de Conscientizagdo da Populacéo local
M.2.2 / M.3.2 - Programa de Corte e Poda Seletiva da Vegetacdo (PBA-37 — SIGGA)

M.2.3/M.3.3 - Programa de Monitoramento, Prevencéo e Controle de Incéndios Florestais na Faixa
de Serviddo (PBA-38 — SIGGA)

Mecanismos
associados as

Barreiras
M.4.2 / M.5.2/ M.6.2 - Programa de Capacitagdo do Corpo Técnico
M.7.2 - Politica de Seguranga Patrimonial
Gestéo de Indicadores
Observacdes 0.1/0.4.1/0.5.1/0.6.1 - Desenvolver procedimentos para o controle da operagdo e manutengao
Referentes a 0.2/ 0.3/ 0.7 - Definir as iniciativas do programa de conscientizagéo da populacéo

Pg"'tislasv FfOCeStSOS 0.4.2/0.5.2/0.6.2 - Definir o escopo dos treinamentos do Corpo Técnico
e Planejamento, o . K .
Execugdo e Definir indicadores pertinentes para devido acompanhamento das barreiras

Operaga . . o
PR Definir os gestores responsaveis pelo acompanhamento dos indicadores

MITIGACAO DAS CONSEQUENCIAS

C.1 - Perda de alimentagéo das Subestacées

C.2 - Perda de alimentacao das Estagdes de Bombeamento

C.3 - Perda de capacidade de bombeamento da Estacdo de Bombeamento
C.4 - Perda de carga de sistema de vigilancia patrimonial (cAmeras)

Consequéncias

M.1.1/M.2.1/M.3.1 - Equipe técnica de religamento manual
M.1.2/M.2.2 / M.3.2 - Equipe de manutenc¢éo corretiva
Mitigacbes M.1.3/M.2.3/M.3.3/M.4.1 - Grupo Geradores de emergéncia de pronta resposta nas Subestacdes
M.1.4 / M.4.2 - Alimentagao Externa feita pela CELPE para as Subestagdes
M.4.2 - Equipe de seguranca patrimonial disponivel para vigilancia no site

EF.1.1/EF.2.1/EF.3.1 - Treinamentos da equipe técnica de religamento ndo efetuados
EF-Fatores de  EF.1.2/EF.2.2/EF.3.2 - Equipe de Manutenc&o corretiva sem treinamento
Vulnerabilidade EF.1.3/EF.2.3/EF.3.3/EF.4.1 - Geradores ndo dimensionados apropriadamente
das Mitigagdes  EF 1.4/ EF.4.2 - Falha na alimentagéo externa pela CELPE
EF.4.3 - Falta de equipe de vigilancia disponivel para atendimento

EFC. 1.1/ EFC.2.1/ EFC.3.1 - Acompanhamento da periodicidade do Treinamento das equipes de
religamento manual

EFC- Agdes EFC. 1.2/ EFC.2.2 / EFC.3.2 - Plano de manutenc¢&o corretiva dos componentes das linhas

paralnt_egriqade EFC. 1.3 / EFC.2.3 /| EFC.3.3 / EFC.4.1 - Inspecgdo periddica das condicGes de operagdo dos
de Mitigagbes  geradores

EFC.4.2 - Equipe de seguranga patrimonial de resposta a perda

) M.1.1/M.2.1/ M.3.1 - Programa de Resposta a Parada das Estagfes de Bombeamento
Mecqnlsmo§ M.1.2/M.2.1/M.3.2/ M.4.1 - Programa de Gestéo de Risco
associados as L . .
Mitigagdes M.1.3/M.2.3/ M.3.3 - Politica de Manutencéo e Operagao
M.4.2 - Politica de Seguranga Patrimonial

= Cenério: Perda de Transmissao de Energia

A Ficha SEC 004 compreende o cenario de Perda de Transmissdo de Energia para o
empreendimento do Sistema de Energia e Controle (SEC) sendo o evento indesejado a
Perda de Fornecimento da Concessionaria de Energia. A partir dai serdo descritas as
barreiras para evitar o evento e as mitigacdes, caso ele ocorra.

A principal tipologia do risco € patrimonial e operacional por conta da possibilidade de perda
da capacidade de distribuicdo de energia impactando na ponta o bombeamento do Sistema
PISF.
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Quadro 4-5 - Ficha Estruturante de Risco — SEC 004

Projeto

Unidade

Area

Area de Risco /
Perigo

Tipologia do
Risco

RISCO
ASSOCIADO /
CENARIOS
PERCEBIDOS

EVENTO
INDESEJADO /
PERTURBADOR

Ameagcas

Barreiras

EF-Fatores de
Vulnerabilidade
das Barreiras

EFC- Acdes
para Integridade
da Barreira

o/ID-
FICHA ESTRUTURANTE DE RISCO SE(:IIC?64
PISF
Eixo Leste
01Sistema de Acumulagdo de Volume / 02 Sistema de Recalque / 03 Sistema de 03

Energia e Controle / 04 Sistema de Transferéncia de Volume

Estacdes de

Sistema de Estrutura de

e el SEEMET Drenagem Interna Galerias Controle e Bl
Vertedouros de canal 9 / Recalque —
do canal CCo
EB/ER
Sistema de
Drenagem s Linhas de Tomads de
Reservatorios Aquedutos Superficial/ Canais  SISiEE Transmisséo SIERE
Viéario/estradas forebay de
de drenagem / X
entrada
Canaletas / Drenos
Tomadas Sistema de Estrutura de
d’agua de Drenagem . . Linhas de controle de
usos difusos ACliorES Superficial/ SISIERMATio Donies Distribuicéo saida d"agua-
(TUDs) Overchutes forebay
Eégﬂ;?gﬁﬁe Sistema de
saida de agua Tuneis IDHEIERE st Viele) Subestacéo Outros
i g Superficiais / passarelas/ acessos ¢
A Bueiros
reservatorio
Legal e Saude . . . A
Trabalhista Ocupacional Patrimonial Operacional Ambiental Humano
X X

Perda de Transmissao de Energia

Perda de Fornecimento da Concessionaria de Energia

MITIGACAO DAS AMEACAS

A.1 - Falha nos equipamentos da Concessionaria
A.2 - Falha nos equipamentos de recebimento das Subestacdes
A.3 - Desligamento de linha / Ruptura de linha

B.1.1 - Plano de Manutengdo Preventiva dos equipamentos cumprido

B.2.1 - Plano de Manutenc¢do Preventiva das linhas e componentes cumprido

B.1.2/B.2.2 - Desenvolvimento de um Plano de Manutengéo Preditiva

B.3.1 - Manuteng6es corretivas efetuadas por profissionais capacitados

B.3.2 - Inspecdo periédica da faixa de serviddo das linhas entre as Subestagdes (vegetagdo e
populagao)

B.3.3 - Conscientiza¢é@o da populagéo de entorno

B.3.4 - Seguranga patrimonial efetiva

EF.1.1/EF.2.1/EF.3.1 - Falha no cumprimento das manutencdes preventivas
EF.3.2 - Falha no cumprimento das inspecdes periddicas da faixa de serviddo
EF.3.3 - Falha nos programas de conscientiza¢éo da populagéo local

EF.3.4 - Seguranga Patrimonial deficitaria

EF.3.5 - Falha no treinamento de profissionais para executar a manutengao
EF.3.6 - Falha no sistema de religamento automatico

EFC.1.1/EFC.2.1/ EFC.3.1-Acompanhamento constante das Manuteng6es Preventivas

EFC.3.2 - Acompanhamento do cumprimento dos procedimentos de inspecao periédica da faixa de
servidao

EFC.3.3 - Monitoramento dos programas de conscientizagdo da populacao local

EFC.3.4 - Monitoramento da equipe de seguranca patrimonial
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N/ID: |
FICHA ESTRUTURANTE DE RISCO SEC 004

Mecanismos
associados as
Barreiras

Observacgdes

Referentes a
Politicas, Processos
de Planejamento,
Execucao e
Operagéao

Consequéncias

Mitigacbes

EF-Fatores de
Vulnerabilidade
das Mitigacdes

EFC- Acbes
para Integridade
de MitigacOes

Mecanismos
associados as
MitigagOes

EFC.3.5 - Treinamento constante das equipes de Manutengao
EFC.3.6 - Atualizagdo e monitoramento do sistema de religamento automéatico

EFC.1 / EFC.2 / EFC.3 - Desenvolvimento de indicadores gerenciais reportados para assegurar
cumprimento dos procedimentos

EFC.1/EFC.2 / EFC.3 - Envolvimento da alta gestdo no acompanhamento dos indicadores

M.1.1/M.2.1/ M.3.1 - Politica de Manutencéo e Operagao
M.3.2 - Programa de Conscientizacdo da Populacéo local
M.3.3 - Programa de Corte e Poda Seletiva da Vegetagéo (PBa-37 — SIGGA)

M.3.4 - Programa de Monitoramento, Prevencédo e Controle de Incéndios Florestais na Faixa de
Servidédo (PBa-38 — SIGGA)

M.1.2/M.2.2 / M.3.5 — Gestéo de Indicadores

M.1.3/M.2.3/ M.3.6 - Programa de Capacitagdo do Corpo Técnico

M.3.7 - Politica de Seguranga Patrimonial

0.1.1/0.3.1 - Definir termos de cooperacdo em caso de parada com a concessionaria e a
operadora do PISF

0.1.2/0.2.1/ 0.3.2 - Desenvolver procedimentos para o controle da operacdo e manutencao
0.3.3 - Definir as iniciativas do programa de conscientizagao da populagdo

0.1.3/0.2.2/0.3.4 - Definir indicadores pertinentes para devido acompanhamento das barreiras
0.1.4/0.2.3/0.3.5 - Definir os gestores responsaveis pelo acompanhamento dos indicadores
0.1.5/0.2.4/ 0.3.6 - Definir o escopo dos treinamentos do Corpo Téchico

MITIGAGCAO DAS CONSEQUENCIAS

C.1 - Perda de alimentagéo das Subestagées

C.2 - Perda de alimentacéo das Estacdes de Bombeamento

C.3 - Perda de capacidade de bombeamento da Estacdo de Bombeamento
C.4 - Perda de carga de sistema de vigilancia patrimonial (cameras)

M.1.1/M.2.1/M.3.1/ M.4.1 - Equipe técnica de religamento manual

M.1.2/M.2.2/ M.3.2/ M.4.2 - Equipe de manutencao corretiva

M.1.3/M.2.3/M.3.3/ M.4.3 - Equipe de resposta da concessionaria

M.1.4 / M.4.4 - Grupo Geradores de emergéncia de pronta resposta nas Subestacoes
M.1.5/ M.4.5 - Alimentagdo Externa feita pela CELPE para as Subestag6es

M.4.6 - Equipe de seguranca patrimonial disponivel para vigilancia no site

EF.1.1/EF.2.1/EF.3.1/ EF.4.1 - Treinamentos da equipe técnica de religamento néo efetuados
EF.1.2/EF.2.2 /EF.3.2/ EF.4.2 - Equipe de Manutenc&o corretiva sem treinamento

EF.1.3 / EF.2.3 /EF.3.3 / EF.4.3 - Falha na comunicacéo e cooperacdo com a concessionaria de
energia

EF.1.4 / EF.4.4 - Geradores ndo dimensionados apropriadamente

EF.1.5/ EF.4.5 - Falha na alimentacéo externa pela CELPE

EF.4.6 - Falta de equipe de vigilancia disponivel para atendimento

EFC.1.1 / EFC.2.1 /EFC.3.1 / EFC.4.1 - Acompanhamento da periodicidade do Treinamento das
equipes de religamento manual

EFC.1.2/EFC.2.2 /[EFC.3.2/ EFC.4.2 - Plano de manutencéo corretiva dos componentes das linhas

EFC.1.3 / EFC.2.3 /EFC.3.3 / EFC.4.3 - Termos de cooperacao claros entre empreendimento e
concessionaria

EFC.1.4/ EFC.4.4 - Inspegao periddica das condigbes de operagdo dos geradores
EFC.4.6 - Equipe de seguranga patrimonial de resposta a perda

M.1.1/M.2.1/M.4.1 - Programa de Resposta a Parada das Subestac6es
M.1.2/M.2.2/ M.3.2/ M.4.2 - Programa de Gestédo de Risco
M.4.3 - Politica de Seguranca Patrimonial

= Cenéario: Perda de Transmissao de Dados

A Ficha SEC 005 compreende o cenario de Perda de Transmisséo de Dados do Sistema
de Energia e Controle (SEC) sendo o evento indesejado a Ruptura de Cabeamento Optico
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e/ou Falha nos Equipamentos. A partir dai serdo descritas as barreiras para evitar o evento
e as mitigacdes, caso ele ocorra.

A principal tipologia do risco € patrimonial e operacional por conta da possibilidade de perda
dos controles dos componentes do Sistema PISF.

Quadro 4-6 - Ficha Estruturante de Risco — SEC 005

N/ID:
FICHA ESTRUTURANTE DE RISCO SEC 005

Projeto PISF
Unidade Eixo Leste
Area 01Sistema de Acumulagdo de Volume / 02 Sistema de Recalque / 03 Sistema de 03
Energia e Controle / 04 Sistema de Transferéncia de Volume
) Estrutura de Estacbes de
Barragens / Segmento %féir:;ecr'ﬁ Galerias Cogtgge e bombeamento
Vertedouros de canal / Recalque —
Interna do canal X EB/ ER
Sistema de
Drenagem
Superficial/ " il g
Reservatorios Aquedutos Canais de Sistema Viario/ estradas Linhas de entrada-
q drenagem Transmissao forebay de
Area de Risco / /Canaletas / entrada
Perigo Drenos
Tomadas Sistema de Estrutura de
d’agua de Drenagem . e Linhas de controle de
usos difusos Ml Superficial/ Slkuzin el VL) Zelnis Distribuicéo saida d"agua-
(TUDs) Overchutes forebay
Estrutura de Sistemalde
Clanirele = Drenagem Sistema
SaZ'S: gg VEE Superficiais / Viario/passarelas/acessos Sulbesiziee ouiree
reservatorio Bueiros
Legal e Saude . . ) )
Tipologia i Trabalhista Ocupacional Patrimonial Operacional Ambiental Humano
Risco
X X
RISCO
ASSOCIADO / o
CENARIOS Perda de Transmisséo de Dados
PERCEBIDOS
EVENTO
INDESEJADO / Ruptura de Cabeamento Optico / Falha nos Equipamentos
PERTURBADOR
MITIGACAO DAS AMEACAS
A.1 - Vegetacéo de porte elevado com potencial de provocar danos nos cabos
A.2 - Queda de Estrutura (torre)
Ameacas ~ . . N o
A.3 - Falha na Manutencéo Preventiva das Linhas levando a perda de transmissédo
A.4— Vandalismo
B.1.1 - Inspecé&o periddica da faixa de serviddo das linhas de distribuicdo
B.1.2 - Conscientizacéo da populagdo de entorno sobre o plantio de vegetagao
Barreiras B.2 / B.3 - Plano de Manutenc¢é&o Preventiva dos cabos, torres e componentes cumprido
B.2 / B.3 - Desenvolvimento de um Plano de Manuteng&o Preditiva
B.4.1 - Seguranca patrimonial efetiva
B.4.2 - Conscientizacéo da populagdo de entorno sobre vandalismo
EF.1.2 - Falha no cumprimento das inspe¢des periddicas da faixa de servidao
Villzr']';?;%riﬁzgdee EF.2.1 - Falha no cumprimento da manutengdo preventiva dos cabos, torres e componentes
das Barreiras EF.3 - Falha no treinamento de profissionais para executar a manutencao
EF.4.1 - Falha nos programas de conscientizac&o da populacéo local
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N/ID: |
FICHA ESTRUTURANTE DE RISCO SEC 005

EF.4.2 - Seguranga Patrimonial deficitaria

EFC.1.1 - Acompanhamento do cumprimento dos procedimentos de inspegao periddica da faixa de
servidao
EFC.2 / EFC.3 - Treinamento constante das equipes de Manutengao

aIrE;ﬁ-t:Grﬁigesl 4o FEFCL2 /| EFC.4.1 - Monitoramento dos programas de conscientizacio da populacao local
: da Bar?eira EFC.4.2 - Monitoramento da equipe de seguranca patrimonial

Desenvolvimento de indicadores gerenciais reportados para assegurar cumprimento dos
procedimentos

Envolvimento da alta gestdo no acompanhamento dos indicadores

M.1.1 - Programa de Corte e Poda Seletiva da Vegetacédo (PBA-37 — SIGGA)

M.1.2 - Programa de Monitoramento, Prevencdo e Controle de Incéndios Florestais na Faixa de
Mecanismos  Serviddo (PBA-38 — SIGGA)

associados as M.2 / M.3.1 - Politica de Manutengéo e Operagdo
Barreiras M.3.2 - Programa de Capacitacéo do Corpo Técnico
M.4.1 - Programa de Conscientiza¢éo da Populagéo local
M.4.2 - Politica de Seguranga Patrimonial

~ Desenvolver procedimentos para o controle da opera¢do e manutengao
Observacgdes . o S N
Referentes a Definir as iniciativas do programa de conscientizagdo da populacéo
leiﬁ;las, F’rocestsos Definir indicadores pertinentes para devido acompanhamento das barreiras
e Planejamento, . L. L
Execucdo e Definir os gestores responséaveis pelo acompanhamento dos indicadores

Operagéo 3 . L.
[Pt Definir o escopo dos treinamentos do Corpo Técnico

MITIGACAO DAS CONSEQUENCIAS

C.1 - Perda de controle central da operagéo do empreendimento

C.2 - Tomada de decisdo baseada em dados incompletos

C.3 - Perda de capacidade de operacéao remota central

C.4 - Perda de capacidade de monitoramento do sistema de vigilancia patrimonial (cAmeras)

Consequéncias

M.1.1/M.2.1/ M.3.1/ M.4.1 - Estabelecimento de centro de controle alternativo
M.1.2/M.2.2/ M.3.2/ M.4.2 - Equipe de apoio e controle nos sites do empreendimento
M.1.3 / M.3.3 - Equipe de manutencao corretiva

M.4.3 - Equipe de seguranca patrimonial disponivel para vigilancia no site

MitigagOes

EF.1.1 / EF.2.1 / EF.3.1 / EF.4.1 - Equipe de suporte de centro de controle alternativo sem

EF-Fatores de treinamento
Vulnerabilidade EF.1.2/EF.2.2/EF.3.2/EF.4.2 - Falta de equipes de apoio e controle nos sites

das Mitigagbes  EF.1.3/ EF.3.3 - Equipe de Manuteng&o corretiva sem treinamento
EF.4.3 - Falta de equipe de vigilancia disponivel para atendimento
EFC.1.1/EFC.2.1/EFC.3.1/ EFC.4.1 - Treinamento periédico das equipes de suporte do centro de
EFC- Acdes controle alternativo
para Integridade EFC.1.2/EFC.2.2/EFC.3.2/ EFC.4.2 - Treinamento peri6dico das equipes de apoio nos sites
de Mitigagbes  EFC.1.3/EFC.3.3 - Plano de manuteng&o corretiva em caso de perda de dados
EFC.4.3 - Simulagado periddica de segurancga patrimonial de resposta nos sites

M.1.1/M.2.1/M.3.1/ M.4.1 - Programa de Gestéo de Risco
Mecanismos M.1.2/M.2.2/M.3.2/ M.4.2 - Politica de Manutengéo e Operagéo
associados as M.1.3/M.2.3/M.3.3/ M.4.3 - Programa de Capacitagdo do Corpo Técnico
Mitigac6es M.1.4/M.2.4/ M.3.4/ M.4.4 - Politica de Seguranca da Informagao
M.4.5 - Politica de Seguranga Patrimonial

= Cenério: Perda de Capacidade Operacional do Centro de Controle Operacional

A Ficha SEC 006 compreende o cenario de Perda de Capacidade Operacional do Centro
de Controle Operacional do Sistema de Energia e Controle (SEC) sendo o evento
indesejado a Danificagcdo ou Perda das Instalagcbes e/ou Equipamentos do Centro de
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Controle Operacional. A partir dai serdo descritas as barreiras para evitar o evento e as
mitigagdes, caso ele ocorra.

A principal tipologia do risco € patrimonial e operacional por conta da possibilidade de perda
do centro de controle do Sistema PISF e seu eventual impacto no funcionamento das

estagcOes de bombeamento e subestacdes elétricas.

Quadro 4-7 — Ficha Estruturante de Risco — SEC 006

N/ID:
FICHA ESTRUTURANTE DE RISCO SEC 006

Projeto PISF
Unidade Eixo Leste
Area 01Sistema de Acumulagao de Volume / 02 Sistema de Recalque / 03 Sistema de 03
Energia e Controle / 04 Sistema de Transferéncia de Volume
. Estrutura de Estacbes de
Sistema de Controle e
Barragens Sdeeg(r;enr;tlo Drenagem Interna Galerias cco b/ogetz;elmleenio
do canal q
X EB/ ER
Sistema de
Drenagem Sistema Viario / Linhas de Tzrt?:;ac—ie
IRESRETIIEE RS Sug:ggig;?:f's estradas Transmissao forebay de
Area de Risco / Canaletas / Drenos entrada
e Tomadas Sistema de Estrutura de
d’agua de Drenagem . L Linhas de controle de
usos difusos Adutoras Superficial/ Sistema Vidriof pontes Distribuicdo  saida d"agua-
(TUDs) Overchutes forebay
Estrutura de Sistema de
Claniiet = Drenagem Sistema Viario/
saldagg agua Tuneis Superficiais / passarelas/ acessos Subestacéo Outros
- Bueiros
reservatorio
Legal e Saude . . ) A
Tipologia do Trabalhista Ocupacional Patrimonial Operacional Ambiental Humano
Risco
X X
RISCO
ASSOCIADO / " . .
CENARIOS Perda de Capacidade Operacional do Centro de Controle Operacional
PERCEBIDOS
EVENTO
INDESEJADO/  Danificagdo ou Perda das Instalagdes e/ou Equipamentos do Centro de Controle Operacional
PERTURBADOR
MITIGACAO DAS AMEACAS
A.1 - Incéndio
A.2 - Falha nos equipamentos
Ameacas A.3 - Ataque cibernético Externo (hackers)
A.4 - Ataque cibernético Interno (virus nos sistemas)
A.5 — Vandalismo
B.1.1 - Estrutura de combate a incéndio de acordo com as caracteristicas do local e equipamentos
B.1.2 - Inspecéo periddica dos equipamentos de combate a incéndio
Barreiras B.2.1 - Plano de Manutengdo Preventiva cumprido
B.2.2 - Desenvolvimento de um Plano de Manuteng&o Preditiva
B.3/B.4 - Desenvolvimento de um sistema de seguranca cibernética
B.5 - Seguranca patrimonial efetiva
EF-Fatores de  EF.1 - Falha no cumprimento das manutencGes preventivas
Vulnerabilidade EF.2 - Falha na inspecao periddica de equipamentos
das Barreiras EF.3/EF.4 - Sistema de seguranca cibernética desatualizado
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N/ID: |
FICHA ESTRUTURANTE DE RISCO SEC 006

EFC- Acbes
para Integridade
da Barreira

Mecanismos
associados as
Barreiras

Observagdes

Referentes a
Politicas, Processos
de Planejamento,
Execucgéo e
Operagéo

Consequéncias

MitigagOes

EF-Fatores de
Vulnerabilidade
das Mitigacdes

EFC- Acdes
para Integridade
de MitigacGes

Mecanismos
associados as
Mitigacbes

EF.5 - Seguranca Patrimonial deficitaria

EFC.1/EFC.2 - Gestéo eficaz do setor de Manutenc¢éo.

EFC.1/EFC.2 - Reciclagem periédica dos profissionais de Manutengao
EFC.3/ECF.4 - Gestao da Seguranca da Informagéo

EFC.5 - Acompanhamento dos investimentos em Segurancga Patrimonial

Desenvolvimento de indicadores gerenciais reportados para assegurar cumprimento dos
procedimentos

Envolvimento da alta gestéo no acompanhamento dos indicadores
Conscientizagdo de todos os envolvidos na operagéo sobre risco

M.1.1/M.2.1 - Politica de Manutengéo e Operacéo

M.1.2 / M.2.2 - Programa de Capacitagdo do Corpo Técnico
M.2.3 - Politica de Seguranga do Trabalho

M.1.3 - Programa de Treinamento da Brigada de Incéndio
M.3 / M.4 - Palitica de Seguranca da Informagao

M.5 - Politica de Seguranca Patrimonial

Desenvolver procedimentos para o controle da operagéo e manutencao
Definir escopo de conhecimento do corpo técnico

Definir indicadores pertinentes a qualidade e seguranca da operacéo
Definir os treinamentos necessarios para cada funcao

MITIGACAO DAS CONSEQUENCIAS

C.1 - Perda de Controle Remoto das Subestag6es

C.2 - Perda de Controle Remoto das Estacdes de Bombeamento

C.3 - Perda da leitura dos dados de sensores em reservatorios

C.4 - Perda dos sistemas central de monitoramento e seguranca patrimonial

M.1/M.2/ M.3 - Centro de controle auxiliar em caso de blackout da central
M.1.1/M.2.1/M.3.1 - Sistema de controle em cada site.

M.3.2 - Equipes de resposta e apoio nos reservatorios

M.4- Equipe de seguranca patrimonial disponivel para vigilancia nos sites afetados

EF.1.1/EF.2.1/ EF.3.1- Falta de treinamento do Centro de controle auxiliar

EF.1.2 / EF.2.2 /| EF.3.2 - Falta de treinamento das equipes para operacéo do Sistema de Controle
no site

EF.3.1-Falta de definigdo da equipe de apoio nos reservatorios

EF.3.2 - Falta de treinamento das equipes de apoio nos reservatorios

EF.4 - Falta de equipe de vigilancia disponivel para atendimento

EFC.1.1/ EFC.2.1 / EFC.3.1 - Acompanhamento da periodicidade do Treinamento das equipes de
controle no site

EFC.1.2 / EFC.2.2 / EFC.3.2 - Simulagao periddica de perda da CCO

EFC.3.3-Acompanhamento periédico das Equipes de seguranga patrimonial de resposta

M.1.1 - Programa de Capacitagdo do Corpo Técnico
M.1.2 - Programas de simulagéo e resposta ao Risco
M.1.3 - Programa de Gestéo de Risco

4.6.1.2 Sistema de Transferéncia de Volume

As Fichas Estruturantes de Risco do Sistema de Transferéncia de Volume foram
desenvolvidas para a identificacdo de perigos e diagndéstico dos riscos associados aos
cenarios de acidentes (evento indesejado), as ameacas e as condicbes operacionais do
sistema avaliado.

Os cenarios de acidentes percebidos e identificados que séo avaliados pela técnica Bow-
tie sdo apresentados no Quadro 4.8 para posterior tratamento nas Fichas Estruturantes de

Risco.
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Quadro 4-8 — Cenérios percebidos para o Sistema de Transferéncia de Volume

Numero do da Ficha o .
) Cenario Percebido
Estruturante de Risco

Queda acidental de pessoas e animais em segmento de canal
STV-001 / Acesso de pessoas a Galeria ou Tunel consequente de queda

acidental em segmento de canal

ueda de veiculos advindos do Sistema Viario em segmento de

STV-002 Q 8

canal

Contaminacéao acidental e criminosa das dguas nos segmentos
STV-003 . L <

de canal

Acidentes por trénsito de embarcac¢des segmento de canal de
STV-004 . P E <

aproximacao
STV-005 Agressodes externas ao canal: erosdo das estruturas
STV-006 Ruptura de Canal

= Cenério: Queda acidental de pessoas e animais em segmento de canal / Acesso
de pessoas a Galeria ou Tunel consequente de queda acidental em segmento de
canal

A Ficha STV 001 compreende o cenério de queda acidental de pessoas e animais nos
segmentos de canal do Sistema de Transferéncia de Volume (STV), incluso aqueduto ou
adutora, com a possibilidade de desdobramento do cenério de acidente nas estruturas de
galeria ou tunel. Considera-se a proximidade de pessoas e animais as estruturas do STV,
incorporados 0s sistemas viarios e de drenagem superficial. Esse cenario possuli
desdobramentos com as ameacas de uso recreativo nos equipamentos e de acdes de furto
de agua do sistema.

A principal tipologia do risco € humana e operacional por conta da possibilidade de perda
da seguranca hidrica do Sistema PISF.

Quadro 4-9 - Ficha Estruturante de Risco — STV 001

N°/ID:
FICHA ESTRUTURANTE DE RISCO STV 001

Projeto PISF
Unidade Eixo Leste
Area 01Sistema de Acumulagdo de Volume/ 02 Sistema de Recalque/ 03 Sistema de 04

Energia e Controle / 04 Sistema de Transferéncia de Volume

Segmento f ) EstacGes de
Baragens | docanal  prenagem intema Galerias Contiolge bombeamento
Vertedouros dg e X cco / Recalque —
X EB/ER
Area de Risco / Sistema de
Perigo DIEREgam Sistema Viario/ ) Tomada de
Reservatérios Aquedutos Superficial/ Canais " Linhas de entrada-
X de drenagem/ Transmiss&o forebay de
Canaletas / Drenos X entrada
X
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Tipologia do
Risco

RISCO
ASSOCIADO /
CENARIOS
PERCEBIDOS

EVENTO
INDESEJADO /
PERTURBADOR

Ameagcas

Barreiras

EF-Fatores de
Vulnerabilidade
das Barreiras

EFC- Acbes
para Integridade
da Barreira

Mecanismos
associados as
Barreiras

Observacgdes

Referentes a
Politicas, Processos
de Planejamento,
Execucgdo e
Operacgao

Consequéncias

N°/ID:
FICHA ESTRUTURANTE DE RISCO
STV 001
Sistema de
Tomadas Drenagem . o Estrutura de
d'agua de Adutoras Superficial/ Sistema Viario/ pontes Linhas de controle de
usos difusos X Overchutes X Distribuicdo  saida d"agua-
(TUDs) X forebay
Estrutura de Sistema de ) o
Controle - Taneis Drenagem Sistema Viario/
Saida de Superficial / Bueiros passarelas/ acessos Subestacéo Outros
agua do X X
reservatorio X
Legal e Saude ] . ) A
Trabalhista Ocupacional Patrimonial Operacional Ambiental Humano
X X

Queda acidental de pessoas e animais em segmento de canal / Acesso de pessoas a Galeria
ou Tunel consequente de queda acidental em segmento de canal

Perda humana, perda de seguranca hidrica (obstrucéo do sistema por parada operacional de
equipamentos EBVs e ECs)

MITIGACAO DAS AMEACAS

A.1 Acesso irrestrito de populagdo e animais as margens dos segmentos de canal, adutora,
aquedutos, galeria e tinel

A.2 Uso recreativo dos segmentos de canal, adutora, aquedutos, galeria e tinel
A.3 Acao de retirada de dgua do segmento de canal, adutora, aquedutos, galeria e tinel

Construcdo e manutencao de barreiras fisicas para impedir o acesso de pessoas e animais ao
entorno dos segmentos de canal e evitar quedas acidentais, acdes recreativas e de retirada de agua
(cercas/muros/muretas/contengdes nas faixas marginais aos segmentos de canal e sistema viario
integrante da area de operagao)

Instalagéo e utilizagédo de equipamentos de seguranca para vigilancia da area de operacéo e entorno
do sistema de transferéncia de volume (sistema de cameras, drones para vigilancia mével e
sensoriamento remoto)

Barreira comportamental de educacgéo preventiva ao risco de acidentes, direcionada a populagédo e
criadores de animais do entorno dos segmentos de canal.

Degradacao parcial das barreiras fisicas por agdo do tempo

Destruicéo parcial das barreiras fisicas de forma intencional por terceiros, por acidentes, ou furto de
componentes fisicos de vedacao e seguranga

Plano de manutencéo preventiva das barreiras fisicas de vedagéo e equipamentos de seguranca do
sistema de transferéncia de volume

Plano de manutencéo corretiva das barreiras fisicas de vedagdo e equipamentos de seguranca dos
segmentos de canal, a ser incluido no Plano de Acéo de Emergéncia (PAE)

Plano de seguranga para vigilancia das barreiras fisicas e acesso a area de operagédo do sistema de
transferéncia de volume

Atividades de vigilancia das barreiras fisicas do sistema de transferéncia de volume, a ser
considerado no Plano de Agéo de Emergéncia (PAE).

Acbes de vigilancia devem ser executadas pela operadora e as informagGes podem ser
compartilhadas com érgdos publicos responsaveis para a maior eficiéncia da barreira.

MITIGAGAO DAS CONSEQUENCIAS

C.1 Afogamento de pessoas e animais nos segmentos de canal, aquedutos ou adutora, com
possibilidade de acesso ao tunel e galeria

C.2 Interrupgao operacional de equipamentos do sistema para resgate de pessoas e animais
C.3 Furto de agua do sistema
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| NoD: |
FICHA ESTRUTURANTE DE RISCO 001

Procedimentos de resgate de pessoas e animais nos segmentos de canal, aquedutos, adutora, tinel
e galeria, a ser considerado no Plano de Agao de Emergéncia (PAE)

Mitigagbes
Procedimentos de alerta de acidentes e furto ao sistema de controle operacional, a ser considerado
no Plano de Acédo de Emergéncia (PAE)

EF-Fatores de Falhas na execugéo de procedimentos de resgate, indisponibilidade de equipe e equipamentos
Vulnerabilidade ) )
das Mitigacdes  Falha de comunicagdo de alertas de acidentes

EFC- AcBes Revisdo e manutencéo de plano de resgate, a ser considerado no Plano de Acédo de Emergéncia
para Integridade (PAE)
de Mitigac6es  Manutencao de procedimentos e equipamentos de alerta de acidentes nos segmentos de canal

Mecanismos de integracdo de comunicacdo e acdes entre operadora e 6rgaos responsaveis por
) atendimentos e emergéncias nos municipios de entorno (Defesa Civil, Corpo de Bombeiros,
Mecanismos hospitais, etc.) como parte de Plano de Resgate, a ser considerado no Plano de A¢édo de Emergéncia
associados as (PAE)
Mitigagbes
Necessidade de desenvolvimento de projeto as built como base para execucdo das acdes de
mitigacéo de risco

= Cenério: Queda de veiculos advindos do Sistema Viario em segmento de canal

A Ficha STV 002 compreende o cenario de queda acidental de veiculos nos segmentos de
canal do Sistema de Transferéncia de Volume (STV), incluso adutora, com a possibilidade
de desdobramento do cenério de acidente nas estruturas de galeria ou tunel. Considera-
se a proximidade de veiculos do sistema viario, estradas e pontes em especifico, as
estruturas de segmento de canal do STV, assim como a possibilidade de acidentes com
pessoas e acidentes ambientais por conta de contaminacdo das aguas.

As tipologias do risco sdo: humana, ambiental, patrimonial e operacional, por conta da
possibilidade de perda da seguranca hidrica do Sistema PISF.

Quadro 4-10 - Ficha Estruturante de Risco — STV 002

| NC/ID: |
FICHA ESTRUTURANTE DE RISCO STV 002

Projeto PISF
Unidade Eixo Leste
Area 01Sistema de Acumulacédo de Volume/ 02 Sistema de Recalque/ 03 Sistema de 04

Energia e Controle / 04 Sistema de Transferéncia de Volume

Segmento - Estaces de
Barragens / degcanal Sistema de - Estrutura de bombeamento
Drenagem Galerias Controle e
Vertedouros g o folole) / Recalque —
X EB/ER
Sistema de
Drenagem
Superficiall Sistema Viério/ e Tomad: de
Reservatérios Agquedutos Canais de estradas Ll e CfEGE
drenagem/ X Transmissao forebay de
Area de Risco / C"’[‘)r‘r‘;'s;?/ entrada
Perigo
Tgmadas Sistema de Sistema Viario/ . Estrutura de
d’agua de ARITEES Drenagem pontes Linhas de controle de
usos difusos Superficial/ Distribuicéo saida d"agua-
(TUDs) Overchutes X forebay
Estrutura de . . o
Controle - Sistema de Sistema Vidrio/
i inei Drenagem assarelas/ acessos 3
Saida de Tlneis Superficial P Subestacao Outros
CELECe /B‘Leiros X
reservatorio
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Tipologia do
Risco

RISCO
ASSOCIADO /
CENARIOS
PERCEBIDOS

EVENTO
INDESEJADO /
PERTURBADOR

Ameagcas

Barreiras

EF-Fatores de
Vulnerabilidade
das Barreiras

EFC- Agdes
para Integridade
da Barreira

Mecanismos
associados as
Barreiras

Observagdes

Referentes a
Politicas, Processos
de Planejamento,
Execucgao e
Operagéao

FICHA ESTRUTURANTE DE RISCO

NO/D: |
STV 002

sl Humano

Ocupacional

Legal e

Trabalhista Ambiental

Patrimonial Operacional

X X X X

Queda de veiculos advindos do Sistema Viario em segmento de canal

Perda humana, acidente ambiental, comprometimento das estruturas do sistema de
transferéncia de volume, perda de seguranca hidrica (obstrucédo do sistema por parada
operacional de equipamentos EBVs e ECs)

MITIGAGAO DAS AMEACAS

A.1 Proximidade do trafego e queda de veiculos advindos do Sistema Viario as margens dos
segmentos de canal

B.1 Construgdo e manutencdo de barreiras fisicas para impedir o acesso ao entorno dos
segmentos de canal e evitar quedas acidentais (cercas/muros/muretas/contencdes nas faixas
marginais aos segmentos de canal e sistema viario integrante da area de operacao)

B.2 Barreira comportamental de educacdo preventiva a acidentes direcionada ao trafego de
veiculos no entorno dos segmentos de canal

EF.1.1 Degradacéo parcial das barreiras fisicas

EF.1.2 Destrui¢do parcial das barreiras fisicas de forma intencional por terceiros, por acidentes,
ou furto de componentes de vedagdo (mourdes, telas, aramados)

EFC.1.1.1 Plano de manutencdo preventiva das barreiras fisicas dos segmentos de canal e
sistema viario do entorno

EFC.1.2.1 Plano de manutencdo corretiva das barreiras fisicas dos segmentos de canal e
sistema viario do entorno

Atividades de vigilancia das barreiras fisicas dos segmentos de canal e sistema viario do entorno

Obs.1 Ac¢les de vigilancia devem ser executadas pela operadora e informagdes podem ser
compartilhadas com érgéos publicos responsaveis para a maior eficiéncia

MITIGAGAO DAS CONSEQUENCIAS

Consequéncias

Mitigacbes

EF-Fatores de
Vulnerabilidade
das Mitigacdes

EFC- Acbes
para Integridade
de MitigacGes

Mecanismos
associados as
Mitigacbes

C.1 Acesso e queda de veiculos nos segmentos de canal

C.2 Interrupgao operacional de equipamentos do sistema para resgate de pessoas e veiculos
C.3 Contaminagéo das aguas do sistema por substancias de fluidos mecanicos e/ou cargas
perigosas

M.1 Plano com procedimentos de resgate de pessoas e veiculos nos segmentos de canal,
aquedutos, adutora, tunel e galeria

M.2 Plano com procedimentos de alerta de acidentes ao controle operacional

M.3 Plano de descontaminacao do sistema por acidentes

EF.1 Falhas na execucdo de procedimentos de resgate, indisponibilidade de equipe e
equipamentos

EF.2 Falha de comunicagdo de alertas de acidentes
EF.3 Falhas na execugéo de procedimentos de descontaminacéo

EFC.1 Revisdo e manutengdo de plano de resgate

EFC.2 Manutencao de procedimentos e equipamentos de alerta de acidentes nos segmentos de
canal

EFC.3 Revisdo e manutengdo de plano de descontaminagéo do sistema por acidentes
MA.1 Mecanismos de integracdo de comunicagdo e agles entre operadora e Orgédos

responsaveis por atendimentos e emergéncias nos municipios de entorno (Defesa Civil, Corpo
de Bombeiros, hospitais, etc.) como parte de Plano de Resgate

MA.3 Mecanismos de integracdo de comunicagdo e acOes entre operadora e Orgaos
responsaveis por atendimentos e emergéncias nos municipios de entorno (Defesa Civil, Corpo
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| nNop: |
FICHA ESTRUTURANTE DE RISCO 002

de Bombeiros, hospitais, etc.) como parte de Plano de Descontaminacdo do sistema por
acidentes

Necessidade de desenvolvimento de projeto as built como base para execucédo das acdes de
mitigacéo de risco.

Atendimento aos Programas:

®" PGM 22 - PROGRAMA DE MONITORAMENTO DE QUALIDADE DA AGUA E
LIMNOLOGIA

" PGM 30 - PROGRAMA DE APOIO AS ACOES DE VIGILANCIA DA QUALIDADE DA
AGUA PARA O CONSUMO HUMANO

= Cenério: Contaminacgao acidental e criminosa das aguas nos segmentos de canal

A Ficha STV 003 compreende o cenario de acidente ambiental por contaminacédo criminosa
ou acidental das aguas do sistema nos segmentos de canal do Sistema de Transferéncia
de Volume (STV), incluso aqueduto ou adutora, com a possibilidade de desdobramento do
cenario de acidente nas estruturas de galeria ou tunel. Considera-se a proximidade de
pessoas as estruturas do STV, incorporados os sistemas viérios e de drenagem superficial.

A principal tipologia do risco é ambiental e operacional por conta da possibilidade de perda
da seguranca hidrica do Sistema PISF.

Quadro 4-11 - Ficha Estruturante de Risco — STV 003

N/ID:
FICHA ESTRUTURANTE DE RISCO STV 003

Projeto PISF
Unidade Eixo Leste
Area 01Sistema de Acumulagao de Volume/ 02 Sistema de Recalque/ 03 Sistema de 04
Energia e Controle / 04 Sistema de Transferéncia de Volume
Segmento ; ) Estacoes de
Barragens / degcanal D Slstemal de Galerias Ecstruturla e pombeamento
Vertedouros renggem nlt erna X ogtéooe € / Recalque —
X o canal EB/ ER
Sistema de - o Tomada de
istema Viario
. Aquedutos Drenagem P Linhas de entrada-
Reservatorios Superficial/ Canais o
X o CEEEGEnR Transmissao forebay de
9 X entrada
; Canaletas / Drenos
Area de Risco / Sist d
. istema de
Perigo Tomadas Drenagem ) . Estrutura de
d'agua de Adutoras Superficial/ Sistema Viario/ pontes Linhas de controle de
usos difusos X Overchutes X Distribuicdo  saida d"agua-
(TUDs) X forebay
Estrutura de . s
Controle - Taneis Sistema de Sistema Viario/
Saida de Drenagem passarelas/ acessos Subestacdo Outros
agua do X Superficial / Bueiros X
reservatorio
Legal e Saude ; . ) .
Tipologia i Trabalhista Ocupacional Patrimonial Operacional Ambiental Humano
Risco
X X X X
RISCO
ASHOIEINDO) Contaminacao acidental e criminosa das dguas nos segmentos de canal
CENARIOS ¢ 9 9
PERCEBIDOS
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EVENTO
INDESEJADO /
PERTURBADOR

Ameagcas

Barreiras

EF-Fatores de
Vulnerabilidade
das Barreiras

EFC- Acbes
para Integridade
da Barreira

Mecanismos
associados as
Barreiras

Observacgdes

Referentes a
Politicas, Processos
de Planejamento,
Execucdo e
Operagéao

Consequéncias

Mitigacbes

EF-Fatores de
Vulnerabilidade
das Mitigacdes

EFC- Acdes
para Integridade
de MitigacOes

Mecanismos
associados as
MitigagOes

FICHA ESTRUTURANTE DE RISCO

NO/D: |
STV 003

Acidente ambiental, perda de segurancga hidrica (contaminagéo das aguas, obstrucdo do
sistema por parada operacional de equipamentos EBVs e ECs)

MITIGAGCAO DAS AMEACAS

A.1 Acesso irrestrito de populagdo as margens dos segmentos de canal incluindo o Sistema Viario

A.2 Proximidade do trafego e queda de veiculos advindos do Sistema Viario as margens dos
segmentos de canal

B.1.1 e B.2.1 Construgdo e manutencdo de barreiras fisicas para impedir o acesso ao entorno dos
segmentos de canal e evitar quedas acidentais (cercas/muros/muretas/contencbées nas faixas
marginais aos segmentos de canal e sistema viario integrante da area de operacao)

B.2.1 e B2.2 Barreira comportamental de educacao preventiva a acidentes direcionada a populagéo
do entorno e ao trafego de veiculos no sistema viario do entorno dos segmentos de canal

EF.1.1 e EF.2.1 Degradacao parcial das barreiras fisicas

EF.1.2 e 2.2 Destruigdo parcial das barreiras fisicas de forma intencional por terceiros, por acidentes,
ou furto de componentes de vedacgao (mour6es, telas, aramados)

EFC.1.1.1 EFC.2.1.1 Plano de manutengao preventiva das barreiras fisicas dos segmentos de canal
e sistema viario do entorno

EFC.1.1.2 EFC.2.1.2 Plano de manutencédo corretiva das barreiras fisicas dos segmentos de canal e
sistema viério do entorno

M.1 e M.2 Atividades de vigilancia das barreiras fisicas dos segmentos de canal e sistema viario do
entorno

Obs.1 Acdes de vigilancia devem ser executadas pela operadora e informacdes podem ser
compartilhadas com érgéos publicos responsaveis para a maior eficiéncia

MITIGAGCAO DAS CONSEQUENCIAS

C.1 Acesso e queda de veiculos nos segmentos de canal

C.2 Interrupgéo operacional de equipamentos do sistema para execucao de descontaminacédo das
aguas

C.3 Contaminacéo das aguas do sistema por substancias de fluidos mecanicos, cargas perigosas de
veiculos ou langadas no segmento de canal, aqueduto ou adutora

M.1 Plano com procedimentos de resgate de pessoas e veiculos nos segmentos de canal, aquedutos,
adutora, tdnel e galeria

M.1.2 M.2 Plano com procedimentos de alerta de acidentes ao controle operacional

M.3 Plano de descontaminagao do sistema por acidentes

EF.1 Falhas na execucéo de procedimentos de resgate, indisponibilidade de equipe e equipamentos
EF.2 Falha de comunicagé&o de alertas de acidentes
EF.3 Falhas na execugéo de procedimentos de descontaminagéo

EFC.1 Revisdo e manutencgdo de plano de resgate

EFC.2 Manutengdo de procedimentos e equipamentos de alerta de acidentes nos segmentos de
canal

EFC.3 Revisdo e manutencgdo de plano de descontaminacéo do sistema por acidentes
MA.1 Mecanismos de integragdo de comunicagdo e agdes entre operadora e 6rgdos responsaveis

por atendimentos e emergéncias nos municipios de entorno (Defesa Civil, Corpo de Bombeiros,
hospitais, etc.) como parte de Plano de Resgate

MA.3 Mecanismos de integracdo de comunicacéo e agles entre operadora e 6rgdos responsaveis
por atendimentos e emergéncias nos municipios de entorno (Defesa Civil, Corpo de Bombeiros,
hospitais, etc.) como parte de Plano de Descontaminacgdo do sistema

Necessidade de desenvolvimento de projeto as built como base para execucdo das acdes de
mitigacéo de risco

Atendimento aos Programas:

" PGM 22 - PROGRAMA DE MONITORAMENTO DE QUALIDADE DA AGUA E
LIMNOLOGIA
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| NoD: |
FICHA ESTRUTURANTE DE RISCO 008

" PGM 30 - PROGRAMA DE APOIO AS ACOES DE VIGILANCIA DA QUALIDADE DA
AGUA PARA O CONSUMO HUMANO

®  PGM 32 - PROGRAMA DE APOIO AO SANEAMENTO BASICO

= Cenério: Acidentes por transito de embarcagcfes segmento de canal de
aproximacgéao

A Ficha STV 004 compreende o cenario de acidente com embarcac¢des no segmento de
canal de aproximacgéo do Sistema de Transferéncia de Volume (STV), com a possibilidade
de desdobramento do cenério de acidente nas estruturas da EBV-01. Considera-se a
proximidade de embarca¢bes segmento de canal de aproximacao do Sistema PISF, assim
como a possibilidade de acidentes com pessoas e acidentes ambientais por conta de
contaminacédo das aguas.

As tipologias do risco sdo: humana, ambiental e operacional por conta da possibilidade de
perda da seguranca hidrica do Sistema PISF.

Quadro 4-12 - Ficha Estruturante de Risco — STV 004

| noip: |
FICHA ESTRUTURANTE DE RISCO oo

Projeto PISF
Unidade Eixo Leste
Area 01Sistema de Acumulagdo de Volume/ 02 Sistema de Recalque/ 03 Sistema de 04
Energia e Controle / 04 Sistema de Transferéncia de Volume
Segmento Sistema de Estruturade  CoLgoes de
Baradency de canal Drenagem Interna Galerias Controle e [EODEEINCE
Vertedouros X oo erEl cco / Recalque —
EB/ER
Isjlféfgaecr‘r? Tomada de
- enag ’ Sistema Viario/ Linhas de entrada-
Reservatorios Aquedutos Superficial/ Canais o
estradas Transmisséao forebay de
de drenagem/ il
Area de Risco / Canaletas / Drenos
Perigo Tomadas Sistema de Estrutura de
d’agua de Drenagem f R Linhas de controle de
usos difusos AR Superficial/ SEEME VI EEE Distribuicéo saida d"agua-
(TUDs) Overchutes forebay
i o
Saida de Tuneis eneden Szl ¥zl Subestacéo Outros
agua do Sug)en_‘lmal / passarelas/ acessos
reservatorio ueiros
Legal e Saude . . ) .
Tipologia do Trabalhista Ocupacional Patrimonial Operacional Ambiental Humano
Risco
X X X
RISCO
ASSOCIADO / n Nt ~ . =
CENARIOS Acidentes por transito de embarcagdes segmento de canal de aproximagao
PERCEBIDOS
EVENTO Perda humana, acidente ambiental (contaminacdo da 4gua), perda de seguranca hidrica
INDESEJADO / (perda de volume transportado, contaminagéo das aguas, obstrucdo do sistema por parada
PERTURBADOR operacional de equipamentos EBVs e ECs)
MITIGACAO DAS AMEACAS
Ameacas A.1 Acesso irrestrito de embarcacOes as margens da adutora
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| NoD: |
FICHA ESTRUTURANTE DE RISCO S 004

B.1 Construcdo e manutencéo de barreiras fisicas para impedir o acesso de embarcacdes
Barreiras B.1.2 Barreira comportamental de educacéo preventiva ao trafego de embarcac6es no segmento de
canal
EE-Fatores de EF.1.1 Degradacéo parcial das barreiras fisicas

Vulnerabilidade  EF.1.2 Destrui¢ao parcial das barreiras fisicas de forma intencional por terceiros, por acidentes, ou
das Barreiras furto de componentes

EFC- Acgdes EFC.1.1 Plano de manutencdo preventiva das barreiras fisicas
para Integridade  EFC 1.2 Plano de manutenc&o corretiva das barreiras fisicas
da Barreira

Mecanismos
associados as M.1 Atividades de vigilancia das barreiras no segmento de canal e entorno
Barreiras

Observagdes

Referentes a ~ LA . .
Politicas, Processos ~ OPS-1 AcBes de vigilancia devem ser executadas pela operadora e informacdes podem ser

de Planejamento, compartilhadas com 6rgéos publicos responséveis para a maior eficiéncia
Execucdo e
Operagéo

MITIGACAO DAS CONSEQUENCIAS

C.1 Acidentes de embarcagdes com queda de pessoas e contaminagdo das aguas
Consequéncias  C.2 Interrupgéo operacional de equipamentos do sistema para execucdo de descontaminacgéo das
aguas
- o M.1 Plano com procedimentos de seguranca
MitigacGes . . .
M.2 Plano com procedimentos de alerta de acidentes ao controle operacional

EF-Fatores de
Vulnerabilidade
das MitigacGes

EF.1 Falhas na execugéo de procedimentos de seguranga
EF.2 Falha de comunicagéo de alertas de acidentes

EFC- Acdes EFC.1 Revisdo e manutengdo de plano de seguranga

para Ir_1t_egri(~iade EFC.2 Manutencgao de procedimentos e equipamentos de alerta de acidentes
de Mitigacdes

MA.1 Mecanismos de integragdo de comunicagdo e agdes entre operadora e 6rgdos responsaveis

Mecqnismo; por seguranga e emergéncias nos municipios de como parte de Plano de Seguranca
associados as ] . ) ) . N
Mitigacées Necessidade de desenvolvimento de projeto as built como base para execucdo das acdes de

mitigacéo de risco.

= Cenario: Agressodes externas ao canal: eroséo das estruturas

A Ficha STV 005 compreende o cenério de acidente devido a erosfes das estruturas do
Sistema de Transferéncia de Volume (STV) e aponta a necessidade de elaboracdo de
Plano de Inspe¢éo, Manutencgéo Preventiva e Corretiva de Estruturas dos Elementos do
STV, assim como um Plano de Comunicagéo de Acidentes e Incidentes inclusos em outros
cenarios.

A tipologia do risco €é patrimonial e também operacional por conta da possibilidade de perda
da seguranca hidrica do Sistema PISF.
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Quadro 4-13 - Ficha Estruturante de Risco — STV 005

Projeto

Unidade

Area

Area de Risco /
Perigo

Tipologia do
Risco

RISCO
ASSOCIADO /
CENARIOS
PERCEBIDOS

EVENTO
INDESEJADO /
PERTURBADO

R

Ameacas
Barreiras

EF-Fatores de
Vulnerabilidad
e das Barreiras

EFC- Acbes
para
Integridade da
Barreira

Mecanismos
associados as
Barreiras

Observagoes

Referentes a
Politicas, Processos
de Planejamento,
Execucdo e
Operagéo

N¢/ID:
FICHA ESTRUTURANTE DE RISCO STV 005
PISF
Eixo Leste

01Sistema de Acumulagdo de Volume/ 02 Sistema de Recalque/ 03 Sistema de
Energia e Controle / 04 Sistema de Transferéncia de Volume

04

Sistema de Estagdes de
5 Sdeegg?:;;) Drenagem Interna do Galerias ’ ESt’Ut”r‘T bombeament
arragens canal X eeCélgt(rjo < o/ Recalque
X X - EB/ER
Sistema de
Drgnagem ) ] . Linhas d Tomada de
Reservatério ~ Aquedutos  Superficial/Canais de  Sistema Viario/estradas T asioc entrada-
s X drenagem/Canaletas X ransmissa - orebay de
/ Drenos ° entrada
X
Sistema de Estrutura de
Tomadas Adutoras Drenagem Sistema Viario/pontes i controle de
d'agua de Superficial/Overchute o UliESED saida
usos difusos X s X Distribuicéo o
(TUDs) e
X forebay
Estrutura de Sistema de Sistema
Cor)trole - TUneis Drenagem Viario/passarelas/acess 5
Saida de X Superficial /Bueiros 0s Subestacao Outros
agua do
reservatorio X X
Legal e o Sade Patrimonial Operacional Ambiental H
Trabalhista cupacion atrimonial peracional mbiental umano
al
X X

Agressbes externas ao canal: erosd@o das estruturas

Perda de seguranca hidrica (perda de volume transportado, obstrugédo do sistema por parada
operacional de equipamentos EBVs e ECs)

MITIGACAO DAS AMEACAS

A.1 Erosdo das estruturas dos elementos do Sistema de Transferéncia de Volume

B.1.1 Construgao e manutencao de barreira procedural para inspecao de integridade das estruturas
B.1.2 Barreira procedural de comunicagao preventiva

EF.1 Degradacéo das barreiras procedurais

EFC.1.1 Plano de manuten¢&o das barreiras procedurais

M.1 Atividades de vigilancia associadas as acgbes das barreiras procedurais de inspecdo de
integridade de estruturas

O Plano de Inspecdo e Manutengao Preventiva e Corretiva de Estruturas dos Elementos do Sistema
de Transferéncia de Volume deve conter os procedimentos de inspecdo, manutengdo preventiva e
corretiva de todas as estruturas do sistema.

MITIGACAO DAS CONSEQUENCIAS
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NO/D: |
FICHA ESTRUTURANTE DE RISCO o0

C.1 Eroséo parcial ou total de estruturas do de Transferéncia de Volume

Consequéncias  C.2 Interrupgdo operacional de equipamentos do sistema para execucéo de acdes preventivas ou
corretivas

M.1 Execucao das agbes do Plano de Inspecdo e Manutencao Preventiva e Corretiva de Estruturas
dos Elementos do Sistema de Transferéncia de Volume

MitigacGes M.2 Plano com procedimentos de alerta de acidentes e incidentes ao controle operacional

M.3 Acionamento do Plano de Acdo de Emergéncia do Sistema de Transferéncia de Volume (PAE
STV)

EF-Fatores de

= EF.1 Falhas na execugdo de procedimentos do Plano de Inspecdo e Manutencédo Preventiva e
Vulnerabilidad

Corretiva de Estruturas dos Elementos do Sistema de Transferéncia de Volume

e das L . L

MitigacGes EF.2 Falha de comunicagéo de alertas de acidentes e incidentes.

EFC- Acbes EFC.1 Revisdo e manutencdo do Plano de Inspecdo e Manutencdo Preventiva e Corretiva de
para Estruturas dos Elementos do Sistema de Transferéncia de Volume

Integridade de  EFC 2 Manutengiio de procedimentos e equipamentos de alerta de acidentes e incidentes
Mitigac6es
MA.1 Mecanismos de integragdo de comunicacéo e agdes entre operadora e 6rgaos responsaveis
por seguranga e emergéncias nos municipios

Atendimento aos programas:

" PGM 16- PROGRAMA DE FORNECIMENTO DE AGUA E APOIO TECNICO PARA
PEQUENAS ATIVIDADES DE IRRIGACGAO AO LONGO DOS CANAIS PARA AS
COMUNIDADES AGRICOLAS

" PGM 26- PROGRAMA DE CADASTRAMENTO DE FONTES HIDRICAS
SUBTERRANEAS

" PGM 27- PROGRAMA DE MONITORAMENTO DOS PROCESSOS EROSIVOS

" PGM 33- PROGRAMA DE SEGURANGA E ALERTA QUANTO AS OSCILAGCOES DAS
VAZOES DOS CANAIS NATURAIS QUE IRAO RECEBER AS AGUAS TRANSPOSTAS

Atendimento aos Manuais e Notas:

Mecanismos . . -
associados as " 1377-MAN-3000-00-00-004-R02 - Manual de Enchimento dos Canais e Reservatorios do

MitigacGes PISF - Eixo Leste

=  1377-MAN-3000-00-00-012-R01 - Manual de Enchimento dos Canais do PISF - Eixo Leste
Volume 2 - Areias | Bralnas

= 1377-MAN-3000-00-00-016-R00 - Manual de Enchimento dos Canais do PISF - Eixo Leste
Volume 3 - Bratinas | Mandantes

= 1377-MAN-3000-00-00-017-R00 - Manual de Enchimento dos Canais do PISF - Eixo Leste
Volume 4 - Mandantes | Salgueiro

= 1377-MAN-3000-00-00-018-R00 - Manual de Enchimento dos Canais do PISF - Eixo Leste
Volume 5 - Salgueiro | Muquém

" 13 77-NTC-3500-00-00-026 —RO - Nota Técnica dos Procedimentos de Testes e
Comissionamento das Estruturas do PISF — Eixo Norte da Captagdo até o Reservatorio
Terra Nova e Eixo Leste da Captacdo até o Reservatério Areias

" 1377-NTC-3500-00-00-031-R00 - Nota Técnica Referente ao Manual de Enchimento dos
Canais e Reservatérios do PISF — Eixos Norte e Leste, da Captacdo aos Respectivos
Primeiros Reservatérios de Terra Nova e Areias

= Cenério: Ruptura de canal

A Ficha STV 006 compreende o cenario de acidente devido a ruptura de canal, parte da
estrutura do Sistema de Transferéncia de Volume (STV), aponta a necessidade de
elaboracéo de Plano de Inspecdo, Manutencédo Preventiva e Corretiva de Estruturas dos
Elementos do STV, assim como um Plano de Comunicacdo de Acidentes e Incidentes
inclusos em outros cenarios.
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A tipologia do risco € patrimonial e também operacional por conta da possibilidade de perda
da seguranca hidrica do Sistema PISF. H4 também os riscos ambientais e humanos.

Quadro 4-14 - Ficha Estruturante de Risco — STV 006

N/ID:
FICHA ESTRUTURANTE DE RISCO STV 006

Projeto

Unidade

Area

Area de Risco /
Perigo

Tipologia do
Risco

RISCO
ASSOCIADO /
CENARIOS
PERCEBIDOS

EVENTO
INDESEJADO /
PERTURBADO

R

Ameacas

Barreiras

PISF
Eixo Leste

01Sistema de Acumulacao de Volume/ 02 Sistema de Recalque/ 03 Sistema de
Energia e Controle / 04 Sistema de Transferéncia de Volume

04

Sistema de Estacdes de
ment ) C
Sdeg e Io Drenagem Interna do Galerias Estrutura o heament
Barragens € cana i de Controle
canal o/ Recalque
X e cco —EBIER
Sistema de
Drenagem Linhas d Tomada de
Reservatério  Aquedutos  Superficial/Canais de  Sistema Viario/estradas et @2 entrada-
s X drenagem/Canaletas Transmissd forebay de
/ Drenos 0 entrada
Sistema de Estrutura de
Tomadas
9 Drenagem ) . ) controle de
d dgua de Adutoras Superficial/Overchute Sistema Viario/pontes L.'“'?as‘ d~e saida
usos difusos Distribuicéo ..
(TUDs) S d’agua-
forebay
Estrutura de Sistema de Sistema
Controle - Tlneis Drenagem Viario/passarelas/acess N
Saida de Superficial /Bueiros 0s Subestagéo SULES
agua do
reservatorio
Legal & Ocsue:)l;;(i:?on Patrimonial Operacional Ambiental Humano
Trabalhista al
X X X X

Ruptura de canal

Perda de seguranca hidrica (perda de volume transportado, obstrugéo do sistema por parada
operacional)

MITIGACAO DAS AMEACAS

A.1 Erosdo das estruturas dos elementos do Sistema de Transferéncia de Volume
A. 2 Construgéo em desacordo com o projeto
A. 3 Manutengao inadequada da estrutura

A. Agressdo mecéanica externa pela comunidade

B.1.1 Construcdo e manutencao de barreira procedural para inspecao de integridade das estruturas
B.1.2 Barreira procedural de comunicagdo preventiva

B.1.3 Manutencdo operacional do Programa 27 - Programa de Monitoramento dos Processos
Erosivos durante a fase de operagao

B.1.4 Estruturar as equipes do Gerenciamento do Plano de Seguranga (PGR) e do Plano de Agéo de
Emergéncia (PAE)

B.1.5 Ter um sistema de alerta para populacdes residentes nas areas de entorno

B.1.6 Ter Manual de Operacao do Sistema atualizado com periodicidade revisional de 6 meses
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EF-Fatores de
Vulnerabilidad
e das Barreiras

EFC- Acbes
para
Integridade da
Barreira

Mecanismos
associados as
Barreiras

Observagdes

Referentes a
Politicas, Processos
de Planejamento,
Execucgéo e
Operagéao

Consequéncias

MitigagGes

EF-Fatores de
Vulnerabilidad
e das
MitigagGes

FICHA ESTRUTURANTE DE RISCO

NO/D: |
STV 006

B.1.7 Criar sala de crise para eventos de severidade média e alta com seus equipamentos para
monitoramento remoto e comité de crise com qualificacéo e delegacdo apara as a¢des necessarias
com duas unidades, sendo uma na sede do CCO-Centro de controle e operagdo do PISF e na sede
do operador do sistema

B.1.8 Criar um sistema de vigilancia aérea por VANT- veiculo aéreo néo tripulado em todo o Sistema
PISF, alimentando a sala de controle — CCO e sala de crise

B.1.9 Verificar se os requisitos de projeto estdo atendendo os parametros locais de sismicidade e
falhas geoldgicas

B.1.10 Avaliar e cotejar parametros de projeto diante da situagdo operacional para correcao e
atendimento dos requisitos de projeto

B.1.11 Implementar e operacionalizar Plano de manutencdo corretiva, preventiva e preditiva de
integridade estrutural dos canais

B.1.12 Criar e operacionalizar Programa ativo de manutencgao de limpeza de ravinamento

EF Néo implantacdo do programa de gerenciamento de riscos (PGR) e seus planos de contingéncia
e resposta

EF Degradacéo das barreiras procedurais

EFC Criar uma cultura de seguranca no operador do Sistema PISF
EFC Plano de manuten¢éo das barreiras procedurais

M. Atividades de vigilancia associadas as acdes das barreiras procedurais de inspecao de integridade
de estruturas

M. PGR ativo e operacional

O Plano de Inspecdo e Manutengdo Preventiva e Corretiva de Estruturas dos Elementos do Sistema
de Transferéncia de Volume deve conter os procedimentos de inspecdo, manutencdo preventiva e
corretiva de todas as estruturas do sistema.

MITIGACAO DAS CONSEQUENCIAS

C.1 Erosao parcial ou total de estruturas dos segmentos de canal
C1.1 Ruptura catastréfica de segmento de canal
C1.2 Processo de ruptura lento e previsivel

C.2 Inoperabilidade total ou parcial de equipamentos do sistema para execugéo de a¢des preventivas
ou corretivas

M. Interrupgdo e monitoramento da operagdo a montante, monitoramento da operagdo a jusante

M. Plano de Acdes Emergenciais (PAE) estabelecido e testado em simulacdo anual

M. Estrutura organizacional do PGR do operador capacitada para resposta

M.1 Execucéo das agdes do Plano de Inspecdo e Manutencédo Preventiva e Corretiva de Estruturas
dos Elementos do Sistema de Transferéncia de Volume

M.2 Plano com procedimentos de alerta de acidentes e incidentes ao controle operacional

M.3 Acionar o grupo de agdo com mobilidade rapida com bases territoriais conforme PGR; Grupo de
acao (GPER - Grupo de Pronto Emprego e Resposta)- com mobilidade rapida com bases territoriais
nas 8 Estacoes fixas de monitoramento e resposta com capacidade operacional de intervengéo para
todos os eventos de severidade média e alta (regido ALARP amarela e vermelha) com distancia ndo
superior a 35 km, localizadas na EBV-2, EBV-3, Reservatério Muquém, EBV-4, Reservatério Copiti,
Aqueduto Barreiros, EBV-6 e Tunel Giancarlo

EF. Falta de coordenacéo do operador com o sistema publico de reacéo
EF. Planos de respostas tecnicamente mal concebidos com incompeténcias gerenciais e deficiéncia
de recursos materiais

EF.1 Falhas na execugdo de procedimentos do Plano de Inspecdo e Manutencdo Preventiva e
Corretiva de Estruturas dos Elementos do Sistema de Transferéncia de Volume
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NO/D: |
FICHA ESTRUTURANTE DE RISCO o0

EFC- Acles
para
Integridade de
MitigacGes

Mecanismos
associados as
MitigagGes

EF.2 Falha de comunicagao de alertas de acidentes e incidentes.

EF. M Criar Indicadores de desempenho e auditorias no PGR que déem visibilidade ao néo
cumprimento dos procedimentos, protocolos e processos de todos os sistemas operacionais do PISF
ligados ao Sistema informatizado de gestéo de risco

EFC.1 Revisdo e manutencdo do Plano de Inspecdo e Manutencdo Preventiva e Corretiva de
Estruturas dos Elementos do Sistema de Transferéncia de Volume

EFC.2 Manutencéo de procedimentos e equipamentos de alerta de acidentes e incidentes
PGR implementado com metodologia BowTie e software de gestdo do PGR

Mecanismos de integracdo de comunicacdo e agdes entre operadora e 6rgdos responsaveis por
seguranga e emergéncias nos municipios

Atendimento aos programas:

" PGM 16- PROGRAMA DE FORNECIMENTO DE AGUA E APOIO TECNICO PARA
PEQUENAS ATIVIDADES DE IRRIGACAO AO LONGO DOS CANAIS PARA AS
COMUNIDADES AGRICOLAS

" PGM 26- PROGRAMA DE CADASTRAMENTO DE FONTES HIDRICAS
SUBTERRANEAS

"  PGM 27- PROGRAMA DE MONITORAMENTO DOS PROCESSOS EROSIVOS

"  PGM 33- PROGRAMA DE SEGURANCA E ALERTA QUANTO AS OSCILACOES DAS
VAZOES DOS CANAIS NATURAIS QUE IRAO RECEBER AS AGUAS TRANSPOSTAS

Atendimento aos Manuais e Notas:

®  1377-MAN-3000-00-00-004-R02 - Manual de Enchimento dos Canais e Reservatorios do
PISF - Eixo Leste

®  1377-MAN-3000-00-00-012-R01 - Manual de Enchimento dos Canais do PISF - Eixo Leste
Volume 2 - Areias | Bratinas

®  1377-MAN-3000-00-00-016-R00 - Manual de Enchimento dos Canais do PISF - Eixo Leste
Volume 3 - Bratnas | Mandantes

®  1377-MAN-3000-00-00-017-R00 - Manual de Enchimento dos Canais do PISF - Eixo Leste
Volume 4 - Mandantes | Salgueiro

®  1377-MAN-3000-00-00-018-R00 - Manual de Enchimento dos Canais do PISF - Eixo Leste
Volume 5 - Salgueiro | Muquém

® 13 77-NTC-3500-00-00-026 —RO - Nota Técnica dos Procedimentos de Testes e
Comissionamento das Estruturas do PISF — Eixo Norte da Captagdo até o Reservatério
Terra Nova e Eixo Leste da Captacéo até o Reservatério Areias

"  1377-NTC-3500-00-00-031-R00 - Nota Técnica Referente ao Manual de Enchimento dos
Canais e Reservatérios do PISF — Eixos Norte e Leste, da Captacdo aos Respectivos
Primeiros Reservatérios de Terra Nova e Areias

4.6.1.3 Sistema de Recalque e Bombeio

A identificacdo dos perigos na Estacdo de Bombeio/Recalque foi desenvolvida por meio da
analise sistematica do sistema e subsistema para o diagndstico dos possiveis eventos
indesejado associado as sequéncias de falhas.

A andlise global de uma falha resulta em descarga e liberagdo de pequena ou grande
guantidade de massa de agua, impondo riscos de danos aos funcionarios, pessoas,
propriedades, instalagbes ou moradias a jusante ao sistema.

Assim, o termo "incidente" da "falha" refere-se a todos os problemas que podem ocorrer a
uma barragem, sistema de recalque ou transporte, mas ndo provocou perda de contencao

de "falha".
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O termo "incidente" representa todos os desvios de projeto operacional da estrutura que
podera evoluir para a ocorréncia do "acidente", evento indesejavel em relacdo as perdas
das barreiras de protecdo, e que as acdes de mitigacdo devem ser empregadas no
desenvolvimento do evento conforme o modelo da técnica Bow-tie.

As falhas do sistema foram postuladas por meio da constru¢ao de hipoteses acidentais e
baseadas no registrado de histérico de acidentes de empreendimento semelhantes de
barragem e na avaliacdo sistematica das operacdes que incluem a perda da fungéo parcial
ou total prevista na concepc¢ao de projeto (as built).

O critério para identificacdo de perigos foi baseado desta forma na avaliacdo de possiveis
desvios de projeto ou de operacdes no PISF que tem origem nas causas que possam
provocar "falhas no sistema", de forma direta ou indireta. Além das analises de dados
secundarios foram utilizadas as entrevistas com operador de unidade, e na avaliacéo in
site com inspecdo detalhada nas estacbes EBV-1 e EBV-2, que estavam totalmente
operacionais durante a pesquisa, e trabalho de campo com registro fotografico descrito
nesse relatorio técnico. As estacdes EBV-3, EBV-4, EBV-5 e EBV-6 estavam em fase de
construcdo e foram analisadas com base em dados de projeto e nas informacdes obtidas
pelas unidades anteriores em operagao.

No Sistema Recalque e Bombeio foram contemplados o0s perigos e 0s riscos associados
aos eventos para construcdo de cenarios e analise do conjunto de falhas que geram
eventos acidentais como perda de comunicacdo ou controle gerencial de maquinas e
equipamentos de modo que ndo possa controlar, reter ou manter a contengéo de agua no
sistema de forma direta ou indireta.

As informagfBes foram apresentadas na Ficha Estruturante de Risco Bow-tie para
tratamento e gerenciamento de riscos para cada etapa do SRB preconizado, considerando
também os subsistemas para especificacdo do risco e cenarios de acidente.

Os seguintes cenarios sao tratados pela técnica Bow-tie

= Colapso ou movimentacéo de secéo de talude ou fundagéo no forebays;

= Perda de integridade de estruturas de contencdo associadas ao sistema
como duto, canal ou reservatorios e sistemas de bombeio;

= Falha de comunicagdo de sistemas ou perda de sinal para controle de
equipamentos;

= Eventos acidentais especificos, como incéndio ou vazamentos;
= Qutros eventos avaliados que interferem ou perturbam o sistema de
operacdo de bombeio e recalque como queda de transeuntes.

4.6.1.3.1 Descricdo dos subsistemas do SRB (Sistema de Recalque e Bombeio)

As 6 estacbes de bombeamento que fazem parte do projeto PISF foram divididas em
subsistemas para maior compreensao operacional e favorecer a identificacdo de perigos e
andlise de riscos seguindo o mesmo padrdo de arranjo geral e conjunto de obras
previamente descrito nas secdes anteriores do estudo de analise de risco.
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Os subsistemas foram agrupados da seguinte forma para identificag&o de perigos e analise
de risco no SRB:

= Subsistemade carga: Compreende um forebay de montante a EBV situado ao
final de um segmento de canal, incluindo também a secéo final do canal de
aproximacao da EV-1. Tem a funcdo de captacdo de agua para a estacado e
homogeneizacéo e reducdo de carga de velocidade oriundo do escoamento do
canal;

= Subsistema de casa de bombas: Consiste na edificacdo de 3 pavimentos que
contempla os dispositivos de tomada d agua, gradeamento apés o forebay,
camaras de aducao e duto de admissao de agua para a unidade com captacao
Unica para cada bomba. O subsistema é formado principalmente por 2 conjuntos
de 2 moto bombas verticais centrifugas (total de quatro bombas) que operam
em paralelo e com cada conjunto conectado a uma a linha de recalque de
aducdo por meio do duto de 1600 mm de didametro interno instalado em caixa
de concreto. Também séo instalados o SDCD de controle e monitoramento de
equipamentos e estruturas de controle, além do sistema elétrico de distribuicao
de energia para os equipamentos da edificacao;

= Subsistema de adugdo: Composto de duas tubulagdes da adutora de recalque
de aco carbono ASTM A com diametro interno de 2.235 mm e que apresenta
medidores de vazdo eletromagnético. As tubulacdes estdo parcialmente ou
totalmente enterradas da conexdo até a estrutura de desague, e no caso da
subestacdo EBV-6 a adutora de recalque apresenta uma extensdo de 462 m
gue passa por baixo da rodovia estadual PE-275, instalada em uma galeria, até
a conexao a estrutura de desague.

= Subsistema de Desague: Compreende a estrutura de concreto instalada ao
final do duto de recalque para desague na entrada do forebay de jusante. O
dispositivo do tipo sifdo de escorva forcada € equipada com valvulas para
aeracdo automética por um duto na parte superior da estrutura. Nesse
subsistema também compreende o forebay de jusante que recebe as aguas
aduzidas para iniciar um segmento de canal para transferéncia de volumes.

Na Figura 4.1 séo representados de forma simplificada os subsistemas SRB para as
Estacdes EBV-1 a EBV-5 e na Figura 4.2 os subsistemas preconizados para a EBV-6, que
serdo utilizados na identificagdo de perigos. Na Figura 4.3 séo especificados os principais
dispositivos que fazem parte dos subsistemas utilizados para a analise o Bow-tie.

Estrutura de Descarga
Deséague Forebay de Jusante
|

Casa de Bombas ~ Camera de Medicéo \ |

\
\ Forebay de
Montante

Figura 4-1 - llustracdo dos limites dos componentes dos subsistemas para identificacdo de perigos
das estacbes EBV-1, EBV-2, EBV-3, EBV-4e EBV-5.

Fonte: Adaptado de Minuta do Relatério Final dos Projetos Executivos do Lote “D” Volume 1 -Texto Descritivo,
MAIO/2014, 1240-REL-2001-00-01-001-R00
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Figura 4-2 - llustragcdo dos limites dos componentes dos subsistemas para identificacdo de perigo
da EBV-6.

Fonte: Adaptado de Minuta do Relatério Final dos Projetos Executivos do Lote “D” Volume 1 -Texto Descritivo,
MAIO/2014, 1240-REL-2001-00-01-001-R00
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Figura 4-3 — Desenho esquemético dos principais componentes dos subsistemas presentes na
edificagdo do SRB para identificac@o de perigos e diagnosticos dos riscos.

Fonte: Adaptado de Minuta do Relatério Final dos Projetos Executivos do Lote “D” Volume 1 -Texto Descritivo,
MAIO/2014, 1240-REL-2001-00-01-001-R00

4.6.1.3.2 Fichas Estruturantes de Risco

As Fichas Estruturantes de Risco do Sistema de Recalque/Bombeio foram desenvolvidas
para a identificacdo de perigos e diagndstico dos riscos associados aos cenarios de
acidentes (evento indesejado), as ameacas e as condi¢cbes operacionais do sistema e
subsistema avaliado.

Os cenarios de acidentes percebidos e identificados que séo avaliados pela técnica Bow-
tie sdo apresentados no Quadro 4.15 para posterior tratamento nas Fichas Estruturantes

de Risco.
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Quadro 4-15 - Cenarios de acidentes identificados para o Sistema de Recalque/Bombeio

NUmero do da Ficha o .
. Cenario Percebido
Estruturante de Risco

SRB-001 Erosdo parcial do talude de enrocamento a montante do
Forebay das EBV’s no canal de aproximagao

SRB-002 Reduga? de va.za,o. na tomada de agua da EBV por
obstrucdo dos painéis das grades
Reducdo de vazdo na tomada de agua das EBV's por

SRB-003 - .
vazamento por obstru¢&o do duto de admissao das bombas

SRB-004 Reducdo de vaza}o na linha (,1600 mm de diametro) de
recalque para desague da EBV's

SRB-005 Auséncia de vazdo na linha de recalque (1600 mm de
didmetro) de conexao a adutora de desague da EBV’s
Reducdo de vazdo na adutora de desague (2235 mm de

SRB-006 edue vaze ! gue (
didmetro) da EBV's

SRB-007 Auséncia de vazao na adutora de desague da EBV's

SRB-008 Incéndio no 2° pavimento da esta¢gdo de bombeio

SRB-009 Auséncia d? alimentacdo de energia elétrica da subestacéo
para a EBV’'s

SRB-010 Perda de estanqueidade da estrutura de desague

SRB-011 Instabilidade do talude externo do forebay a jusante a EBV’s
Queda de pessoas no forebay de montate as EBV's

SRB - 012

= Cenério: Eroséo parcial do talude de enrocamento a montante do Forebay das
EBV’'s no canal de aproximagédo — SRB -001

A Ficha SRB - 001 compreende o cenario de perda parcial da condigdo operacional de
suprimento de agua para as EBV’s que caracterizam o evento indesejado de erosao. A
conseqguéncia consiste no dano parcial do enrocamento do talude a montante ou na ligacdo
ao forebay com possivel obstrug&o. A tipologia de risco esta associada a dano patrimonial,
ambiental e operacional, com baixa ou pequena perturbagédo no sistema.

Quadro 4-16 — Ficha Estruturante de Risco — SRB 001

| noiD: |
FICHA ESTRUTURANTE DE RISCO Sl

Projeto PISF
Unidade Eixo Leste
Area 01Sistema de Acumulacao de Volume/ 02 Sistema de Recalque/ 03 Sistema de 02
Energia e Controle / 04 Sistema de Transferéncia de Volume
; . Estacdes de
Area de Risco / Barragens / Segmento SRl . Bstuturade 0 heamento
. Drenagem Interna Galerias Controle e
Perigo Vertedouros de canal / Recalque —
do canal CCO EB/ER
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FICHA ESTRUTURANTE DE RISCO

Tipologia do
Risco

RISCO
ASSOCIADO /
CENARIOS
PERCEBIDOS

EVENTO
INDESEJADO /
PERTURBADOR

Ameacas

Barreiras

EF-Fatores de
Vulnerabilidade
das Barreiras

EFC- Acbes
para Integridade
da Barreira

Mecanismos
associados as
Barreiras

NID: |
SRB-001

Sistema de Tomads de
Drenagem . L . entrada-
Reservatérios ~ Aquedutos  Superficial/ Canais Sistema Viario/ Linhas de forebay de
estradas Transmissédo entrada
de drenagem/
Canaletas / Drenos X
Tomadas Sistema de Estrutura de
d’agua de Drenagem . s Linhas de controle de
usos difusos Faleze Superficial/ Sl Yl e Distribuicéo saida d"agua-
(TUDs) Overchutes forebay
E(S:glr“:lr‘c:?e[{e Sistema de
saida de agua Tuneis DITEEEE St Vired Subestagéo Outros
i g Superficiais passarelas/ acessos ¢
- /Bueiros
reservatorio
Legal e Saude ] . ) A
Trabalhista Ocupacional Patrimonial Operacional Ambiental Humano
X X X

Eroséo parcial do talude de enrocamento a montante da Forebay da EBV

Deslizamento / escorregamento de rochas do talude da entrada do forebay.

MITIGACAO DAS AMEACAS

A.1 -Deslizamento de Talude.

A.2 - Reducao da vazéao no canal de aproximacao

A.3 - Aumento da velocidade erosional na forebay

A.4 -Falha de contengdo da rede de malha hexagonal de aco

A.5 - Falha na protecao do talude em razédo a baixa carga de rocha de enrocamento

B.1.1/B.1.2 - Plano de Manutencdo preventiva. Desenvolver estudos manutencdo preditiva para
taludes

B.2.1/B.2.2 - Monitoramento da estrutura do talude do forebay de entrada.

B.3 - Inspecéo periddica da vazao do sistema de canal de aproximacao e forebay.

B.1/ B.2/B.4 - Programa de inspecdo peridédica a montante da EBV-1. Adocdo do processo de
inspecao visual de estabilidade para acéo de recuperacao.

B.5 — Revisdo de projeto
EF.1 / EF.2 -Falha no planejamento da manutencdo em fungdo do nimero de estruturas para
gerenciamento e corregao.

EF.1/ EF.2 - Falha no programa de monitoramento de manutengdo centrada em confiabilidade dos
sistemas de operagéao.

EF.3 - Falha no cumprimento de inspecdes de manutencdes preventivas.
EF.1/ EF.2/ EF.4 - Falha de treinamento de equipe manutengao.
E.F — Auditoria e revisdo de aprovacéo de projeto com base no as built

EFC.1/ EFC.2 — Efetuar gerenciamento de planos das operac¢des de manutengéo.
EFC.1/ EFC.2 — Efetuar gerenciamento de servigos das opera¢des de manutengao.
EFC.3 - Reciclagem periddica de capacitacéo e conscientizagdo dos profissionais de manutengao

EFC.4 — Desenvolver métricas de avaliagéo de resultados de treinamento e capacitagdo. Construgéao
plano de monitoramento de treinamento de equipes de manutengéo

EFC.5 — Efetuar a revisdo de projeto e procedimento de aprovagao

M.1.1/M.2.1/ M.3.1 - Politica de manutencgao e operacao

M.1.2 / M.2.2 /| M.3.2 - Programa de gestdo gerenciamento de servicos das operacdes de
manutencao.

M.1.3 / M.2.3 - Verificagdo de indicadores de desempenho para priorizacdo de atividades de
manutencgéo

M.1/ M.2 - Programa de Treinamento de servigos de manutengao
M.5 - Reviséo de contratos de prestacéo de servigo
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N/ID: |
FICHA ESTRUTURANTE DE RISCO SRB-001

Observacgdes

Referentes a
Politicas, Processos
de Planejamento,
Execucéo e
Operagéo

Consequéncias

MitigagOes

EF-Fatores de
Vulnerabilidade
das Mitigacdes

EFC- Agdes
para Integridade
de MitigacGes

Mecanismos
associados as
Mitigacbes

Recomendacdo de formagdo equipes de inspecdo com foco na andlise da integridade de
canal/estruturas de canais.

Construir politica e programa de manutencao de estruturas com auditorias periédicas por entidade
de 32 parte.

Adotar plano e procedimento de rotina de inspec¢éo periddica de grandes e superestruturas.

Manter registro histérico de inspecao de integridade de estruturas de transferéncia de volumes para
planejamento de inspecdo de sistemas externos e internos. Banco de dados para gestdo de
manutencao e prevencao de falhas.

MITIGACAO DAS CONSEQUENCIAS

C.1 - Queda acentuada do talude para a entrada da tomada do montante da forebay.

C.2 - Reducgéo da vazao de 4gua. Pequena ou parcial obstrugdo de entrada de agua no forebay.
C.3 — Parada de bombeio devido a significativa obstrugdo do acesso da entrada do forebay.

C.4 - Intensificacdo da erosdo do pé do talude.

M.1 — Acionar equipe de resposta para recuperacéo do talude e desobstrucéo do forebay.
M.2 - Reducao da vazdo da bombeio pelo operador no centro de controle operacional (CCO)

M.3.1 - Adotar procedimento de recuperacdo de estabilidade do talude com equipes de pronta-
resposta e qualificadas.

M.4.2/M.4.4 - Redugéo da vazdo da bombeio pelo operador no centro de controle operacional (CCO)
M.5.1/M.5.4 — Treinamento de equipes para recuperacéo de taludes.
M.6.4 — Redugéo de fluxo na tomada de sucgao da camara de adugéo.

EF.1 - Falha de comunicagéo operacional e emergéncia

EF.2 - Falha de treinamento nos procedimentos operacionais

EF.3 - Falha de treinamento de pronta resposta operacional de manutencéo e emergéncia
EF.4.2/EF.4.4. - Falha de treinamento operacional e emergéncia

EF.5.1/EF.5.4. — Nao execucdo / falha de treinamento de equipes de manutengéo
EF.6.2/EF.4.4. - Falha de treinamento operacional e emergéncia

EFC.1 - Proceder treinamento dos operadores da EBV para comunicacdo e avaliacdo de desvios
operacionais.

EFC.2/EFC.3/EFC.4/EFC.5/EFC.6 - Implantar procedimento treinamento operacional com métrica de
desempenho.

M.1 - Politica de Manutencao e Operacao Centrada em Confiabilidade

M.2 - Programa de Gestdo de Risco e Resposta a Emergéncia

M.3 - Programa de Capacitacdo e Desenvolvimento do Corpo Técnico

M.4 - Programa de Gestao da Qualidade de Entrega e Aprovacéo de Servigos

= Cenério: Reducéo de vazdo natomada de agua da EBV por obstrucédo dos painéis
das grades — SRB -002

A Ficha SRB - 002 corresponde ao cenario da reducdo de vazédo de agua por obstrucéo
provocado por mexilhdo dourado com interferéncia no fluxo e operacdo das EBV's. O
evento indesejado de obstrucdo interfere na operagéo do sistema com aumento da perda
de carga. A tipologia de risco esta associada a dano patrimonial, ambiental e operacional,
com baixa ou pequena perturbacéo no sistema.

Consorcio Arcadis - Agrar 82



DESIGN DO PROJETO GERAL DO PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DE RISCO - PGR - EIXO LESTE - PISF

Quadro 4-17 - Ficha Estruturante de Risco — SRB 002

Projeto

Unidade

Area

Area de Risco /
Perigo

Tipologia do
Risco

RISCO
ASSOCIADO /
CENARIOS
PERCEBIDOS

EVENTO
INDESEJADO /
PERTURBADOR

Ameagcas

Barreiras

EF-Fatores de
Vulnerabilidade
das Barreiras

EFC- Acbes
para Integridade
da Barreira

o/ID-
FICHA ESTRUTURANTE DE RISCO SEB‘/I-ICD)OZ
PISF
Eixo Leste
01 Sistema de Acumulagdo de Volume/ 02 Sistema de Recalque/ 03 Sistema de 02

Energia e Controle / 04 Sistema de Transferéncia de Volume

Estacdes de

Bl SHEE Dreﬁf t‘taerr.:lalr(1.jt!::*rna Galerias E(:Sct)rnuttr%rlz1 ge Hgmrzalt
Vertedouro de canal 9 / Recalque —
do canal CCo
EB/ER
Sistema de Tomada de
Dr;enalg/;em , - entrada-
zn Superficial/ Canais Sistema Viario Linhas de forebay de
RESENELEIES Ailsilice de estradas Transmisséao entrada
drenagem/Canaletas
/ Drenos X
Tomadas Sistema de Estrutura de
d’agua de GRS Drenagem Sistema Viario/ Linhas de controle de
usos difusos Superficial/ pontes Distribuicéo saida d"agua-
(TUD’s) Overchutes forebay
Eégﬁ?:(;f;c{e Sistema de
o — Drenagem Sistema Viario/ =
SaZ'S: gg TS Superficiais / passarelas/ acessos Sulbesiziee SULES
reservatorio e
Legal e Saude . . ) )
Trabalhista Ocupacional Patrimonial Operacional Ambiental Humano
X X X

Reducéo de vazdo na tomada de dgua das EBV's

Obstrugéo dos painéis de grades da tomada de agua por molusco mexilh&o dourado (bivalve
Limnoperna fortunei)

MITIGACAO DAS AMEACAS

A.1. Proliferagcdo de mexilhdo dourado no canal de aproximagéo

A.2. Falha de manutencgéo, limpeza periddica das grades

A.3. Obstrugdo da zona de succao do conjunto moto bombas (EB’s)

A.4. Obstrucdo parcial da estrutura painéis de grade (comporta ensecadeira)

B.1 — Monitoramento biolégico no canal de aproximagao. Monitoramento biolégico da presenca de
mexilhdo dourado no Reservatério de Itaparica

B.2.1/B.2.2 - Plano de manutencg&o preventiva com inspecao bioldgica.

B.3 - Monitoramento de parametros operacionais de processo pelo operador na sala de controle.
B.4.1 - Inspecao periddica das grades

B.4.2 - Manutencgéo preventiva de limpeza.

B.4.3 - Processo de inspecéo visual e limpeza periddica para reduzir o processo de incrustagao do
mexilh&o.

EF. 1 - Falha no planejamento da manuten¢cdo em funcdo do nimero de estruturas para
gerenciamento e corregao.

EF.2 - Falha no programa de manutencao e limpeza dos sistemas de operacao.

EF.3 - Falha de monitoramento da presenc¢a de mexilhdo dourado no reservatério de Itaparica para
comunicagao e acgdes de resposta.

EF.4.1/EF.4.2/EF.4.3 — Falha de Treinamento e capacitacio da equipe de manutencéo e inspegao.
EFC.1/EFC.2/[EFC.3- Monitoramento de servicos de manutencdo. Gestdo eficaz do setor de

manutencao no cumprimento de procedimentos de garantia da integridade de estruturas do projeto
PISF.

EFC.4 — Adotar procedimento de monitoramento com métricas de desempenho de treinamento.
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N/ID: |
FICHA ESTRUTURANTE DE RISCO SRB-002

Mecanismos
associados as
Barreiras

Observagdes

Referentes a
Politicas, Processos
de Planejamento,
Execucao e
Operacéo

Consequéncias

Mitigacbes

EF-Fatores de
Vulnerabilidade
das Mitigacdes

EFC- Acbes
para Integridade
de MitigacGes

Mecanismos
associados as
Mitigacbes

M.1.1/M.1.2 - Politica de Manutengéo e Operagdo Centrada em Confiabilidade
M.2.1/M.2.2 - Politica de Manutengéo e Operagéao

M.3 - Programa de Capacita¢éo do Corpo Técnico

M.4.1/M.4.2 - Programa de Treinamento de funcionarios e terceirizados

M.5.2/M.5.3 — Programa de monitoramento biolégico inserido no Programa de Monitoramento da
Qualidade da Agua e Limnologia

M.6.2/M.6.3 - Programa de monitoramento de vetores e hospedeiros de doencas
Recomendacao de equipe de inspe¢do e limpeza das estruturas.

Construir politica e programa de manutencéo de estruturas com a incluséo de limpeza de diversas
estruturas.

Adotar procedimento de rotina de inspecéo periddica das estruturas.

Desenvolver programa de pesquisa para acdes de resposta de controle crescimento do mexilhdo
dourado.

Desenvolver programa de pesquisa para acdes de resposta de limpeza mais eficientes.

MITIGACAO DAS CONSEQUENCIAS

C.1 - Reducédo da vazéo de fluxo

C.2 - Danos mecanicos nas grades / comporta ensecadeira

C.3 - Parcial ou significativa obstrugao do acesso da entrada das grades

C.4 — Parada total das operagdes

M.1 — Monitoramento na flutuagéo das variaveis de processo a montante pressao e vazao na sala de
controle.

M.2 — Adotar procedimento de recuperacao: limpeza das grades para restauracdo da capacidade
operacional.

M.3 — Parada de bombeio para limpeza.
M.4 — Desenvolver plano de manutencao corretiva do sistema.

EF.1.1 - Falha de treinamento nos procedimentos operacionais.
EF.2.1 - Falha de comunicacéo da operagao e gerente operacional de operacao e processo.

EFC.1.1 - Proceder treinamento de a¢do de limpeza de sistemas.

EFC.2.1 — Proceder treinamento de comunicagdo com indicadores de desempenho (métricas).
EFC.3 — Treinamento de procedimento de operacional para desvios de operacao.

M.1.1 - Implantagdo procedimentos de gestdo e controle das operagfes de manutengdo das
estruturas que incluam a limpeza do sistema.

M.1.2 - Implantar setor de Gestéo de Manutencéo de Estruturas

M.1.3 - Implantar Programa de Gerenciamento de Riscos

M.1.4 - Monitoramento com indicadores de desempenho operacional de servicos de manutencao das
estruturas: limpeza das grades, forebays e outras estruturas

M.2.2/M.1.3 - Programa de monitoramento de vetores e hospedeiros de doencas

Cenério: Reducdo de vazdo na tomada de dgua das estagdes de bombeio por
vazamento devido a obstrucdo do duto de admisséo das bombas - SRB — 003.

Problemas de obstru¢cdo em dutos com interrup¢ao do fluxo séo avaliados na Ficha SRB -
003 corresponde ao cenario da reducao de vazao de agua por obstrucdo provocado por
mexilhdo dourado com interferéncia no fluxo e operagéo das EBV’s. A tipologia de risco
esta associada a dano patrimonial, ambiental e operacional, com significativa perturbacéo

no sistema.
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Quadro 4-18 - Ficha Estruturante de Risco — SRB 003

Projeto

Unidade

Area

Area de Risco /
Perigo

Tipologia do
Risco

RISCO
ASSOCIADO /
CENARIOS
PERCEBIDOS

EVENTO
INDESEJADO /
PERTURBADOR

Ameacas

Barreiras

EF-Fatores de
Vulnerabilidade
das Barreiras

EFC- Acbes
para Integridade
da Barreira

NY/ID:
FICHA ESTRUTURANTE DE RISCO .
SRB-003
PISF
Eixo Leste
01 Sistema de Acumulagdo de Volume/ 02 Sistema de Recalque/ 03 Sistema de 02
Energia e Controle / 04 Sistema de Transferéncia de Volume
. Estacdes de
EEiEEs SEEMET Dreﬁf t‘taerr.:lalr(1.jt!::*rna Galerias E(:Sct)rnuttr%rlz1 ge Bl
Vertedouro de canal 9 / Recalque —
do canal CCo
EB/ER
Sistema de Tomadgt de
Drenagem . L . entrada-
- . . Sistema Viario/ Linhas de
Reservatorios ~ Aquedutos  Superficial/ Canais > UC forebay de
S drEmE e estradas Transmiss&do entrada
Canaletas / Drenos X
Tomadas Sistema de Estrutura de
d’agua de Drenagem " Ra Linhas de controle de
usos difusos ACliorES Superficial/ SISENaanojboNtes Distribuicéo saida d"agua-
(TUDs) Overchutes forebay
ey Sisema e o
saida de agua Tuneis sDrene_lg_em Szl Yz Subestacéo Outros
i uperﬂmals / passarelas/ acessos
reservatorio EUeilcs
Legal e Saude . . ) A
Trabalhista Ocupacional Patrimonial Operacional Ambiental Humano
X X X

Reducéo de vazédo natomada de dgua da estacdo de bombeio

Obstrucéo parcial ou total do duto de admisséo das bombas

MITIGACAO DAS AMEACAS

A.1. - Formagao de macrofouling na zona de sucgéo do duto de bombeio.

A.2. - Falta de manutencao, limpeza periédica da linha de succéo.

A.3. - Obstrugéo de material sélido parcial ou total do duto de sucg&o da bombeio.
A.4. - Dano parcial na estrutura do duto de succao da linha de sucgéo.

B.1 - Monitoramento biolégico da presenca de molusco no canal de aproximagéo.
B.2 - Monitoramento operacional pelo operador na sala de controle de parametros de processo.

B.3.1/B.3.2/B.3.3 - Adotar procedimento de manutencao periédica de dutos, intervalos regulares, com
registro de operacional da limpeza.
B.4 - Inspecéo periodica do sistema das linhas de sucgao de bomba

EF. 1 - Falha no planejamento da manutencdo em funcdo do numero de estruturas para
gerenciamento e corregéo.

EF.2 — Falha de treinamento de operadores para gestéo de processos.

EF-3 - Falha no programa de manutencéo e limpeza dos sistemas de operagéo.

EF.4 — Falha de Treinamento e capacitagdo da equipe de manutencéo e inspegao.

EFC.1.1/EFC.1.2/EFC.1.3 - Gestdo eficaz do setor de manutengdo no cumprimento de
procedimentos de garantia da integridade de estruturas do projeto PISF.

EFC.2 — Monitoramento de servicos de manutencdo. Gestdo eficaz do setor de manutencao no
cumprimento de procedimentos de garantia da integridade de estruturas do projeto PISF.

EFC.3 — Adotar procedimento de monitoramento de servi¢os de limpeza.

EFC.4 - Adotar procedimento de monitoramento com métricas de desempenho de treinamento para
gestdo de capacitagdo de equipes.
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N/ID: |
FICHA ESTRUTURANTE DE RISCO SRB-003

Mecanismos
associados as
Barreiras

Observacgdes

Referentes a
Politicas, Processos
de Planejamento,
Execucéo e
Operagéo

Consequéncias

MitigagOes

EF-Fatores de
Vulnerabilidade
das Mitigacdes

EFC- Acbes
para Integridade
de MitigacGes

Mecanismos
associados as
Mitigacbes

M.1.1/M1.2 - Verificagdo de indicadores de desempenho para priorizagdo de atividades de
manutencao.

Registros de procedimentos de limpeza.
M.2 — Planejamento sistematico de servicos de manutencéo e limpeza.
M.3 — Gerenciamento das atividades com monitoramento de qualidade de servigos executados.

Garantir a eficiéncia do Programa de Monitoramento de Vetores e Hospedeiros de Doengas
Manter Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua e Limnologia

Manter Programa de Monitoramento de Sistema Adutor e das Bacias Receptoras

Manter Programa de Monitoramento de Processos Erosivos.

Manter Programa de seguranca e alerta quanto a oscilagdes das vazfes dos canais naturais que irdo
receber as aguas transpostas.

Adotar procedimento de rotina de inspecéo periédica das estruturas.

Registro de inspecdo de integridade de estruturas de transferéncia de volumes. Plano de
Gerenciamento de Risco.

MITIGAGCAO DAS CONSEQUENCIAS

C.1 - Parcial ou significativa obstrugao da linha de sucgdo das bombas

C.2 - Reducéo da vazéo de fluxo

C.3 - Parada operacional

C.4 - Cavitagdo, aumento da perda de carga

C.5 - Dano mecanico na bomba, vibragdo, aumento de temperatura, ruido e amperagem.

M1. Reducgéo da vazédo da bombeio pelo operador na sala de controle.
M2. Shut-down do sistema de bombeio das bombas.

M3. Adotar procedimento de recuperacdo: limpeza das linhas de aducdo/suc¢do da bomba para
restauragéo operacional.

EF.1/EF.1/2 - Falha de treinamento nos procedimentos operacionais da unidade.
EF.2 - Falha de comunicagéo

EF.1 - Proceder treinamento de agao de limpeza com monitoramento de indicadores de desempenho.
EF.2 —Treinamento com énfase de e adotar métrica de desempenho para gerenciamento.

M.1 - Manter Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua e Limnologia
M.2 - Manter Programa de Monitoramento de Sistema Adutor e das Bacias Receptoras
M.3 - Manter Programa de Monitoramento de Processos Erosivos

M.4 - Implantagao procedimentos de gestao e controle das opera¢des de manutencao das estruturas
que incluam a limpeza do sistema de transferéncia de volumes

M.5 - Implantar setor de Gestao de Manutencéo de Estruturas

M.6 - Implantar PGR (Programa de Gerenciamento de Risco) associado ao programa de
gerenciamento de manutengao (PGM)

M.7 - Monitoramento com indicadores de desempenho operacional de servicos de manutencao das
estruturas: limpeza de dutos das EBV's, grades, forebays e outras estruturas.

Cenério: Reducdo de vazdo na linha (1600 mm de didmetro) de recalque para
desague da estacdo de bombeio - SRB — 004

As falhas de montagem e possivel perda de contencéo no sistema de recalque e aducao
sdo tratadas na Ficha SRB — 004 que representam o cenario da reducédo de vazao de agua
em fungéo de vazamento na sec¢éo do duto a jusante a bomba vertical. A tipologia de risco
esta associada a dano patrimonial e operacional com baixa ou significativa perturbac¢éo no
sistema de acordo com a magnitude de falha.
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Quadro 4-19 - Ficha Estruturante de Risco — SRB 004

N°/ID:
FICHA ESTRUTURANTE DE RISCO
SRB-004
Projeto PISF
Unidade Eixo Leste
Area 01 Sistema de Acumulagdo de Volume/ 02 Sistema de Recalque/ 03 Sistema de 02
Energia e Controle / 04 Sistema de Transferéncia de Volume
Estagdes de
saragens 1 Segmerna SRS L Gl TR
Vertedouro de canal o earEd cco EB/ER
X
Sistema de
IDIEREGL Sistema Viario/ Linhas de ngl?:c?ac—ie
Reservatorios Aquedutos Sugerﬁmal/ Canais o Transmisso forebay de
. . e drenagem/ d
Area de Risco / Canaletas / Drenos Staca
Perigo
Tomadas Sistema de Estrutura de
d’agua de PGS Drenagem Sistema Viario/ pontes Linhas de controle de
usos difusos Superficial/ P Distribuicéo saida d"agua-
(TUDs) Overchutes forebay
Eét(;lrj‘igglae({e Sistema de
saida de agua Tuneis IDIERER0 Slsifaia Wilraf Subestacéo Outros
i Superficiais passarelas/ acessos
A /Bueiros
reservatorio
Legal e Saude . . ) A
) ] Trabalhista Ocupacional Patrimonial Operacional Ambiental Humano
Tipologia do
Risco
X X X
RISCO
ASSOCIADO / = = . A p .
CENARIOS Reducéo de vazéo nalinha (1600 mm de didametro) para desague da EBV’s
PERCEBIDOS
EVENTO s
Pequeno vazamento no duto de recalque (1600 mm de diametro) da bomba das
INDESEJADO / EBV'SA/B/C/D
PERTURBADOR
MITIGACAO DAS AMEACAS
A.1 - Falha de montagem de flanges da linha de descarga da Bomba EBV-A/B/C/D.
A.2 - Falha de manutengéo preventiva no sistema de bombeio e duto.
Ameagas A.3 - Furo, trinca fissura na linha de descarga
A.4 - Choque mecanico com parcial dano da estrutura dos dutos.
A.5 - Vibracéo excessiva na bomba.
B1. Inspecdo de montagem de equipamentos e dutos
B.2.1/B.2.2 - Inspecdo periddica do sistema de bombeio: linhas de sucgdo e descarga da bomba
Barreiras B.3.1/B.3.2/B.3.3/B.3.4/B.3.5 - Adotar procedimento de manutengéo periddica de dutos, intervalos
regulares, com registro de operacional das acoes de deteccao de Nao conformidades de sistemas e
equipamentos
B.4 — Treinamento operacional na movimentacao de cargas na area de edificagdo da casa de bombas
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EF-Fatores de
Vulnerabilidade
das Barreiras

EFC- Acbes
para Integridade
da Barreira

Mecanismos
associados as
Barreiras

Observacgdes

Referentes a
Politicas, Processos
de Planejamento,
Execucéo e
Operagéao

Consequéncias

Mitigacbes

EF-Fatores de
Vulnerabilidade
das Mitigacdes

EFC- Acbes
para Integridade
de MitigacGes

Mecanismos
associados as
MitigagOes

N°/ID:
SRB-004

FICHA ESTRUTURANTE DE RISCO

B.5 - Monitoramento da vibragdo de bombas na sala de controle operacional do CCO

EF.1 - Falha operacional de montagem de equipamentos (duto)

EF.2 - Falha no planejamento da manutencdo em funcdo do numero de estruturas para
gerenciamento e correcao.

EF.3 - Falha de inspecéo e planejamento de manutengdo preventiva de dutos.

EF.4 — Falha treinamento na movimentagéo de cargas na area da bomba.

EF.5 - Falha no controle de pardmetros operacionais na sala de controle.

EFC.1.1/ EFC.1.2/ EFC.1.3 - Gestao eficaz do setor de manutencdo no cumprimento de
procedimentos de garantia da integridade de estruturas do projeto PISF.

EFC.2.4/EFC.2.5 — Treinamento operacional de controle de processos com métricas de indicacdo de
desempenho dos operadores.

EFC.3 - Auditoria interna do programa de manutencao de equipamentos criticos e sistemas.
M.1.1/M1.2 - Verificacdo de indicadores de desempenho para priorizacdo de atividades de
manutengao.

M.2 — Planejamento sistematico de servicos de manutencéo e limpeza.

M.3 — Gerenciamento das atividades com monitoramento de qualidade de servigos executados.

Implantar Programa de Gestao de Manutengéo (PGM).
Implantar Programa de Treinamento de Funcionarios.

Construir politica e programa de manutencdo de estruturas com a inclusdo equipamentos e
estruturas. Adotar programa de PGM — Programacéao de Gerenciamento de Manuteng&o.

Registro de inspecao de integridade de estruturas de transferéncia de volumes para uso no Programa
de Gerenciamento.

MITIGAGCAO DAS CONSEQUENCIAS

C.1. Redugéo da vazéo de fluxo no desague para transferéncia de volume.

C.2. Perda de agua na linha de descarga para a edificagdo.

M.1.1/ M.1.2. - Procedimento de shut-downou intervengéo do sistema de bombeio das bombas EBV'’s
/ AIBIC/D

M.2. -.Proceder plano de manutencéo corretiva do sistema de descarga.

EF. 1 - Falha de treinamento nos procedimentos operacionais de desvios de operagdo e falha de
equipamentos

EFC.1- Proceder treinamento de agdo de resposta para avaliagcéo de vazamento de agua de sistemas
de transferéncia de volumes.

EFC - Comunicacao e registro da ocorréncia para agdes de resposta

M.1 - Implantar PGM (Programa de Gerenciamento de Manuteng&o)
M-2 - Implantar Programa de gerenciamento de manutencéo (PGM)

M.3 - Implantacdo procedimentos de gestdo e controle das operacdes de manutengdo das
estruturas que incluam a verificagdo da integridade de sistemas de transferéncia de volumes

M.4 -Monitoramento com indicadores de desempenho operacional de servicos de manutencéo das
estruturas: dutos das EBV's, grades, forebays e outras estruturas

M.5 - Plano de Treinamento de funcionarios
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= Cenario: Auséncia de vazdo na linha de recalque (1600 mm de diametro) de
conexdo a adutora de desague da EBV -SRB - 005

As falhas no duto de recalque a jusante a bomba com total perda de contencéo do sistema
sdo tratadas na Ficha SRB — 005 e representam o cenario critico com auséncia de fluxo e
reducdo de vazao de 4gua a linha de desague. A tipologia de risco estéd associada a dano
patrimonial e operacional com alta perturbag&o no sistema com danos na edificagéo.

Quadro 4-20 - Ficha Estruturante de Risco — SRB 005

FICHA ESTRUTURANTE DE RISCO

N°/ID:
SRB-005

Projeto

Unidade

Area

Area de Risco /
Perigo

Tipologia do
Risco

RISCO
ASSOCIADO /
CENARIOS
PERCEBIDOS

EVENTO
INDESEJADO /
PERTURBADOR

Ameacas

PISF

Eixo Leste

01 Sistema de Acumulacdo de Volume/ 02 Sistema de Recalque/ 03 Sistema de
Energia e Controle / 04 Sistema de Transferéncia de Volume

Barragens /
Vertedouro

Reservatorios

Tomadas
d’agua de
usos difusos
(TUDs)

Estrutura de
Controle -
saida de agua
do
reservatorio

Legal e
Trabalhista

Segmento
de canal

Aquedutos

Adutoras

Tuneis

Salde
Ocupacional

Sistema de
Drenagem Interna
do canal

Sistema de
Drenagem
Superficial/ Canais
de drenagem/
Canaletas / Drenos

Sistema de
Drenagem
Superficial /
Overchutes

Sistema de

Drenagem

Superficiais
/Bueiros

Patrimonial

Galerias

Sistema Viario/
estradas

Sistema Viario/ pontes

Sistema Viario/

passarelas/ acessos

Operacional

Estrutura de
Controle e
CCo

Linhas de
Transmiss@o

Linhas de
Distribuicao

Subestagéo

Ambiental

Auséncia de vazéo nalinharecalque para desague da EBV

02

Estacdes de
bombeamento
/ Recalque —
EB/ER

X

Tomada de
entrada-
forebay de
entrada

Estrutura de
controle de
saida d"agua-
forebay

Outros

Humano

Ruptura de duto de recalque duto (1600 mm de diametro) da bomba EBV/A/B/C/D

MITIGACAO DAS AMEACAS

A.1 - Falha de montagem de flanges da linha de descarga da Bomba EBV-A/B/C/D.

A.2 - Falha de manutencéo preventiva no sistema de bombeio e duto.

A.3 - Ruptura da linha de descarga

A.4 - Choque mecénico com parcial dano da estrutura dos dutos.
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N°/ID:

FICHA ESTRUTURANTE DE RISCO SRB-005

Barreiras

EF-Fatores de
Vulnerabilidade
das Barreiras

EFC- Acbes
para Integridade
da Barreira

Mecanismos
associados as
Barreiras

Observagdes

Referentes a
Politicas, Processos
de Planejamento,
Execucgdo e
Operagéao

Consequéncias

Mitigacbes

EF-Fatores de
Vulnerabilidade
das Mitigacdes

A.5 — Corrosao na linha.

B1. - Inspegdo de montagem de equipamentos e dutos
B.2.1/B.2.2 - Inspecdo periddica do sistema de bombeio: linhas de sucgdo e descarga da bomba

B.3.1/B.3.2/B.3.3/B.3.4/B.3.5 - Adotar procedimento de manutengéo periédica de dutos, intervalos
regulares, com registro de operacional das a¢6es de deteccao de Nao conformidades de sistemas
e equipamentos.

B.4 — Treinamento operacional na movimentagao de cargas na area de edificagdo da casa de bombas
B.5 - Monitoramento com inspecao de corroséo de dutos.

B.6.5 — Protec&o de duto com tinta anticorrosiva

EF.1 - Falha operacional de montagem de equipamentos (duto)

EF.2 - Falha no planejamento da manutencdo em fungdo do numero de estruturas para
gerenciamento e correcao.

EF.3 - Falha de inspecéo e planejamento de manutengdo preventiva de dutos.

EF.4 — Falha treinamento na movimentag&o de cargas na area da bomba.

EF.5 - Falha na inspegéo da integridade mecanica de duto na analise de corroséo.

EF.6 — Falha de pintura de duto

EFC.1.1/ EFC.1.2/ EFC.1.3 - Gestdo eficaz do setor de manutencdo no cumprimento de
procedimentos de garantia da integridade de estruturas do projeto PISF.

EFC.2.4/EFC.2.5 — Treinamento operacional de controle de processos com métricas de indicacao de
desempenho dos operadores.

EFC.3 - Auditoria interna do programa de manutencao de equipamentos criticos e sistemas.
M.1.1/M1.2 - Verificacdo de indicadores de desempenho para priorizacdo de atividades de
manutengao.

M.2 — Planejamento sisteméatico de servicos de manutencéo e limpeza.

M.3 — Gerenciamento das atividades com monitoramento de qualidade de servigos executados.

Implantar Programa de Gestao de Manutengéo (PGM).
Implantar Programa de Treinamento de Funcionarios.

Construir politica e programa de manutencdo de estruturas com a inclusdo equipamentos e
estruturas. Adotar programa de PGM — Programacao de Gerenciamento de Manutencéo.

Registro de inspecéo de integridade de estruturas de transferéncia de volumes para uso no Programa
de Gerenciamento

MITIGAGAO DAS CONSEQUENCIAS

C.1. - Grande vazamento de agua na area da estacéo de bombeio

C.2. - Redugdo da vazao de agua em 50% da carga padréo de operagao.

C.3. - Perda de agua na linha de descarga para a edificagao.

M.1.1/M.1.2. - Procedimento de shut-down ou intervengdo do sistema de bombeio das bombas
EBV’sA/B/C/D.

M.2. - Procedimento shut-down da unidade — parada operacional da estacédo de bombeio.

M.3. - Procedimento de resposta de emergéncia para vazamento de 4gua no interior da edificacao.

M.4 — Desenvolver plano de manutencao corretiva do sistema.

EF. 1 - Falha de treinamento nos procedimentos operacionais de desvios de operagdo e falha de
equipamentos
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N°/ID:
SRB-005

FICHA ESTRUTURANTE DE RISCO

EFC- Acbes
para Integridade
de MitigacGes

Mecanismos
associados as
Mitigagbes

EF.2/EF.3 — Falha de procedimento operacional de emergéncia.

EFC.1.1/EFC.2- Proceder treinamento de acao de resposta para avaliacdo de vazamento de agua
de sistemas de transferéncia de volumes.

EFC 2- Comunicacdo e registro da ocorréncia para a¢des de resposta

M.1 - Implantar PGM (Programa de Gerenciamento de Manuteng&o)
M.2 - Implantar Programa de gerenciamento de manutencao (PGM)

M.3 - Implantagdo procedimentos de gestdo e controle das operacbdes de manutencdo das
estruturas que incluam a verificagao da integridade de sistemas de transferéncia de volumes

M.4 - Monitoramento com indicadores de desempenho operacional de servigos de manutencao das
estruturas: dutos das EBV's, grades, forebays e outras estruturas

M.5 - Plano de Treinamento de funcionarios

= Cenério: Reducgédo de vazado na adutora de desague (2235 mm de didmetro) das
EBV’'s - SRB - 006

As falhas na adutora de recalque que alimenta a estrutura de desague com perda parcial
de contencdo séo tratadas na Ficha SRB — 006 e representam o cenario de reducdo de
fluxo no sistema de bombeio. A tipologia de risco estd associada a dano patrimonial,
ambiental e operacional com baixa perturbacédo no sistema e pequena interferéncia no
ambiente com vazamento de agua para a area de aterro.

Quadro 4-21 - Ficha Estruturante de Risco — SRB 006

Projeto

Unidade

Area

Area de Risco /
Perigo

N/ID:
FICHA ESTRUTURANTE DE RISCO :
SRB-006
PISF
Eixo Leste
01 Sistema de Acumulagéo de Volume/ 02 Sistema de Recalque/ 03 Sistema de 02
Energia e Controle / 04 Sistema de Transferéncia de Volume
Estacdes de
EEnEnEs ) o, Sistema de Estrutura de b/og]bealtmento
Ve rtegouro degcanal Drenagem Galerias Controle e Eg? gtque -
Interna do canal CCO
X
Sistema de
Drenagem
Superficial/ . L . lamile gl
- . Sistema Viario/ Linhas de entrada-
Reservatorios Aquedutos Canais de o
d estradas Transmissdo forebay de
renagem/
entrada
Canaletas /
Drenos
Tomadas Sistema de Estrutura de
d’agua de Pl Drenagem Sistema Viario/ Linhas de controle de
usos difusos Superficial/ pontes Distribuicéo saida d"agua-
(tuds) Overchutes forebay
Sistema Viario/
Estrutura de .
Controle - TuUneis Sistema de passarelas/ Subestacao Outros
saida de Drenagem acessos
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Tipologia do
Risco

RISCO
ASSOCIADO /
CENARIOS
PERCEBIDOS

EVENTO
INDESEJADO /
PERTURBADOR

Ameacas

Barreiras

EF-Fatores de
Vulnerabilidade
das Barreiras

EFC- Acbes
para Integridade
da Barreira

Mecanismos
associados as
Barreiras

N°/ID:
FICHA ESTRUTURANTE DE RISCO SRB‘/-OOG
agua do Superficiais
reservatorio /Bueiros
Trli_if)?iﬁ:i;a Oct?;;(ggnal Patrimonial Operacional Ambiental Humano
X X X

Reducéo de vazdo na adutora recalque para desague das EBV's

Pequeno vazamento na adutora de recalque de desague (2.235 mm de diametro)

MITIGACAO DAS AMEACAS

A1l - Furo / trinca / fissura na extensdo da adutora de desague

A2 - Corroséo interna/externa

A3 - Tensdo mecanica na adutora devido a instabilidade do solo (movimentagdo do aterro)

B1. Inspecéo periédica da linha de adutora de desague: linha desague de succao e descarga da
bomba

B.2.1/B.2.2 - Adotar procedimento de manutengédo periédica de dutos, intervalos regulares, com
registro de operacional das acOes de deteccdo de Nao conformidades de sistemas e
equipamentos.

B.3.2- Prote¢&o de duto com tinta anticorrosiva

B.4.1 — Treinamento na inspe¢ao de dutos

B.5.1 - Monitoramento com inspecao de corrosao de dutos.

B.6.1- Andlise de periédica da instabilidade do solo na area da adutora de desague.

EF.1 - Falha no planejamento da manutengdo em funcdo do numero de estruturas para
gerenciamento e corregao.

EF.2 — Falha na execugéo da manutengao de servigos.

EF.3 -. Falha na inspecgédo da integridade mecénica de duto na analise de corroséao.

EF.4 — Falha de inspecéo e planejamento de manutencéo preventiva de dutos

EF.5 - Falha de pintura de duto

EF.6 — Falta de procedimentos de analise geoldgica do solo na area da instalacdo da adutora de
recalque

EFC.1.1/ EFC.1.2/ EFC.1.3. — Gestéo eficaz do setor de manuten¢cdo no cumprimento de
procedimentos de garantia da integridade de estruturas do projeto PISF.

EFC.2.4/EFC.2.5 — Treinamento operacional de controle de processos com métricas de indicagdo
de desempenho dos operadores.

EFC.3.4/EFC.3/5 - Auditoria interna do programa de manutencéo de equipamentos criticos e
sistemas.

EFC.4.6— Adotar procedimento de investigagao da instabilidade geol6gica do solo.
M.1.1/M1.2 - Verificagdo de indicadores de desempenho para priorizacdo de atividades de
manutencao.

M.2 — Planejamento sisteméatico de servicos de manutencao e limpeza.

M.3 — Gerenciamento das atividades com monitoramento de qualidade de servigos executados.
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N°/ID:
SRB-006

FICHA ESTRUTURANTE DE RISCO

Implantar Programa de Gestao de Manutengéo (PGM).

Implantar Programa de Treinamento de Funcionarios.

Observagdes
FETEES A Implantar Programa de Monitoramento de Processos Erosivos.
Politicas, Processos . -, ~ X . )
de Planejamento, Construir politica e programa de manutencdo de estruturas com a incluséo equipamentos e
Eéecucég e estruturas. Adotar programa de PGM — Programacéo de Gerenciamento de Manutenc&o.
peragao

Registro de inspecdo de integridade de estruturas de transferéncia de volumes para uso no
Programa de Gerenciamento de Risco.

MITIGACAO DAS CONSEQUENCIAS

C.1. - Vazamento de 4gua na area de instalagdo da adutora de recalque
Consequéncias  C.2. - Reducéo da vazao de agua para a estrutura de desague.

C.3. - Infiltrac@o de 4gua na area de aterro da adutora de desague com instabilidade do solo

M.1.1/M.1.2. - Procedimento de shut-down ou intervencéo do sistema de bombeio das bombas
EBV’s A/B/C/D.

MitigagOes M.2. - Procedimento verificagdo de shut-down da unidade — parada operacional da estacéo de
bombeio.

M.3. - Procedimento de resposta de emergéncia para vazamento de 4gua solo

EF-Fatores de EF. 1 - Falha de treinamento nos procedimentos operacionais de desvios de operacgao e falha de
Vulnerabilidade ~ €quipamentos
das Mitigagdes  £f 2/EF.3 — Falha de procedimento operacional de emergéncia.

EFC- AcBes EFC.1.1/EFC.2- Proceder treinamento de acéo de resposta para avaliacéo de vazamento de
para Integridade agua de sistemas de transferéncia de volumes.

de Mitigac6es  Erc 2- Comunicagéo e registro da ocorréncia para agdes de resposta

M.1 Manter Programa de Monitoramento de Processos Erosivos
M.2 Estabelecer Programa de Gerenciamento Geologico
M.3 Implantar Programa de gerenciamento de manutengao (PGM)

Mecanismos
associados as M.4 Implantacdo procedimentos de gestdo e controle das operacdes de manutencédo das

Mitigacdes estruturas que incluam a verificagdo da integridade de sistemas de transferéncia de volumes

M.4 Monitoramento com indicadores de desempenho operacional de servigos de manutengéo
das estruturas: dutos das EBV's, grades, forebays e outras estruturas

M.5 Plano de Treinamento de funcionarios

= Cenério: Auséncia de vazdo na adutora de desadgue da EBV’'s -SRB - 007

Na Ficha SRB — 007 s&o avaliadas as ameacas provocadas por falhas em uma a adutora
de recalque que alimenta a estrutura de desague devido a ruptura com perda de contencao
para gerar o cenario com reducgéo de 50% fluxo no sistema de bombeio em relacdo a carga
operacional maxima. A tipologia de risco esta associada a dano patrimonial, ambiental e
operacional com significativa perturbacdo no sistema e grande interferéncia no ambiente
com vazamento de agua para a area de aterro que pode provocar instabilidade geoldgica
no terreno de instalacdo da adutora de desague.
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Quadro 4-22 - Ficha Estruturante de Risco — SRB 007

Projeto

Unidade

Area

Area de Risco /
Perigo

Tipologia do
Risco

RISCO
ASSOCIADO /
CENARIOS
PERCEBIDOS

EVENTO
INDESEJADO /
PERTURBADOR

Ameacas

Barreiras

Energia e Controle / 04 Sistema de Transferéncia de Volume

Barragens / Segmento Siial SRR b/ogetgeilgleento
Drenagem Interna Galerias Controle e -
Vertedouro de canal o earEd cco EB/ER
X
Sistema de Tomada de
IDHEREGE Sistema Viario/ Linhas de entrada-
Reservatorios Aquedutos Superficial/ Canais o
de drenagem/ estradas Transmissao foéﬁ?r?(li ;ie
Canaletas / Drenos
Tomadas Sistema de Estrutura de
d’agua de Drenagem . L Linhas de controle de
usos difusos AR Superficial/ SIS V) [EEIES Distribuicéo saida d"agua-
(TUDs) Overchutes forebay
Eét(;lrj‘igglae({e Sistema de
saida de agua Tuneis IDIEREGE Slsifaia Wilraf Subestacéo Outros
i g Superficiais / passarelas/ acessos ¢
A Bueiros
reservatorio
Legal e Saude . . ) A
Trabalhista Ocupacional Patrimonial Operacional Ambiental Humano
X X X

oD
FICHA ESTRUTURANTE DE RISCO SSE{I—I(D)O7
PISF
Eixo Leste
01 Sistema de Acumulagdo de Volume/ 02 Sistema de Recalque/ 03 Sistema de 02

Estagdes de

Reducdo de vazdo em 50% da carga operacional da adutora de desague da EBV

Ruptura na adutora de desague (2.235 mm de diametro)

MITIGACAO DAS AMEACAS

Al — Falha de manutengéo da adutora de recalque
A2 - Corroséo interna/externa

A3 - Tensdo mecanica na adutora devido a instabilidade do solo (movimentacéo do aterro)

B1. Inspecgédo periddica da linha de adutora de desague: linha desague de sucgdo e descarga da
bomba

B.2.1/B.2.2 - Adotar procedimento de manutencdo periddica de dutos, intervalos regulares, com
registro de operacional das acdes de deteccdo de Nao conformidades de sistemas e equipamentos.

B.3.2 - Protecéo de duto com tinta anticorrosiva
B.4.1 — Treinamento na inspec¢éo de dutos

B.5.1 - Monitoramento com inspegéo de corroséo de dutos.

B.6.1- Andlise de periddica da instabilidade do solo na area da adutora de desague.
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N°/ID:

FICHA ESTRUTURANTE DE RISCO SRB-007

EF-Fatores de
Vulnerabilidade
das Barreiras

EFC- Acbes
para Integridade
da Barreira

Mecanismos
associados as
Barreiras

Observagdes

Referentes a
Politicas, Processos
de Planejamento,
Execucdo e
Operagéo

Consequéncias

MitigagOes

EF-Fatores de
Vulnerabilidade
das Mitigacdes

EFC- Acbes
para Integridade
de MitigacGes

EF.1 - Falha no planejamento da manutencdo em fungdo do numero de estruturas para
gerenciamento e correcao.

EF.2 — Falha na execugéo da manutengao de servigos.

EF.3 -. Falha na inspecéo da integridade mecanica de duto na anélise de corroséo.
EF.4 — Falha de inspecéo e planejamento de manuteng&o preventiva de dutos
EF.5 - Falha de pintura de duto

EF.6 — Falta de procedimentos de andlise geoldgica do solo na area da instalacdo da adutora de
recalque

EFC.1.1/ EFC.1.2/ EFC.1.3. — Gestao eficaz do setor de manuten¢cdo no cumprimento de
procedimentos de garantia da integridade de estruturas do projeto PISF.

EFC.2.4/EFC.2.5 — Treinamento operacional de controle de processos com métricas de indicacdo de
desempenho dos operadores.

EFC.3.4/EFC.3/5 -
sistemas.

Auditoria interna do programa de manutencdo de equipamentos criticos e
EFC.4.6 — Adotar procedimento de investigagéo da instabilidade geolégica do solo.

M.1.1/M1.2 - Verificacdo de indicadores de desempenho para priorizacdo de atividades de
manutencao.

M.2 — Planejamento sistematico de servicos de manutencéo e limpeza.

M.3 — Gerenciamento das atividades com monitoramento de qualidade de servigos executados.

Implantar Programa de Gestao de Manutengéo (PGM).
Implantar Programa de Treinamento de Funcionarios.
Implantar Programa de Monitoramento de Processos Erosivos.

Construir politica e programa de manutencdo de estruturas com a inclusdo equipamentos e
estruturas. Adotar programa de PGM — Programacéo de Gerenciamento de Manuteng&o.

Registro de inspecéo de integridade de estruturas de transferéncia de volumes para uso no Programa
de Gerenciamento de Risco.

MITIGAGAO DAS CONSEQUENCIAS

C.1. Vazamento de agua na area de instalagdo da adutora de recalque

C.2. Redugéo da vazéo de agua para a estrutura de desague.

C.3. Infiltracé@o de 4gua na area de aterro da adutora de desague com promocéao da instabilidade do
solo local

M.1.1/M.1.2. Procedimento de shut-down ou intervengéo do sistema de bombeio das bombas EBV’s
A/B/CID.

M.2. Procedimento verificagdo de shut-down da unidade — parada operacional da estagdo de
bombeio.

M.3. Procedimento de resposta de emergéncia para vazamento de agua no solo.

M.4 — Desenvolver plano de manutencao corretiva do sistema.

EF. 1 - Falha de treinamento nos procedimentos operacionais de desvios de operacgédo e falha de
equipamentos

EF.2/EF.3 — Falha de procedimento operacional de emergéncia.

EFC.1.1/EFC.2- Proceder treinamento de agdo de resposta para avaliacdo de vazamento de agua
de sistemas de transferéncia de volumes.

EFC 2- Comunicag&o e registro da ocorréncia para agfes de resposta
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N°/ID:

FICHA ESTRUTURANTE DE RISCO SRB-007

M.1 - Manter Programa de Monitoramento de Processos Erosivos.
M.2 - Estabelecer Programa de Gerenciamento Geolégico.
M.3 - Implantar PGM (Programa de Gerenciamento de Manuteng&o).

Mecanismos M.4 - Implantar Programa de gerenciamento de manutengéo (PGM).

associados as ~ . = ~ =

Mitigacdes M.5 - Implantagéo procedimentos de gestdo e controle das operacdes de manutencdo das
estruturas que incluam a verificagao da integridade de sistemas de transferéncia de volumes.

M.6 - Monitoramento com indicadores de desempenho operacional de servigos de manutencao das
estruturas: dutos das EBV's, grades, forebays e outras estruturas.

M.7 - Plano de Treinamento de funcionarios para procedimentos de resposta a desvios.

= Cenério: Incéndio no 2° pavimento da estacdo de bombeio -SRB — 008

Na Ficha SRB — 008 ¢ avaliado o evento de topo com formacgéo de incéndio em razéo das
indicacbes das ameacas provocadas por falhas ou desvios que possam provocar
sobrecarga elétrica ou variacdo de energia no painel ou quadro elétrico no 22 pavimento
da edificacdo da casa de bombas.

A tipologia de risco esta associada a dano patrimonial e operacional com significativa
perturbacé@o no sistema e grande interferéncia no ambiente, além de impacto trabalhista,
risco humano, saude ocupacional, com efeitos no sistema de comunicagéo e controle de
equipamentos gerenciados pela sala de controle.

Quadro 4-23 - Ficha Estruturante de Risco — SRB 008

N°/ID:
FICHA ESTRUTURANTE DE RISCO .
SRB-008
Projeto PISF
Unidade Eixo Leste
Area 01 Sistema de Acumulagdo de Volume/ 02 Sistema de Recalque/ 03 Sistema de 02
Energia e Controle / 04 Sistema de Transferéncia de Volume
Estacdes de
By o, Sistema de Estrutura de b/olr?nbezi\mento
Vertegouro degcanal Drenagem Interna Galerias Controle e Eg? gtque -
do canal CCo
X
%f;ir;aeis Tomada de
o enag ; Sistema Viario/ Linhas de entrada-
Reservatorios Aquedutos Superficial/ Canais d Pl ra——
. . e dienagem) estradas Transmiss&o orebay de
Area de Risco / Canaletas D entrada
Perigo analetas / Drenos
Tomadas Sistema de Estrutura de
d’agua de Drenagem ; - Linhas de controle de
usos difusos FelierEs Superficial/ ST VR [fOiE Distribuicéo saida d"agua-
(tuds) Overchutes forebay
Sistema de
Estrutura de Tuneis DIERERI sl Vi) Subestagéo Outros
Controle - Superficiais passarelas/ acessos ¢
saida de agua /Bueiros
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Tipologia do
Risco

RISCO
ASSOCIADO /
CENARIOS
PERCEBIDOS

EVENTO
INDESEJADO /
PERTURBADOR

Ameacas

Barreiras

EF-Fatores de
Vulnerabilidade
das Barreiras

EFC- Acbes
para Integridade
da Barreira

o/IN-
FICHA ESTRUTURANTE DE RISCO Sgall_gog
do
reservatorio
Trabahista  Ocupacional  Parmonil Operaciona e P
X X X ¢ X X

Incéndio no 2° pavimento da EBV

Pane elétrica no Quadro de Distribuicdo barramento | e Il (QDCC e QDCA) de Energia da EBV

MITIGACAO DAS AMEACAS

A.1 - Falha de montagem e projeto de equipamentos elétricos (protegdo elétrica, temperatura,
propriedades dielétricas e isolamento de circuitos)

A.2 - Falha de dispositivos elétricos na distribuicdo de energia

A.3 - Barramento de distribuicdo de energia na estacao

A.4 - Operacgdo de componentes elétricos em temperaturas elevadas no 2° pavimento.
A.5 - Propagacéo do incéndio para painéis compartimentos e ndo compartimentado.

A.6 - Falha de comunicacao com 0s sistemas e equipamentos operados remotamente.

B.1 — Reviséo de projeto do sistema elétrico

B.2 - Inspegéo periddica do sistema elétrico (QDCC e QDCA)

B.3 - Treinamento de operadores para resposta a emergéncia de incéndio da EBV's.
B.4. — Projeto de Combate de incéndio.

B.5.5 - Instalacéo de detectores de fumaca.

B.6.5- Instalacédo de alarmes de incéndio.

EF.1-. Falha de verificacdo na especificacdo e aprovagdo do sistema de componentes elétricos
EF.2- Falha de inspecéo periédica de manutencao de sistemas elétricos da estacéo de bombeio.

EF.3 - Inexisténcia de programa de treinamento de operadores para resposta a emergéncia de
incéndio e outros eventos.

EF.4 — Inexisténcia de sistema de combate a incéndio

EF.5 - Falha de dispositivos na detec¢éo de incéndio.

EF6 - Falha de modos de detecgéo térmica de calor e fumaca.

EF.7- Falha de projeto de detecgéo de incéndio

EFC.1 - Gestéo eficaz do setor de manutencédo no cumprimento de procedimentos de garantia da
integridade de estruturas do projeto PISF.

EFC.2Auditoria interna do programa de treinamento de funcionarios.

EFC.3 - Instalagcdo de extintores em pontos estratégicos para 1°, 22 e 32 pavimentos dos prédios
conforme a norma de seguranca NR-23 e NBR’s para validacao de projeto de protecao contra
incéndio. Projeto de incéndio.

EFC.4 - Adotar politica de reviséo de projeto de seguranca contra incéndio.

EFC.5 — Reviséo de projeto do sistema resposta contra incéndio.
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N°/ID:
SRB-008

FICHA ESTRUTURANTE DE RISCO

Mecanismos
associados as
Barreiras

Observacgdes

Referentes a
Politicas, Processos
de Planejamento,
Execucéo e
Operagéo

Consequéncias

MitigagOes

EF-Fatores de
Vulnerabilidade
das Mitigacdes

EFC- Acbes
para Integridade
de MitigacOes

Mecanismos
associados as
Mitigacbes

M.1 - Verificagdo de indicadores de desempenho para priorizacédo de atividades de manutencao de
sistemas elétricos.

M.2 - Registros de procedimentos de manutengéao.

M.3 - Registro de indicador de treinamento de funcionarios.

Construir politica e programa de manutencao de estruturas com a inclusao de diversas estruturas.
Adotar programa de PGM — Programacéo de gerenciamento de manutengéo.

Construir politica e programa de gerenciamento de risco a inclusdo diversas estruturas. Adotar
programa de PGR — Programag&o de gerenciamento de risco.

Programa de gestéo de manutencéo.
Programa de Risco.

Registro de inspecéo de integridade de estruturas de transferéncia de volumes.

MITIGACAO DAS CONSEQUENCIAS

C.1 - Formagéo de incéndio nos equipamentos

C.2 - Perda de equipamentos elétricos

C.3. Shut-down da unidade, parada operacional total da estagao de bombeio

C.4. Danos fisicos a funcionarios de operagéo

C.5. Sem comunicag&o externa com a operagao

M.1.1/M.1.4 — Acionar plano de resposta para combate ao incéndio - PAE (Plano de acdo de
emergéncia)

M.2 — Acionar brigada de emergéncia para resposta

M.3.3/C3.5 — Executar procedimento de Shut-down do sistema de bombeio das bombas EBV's
A/BIC/D

EF.1- AFaI_ha de treinamento de funcionarios nos procedimentos operacionais de resposta a
emergéncia.

EF.2- Auséncia de dispositivos de resposta para combate de incéndio em locais especificos.

EF.3- Falha de instalacdo de equipamentos de resposta em locais especificos para combate o
incéndio.

EF.4- Auséncia de PAE (Plano de acdo de emergéncia) para a Estacdo de bombeio,
EFC.1 - Proceder treinamento de acéo de resposta de emergéncia para incéndio para os
funcionarios com métricas de desempenho.

EFC.1- Comunicacg&o e registro da ocorréncia para ages de resposta para o gestor do projeto
PISF.

EFC.1- Inspecao periédica de equipamentos de resposta para combate a incéndio.

EFC.1- Verificagé@o de projeto de combate a emergéncia que inclua incéndio em sistemas elétricos.
M.1 - Implantagdo procedimentos de gestdo e controle das operagcbes de manutencdo das
estruturas que incluam a inspecgédo do sistema elétrico.

M.2 - Implantar PGR (Programa de Gerenciamento de Risco) que contempla os procedimentos de
treinamento de combate a incéndio.

M.3 - Monitoramento com indicadores de treinamento e desempenho de resposta a emergéncia
com formacé&o de incéndio.

M.4 — Implantar Programa de Resposta a Emergéncia
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= Cenario: Ausénciade alimentacao de energia elétrica da subestacdo paraa EBV’s

-SRB - 009

Na Ficha SRB — 009 ¢ avaliada falha de suprimento de energia elétrica da subestacéo para
a estacdo de bombeio.

A tipologia de risco esta associada ao dano operacional com significativa perturbacdo no
sistema devido a demanda de suprimento de energia que configura caso de emergéncia

para acionamento de equipamentos.

Quadro 4-24 — Ficha Estruturante de Risco — SRB 009

FICHA ESTRUTURANTE DE RISCO

N/ID:
SRB-009

Projeto

Unidade

Area

Area de Risco /
Perigo

Tipologia do
Risco

RISCO
ASSOCIADO /
CENARIOS
PERCEBIDOS

EVENTO
INDESEJADO /
PERTURBADOR

Ameacas

PISF

Eixo Leste

01 Sistema de Acumulagdo de Volume/ 02 Sistema de Recalque/ 03 Sistema de
Energia e Controle / 04 Sistema de Transferéncia de Volume

Barragens / Segmento
Vertedouro de canal
Reservatorios Aquedutos

Tomadas
d agua de Adutoras
usos difusos
(TUDs)
Estrutura de
Controle -
saida de agua Tlneis
do
reservatorio
Legal e Saude
Trabalhista Ocupacional

Sistema de
Drenagem Interna
do canal

Sistema de
Drenagem
Superficial/ Canais
de drenagem/
Canaletas / Drenos

Sistema de
Drenagem
Superficial/
Overchutes

Sistema de

Drenagem

Superficiais
/Bueiros

Patrimonial

Galerias

Sistema Viario/
estradas

Sistema Viario /pontes

Sistema Viario/

passarelas/ acessos

Operacional

Estrutura de
Controle e
CCco

Linhas de
Transmissé@o

Linhas de
Distribuicdo

Subestagéo

Ambiental

02

Estagdes de
bombeamento
/ Recalque —
EB/ER

X

Tomada de
entrada-
forebay de
entrada

Estrutura de
controle de
saida d"agua-
forebay

Outros

Humano

Auséncia de alimentagdo de energia elétrica da Subestagdo para a EBV

Grupo Diesel Gerador de emergéncia ndo da partida automética

MITIGACAO DAS AMEACAS

A.1 - Falha no recebimento de energia elétrica da subestacao

A.2 - Falha de partida automéatica do grupo diesel gerador
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NY/ID:
FICHA ESTRUTURANTE DE RISCO SRB-009
A.3 - Falha de comunicacdo do SDCD para atuagdo e acionamento do sistema de moto gerador

diesel

A.4 - Falha de comunicagao e controle de sistemas

A.5 - Barramento de distribui¢cdo de energia na estacdo de bombeio 1 e 2 ndo recebe energia elétrica
A.6 — Falta de 6leo diesel combustivel para partida do moto gerador.

B.1 - Realizar testes operacionais periédicos do grupo diesel gerador. Partida e medicao de energia
e registro de combustivel (6leo diesel).

B.2 - Inspecéo periddica do sistema elétrico da EBV: SDCD e quadros elétricos QDCA e QDCC.

B.3 - Instalagédo de iluminacéo de emergéncia para sala de controle e edi¢cdo da estagcdo de bombeio.

Barreiras

B.4 - Treinamento de operadores para resposta com auséncia de energia elétrica da subestacéo.
B.5 — Manutencao periddica do sistema de distribuicdo de energia.

B.6 — Inspec¢édo perioddica de capacidade operacional: check-list de suprimento de combustivel no
tanque do moto gerador.

EF.1 - Falha do programa de cumprimento de testes de equipamentos: grupo diesel gerador.
EF.2 - Falha de inspecao periddica de sistemas elétricos da estacédo de bombeio.
EF. 3 - Manutencéo periddica do sistema elétrico inadequada.

EF-Fatores de ) i ) )
Vulnerabilidade EF.4 - Inexisténcia de programa de treinamento de operadores para resposta a emergéncia e outros

das Barreiras eventos.
EF.5 - Falha de manutencéo periédica.

EF.6 - Falha de procedimento operacional para verificacdo e testes de periédicos da operagéo de
moto gerador.
EFC.1 - Gestao eficaz do setor de manutencdo no cumprimento de procedimentos de garantia da

integridade de estruturas do projeto PISF.

EFC.2 - Auditoria interna do programa de treinamento de funcionarios.

EFC- Acbes
para Integridade EFC.3 - Adotar politica de revisdo de procedimentos de gestdo de segurancga.

da Barreira . . s . -
EFC.4 — Construir programa de treinamento com avaliacdo de desempenho por meio de métricas
para gerenciamento do plano de treinamento.
EFC.5.5/5.6 — Treinamento nos planos de manutengdo com registro periédico de atividades.
M.1 - Verificagdo de indicadores de desempenho para priorizacéo de atividades de manutencao de

Mecanismos sistemas elétricos e equipamentos de emergéncia.

aszoacr'ri?&z as M.2 - Registros de procedimentos de manutencédo e inspegdo de sistemas criticos.

M.3 - Registro de indicador de desempenho de treinamento de funcionarios.

Implantar Programa de Gestao de Manutencéo (PGM). Construir politica e programa de manutengéo
Observacdes de estruturas com a incluséo do sistema elétrico da casa de bombas.

Referentes a Programacéo de gerenciamento de risco — PGR. Construir politica e programa de gerenciamento de

Politicas, Processos  risco a incluséo do sistema elétrico da casa de bombas.
de Planejamento,

Eégce‘r‘gfgoe Adotar procedimento de rotina de inspeg¢ao periédica das estruturas e equipamentos.

Implantar Programa de Treinamento de Funcionarios.

MITIGACAO DAS CONSEQUENCIAS

C.1. -Shut-down da unidade, parada operacional total da estagdo de bombeio.
Consequéncias  C.2 - Falha no suprimento de 4gua para a adutora de recalque.

C.3. - Auséncia de transferéncia de volume.
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N°/ID:

FICHA ESTRUTURANTE DE RISCO SRB-009

M.1 - Acionar procedimentos operacionais de comunicacao para a subestacao para restabelecer
energia em situacdo de emergéncia.

M.2.1 — Executar de procedimento operacional para restabelecer a comunicacgéao elétrica para SDCD
Mitigacdes e para sistemas elétricos da casa de bombas.

M.3 - Ativagéo de protocolo de emergéncia para caso de falha do moto diesel gerador: Plano de
emergéncia.

M.4 - Acionar procedimento de comunicagdo com os gestores operacional de projeto.

EF.1. - Falha de treinamento de funcionarios nos procedimentos operacionais de resposta a
emergéncia que envolve comunicagao.

EF.2 - Falha de procedimento de comunicacédo e instru¢ées para agdo de resposta de falha de
energia elétrica com sistemas de controle da casa de bomba (CLP e SDCD).

EF-Fatores de EF.3 - Auséncia de PAE (Plano de Agdo de Emergéncia) para a Estacdo de bombeio no caso de

Vulnerabilidade  falha de energia elétrica.
das Mitigacdes
EF.4.3 — Moto diesel gerador ndo d& partida.

EF.5.4 — Falha de treinamento de comunicagéo com os gestores de projeto.

EF.6.4 — Falha de treinamento de acdes de resposta em situagdes de emergéncia com suprimento
de energia.

EFC.1 - Proceder treinamento de acéo de resposta de emergéncia para casos de falha do moto diesel
gerador.

EFC- A(;€_>es EFC.2 - Comunicag&o e registro da ocorréncia para testes operacional com moto diesel gerador.
para Integridade o ) ) )
de Mitigacées EFC.3.3 - Inspegao periddica de equipamentos criticos de emergéncia: moto gerador.

EFC.4.4/EFC.4.5/EFC.4.6—-Adotar programa de treinamento com métricas de desempenho para
avaliagdo e revisao.

M.1. - Implantar PGM (Programa de Gerenciamento de Manutencdo) que contempla o0s
procedimentos de revisdo e testes de sistemas elétricos.
Mecanismos - ~ . . - A
associados as M.2. - Implantar politica de gesté@o operacional de equipamentos criticos de emergéncia.

Mitigacdes M.3 - Monitoramento com indicadores de treinamento e desempenho de resposta & emergéncia.

M.4. - Contemplar Plano de Resposta a Emergéncia (PAE)

= Cenério: Perda de estanqueidade da estrutura de desague - SRB — 010

A Ficha SRB — 010 compreende a andlise da perda de estanqueidade da estrutura de
concreto devido a falhas de projeto construtivo promovendo a infiltracdo de agua pelas
paredes da estrutura.

A tipologia de risco esta associada ao dano operacional, patrimonial e ambiental com
significativa perturbacdo no sistema devido a potenciais efeitos na area externa do aterro
de instalacdo da estrutura.
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Quadro 4-25 - Ficha Estruturante de Risco — SRB 010

FICHA ESTRUTURANTE DE RISCO

N/ID:

SRB-010

Projeto
Unidade
Area
Barragens /
Vertedouro
Reservatorios
Area de Risco /
Perigo
Tomadas
d’agua de
usos difusos
(TUDs)
Estrutura de
Controle -
saida de agua
do
reservatorio
Legal e
Tipologia do Trabalhista
Risco
RISCO
ASSO@IADO /
CENARIOS
PERCEBIDOS
EVENTO
INDESEJADO /
PERTURBADOR
na estrutura.
Ameacas
Barreiras

Segmento
de canal

Aquedutos

Adutoras

Tlneis

Salde
Ocupacional

Perda de estanqueidade da estrutura de desague

Percolagdo / infiltragdo de dgua na estrutura de desague

PISF

Eixo Leste

Sistema de
Drenagem Interna
do canal

Sistema de
Drenagem
Superficial/ Canais
de drenagem/
Canaletas / Drenos

Sistema de
Drenagem
Superficial/
Overchutes

Sistema de

Drenagem

Superficiais
/Bueiros

Patrimonial

01 Sistema de Acumulagdo de Volume/ 02 Sistema de Recalque/ 03 Sistema de
Energia e Controle / 04 Sistema de Transferéncia de Volume

Galerias

Sistema Viario/
estradas

Sistema Viario/ pontes

Sistema Viario
passarelas/ acessos

Operacional

MITIGACAO DAS AMEACAS

A.1 - Infiltracdo de a4gua nas paredes da estrutura de desague devido a trinca/fissura/fenda/brecha

A2. - Falha do processo de impermeabilizagéo do concreto da estrutura de desague:
A.3 - Instabilidade do talude lateral do sitio da estrutura de desague.
B1.1 — Procedimento de monitoramento com inspec¢édo da estrutura de desague e talude externo do
sitio na area da estrutura de desague.
B.2.1 — Procedimento de inspe¢@o e manutencéo na estrutura.
B.3.2.- Verificagéo da integridade de estrutura de concreto.

B.4.2 — Monitorar a impermeabilidade da estrutura de desague.

B.5.2 — Monitorar pontos de infiltracéo na estrutura de aterro no sitio da estrutura de desague.

02

Estrutura de DR LE

Controle e bombeamento
cco / Recalque —
EB/ER
Tomada de
Linhas de entrada-
Transmissao forebay de
entrada

Estrutura de

controle de
Linhas de saida d"agua-
Distribuicéo forebay
X
Subestagéo Outros
Ambiental Humano
X
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N°/ID:

FICHA ESTRUTURANTE DE RISCO SRB-010

EF-Fatores de
Vulnerabilidade
das Barreiras

EFC- Acbes
para Integridade
da Barreira

Mecanismos
associados as
Barreiras

Observacgdes

Referentes a
Politicas, Processos
de Planejamento,
Execucéo e
Operagéao

Consequéncias

Mitigacbes

EF-Fatores de
Vulnerabilidade
das Mitigacdes

B.6.3 — Monitoramento de compactacédo do aterro no forebay de jusante. Procedimento correto de
concretagem da estrutura de desague e impermeabilizagao.

B.7.3 - Monitorar o assentamento da estrutura de desague na area de aterro e talude para medicédo
de deslizamento (slide ou screep).

B.§.3 - Adotar procedimento de manutencéo peridédica de taludes com registro de operacional das
acoes.

EF.1 — Falha no procedimento de inspecao de inspecdes de estrutura de desague.

EF.2- Falha operacional de inspegcao e monitoramento de estruturas externas taludes e aterros.
EF.3- Falha de inspecéo de infiltragdo de estruturas de concreto.

EF.4 - Falha de montagem da estrutura de desague para concretagem da estrutura.

EFC.5 — Falha no procedimento de inspe¢éo de aterro e talude.

EFC.1 - Gestéo eficaz do setor de manutencéo no cumprimento de procedimentos de garantia da
integridade de estruturas do projeto PISF.

EFC.2 - Auditoria interna do programa de inspegao de estruturas e sistemas.

EFC.3 — Revisdo sistema dos procedimentos de inspecgao de estruturas e sitios na area da estrutura
de desague: aterros e taludes.

M.1 - Verifica¢é@o de indicadores de desempenho para prioriza¢ao de atividades de manutencao.
M.2 - Registros de procedimentos de manutencao.

M.3 -Gerenciamento das atividades com monitoramento de qualidade de servicos executados de
inspecao para auditoria de procedimentos.

Programa de Monitoramento de Processos Erosivos.

Avaliacdo da integridade de aterro e talude no sitio da estrutura de desague.

Construir politica e programa de manutengdo de estruturas com a inclusdo monitoramento e
recuperacdo de taludes externos e diversas estruturas.

Programacédo de gerenciamento de manutencdo — PGM. Implantar programa para inspecao de
manutencao de estruturas.

Adotar procedimento de rotina de inspecéo periédica das estruturas.

MITIGACAO DAS CONSEQUENCIAS

C.1 - Escorregamento do sitio na area de talude e parte do talude externo (slide e creep)

C.2 - Dano estrutural na estrutura de desague.

C.3 - Colapso parte do talude externo.

C.4 - Perda de agua na estrutura de desague de concreto.

M.1.1/M.1.3 - Recuperacédo da estrutura de aterro e taludes com acéo de resposta em emergéncia.
Plano de manutengéo corretiva do sistema.

M.2. - Recuperacdo da estrutura de desague com manutengao.

M.3 - Recuperagao da estrutura de aterro e taludes.

M.4. - Acionar plano de resposta para avaliagdo de origem da infiltracao.

M.5.2 - Acao de identificacdo da origem de vazamento na estrutura de aterro e talude, forebay a
montante para eliminar fonte de percolacao.

M.6.2/M.6.4 - Diagnosticar magnitude da infiltracdopara acéo de resposta.

M.7 - Shut-down no sistema de bombeio para reparo do sistema.

EF.1- Falha de treinamento nos procedimentos operacionais resposta de emergéncia.
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N°/ID:
SRB-010

FICHA ESTRUTURANTE DE RISCO

EF.2 - Falha de procedimento ndo atende a identificagdo de origem de problemas de falha de
estanqueidade.

EF.3 - Falha operacional de inspecdo e monitoramento de sistemas.

EF.4 - Falha de procedimento para identificacdo de origem de problemas de vazamento e
estanqueidade.

EFC.1 - Proceder treinamento de acdo de resposta para avaliacdo de vazamento de agua de
EFC- AcBes sistemas de transferéncia de volumes em estruturas externas: estrutura de desague de concreto,
para Integridade taludes externos e internos.

de Mitigac6es  Epc.2 - Comunicacéo e registro da ocorréncia para acdes de resposta imediata para inspecéo de
percolacao e infiltracdo de agua.

M.1. - Programa de Monitoramento de Processos Erosivos.

M.2 - Implantagéo procedimentos de gestdo e controle das operagbes de manutencdo das
estruturas que incluam a integridade de estruturas, taludes internos e externos do forebay, sistema
de transferéncia de volumes.

Meca_nismos M.3 - Implantar setor de Gestéo de Manutencao de Estruturas.
associados as

Mitigacées M.4 -

Implantar PGR (Programa de Gerenciamento de Risco) associado ao programa de gerenciamento
de manutencdo (PGM).

M.5 - Monitoramento com indicadores de desempenho operacional de servigos de manutencao das
estruturas: estrutura de concreto de desague e outras estruturas.

= Cendério: Instabilidade do talude externo do forebay a jusante as EBV's -SRB
-011

A Ficha SRB — 011 compreende a andlise da perda de estanqueidade no forebay de jusante
apos a estrutura de desague devido a falhas de projeto construtivo com percola¢do ou
infiltracdo de 4gua pelas paredes do talude com possivel dano externo.

A tipologia de risco esta associada ao dano operacional, patrimonial e ambiental com
significativa perturbacéo no sistema devido a potenciais efeitos na area externa do talude
na Forebay por instabilidade geoldgica.

Quadro 4-26- Ficha Estruturante de Risco — SRB 011

ol
FICHA ESTRUTURANTE DE RISCO SgBll-gll
Projeto PISF
Unidade Eixo Leste
Area 01 Sistema de Acumulagdo de Volume/ 02 Sistema de Recalque/ 03 Sistema de 02

Energia e Controle / 04 Sistema de Transferéncia de Volume

Sistema de Estrutura de Estacoes de

Barragens / Segmento " bombeamento
Drenagem Interna Galerias Controle e
B . vertedouro de canal S gt cco / Recalque —
Area de Risco / EB/ER
Perigo
L Sistema de Sistema Viario/ Linhas de
> Tomada de
Reservatorios Aquedutos Drenagem . Transmiss&o ki

Superficial/ Canais
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Tipologia do
Risco

RISCO
ASSOCIADO /
CENARIOS
PERCEBIDOS

EVENTO
INDESEJADO /
PERTURBADOR

Ameacas

Barreiras

EF-Fatores de
Vulnerabilidade
das Barreiras

EFC- Acbes
para Integridade
da Barreira

NY/ID:
FICHA ESTRUTURANTE DE RISCO SRB-011
de drenagem/ forebay de
Canaletas / Drenos entrada

Estrutura de

Tomadas Sistema de controle de
d’agua de Drenagem . L Linhas de saida d"agua-
usos difusos Faleze Superficial/ stz Yz ddjranlze Distribuicao forebay
(TUDs) Overchutes
X
E(S:glr“?r‘crﬂaed_e Sistema de
saida de agua Tuneis PR St Wiired Subestagéo Outros
i g Superficiais passarelas/ acessos ¢
- /Bueiros
reservatorio
Legal e Saude ) . ) A
Trabalhista Ocupacional Patrimonial Operacional Ambiental Humano
X X X

Instabilidade do talude externo da forebay a jusante a EBV-1

Percolagdo de agua na forebay a jusante EBV-1 no aterro compactado (enrocamento de
brita/ areia)

MITIGACAO DAS AMEACAS

A.1 - Escorregamento de enrocamento fino de brita e areia do pé do talude externo do sitio da
forebay.

A.2 - Falha em série de revestimento de geomembrana de PEAD ou PVC e da fibra sintética de
polipropileno ou nailon das placas de concreto da forebay a jusante a estrutura de desague.

A.3. Falha critica na junta de dilatacédo da base da estrutura de desague para canal do forebay.

A.4 — Erosdo interna na area do forebay (pipinginternal)

B.1 - Inspecgédo na estrutura do forebay, talude interno e externo.

B.2 - Inspecao periddica do sistema de impermeabilizacdo de membranas no forebay.

B.3 - Adotar procedimento de manutencéo periédica de taludes com registro operacional das ages.
B.4 - Monitoramento do talude externo por inspecéo visual.

B.5.4 — Reviséo de projeto para modifica¢&o.

EF.1 - Falha no planejamento da manutengdo em fungdo do nimero de estruturas para
gerenciamento e corregéo.

EF.2 — Falha de compactacgao de aterro no sitio da estrutura de desague e forebay.

EF.3 - Falha operacional de inspecdo e monitoramento da estrutura forebay com relagdo as placas
de concreto e geomembranas.

EF.4 - Falha de inspecéo periddica e manutencao periodica de estruturas externas, aterro e talude.
EF.4.4 — Presenga de tocas formada por roedores no sitio de taludes externo.
EF.4.5 — Falha de projeto de fundagéo e instalagdo com especificagdo de produto/material de baixa

qualidade.

EFC.1.1/ECF.1.2/EFC.3 - Gestao eficaz do setor de manutengdo no cumprimento de procedimentos
de garantia da integridade de estruturas do projeto PISF.
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Mecanismos
associados as
Barreiras

Observacgdes

Referentes a
Politicas, Processos
de Planejamento,
Execucéo e
Operagéao

Consequéncias

MitigagOes

EF-Fatores de
Vulnerabilidade
das Mitigacdes

EFC- Acbes
para Integridade
de MitigacGes

Mecanismos
associados as
Mitigacbes

N°/ID:
SRB-011

FICHA ESTRUTURANTE DE RISCO

EFC.2.1/EFC.2.2/EFC.2.3 - Auditoria interna dos registros no programa de equipamentos criticos e
sistemas.

EFC.3 — Efetuar manutencgédo periodica da estrutura.
EF.4 — Falha no monitoramento biol6égicos de animais na area do PISF.

EFC.5 — Reviséo detalhada de projeto e materiais usados em projeto (as built)

M.1 - Verificag&@o de indicadores de desempenho para prioriza¢do de atividades de manutencgéo.

M.2 - Registros de procedimentos de manutencgéo e inspegéo periddica.

Programa de Monitoramento de Processos Erosivos
Programa de Monitoramento de Vetores e Hospedeiros de Doengas

Construir politica e programa de manutencdo de estruturas com a inclusdo monitoramento e
recuperacao de taludes externos e diversas estruturas. Adotar programa de PGM — Programacéao de
gerenciamento de manutengao.

Adotar procedimento de rotina de inspegéo periddica das estruturas.

MITIGACAO DAS CONSEQUENCIAS

C.1 — Deslizamento de parte do talude externo.
C.2 — Perda de agua no forebay de jusante das EBV's.
C.3. Liguefacao (colapso) parte do talude externo do forebay.

C.4. Dano estrutural no forebay de jusante a EBV's

M.1 -Acionar plano de resposta para avaliacao de origem de percolacéo na forebay a jusante a EBV
M.2 - Recuperacao do talude externo. Executar manutencéo corretiva do sistema.

M.3 - Acao de identificacdo da origem de vazamento na estrutura de forebay a montante para eliminar
fonte de percolagao.

M.4 - Diagnosticar magnitude da percolacdo para acéo de resposta.

M.5 - Shut-down no sistema de bombeio para reparo do sistema.

EF.1 - Falha de treinamento nos procedimentos operacionais de emergéncia.
EF.2 - Procedimento ndo atende a identificagao de origem de problemas de revestimento na forebay.

EF.3 - Falha operacional de inspegdo e monitoramento de sistemas.

EFC.1 - Proceder treinamento de acéo de resposta para avaliagéo de vazamento de agua de
sistemas de transferéncia de volumes em taludes externos e internos.

EFC1.1 — Desenvolver treinamento simulado de resposta a emergéncia para garantir de eficiéncia
de acéo.

EFC.2 - Comunicag&o e registro da ocorréncia para agoes de resposta imediata para inspecéo de
percolacdo e infiltragdo de agua.

EFC.3 — Treinamento na recuperacao para integridade taludes e aterro. Executar manutengéo
corretiva do sistema.

M.1 - Implantacdo procedimentos de gestdo e controle das operagbes de manutencao das
estruturas que incluam a integridade de taludes internos e externos do forebay, sistema de
transferéncia de volumes.

M.2 - Implantar setor de Gestao de Manutencéo de Estruturas.

M.3 - Implantar PGR (Programa de Gerenciamento de Risco) associado ao programa de
gerenciamento de manutencdo (PGM).

M.4 - Monitoramento com indicadores de desempenho operacional de servigos de manutencao das
estruturas: dutos das EBV's, grades, forebays e outras estruturas.
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= Cenério: Queda de pessoas no forebay de montante as EBV's — SRB - 012

A Ficha SRB — 012 compreende a analise da queda de pessoas no forebay de montante as

EBV’s.

A tipologia de risco esta associada ao dano operacional e risco humano com baixa perturbacao
no sistema devido a potenciais efeitos isolados na area do forebay, mas com possiveis
desdobramentos de intervengcdo humana externa ao projeto para uso inapropriado da
acumulagéo de agua.

Quadro 4-27 — Ficha Estruturante de Risco — SRB 012

FICHA ESTRUTURANTE DE RISCO

N/ID:
SRB- 012

Projeto

Unidade

Area

Area de Risco /
Perigo

Tipologia do
Risco

RISCO
ASSOCIADO /
CENARIOS
PERCEBIDOS

EVENTO
INDESEJADO /
PERTURBADOR

Ameacas

PISF

Eixo Leste

01Sistema de Acumulacao de Volume/ 02 Sistema de Recalque/ 03 Sistema de Energia e

Controle / 04 Sistema de Transferéncia de Volume

Barragens /
Vertedouro

Reservatorios

Tomadas
d’agua de
usos difusos
(tuds)

Estrutura de
Controle -
Saida de

agua do
reservatorio

Legal e
Trabalhista

Perda humana, perda de seguranca hidrica (obstrugédo do sistema por parada operacional de

Segmento
de canal

Aquedutos

Adutoras

Tuneis

Saude
Ocupacional

Sistema de Drenagem
Interna do canal

Sistema de Drenagem

Superficial/ Canais de

drenagem/ Canaletas
/ Drenos

Sistema de Drenagem
Superficial/
Overchutes

Sistema de Drenagem
Superficial /Bueiros

Patrimonial

Galerias

Sistema Viario/ estradas

Sistema Viario/ pontes

Sistema Viario/
passarelas/ acessos

Operacional

X

Estrutura de
Controle e
cco

Linhas de
Transmisséo

Linhas de
Distribuicdo

Subestacao

Ambiental

Queda de pessoas e animais no forebay a montante as EBV’s

equipamentos EBVs e ECs)

MITIGACAO DAS AMEACAS

A.1 - Queda de transeuntes e animais as margens no forebay

02

Estacgdes de
bombeamento
/ Recalque —
EB/ER

X
Tomada de
entrada-

forebay de
entrada

Estrutura de
controle de
saida d"agua-
forebay

Outros

Humano

X
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N/ID:
SRB- 012

FICHA ESTRUTURANTE DE RISCO

Barreiras

EF-Fatores de
Vulnerabilidade
das Barreiras

EFC- Acbes
para Integridade
da Barreira

Mecanismos
associados as
Barreiras

Observagdes

Referentes a
Politicas, Processos
de Planejamento,
Execucéo e
Operagéo

Consequéncias

MitigagOes

EF-Fatores de
Vulnerabilidade
das Mitigacdes

A.2 - Uso recreativo das sec¢6es do forebay

A.3 - Agéo de retirada de 4gua do segmento do forebay

B.1 - Construgcdo de barreiras fisicas (cercas/muros/muretas/contengdes) para impedir o acesso de
pessoas e animais ao entorno do forebay.

B2 - Instalacdo de placas de comunicacdo no entorno de forebay para aviso de perigo e risco de
afogamento.

B.3 — Divulgacéo de plano de comunicacéo social de riscos contendo quedas no forebay para formacao
de barreira comportamental de educagdo preventiva ao risco de acidentes, direcionada a populacdo e
criadores de animais do entorno das secdes do forebay das EBV's.

B.4 - Instalacdo e utilizacdo de procedimentos e equipamentos de seguranca para vigilancia e
monitoramento na area de operagdo e no entorno (sistema de cameras, drones para vigilancia movel e
sensoriamento remoto e vigilantes patrimoniais)

EF.1 - Degradacgéo parcial das barreiras fisicas por agdo de processos de intempéries no tempo

EF.2 - Destruicdo parcial das barreiras fisicas de forma intencional por terceiros, por acidentes, ou furto
de componentes fisicos de vedacgao e seguranca

EF.3 — Falha de plano de comunicacao social ou inexisténcia.

EF.4 — Falha de equipamentos de monitoramento e procedimentos de vigilantes.

EFC.1 - Plano de manutencgédo preventiva das barreiras fisicas para garantia da integridade de barreiras.

EFC.2 - Plano de manutencéo corretiva das barreiras fisicas de aviso e equipamentos de seguranca das
secdes do forebay, a ser incluido no Plano de Acdo de Emergéncia (PAE)

EFC.3 - Plano de seguranga para vigilancia das barreiras fisicas e acesso a area de operagéo do sistema
de transferéncia de volume

EFC.4 - Plano de manutengéo corretiva das barreiras fisicas de aviso e equipamentos de seguranga das
secdes do forebay, a ser incluido no Plano

M.1 - Treinamento para operagcédo de manutencao corretiva das barreiras.

M.2 — Treinamento para operagdo de manutencéo corretiva das placas de sinalizagdo.

M.3 - Atividades de vigilancia das barreiras fisicas do sistema de transferéncia de volume, a ser
considerado no Plano de A¢éo de Emergéncia (PAE)

Acdes de vigilancia devem ser executadas pela operadora e as informacdes podem ser compartilhadas
com 6rgéos publicos responsaveis para as maiores eficiéncias da barreira.

Programa de comunicagé&o social.

MITIGACAO DAS CONSEQUENCIAS

C.1 - Afogamento de pessoas e animais na se¢éo do forebay

C.2 - Interrupcgéo operacional de equipamentos do sistema para resgate de pessoas e animais

C.3 - Furto de agua do sistema

M.1 - Procedimentos de resgate de pessoas e animais na sec¢ao do forebaya ser considerado no Plano de
Acédo de Emergéncia (PAE).

M.2 - Procedimentos de alerta de acidentes e furto ao sistema de controle operacional, a ser considerado
no Plano de Acéo de Emergéncia (PAE)

M.3 — Monitoramento com camera para acionamento e acéo de resposta em tempo real.
EF.1- Falhas na execucéo de procedimentos de resgate, indisponibilidade de equipe e equipamentos

EF.2 - Falha de comunicagéo de alertas de acidentes
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N/ID:

FICHA ESTRUTURANTE DE RISCO SRB- 012

EF.3 — Falha de monitoramento de vigilancia em tempo real.

EF.4 — Instalacéo de cameras com angulo de visdo reduzida do forebay.

EFC.1 - Revisao e manutencéo de plano de resgate, a ser considerado no Plano de Agdo de
Emergéncia (PAE)

EFC- AcGes EFC.2 — Treinamento de comunicag&o e alerta de acidentes.
para Integridade . . .
de Mitigacées EFC.3 — Estudo para analise de instalagédo de cameras para completo monitoramento das areas das

secdes de forebay.

EFC.4 - Manutencao de procedimentos e equipamentos de alerta de acidentes na secéo do forebay

Mecanismos de integracdo de comunicagdo e acles entre operadora e 6rgdos responsaveis por
Mecanismos atendimentos e emergéncias nos municipios de entorno (Defesa Civil, Corpo de Bombeiros, hospitais,
associados as etc.) como parte de Plano de Resgate, a ser considerado no Plano de A¢édo de Emergéncia (PAE)

Mitigacdes Necessidade de desenvolvimento de projeto as built como base para execucédo das acdes de mitigacdo
de risco

4.6.1.3.3 Concluséo Preliminar da Identificacéo de Perigos e Riscos

As andlises de 12 eventos de cendrios de acidentes do Sistema de Recalque e Bombeio (SRB)
com base na identificacdo de perigos revelaram que 3 eventos sao classificados criticos. Os
cenarios apresentam maior severidade em razéo do potencial de descarga de volume de agua
para fora dos limites do sistema devido a perda de contengéo de agua no PISF.

Os cenarios acidentes estimados de maior potencial de magnitude de impacto ambiental com
provavel dano segundo as analises, para fora dos limites da ADA do PISF, séo:

= SRB-007- Auséncia de vazao na adutora de desague da EBV's
= SRB-010 - Perda de estanqueidade da estrutura de desague
= SRB-011 - Instabilidade do talude externo do forebay a jusante a EBV's

Os eventos e cenarios percebidos podem desenvolver efeito dominé com descarga de agua e
atingir &reas externas aos limites de controle do projeto e ampliar o efeito, caso as barreiras de
protecdo preconizadas e acdes de mitigacdo de resposta descrita pela técnica Bow-tie ndo
sejam implantadas ou mesmo falhem.

Os cenérios considerados ndo criticos, 0s potenciais efeitos de consequéncia e interferéncias
ambientais estao restritos aos limites do sistema de projeto, e, portanto, nhdo sao classificados
com magnitude ou severidade revelantes para analise de consequéncias.

A principal justificativa é que estes cenaros de acidentes postulados por meio da identificacédo
estao restritos aos limites de cada Estacdo de Bombeio, com pequena ou reduzida pertubacéo
ao sistema ambiental, e assim gera menor magnitude ou de menor valor para interferir na All
do empreendimento.

4.6.1.4 Sistema de Acumulacéo Volume
O sistema de Acumulacdo de Volume envolve as Barragens, Reservatorios, Estacfes de

controle e TUDs, terminais d’agua de uso difuso.
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As Fichas Estruturantes de Risco do Sistema de Acumulacéo de Volume foram desenvolvidas
para a identificacao de perigos e diagnéstico dos riscos associados aos cendrios de acidentes
(evento indesejado), as ameacas e as condi¢cbes operacionais do sistema e avaliado.

Os cenarios de acidentes percebidos e identificados que sdo avaliados pela técnica Bow-tie
sao apresentados no Quadro 4.28 para posterior tratamento nas Fichas Estruturantes de Risco.

Quadro 4-28 - Cenarios de acidentes identificados para o Sistema de Acumulacéo de Volume

Numero do da Ficha o .
) Cenario Percebido
Estruturante de Risco

SAV-001 Inundacéo a jusante

SAV-002 Inundacéo a jusante

SAV-003 Inundacéo a jusante

SAV-004 Perda de controle operacional

SAV-005 Perda de controle operacional

SAV-006 Perda de seguranca hidrica

SAV-007 Nggllgen0|a Operacional e Aumento do Risco residual do
Sistema PISF

SAV-008 Uso inadequado de reservatorios e corpos d’agua

adjacentes

= Cenéario: Inundacéo a jusante

A ficha SAV-001 descreve um risco humano de grandes propor¢des, uma perda operacional
de grande perturbacdo e um potencial de agressdo ambiental alto. Este evento se enquadra
no de maior severidade no sistema PISF, tendo impacto psicossocial de maior monta,
provavelmente gerando a interrup¢do de meédio a longo prazo do Eixo Leste. Também é
importante de se salientar € a perda patrimonial associada aos esfor¢os de recuperacdo com
alto custo orcamentéario de uma intervencao deste porte. Cabe comentar que havera impacto
de ordem publica, podendo haver cassacgéo de licenga de operacdo do Sistema num evento
desta proporcdo e natureza. Logo sua mitigacdo se torna fundamental para operacdo do
Sistema PISF.
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Quadro 4-29 - Ficha Estruturante de Risco — SAV 001

FICHA ESTRUTURANTE DE RISCO

N/ID:
SAV-001

Projeto

Unidade

Area

Area de Risco /
Perigo

Tipologia do
Risco

RISCO
ASSOCIADO /
CENARIOS
PERCEBIDOS

EVENTO
INDESEJADO /
PERTURBADOR

Ameagcas

Barreiras

PISF

Eixo Leste

01Sistema de Acumulacéo de Volume/ 02 Sistema de Recalque/ 03 Sistema de Energia e
Controle / 04 Sistema de Transferéncia de Volume

Barragens /
Vertedouro

X

Reservatorios

Tomadas
d’agua de
usos difusos
(TUDs)

Estrutura de
Controle -
saida de agua
do
reservatorio

Legal e
Trabalhista

Segmento de
canal

Aquedutos

Adutoras

Tuneis

Saude
Ocupacional

Sistema de Drenagem
Interna do canal

Sistema de Drenagem

Superficial/Canais de

drenagem/Canaletas /
Drenos

Sistema de Drenagem
Superficial/
Overchutes

Sistema de Drenagem
Superficiais /Bueiros

Patrimonial

Galerias

Sistema
Viario/estradas

Sistema Viario/pontes

Sistema Viario/
passarelas/ acessos

Operacional

Inundacéo a jusante

Ruptura do barramento

MITIGACAO DAS AMEACAS

Estrutura de
Controle e
CCo

Linhas de
Transmissao

Linhas de

Distribuicao

Subestacao

Ambiental

Al. Procedimentos operacionais incorretos na operac¢é@o e manutengao das barragens

01

Estagdes de
bombeamento
/ Recalque —
EB/ER

Tomada de
entrada-
forebay de
entrada

Estrutura de
controle de
saida d"agua-
forebay

Outros

Humano

A2. Plano de Seguranca e de A¢des Emergenciais das Barragens e Canais do PISF incompleto

A3. Construgdo em desacordo com o projeto

A4. Manutencéo inadequada da estrutura da barragem

A5. Estruturas de barramentos receptoras do sistema adutor do PISF em situacéo técnica inadequada

A6. Sistema de monitoramento de instrumentacéo e auscultacdo deficiente

A7 Sistema de controle e operagao inoperante

B1.1 Cumprimento da Politica Nacional de Seguranca de Barragens - Lei © 12.334/2010

B1.2 Estabelecer um Unico plano integrado de Seguranca de barragens e de A¢6es Emergenciais em
consonancia com a lei n® 12.334/2010 - PNSB
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N/ID:
SAV-001

FICHA ESTRUTURANTE DE RISCO

B1.3 Programa de controle de ravinamento nos taludes e barramento que evite possibilidades de
fissuramento/piping

B1.4 Manutencdo operacional do Programa 22 - Monitoramento de qualidade da agua e limnologia do
Programa Ambiental Basico PBA em apoio ao sistema de monitoramento de auscultagédo do barramento e
a processos durante a fase de operagao.

B1.5 Desenvolver e implantar Programa de potenciais roedores e agressores aos elementos do
barramento.

B1.6 Manuteng&o operacional do Programa 27 - Programa de Monitoramento dos Processos Erosivos
durante a fase de operagéo

B2.1 Atendimento a resolugédo n° 91, de 02/04/2012, da ANA quanto a atualizacéo, qualificacéo técnica,
contetdo e detalhamento do Plano de Seguranca de barragens

B2.2 Extensédo e detalhamento do Plano de Seguranca da Barragem conforme paragrafo 1, artigo 6 da
resolucdo n° 91 de 02/04/2012 da ANA

B2.3 Toda barragem do Sistema PISF devera ter plano de agdo de emergéncia conforme paragrafo 2,
artigo 6 da resolucéo n°.91 de 02/04/2012 da ANA

B2.4 Classificagédo das barragens devera atender quanto categoria de risco, dano potencial e volume do
reservatorio atendera a resolugdo n°143 de 10/07/2012 da ANA

B2.5 Estruturar as equipes do Gerenciamento do Plano de Seguranca e do PAE para todas as barragens
com qualifica¢é@o e dimensionamento adequados

B2.6 Ter um sistema de alerta para populagées residentes nas areas inundaveis conforme a Norma
Técnica 1377-NTC-3500-00-00-153-R01 Concernente aos Critérios Gerais para Elaboracdo dos Planos
de Seguranca de Barragens do Sistema PISF, Eixos Norte e Leste e nas Zonas potencialmente afetadas
por eventual sinistro-ZAS

B2.7 Ter um sistema de alerta especifico para populacdes residentes nas areas inundaveis das barragens
de enquadramento C (Barreiros, Campos e Barro Branco) e enquadramento A (Copiti), conforme a Norma
Técnica 1377-NTC-3500-00-00-153-R01 Concernente aos Critérios Gerais para Elaboragdo dos Planos
de Seguranca de Barragens do Sistema PISF, Eixos Norte e Leste AGOSTO/2016

B2.8 Criar um grupo de agdo com mobilidade rapida com bases territoriais nas EBV’'s - Estagbes de
bombeamento com capacidade operacional de intervengéo para todos os eventos de severidade média e
alta (regido ALARP amarela e vermelha) com distancia ndo superior a 30 km.

B2.9 Ter Manual de Operacéo do Sistema atualizado com periodicidade revisional de 6 meses
B2.10 Desenvolver e adequar os PAE’s - Planos de Acdo Emergencial de cada barragem

B2.11 Criar sala de crise para eventos de severidade média e alta com seus equipamentos para
monitoramento remoto e comité de crise com qualificacdo e delegacdo apara as agGes necessarias com
duas unidades, sendo uma na sede do CCO-Centro de controle e operagdo do PISF e na sede do operador
do sistema

B2.12 Criar um sistema de vigilancia aérea por VANT - veiculo aéreo ndo tripulado em todo o Sistema
PISF, alimentando a sala de controle — CCO e sala de crise

B2.13 Areas de inundacg&o em caso de ruptura definidas com critérios e metodologia técnicas adequadas,
e com atualizagdo demogréfica anual em censo e georreferenciamento, por unidade residencial, comercial
e industrial.

B2.14 Desenvolvimento de laudo pericial completo do acidente de perda de contencdo do barramento de
Barreiros para incorporacéo de expertise na operagéo do Sistema PISF

B2.15 Avaliagdo estrutural e de parametros de operacédo da ensecadeira para operagéo temporaria do
Reservatorio de Barreiros

B2.16 Implementacao de sistema de comunicacéo de acidentes de dano humano e material ao IBAMA em
barragens, ao Centro Nacional de Gerenciamento de Riscos e Desastres (Cenad) do Ministério da
Integracdo Nacional (MI) e a ANA-Agéncia Nacional de Aguas em tempo real

B3.1 Desenvolver programa de validagdo do “as built “de cada construgdo/obra, visando atender a
resolugdo n° 143 de 10/07/2012 da ANA, item Documento de projeto da classificagdo quanto a categoria
de risco

B3.2 Obter para cada obra do Sistema PISF laudo periciais e ou certificagdo das condi¢cdes operacionais
dos construtores validando a qualidade final da obra e o cumprimento dos requisitos de projeto
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N/ID:

FICHA ESTRUTURANTE DE RISCO SAV-001

EF-Fatores de
Vulnerabilidade
das Barreiras

EFC- Acbes
para Integridade
da Barreira

Mecanismos
associados as
Barreiras

Observacgdes

Referentes a
Politicas, Processos
de Planejamento,
Execucéo e
Operagéo

Consequéncias

MitigagOes

B3.3 Verificacéo e validacao de todos os manuais de controle e operagao dos instrumentos de auscultacéo,
atendendo as NTC’s complementares -058-R01 e 1377-NTC-3500-00-00-054-R01,1377-NTC-3500-00-
00-061-R01, 1377-NTC-3500-00-00-058-R01 e 1230-NTC-2105-04-02-0003-R00-Reservatoério Bratunas

B3.4 Operacionalizacdo do SDSC (Sistema Digital de Superviséo e Controle) conforme experiéncia obtida
no acidente da Barragem de Barreiros.

B3.5 Manutencdo e operagdo de um sistema de procedimentos de monitoramento das grandezas
geotécnicas, integridade mecanica e estrutural e hidrodinamicas dos barramentos, canais e do Sistema
PISF

B3.6 Implementar um sistema informatizado de registro e andlise de dados de instrumentacdo e
auscultacéo, conforme modelo similar ao SSB — Sistema de seguranca de barragens da Empresa Furnas,
atendendo barragens e canais, percebido pela gerenciadora como aderente ao ambiente do PISF

B3.7 Verificar se os requisitos de projeto estdo atendendo os parametros locais de sismicidade e falhas
geoldgicas

B3.8 Avaliar e cotejar parametros de projeto diante da situa¢@o operacional para corre¢cdo e atendimento
dos requisitos de projeto

B4.1 Implementar e operacionalizar Plano de manuten¢éo corretiva, preventiva e preditiva de integridade
estrutural do barramento/TUD /vertedouro e de integridade mecéanica de equipamentos sendo cumprido,

B4.2 Criar e operacionalizar Programa ativo de manutencao de limpeza de ravinamento no enrocamento
e nos taludes

B4.3 Criar estrutura minima de resposta emergencial rapida de pronto emprego com equipes e
equipamentos com bases locais de intervencéo por trecho do sistema.

B5.1 Fazer estudos técnicos de adequagdo dos barramentos ao longo dos leitos dos rios intermitentes
receptores de adugéo do PISF para evitar comprometimentos destas estruturas e impedimento de adugao
pelo Sistema PISF.

B7 Descentraliza¢@o do sistema de controle (CCO) e das estruturas de resposta (PAE/PPCE)

EFB. Nao adocéo da legislagao pertinente integralmente
EFB. Ndo cumprimento dos programas do PBA-Plano Basico Ambiental

EFB. Nao implantacéo do programa de gerenciamento de riscos e seus planos de contingencia e resposta
(PAE/PPCE)

EF B7 Centraliza¢&o de resposta e controle

EFC B Criar uma cultura de seguranga no operador do Sistema PISF

PGR ativo e operacional

Pleno cumprimento de um plano de seguranca de barragens dentro da Legislacdo da ANA

MITIGACAO DAS CONSEQUENCIAS

C1 Ruptura catastréfica abrupta e rapida do barramento

C2 Processo de ruptura lento e previsivel

M. C Plano de Ac¢des Emergenciais estabelecidos e testados em simulagdo anual

M.C Sistema de monitoramento, instrumentacdo e auscultacdo do barramento com capacidade de
deteccéo da evolugéo do sinistro
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N/ID:

FICHA ESTRUTURANTE DE RISCO SAV-001

M.C Sistema de alerta a comunidade reativo ao sinistro eficaz e agil

M.C Rede conjunta do operador e entes publicos treinados e capacitados para agdo coordenada de
evacuagéo

M.C Estrutura organizacional do PGR do operador capacitada para resposta

EF-Fatores de  EF M Falta de coordenagdo do operador com o sistema publico de reacdo

Vulnerabilidade  gf \ planos de respostas tecnicamente mal concebidos com incompeténcias gerenciais e deficiéncia de
das Mitigagdes  recyrsos materiais

EFC- Acbes EFC M Criar Indicadores de desempenho no PGR que deem visibilidade ao ndo cumprimento dos
para Integridade procedimentos, protocolos e processos de todos os sistemas operacionais do PISF linkados ao Sistema
de MitigacGes informatizado de gestéo de risco

Mecanismos
associados as PGR implementado com metodologia BowTie e software de gestdo do PGR
MitigagOes

= Cenéario: Inundacéo a jusante

A ficha SAV-002 trata dos vertedouros, que ndo estdo na estrutura dos barramentos e se
configuram como um risco adicional para inundagéo a jusante. Cabe frisar que deverdo ser
feitos estudos adicionais de risco quanto a area de inundacgéo advindo deste evento.

Quadro 4-30- Ficha Estruturante de Risco — SAV 002

o/ID-
FICHA ESTRUTURANTE DE RISCO SE\;[BOZ
Projeto PISF
Unidade Eixo Leste
Area 01Sistema de Acumulagdo de Volume/ 02 Sistema de Recalque/ 03 Sistema de Energia e 01

Controle / 04 Sistema de Transferéncia de Volume

Barragens / Estacdes de

Sistema de Estrutura de

Vertedouro SEgwee Drenagem Interna do Galerias Controle e bl etz
de canal / Recalque —
X canal CCo EB/ER
Sistema de ToEREGE
Reservatorios Aquedutos Su er?é?eﬂ/a g:zr:ais de Sistema Viario/estradas UiES 52 CHHEEE,
q p Transmissao forebay de
drenagem/ Canaletas d
A i / Drenos SHTEEE
Area de Risco /
Perigo
Sistema de Estrutura de
Tomadas .
” Drenagem . RA Linhas de controle de
d’agua de usos Adutoras 2 Sistema Viario/pontes o ; .z
h Superficial/ Distribuicéo saida d’agua-
difusos (TUDSs)
Overchutes forebay
Estrutura de SR
Collte SEiE TuUneis Drenagem SIETEIE Ve Subestacao Outros

de agua do
reservatorio

L . assarelas/ acessos
Superficiais / Bueiros p
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Tipologia do
Risco

RISCO
ASSOCIADO /
CENARIOS
PERCEBIDOS

EVENTO
INDESEJADO /
PERTURBADOR

Ameacas

Barreiras

[0} .
FICHA ESTRUTURANTE DE RISCO 52\5[802
Trabahida  Ocopacional  Pavimonal Operacionsl R I
X X X X

Inundacéo a jusante

Ruptura de vertedouro (vertedouros estruturalmente independentes do barramento)

MITIGACAO DAS AMEACAS

Al. Procedimentos operacionais incorretos na operacéo e manutencdo das barragens

A2. Plano de Seguranca e de Agdes Emergenciais das Barragens e Canais do PISF incompleto
A3. Construgdo em desacordo com o projeto

A4. Manutencao inadequada da estrutura da barragem

A5 Falha estrutural

A6 Erosao de taludes laterais a estrutura

B6.1 - Manutencéo operacional do Programa 27 - Programa de Monitoramento dos Processos Erosivos
durante a fase de operagéo

BM Manutencéo operacional do Programa - 25 do Programa de Monitoramento do Sistema Adutor durante
a fase de operacao

B Desenvolver estudo de impacto de area de inundacéo a jusante do vertedouro e plano de emergéncia
conexo

B1.1 Cumprimento da Politica Nacional de Seguranca de Barragens - lei n°® 12.334/2010

B1.2 Estabelecer um Unico plano integrado de Seguranca de barragens e de A¢des Emergenciais em
consonancia com a lei n°® 12.334/2010 -PNSB

B2.1 Atendimento a resolucdo n°91 de 02/04/2012 da ANA quanto a atualizagdo, qualificacdo técnica,
contetdo e detalhamento do Plano de Seguranca de barragens

B2.2 Extenséo e detalhamento do Plano de Seguranga da Barragem conforme paragrafo 1, artigo 6 da
resolugdo n°® 91 de 02/04/2012 da ANA

B2.3 Toda barragem do Sistema PISF devera ter plano de agdo de emergéncia conforme paragrafo 2,
artigo 6 da resolucéo n° 91 de 02/04/2012 da ANA

B2.4 Classificagédo das barragens devera atender quanto categoria de risco, dano potencial e volume do
reservatorio atendera a resolugdo n°143 de 10/07/2012 da ANA

B2.5 Estruturar as equipes do Gerenciamento do Plano de Seguranca e do PAE para todas as barragens
com qualificacéo e dimensionamento adequados

B2.6 Ter um sistema de alerta para populagées residentes nas areas inundaveis conforme a Norma
Técnica 1377-NTC-3500-00-00-153-R01 Concernente aos Critérios Gerais para B2.7 Elaboragdo dos
Planos de Seguranca de Barragens do Sistema PISF, Eixos Norte e Leste e nas Zonas potencialmente
afetadas por eventual sinistro-ZAS

B2.8 Criar um grupo de agdo com mobilidade rapida com bases territoriais nas EBV's-EstagGes de
bombeamento com capacidade operacional de intervencao para todos os eventos de severidade média e
alta (regido ALARP amarela e vermelha) com distancia ndo superior a 30 km.

B2.9 Ter Manual de Operacéo do Sistema atualizado com periodicidade revisional de 6 meses
B2.10 Desenvolver e adequar os PAE’s-Planos de Acdo Emergencial de cada vertedouro independente

B2.11 Criar sala de crise para eventos de severidade média e alta com seus equipamentos para
monitoramento remoto e comité de crise com qualificacdo e delegacdo apara as a¢des necessarias com
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N/ID:
SAV-002

FICHA ESTRUTURANTE DE RISCO

EF-Fatores de
Vulnerabilidade
das Barreiras

EFC- Acbes
para Integridade
da Barreira

Mecanismos
associados as
Barreiras

Observagdes

Referentes a
Politicas, Processos
de Planejamento,
Execucéo e
Operagéo

Consequéncias

Mitigacbes

EF-Fatores de
Vulnerabilidade
das Mitigacdes

duas unidades, sendo uma na sede do CCO-Centro de controle e operagdo do PISF e na sede do operador
do sistema

B2.12 Criar um sistema de vigilancia aérea por VANT- veiculo aéreo nao tripulado em todo o Sistema PISF,
alimentando a sala de controle — CCO e sala de crise

B2.13 Areas de inundag&o em caso de ruptura definidas com critérios e metodologia técnicas adequadas,
e com atualizagcao demografica anual em censo e georreferenciamento, por unidade residencial, comercial
e industrial.

B3.1 Desenvolver programa de validacdo do “as built “de cada construgcdo/obra, visando atender a
resolucdo n°.143 de 10/07/2012 da ANA, item Documento de projeto da classificacdo quanto a categoria
de risco

B3.2 Obter para cada obra do Sistema PISF laudo periciais e ou certificacdo das condi¢cdes operacionais
dos construtores validando a qualidade final da obra e o cumprimento dos requisitos de projeto

B3.3 Verificacéo e validacao de todos os manuais de controle e operacao dos instrumentos de auscultagdo,
atendendo as NTC’s complementares -058-R01 e 1377-NTC-3500-00-00-054-R01, 1377-NTC-3500-00-
00-061-R01, 1377-NTC-3500-00-00-058-R01 e 1230-NTC-2105-04-02-0003-R00-Reservatoério Bratnas
EFB. Nao adoc¢éo da legislagdo pertinente integralmente

EFB. Nao cumprimento dos programas do PBA - Plano Basico Ambiental

EFB. Nao implantacéo do programa de gerenciamento de riscos e seus planos de contingencia e resposta
(PAE/PPCE)

EFC B Criar uma cultura de seguranca no operador do Sistema PISF
EFC B PGR ativo e operacional

EFC B Pleno cumprimento de um plano de seguranca de barragens dentro da Legislacdo da ANA

MITIGACAO DAS CONSEQUENCIAS

C1 Ruptura catastréfica abrupta e rapida da estrutura

C2 Processo de ruptura lento e previsivel

M. C Plano de Ac¢des Emergenciais estabelecidos e testados em simulag&o anual

M.C Sistema de monitoramento, instrumentacdo e auscultacdo do barramento com capacidade de
deteccéo da evolucéo do sinistro

M.C Sistema de alerta a comunidade reativo ao sinistro eficaz e agil

M.C Rede conjunta do operador e entes publicos treinados e capacitados para acao coordenada de
evacuacao

M.C Estrutura organizacional do PGR do operador capacitada para resposta

EF M Falta de coordenagédo do operador com o sistema publico de reacéo

EF M Planos de respostas tecnicamente mal concebidos com incompeténcias gerenciais e deficiéncia de
recursos materiais
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N/ID:
SAV-002

FICHA ESTRUTURANTE DE RISCO

EFC- Acbes EFC M Criar Indicadores de desempenho no PGR que deem visibilidade ao ndo cumprimento dos
para Integridade procedimentos, protocolos e processos dos sistemas operacionais do PISF linkados ao Sistema
de MitigacGes informatizado de gestéo de risco

Mecanismos
associados as PGR implementado com metodologia BowTie e software de gestdo do PGR
Mitigagbes

= Cenéario: Inundacéo a jusante

A ficha SAV-003 tem uma similaridade com o evento da ficha SAV-002 nos impactos, no
entretanto, se configura como um aspecto extremamente gerenciavel ao se ter uma capacidade
operacional eficaz e um sistema de monitoramento ativo.

Quadro 4-31 — Ficha Estruturante de Risco — SAV 003

Ne/ID:
FICHA ESTRUTURANTE DE RISCO
SAV-003
Projeto PISF
Unidade Eixo Leste
< 01Sistema de Acumulagédo de Volume/ 02 Sistema de Recalque/ 03 Sistema de Energia e Controle
Area . A .
/ 04 Sistema de Transferéncia de Volume
Sistema de Estrutura de Esilryes ol
Barragens/ Segmento . bombeamento
Drenagem Interna Galerias Controle e
Vertedouro de canal = gt cCo / Recalque —
EB/ ER
Reservatérios Isjlféir:ae?rf VEIEEEIEE
enag . Sistema Viario/ Linhas de entrada-
Aquedutos Superficial/ Canais d T o o
X de drenagem/ estradas ransmisséo ‘orebay de
o entrada
Area de Risco / Canaletas / Drenos
Perigo
Sistema de Estrutura de
[EHIEEES Drenagem Linhas de controle de
d’agua de usos Adutoras g€ Sistema Viario/ pontes R Tor ot p Cr
. Superficial/ Distribuicéo saida d"agua-
difusos (TUDs)
Overchutes forebay
Estrutura de Sistema de
Clile e Tuneis Drenagem SIS Subestacéo Outros
de agua do renag ’ passarelas/ acessos ¢
e Superficiais /Bueiros
reservatorio
Legal e Saude . . . .
i ) Trabalhista Ocupacional Patrimonial Operacional Ambiental Humano
Tipologia do
Risco
X X X
RISCO
ASEOCIDO) Inundagéo a Jusante
CENARIOS ¢
PERCEBIDOS
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N2/ID:

FICHA ESTRUTURANTE DE RISCO SAV-003

EVENTO
INDESEJADO /
PERTURBADOR

Ameacas

Barreiras

EF-Fatores de
Vulnerabilidade
das Barreiras

EFC- AgOes para
Integridade da
Barreira

Mecanismos
associados as
Barreiras

Observagdes

Referentes a Politicas,
Processos de
Planejamento, Execugdo
e Operagdo

Consequéncias

Vertimento/ Transbordamento pelo vertedouro

MITIGACAO DAS AMEACAS

A.1 - Vazamento pelo vertedouro devido regime hidrol6gico severo.
A2 - Ma operacao de volume pelo operador

B1.1 - Implantar Sistema de monitoramento de niveis dos reservatérios das barragens do Sistema PISF
conforme o Programa de Monitoramento do Sistema Adutor n® 25 que preconiza os seguintes objetivos:

"  Propor sistema de monitoramento das estruturas hidraulicas e elétricas responsaveis pela
adugéo e dos corpos e cursos d’agua receptores envolvidos na Integragéo das Aguas do Sao
Francisco.

"  Acompanhar o sistema de monitoramento das estruturas hidraulicas e elétricas responsaveis
pela aducdo e elaborar um sistema de monitoramento de rios e reservatérios das bacias
receptoras do sistema de Integracdo das Aguas do S&o Francisco.

"  Propor uma rede de monitoramento para as instalag6es do Sistema de Obras de Adug&o;
"  Propor uma rede de monitoramento para os rios e reservatérios das Bacias Receptoras;

"  Sugerir como sera realizada a transmissao das informacdes e seu armazenamento em um
banco de dados no Centro de Controle e Operagdo (CCO);

"  Recomendar formas de parceria com 6rgdos estaduais e federais que atuem em areas como
recursos hidricos, meteorologia, meio ambiente e ciéncias espaciais para operacdo e
manutencao das redes de monitoramento.

B1.2 Desenvolver estudos de areas de risco para inundagéo para os reservatérios onde o vertedouro
esté dissociado do barramento.

EFB. Perda de capacidade operacional do CCO

EFB. PAE/PPCE incompleto para situacéo de transbordamento

EFB. N&o adocéo da legislacdo pertinente integralmente

EFB. Nao cumprimento dos programas do PBA - Plano Basico Ambiental

EFB. Nao implantacdo do programa de gerenciamento de riscos e seus planos de contingencia e
resposta (PAE/PPCE)

EF B Centralizagao de resposta e controle

EFC BPAE/PPCE implementado

PGR ativo

MITIGAGAO DAS CONSEQUENCIAS

Inundacéo devido vertimento néo previsto
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N2/ID:

FICHA ESTRUTURANTE DE RISCO SAV-003

M. C Plano de A¢des Emergenciais estabelecidos e testados em simulacéo anual
M.C Sistema de alerta a comunidade reativo ao sinistro eficaz e agil

M.C Rede conjunta do operador e entes publicos treinados e capacitados para agdo coordenada de

Mitigagoes ~
evacuagao

M.C Estrutura organizacional do PGR do operador capacitada para resposta

M.C Sistema controle de nivel de reservatérios integrado ao CCO interrompendo o fluxo

EF-Fatores de EF M Planos de resposta inadequado

Vulnerabilidade EF M Sistema de controle de operag6es incapacitado de interromper fluxo
das Mitigagoes

EFC- Agbes para EFC PGR ativo
Integridade de
Mitigagoes

Mecanismos
associados as
Mitigagoes

= Cenério: Perda de Controle Operacional

A estrutura de controle € um dos mais importantes elementos de regulag@o dos reservatorios.
Na ficha SAV 004 descrevemos como sua participacdo nos sistemas de regulacao hidrico do
reservatdrio é capital, e desta forma gera um risco moderno no mapa ALARP.

Quadro 4-32 — Ficha Estruturante de Risco — SAV 004

Ne/ID:
FICHA ESTRUTURANTE DE RISCO SAV/-004
Projeto PISF
Unidade Eixo Leste
Area 01Sistema de Acumulagédo de Volume/ 02 Sistema de Recalque/ 03 Sistema de Energia e Controle

/ 04 Sistema de Transferéncia de Volume

Sistema de Estrutura de Estacdes de

Barragens / Segmento . bombeamento
Drenagem Interna Galerias Controle e
Vertedouro de canal e = prter folole) / Recalque —
EB/ER
B ) Isjlféir:;e?: Tomada de
el de.RISCO / Reservatérios Aquedutos Superficial/ Canais sl Yzl L|nhas_ de~ s
Perigo de drenagem/ estradas Transmissao forebay de
Canaletas / Drenos itz
Sistema de Estrutura de
Tomadas .
d’agua de usos Adutoras Drenage_m Sistema Viario /pontes ITlnhas'd~e CIOI"ItI'OJ? ik
h Superficial/ Distribuicéo saida d"agua-
difusos (TUDSs)
Overchutes forebay
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N2/ID:

FICHA ESTRUTURANTE DE RISCO SAV-004

Estrutura de
Controle -saida

Sistema de . -
de agua do Tineis D Sistema Viario/ ~
. gem Subestacéo Outros
reservatorio Superficiais /Bueiros passarelas/ acessos
X
Legal e Saude . . . .
i ) Trabalhista Ocupacional Patrimonial Operacional Ambiental Humano
Tipologia do
Risco
X
RISCO
ASSOCIADO / .
CENARIOS Perda de controle operacional
PERCEBIDOS
EVENTO . . . . . =
INDESEJADO / Estrutura de controle / comportas do S|stgma de~sa|da de agua sem capacidade de interrupcéao
PERTURBADOR e/ou liberacédo de fluxo
MITIGACAO DAS AMEACAS
Ameacas Sistema eletromecanico colapsado
B Programa de manutencao corretivo, preventivo e preditivo operacional e eficaz
Barreiras B Existéncia de pecas estratégicas em estoque

B Equipe de pronta resposta do PGR operacional

EF B Equipe tecnicamente nédo qualificada
EF-Fatores de

Vulnerabilidade EF B Equipamentos inadequados para as a¢des necessarias

das Barreiras o
EF B Falta de peca a ser substituida

EFC- Agcbes para EFC B Inserir no PGR as demandas das barreiras
Integridade da
Barreira

Mecanismos PGR ativo
associados as
Barreiras

Observagdes

Referentes a Politicas,
Processos de
Planejamento, Execugdo
e Operagdo

MITIGACAO DAS CONSEQUENCIAS

C Perda de controle de vazéo devido impossibilidade de interrupgéo fisica do fluxo
Consequéncias
C Perda de controle de vazdo devido impossibilidade de permitir o fluxo fisico

Mitigagoes M Sistemas mecéanicos com possibilidade de uso de apoio de movimenta¢do mecanica externa

EF-Fatores de
Vulnerabilidade EF M Incapacidade logistica de levar os suportes necessario ao local com brevidade
das Mitigagoes
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N2/ID:

FICHA ESTRUTURANTE DE RISCO SAV-004

EFC- AcGes para EFC M Ter descentralizac@o para os processos de planos de resposta
Integridade de
Mitigagoes

Mecanismos
associados as PGR ativo
Mitigagoes

Cenério: Perda de Controle Operacional

Da mesma forma na ficha SAV 005, temos um elemento de controle de fluxo a jusante. Neste
caso o risco maior é a alimentagéo de rios ndo perenes que na sua calha poderao gerar perdas
humanas e materiais de proporcao. E preciso desenvolver estudos precisos deste impactos e
sistemas de alerta conexos ao uso deste dispositivo. Classifica-se em grau de severidade
acentuada a sua operacdo e como um risco de moderado para alto.

Quadro 4-33 — Ficha Estruturante de Risco — SAV 005

Ne2/ID:
FICHA ESTRUTURANTE DE RISCO
SAV-005
Projeto PISF
Unidade Eixo Leste
A 01Sistema de Acumulagéo de Volume/ 02 Sistema de Recalque/ 03 Sistema de Energia e Controle
rea . Ao
/ 04 Sistema de Transferéncia de Volume
Sistema de Estrutura de SSERLES 0l
RS SCLNEI Drenagem Interna Galerias Controle e EITIZEEMED
Vertedouro de canal 9 / Recalque —
do canal CCO
EB/ER
Sistema de
Drenagem ) o ) Tomada de
- od ; Sistema Viario/ Linhas de entrada-
Reservatorios Aquedutos Superficial/Canais g o Transmiss&o e
de drenagem/ Y
entrada
< . Canaletas / Drenos
Area de Risco /
Perigo
d’égg:ggis‘sos Sistema de Estrutura de
. Drenagem . e Linhas de controle de
difusos (TUDs) Adutoras Superficiall Sistema Viario/ pontes Distribuicdo saida d’agua-
X Overchutes forebay
Estrutura de Sistema de
Controle -saida - Sistema Viario/ =
Tlneis Drenagem Subestacao Outros
de agua do . . passarelas/ acessos
. Superficiais /Bueiros
reservatorio
Legal A Sauqe Patrimonial Operacional Ambiental Humano
. . Trabalhista Ocupacional
Tipologia do
Risco
X X
RISCO Perda de controle operacional
ASSOCIADO /
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FICHA ESTRUTURANTE DE RISCO e
SAV-005
CENARIOS
PERCEBIDOS
EVENTO

INDESEJADO / Tomadas de agua de uso difuso (TUD) sem capacidade de interrupgéo e/ou liberagéo de fluxo
PERTURBADOR

MITIGACAO DAS AMEACAS

Ameacas Sistema mecéanico colapsado

B Programa de manutencao corretivo, preventivo e preditivo operacional e eficaz

B Existéncia de pecas estratégicas em estoque
Barreiras
B Equipe de pronta resposta do PGR operacional

B Acionamento do PAE/PPCE para inundacao a jusante

EF B Equipe tecnicamente nédo qualificada

EF-Fatoresde  EF B Equipamentos inadequados para as agdes necessarias
Vulnerabilidade .
das Barreiras EF B Falta de pega a ser substituida

EF Sistema de alerta associado ao PAE/PPCE ineficiente operacionalmente e mal concebido

EFC- Agbes para EFC B Inserir no PGR as demandas das barreiras
Integridade da
Barreira

Mecanismos PGR ativo
associados as
Barreiras

Observagdes

Referentes a Politicas,
Processos de
Planejamento, Execugdo
e Operagdo

MITIGACAO DAS CONSEQUENCIAS

C Inundacdes a jusante de pequena monta
Consequéncias
C Perda de controle de vazao devido impossibilidade de interrupgao fisica do fluxo

Mitigagoes M Sistemas mecanicos alternativos em niveis/ cotas diferentes

EF-Fatores de
Vulnerabilidade EF M Incapacidade logistica de levar os suportes necessario ao local com brevidade
das Mitigagdes

EFC- Agbes para EFC M Ter descentraliza¢é@o para os processos de planos de resposta
Integridade de
Mitigagoes

Mecanismos
associados as PGR ativo
Mitigagoes
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= Cenério Perda de Seguranca Hidrica

A ficha SAV 006 descreve como o impacto de eventos associados que interrompam a adugao
do sistema podem trazer a populagcdo um grau de calamidade publica ao impossibilitar o
Sistema de cumprir o seu papel operacional. Deve haver um plano de contingéncia para um
eventual evento de perturbagdo maxima.

Quadro 4-34 — Ficha Estruturante de Risco — SAV 006

Ne2/ID:
FICHA ESTRUTURANTE DE RISCO
SAV-006
Projeto PISF
Unidade Eixo Leste
Area 01Sistema de Acumulagéo de Volume/ 02 Sistema de Recalque/ 03 Sistema de Energia e 01
Controle / 04 Sistema de Transferéncia de Volume
Barragem/ A Estacdes de
Sistema de Estrutura de
Vertedouro Sdegmento Drenagem Interna Galerias Controle e oo i
e canal o @] cco / Recalque —
X EB/ER
Reservatorio SDirsé?\r:;ecr‘r'\e Tomada de
e . Sistema Viario/ Linhas de entrada-
Aquedutos Superficial/ Canais estradas Transmissao forebay de
X de drenagem/ e/
Canaletas / Drenos
Area de Risco / Tomadas
Perigo d’agua de Sistema de Estrutura de
usos difusos Drenagem . L Linhas de controle de
(TUD’s) AElIeIES Superficial/ Sistema Viario/ pontes  pioriniicso  saida d'agua-
Overchutes forebay
X
Estrutura de
%on;role 3 Sistema de
salda de agua P Drenagem Sistema Viario/ x
do Tlneis O Subestacao Outros
tori Superficiais / passarelas/ acessos
reservatoério o
X
Legal < Saude Patrimonial Operacional Ambiental Humano
Tipologia do Trabalhista Ocupacional
Risco
X X X
RISCO
ASSOCIADO / P
CENARIOS Perda de seguranca hidrica
PERCEBIDOS
EVENTO
INDESEJADO / Interrupcéo de fluxo da agua para uso humano e geral
PERTURBADOR
MITIGACAO DAS AMEACAS
Al Contaminagao da agua por vandalismo ou queda de contaminante do sistema viario
Ameacas
A2 Perda de capacidade operacional de bombeamento/recalque
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N2/ID:

FICHA ESTRUTURANTE DE RISCO SAV-006

A3 Obstrucao e / ou perda de capacidade de aducéo por qualguer elemento do sistema

A4 Perda de contencao dos barramentos

Programa de gerenciamento de risco operacional ativo com monitoramento continuo para contengao
em trecho do canal do evento

B. Planos de resposta desenvolvidos para todos os elementos do sistema a nivel operacional

B. Programa de manutengdo de elementos do sistema a nivel corretivo, preventivo e preditivo
operacional e eficaz

B. Sistema de monitoramento de qualidade da agua operacional (PAB-Programa no. 22 Monitoramento
de qualidade da agua e limnologia)

Barreiras B. Sistemas de vigilancia presencial regular em pontos dos trechos, implantados e com eficiéncia de

deteccéo de agressdes ao longo da adugao

B. Criar um sistema de vigilancia aérea por VANT-veiculo aéreo nao tripulado em todo o Sistema PISF,
alimentando a sala de controle — CCO e sala de crise

B. Desenvolver e implementar um plano de comunicacdo social continuo e educativo com as
comunidades da AID E All (area de influéncia direta e indireta) para gerar o ambiente psico social
colaborativo no tocante a preservacao do canal

B. Estoque de pecas estratégicas do Sistema de Recalque/Bombeamento

EF-Fatores de EF B Incapacidade intrinseca das barreiras mitigarem o evento
Vulnerabilidade
das Barreiras

EFC- Agbes para EFC B PGR ativo
Integridade da
Barreira

Mecanismos
associados as
Barreiras

Observacgdes
Referentes a Politicas,
Processos de

Planejamento, Execugdo
e Operagdo

MITIGACAO DAS CONSEQUENCIAS

C.1 Toda a regido dependente do Sistema PISF sem agua
Consequéncias
C.2 Convulséo social
M. C Geragao de planos de alternativas de fornecimento emergencial hidrico estruturados
Mitigagdes M.C Intervencéo do poder publico na ordem com vistas a preservar o Sistema PISF

M.C Plano de comunicacgéo social no. 3(PAB) expandido e adequado para esta contingéncia

EF-Fatores de

Vulnerabilidade
das Mitigagdes EF M Incapacidade do sistema retornar a operagéo no curto prazo

EF M Inexisténcia de alternativa hidrica de médio a longo prazo (até 12 meses)

EFC- AgOes para
Integridade de
Mitigagoes
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FICHA ESTRUTURANTE DE RISCO

N2/ID:

SAV-006

Mecanismos
associados as
Mitigagoes

= Cenério: Negligéncia Operacional e Aumento do Risco residual do Sistema PISF

Na ficha SAV-007 descrevemos a importancia da escolha do operador e seu compromisso com
0 conceito de risco e a cultura de seguranga. Sem que este pressuposto permeie a filosofia de
gestdo do operador, todo o esforco de mitigacdo advindo destes cenarios previstos se torna
em vao. O sistema PISF corre o risco de ser um fiasco operacional.

Quadro 4-35 — Ficha Estruturante de Risco — SAV 007

FICHA ESTRUTURANTE DE RISCO

Ne/ID:

SAV-007

Projeto

Unidade

Area

Area de Risco /
Perigo

Tipologia do
Risco

RISCO
ASSOCIADO /
CENARIOS
PERCEBIDOS

PISF

Eixo Leste

01Sistema de Acumulagédo de Volume/ 02 Sistema de Recalque/ 03 Sistema de Energia e Controle
/ 04 Sistema de Transferéncia de Volume

Barragens /
Vertedouro

X

Reservatorios

X

Tomadas
d’agua de usos
difusos (TUDSs)

X

Estrutura de
Controle -saida
de agua do
reservatorio

X

Legal e
Trabalhista

Negligéncia Operacional e Aumento do Risco residual do Sistema PISF

Segmento
de canal

Aquedutos

Adutoras

Tuneis

Salde
Ocupacional

Sistema de
Drenagem Interna
do canal

Sistema de
Drenagem
Superficial/ Canais
de drenagem/
Canaletas / Drenos

Sistema de
Drenagem
Superficial/
Overchutes

Sistema de
Drenagem
Superficiais /Bueiros

Patrimonial

Galerias

Sistema Viario/
estradas

Sistema Viario/ pontes

Sistema Viario/
passarelas/ acessos

Operacional

Estrutura de
Controle e
Ccco

Linhas de

Transmissao

Linhas de
Distribuicéo

Subestacao

Ambiental

01

Estacgdes de
bombeamento
/ Recalque —
EB/ER

Tomada de
entrada-
forebay de
entrada

Estrutura de
controle de
saida d"agua-
forebay

Outros

Humano
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N2/ID:

FICHA ESTRUTURANTE DE RISCO SAV-007

EVENTO
INDESEJADO /
PERTURBADOR

Ameacas

Barreiras

EF-Fatores de
Vulnerabilidade
das Barreiras

EFC- AgOes para
Integridade da
Barreira

Mecanismos
associados as
Barreiras

Observagdes
Referentes a Politicas,
Processos de

Planejamento, Execugdo
e Operagdo

Consequéncias

Mitigagoes

Incapacidade de gerenciamento de risco do Operador do Sistema PISF

MITIGACAO DAS AMEACAS

Al Operador do Sistema PISF ndo atender as recomendagfes das fichas estruturantes de risco
(cenarios de risco)

A2 Operador do Sistema PISF ndo criar um plano de gerenciamento de risco na fase operacional
compativel com a complexidade do sistema tecnolégico do PISF

A3 Operador do Sistema PISF ndo desenvolver os PAE’s especificos por tipologia de barragem e seu
reservatorio

A4 Operador do Sistema PISF néo estabelecer uma relacdo com a comunidade de copropriedade
B1, 2 e 3 Desenvolver um programa de gerenciamento de risco operacional ativo (PGR) compativel com
as demandas de risco operacional do Sistema PISF

B1l, 2 e 3 Implantagdo de Metodologia BowTie de gestdo de risco continuo e incremental para
manutencao do risco residual

B1, 2 e 3 Implantac&o de sistema informatizado de software da filosofia BowTie de gestéo de risco para
gerenciamento operacional do Sistema PISF integrado aos sistemas operacionais do empreendimento.

B.4.1Desenvolver um projeto motivacional de capacitacdo com os colaboradores dos operadores sobre
cultura de seguranga e sobre o conceito de barreiras de reducédo de riscos (BowTie)

B.4.2 Desenvolver e implementar um plano de comunicacdo social continuo e educativo com as
comunidades da AID E All (area de influéncia direta e indireta)

B5 Atendimento do item Recomendagéo e Concluséo do Relatoério final do EAR.

EF Falta de percepcdo gerencial sobre a importancia para o negécio da gestdo de risco e a ndo
implementacéo das barreiras recomendadas e dos planos de resposta

EFC. Incluir na estruturagao organizacional do Sistema PISF um 6rgdo gestor de gestdo de risco do
empreendimento

Programa de Gerenciamento de risco operacional ativo (PGR)
Procedimentos de SMS estruturados e operacionais
PAE's estabelecidos para todos os cenarios acidentais

Qualifica técnica dos colaboradores envolvidos no PGR e nos PAE’s

MITIGAGAO DAS CONSEQUENCIAS

C 1 Eventos de severidade ocorrendo com frequéncia no sistema operacional do PISF

M 1. 1 Planos de contingencia operacionais (PAE/PCCE) e eficazes

M1.2 Estabelecer indicadores de desempenho do PGR para analise continua do nivel do risco residual
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FICHA ESTRUTURANTE DE RISCO

N2/ID:

SAV-007

EF-Fatores de
Vulnerabilidade
das Mitigagoes

EFC- AgOes para
Integridade de
Mitigagoes

Mecanismos
associados as
Mitigagoes

EF M Inadequacéo dos recursos humanos e materiais em guantidade e qualidade

EF M Planos de resposta concebidos sem consisténcia técnica e implementados incorretamente

EFC M Contratar competéncia externa nas lacunas de conhecimento dos profissionais do operador

Grupo gestor do PISF ser proativo em relagédo a gestao de risco como parte do processo gerencial
das atividades

= Cenério: Uso inadequado de reservatorios e corpos d’agua adjacentes

Na ficha SAV-008 esta o grande desafio de gestdo do operador, que é controlar o acesso aos
seus canais e reservatorios para uso indevido de recreacdo e retirada de agua de forma
irregular, podendo agredir a qualidade da agua e integridade mecéanica e estrutural dos
elementos do Sistema. Trazer a populagéo para um conceito de coproprietaria de uma malha
de 217 km de instalacdes e equipamentos € este desafio.

Quadro 4-36 — Ficha Estruturante de Risco — SAV 008

FICHA ESTRUTURANTE DE RISCO

Ne/ID:

SAV-008

Projeto

Unidade

Area

Area de Risco /
Perigo

PISF

Eixo Leste

01Sistema de Acumulagéo de Volume/ 02 Sistema de Recalque/ 03 Sistema de Energia e Controle
/ 04 Sistema de Transferéncia de Volume

Barragens /
Vertedouro

Reservatorios

X

Tomadas
d’agua de usos
difusos (TUDs)

Estrutura de
Controle -saida
de agua do
reservatoério

Legal e
Trabalhista

Segmento
de canal

Aquedutos

Adutoras

Tuneis

Salde
Ocupacional

Sistema de
Drenagem Interna
do canal

Sistema de
Drenagem
Superficial/ Canais
de drenagem/
Canaletas / Drenos

Sistema de
Drenagem
Superficial/
Overchutes

Sistema de
Drenagem
Superficiais /Bueiros

Patrimonial

Galerias

Sistema Viario/
estradas

Sistema Viario/ pontes

Sistema Viario/
passarelas/ acessos

Operacional

Estrutura de
Controle e
Ccco

Linhas de
Transmissao

Linhas de
Distribuicéo

Subestacéo

Ambiental

01

Estagdes de
bombeamento
/ Recalque —
EB/ER

Tomada de
entrada-
forebay de
entrada

Estrutura de
controle de
saida d"agua-
forebay

Outros

Humano
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N2/ID:

FICHA ESTRUTURANTE DE RISCO SAV-008

Tipologia do
Risco

RISCO
ASSOCIADO /
CENARIOS
PERCEBIDOS

EVENTO
INDESEJADO /
PERTURBADOR

Ameacas

Barreiras

EF-Fatores de
Vulnerabilidade
das Barreiras

EFC- AgOes para
Integridade da
Barreira

Mecanismos
associados as
Barreiras

Uso inadequado de reservatorios e corpos d’agua adjacentes

Contaminacéo das aguas e potenciais acidentes com perda humana

MITIGAGCAO DAS AMEACAS

A.1 Uso recreativo e / ou indevido por parte da populagao

Al.1 Desenvolver uma instituicdo ndo governamental para assumir a atividade de integrar o Sistema
Eixo Leste as comunidades pertinentes a AID — Area de Influéncia Direta e All - Area de Influéncia
Indireta, objetivando dar o conceito de copropriedade a populacédo local, e em especial atender os
objetivos do Programa 14 - Programa de Conservac&o e Uso do Entorno e das Aguas dos Reservatorios-
PACUERA, a seguir citados:

"  Monitoramento, por instituicdo competente dos usos da faixa marginal dos reservatorios,
respeitando o zoneamento socioambiental, a fim de evitar impactos negativos e definir os
indicadores de avaliacdo e acompanhamento dos projetos que serdo implantados para cada
uso.

"  Determinar as faixas marginais de protecéo e uso, compatibilizando as atividades econémicas
desenvolvidas com a area de protecao, observando a legislagdo vigente.

"  Indicar os usos do corpo d’agua do reservatério que sejam compativeis com os objetivos do
projeto e com a conservagao da agua;

" Realizar o Zoneamento Socioambiental das bacias de contribui¢do dos reservatérios a partir
da analise e interpretagdo dos componentes ambientais locais;

" Atuar, junto a comunidade, para que conservem as areas onde a vegetacdo esta em vias de
recuperagdo: nas margens dos reservatorios e nos acessos e nhichos utilizados pela fauna.

"  Proporcionar a formacao de barreiras e medidas de controle contra a contaminagdo da agua
e 0 assoreamento dos reservatorios;

"  Evitar o uso inadequado das Areas de Preservagéo Permanente;

"  Compatibilizar possiveis usos do solo e da agua dos reservatérios, como lazer, ecoturismo e
pequena agricultura de subsisténcia, com a conservagao dos recursos naturais.

"  Proporcionar a melhoria da paisagem cénica do entorno dos reservatdrios.

"  Monitoramento, por instituicio competente dos usos da faixa marginal dos reservatérios,
respeitando o zoneamento socioambiental, a fim de evitar impactos negativos e definir os
indicadores de avaliagdo e acompanhamento dos projetos que serdo implantados para cada
uso.

EF A Populagdo ndo compreender as consequéncias do uso recreativo para a qualidade da agua

EF A Perda de controle do acesso aos reservatorios

EFC A Estabelecer junto as prefeituras lindeiras aos reservatérios e canais de aproximagao e saida dos
mesmos, convénios de apoio, fiscalizagédo de postura e ordenamento na questao de uso das aguas dos
reservatorios

Programa 11 de apoio técnico as prefeituras
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N2/ID:

FICHA ESTRUTURANTE DE RISCO SAV-008

Observacoes Este é um dos maiores riscos sistémicos do projeto. Ou seja, a invasdo por grupos de pessoas locais,

- cada vez maiores das aguas do Sistema PISF
Referentes a Politicas,

Processos de
Planejamento, Execugdo
e Operagdo

MITIGACAO DAS CONSEQUENCIAS

Consequéncias C Uso do reservatorio em atividades improprias a sua sustentabilidade e destinacao

Mitisacses M.C Desenvolver sistema de monitoramento aéreo com VANT (veiculo aéreo nédo tripulado) sobre todo
Bag o canal com grupo de pronto emprego e resposta rapida
EF-Fatores de
Vulnerabilidade EF M Estrutura de vigilancia inadequada
das Mitigagoes

EFC- AgBes para EFC M Incorporar aos planos de contingéncia as intervenc@es cotidianas de uso inadequado dos
Integridade de reservatorios e canais

Mitigagoes

Mecanismos
associados as
Mitigagoes
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5 Revisao de Riscos de Processos

5.1 Introducéo

A Analise de Riscos consiste em um conjunto de avaliacbes técnicas que busca, de forma
sistemética, identificar, qualificar ou quantificar os potenciais de risco associados com o
processo operacional do Sistema PISF Eixo Leste. Proporciona aos gestores informacdes que
facilitam as decisbes no sentido de melhorar a seguranca, reduzindo a frequéncia e as
consequéncias de acidentes com potencial para causar danos as pessoas, ao meio ambiente
e ao patrimonio.

A Analise Riscos é direcionada para a analise de potenciais causas e consequéncias de
Eventos indesejados, os acidentes de alta severidades, também focaliza o equipamento,
Instrumentacdo e auscultacdo, monitoramento, as acdes humanas (de rotina ou ndo), e os
fatores externos que podem influenciar na seguranga de processo. Essas consideracdes
ajudam a determinar os riscos e potenciais pontos falhos nas instalagdes.

Neste elemento sdo destacadas as técnicas de andlise de riscos conforme a Metodologia de
Andlise de Risco Bow Tie a serem utilizadas, os critérios de aceitabilidade da severidade, os
requisitos minimos para utilizagéo (treinamentos, documentos, modelos) e periodicidade das
revisdbes ou novas analises. Além disso, é definida a sistematica de acompanhamento das
recomendacdes geradas nos estudos, bem como de arquivamento da documentacdo gerada.

Para o Sistema PISF elaborou-se um Estudo de Analise de Risco (EAR) baseado na
Metodologia de Analise de Risco Bow Tie, e deve-se estabelecer revisdo periddica do EAR
anual, de modo a identificar novas situa¢gdes de risco e as respectivas medidas de reducéo,
que deverdo estar dentro do PGR como uma atividade. Também se faz necessaria realizar a
revisdo do EAR quando de eventuais modificagdes ao longo da vida util do empreendimento
ou aumento significativo dos stakeholders.

Para o Sistema PISF - Eixo Leste, onde houver a necessidade de elaborar um Programa de
Gerenciamento de Risco (PGR) especifico, para uma determinada estrutura ou componente
do Sistema, o operador deve possuir um procedimento apresentando minimamente: quando
realizar a identificacdo de perigos, os motivos da realizacdo, as metodologias utilizadas, os
nomes e fungBes dos responsaveis e dos componentes das equipes, acdes sugeridas para
reducdo ou eliminacdo dos perigos encontrados, responsaveis e prazos para cumprimento
dessas acles e o sistema de acompanhamento, bem como estabelecer o prazo para sua
revisdo periddica.

Cabe ressaltar que as revisdes do EAR e da identificacdo de perigos podem significar apenas
uma atualizacdo de cada um destes documentos, mesmo que ndo haja mudancas, as quais
devem ser devidamente justificadas.

Esta revisao deve ser precedida por uma auditoria anual.

5.2  Principio de Gestéao do PGR

A Analise de Riscos é utilizada para identificar, avaliar e controlar riscos de processo de forma
sistematica e continua incremental. Essas ferramentas possibilitam a avaliacdo de cenarios de
potenciais eventos acidentais severos para o0 processo que esta sendo analisado.
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A caracteristica intrinseca da andlise de risco, que é um processo interativo e continuado, que
naturalmente submete a equipe a reavaliar os dados utilizados e a metodologia concebida a
fim de se obter a Analise Preliminar de Risco, objeto final para a obtencédo da Licenca de
Operagéao junto ao IBAMA — Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis.

E importante destacar que a andlise preliminar de risco da operacio dos eixos estruturantes
do PISF, objetiva ser a base inicial conceitual de um projeto de um programa de gerenciamento
de risco do empreendimento. Dessa forma, a Analise Preliminar de Risco entendera o grau de
risco associado de todo o empreendimento, bem como subsidiara confeccionar o desenho final
e incremental continuo do Programa de Gerenciamento de Risco a ser desenvolvido sobre
condicdes técnicas corretas, visando ser feito um PGR definitivo para o empreendimento para
sua operacao (PISF) nos proximos 50 anos, envolvendo a criacdo de uma sala de crise.

Para o devido entendimento a proposta de solucdo, a presente versao inicial do PGR apresenta
os alinhamentos de conceitos, objetivos e descricdo de metodologias para o atendimento ao
Termo de Referéncia do IBAMA (ANEXO 1 - PAR. 02001.001007/2016-30 - Termo de
Referéncia para a Elaboracdo do ESTUDO DE ANALISE DE RISCOS) para obtencéo da
Licenca de Operacgéo - LO.

Este documento do PGR demonstra que a partir do Marco Zero, o conjunto de informagdes
fornecido pelo Ml/Codevasf acerca do PISF, caracterizou-se o Levantamento de Dados
Primérios e Imersédo pela equipe da estrutura de equipamentos e instalacfes, por sua vez a
partir da identificagdo dos elementos componentes do Sistema Eixo Leste, estruturou-se o
processo metodoldgico.

O conceito de Marco Zero do projeto compreende a determinacéo do estado da arte em que
se encontra o estado de risco do empreendimento com o contetdo de acordo com 0 escopo
proposto em forma de apresentacédo e indicacdes de metodologias, consolidado com a visita
técnica ao campo no Eixo Leste, entre os dias 09/01/2017 e 13/01/2017. Um grande intuito
desta abordagem inicial é que a partir de um patamar preliminar se estabelecem os parametros
para tratar o Risco residual implicito ao Sistema tecnoldgico do Eixo Leste.

Historicamente, a causa da seguranca evolui em consequéncia de um desastre. 1sso significa
gue catastrofes sdo necessarias para que os stakeholders e gerentes de alto nivel
compreendam que seguranca € investimento, e ndo custo. E que acidentes sdo necessarios
para aprimorar a efetividade das medidas de seguranca.

A ocorréncia de cada acidente transforma-se para a ciéncia em uma fonte de informacdes
extremamente ricas, que propiciam um processo de aprendizado sobre os diferentes tipos de
causas que o envolvem. No entanto, apenas ultimamente os experts tém obtido éxito em
acessar informacdes amplas e detalhadas sobre as situacbes de trabalho reais das
organizagdes, inclusive sobre a série de fatos que ocorrem em torno do acidente, segundo os
diversos pontos de vista envolvidos, como 0s organizacionais e o dos operadores.

Dentro desta questdo, um dos elementos que se faz presente é o uso de bancos de dados de

operacdes de empreendimentos similares ao do Sistema PISF - Eixo Leste, onde esta presente
0 conceito de cultura de seguranca.
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5.2.4.1 Metodologia Bow-Tie

O método Bow-Tie € uma poderosa ferramenta para a andlise e gestéo de riscos complexos e
dindmicos. Este método foi adaptado pela Shell nos anos 90 e hoje é largamente utilizado por
empresas da 4rea de energia e transporte dentre outras.

A analise de construcdo de cenarios se concentra esquematicamente no Evento Indesejado, o
qual representa a ndo conformidade do processo de gestdo/operacdo de um sistema e € 0
ponto de partida para a metodologia detalhada aplicada Bow Tie.

O esquema apresentado sintetiza os principais elementos deste método e como se observa na
figura abaixo, o Evento danoso, que é a nao conformidade do processo/operacao é o ponto de
partida.

O Evento que nao se quer que ocorra é colocado no centro do esquema. No lado esquerdo,

estdo listadas as causas potenciais que podem eventualmente provocar a geracao do Evento.
No lado direito, as potenciais consequéncias, caso 0 evento ocorra séo listados (Figura 5.1).

Conceito da Filosofia/Modelo BOW-TIE

Maodelo BOW-TIE

s EVENTOS ANTIESChO
DE
AMEAGAS INDESEIADOS CONSEQUENCIAS

Figura 5-1 - Modelo BOW-TIE (Fonte: LABRISK)

ApOs as potenciais ameacas e as consequéncias serem identificadas, as medidas de controle
para evitar o evento e as medidas de recuperagdo para reduzir o impacto do Evento séo
estabelecidas. As medidas de controle, também chamadas de barreiras, sdo necessérias para
evitar que as ameacas provoguem o Evento Indesejado e essas barreiras podem ser fisicas,
organizacionais, procedurais e comportamentais. As medidas de recuperacao sao necessarias
para reduzir a gravidade do resultado.

O resultado é uma viséo estruturada da l6gica do método Bow-Tie (figura 5.2), que sera a base

da nossa base de investigacdo do Gerenciamento de Risco do PISF e elemento de suporte ao
PGR.
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Construindo BOW-TIE
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Figura 5-2 - Construindo BOW-TIE (Fonte: LABRISK)
5.2.4.2 Metodologia LABRISK aplicada ao Sistema PISF

A Metodologia LABRISK de desenvolvimento exclusivo comporta uma aplicacdo
invariavelmente adaptada e dedicada a andlise de sistemas especificos, compreende uma
composicdo de base em metodologias referéncia da area de pesquisa suportada por
aplicac@es de ferramentas de auxilio a tomada de decisdo em ambientes de alta complexidade
analogas a Ldogica Fuzzy e de aplicacdo original. A apresentacdo € direcionada e imediata a
adaptacao da andlise do Sistema PISF para a proposta em questdo e contém, prontamente,
as subdivisfes de grupos e elementos/componentes, conceitos e filtros de analise de cenarios
e criticidade, conceitos de grau de perturbacdo, apontamentos de fontes de risco/perigos a
serem avaliados, priorizacao de médulos e analise de severidade, identificacdo e mensuracao
relacional/funcional de riscos associados a tipologias e severidade, além do conceito e modelo
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Unico em seu género do grau de eficiéncia de barreiras a risco. A Metodologia LABRISK
aplicada ao Sistema PISF consta em esquematicamente a seguir. A metodologia estabelece
como fonte de percepcédo do Risco/Perigos para geracdo de cendrios conforme explicitado na
Figura 5.3.

Fontes de Riscos/Perigos

Figura 5-3 - Fontes de Riscos/Perigos (Fonte: LABRISK)

A Figura 5.4 apresenta a metodologia uma priorizacdo de cenarios a serem tratados por
severidade x médulo de andlise:

Consorcio Arcadis - Agrar 134



DESIGN DO PROJETO GERAL DO PROGRAMADE GERENCIAMENTO DE RISCO - PGR - EIXO LESTE - PISF

Priorizacdo dos Modulos de Analise quanto a Severidade

Barragens

' Maior

Severidade

Reservatorios
[ Agudes

4

Estagdes de Bombeamento
/ Recalque - EB/ER

'

Estacdo / Estruturas
de Controle - CCO
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/ Distribuigho - LT/LD

4

Subestagao

Taneis

.

Aquedutos

(9]

a
-7 4=
|
w

Adutoras Menor
’ Severidade

Bueiros

LABRISK

Figura 5-4 - Priorizagcdo dos Modulos de Andlise quanto a Severidade (Fonte: LABRISK)

A modelagem final de geracdo de cenérios sera conforme esquematico a seguir:
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o Andlise de Criticidade

Matriz de Risco
Categoria Frequéncia x Severidade
Matriz de Aceitabilidade do Risco

Normas Técnicas
Plano Nacional Seguranca de Barragens
Normas ANA

5¢filre  Bibliometria na Expertise Internacional

Data Mining
Banco de Dados de Acidentes Similares

n Cenarios e Eventos Cenarios para
indesejados tratados por . desenvolvimento no
Modelo BOWTIE Modelo BOWTIE

Figura 5-5 - Modelo de Geracao de Cenarios por Expertise (Fonte: LABRISK)

A forma final do desenvolvimento do projeto seguiu a l6gica apresentada na Figura 5.6,
integrando a metodologia Bow-Tie a metodologia desenvolvida para o projeto.
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Identificacdo dos Riscos
Barragens Canal Taneis Aquedutos Galerias Bueiros Subestagio
Adut Reservatorios  EstagBes de Bombeamento . Linhas de Transmissdo Estagdo / Estruturas
gk / Agudes / Recalque - EB/ER / Distribuigdo - LT/LD de Contrale - CCO
Legal @ g ; :
Trabathists Patrimonial Operacional Humano

Pré
Evento

Pos
Evento

Consequéncia
Ameagas |
y Modelo BOW-TIE ik g
Barreiras |
EF-fatores de
1 vulnerabilidade
EF-fatores de EVENTOS das mitigagdes
{ bilidade
v::se tr:u;;ir:s INDESEJADOS EFC- Ac:)es para
| integridade
EFC- Agdes para de mitigagdes
:;?aridqde - |
rreira ecanismos
I associados as
Mecanismos Mitigagdes
associados |
as Barreiras Cenarlos e
Impactos
Pos_sivei;

LABRISK

Figura 5-6 - Identificagéo dos Riscos (Fonte: LABRISK)

5.3  Expectativas de Implementacédo do PGR

= Implementar e promover processos para a identificacdo de perigos, avaliagdo e gestao
de riscos de acidentes de processo associados as atividades do empreendimento, de
modo a reduzi-los a niveis aceitaveis do risco residual.
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= |dentificar perigos e avaliar riscos para as pessoas, propriedade, clientes, meio
ambiente e comunidades lindeiras.

= Avaliar os perigos e riscos em todas as instalacbes existentes, novos projetos ou
tecnologias, produtos, expansfdes e mudancas tempordrias ou testes, movimentacao de
populagéo, encerramento e desativacéo de instalagcbes e operacgoes.

= Gerenciar os riscos de acordo com a frequéncia, sua magnitude e significancia para a
tomada de decisdes fundamentadas e documentadas, tendo como elemento gestor o
setor de gestao de risco do PISF.

= Avaliar os riscos quando ocorrerem mudangas significativas e proceder a devida
atualizacdo da documentacéo.

= Dispor de sistematica de acompanhamento para as recomendac¢fes das analises, com
definicdo de prazo e responsaveis pela implementacéo.

= Treinar empregados e terceirizados sobre as metodologias de andlise de riscos e
perigos pertinentes as suas atividades.

5.4  Documentos e informacdes do PGR — Implementacdo do PGR

Com vistas a implementacdo do Programa de Gerenciamento de Risco, no que tange a revisao
de riscos do processo, as fichas de risco dos cenérios de acidentes de EAR serdo mantidas
revisadas, atualizadas e com os incrementos necessarios, de acordo com a operacionalizacao
do empreendimento. Também estdo sendo implementadas as medidas recomendadas pelo
Estudo de Analise de Risco (EAR), evidenciando-se assim a implementacdo do PGR.

No Capitulo 14 — Cronograma de Implantagéo séo apresentadas as acdes em implantacéo.
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6 Gerenciamento de modificacoes

6.1 Introducéo

Ha dois tipos de mudancas de interesse para a gestdo de riscos: Mudancas de Tecnologia e
Mudancas de Instalagoes.

= Mudanca de Tecnologia — sdo as mudancas realizadas nos projetos dos equipamentos,
nas condicdes de processo e nos procedimentos operacionais nos subsistemas SAV,
STV, SEC e SRB, ou em softwares de controle do CCO.

= Mudancga nas Instalacdes — sdo as mudancas realizadas ou as incluses de itens nas
edificacdes, equipamentos e componentes, sem a modificacdo de tecnologia.

Conhecidos os tipos de mudancas que fazem parte do PGR, as mesmas devem ser executadas
através da aplicacdo sistematica de procedimentos e praticas para identificar, registrar,
analisar, avaliar, implementar e comunicar alteragdo permanente ou temporaria em relagéo a
uma referéncia previamente estabelecida que modifique os riscos residuais e altere a
confiabilidade dos sistemas, visando a eliminagdo ou a minimizacéo de riscos decorrentes de
suas implantagdes.

Ou seja, estabelecer uma sistematica adequada de gerenciamento dos perigos decorrentes de
eventuais modificagfes fisicas e/ou administrativas (procedimentos, fluxogramas, entre outros)
nas instalacoes.

O Sistema PISF deve ter a capacidade de identificar, avaliar e gerenciar tais perigos
previamente. Para tanto, elaborar um procedimento que deve contemplar:

a) cargos dos responsaveis pelas agoes;

b) instrugBes exatas que propiciem as condigdes necessarias para a realizagdo de operacdes
seguras, considerando as informacdes de seguranca de processo;

c) condicbes operacionais em todas as etapas de processo, ou seja: partida, operacdes
normais, operacdes temporarias, paradas de emergéncia, paradas normais e partidas apos
paradas, programadas ou néo;

d) limites operacionais.

Revisar o procedimento periodicamente, de modo que represente as praticas atualizadas,
incluindo as mudancas de processo, tecnologia e instalagdes. A periodicidade de reviséo deve
estar claramente definida.

Quando pertinente devera ser contemplado, ainda, os seguintes aspectos:

= Base técnica para a mudanca;
= Andlise de seguranca e de meio ambiente acerca da mudanca;

= Necessidade de alteracdo de procedimentos de seguranca, de operacdo ou de
manutencao e treinamentos;

= Sistematica de informag&o: quem deve ser informado sobre a mudancga proposta e seus
impactos;

Consoércio Arcadis - Agrar 139



DESIGN DO PROJETO GERAL DO PROGRAMADE GERENCIAMENTO DE RISCO - PGR - EIXO LESTE - PISF

BN

= Documentacdo de apoio a mudanca (fluxogramas, memoriais e notas técnicas,
diagramas de instrumentacéo e plantas de instalagbes, etc);

= Prazo da alteracao: proviséria ou definitiva;

= Autorizacdes internas e externas necessarias junto aos 6rgaos envolvidos, como ANA
e IBAMA, por exemplo; e

= Registro de acompanhamento da modificagao.

6.2  Principio de Gestao do PGR

Um empreendimento, como o PISF, esta sempre sujeito a continuas mudancas para melhorar
0 seu desempenho, sua eficiéncia, sua operabilidade e sua seguranca, ou mesmo outras
modificacdes que forem feitas por necessidade operacional. Qualquer uma dessas alteragbes
podera trazer novos riscos e/ou comprometer as defesas incluidas no projeto original do EAR.

Devido aos riscos inerentes as operagdes, as implicacdes de segurancga, que toda e qualquer
mudanca acarreta, por menor que seja, devem ser compreendidas com cuidado. Antes que
qgualquer alteracdo aconteca, o sistema de gerenciamento de risco -PGR devera ser posto em
pratica, com o objetivo de assegurar que 0s riscos associados com essas mudancas sejam
identificados, para que o devido controle seja levado a efeito.

6.3  Expectativas de Implementacéo do PGR
= Definir claramente o que € uma mudanca de tecnologia e instalacéo.

= Garantir a participacdo das areas de processo, engenharia, operagdo, manutencao,
seguranca e meio ambiente do operador do PISF no processo de mudanca.

= |dentificar e controlar o risco que as mudancas podem gerar nas populagdes e pessoas,
no meio ambiente e nas comunidades lindeiras (ADA).

= Assegurar que as mudancas atendam as exigéncias legais e aos padrdes de
aceitabilidade de riscos (risco residual).

= Assegurar que todos os envolvidos diretamente na operacao, apos a implementacao da
mudancga, recebam treinamento antes do inicio de sua agao/operacao.

= Assegurar que toda mudanca de processo apresente um procedimento no qual conste
a descricdo da mudancga, duracdo da mudanca, base técnica para a mudanca, os
impactos associados e revisdo da informacdo de seguranca relativa ao processo.

= Assegurar que antes da efetividade da mudanca todas as recomendacdes criticas foram
atendidas.

6.4  Documentos/informacbes do PGR

O Gerenciamento das modificacdes é uma agdo continuada e em execuc¢do pelas empresas
contratadas pelo Ministério da Integracdo no que tange a gestdo do Eixo Leste. Sendo assim,
e, considerando os aspectos supracitados, estd em elaboracdo o procedimento escrito para o
Gerenciamento das ModificagBes, de modo a sistematizar a gestdo de todo 0 processo e assim
minimizar eventuais riscos decorrentes de mudancas nas instalacdes e/ou nas tecnologias
adotadas atualmente

No capitulo 14 é apresentado cronograma de elaboracao e implantacdo do procedimento.
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7 Manutencao e garantia de integridade

7.1 Introducéo

A operador do Sistema deve dispor de um conjunto de procedimentos de manutengdo, em
especial sobre testes em equipamentos e instrumentos criticos e procedimentos de seguranca
de manutencdo para serem executados, com o objetivo de garantir que todo o equipamento
opere durante toda sua vida util na forma, especificagdes e nas condi¢gdes em que foi concebido
e projetado.

O Sistema PISF devera possuir um programa de manutencdo e garantia da integridade
mecanica, elétrica, digital e estrutural dos componentes considerados criticos, tais como:
barragens, linhas de transmisséo, reservatorios, tomadas de dgua de uso difuso, estruturas de
controle, sistemas de controle (CCO), estacdes de bombeamento, sistemas de monitoramento,
canais, tuneis, galerias , bueiros, overchutes, sistema de combate a incéndios, malhas de
aterramento e sistemas elétricos das subestagfes e Linhas de Transmisséo, conforme Figura
71e7.2

Divisdo por Tecnologia e Caracteristica do Sistema PISF

Grupos do Sistema PISF

.
y
 —
 —

LABRISK

Figura 7-1 - Divisdo por Tecnologia e Caracteristica do Sistema PISF
Fonte: LABRISK

Componentes do Sistema PISF
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Estagdo / Estruturas
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Qe o de Contrale - CCO
Linhas de Transmissio
e Adutoras quedutos X
Bueiron Adutora Aq / Distruigio - LT/LD

Figura 7-2 - Componentes do Sistema PISF
Fonte: LABRISK
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Com o objetivo de manté-los em condicbes seguras de operacdo. O programa deve
contemplar:

= Os procedimentos de manutencdo dos componentes da instalacdo atendendo as
normas técnicas;

= Os procedimentos de testes e inspecdes dos componentes do empreendimento
atendendo as normas técnicas de forma a garantir a integridade mecéanica e funcional,

= Registro das inspec¢des, testes e servicos de manutencédo incluindo data de realizacao,
técnico responsavel, identificacdo dos equipamentos e tipos de servicos realizados,
resultados e faixas de aceita¢do, codigos e normas técnicas seguidas, correcdo de
desvios, entre outros;

= Cronograma de realizacdo das inspecoes, testes e servicos de manutencdo e a
periodicidade de revisdo dos procedimentos e das faixas de aceitacdo dos testes e
inspec¢des em atendimento a um plano de manutengéo corretiva, preventiva e preditiva
do operador do PISF.

Para elaboragéo do Programa de Manutencgédo e de Garantia da Integridade o operador devera
observar as diretrizes, informacdes e orientacdes estabelecidas pelas projetistas de cada
estrutura considerada critica e contemplada no referido programa, e em especial os “as built”
de todas as instalagdes do Sistema PISF.

7.2  Principio de Gestao do PGR

Faz-se necessario um programa de manutencado completo (corretivo, preventivo e preditivo)
para garantir que a adequacdo dos equipamentos e instalacbes do PISF e para que seja
mantida a sua integridade mecanica, elétrica, digital e estrutural desde o momento em que
foram instalados inicialmente e durante a vida toda da instalagéo e dos equipamentos.

A integridade mecanica e estrutural depende de:

= Procedimentos de manutencdo por escrito.

= Treinamento inicial e "reciclagem de treinamento” para todo o pessoal de manutencao
mecéanica, elétrica, eletrbnica e civil.

= Procedimentos de controle de qualidade para manutencdo, pecas sobressalentes, e
equipamentos e materiais de manutencéo.

= Andlise de continuidade de confiabilidade para equipamentos criticos.
= Programas de manutencéo preditiva e preventiva.

= Consultores técnicos e de risco, quando for necessario, para garantir a avaliacdo da
integridade do equipamento e instalagéao.

7.3  Expectativas de Implementacéo do PGR

= Executar programas de inspecéo, teste e manutencéo, compartilhados com os sistemas
de seguranca e protecdo dos equipamentos criticos.

= Cumprir a Legislacdo especifica em vigor e padrfes voluntérios praticados e aceitos.

= Elaborar Relatério de Inspecao, suas respectivas recomendacdes, seus planos de
acles e acompanhamento das ac¢des corretivas e preventivas.

= Elaborar Programa de Manutencéo correlacionado com os Relatérios de Inspecéo e o
risco da instalacéo e do equipamento.
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Realizar inspecdo especifica para garantir que os equipamentos e instalacfes estejam
adequadamente montados, monitorados e instalados, em conformidade com as
especificagbes de projeto e instrucdes do fabricante, inclusive os referentes aos
materiais utilizados.

Garantir que os materiais, pe¢as sobressalentes, acessoOrios e equipamentos de
reposicao sejam substituidos por outros compativeis e adequados para 0 processo em
gue serdo utilizados.

Documentos e informacoes existentes -Implantacao do PGR

Com base nos principios e expectativas supracitadas o Consércio Operador CMT/Fahma,
contratado para execucdo dos Servicos de Pré-Operacdo, Manutengdo, Gestdo Ambiental,
Conservagéo e Vigilancia Patrimonial, das Instalagdes de Construgéo Civil, dos Equipamentos
e dos Sistemas Elétricos, Mecéanicos e Hidromecanicos do Projeto de Integracdo do Rio Sao
Francisco com Bacias hidrograficas do Nordeste Setentrional, por meio do Contrato
Administrativo 29/2017-Ml, elaborou os Planos de Manutencao das estruturas que compdem o
Eixo Leste, conforme o documento “Relatdrio de Atividades Relativas ao Contrato de Pré-
Operacgéo n° 029/17, de junho/2018” listado a seguir e apresentados no Anexo 03 do PGR:

Plano de Manutencéo Preventiva e Preditiva das Linhas de Transmisséo - EIXO LESTE
Plano de Manutencéo Preventiva e Preditiva das Linhas de Distribui¢éo - EIXO LESTE
Plano de Manutenc¢éo Preventiva e Preditiva das Subestagfes - EIXO LESTE

Plano de Manutenc¢éo Preventiva e Preditiva do SDSC - EIXO LESTE

Plano de Manutenc¢éo Preventiva e Preditiva do SPCS - EIXO LESTE

Plano de Manutenc¢éo Preventiva e Preditiva de Telecomunicagdes - EIXO LESTE

Plano de Manutencédo Preventiva e Preditiva das Estruturas de Controle - GERAL -
EIXO LESTE

Procedimentos de Execucéo de Atividades de Manutengdo e Conservacéao Civil — Geral

Plano de Operacgéo, Monitoramento e de Manutencdo e Conservacgéo Civil do Sistema
Viario - EIXO LESTE;

Plano de Operacédo, Monitoramento e de Manutencéo e Conservacgéao Civil Barragens e
Reservatorios - EIXO LESTE;

Plano de Operacéao, monitoramento e Manutengédo Civil dos Canais - Eixo Leste;

Plano de Operacédo, Monitoramento e de Manutencgéo e Conservagéo Civil das ECs-
EIXO LESTE;

Plano de Operagdo, Monitoramento e de Manutencdo e Conservagdo Civil dos
Aquedutos - EIXO LESTE;

Plano de Manutencg&o Preventiva e Preditiva Geral das Estacoes de Bombeamento -
EIXO LESTE

Plano de Operagdo, Monitoramento e de Manutencdo e Conservagdo Civil das
Subestacdes - EIXO LESTE

No anexo 04 segue Anotagdo de Responsabilidade Técnica do Consorcio Operador
CMT/Fahma responsavel pela elaboracdo dos documentos supracitados.
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Os Planos de Manutencao serdo ser mantidos atualizados e serem complementados a medida
que o empreendimento estiver em operacdo, de modo a incorporar eventuais ajustes ou
mudancas nos processos de manutencéo.

Todos os documentos referentes as acdes de manutencdo das estruturas do Eixo Leste s&o
registrados em formularios préprios, conforme descrito nos documentos, e armazenados no
Portal PISF, conforme informacg&es fornecidas pelo Ministério da Integracao Nacional.

O Consorcio Pré-Operador realizou a mobilizacdo de recursos humanos e materiais a fim de
executar os procedimentos de manutencéo pertinentes ao Eixo Leste. Dessa forma, de acordo
com o documento “Relatério de Atividades Relativas ao Contrato de Pré-Operagéo n° 029/17,
de junho/2018 tém-se:

A equipe de manutencdo das Subestacbes, Estacdes de Bombeamento, Linhas de
Transmissao e Linhas de Distribuicdo do Eixo Leste do PISF, esta trabalhando no regime de
44 horas semanais, executando as manutengbes preventivas, preditivas e corretivas
necessarias. Para tal foi mobilizada uma logistica com veiculos e motoristas, alocados nas
Bases Operacionais de Sertania - PE e em Petrolandia - PE, para realizar o transporte das
equipes técnicas de manutencao.

Atividades realizadas pela equipe de manutencao eletromecénica
= Manutengdes preventivas, preditivas e corretivas dos sistemas Elétricos, Mecénicos e

Hidromecanicos no Eixo Leste do PISF;

= Monitoramento, controle e avaliacdo das estacbes de bombeamento (inclusive e
principalmente o conjunto moto-bomba), estruturas de controle e tomadas d’agua, bem
como realizacdo de manutencdo béasica em equipamentos, tais como: valvulas,
comportas, grades, ponte rolante, pérticos rolantes, talhas e motores de resfriamento;

= Inspecdo, limpeza e conservacao de equipamentos;

= Elaboracéo de planos e relatérios de manutencgao preventiva, preditiva e corretiva dos
sistemas Elétricos, Mecanicos e Hidromecanicos do PISF;

= Programacao e realizacdo de manutencdes e intervencdes para ajustes em parametros
dos sistemas;

= Parametrizacao de relés;

= Controle e Monitoramento das Variaveis Elétricas;

= Controle e parametrizacdo do Supervisorio das Subestacdes Elétricas;

= Gerenciamento do sistema de telecomunicacdes de Backbone e Acesso;

= Inspecao de linhas de transmisséo e de distribui¢éo;

= Registro, monitoramento e analise dos parametros relacionados aos sistemas;

= Monitoramento e avaliacdo de parametros, tais como: vibracdo e temperatura das
partes moveis dos equipamentos mecanicos;

= Manutencdo béasica dos equipamentos mecanicos, tais como: grades, comportas,
pontes, valvulas, talhas e motores de resfriamento.

O Anexo 05 apresenta o relatério de atividades da equipe de manutencédo eletromecanica.
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O Quadro 7.1 apresenta a equipe técnica alocada para o Eixo Leste para realizar as atividades
de manutencéo eletromecanica.

Quadro 7.1 - Equipe Técnica de Manutencao Eletromecanica

Coordenador 01
Manutenc¢éo dos Sistemas de Automacéo - SDSC

Engenheiro Pleno - Automacao 01
Técnico Pleno - Automacao 01
Manutencgéo dos Sistemas Prote¢do — SPCS

Engenheiro Pleno - Protecéo e Controle 01
Técnico Pleno - Eletrotécnico/Eletrdnico 01
Manutengéo dos Sistemas de Telecomunicacdes

Engenheiro Pleno - Telecomunicagbes 01
Técnico Pleno - Telecomunicagdes/Eletrotécnico/Eletrdnico 01
Manutencgéo dos Sistemas Elétricos em Baixa e Média Tenséo

Engenheiro Pleno - Engenheiro Eletricista 01
Técnico Pleno - Eletrotécnico 02
Eletricista 02
Eletromecéanico - Montador 02
Manutencgdo dos Sistemas Elétricos em Alta Tenséo

Engenheiro Pleno - Engenheiro Eletricista 02
Técnico Pleno - Eletrotécnico 02
Eletricista 02
Eletromecénico - Montador 02
Manuten¢éo Mecéanica e Hidromecanica

Engenheiro Pleno - Mecénico 01
Técnico em Mecanica 02
Auxiliar em Mecanica 04
Desenvolvimento e Testes do Sistema de Protecéo de Sistemas Elétricos - SPCS

E_ngenheiro ]E;pecialista em Desenvolvimento e Testes do Sistema de Protecdo de o1
Sistemas Elétricos

Técnico em desenvolvimento e Testes de Sistemas Elétricos de Prote¢do e Controle 01
Apoio & Manutengé&o Eletromecéanica

Engenheiro trainee 02
Motorista 06
Auxiliar Técnico 02

Fonte: Consorcio Pré-Operador, 2018.

As equipes técnicas, tanto de manutencdo eletromecénica como de pré-operagdo possuem
treinamentos em normas regulamentares, conforme diretrizes estabelecidas no PCMAT, bem
como para o Sistema Digital de Supervisédo e Controle (SDSC), Sistema de Protecéo Controle
e Supervisao (SPCS), Sistema Aberto de Gerenciamento de Energia (SAGE) e parametrizac&o
dos relés de protecéo utilizados nas SEs e EBs.

Na Figura 7.2 é apresentado o organograma de Manutencdo das Estac6es de Bombeamento
— EB’s, Subestagdes — SE’s, Estruturas de Controle — EC’s e Terminais de Uso Difuso - TUD’s.
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Ja& nas Figuras 7.3 e 7.4 s@o apresentadas as escalas de trabalho das equipes de manutencao
localizadas em Custédia e Petrolandia.
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Organograma Manutencdo das EBV's, SE’s , EC's e TUD's

Coordenacdo Manutencio

Manuten¢do preventiva e corretiva dos sistemas Elétricos, Mecdnicos e Hidromecdnicos do PISF
Coordenacao do monitoramento e do controle das estagbes de bombeamento, estruturas de controle e tomadas d'dgua, tais como monitoramento e avaliagdo (inclusive e principalmente o conjunto moto-bomba), bem
Coma na manuten¢ao bdsica de equipamentos, tais como valvulas, comportas, grades, pote rolante, porticos rolantes, talhas e motores de resfriamento.

Manutencdo do Sistema de
Automacao — SDSC [ Protecdo SPCS
(Diurno)

01 Engenheiro
EBW's, SE ‘5, EC's e TUD's

b

Manutencdo do Sistema SDSD;

Inspecdo de equipamentos

Registrar e Monitorar parémetros do Sistema
Digital

Elaborar Planos e relatorios de Manutengdo;
Programar manutencdes e Intervencbes para
ajustes em parametros

Registrar & monitorar parametros

Elaborar planos e relatorios de manutengao
Programar e realizar manutencoes corretivas
Coordenar as manutengdes em Trafos de Servigos
Auxiliares

+——

Manutencdo dos Sistemas Elétricos em
Baixa e Média Tensao [Diurna)
01 Engenheiro
EBV's

Equipe de Automacdo e Protecdo
01 Técnico Automacao
01 Eletrotécnico Protecdo

Técnico Automacao
Manutencdo de Painéis Elétricos
Manutencdo do SDSC das EBVs, Estruturas de
Controle, Tomadas D'agua e 5E's

Manutencao Sistema de
Telecomunicacao
(Diurno)

01 Engenheiro
01 Técnico Telecomunicagbes

Técnico Protecdo
Parametrizacdao de relés
Controle & Monitoramento das Variaveis Elétricas
Controle & parametrizacdo do Supervisorio das
Subestagbes

Eletrotécnicos, Eletricistas F/C e Montadores

Extracdao/Insercao Disjuntores de Media
Inspecionar eqguipamentos

Intervencoes em Cubiculos de media
Substituicdo de componentes eletrdnicas,
refazimento de muflas e conexdes;
Limpeza e consewagao de equipamentos

!

Equipe de Baixa € Meédia Tensao
02 Eletrotécnicos
02 Eletricistas FfC
02 Eletricistas Montadores

Manutencdo Mecdnica e
Hidromecanica
01 Engenheiro Mecdnico

Engenheiro Telecomunicacdes
Gerenciar o sistema de telecomunicagbes de
Backbone & Acesso
Elaborar Planos e Relatorios de Manutengao
Programar as Manutencoes e Intervencoes para
ajustes

Engenheiro de Alta
Elaborar planos e relatdrios de Manutencdo
Programar Manutengdes Preventivas
Gerenciar o Sistema Elétrico de Alta
Analisar dados e parédmetros do Sistema Elétrico
de Alta

Técnico de Telecomunicacdes
Inspecionar equipamentos
Manutencdo do SDSC das EBVs, Estruturas de
Controle, Tomadas ['agua e SE's
Realizar manutencoes corretivas & emendas
oticas

Equipe de Manutencdo Mecdnica e
Hidromecanica
02 Técnicos Mecanicos
04 Auxiliares
02 Motoristas

Custodia: 02 auxiliares e 01 técnico
Petrolandia: 02 auxiliares e 01 técnico

Eng. Mecanico
Monitoramento e avaliagdo de parametros, como
vibracao e temperatura das partes moveis dos
equipamentos
Elaborar Planos e Relatorios de Manutencdo
Programar as Manutencbes e Intervencies para
ajustes

Figura 7-3 — Organograma manutengédo EBV’s e SE’s

Técnico Mecdnico/ Auxiliar
Manutencdo basica dos equipamentos,tais como:
grades, comportas, pontes, valvulas, talhas,
motores de resfriamento
Limpeza e conservacao de eguipamentos

Fonte: Gestéo Pré-Operacéo PISF, Consorcio Pré-Operador CMT/Fahma

Manutencdo dos Sistemas Elétricos em
Alta Tensdo
02 Engenheiros
SE's e Linhas

L

Eletrotécnicos, Eletricistas F/C e Montadores

Inspecionar equipamentos de alta tensdo

Coletar dados e amostras de dleo dos trafos para

analise

Inspecdo de Linhas de Transmissdo

Registrar € monitorar parametros relacionados
ao sistema de alta tensdo

Equipe de Alta Tensao
02 Eletrotécnicos
02 Eletricistas FfC
03 Eletromecanicos Montadores
04 Motoristas

EQUIPAMENTOS PARA EQUIPE DE MANUTENCAO

02 Caminhbes Munck com Cesto Duplo (01 em Custodia /01 em Petroldndia)
02 Caminhtes 3/4 com cabine estendida (01 em Custddia / 01 em Petroldndia)
02 Grupos Geradores (01 emn Custédia f 01 em Petroldndia)

02 Torres de lluminagdo (01 em Custodia f 01 em Petroldndia)

04 Caminhonetes (02 em Custadia / 02 em Petroldndia)

01 Micrognibus (01 em Petrolandia)
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Manutencao (Petrolandia)
Horario ADM 7:00 as 17:00h

35 km 11 km 24 km
(98% pavimentada) (90% pavimentada) (60% pavimentada)
EBV1 EBV2 EBV3
andi o >
Petrolandia '« > SE E1 k 1 SE E2 SE E3
W
N
-
N
Y
~N
~N
e i \
~
E 01 Engenheiro Resp/Telecomunicacdo/ .
E Alta; Wio
f 01 Engenheiro Trainee (Noturno); R
} 01 ADM; e T S =
L I

01 Técnico Telecomunicacdes;
01 Técnico Mecéanico;
01 Eletrotécnico (Média Tensao);

01 Eletricista For¢a-Controle (Média Tensao);
01 Eletricista Montadador (Média Tensdo);
01 Eletrotécnico (Alta Tensao);

01 Eletricista For¢a-Controle (Alta Tensao);
01 Eletromecanico Montador (Alta Tensdo);
02 Auxiliares;

03 Motoristas;

Figura 7-4 — Escala manutencdo EBV’s e SE’s
Fonte: Gestdo Pré-Operacédo PISF, Consércio Pré-Operador CMT/Fahma
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Manutencao (Custaodia)
Horario ADM- 7:00 as 17:00

EBV4
o 41! km | SEE4 64 km
(0% pavimentada (29% pavimentada)
24 km
11 km (60% pavimentada)
20 km (90% pavimentada)
(99% pavimentada)
Custddia ¢ + Canteiro Central « S < > =
SEES SEE6
o v ~
-~ /7
-~ -4 7
-~ Y
- < 7
- 7
____________________________ = ey /
>
01 Engenheiro Coordenador; P e S =

01 Engenheiro Trainee (noturno);
01 Engenheiro Automac¢ao-SDSC;
01 Engenheiro Protecdo-SPSC;
01 Engenheiro Telecomunicacao;
01 Engenheiro Manutenc¢do Mecanica/Hidromecanica;
01 Engenheiro Manutencao Sistemas Elétrico Baixa/Media Tensdo;
01 Engenheiro Manutencao Sistemas Elétrico Alta Tensao;

01 Técnico Automacao (SDSC) ;
01 Técnico Eletrotécnico (SPSC);
01 Técnico Mecéanico;

01 Eletrotécnico (Média Tensdo);

01 Eletricista Forca-Controle (Média Tensao);
01 Eletricista Montador (Média Tensao);
01 Eletrotécnico (Alta Tensdo);

01 Eletricista Forga-Controle (Alta Tensao);
02 Eletromecéanicos Montadores (Alta Tensdo);
02 Auxiliares;

03 Motoristas;

Figura 7-5 — Escala manutenc¢do EBV’s e SE’s
Fonte: Gestéo Pré-Operacéo PISF, Consorcio Pré-Operador CMT/Fahma
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A Coordenacdo de Manutencao Civil inclui as atividades de inspecéo, conservacao, limpeza e
vigilancia. A seguir, serdo apresentados 0s principais topicos relativos as responsabilidades da
Coordenacdo de Manutencdo Civil, de acordo com o documento “Relatério de Atividades
Relativas ao Contrato de Pré-Operacao n° 029/17, de junho/2018”, tém-se:

Inspecgdes

As inspecdes abrangem as estruturas de construgéo civil, tais como canais, aquedutos,
passarelas, pontes, sistemas de drenagem e estradas de servicos para fins de avaliacdo das
condicdes gerais de conservacao e estruturais, bem como definicdo das medidas preventivas
e corretivas a serem adotadas para cada uma das condi¢cdes apresentadas, sendo realizadas
mensalmente em todas essas estruturas.

Para melhor distribui¢é@o e logistica das atividades, o Trecho 5, Eixo Leste do PISF, foi dividido
em guatro subtrechos, conforme apresentado abaixo:

= Sub trecho 1. (lote 9): estaca 280 + 0,00 (EBV 01) a estaca 3528 + 0,00
(Reservatério de Muquém);

= Subtrecho 2 (lote 10): estaca 3528 + 0,00 (Reservatério de Muquém) a estaca 5970 +
0,00 (Reservatorio de Copiti);

= Subtrecho 3 (lote 11): estaca 5970 + 0,00 (Reservatdrio de Copiti) a estaca 8334 + 0,00
(Reservatorio Barreiros); e

= Subtrecho 4 (lote 12): est estaca 8334 + 0,00 (Reservatorio Barreiros) a estaca 10.430
+ 0,00 (Adutora Monteiro)

Foi adotado o periodo semanal para inspecao em cada subtrecho, ou seja, cada semana a
equipe faz a inspecdo de um subtrecho, sendo os quatro subtrechos inspecionados
mensalmente, conforme citado anteriormente. Apos o fechamento das visitas de campo é
elaborado um relat6rio com as ndo conformidades, que é apresentado ao Ml.

A equipe direcionada para a execucgédo dos servigos é composta de 2 (dois) colaboradores:
= 1 (um) engenheiro civil;

= 1 (um) técnico de campo.

Conservagao e limpeza

O objetivo deste servico é a conservacao e limpeza das estruturas civis compostas dos canais,
aguedutos, estradas vicinais e barragens. Em raz&o da localizagéo das estruturas ao longo do
Eixo Leste, das distancias entre elas e das diversas condicbes de acesso, foi feito um
planejamento, o qual definiu a melhor logistica. Desta forma, realizou-se uma divisdo em trés
seguimentos, conforme apresentado a seguir:

= Subtrecho 1: estaca 280 + 0,00 (EBV 1) a estaca 3807 + 12,33 (WBS 2212);
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= Subtrecho 2: estaca 3807 + 12,33 (WBS 2212) ao canteiro do lote 11 (proximo a WBS
2220);

= Subtrecho 3: canteiro do lote 11 (préximo a WBS 2220 a estaca 10.430 + 0,00).
A equipe direcionada para a execucao dos servicos € composta de 40 colaboradores, assim
distribuidos:

= 1 (um) engenheiro civil;

= 1 (um) encarregado de campo;

= 1 (um) técnico de campo;

= 1 (um) motorista;

= 6 (seis) oficiais de conserva;

= 30 (trinta) auxiliares de conserva.

Encontram-se mobilizados os equipamentos para manutencéo civil e situagbes emergenciais
em barragens, apresentados no Quadro 7.2, a seguir.

Quadro 7.2 — Equipamentos mobilizados para Manutencéo Civil

Betoneira: Menegotti: 400 | 1,00
Manipulador telescopico 3,5t altura de 12,3m 1,00
Transportador Manual: AJS: carrinho de méo 80 | 1,00
Vibrador de Concreto: diversos: VIP-MT2 - de imerséo 1,00
Maquina de Bancada: Maksiwa: SCMA - serra circular de 12" 1,00
Compactador Manual: Wacker: ES 60 - soquete vibratério 1,00
Méagquina Manual: Bosch: GBS 20-2 - furadeira elétrica de impacto 1,00
Compactador Manual: Wacker: VP-2050 Y - placa vibratéria com motor 1,00
Motosserra portatil com motor a gasolina de 60CC 4,00
Martelete: Bosch: GBH 5-40 DCE - perfurador/ rompedor elétrico 1,00
Maquina Manual: Bosch: GWS 22U 7" - lixadeira eletrica angular 1,00
Mégquina para corte com diasco abrasivo 18" motor elétrico trifasico 10CV 1,00
Rocadeira: Yanmar: XTA-TC145 - em micro trator 1,00
Andaime metalico tipo fachadeiro largura 1,20m, altura por peca 2,00m 1,00
Rocadeira de arrasto RAC 2 1700 Baldan 1,00
Rocadeira costal com motor a gasolina de 32cc 4,00
Soprador BR 600 Stihl ou similar 2,00
Bomba elétrica submersa 5CV flyght 3" 12.3m3/h 2,00
Caminh&o Carroceria: Mercedes Benz: L 1620/51 - ¢/ guindauto 6 t x m 2,00
Caminh&o Carroceria: Mercedes Benz: 2726 K - de madeira 15 t 2,00
Retroescavadeira: Massey Ferguson : MF-86HS - de pneus 2,00
Trator Agricola: Massey Ferguson: MF 4291/4 449A 1,00
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Caminhao Basculante: Mercedes Benz: LK 1620 - 6 m3 - 10,5t 2,00
Caminhdo Tanque: Mercedes Benz: ATEGO 1418/42 - 6.000 | 2,00
Grupo Gerador: Heimer: GEHMI-40 - 32,0 KVA 2,00
Motoniveladora: Caterpillar: 120K 1,00
Escavadeira Hidraulica: Caterpillar: 320DL - ¢/ est. - cap 600l p/ longo 1.00
alcance ’

Trator de Esteiras Caterpillar: D6N - com lamina 1,00
Cavalo Mecanico com Reboque: M. Benz/Randon: LS-1634/45 - 29,5 t 1,00
R_olo Compactador: Dynapac: CA-250-P - pé de carneiro autop. 11,25t 1.00
vibrat ’

Barco com motor 1,00
Carreta para reboque do barco 0,08

Fonte: Consércio Pré-Operador, 2018.
Vigilancia

No sistema de vigilancia fixa (estacdes de bombeamento e canteiro central), os vigias fazem
rondas diurnas e noturnas, em regime de 12x36 horas, repassando qualquer anormalidade
para a coordenacao, que posteriormente repassa para o Ml.

Quadro 7.3 - Postos de Vigilancia Fixos

CANTEIRO CENTRAL
EBV 1
EBV 2
EBV 3
EBV 4
EBV 5

EBV 6 1 1 1 1

(*) Ha& 4 (quatro) vigias por posto de trabalho, pois os vigias trabalham em turno de 12horas trabalhadas por 36horas
de descanso.

Fonte: Consorcio Pré-Operador, 2018.

A vigilancia itinerante é realizada ao longo dos segmentos de canal, sendo vistoriados, além
destes, aquedutos, casas de comando e de maquinas, estruturas de controle, tomadas d’agua
e demais estruturas de construcao civil ao longo do trecho. A vigilancia informa ao coordenador
sobre qualquer ocorréncia que afete a funcionalidade ou a integridade das instalacdes e
sistemas, bem como a segurangca humana e, ainda, qualquer ameaca ao meio ambiente.
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Os vigilantes fazem duas rondas por trecho (uma na parte da manha e outra pela tarde), por
dia, por meio de motocicletas apropriadas para transitarem em relevos, tais como os dos locais
do empreendimento.

Foram instalados equipamentos para controle eletronico (buttons) de ronda em pontos
especificos nos trechos a serem monitorados (estruturas de controle, estacbes de
bombeamento, tomadas d’agua e subestagdes). Os locais de instalagdo foram homologados
pelo Ml e sédo apresentados no Quadro 7.4 a seguir.

Quadro 7.4 - Pontos de Controle Eletrbnico de Ronda

2610 Estacdo de Bombeamento - EBV-1 01
2813 Subestagdo SE-E1 01
2104 Reservatorio Areias

2154 Tomada D'Agua de Usos Difusos em Areias 01
2255 Estrutura de Controle - Reservatério Areias 01
2620 Estacdo de Bombeamento - EBV-2 01
2814 Subestacdo SE-E2 01
2105 Reservatorio e Dique Braunas

2155 Tomada D'Agua de Usos Difusos em Braunas 01
2256 Estrutura de Controle - Reservatdrio Braunas 01
2106 Reservatério Mandantes

2156 Tomada D'Agua de Usos Difusos em Mandantes 01
2630 Estacdo de Bombeamento - EBV-3 01
2815 Subestac¢do SE-E3 01
2107 Reservatorio Salgueiro

2157 Tomada D'Agua de Usos Difusos em Salgueiro 01
2257 Estrutura de Controle - Reservatoério Salgueiro 01
2108 Reservatério Muquém

2158 Tomada D'Agua de Usos Difusos em Muquém 01
2258 Estrutura de Controle - Reservatério Muquém 01
2109 Reservatério Cacimba Nova

2159 Tomada D'Agua de Usos Difusos em Cacimba Nova 01
2640 Estacdo de Bombeamento - EBV-4 01
2816 Subestacdo SE-E4 01
2110 Reservatério e Dique Bagres

2160 Tomada D'Agua de Usos Difusos em Bagres 01
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2259 Estrutura de Controle - Reservatodrio. Bagres 01
2111 Reservatério Copiti

2161 Tomada D'Agua de Usos Difusos em Copiti 01
2260 Estrutura de Controle - Reservatoério Copiti 01
2112 Reservatorio Moxotd

2162 Tomada D'Agua de Usos Difusos em Dique Moxotd 01
2650 Estacdo de Bombeamento - EBV-5 01
2817 Subestacado SE-E5 01
2113 Reservatério Barreiros

2163 Tomada D'Agua de Usos Difusos em Barreiro 01
2261 Estrutura de Controle - Reservatdrio Barreiros 01
2660 Estacdo de Bombeamento - EBV-6 01
2819 Subestacdo SE-E6 01
2114 Reservatério Campos

2164 Tomada D'Agua de Usos Difusos em Barragem Campos 01
2262 Estrutura de Controle - Reservatério Campos 01
2115 Barro Branco

2165 Tomada D'Agua de Usos Difusos em Barragem Barro Branco 01
2263 Estrutura de Controle - Reservatério Barro Branco 01
2264 Estrutura de Controle - Tunel Monteiro 01
2265 Estrutura de Controle — Ramal do Agreste 01

Fonte: Consorcio Pré-Operador, 2018.

Para a realizag&o dos servicos de vigilancia, o trecho do Eixo Leste foi dividido, visando melhor
distribuicdo e logistica das equipes, em trés subtrechos, conforme apresentado abaixo:

= Subtrecho 1: estaca 280 + 0,00 (EBV 1) a estaca 3807 + 12,33 (WBS 2212);

= Subtrecho 2: estaca 3807 + 12,33 (WBS 2212) ao canteiro do lote 11 (proximo a WBS
2220);

= Subtrecho 3: canteiro do lote 11 (préximo & WBS 2220-estaca 10.430 + 0,00).

A seguir Quadro 7.5 com os de vigilancia itinerante.
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Quaro 7.5 - Postos de Vigilancia Itinerantes

Subtrecho 1 1 0 1 0
Subtrecho 2 1 0 1 0
Sub trecho 3 1 0 1 0

(*) Ha 2 (dois) vigias por posto de trabalho, pois estes trabalham em tuno de 12x36 horas.
(**) As rondas itinerantes sdo executadas durante o dia, ou seja, ndo temos ronda noturna.
Fonte: Consorcio Pré-Operador, 2018.

O Anexo 06 apresenta o relatorio de atividades da equipe de manuteng&o civil.

As Figuras 7.5 e 7.6 apresentam os organogramas de manutencao civil, conservagao e limpeza
e de vigilancia patrimonial, respectivamente.
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Técnico de campo/escritdrio (1)
Inspegdes e acompanhameanto em campo da conservacao,

Coordenador Manutencao Civil, Conservacao e Limpeza (1)

limpeza e manutencdo civil das estruturas, tais coma g ] Coordenacdo da equipe de manutengdo civil e conservacdo e limpera

aquedutos, passarelas, pontes, sistema de dremagem, estradas

Elaboracdo de planos, procedimentos, relatdrios e estudos

de servigo, etc
Monitoramento da estabilidade das estruturas

Engenheiro Jinior (1)

Inspecies e acompanhamento em campo da conservacdo, limpeza e manutencao civil das estruturas, tais como
aquedutos, passarelas, pontes, sistema de drenagem, estradas de servigo etc
Monitoramento da estabilidade das estruturas

Encarregado- Equipe Sertania (1)
Planejar e supervisionar a equipe
Elaborar documentacdo téonica
Controlar os recursos produtivos

y

Motorista (1)
Conduzir e apoiar a equipe as frentes
de servigo

Oficial de Conservacao
Planejar e executar trabalhos de
armagdo, carpintaria @ manutengio
civil das vias de acesso e obras civis

Auxiliares de conservacao [10)
Auxiliar os oficiais nas manutengdes
civis, conservacao e limpeza das
estruturas e estradas de acesso

Operador de maguinas
Operar 05 equipamentos Necessarios
e descritos no contrato
{manipulador, motoniveladora,
escavadeira, trator de esteira, rolo,
retroescavadeira, trator de pneu etc)

Figura 7-6 — Organograma Manutenc¢édo Civil, Conservacao e Limpeza — Pré Operacéao
Fonte: Gestdo Pré-Operacédo PISF, Consércio Pré-Operador CMT/Fahma

Encarregado- Equipe Custadia (1)
Flanejar e supervisionar a equipe
Elaborar documentacdo técnica
Controlar os recursos produtivos

v

Motorista (1)
Conduzir e apoiar a equipe as frentes
de senvigo

Oficial de Conservacdo
(6)
Planejar e executar trabalhos de
@rmacao, carpintaria e manutengdo
civil das vias de acesso e obras Civis

L 4

Encarregado- Equipe Petrolandia (1)
Planejar e supervisionar a equipe
Elaborar documentacdo técnica
Controlar os recursos produtivos

v

Motorista (1)
Conduzir e apoiar a equipe as frentes
de servigo

Oficial de Conservacao
Planejar e executar trabalhos de
armagao, carpintaria e manutengao
Civil das vias de acesso e obras civis

Auxiliares de conservacao (10)
Auxiliar os oficiais nas manutencoes
civis, conservagao e limpeza das
estruturas e estradas de acesso

Auxiliares de conservacao (10)
Auxiliar os oficiais nas manutencoes
Civis, conservacao e limpeza das
estruturas e estradas de acesso

Operador de maguinas
Dperar os equipamentos Necessarios
e descritos no contrato
{manipulador, motoniveladora,
escavadeira, trator de esteira, rolo,
retroescavadeira, trator de pneu eic)

Operador de maguinas
Operar os equipamentos Necessarios
e descritos no contrato
(manipulador, motoniveladora,
escavadeira, trator de esteira, rolo,
retroescavadeira, trator de pneu eic)
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Organograma Vigilancia Patrimonial

Coordenador Vigildncia Patrimonial
Coordenar a equipe de seguranca patrimonial

Supervisao Equipe Petrolandia Supervisao Equipe Custodia Supervisao Equipe Sertania
01 Engenheiro (01 Engenheiro 01 Engenheiro
| EBV4
EBV 1 SE E4 EBVS
EEV 2 EBVS
— - EEV 3 SEES <—
SE3 SEE6
) Ronda Itinerante
Trecho 02
) Ronda Itinerante Ronda Itinerante
Trecho 01 Tracho 03 ol
Bombas da Sabesp — Barreiros
EC- Arsias Bombas da Sabesp - Campos
] EC- Braunas
EC- Salgueiro
Promover a execugdo de rondas nas dependéncias do
) TUD- Bradnas sistemna PISF, gerar relatdrios e elaborar escalas de
TUD -Mandantes > revezamento dos vigilantes. >
TUD -Salgusiro

Obs.:0s pontos de vigilancia fixa e itinerante laboram em
regime de 12 x 36

(*) Estruturas que n3o foram assumidas pelo Consdrcio Operador

Figura 7-7 — Organograma Vigilancia Patrimonial — Pré Operagéo
Fonte: Gestéo Pré-Operacéo PISF, Consorcio Pré-Operador CMT/Fahma
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8 Procedimentos operacionais

8.1 Introducéo

O Sistema PISF deve possuir um conjunto de procedimentos documentados, facilmente
acessiveis, que descrevam, em detalhes e com clareza, como seus funcionarios e terceirizados
devem executar com seguranca todas as tarefas pertinentes a instalacéo e equipamentos.

Prever em procedimentos ac¢des pertinentes as operacdes das instalacdes e equipamentos,
gquanto aos aspectos de risco.

8.2  Principio de Gestao do PGR

Os procedimentos operacionais devem fornecer uma clara compreensdo para aqueles que
trabalham nas unidades operacionais do Sistema PISF. Os procedimentos operacionais devem
ser escritos por pessoas qualificadas em conjunto com o pessoal da engenharia, operacgoes,
manutencdo e do pessoal da seguranga e do meio ambiente, contrabalanceando as
necessidades técnicas com as necessidades operacionais, levando em consideragéo os dados
pertinentes as Analises de Risco e refletindo as informagdes contidas no pacote de informagdes
de seguranca do processo.

Para que um procedimento seja eficaz, ele deve estar sempre atualizado. Uma vez que o
procedimento esteja firmemente estabelecido como uma linha de conduta para uma operagéo
segura, com o pessoal treinado a ponto de que o procedimento e a pratica de campo sejam
consistentes entre si, entdo nenhuma mudanga em tecnologia, instalacdes e/ou procedimentos
pode ser permitida até que o procedimento operacional seja adequadamente atualizado e
autorizado e até que o pessoal tenha sido treinado para a(s) mudancga(s) proposta(s).

8.3  Expectativas de Implementacéo do PGR

Os procedimentos operacionais devem ser escritos especificando as seguintes informacdes:

= As funcdes das pessoas responsaveis por cada uma das areas de operagcdo da
instalacéao.

= InstrugBes bem claras para operar com seguranca cada instalacdo e equipamentos,
consistentes com as informacdes sobre a seguranca do processo.

= Condi¢Bes de operacdo e procedimentos para todos os tipos de operacao.

8.4  Documentos e informagdes existentes - Implementacdo do PGR

Com base nos principios e expectativas supracitadas o Consércio Operador CMT/Fahma,
contratado para execucdo dos Servicos de Pré-Operacao, Manutengdo, Gestdo Ambiental,
Conservacgéo e Vigilancia Patrimonial, das Instalagfes de Construcéo Civil, dos Equipamentos
e dos Sistemas Elétricos, Mecanicos e Hidromecéanicos do Projeto de Integracdo do Rio Sdo
Francisco com Bacias hidrograficas do Nordeste Setentrional, por meio do Contrato
Administrativo 02/2017-MI, elaborou o documento “Relatério de Atividades Relativas ao
Contrato de Pré-Operacao n° 029/17, de junho/2018”, no qual consta os Plano de Operacéo e
Monitoramento das estruturas que compdem o Eixo Leste, conforme listado a seguir e
apresentados no Anexo 07:

= Plano de Operacdo e Monitoramento da Estacdo de Bombeamento EBV-01 - EIXO
LESTE;

Consoércio Arcadis - Agrar 158



DESIGN DO PROJETO GERAL DO PROGRAMADE GERENCIAMENTO DE RISCO - PGR - EIXO LESTE - PISF

Plano de Operacdo e Monitoramento da Estacdo de Bombeamento EBV-02 - EIXO
LESTE;

Plano de Operacdo e Monitoramento da Estacdo de Bombeamento EBV-03 - EIXO
LESTE;

Plano de Operacdo e Monitoramento da Estacdo de Bombeamento EBV-04 - EIXO
LESTE;

Plano de Operacdo e Monitoramento da Estacdo de Bombeamento EBV-05 - EIXO
LESTE;

Plano de Operacdo e Monitoramento da Estacdo de Bombeamento EBV-06 - EIXO
LESTE;

Plano de Operacéo e Monitoramento da SE E1 - EIXO LESTE;

Plano de Operacéo e Monitoramento da SE E2 - EIXO LESTE;

Plano de Operacéo e Monitoramento da SE E3 - EIXO LESTE;

Plano de Operacao e Monitoramento da SE E4 - EIXO LESTE;

Plano de Operacéo e Monitoramento da SE E5 - EIXO LESTE;

Plano de Operacéo e Monitoramento da SE E6 - EIXO LESTE;

Plano de Operacao e Monitoramento das Linhas de Transmisséo - EIXO LESTE;
Plano de Operacdo e Monitoramento das Linhas de Distribuigcdo - EIXO LESTE;

Plano de Operacdo, Monitoramento e de Manutencdo e Conservacdo Civil das EB -
EIXO LESTE;

Plano de Operacgéo, Monitoramento e de Manutencdo e Conservagéo Civil do Sistema
Viario - EIXO LESTE;

Plano de Operacédo, Monitoramento e de Manutencéo e Conservacéao Civil Barragens e
Reservatorios - EIXO LESTE;

Plano de Operacao, monitoramento e Manutencgéo Civil dos Canais - Eixo Leste;

Plano de Operacédo, Monitoramento e de Manutencgéo e Conservagéo Civil das ECs-
EIXO LESTE;

Plano de Operagdo, Monitoramento e de Manutencdo e Conservacdo Civil dos
Aquedutos - EIXO LESTE;

Plano de Operagdo, Monitoramento e de Manutengdo e Conservagédo Civil das
Subestacdes - EIXO LESTE; e

Plano de Operacgéo, Auscultacéo e inspecdo das Barragens do PISF

No anexo 04, segue Anotacdo de Responsabilidade Técnica do Consorcio Operador
CMT/Fahma responsavel pela elaboracdo dos documentos supracitados.

Os Planos de Operacao, Monitoramento e Manutencdo deverdo ser mantidos atualizados e
serem complementados & medida que o empreendimento estiver em operacdo, de modo a
incorporar eventuais ajustes ou mudancas nos processos de operacdo, monitoramento e
manutencao.

Todos os documentos referentes as acdes de operacdo e monitoramento das estruturas do
Eixo Leste sdo registradas em formularios proprios, conforme descrito nos documentos, e

Consoércio Arcadis - Agrar 159



DESIGN DO PROJETO GERAL DO PROGRAMADE GERENCIAMENTO DE RISCO - PGR - EIXO LESTE - PISF

armazenados no Portal PISF, conforme informacg@es fornecidas pelo Ministério da Integracédo
Nacional.

De acordo com o documento “Relatério de Atividades Relativas ao Contrato de Pré-Operacgéo
n°® 029/17, de junho/2018”, elaborado pelo Consércio Pré-Operador, realizou a mobilizagdo de
recursos humanos e materiais a fim de executar os procedimentos operacionais pertinentes ao
Eixo Leste. Dessa forma, de acordo com o Consorcio Pré-Operador tém-se:

A pré-operacéo das Estacdes de Bombeamento do Eixo Leste do PISF (EBVS) esta ocorrendo
durante 24 horas por dia, no regime de trabalho de 12 x 36 h. J4 a pré-operacdo das
Subestacdes Elétricas (SEs) do Eixo Leste do empreendimento esta ocorrendo no regime de
trabalho de 12 x 36 h, em periodo diurno.

Para apoio da pré-operacdo das EstacGes de Bombeamento e Subestacdes Elétricas foram
mobilizadas 02 (duas) equipes eletromecanicas, trabalhando 24 h/dia, no regime de 12 x 36 h,
sendo 01 (uma) equipe alocada na base operacional de Sertania — PE, atendendo as SEs e
EBVs 1, 2 e 3; e 01 (uma) outra equipe disponibilizada na base operacional de Petrolandia —
PE, atendendo as SEs e EBVs 4, 5 e 6. Estas equipes atuam emergencialmente para evitar
gue possiveis paralisacdes na pré-operacao do sistema. Para tal o Consorcio Pré-Operador
montou uma logistica composta por veiculos e motoristas, alocados em bases operacionais de
apoio situadas em Sertania - PE e Petrolandia - PE, que possibilitam a realizacdo do transporte
das equipes técnicas mobilizadas.

Atividades realizadas pela equipe técnica de pré-operacgao:
= Pré-operacdo do Sistema Adutor, Subestagbes Elétricas, Linhas de Transmisséo e

de Distribuicao de Energia Elétrica do PISF;

= Controle e Monitoramento dos Sistemas hidricos, elétricos, mecanicos,
hidromecénicos e demais sistemas das instalacdes do PISF;

= Elaboragdo do planejamento diario das tomadas d’agua e bombeamentos para
enchimento dos reservatorios;

= Elaboragé&o de relatérios mensais sobre as atividades realizadas;
= Monitoramento das vazdes bombeadas no sistema adutor e das vazdes de saida;

= Coordenagdo da Seguranca do Trabalho, mantendo as atividades e
documentacgdes, conforme Norma Regulamentadora solicitada;

= Elaboragdo de estudos e andlises inerentes as atividades;

= Inspecdes nas instalagoes;

= Elaboragéo e desenvolvimento dos Procedimentos Operacionais;
= Coletas e registros de afericbes de equipamentos;

= Verificagdo das condi¢cbes operacionais do sistema,;

= Realizagdo de manobras em maquinas e equipamentos;

= Monitoramento dos equipamentos, sistemas e condicdes das estruturas de
construcdo civil e eletromecéanicas, bem como, interpretacdo de registros, com
vistas a deteccéo de falhas;

= Realizacdo de manutencdes béasicas.
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O Quadro 8.1 apresenta a equipe técnica alocada para o Eixo Leste para realizar as atividades
de pré-operacéo.

Quadro 8.1 — Equipe Técnica — Pré-Operacao

Coordenador 01
Pré-Operacgéo EBs - Eixo Leste

Operador - Diurno (12 x 36 h) 08
Operador - Noturno (12 x 36 h) 08
Pré-Operacéo Subestacgdes - Eixo Leste

Operador - Diurno (12 x 36 h) 24
Apoio a Pré-Operacédo das Subestacoes e EBs - Eixo Leste

Eletrotécnicos - Diurno (12 x 36 h) 05
Eletrotécnicos - Noturno (12 x 36 h) 05
Técnicos Mecanicos - Diurno (12 x 36 h) 04
Técnicos Mecanicos - Diurno (12 x 36 h) 04
Auxiliares - Diurno (12 x 36 h) 04
Auxiliares - Diurno (12 x 36 h) 04
Motoristas - Diurno (12 x 36 h) 10
Motoristas - Diurno (12 x 36 h) 10

Fonte: Consorcio Pré-Operador, 2018.

A seguir € apresentado, na Figura 8.1, o Organograma de Pré-Operacao das Subestacdes —
SE’s e Estagbes de Bombeio — EBV’s. Ja nas Figuras 8.2 a 8.5 sdo apresentadas as escalas
de trabalhos das equipes mobilizadas para pré-operagéo das estruturas.
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Petrolandia

Auxiliar Técnico

<—|_'

Coordenador Pré - Operacao

Pré-operagdo do Sistema Adutor do PISF;

Pré-Operagdo de Subestacbes, Linhas de Transmissao e de Distribuicdo de Energia Elétrica;
Controle & Monitoramento dos sistemas hidricos, elétricos, mecdnicos, hidromecanicos e demais sistemas das instalagbes

do PISF;

Responsavel pela elaboracdo do planejamento didrio das tomadas d'agua e bombeamento para enchimento dos

Custodia

Auxiliar Técnico

P

v

Auxilio na elaboracdo de relatorios;
Auxilio na elaboragdo de cartas.

Eng. Supervisor
(Diurno)
Engenheiro Trainee

[(Moturno)
sao da Operagao das EBV's / 5E's

reservatorios; -
- Auxilio na elaboracdo de Coordenar a elaboracao de relatorios mensais sobre as atividades realizadas; -
relatorios; Responsavel pelo monitoramento das vazoes bombeadas no sistema adutor e as vazdes de saida;
- Auilio na elaboragdo de Coordenador da Seguranga do Trabalho, mantendo as atividades e documentagoes, conforme Morma Regulamentadora
cartas. solicitada.
Meonitoramento e Controle dos Equipamentos e Sistemas;
Elaboracdo de estudos e analises inerentes as atividades;
L Inspecdes nas instalacbes;
Eng. Supervisor Elaboracdo dos Procedimentos Operacionais |
{Diurng) Coleta e registro de medigdes de eguipamentos
Engenheiro Trainee Verificagdo da condigdo operacional do sistema . Super
(Noturno) 4586
*  Supervisdo da Operagdo das
EBE""S,FSE': 1,2233; _ SR ) _
Realizar o controle de equipamentos e sistemas;

Equipe de Operadores

12 Operadores SE's (12/36 h diurno)

08 Operadores EBV's (12/36 h diurno e noturna)

Monitorar as vazbes bombeadas;

Monitorar o desempenho dos sistemas hidraulicos;

Operador SE

Equipe de Operadores

Equipe de Apoio
{12/36 h diurno e noturno)

I 04 Eletrotécnicos
04 Técnicos Mecanicos
04 Auxiliares
10 Motoristas

Figura 8-1 — Organograma pré-operagédo EBV’s e SE’s

Fonte: Gestéo Pré-Operacéo PISF, Consorcio Pré-Operador CMT/Fahma

Controlar equipamentos e sistemas; |12 Operadores 5E°s (12/36 h diurng) t
- Realizar manobras em equipamentos; 08 Operadores EBV's (12/36 h diurno e noturno)
P L] Monitorar os equipamentos e sistemas, as condigdes das estruturas de construgao civil e <«
eletromecanicas, bem como interpretar registros com vistas a deteccao de falhas
Realizar manutencbes basicas
Eletrotécnico
= Controle dos sistemas elétricos, de automacdo e de telecomunicagbes, bem como das manutencbes basicas dos [l Equipe de Apoio
sistemas elétricos em baixa tensdo (até 380V {12/36 h diurno & neturno
06 Eletrotécnicos a—
Tecnico Mecanico 04 Técnicos Mecanicos
Controle dos sistemas mecanicos e hidromecdnicos das estagdes de bombeamento, estruturas de controle e 04 Auxiliares

> tomadas d'agua i 10 Motoristas

Auxiliar |
> Apoio aos técnicos em caso de intervengoes
Operador de Prontiddo das SE's - Periodo Noturno
e ’ -«

. Exercera as mesmas atividades dos Operadores das 5E's
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Pré-Operacao (escala 12/36)
Periodo Diurno

35 km 11 km 24 km
(98% pavimentada) (90% pavimentada) (60% pavimentada)
7 e EBV1 EBV2 EBV3
= 5 <t o < =
Petrolandia SE E1 SE E2 SE E3
- g B 7
-~ /
01 operador EBV1/EBV2; s 7 B /
02 operadores SE E1; e | | | 3 /
01 eletrotécnico (equipe de apoio); R e v e i ot > 02 Operadores SE E3; ! : 01 Opel’adOI' EBV3; |r
01 técnico mecénico (equipe de apoio); 01 motorista; : | 02 operadore.s SEE3; |
01 auxiliar (equipe de apoio); ! 01 motorista; :
01 motorista. —
Pré-operacao (escala 12/36 Noite)
35 km 11 km 24 km
% pavimentada % pavimentada % pavimentada
(98% i da) (90% i da) (60% i da)
EBV1 EBV2 EBV3
andi ¢ P % g ) >
 etioiindia SE E1 SE E2 SEE3
v
% . -
\\ I 01 operador EBV3; flooe -4
— L ¥ 01 motorista; ‘
01 operador EBV1/EBV2; e L
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01 auxiliar (equipe de apoio);
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i 01 eletrotécnico (equipe de apoio);
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|

l 01 Motorista

L—

Figura 8-2 — Escala pré-operagédo EBV’s e SE’s
Fonte: Gestéo Pré-Operacéo PISF, Consorcio Pré-Operador CMT/Fahma
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Pré-Operacdo (escala 12/36 DIA)
Periodo Diurno

42 km
(0% pavimentada)

Custodia <

|

|

{ 01 operador EBV4; /
: 02 operadores SE E4;

E 01 Motorista.
|
|
|

Pré-operacdo (escala 12/36 Noite)

42 km
(0% pavimentada)

Custodia <i-

|
|
01 operador EBV4; [
01 eletrotécnico (equipe de apoio); lf/
01 Motorista. :
|
l

Figura 8-3 — Escala pré-operagédo EBV’s e SE’s
Fonte: Gestédo Pré-Operacédo PISF, Consoércio Pré-Operador CMT/Fahma
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Pré-Operacao (escala 12/36)

Periodo Diurno

Sertania
17 km
(90% pavimentada) 10 km
(90% pavimentada)
——————— e ] B
r i g
02 operadores SE E5; ! 01 técnico mecanico (equipe de apoio); I 01 operador EBV5/EBVG; |
01 motorista; i 01 eletrotécnico (equipe de apoio); i 02 operadores SE E6; :
Obs.: alojamento Sertania | 01 auxiliar (equipe de apoio). | 01 motorista. :
e e e aaeTeamm— | I |
B eeosiaipispmiousisalalpiaiemsionlpiaisontiitimiont e alp il "1 " FOMMACON T S T R X T S T RN ET0OK —
A w 3
| N /
| N g ¥ 4
I N /
¥ 4 »
EBV5S EBV6
¢ P
SE E5 SE E6

Figura 8-4 — Escala pré-operagédo EBV’s e SE’s
Fonte: Gestao Pré-Operacao PISF, Consorcio Pré-Operador CMT/Fahma
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(95% pavimentada)

Figura 8-5 — Escala pré-operagédo EBV’s e SE'’s
Fonte: Gestao Pré-Operacao PISF, Consorcio Pré-Operador CMT/Fahma
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Pré-Operacao (escala 12/36 NOITE)

Canteiro Central

Sertania

I

EBVS
SEES

¢

EBVE
SE E6

01 operador EBV5/EBV6;
01 motorista;
01 eletrotécnico (equipe de apoio);
01 técnico mecanico (equipe de apoio);
01 auxiliar (equipe de apoio).

17 km
(90% pavimentada)

10 km
(90% pavimentado)

Consorcio Arcadis - Agrar 166



DESIGN DO PROJETO GERAL DO PROGRAMADE GERENCIAMENTO DE RISCO - PGR - EIXO LESTE - PISF

De acordo com o “Relatorio de Atividades Relativas ao Contrato de Pré-Operacdo n°
029/17, de junho/2018”, elaborado pelo Consércio Pré-Operador, outros procedimentos
operacionais também estdo a cargo do Consorcio Pré-Operador, séo eles:

Seguranca de Barragens

A Coordenagéo de Seguranca de Barragens realiza o monitoramento da instrumentagao
das barragens, bem como inspecdes civis em suas estruturas, além da implementacéao
do Plano de Acdo Emergencial para as 12 barragens do Eixo Leste.

Para a realizacéo dessas atividades foi elaborado o Plano de Operacéo, Auscultacédo e
Inspecéo das Barragens do PIS, com o proposito fundamental de executar o plano de
seguranca de cada barragem do PISF. Para atender a essas demandas o Consorcio
Pré-Operador dimensionou uma equipe inicial, conforme apresentado no Quadro 8.2, a
sequir.

Quadro 8.2 — Equipe de Seguranca de Barragens

Funcado Quantidade Setor
|[Engenheiro Sénior-Coordenador 1 Coordenacéo
Técnico Adm. 1 Coordenacao
Inspetor Geodlogo/geotécnico 1 Leste
Técnico Pleno 1 Leste
Assistente social 1 Leste
Topoégrafo 1 Leste
Auxiliar de Topografo 2 Leste
Inspetor Gedlogo/geotécnico 1 Norte

Fonte: Consorcio Pré-Operador

As atribuicdes dos profissionais que compdem a Equipe de Seguranca de Barragens
encontram-se apresentadas no Quadro 8.3, a seguir. Tais atribuicbes foram definidas
pelo Consércio Pré-Operador com as respectivas frequéncias (periddicas ou de rotina),
dependendo das acdes a serem desenvolvidas pelos técnicos mobilizados.

Quadro 37 - Atribui¢cdes da Equipe Técnica de Segurancga de Barragens

Fungio Quantidade Atribuigtes Frequencia

Coordenar toda equipe técnica de campo Rotineira
Emitir as ordens de tarefa para equipe Rotineira
Solicitar e autorizar as intervencdes de manutengao Rotineira

Engenheiro Sénior-Coordenador 1 P«nal!sar e emcam!nhar 0s rel atoqos de inspecao de rotina Rot!ne!ra
Analisar e emcaminhar os relatorios de medicdo da Rotineira
instrumentag o
Elaborar relatorio mensal Mensal

Executar a inspe¢ao de rotina

2 Executar a inspeco de seguranca regular - ISR

Acompanhar as equipe de manuteng 3o

Emitir relatorio apés o final de uma intenengdo de manutengdo

Mensal P/Baragem
Anual PiBamragem
Eventual

Eventual

Inspetor Gedlogo/gectécnico

Realizar as leituras de medigo de piezometro, nivel e vazdo
Emitir Relatorio das leituras de medic3o de piezometro, nivel e

CQuinzenal ou demandado P/Bamragem
Mensal P/IBamagem

Técnico Pleno 2 =
vazdo
Fazer vistoria expedita visual Quando da realizacdo da medigdo
Realizar as leituras de medico de deformac3o Mensal P/Barragem
Topografo 2 Dar apoio quando de uma recuperacdo e de uma inspecdo Eventual
especial
Auxiliar de Topografo 4 Apoio a0 topagrafo Mensal P/IBamagem
Digitalizar os relatorios de campo Mensal P/IBamagem
Técnico Adm. 1 Manter uma \iq impressa das informagdes mensais de cada  [Mensal P/Bamragem
bamagem atualizada
Diar apoio a elaboracdo do relatorio mensal Mensal
Aplicar as agoes do PAE Rotineira
Assistente social 2 Aplicar treinamento nas comunidades de risco Rotineira
Participar das simulages que seram realizadss pela defesa  |Rotineira

Fonte:

Consorcio Pré-Operador
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O Anexo 08 apresenta o relatério de atividades da equipe de Seguranca de Barragens.
Gestdo Ambiental

A Coordenacdo de Gestdo Ambiental tem como objetivo principal a execucdo e/ou
acompanhamento das medidas, planos e programas ambientais, necesséarios a
manutencéo do atendimento da Licenca de Instalacdo n® 925/2013, do PISF, inclusive
suas condicionantes. Tais medidas, planos, séo listados a seguir:

= PBAO1 - Plano de Gestéo, Controle Ambiental e Social das Obras;

= PBA 02 - Plano Ambiental de Construcdo

= PBA 03 - Programa de Comunicac¢ao Social

= PBA 04 - Programa de Educacdo Ambiental

= PBA 05 - Programa de Treinamento e Capacitacdo de Técnicos da Obra em
Questdes Ambientais

= PBA 08 - Programa de Reassentamento das Populag6es
= PBA 09 - Programa de Recuperacéo de Areas Degradadas

=  PBA 10 - Programa de Supressédo de Vegetacdo das Areas de Obra e Limpeza
dos Reservatorios

= PBA 14 - Programa de Conservacdo e Uso do Entorno e das Aguas dos
Reservatorios

= PBA 20 - Programa de Monitoramento de Vetores e Hospedeiros de Doencas
=  PBA 22 - Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua e Limnologia

= PBA 25 - Programa de Monitoramento do Sistema Adutor e das Bacias
Receptoras

= PBA 26 - Programa de Cadastramento de Fontes Hidricas Subterraneas
= PBA 27 - Programa de Monitoramento dos Processos Erosivos

= PBA 33 - Programa de Seguranca e Alerta quanto as Oscilagdes das Vazdes
dos Canais Naturais que irdo receber as Aguas Transpostas

= PBA 34 - Programa de Relocacéo das infraestruturas a serem afetadas pela
implantagcdo do empreendimento

= PBA 37 - Programa de Corte e Poda Seletiva da Vegetagéo

= PBA 38 - Programa de Monitoramento, Prevencdo e Controle de Incéndios
Florestais na Faixa de Servidao.

Os organogramas a seguir apresentam a estrutura organizacional posta em pratica e a
equipe técnica mobilizada para execucdo dos servicos de gestdo ambiental sob
responsabilidade do Consorcio Pré-Operador.

O Anexo 09 apresenta o relatério de atividades da equipe de Gestdo Ambiental.
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4 7) CONSORCIO

EQUIPE GESTAO AMBIENTAL
SEDE/CAMPO

P1- COORDENACAO SETORIAL
Advogado
Marley Caetano de Mendonga

P1- COORDENACAO SETORIAL
Engenheiro Ambiental
Carlos Danger

P1 - COORDENACAO SETORIAL

Engenheiro Agr
Paulo Toledo

~ ANALISTA AMBIENTAL P3 < ANALISTA AMBIENTAL
Bidlogo G5
Marcio Vinhaes

Luiz Felipe Margues

Al TO - ADMINISTRATIVO
SECRETARIA Carlos Silva
Cristiana de 58

P3 . ANALISTA AMBIENTAL
Engenhelro Ambiental
jodo Pedro

A2 T n Tl
AUX. ADMINISTRATIVO FEITOR DE TRANSPORTES ENC. DE TRANSPORTE AUX, ADMINISTRATIVO

ISTA AMBIENT : -
P3 - ANALISTA AMBIENTAL Adelmério Cavalcante laitton Aradjo Aparicio Alcintars Cliudio

Gis
Wedja Silva

SALGUEIRO - SLG SALGUEIROD - SLG
o ¢ Biotica

Meio Antropico

P3 - ANALISTA AMBIENTAL

Bidlogo
Luiz Fernando Cassino

P3 - ANALISTA AMBIENTAL
Biclogo
Dan Vitor Vieira Braga

P3 - ANALSTA AMEBIENTAL
Engenheiro Ambiental
Diego Sampalo da Siva Santos

P3 - ANALISTA AMBIENTAL
Engenheiro Amblental
Glauber Mota

Figura 8-6 — Organograma Equipe Gestdo Ambiental

Fonte: Consorcio Pré-Operador, 2018.

P3 - ANALISTA AMBIENTAL
Assistente Social
Josélia Assuncdo

F3 - ANALISTA AMBIENTAL
Engenheiro Agronomo
Ceber Del Red

P3 - ANALISTA AMBIENTAL
Engenhelro Agronomo
Luciano De Assis Gomes

EDUCAGAQ AMBIENTAL

P3 - ANALISTA AMBIENTAL
Pedagoga/Td. Ambisntal
Marismar 8ispo

P3 - ANALISTA ANBIENTAL

Educagdo Amblental
Anna Maria Vicente

COMUNICACAO SOCIAL

P3 - ANALISTA AMBIENTAL

Jornalista
Fahrico Fonseca

3« ANALISTA AMBIENTAL
Comunicacdo Sodkal
Nella Santanna

P3 - ANALISTA AMBIENTAL
Engenheiro Ambiental
Philipe Hilarino de Olivelra

P3 - ANALISTA AMBIENTAL
Engunheiro Agrénomo
Daniel Ferrelra

T1 - TECNICO AMBIENTAL
Técnico em Melo Ambiente
Venilson Santana

P3 - ANALISTA AMBIENTAL
Jornalista
Tereza Raquel

P3 - ANALISTA AMBIENTAL
Mobilizacio
Clarismundo Nascimento

P3 - ANALISTA AMBIENTAL
Ectloga
Rose Ulian de Miranda

T1 . TECNICO AMBIENTAL
Técnico Agricols
Sérgio Feitosn (ARRAIS)

T1 - TECNICO AMBIENTAL
Técnico Agricols
Cloves Nunes

T1 - TECNICO AMBIENTAL

Natan Higot
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9 Recursos humanos e Materiais

9.1 Introducéo

A lideranca e a administracdo sdo aspectos basicos de qualquer programa de gerenciamento,
sendo de fundamental importancia para o sucesso de sua implementagéo e gestdo. A seguir
sdo apresentados o0s principais responsaveis pela implementacdo e manutencdo dos
elementos do PGR. E importante que toda a estrutura da empresa esteja comprometida de
forma que, em cada nivel organizacional, as pessoas estejam conscientes de suas atribuicdes
e responsabilidades para a seguranca da unidade.

9.2  AtribuicGes e Responsabilidades

A lideranca do PGR esta a cargo de uma pessoa integralmente dedicada a operagcédo da
unidade. Sua responsabilidade, de forma genérica, é desenvolver e coordenar a
implementacdo do Programa de Gerenciamento de Risco e garantir sua correta aplicacdo. Os
demais profissionais designados para participar do PGR serdo responsaveis pelo
gerenciamento, pela execucdo e pela auditoria das a¢des de controle e reducdo dos riscos
envolvidos nas instalagfes do Sistema PISF. Sdo definidas a seguir as responsabilidades e
atribuicdes especificas de cada um dos envolvidos.

Atribuicbes e responsabilidades da coordenacdo, grupos de trabalho e equipes, com a
descricdo das atividades e obrigacdes dos envolvidos.

= Gerente de Gestdo de Risco - responsavel técnico pelos Planos de Seguranca de
Barragens - PSB, Plano de Acdo Emergencial - PAE e Programa de Gerenciamento de
Risco - PGR e suas revisdes periédicas, assim como pela Coordenacgéo Geral do Plano
de Acbes Emergenciais. Deverd ter registro no Conselho Regional de Engenharia,
Arquitetura e Agronomia - CREA, com atribuicbes profissionais para projeto,
construcdo, operacao ou manutencdo de barragens de terra, enrocamento ou concreto,
compativeis com as definidas pelo Conselho Federal de Engenharia, Arquitetura e
Agronomia — CONFEA.

Devera supervisionar o desenvolvimento, a operacao e a revisdo dos diversos sistemas
de gerenciamento, bem como delegar outras atribui¢cdes e responsabilidades, de acordo
com as atividades previstas no PGR.

= Grupo de Monitoramento - constituido por profissionais responsaveis pelo
monitoramento, auscultacdo e instrumentacdo de toda a infraestrutura do Sistema de
acumulacdo de Volume. Também se incumbem da permanente atualizacdo e
compartilhamento das informag6es nos dominios da hidrologia, da meteorologia e da
sismologia, sendo responsaveis pelo contato com entidades externas que coletam e
tratam dados e informacdes regionais, assim como o Centro de Controle de Operacdes-
CCO do PISF. Devem ter formacédo superior em geotecnia, hidrologia, instrumentacao
e/ou em engenharia.

O coordenador do grupo devera supervisionar o desenvolvimento, a operacdo e a

revisdo do PGR no que concerne seu Grupo, bem como delegar outras atribuicbes e
responsabilidades com relacdo a implementagéo.
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Devem assegurar que a capacitacdo e 0os demais recursos necessarios estejam
disponiveis e adequados para o bom andamento das atividades previstas no PGR.
Sao também suas atribui¢des:

a) designar entre os membros de sua equipe as responsabilidades e atribuicdes
de cada pessoa para a implementacdo e manutencéo do PGR;

b) compartilhar as mudancas decorrentes do processo de gerenciamento de
modificacbes;

C) assegurar e acompanhar as avaliacdes de seguranca, por meio de auditoria
periddica.

d) avaliar as acBes e procedimentos adotados em situacdes de emergéncia;

e) implementar os procedimentos de manutencdo e inspecao existentes para a
unidade;

f) implementar o Programa de Treinamentos;

g) elaborar e apresentar relatorios periddicos, para 0 acompanhamento do
andamento do programa.

Grupo de Manutencao e Intervengéao — constituido por profissionais responsaveis pela
manutencdo do risco residual através de intervengdes que diminua a possibilidade de
sinistros. Cabe também aos profissionais deste Grupo a responsabilidade pelos
contatos com as entidades fiscalizadoras, prefeituras e Defesa Civil.

Devem ter formag&o superior em engenharia e experiéncia em Seguranca Patrimonial.
Seu coordenador devera supervisionar o desenvolvimento, a operacdo e a revisdo do
PGR no que concerne seu Grupo, bem como delegar outras atribuicbes e
responsabilidades com relagéo a implementagéo.

Devem assegurar que a capacitacdo e 0S demais recursos necessarios estejam
disponiveis e adequados para o bom andamento das atividades previstas no PGR. Séo
também suas atribuicdes:

a) designar entre os membros de sua equipe as responsabilidades e atribuicdes
de cada pessoa para a implementacdo e manutencéo do PGR,;

b) compartilhar as mudancas decorrentes do processo de gerenciamento de
modificacdes;

C) assegurar e acompanhar as avaliagbes de segurancga, por meio de auditoria
periddica.

d) avaliar as a¢fes e procedimentos adotados em situacdes de emergéncia;

e) implementar os procedimentos de manutencdo e inspec¢do existentes para a
unidade;

f) implementar o Programa de Treinamentos;
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g) elaborar e apresentar relatorios periédicos, para 0 acompanhamento do
andamento do programa.

Grupo de Comunicacdo e Relagdes Publicas — constituido por profissionais
responsaveis pelo acionamento dos mecanismos de simulacbes de situacbes de
emergéncia, em conjunto com as prefeituras e organismos de defesa civil; declaracdo
de situacdo real de emergéncia; pelo alerta as populagbes residentes nas “Zonas
Potencialmente Afetadas por Eventual Sinistro — ZAS” por notificar as autoridades
publicas locais em caso de situacdo de emergéncia; emitir declaracao de encerramento
da emergéncia; e providenciar a elaboracao do relatério de encerramento de eventos
de emergéncia.

Devem ter formacdo em Comunicacdo Social e ou RelacBes Publica e experiencia
profissional em relac¢des institucionais com érgéos publicos.

Seu coordenador devera supervisionar o desenvolvimento, a operacao e a revisao do
PGR no que concerne seu Grupo, bem como delegar outras atribuicbes e
responsabilidades com relagdo & implementagéo.

Devem assegurar que a capacitacdo e 0s demais recursos necessarios estejam
disponiveis e adequados para o bom andamento das atividades previstas no PGR. Séo
também suas atribui¢des:

a) designar entre os membros de sua equipe as responsabilidades e atribuicdes
de cada pessoa para a implementacdo e manutencédo do PGR,;

b) compartilhar as mudancas decorrentes do processo de gerenciamento de
modificacdes;

c) assegurar e acompanhar as avaliacdes de seguranca, por meio de auditoria
periddica.

d) avaliar as acdes e procedimentos adotados em situacdes de emergéncia;

e) implementar os procedimentos de manutencdo e inspecao existentes para a
unidade;

f) implementar o Programa de Treinamentos;

g) elaborar e apresentar relatorios periodicos, para 0 acompanhamento do
andamento do programa.

Grupo de acdo (GPER - Grupo de Pronto Emprego e Resposta) — Conjunto de
recursos humanos especialmente treinados e capacitados para intervengdo em
situacdes de emergéncia apoiados em recursos materiais especificos e procedimentos
operacionais previamente estabelecidos e treinados, com a finalidade de eliminar ou
minimizar uma situacdo de emergéncia inesperada e indesejavel.

Grupo com mobilidade rapida e com bases territoriais em 3 estagbes fixas de
monitoramento e resposta com capacidade operacional de intervencéo para todos os
eventos de severidade média e alta (regido ALARP amarela e vermelha), sendo uma
base operacional central localizada no canteiro de obras no distrito de Rio da Barra,
municipio de Sertania-PE, uma base de apoio em Petrolandia-PE e uma Base
Operacional de Apoio — EBV 1.
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= Centro de Controle e Operacédo — CCO — Org&o gestor operacional do Sistema PISF.

= Sala de Gestdo de Crise e Emergéncia — Sera responsavel por fazer a gestdo de
crises advindos de cenérios de alta severidade. Ser4 convocada nestes eventos.
Devera ter estrutura a ser acionada com experts para administrar uma crise devido a
um sinistro. Devera ter 03 locais fisicos (CCO, MI/Codevasf em Brasilia e uma estacdo
moével em campo) interligados por meios de comunicacdo e integrados em video
conferéncia. Sendo constituido por especialistas pertinentes as demandas técnicas do
Sistema PISF.

Cabe ao Comité de Gestdo de Risco do PISF (abaixo descrito) a definicdo de como
serd a composicao da sala de crise. No entanto, sugere-se as seguintes expertises
fixas: Engenheiros Civil de Estrutura, Civil de Mecénica dos Solos, Elétrico de Poténcia,
Elétrico de Sistemas, Eletrénico para Sistemas Digitais, Civil de Hidraulica, Mecéanico
de Hidraulica, Mecénica Industrial, Nivel superior em Relacdes publicas, Nivel superior
de Comunicacdo Social e um Profissional de Gestdo de Risco. Ressalta-se que em
cada crise esta equipe fixa devera convocar novas expertises, conforme o perfil do
sinistro, pois a sala de crise € montada com base no tipo de crise existente.

= Comité de Gestdo de Risco do PISF — Constituido pelo Presidente da Codevasf,
Diretor Executivo do PISF, Gerente de Gestdo de Risco do PISF, Representante do
Ministério da Integracdo, Representantes dos estados lindeiros ao PISF e até 10
especialistas conforme as demandas técnicas do Sistema PISF.

= Setores Participantes: para o perfeito funcionamento do PGR é fundamental que o
pessoal técnico/gerencial, do operador do Sistema, devidamente qualificado, seja
alocado as tarefas de administracdo, execucdo e controle do PGR, com as suas
responsabilidades e atribuigdes claramente definidas. Desse modo, foram identificados
os cargos diretamente envolvidos na coordenagdo e execucdo das acgdes definidas
neste PGR, assim como no acompanhamento da sua implementacdo ao longo do
tempo.

As atribuicbes e responsabilidades definidas sdo pertinentes aos coordenadores, chefes e
integrantes das equipes de atendimento ao PAE no nivel tatico:

= Coordenagao do PAE — Tem a fungéo de:

o Divulgar o PAE para todos os trabalhadores, bem como, treina-los na
implantacdo e desenvolvimento do Plano de Emergéncia;

o Prover os meios necessarios para que os empregados, que estejam executando
atividades nas instalacbes recebam treinamento de como seguir as
determinag@es do plano de contingéncia daquela instalagéo;

o Determinar o “fim da emergéncia”;
o Participar da analise preliminar e final da ocorréncia;

o Assumir a diregcdo geral de todas as agbes vinculadas ao combate de
emergéncia e controle de seus efeitos;

o Apos o controle da emergéncia devera inspecionar e analisar as acdes tomadas
a fim de constatar a eficacia do controle;

o Avaliar a necessidade de comunicagdo com os Orgaos externos: Corpo de
Bombeiros, Policia Militar. Apenas podera se comunicar com Hospitais e SAMU,
sempre que 0s recursos préprios se mostrarem insuficientes;
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Proceder e coordenar a comunicacao das situacdes de emergéncias;
Participar de reunifes de avaliacdo das atuacdes em situacéo de emergéncias;

Emitir relatérios sobre a ocorréncia e dos resultados das acdes emergenciais
tomadas.

Coordenador de Seguranca de Barragens — tem como fungéo:

O

O

Assumir as atribuices do Coordenador do PAE na sua auséncia;
Elaborar ou organizar a realizagdo do Plano de Emergéncia;
Verificar se € mantido atualizado e operacional o referido Plano;

De acordo com o Encarregado, designara os trabalhadores que devem realizar
alguma funcéo concreta aos quais, além de entregar as referidas funcdes por
escrito com aceitacdo, sera dada a formacédo e conhecimentos necessarios para
poder desenvolver corretamente as fungdes que, em cada caso, tenham sido
atribuidas (prevencao, protecéo e extincdo de incéndios, manejo de extintores
e primeiros socorros, telefones de emergéncia, etc.), e reciclagem tedrica e
pratica, pelo menos, a cada dois anos, assim como as normas de atuagao gerais
ao restante dos trabalhadores;

Verificar, em suas visitas periédicas, a adequada dotacdo de meios contra
incéndios, manutencdo dos mesmos, sua sinalizagéo, saidas e iluminagéo de
emergéncia, assim como a correspondéncia real do equipamento de
emergéncia e planos com o indicado no Plano, devendo fazer a
alterac@o/revisdo necessaria caso existam diferencas;

Proceder andlise geral da situacao de emergéncia;
Fazer convocacao dos colaboradores treinados em 1° Socorros;

Analisar as ag¢bes desenvolvidas durante o atendimento a situagfes de
emergéncia, a fim de verificar, continuar no procedimento, fazer ajustes e corrigir
falhas;

Convocar colaboradores para dar apoio em situagdes de emergéncia quando
necessario;

Emitir relatérios durante e no final da ocorréncia, a fim de manter informado o
coordenador do PAE;

Utilizar todos os recursos disponiveis para 0 combate a situacgbes de
emergéncias, inclusive, recursos externos, quando necessario;

Atuar nos treinamentos com emisséo de DDS — Dialogo Diério de Segurancas;
Participar de reunifes de avaliacdo das atuacdes em situacdo de emergéncias;
Participar da analise preliminar e final da ocorréncia;

Registrar ocorréncias de acidentes e quase acidentes, com estudo das causas
e efeito, com plano de ac&o blogueando as mesmas;

Manutencao periodica preventiva dos meios de protecdo contra incéndios com
uma empresa autorizada,

Sugerir modificacdes no PAE, sempre que necessario; e
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O

Sugerir modificagcbes no processo de gestdo de seguranca por meio de
resultados de treinamento simulados de resposta.

Encarregado — Tem como fungao:

O

Fornecer os meios de protecdo contra incéndios necessarios e adequados ao
tipo de local, dimensdes, compartimentacdo, risco de incéndio e
materiais/combustiveis existentes/armazenados, assim como a sinalizagédo
adequada dos mesmos e de saidas e iluminacdo de emergéncia. Tudo isso com
a colaboracdo do Técnico de Seguranca ou assessoramento externo que
requeira;

Organizar, em colaboracdo com o Técnico de Seguranca, uma simulacdo de
evacuacao anual. Salvo orientacdes normativas e/ou contratuais especificas de
uma Obra/Projeto.

Componentes da Equipe de Socorro — Tem como fungéo:

@)

@)

O

Acionar o Coordenador da Brigada de Emergéncia, informando o local do
acidente e as condi¢fes do acidentado;

Aplicar os primeiros socorros, dando o suporte béasico de vida ou diminuindo o
potencial das lesbBes, até a chegada do apoio especializado (enfermeiro/
médico);

Transportar o acidentado para local que o veiculo tenha acesso;
Comunicar a ocorréncia ao coordenador da brigada de emergéncia;

Participar da andlise preliminar e final da ocorréncia de eventos de acidentes.

Trabalhadores Operacionais (Normas Gerais de Atuacdo para Pessoal N&o
Participante de Nenhuma Equipe de Emergéncia) — Tem como funcao:

O

Seguir as instru¢des do Supervisor da area;

Sair pelas rotas pré-determinadas de fuga;

Manter-se calmo e acalmar os colegas;

N&o carregar objetos que dificultem seus movimentos;
N&o tentar ultrapassar outras pessoas;

N&o parar no caminho;

Aguardar com calma sua vez de sair do local;
Dirigir-se ao ponto de encontro;

N&o utilizar celular durante a situacdo de emergéncia;
Aguardar instrucoes.

Estar informado pelo empreendimento de que tem o direito de interromper a sua
atividade e abandonar o local de trabalho, caso necessario, quando considere
gue a referida atividade representa um risco grave e iminente para a sua vida
ou sua saude.
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A Figura 9.1 apresenta um organograma simplificado do PGR, indicando os cargos/fun¢des
gue estardo mais envolvidos com a implantacéo do PGR.

OPERADOR DO SISTEMA PISF

COMITE DE GESTAO DIRETOR
DE RISCO DO PISF EXECUTIVO PISF

GERENTE DE
GESTAO DE RISCO
GESTOR DO

SALA DE GESTAO DE
CRISE E EMERGENCIA PAE/PSB/PGR

CENTRO DE GRUPO GRUPO DE

GRUPO DE = COMUNICACAO E
CONTROLE E MANUTENCAO E RELACOES

MONITORAMENTO =
OPERACAO - cCO INTERVENGAO PUBLICAS

Figura 9-1 - Organograma simplificado do PGR

Esse organograma para Gerenciamento do Risco esta hoje operacionalizado por meio da
equipe mobilizada pelo Consorcio Pré-Operador CMT/Fahma, contratado para execugdo dos
Servicos de Pré-Operacdo, Manutencdo, Gestdo Ambiental, Conservacdo e Vigilancia
Patrimonial, das Instalacdes de Construcao Civil, dos Equipamentos e dos Sistemas Elétricos,
Mecénicos e Hidromecéanicos do Projeto de Integracdo do Rio S&o Francisco com Bacias
hidrogréaficas do Nordeste Setentrional, por meio do Contrato Administrativo n® 29/2017-Ml.

Na Figura 9.2 apresenta-se 0 organograma do Consorcio Pré-Operador.
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Figura 9-2 - Organograma Pré-Operador
Fonte: Gestao Pré-Operacéo PISF, Consorcio Pré-Operador CMT/Famha
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A Seguir breve descricdo das atividades previstas em cada coordenacdo apresentada no
Organograma do Consércio Pré-Operador.

Coordenacéo Geral: Planejar, coordenar e supervisionar a execucao das atividades de pré-
operacao e manutencdo da infraestrutura do PISF e de gestdo ambiental, executadas pelas
diferentes coordenacdes setoriais.

Coordenacdo de Apoio Técnico: Executar as acfGes de apoio técnico complementar,
necessarias as coordenacdes de pré-operacao, manutencao eletromecéanica, manutencao civil,
seguranca de barragens e canais, gestdo ambiental, bem como promover o trabalho
coordenado das diferentes coordenagoes.

Coordenacédo de Logistica e Administracao: Executar as acbes de apoio administrativo e
logistico necessérios a pré-operacdo e manutencao da infraestrutura do PISF.

Coordenacdo de Pré-operacdo: Executar a pré-operacdo do sistema como um todo,
englobando, basicamente, subestacfes de energia elétrica, linhas de transmissdo de energia
elétrica, linhas de distribuicAo de energia elétrica, estagbes de bombeamento, canais e
barragens, compreendendo, também, planejamento da opera¢ao e monitoramento.

Coordenacédo de Manutencdao eletromecéanica: Executar a manutencao preventiva, preditiva,
e corretiva dos sistemas elétricos, mecéanicos e hidromecéanicos do PISF, contemplando,
basicamente, equipamentos de subestacdes de energia elétrica, linhas de transmissao e de
distribuicdo de energia elétrica, estacdes de bombeamento, canais, barragens, tomadas de
agua e telecomunicacbes, compreendendo, também, planejamento e monitoramento da
manutencao.

Coordenacdo de Manutencdo Civil, Conservacdo, Limpeza e Vigilancia: Planejar e
executar a conservagao do conjunto de obras civis do PISF, incluindo subestagdes de energia
elétrica, linhas de transmissao e de distribuicao de energia elétrica, estacbes de bombeamento,
canais, drenos, estradas, obras de arte e barragens. Compreende, também, a limpeza das
citadas obras e sua vigilancia.

Coordenacdo de Seguranca de Barragens e Canais: Monitorar os instrumentos das
barragens, inspecionar as obras civis e executar o plano seguranca de barragens e canais e o
plano de acdo emergencial.

Coordenacdo de Gestdo Ambiental: Executar e/ou acompanhar as medidas, planos e
programas ambientais necessarios a manutencdo da Licenc¢a de Instalag&o, inclusive suas
condicionantes.

A Codevasf € a Operadora Federal do PISF, conforme definido no Decreto n° 8.207, de 13 de
Marco de 2014, cabendo a essa, de acordo com o art. 12, exercer as funcdes necessarias a
operacionalizacdo e a manutencdo da infraestrutura decorrente do PISF, observando o
disposto pelo 6rgéo regulador do SGIB (art.13).

Considerando esse contexto, sabe-se que em um futuro proximo a Codevasf assumird a
operacao do PISF, cabendo a essa realizar o gerenciamento do risco e a implementacéo das
acOes e atribuicdes conforme o Organograma Geral de Gerenciamento de Risco apresentado
na Figura 9.1. Para tanto a Codevasf se utilizar4 do organograma apresentado na Figura 9.3 a
seguir, em especifico a Geréncia de Operacédo do PISF — AD/GOlI, para operacionalizacao da
gestao de risco.
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Figura 9-3 - Organograma Operacao PISF — Codevasf
Fonte: Codevasf, 2018.

A Seguir breve descricdo das unidades que compdem a Geréncia de Operac¢éo do PISF —
AD/GOI, bem como uma breve descricdo das atribui¢des.

= Unidade de Planejamento e Monitoramento do PISF — AD/GOI/UPL

= Unidade de Operacdo, Manutencdo e Seguranca do PISF — AD/GOI/UOM

= Unidade Comercial e Administrativa do PISF — AD/GOI/UCA

= Centro de Controle e Operacao do PISF — AD/GOI/CCO
Geréncia de Operacdao do PISF: compete programar, coordenar, supervisionar, acompanhar,
fiscalizar e executar as atividades de operacionalizacdo e manutencdo da infraestrutura
decorrente do Projeto de Integracdo do Rio Sdo Francisco com as Bacias Hidrograficas do

Nordeste Setentrional — PISF e articulacdo estratégica e operacional com o0s 6rgaos
gerenciadores, reguladores, controladores e usuarios do Projeto;
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a) Unidade de Planejamento e Monitoramento do PISF, a qual compete planejar, elaborar e
monitorar os planos e programas de gestdo do PISF; gerir os contratos de fornecimento de
agua; elaborar proposta orgamentaria anual e plurianual do PISF; elaborar e monitorar o
sistema de controle de custos; e identificar projetos de desenvolvimento regional,

b) Unidade de Operacdo, Manutencdo e Seguranca do PISF, a qual compete elaborar,
executar e monitorar ferramentas de suporte a decisdo para operacionalizacdo da
infraestrutura do PISF; elaborar e monitorar os planos de seguranca, operacao e manutencao
de equipamentos e infraestrutura; e elaborar, executar e monitorar o plano de gestao de energia
elétrica; e

c) Unidade Comercial e Administrativa do PISF, a qual compete planejar, executar e
monitorar as atividades relacionadas a cobranca pelo servico de aducao de 4gua; administrar,
planejar, coordenar e controlar as atividades relacionadas a programacdo e execucgao
or¢camentaria e financeira do PISF; e apoio administrativo as unidades técnicas componentes
da estrutura do PISF;

Do Centro de Controle e Operacdo do PISF — controlar e executar, em articulagcdo com as
demais unidades da Geréncia de Operacdo do PISF, as agles relativas aos planos de
operagdo e manutencdo de equipamentos e de infraestrutura, aos planos de seguranca de
equipamentos, de infraestrutura e de pessoas, e aos planos de controle ambiental; e apoio
administrativo e logistico necessérios a operacionalizagdo e manuten¢ao da infraestrutura do
PISF.

O organograma apresentado possui ainda rebatimento de unidades regionais no PISF,
conforme descrito a seguir:

| — Unidade Regional de Operacdo do PISF: executar os planos de operacdo de
equipamentos e de infraestrutura;

Il — Unidade Regional de Manutenc&o do PISF: executar os planos de manutengcédo de
equipamentos e de infraestrutura;

[l — Unidade Regional de Seguranca do PISF: executar os planos de seguranca de
equipamentos, de infraestrutura e de pessoas;

IV — Unidade Regional de Meio Ambiente do PISF: executar as agdes de controle ambiental
condicionantes da Licenca de Operacéo do PISF; e

V — Unidade Regional de Administragcdo e Logistica do PISF: executar as a¢fes de apoio
administrativo e logistico necessarios a operacionalizagdo e manutencao da infraestrutura do
PISF.

O Consorcio Pré-Operador, detentor do Contrato Administrativo N° 29/2017-Ml em
conformidade com o Edital de RDC Eletrénico N° 02/2017 e a Ordem de Servico N° 01/2017,
expedida no dia 30/11/2017, com prazo contratual de 12 meses para o Eixo Leste e 18 meses,
para a realizacdo dos Servicos de Pré-Operacdo, Manutencdo, Gestdo Ambiental,
Conservagéo e Vigilancia Patrimonial, das Instala¢des de Construgéo Civil, dos Equipamentos
e dos Sistemas Elétricos, Mecanicos e Hidromecanicos, do Projeto de Integracao do Rio Séo
Francisco com Bacias Hidrograficas do Nordeste Setentrional — PISF mobilizou e mantem
mobilizado os recursos humanos e materiais conforme apresentado nos Quadros 9.1 e 9.2.
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Quadro 9.1 — Recursos Humanos — Eixo Leste

Relacao de Pessoal Consorcio Operador
Equipe/setor Quant.
Meio Ambiente 38
Coordenacéo Geral 1
Coordenacédo Seqg de Barragens Custodia 1
Equipe de Seg de Barragens Custodia 3
Apoio Administrativo Petrolandia 3
Apoio Administrativo Custodia 29
Apoio Técnico Custodia 4]
Coordenacéo de Pre-Operacio Custddia 1
Pre-Oper. Petrolandia (EBV 1-2-3/S5E 1-2-3) 31
Pre-Oper. Maravilha (EBVY A/SE 1) 10
FPre-Oper. Custddia (EBY 5-6/SE 5-6) 27
Coordenacéo de Manut. Eletromecéanica 1
Equipe de apoio a Manut. Eletromecénica |
Manutencéo dos Sist. de Protecéo 1
Manutencéo dos Sist. de Telecomunicacdes 1
Manutencéo dos Sist. de Protecio de Sist. Elétrico SPCS 1
Manutencéo dos Sist. Elétricos Baixa e Média T. 3
Manut. Sist. Elétricos em Alta Tens&o 4
Manutencéo Mecénica e Hidromecanica 9
Coorden. de Manut. Civil, Preservacéo, Limpeza e Vigilancia 1
Manut. Civil e Conservacéo Petrlandia 12
Manut. Civile Conservacio Sertania 12
Manut. Civil e Conservacio Custadia 18
Vigilancia Petrolandia 40
Vigilancia Maravilha 6
Vigilancia Custodia 3
Vigilancia Sertania 19
Oficina Mecéanica Custodia 5
Operadores de equipamentos Pesados 7
TOTAL DE COLABORADORES 307

Fonte: Consorcio Pré-Operador, 2018.
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Quadro 9.2 — Recursos Materiais — Eixo Leste

Item Descrigdo Quantidade
1 Barco com Motar 01
2 Betoneira 600 litros 01
3 Carreta para Reboque do Barco 01
4 Escavadeira Hidraulica 01
5 Grupo Gerador 02
6 Manipulador Telescopico 01
7 Motoniveladora 01
8 Retro-escavadeira 02
9 Rocgadeira de Arrasto 01
10 Rocadeira em Mini Trator 01
11 Rolo-Compactador 01
12 Trator Agricola 01
13 Trator Esteira 01
14 Caminhdo Munck 04
15 Caminhdo Basculante 02
16 Caminhdo Carroceria 02
17 Caminhdo Tanque 02
18 Caminhdo Tanque (Combaoio) 01
19 Caminhonete Tracdo 4 x 4 22
20 Van 01
20 Cavalo Mecénico 01
21 Weiculo Fiat Palio 11
22 | Micro-Onibus 01
23 Motocicleta 04
24 | Onibus 04

Fonte: Consorcio Pré-Operador, 2018.

Foram também mobilizadas trés bases principais, a base operacional central esta localizada
no canteiro de obras no distrito de Rio da Barra, municipio de Sertania-PE. Foi também
mobilizada base de apoio em Petrolandia-PE e Base Operacional de Apoio — EBV 1, conforme
se pode verificar na Figura 9.4. Na Figura 9.5. é apresentado o Plano de Logistica considerando
essas bases.
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Figura 9-4 - Mapa com a localizacdo das Bases Operacionais de Sertania e de Petrolandia.
Fonte: Gestao Pré-Operacéo PISF, Consodrcio Operador CMT/Fahma
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Figura 9-5 - Plano de Logistica — Pontos de Apoio, Tendas e Canteiros
Fonte: Gestéo Pré-Operacéo PISF, Consorcio Operador CMT/Fahma
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Na Base Operacional de Petrolandia foram mobilizados os seguintes profissionais e recursos

materiais:

Quadro 9.3 — Recursos Humanos — Base Petrolandia

1 Apoio Técnico - Eixo Norte e eixo Leste
1.1 Auxiliar Administrativo
1.2  Técnico Seguranca do Trabalho
2. Logistica, Infraestrutura, Tl, Almoxarifados - Eixo Leste
2.1 Motorista
3.  Pré-Operacdo Eixo Leste EBV's 1-2-3 e SE's 1-2-3
3.1 Técnico Sénior - Operador - Diurno (12X36)
3.2 Técnico Pleno - Eletrotécnico - Diurno (12X36)
3.3  Técnico Auxiliar - Diurno (12X36)
3.4  Técnico Sénior - Operador - Diurno (12X36)
4. Manutengao dos Sistemas de Telecomunicagoes
4.1 Engenheiro Pleno - Telecomunicag¢oes
5. Manutengado dos Sistemas Elétricos em Baixa e Média Tensao
5.1 Engenheiro Pleno - Engenheiro Eletricista
6. Manutengao Civil e Conservagao do Eixo Leste
6.1 Técnico Junior
6.2 Encarregado
6.3 Servente
7. Rondas de Vigilancia
7.1  Vigia
TOTAL

Fonte: Consorcio Pré — Operador, 2018.

Quadro 9.4 - Recursos Materiais — Base Petrolandia

DESCRICAO QUANT.
ONIBUS 1
HILUX 3
MOTO BROS 2
FIAT STRADA 1
MUNK 1
PIPA 1

Fonte: Consorcio Pré — Operador, 2018.

TOTAL

0o W oo H

10

48
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Quadro 9.5 - Iméveis — Base Petrolandia

DESCRICAO QUANT.
ESCRITORIO PRINCIPAL 1
ESCRITORIO DE APOIO (EBV-1) 1

ALOJAMENTO DOS OPERADORES 1

Fonte: Consorcio Pré — Operador, 2018.

Os demais profissionais, materiais e equipamentos estdo distribuidos na base de operacional
(canteiro de Sertania).

9.3 Manutencdo da qualidade do pessoal técnico/gerencial

O Sistema PISF devera possuir um programa de treinamento que coordene a capacitacao dos
funcionarios, terceirizados e contratados envolvidos com as atividades realizadas no Sistema
PISF, tais como: operagdo, manutencgdo, realizacdo de testes e inspecdes, emergéncia,
modificacdes nas instalacdes, entre outras, contemplando ainda o gerenciamento dos perigos
pertinentes a cada uma destas atividades. O programa deve contemplar:

= Quem deve ser treinado;

= Etapa do treinamento (inicial, periddica e p6s-modificacdes);

= Quais os treinamentos para cada fungdo, tais como: operacionais, de seguranca,
manutencao;

= Formas de treinamento (teérico e/ou pratico);

= Periodicidade de realizacdo de cada tipo de treinamento; e

= Registro dos treinamentos.

Com base nos aspectos supracitados, o Consorcio Operador CMT/Fahma, contratado para
execucdo dos Servigos De Pré-Operacdo, Manutencdo, Gestdo Ambiental, Conservagéo e
Vigilancia Patrimonial, das Instalag6es de Construcéo Civil, dos Equipamentos e dos Sistemas
Elétricos, Mecanicos e Hidromecéanicos do Projeto de Integracdo do Rio S&o Francisco com
Bacias hidrograficas do Nordeste Setentrional, por meio do Contrato Administrativo n® 29/2017-
MI, elaborou documento referente aos treinamentos, listado a seguir e apresentados no Anexo
10:

= Treinamentos

No anexo 04, segue a Anotacdo de Responsabilidade Técnica do Consoércio Operador
CMT/Fahma responsavel pela elaboracdo do documento supracitado.
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O PGR exige o estabelecimento de uma sistematica de selecdo, de modo que as empresas
contratadas venham cumprir suas tarefas e missées sem comprometer a seguranca e a saude
dos trabalhadores. Esta sistemética de selecdo deve contemplar informacdes sobre o
desempenho passado da contratada com relagdo a seguranca, mediante obtencdo de
referéncias ante outras contratantes, nas quais a empresa a ser contratada lhes prestou
servicos. Adicionalmente, busca-se assegurar que a empresa contratada tenha a habilidade, o
conhecimento e as certificacdes apropriadas para a atividade, ndo comprometendo o nivel de
risco residual da empresa ap6s a aplicacdo do EAR ao Sistema PISF Eixo Leste.
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10 Investigacao de incidentes e acidentes

10.1 Introducao

Uma investigacdo de incidente ou de acidente consiste na andlise, avaliacdo e comunicacao
de um incidente/acidente, baseada na informacgdo reunida por um grupo de investigagdo. A
gqualidade e a utilidade da informacdo estdo relacionadas diretamente com o grau de
acuracidade e consciéncia da investigacdo. Uma investigacdo completa inclui a avaliacao
objetiva de todos os fatos, opinides, relatos e informacgdes relacionadas com o evento, como
também um plano de acdo ou etapas a serem implementadas para evitar ou controlar
ocorréncias similares. Ou seja, incorporar o aprendizado as fichas estruturantes de risco e seus
cenarios associados na Metodologia Bow Tie, que por caracteristica é incremental.

Em geral, 0 momento melhor e mais oportuno para se iniciar a andlise e investigacdo é logo
apos o evento. Quanto menor for o tempo entre o evento e a andlise e investigacdo, mais
precisa sera a informacgdo obtida. Geralmente, os depoimentos das testemunhas sdo mais
precisos quando elas ndo tém tempo de ser influenciadas pela opinido dos outros, e quando a
memoria ainda se apresenta mais clara e detalhada. Quando ha demora, as condigbes mudam
mais rapidamente que as opinides. A Unica condi¢do que pode atrasar a investigacdo de um
acidente é a necessidade de se prestar assisténcia a populagéo lesionada ou doente, ou de
evitar um dano maior ao patriménio e ao meio ambiente.

O foco da investigacdo deve ser direcionado para se obter fatos e ndo procurar culpados. A
equipe e o processo de andlise e investigacdo devem lidar claramente com todas as pessoas
envolvidas de uma maneira justa, aberta e consistente.

O Sistema PISF deve possuir um procedimento para investigacédo de incidentes e de acidentes
contemplando:

= A natureza do incidente ou do acidente;

= As causas raiz e demais fatores contribuintes;

= Aidentificacdo de impactos causados as instalacdes, ao meio ambiente e a populacao
da ADA e AID do Sistema PISF;

= Os relatérios das investigacbes, contendo acbes corretivas, recomendacdes,
responséaveis e prazos como resultantes da investigacao.

10.2 Principio de Gestao do PGR

Incidentes graves e incidentes com sério potencial, conforme a Metodologia Bow Tie, ocorrerao
novamente, a menos que medidas sejam tomadas para corrigir as suas causas.

A investigagdo persistente de todos os incidentes graves e incidentes com sério potencial é
necessaria para melhorar continuamente o desempenho da seguranca.

Define-se incidente como ocorréncia que causou ou poderia ter causado uma ou mais das
seguintes consequéncias: ferimento ou enfermidade de colaborador ou da comunidade do
entorno do empreendimento; dano a propriedade; interrupgdo dos negdécios; problemas com o
meio ambiente; e impacto desfavoravel junto ao publico. Embora essa definicdo nédo inclua o
conceito de acidente, ferimentos de funcionarios e eventos de processos devem ser
investigados com a mesma persisténcia e com a utilizacdo das mesmas técnicas.
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A principal raz8o para se investigar incidentes e acidentes é identificar e corrigir falhas
subjacentes do sistema de gerenciamento de risco que tenham possibilitado a sua ocorréncia.
Os incidentes e acidentes quase sempre revelam inadequa¢fes em termos de como sdo
gerenciados 0s processos e as pessoas; quando se tem a prética de investiga-los, tem-se a
capacidade de fazer corre¢fes em tecnologia, instalacdes, equipamentos, dispositivos, praticas
de trabalho e operacéo e padrdes de treinamento para garantir a operagcédo mais segura.

10.3 Expectativas de Implementagcao do PGR

Comunicar e registrar todos os incidentes e acidentes detectados e identificados.

Investigar e emitir relatorio conclusivo de incidentes com potencial para causar grandes
danos humanos e/ou materiais, e ao meio ambiente.

Comunicar aos 6rgaos envolvidos no Operador do Sistema PISF e aos érgaos publicos
(IBAMA, ANA, CENAD-MI, CEMADEN-MCTIC, Prefeituras, stakeholders em geral) os
acidentes ocorridos.

Investigar e emitir relatério conclusivo sobre todos os acidentes ocorridos.

Implementar sistema gerenciador para implementacdo das recomendacdes
decorrentes das investigacdes de incidentes e acidentes.

Assegurar a efetividade das acBes correspondentes a cada recomendacdo das
investigacdes realizadas.

10.4 Documentos/informagdes do PGR

A Norma ISO 31000 estabelece que as empresas devem elaborar um Procedimento de
Investigacgdo de Incidentes e Acidentes contemplando:

Quais os tipos de eventos a serem investigados.
Formacé&o da equipe de investigagéo.
Metodologia de andlise.

Avaliagéo dos eventos e de seus potenciais.
Gerenciamento das recomendagoes.

E importante ressaltar que os procedimentos de investigacio de incidentes e acidentes, bem
como os relatorios das investigagfes realizadas, deverdo ser elaborados por profissional
qualificado como engenheiro de seguranca do trabalho ou técnico de seguranca do trabalho
(SMS) do setor de gestao de risco do operador do PISF.

No Capitulo 14 é apresentado o cronograma para elaboracdo e implementacdo dos
procedimentos de investigacdo de incidentes e acidentes
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11 Plano de Agao de Emergéncia (PAE)

Devem ser previstas agfes para toda anormalidade, principalmente os eventos de alta
severidade da qual possam resultar danos as pessoas, aos equipamentos, ao meio ambiente,
ao patrimdnio ou a terceiros, decorrentes das operacionais. Essas anormalidades exigem, para
a eliminacéo de suas causas e o controle de seus efeitos, a interrupcéo imediata das rotinas
normais de trabalho e a adocdo de procedimentos especiais para sair da situacdo de
emergéncia, o mais rapido possivel, de forma planejada e organizada. Merecem destaque os
procedimentos de comunicacdo da emergéncia e evasdo das areas vulneraveis, bem como a
inclusédo das comunidades vizinhas no processo de comunicagao.

Os processos de treinamento e conscientizagdo, incluindo a simulacdo de acidentes, s&o
pontos fundamentais no processo de manutencdo dos planos de evacuagdo e resposta a
emergéncias.

O Sistema PISF tera Planos de Acdo de Emergéncia conforme seus 4 tipos de subsistemas

tecnolégicos, conforme Figura 11.1 a seguir, que proporcione agdes rapidas e eficazes em caso
de emergéncias.

Divisdao por Tecnologia e Caracteristica do Sistema PISF

Grupos do Sistema PISF
1 SISTEMA DE ACUMULACAO DE VOLUME
SISTEMA DE RECALQUE

3 SISTEMA DE ENERGIA E CONTROLE

4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA DE VOLUME

~N

LABRISK

Figura 11-1 - Divisao por Tecnologia e Caracteristica do Sistema PISF
O PAE deve se basear na identificacdo de perigos e/ou nos resultados obtidos no Estudo de
Anadlise de Risco, realizado, e na legislacdo vigente, devendo contemplar, no minimo, os
seguintes elementos:

= Nome e endereco do empreendimento;

= Descricdo das instalacdes envolvidas;

= Representantes do empreendimento para contato em situacdo de emergéncia,

= Cenarios acidentais considerados em conformidade com a etapa da identificacdo de
perigos na metodologia Bow Tie;
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= Area de abrangéncia e limitagdes do plano em conformidade com o raio da maior
abrangéncia da estimativa de efeitos fisicos;

= Estrutura organizacional com as atribuicdes e responsabilidades dos envolvidos;

= Fluxograma de acionamento em conformidade com a estrutura organizacional
apresentada;

= Relagéo de todos os participantes do plano com os respectivos telefones de contato,
formas de acionamento para todos os periodos, inclusive fora dos horarios de
expediente;

= Relacéo dos recursos materiais efetivamente necessarios;

= Relagdo e meios de acionamento de todas as entidades publicas e privadas a serem
mobilizadas para atuarem na resposta emergencial, tais como: Defesa Civil, Corpo de
Bombeiros, Orgédos Ambientais, prefeituras, hospitais, entre outros;

= Procedimentos estruturados contemplando as acdes de resposta as situacdes
emergenciais compativeis com os cenarios acidentais identificados e em conformidade
com a estrutura organizacional apresentada. Para tanto, considerar procedimentos de
avaliacdo; de controle emergencial, tais como: de combate a incéndios, isolamento,
evacuagao, controle de vazamentos, entre outros; acdes de recuperacao e disposi¢ao
adequada dos eventuais sinistros. Cabe ressaltar que as a¢des de combate iniciais
devem ser realizadas por equipes da proprio Sistema PISF;

= Formas de divulgacao, implantagé@o (internas e/ou externas) e integracdo com outras
instituicoes;

= Cronograma de exercicios tedricos e praticos (simulados), de acordo com os diferentes
cenarios acidentais, em nivel crescente de complexidade. Os exercicios tedricos devem
prever a evacuagdo da populacdo dentro da area de abrangéncia. Seus resultados
devem servir de referéncia para que o Sistema PISF articule a estruturagdo do plano
com as entidades envolvidas, contemplando itens como a comunicacao do plano a
populacéo e o deslocamento desta nos cenarios de interesse;

= Manutencao do plano, contemplando a reposi¢éo dos recursos materiais e a adequagéo
do plano, apés simulados ou situacbes de emergéncia; e

= Periodicidade de revisao do plano.

Anexos a este documento estdo os 04 PAEs do Eixo Leste do Sistema PISF a ser detalhado e
implementado pela operadora do PISF.
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12 Plano de Prevencao e Controle de
Emergéncias (PPCE) e Plano de
Contingéncia (Plancon)

12.1  Contexto

A necessidade de um planejamento para emergéncias para os Sistemas SAV, STV, SRB e
SEC, visando operacionalizar um processo de atendimento a acidentes tecnolédgicos, com base
na ocorréncia de grandes acidentes de empreendimentos de alta interferéncia, como o Sistema
PISF, esta descrito no cronograma de consolida¢do do PGR do PISF.

E primordial preparar-se para uma eventual catastrofe, sempre possivel, apesar de todos os
esforcos feitos para evita-la. E necessario prever e planejar as acées numa emergéncia e poder
enfrenta-la da maneira mais adequada, evitando-se improvisacdes. Em termos de
planejamento de emergéncias e das acglBes de respostas executadas, percebe-se a
necessidade e a eficiacia de um plano de controle de emergéncia através de um processo
criterioso de planejamento.

Em caso de acidente ou perigo, sera muito tarde para estabelecer uma estratégia de acdo
levando-se em consideragéo todas as consequéncias possiveis. Isto significa, portanto, que o
PISF deve possuir planos de planejamento e controle de emergéncia (PPCE) e Planos de
Contingéncia (PLANCON). Assim, recomenda-se, neste item, um roteiro para elaboragéo de
um plano de controle de emergéncia para o Eixo Leste do PISF em atendimento ao Termo de
Referéncia do IBAMA.

A elaboracdo de um plano de prevencao e controle de emergéncias surge da necessidade de
que, na constituicdo deste esfor¢co no cronograma determinado para o PGR, haja adequacéo
das premissas do TR dentro deste estudo de avaliacdo de Risco (EAR), para que a agéo de
emergéncia disponha de planos eficazes. Neste Ultimo caso, sdo varios os fatores que podem
interferir na eficacia dos planos, que devem ser evitados na confeccdo do mesmo, no
cronograma do PGR proposto do PISF, dentre eles tém-se:

a) Politicas e programas de seguranga abstratos, que percebem o acidente desvinculado da
atividade de trabalho e de emergéncia, descontextualizado das fichas de risco proposta no
EAR através da metodologia BOW TIE;

b) Planos que s&o elaborados sem a participagdo dos protagonistas das atividades
operacionais e de emergéncia, o operador do PISF e os 6rgaos externos ao empreendimento,
no caso, que deverao valida-los;

¢) Planos que ndo dao conta dos aspectos integrados relativos a tecnologia (variabilidade
técnica dos Sistemas SAV, STV, SRB e SEC), a organizacao (variabilidade organizacional de
como sera a estrutura organizacional, em especial da geréncia de gestao de risco do operador,
e o treinamento, capacitacdo, dimensionamento de efetivos propostos para gerencia de risco
do PISF, organizacéo temporal do trabalho) e as pessoas (competéncias, variabilidade humana
do recrutamento correto dos perfis necessarios a formacéo dos grupos da gestéo de risco, e
em especial do GPER — Grupo de Pronto Emprego e Resposta, e comunidades externas
envolvidas );

d) Planos que n&do evoluem com a evolug&o sociotécnica das caracteristicas demograficas dos
municipios dentro da ADA, e em especial nas areas na zona de evacuacao (organizacao auto
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aprendente implicaria em planos de emergéncia auto aprendentes), que poderiam se constituir
como situacdes de referéncia para os continuos ajustes e adaptacdes dentro da filosofia
incremental a metodologia Bow Tie;

e) Planos que ndo sdo acionados permanentemente em formas de simulacao situada previstas
nos exercicios simulados do EAR, que considere, também, os terceirizados da companhia e a
comunidade externa impactada (vilas, lugarejos e cidades)

Neste contexto, este item pretende contribuir com o entendimento do que é um Plano de
Prevencéo e Controle de Emergéncias e um Plano de Contingéncia para que a sua elaboracao
atenda aos requisitos de qualidade e eficacia em atendimento ao TR. A execucao destes planos
de resposta devem ser condicionantes no processo de liberacdo da operacdo do
empreendimento do Eixo Leste.

O PPCE e o Plano de Contingéncia concentram-se em duas partes: a conscientizagdo da
comunidade e o plano de atendimento as situagcbes de emergéncia.

Um plano de prevencéo e controle de emergéncias e um plano de contingéncia € um conjunto
de diretrizes e informacbes visando a adocdo de procedimentos logicos, técnicos e
administrativos, estruturados de forma a propiciar resposta rapida e eficiente em situacdes
emergenciais do PISF Assim, um PPCE/ Plancon constitui um instrumento simultaneamente
preventivo e de gestdo operacional, uma vez que ao se basear nos riscos descritos na
metodologia Bow Tie , estabelece os meios para agir face ao acidente nos Sistemas SAV, STV,
SEB e SRB.

12.2 Roteiro proposto em atendimento ao TR e previsto no cronograma
do PGR do EAR

A elaboracdo dos PPCEs e dos Planos de Contingéncia (PLANCON) do operador do PISF
pode ser dividida em 6 fases:

a) Levantamento e Avaliagcdo dos Riscos

Um pré-requisito para elaborag&o de um plano de controle de emergéncia adequado, para fazer
frente aos possiveis danos causados por acidentes, € um detalhado estudo de andlise de riscos
de modo que as tipologias acidentais, 0s recursos a as a¢cdes necessarias para minimizar os
impactos, possam ser adequadamente dimensionados.

Deve-se relacionar os riscos que justificam um plano de controle de emergéncia através de um
atendimento integral das mitigacbes de consequéncias das fichas estruturantes de risco
presentes no EAR do PISF através da metodologia BOW TIE, que deverdo ser atendidas na
integra. Ou seja, todos os cenarios acidentais desenvolvidos no EAR deverdo ser
considerados.

b) Definicdo dos meios de intervengao
Serdo usados para um controle aceitavel das consequéncias de um sinistro, podendo ser
humanos e materiais, conforme previsto no dimensionamento estabelecido no EAR/PGR/PAE

nos capitulos referentes aos fluxogramas de acionamento e aos efetivos e equipamentos da
gerencia de risco do operador do Sistema PISF.
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c) Definicdo de um grupo de trabalho interno e externo

Para coordenar recursos e acgfes € necessério se estabelecer um grupo de trabalho
heterogéneo com competéncias especificas, ou seja, com componentes representantes das
diversas areas dos Sistemas SAV, STV, SRB e SEC estabelecidos na geréncia de risco do
operador previsto (Grupos de Monitoramento, Comunicac¢do, Manutencgéo, e Pronto Emprego
e Resposta). Levando em consideracdo que a ocorréncia de uma emergéncia ultrapassar os
limites do empreendimento, as conexdes com 0s 6rgdos municipais (COMDECS), estaduais e
federais para os planos de resposta sdo considerados nos fluxogramas de acionamento do
EAR/PGR/PAE.

d) Redigir os procedimentos

A documentacdo dos procedimentos é de vital importancia, os mesmos devem ser seguidos,
guando na ocorréncia de um sinistro, segundo sua natureza, considerando, principalmente, o
controle do tempo de intervencéo, que € definido pelo préprio evento e por suas consequéncias,
e geralmente é escasso, devendo ser compensado por habilidade, materiais e equipamentos.
Os procedimentos podem ser divididos em:

= De intervencdo: A¢des de alertas, controle da emergéncia e socorro as vitimas;

= De informacdo: A hierarquia implicada pela natureza do sinistro, este
procedimento tem o objetivo de informar o publico interno e externo a natureza
dos riscos e as consequéncias do sinistro, situacdo de vitimas;

= De normalizagdo: Apos o sinistro, considerando-se a necessidade de inquéritos
e das autorizagBes eventuais necessarias.

Estes procedimentos devem ser adaptados a cada acdo ou risco previsto nas fichas
estruturantes de risco da metodologia Bow Tie do EAR, e conhecidos pelos que teréo que
utiliza-los.

A proposta da gerencia de gestdo de risco do operador PISF, através dos seus fluxos de
acionamento e dimensionamento de pessoal e equipamentos, atende aos requisitos dos
procedimentos. Dai a necessidade de formacdo do pessoal e de exercicio de simulagéo,
conforme cronograma de simulados do PGR do EAR do plano com todos os envolvidos.

e) Formalizar um Manual do PPCE e Plancon - Plano de Prevencdo e Controle de
Emergéncias e Plano de Contingéncia

Este manual, previsto no cronograma do PGR, contera todos os procedimentos e informacdes
necessérias a gestdo de um sinistro. O manual deveréa ser elaborado sob a responsabilidade
do gerente da gestdo de risco do operador do PISF, e coordenacdo dos profissionais de
seguranca da mesma, que fardo a atualizacdo periddica em funcéo da evolugdo dos riscos, da
organizagdo, das estruturas e dos meios de intervencdo. O manual deve ser conhecido pelas
pessoas do operador chamadas a intervir ou tomar decis6es em caso de sinistro, como também
deve ficar a disposi¢do dos mesmos em local fixo pré-estabelecido e na sala de crise proposta
no EAR.

f) Validag&o dos Procedimentos de Emergéncia
Nesta etapa os procedimentos constantes no manual deverdo ser colocados a prova, com a

realizacao de exercicios simulados previstos no EAR, através de um cronograma de simulados,
aproveitando também o momento para verificacdo das necessidades de adequacao dos
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procedimentos operacionais, instalacdes e equipamentos aos novos procedimentos de
emergéncia, como também que os procedimentos sejam exaustivamente analisados para levar
em consideracao falhas e omissdes.

12.3 Recomendacao

Os procedimentos apresentados de nada valerdo se apenas existirem em documentos do PGR
do PISF. E importante serem implementados e que sejam validados de maneira sistematica
através de simulados que servirdo de base para a prética e correcéo de falhas existentes nas
fases de execucdo do plano. Um fruto importante do planejamento do plano de controle de
emergéncias é o aperfeicoamento das situacdes operacionais da empresa, onde mudancas na
configuracdo do PISF, equipamentos, maquinarios e organizacéo de trabalho poder&o ser
evidenciados como necessarios para a prevengdo ou reducdo das consequéncias de um
acidente maior.

Um aspecto da elaboracdo de um plano de emergéncia é o0 necessario relacionamento
interinstitucional, que obriga a organizagdo a conhecer as instituicbes externas, como as
prefeituras municipais impactados na ADA e nos limites da zona de evacuacdo, e suas
dificuldades de agéo e interacdo em uma situacéo de controle de emergéncia. Também é claro
observar o paradoxo existente no investimento e formulagcdo de um plano de prevencéo e
controle de emergéncias e um plano de contingencia, o fato de investir-se em algo com o desejo
de que jamais venha a ser necessaria a sua utilizacdo, ainda, mas sabendo que
estatisticamente a ocorréncia de grandes acidentes é de baixa probabilidade.

Como acéo final deve-se fazer em tempo uma investigacao técnica para elaboracdo de um
relatério do sinistro, com objetivo de descobrimento das causas, elaboracdo de acdes
corretivas e registro da emergéncia, configurando um PPCE/ Plancon do operador do PISF
adequado e realimentados suas mitigacoes.
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13 Auditorias do PGR

13.1 Introducao

Uma adequada gestdo de riscos prevé que 0s elementos citados acima sejam auditados
periodicamente para garantia de uma boa performance. Essas auditorias devem ser realizadas
anualmente por auditores devidamente treinados e capacitados. A operacionalizacao da
auditoria se da através da aplicacdo de um protocolo, o qual deve apresentar a identificacao
do elemento a ser auditado, a descricdo do que foi encontrado para cada requisito estabelecido,
0s possiveis desvios ou nao-conformidades e as recomendagfes pertinentes. A auditoria se
conclui com um relatério conclusivo a ser submetido a analise da alta administracdo da
empresa.

O empreendimento deve possuir uma sistematica de auditoria especifica de todos os itens que
compdem o PGR, de forma a verificar a conformidade e a efetividade dos procedimentos
previstos no programa. Para tanto, estabelecer um procedimento que oriente, passo a passo,
como deveréo ser realizadas tais auditorias.

Poder& ser utilizada a estrutura de gestdo das normas da International Organization for
Standardization (ISO), no entanto, o programa de auditorias deve contemplar todos os itens do
PGR.

Esse procedimento deve atender ao previsto no PGR, além de contemplar:

= Os responsaveis (internos e/ou externos) pela conducéo das auditorias;

= A periodicidade de realizacdo de acordo com a periculosidade e complexidade das
instalagbes e perigos decorrentes;

= (Os relatérios das auditorias, contendo conformidades e nao conformidades
encontradas, acfes corretivas, propostas de melhoria, responsaveis e prazos de
atendimentos.

13.2 Proposicéo

Enfatizando, como complemento deste Design do Projeto Geral do Plano de Gerenciamento
de Risco — PGR, devera ser desenvolvido um plano de gerenciamento de risco estruturado
organizacionalmente como um o6rgao ligado hierarquicamente ao principal executivo do
operador do sistema.

A caracteristica fisica e geo espacial da megaestrutura hidrica do Sistema PISF exige um
sistema de monitoramento de varidveis exégenas ao sistema eficaz e sofisticado,
principalmente associado a interferéncia da populagéo e das atividades antrépicas no sistema.

Desta forma, alerta-se que devera ser concebido e implementado um sistema de
gerenciamento de risco compativel com as caracteristicas do empreendimento.

E preciso desenvolver uma estrutura de gest&o de risco compativel com esta megaestrutura
hidrica, que deve ser uma condicionante operacional desta licenca de operacado, pois desta
acao se estrutura uma verdadeira capacidade de resposta do Sistema PISF operacionalmente
a eventos enddégenos que impactam no seu entorno socioambiental, assim como eventos
exogenos afetam sua capacidade operacional, e com impacto na seguranca hidrica de milhées
de pessoas.
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13.3 Principio de Gestao do PGR

Uma auditoria fornece uma avaliacdo do cumprimento do Programa de Gerenciamento de
Risco (PGR) estabelecido. As observacbes de campo fornecem dados para avaliar o
desempenho com relagéo a padrdes estabelecidos.

Estudos realizados comprovam que mais de 90% dos incidentes e acidentes resultam de atos
inseguros. O programa que focaliza a identificacdo, a eliminacdo e a publicacdo desses atos
melhora enormemente o desempenho de seguranca. As auditorias de local de trabalho
focalizando pessoas executando suas atividades de trabalho podem prevenir acidentes,
alertando o pessoal observado sobre habitos inseguros ou agindo antes que estes causem
incidentes ou acidentes. Assim como a inspe¢do e monitoramento das instalagoes,
equipamentos e dispositivos quanto ao seu estado operacional.

13.4 Expectativas de Implementacao do PGR

= Assegurar a realizacdo de auditorias externas anuais periodicas para avaliacdo do
desempenho de Seguranga de Processo.

= Dispor de Procedimento de Auditoria padrao, no qual deve constar, no minimo:
requisitos, o que foi encontrado, ndo conformidades e recomendacdes.

= Realizar auditorias periddicas aleatodrias internas com utilizagdo do Procedimento de
Auditoria padréo.

= Treinar, preparar os colaboradores e terceiros para a execugao de auditorias internas.

= Assegurar que as auditorias sejam realizadas por auditores habilitados (internos ou
externos).

= Emitir relat6rios conclusivos sobre as auditorias de Seguranca de Processo realizadas.

= Implementar sisteméatica de analise critica e acompanhamento das recomendagdes e
ndo conformidades, definindo prazo de implementag&o e os respectivos responsaveis.

= Divulgar com os colaboradores envolvidos os resultados das auditorias e 0s respectivos
planos de acdes.

13.5 Documentos/informagdes do PGR

A norma P4261 da Cetesb estabelece que deve ser elaborado um Plano de Auditorias de
Seguranca de Processo, incluindo aspectos relacionados a seguranc¢a, meio ambiente e saude,
prevendo-se a periodicidade de acordo com a periculosidade e a complexidade das instalacdes
e dos riscos delas decorrentes, ndo devendo, no entanto, ser superior a trés anos.
Preconizamos auditorias anuais.

O objetivo da auditoria € possibilitar uma autoavaliagdo da efetividade do Programa de
Gerenciamento de Risco, possibilitando a identificacdo de oportunidades de melhorias para
assegurar as agdes corretivas necessarias.

Nesse contexto deverdo ser elaborados e implementados pelo Operador os Planos de
Auditorias de Seguranca de Processo e procedimentos de Perenizacdo do Risco Residual,
gquando da operacionalizacdo do empreendimento, conforme cronograma apresentado no
Capitulo 14.
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14 Cronograma de Implantacao do PGR

A seguir apresenta-se o cronograma de implantacdo do PGR.

Quadro 14.1 - Cronograma de implantacdo do PGR Eixo Leste - Informacfes de Seguranca de Processos

Manter atualizado e disponivel, no Portal do PISF,
0s memoriais descritivos técnicos de todos os
processos, procedimentos, instalacfes e
equipamentos, bem como o0s respectivos
diagramas de blocos / fluxogramas de processos
operacionais

Manter atualizados e disponiveis os parametros
de monitoramento dos sistemas de controle, bem
como os limites superiores e inferiores de
variaveis operacionais dos equipamentos e
instalacbes, seus parametros criticos e suas
respectivas consequéncias, em caso de desvios.

Atualizar e Implementar Programa de Calibragdo
equipamentos e instalagbes aplicaveis a fim de
estabelecer certificados de calibracdo

Atualizar  Sistematicamente  Software  de
monitoramento e controle

Atualizar os As built de todas as instalacdes,
disponibilizados no Portal do PISF.

Consolidar e validar dados dos equipamentos,
instalacbes e instrumentos de controle e
monitoramento, bem como realizar o inventario de
equipamentos, suprimentos e instalacdes
disponiveis (atualizagdo semestral)

Adocao de boas praticas de Engenharia, Meio
Ambiente e Gerenciamento de Risco
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Quadro 14.2 - Cronograma de implantagéo do PGR Eixo Leste - Revisdo de Riscos de Processos

Revisar, consolidar e incrementar as fichas de
risco dos cenarios de acidentes de EAR

Implementar as medidas recomendadas pelo
Estudo de Analise de Risco (EAR)

Quadro 14.3 - Cronograma de implantagdo do PGR Eixo Leste - Gerenciamento de Modificagbes

[ Gerenciamento o mouioagoes | Juniis | Julis | Agoi | Sevis | Outs | Novis | Dei1e | Janis | Feuto | war19 | Abrzo | wais |

Criar e implementar Procedimento escrito para
o Gerenciamento de mudangas

Quadro 14.4 - Cronograma de implantagdo do PGR Eixo Leste - Manutencao e garantia de integridade

Manter atualizados e disponiveis o0s
procedimentos de Manutencdo Corretiva,
Preditiva e Preventiva

Executar de forma continuada os
procedimentos de manutencdes previstos

Quadro 14.5 - Cronograma de implantacdo do PGR Eixo Leste - Procedimentos operacionais

Procedimentos operacionais Jun/18 [ Jul/l8 | Ago/18 | Set/18 | Out/18 | Nov/18 | Dez/18 | Jan/19 | Fev/19 | Mar/19 | Abr/19 | Mai/19

Manter atualizado os procedimentos de
operagdo, monitoramento e controle

Executar de forma continuada e integrada os
procedimentos de operac¢éo, monitoramento e
controle.

Criar e implantar Procedimento de Permisséo
de reinicio dos trabalhos
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Quadro 14.6 - Cronograma de implantagéo do PGR Eixo Leste - Recursos humanos e Materiais

Manter a estrutura de recursos humanos e
materiais  disponiveis para as agbes de
Gerenciamento de Risco, em quantidade,
qualidade e localizagédo adequada.

Manter o Programa de Treinamento e Capacita¢cdo
para toda a equipe técnica envolvida na Operagéao
do PISF.

Quadro 14.7 - Cronograma de implantagéo do PGR Eixo Leste — Plano de Acdo de Emergéncia

Manter atualizado os PAE’s, bem como
disponiveis os recursos humanos e materiais
necessarios a sua operacionalizacdo

Quadro 14.8 - Cronograma de implantagdo do PGR Eixo Leste - Investigacdo de incidentes e acidentes

Criar e implantar Procedimento de Investigagao
de Incidentes e Acidentes

Quadro 14.9 - Cronograma de implantagdo do PGR Eixo Leste — PPCE e PLANCON

" uaitoras PoR | qunis | Juts | Agorts | Seuts | Ouuis | Noviss | Dezits | Janao | Fewso | wanno | Abits | waio)

Elaborar Manual PPCE e PLANCON

Quadro 14.10 - Cronograma de implantagdo do PGR Eixo Leste — Auditorias PGR

 dionias PoR | qunito | 2uis | Agorts | Sevss | Outao | Novias | Dexsa | Janis | Feva9 | wariio | Abrao | wais |

Criar Plano de Auditorias de Seguranca de
Processo

Criar Procedimentos de Perenizacdo do
Risco Residual
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15 Anexos

15.1 Anexo 01 - Registro Fotografico do Estado da Arte das Estruturas

O registro fotogréfico é o resultado da Atividade: Visita Técnica a Campo — Eixo Leste, realizada
no periodo de 09 a 13 de janeiro de 2017.

Sado compiladas imagens das tipologias especificas analisadas de acordo com os titulos dos
itens assim como registros do entorno imediato em carater complementar a descricdo das
instalagdes, que deverao constituir elementos para o PGR.

Canal de Captacdo do Remanso do Reservatdrio Itaparica a EBV-1

Figura 15-1 — Reservatorio Itaparica, municipio Figura 15-2 — Inicio do Canal de Aproximacao no
de Petrolandia — PE- Captacao do Eixo Leste. Reservatério Itaparica.

Figura 15-3 - Canal de Aproximacdo Figura15-4-Canalde Aproximacao Reservatério
Reservatério Itaparica / EBV — | — Eixo Leste Itaparica / EBV — | — Eixo Leste
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Figura 15-5 — Equipe vistoriando o Canal de Figura 15-6 — Comunidade utilizando as margens
Aproximacéao junto ao Reservatorio Itaparica do canal de aproximagao.

EBV-1, Forebay de Montante e Estrutura de Descarga no Forebay de Jusante
(Respiro e Sifao)

-ﬂmwmﬂs'v
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|
i

Figura 15-9 — Vista externa da EBV-I Figura 15-10 — Vista Interna da EBV-I
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Figura 15-11 — Conjunto motobomba — EBV-I Figura 15-12 — Vazamento na tubulacdo EBV-I

Figura 15-13 — Painéis elétricos - EBV-I Figura 15-14 — Telas do software para operacao
das Estacdes de Bombeamento.

Figura 15-15 — Equipe conversando com o Figura 15-16 — Entrada para futura instalagédo do
operador da EBV-I segundo conjunto moto-bomba.
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Figura 15-18 — Vista de cima da saida da
tubulacéo de recalque da EBV-I

g
=

Figura 15-19 — Forebay de Jusante — EBV-I Figura 15-20 — Forebay de Jusante — EBV-I

15.1.3 Aqueduto BR-316

Figura 15-21 — Aqueduto BR-316 Figura 15-22 — Aqueduto BR-316
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Figura 15-23 — Entrada da agua, apés Forebay, Figura 15-24 — Equipe vistoriando o Aqueduto
ao Aqueduto BR-316 BR-316, bem como as escavacbes laterais
(Fig.15-23)

Canal Trecho EBV-1 a Reservatorio Areias

Figura 15-25 — Trecho de Canal entre a EBV-l e Figura 15-26 — Trecho de Canal entre a EBV-l e
0 Reservatério Areias. 0 Reservatério Areias.

Figura 15-27 - Canal desaguando no
Reservatério Areias. ao canal, desaguando no Reservatério Areias.
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Figura 15-29 — Reservatorio Areias Figura 15-30 — Canal de Aproximacao a Estrutura

de Controle (EC) do Reservatério de Areias.

L

Figura 15-33 — Entrada - EC - Reservatorio Figura 15-34 — EC - Reservatorio Areias.
Areias

Figura 15-35 — Medidor de Vazéo — Saida EC Figura 15-36 — Ponto de Visita — Lateral Canal.
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Figura 15-37 — Processo Erosivo

Figura 15-39 — Vertedor — Reservatorio Areias Figura 15-40 — Vertedor — Reservatério Areias

Figura 15-41 — TUD — Reservatério Areias
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Figura 15-43 — Canal de entrada na EBV-2 Figura 15-44 — Vista Externa da EBV-2

Figura 15-47 — Painéis Elétricos - EBV-2 Figura 15-48 — Tubulacédo de Recalque - EBV-2
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Figura 15-50 — Local para futura instalacéo da 2°
tubulacéo de recalque - EBV-2

Figura 15-51 — Vista superior - EBV-2 Figura 15-52 — Forebay de Jusante - EBV-2

15.1.6 Canal Trecho EBV-2 a Reservatorio Bralnas

Figura 15-53 - Canal entre a EBV-2 e o Figura 15-54 — Canal entre a EBV-2 e o
Reservatério Braunas Reservatoério Braunas.
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Figura 15-57 — Reservatério Braunas Figura 15-58 — Vertedouro - Reservatorio
Braunas.

Figura 15-59 — Sistema de Drenagem Figura 15-60 — Canal de aproximacdo do
Reservatério Braunas a EC.

Consorcio Arcadis - Agrar 210



DESIGN DO PROJETO GERAL DO PROGRAMADE GERENCIAMENTO DE RISCO - PGR - EIXO LESTE - PISF

Figura 15-61 — EC — Reservatério Bralnas Figura 15-62 — EC — Reservatorio Bralnas

Canal Trecho Reservatoério Bralnas a Reservatdorio Mandantes

Figura 15-63 — Canal a jusante da EC — Reservatério Figura 15-64 — Canal.
Braunas

Figura 15-65 — Canal Figura 15-66 — Canal entrada do
Reservatério Mandantes.
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Figura 15-67 — Reservatdrio Mandantes Figura 15-68 — TUD e Macico do Reservatorio
Mandantes.

Figura 15-69 — TUD - Reservatdrio Mandantes Figura 15-70 - TUD Reservatoério

Mandantes

15.1.8 Canal Trecho Reservatério Mandantes a EBV-3

Figura 15-71 — Canal Figura 15-72 — Canal
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Figura 15-73 — Canal Figura 15-74 — Canal préximo a EBV-3

EBV-3, Forebay de Montante e Estrutura de Descarga no Forebay de Jusante
(Respiro e Sifao)

L

Figura 15-75 — EBV — 3 — Vista Externa Figura 15-76 — EBV — 3 — Vista Externa

Figura 15-77 — Forebay de Montante — EBV -3  Figura 15-78 — EBV-3
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Figura 15-79 — Vista Interna — EBV-3 Figura 15-80 — Bomba - EBV-3

Figura 15-81 — Tubulacdo Recalque — EBV-3 Figura 15-82 — Tubulacdo Recalque - EBV-3

Figura 15-83 — Tubulacdes de Recalque — EBV- Figura 15-84 — Local para futura instalacdo da 2°
3 —12¢e 22 etapa. Tubulacao de Recalque - EBV-3
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Figura 15-85 — Forebay de Jusante + Canal - Figura 15-86 — Tubula¢&o ao longo do canal.
EBV-3.

156.1.10 Reservatorio Salgueiro

Figura 15-87 - Entrada do Reservatério Figura 15-88 — Reservatorio Salgueiro
Salgueiro

Figura 15-89 — Entrada EC - Reservatério Figura 15-90 — EC — Reservatorio Salgueiro
Salgueiro
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Figura 15-91 — Canal a jusante da EC — Figura 15-92 — Sistema de Drenagem
Reservatério Salgueiro

-

Figura 15-93 — TUD — Reservatorio Salgueiro Figura 15-94 — TUD — Reservatorio Salgueiro

15.1.11 Canal Trecho Reservatorio Salgueiro a Reservatorio Muquém

Figura 15-95 — Canal Figura 15-96 — Sistema de Drenagem
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Figura 15-97 — Canal Figura 15-98 — Canal

e A
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Figura 15-99 — Sistema de Drenagem Figura 15-100 — Sistema de Drenagem

15.1.12 Reservatorio Muguém

Figura 15-101 — Reservatério Miquem Figura 15-102 — Canal — Entrada Reservatdrio
Muguém
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Figura 15-103 — Reservatério Muquém Figura 15-104 — Reservatorio Muquém

Figura 15-105 — Vertedouro - Reservatério Figura 15-106 — Vertedouro - Reservatério Muquém
Muquém

AP ’ - 3
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Figura 15-108 — TUD — Reservatorio Muguém

Figura 15-107 - Visdo geral TUD
Reservatério Muquém
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Figura 15-109 — TUD — Reservatério Muquém Figura 15-110 — Canal de Saida do Reservatorio
Muguém

Figura 15-111 - Montante da EC - Figura 15-112 — Montante EC - Reservatorio
Reservatério Muguém Muguém

Figura 15-113 — EC — Reservatério Muguém Figura 15-114 — Casa de Comando em Construcao
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15.1.13 Canal Trecho EC - Reservatério Muquém ao Reservatorio Cacimba Nova

Figura 15-115 — Canal a Jusante da EC do Figura 15-116 - Canaleta — Sistema de
Reservatério Muguém Drenagem

Figura 15-117 — Caatinga ao longo do trecho Figura 15-118 — Cerca PISF

Figura 15-119 — Sistema de drenagem x taludes Figura 15-120 — Sistema de drenagem x taludes
expostos expostos
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Figura 15-123 — Sistema de drenagem Figura 15-124 — Canal

15.1.14 Aqueduto Jacaré

Figura 15-125 — Aqueduto Jacaré Figura 15-126 — Vegetacéo nas proximidades do
Aqueduto Jacaré
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15.1.15 Reservatorio Cacimba Nova

-

Figura 15-127 — Parte superior do macico da Figura 15-128 — Reservatorio Cacimba Nova
Barragem Cacimba Nova.

e

Figura 15-129 — TUD — Reservatério Cacimba Figura 15-130 — TUD — Reservatorio Cacimba
Nova Nova

Figura 15-131 — TUD — Reservatério Cacimba Figura 15-132 — Casas proxima ao Reservatorio
Nova Cacimba Nova.
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Figura 15-133 - Casas proxima ao Figura 15-134 — Casas proxima ao Reservatorio
Reservatério Cacimba Nova. Cacimba Nova.

Figura 15-135 — Reservatorio x Vertedouro Figura 15-136 — Reservatério x Vertedouro
Cacimba Nova. Cacimba Nova.
15.1.16 EBV-4, Forebay de Montante e Estrutura de Descarga no Forebay de

Jusante (Respiro e Sifao)

Figura 15-137 — Vista Externa — EBV - 4 Figura 15-138 — Forebay de Montante — EBV - 4
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Figura 15-139 — Vista interna da EBV - 4 Figura 15-140 — Tubulagéo — EBV - 4
" = 1

Figura 15-141 — Tubulacdo de Recalque — EBV Figura 15-142 — Forebay de Jusante — EBV — 4 +

-4 Canal em construcao
P e MR

e

Figura 15-143 — Forebay de Jusante — EBV — Figura 15-144 — Forebay de Jusante — EBV — 4 +
4 + Canal em construcao Canal em construcao
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Figura 15-145 — Canal em fase de finalizagcdo. Figura 15-146 — Vista de cima da EBV — 4

16.1.17 Reservatorio Bagres

Figura 15-147 — Canal de Aproximag&o — Figura 15-148 — Reservatorio Bagres
Reservatoério Bagres

Figura 15-149 — TUD - Reservatoério Bagres Figura 15-150 — TUD - Reservatoério Bagres
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Figura 15-152 — EC - Reservatorio Bagres em
implantagéo.

Figura 15-153 — Montante EC — Reservatorio Figura 15-154 — Jusante EC — Reservatorio
Bagres. Bagres.

Aqueduto Caetitu

T h

Figura 15-155 — Aqueduto Caetitu Figura 15-156 — Talvegue sob o Aqueduto
Caetitu.
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Figura 15-157 — Estrutura de pilares do Aqueduto. Figura 15-158 — Jusante do Aqueduto.

Figura 15-159 — Vista de cima do Aqueduto Figura 15-160 — Vista de cima do Aqueduto
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Figura 15-163 — Transi¢cao Canal x Aqueduto Figura 15-164 — Montante do Aqueduto
Caetitu.
15.1.19 Canal Trecho Reservatorio Bagres a Reservatorio Copiti

Figura 15-165 — Sistema de Drenagem Figura 15-166 — Sistema de Drenagem
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Figura 15-167 — Passarela Figura 15-168 — Trecho em obra

Figura 15-169 — Residéncias proximas ao canal  Figura 15-170 — Canal
WY T — |

-
-~

Figura 15-171 — Canal Figura 15-172 — Canal
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Figura 15-173 — Canal Figura 15-174 — Canal

Figura 15-177 — Travessia Linha Férrea Figura 15-178 — Travessia Linha Férrea
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Reservatorio Copiti

Figura 15-179 — Reservatorio Copiti Figura 15-180 — Reservatorio Copiti

Figura 15-181 - TUD em Construcdo - Figura 15-182 — TUD em Construcdo -
Reservatério Copiti Reservatdrio Copiti

Figura 15-183 - EC em Construgdo - Figura 15-184 - EC em Construgdo -
Reservatério Copiti Reservatario Copiti
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Figura 15-185 - EC em Construcdo - Figura 15-186 - EC em Construcdo -
Reservatério Copiti Reservatério Copiti

Figura 15-187 — EC em Construcdo - Figura 15-188 — Vertedouro — Reservatoério
Reservatério Copiti Copiti

Aqueduto Branco e Aqueduto Barreiros

Figura 15-189 — EC em Construgdo
Reservatério Copiti

Figura 15-190 — Vertedouro — Reservatério Copiti
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Figura 15-191 - EC em Construgdo — Figura 15-192 — Vertedouro — Reservatério Copiti
Reservatério Copiti

Figura 15-193 — Ponte Figura 15-194 — Canal sob a BR-232

Figura 15-195 — Trafego de caminhdo na BR Figura 15-196 — Trafego de caminhdo na BR
232 232
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Figura 15-197 - BR 232

Figura 15-198 — BR 232 x Canal

Figura 15-199 — Canal em Construgéo Figura 15-200 — Canal em Construgéo

Figura 15-201 — Overchute em Construgéo Figura 15-202 — Overchute em Construgéo
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Figura 15-203 - Canal Interrompido para Figura 15-204 - Canaleta — Sistema de
travessia da equipe de obra. Drenagem

Figura 15-205 — Sistema de Drenagem Figura 15-206 — Sistema de Drenagem

Figura 15-207 — Sistema de Drenagem Figura 15-208 — Passarela
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15.1.23 Reservatorio Moxoto

Figura 15-209 - Sinalizacdo ao longo da obra  Figura 15-210 — Reservatério Moxotd

Figura 15-211 — Reservatdrio Moxoto Figura 15-212 — TUD + Vertedouro - Reservatoério
Moxoto

Figura 15-213 - TUD + Vertedouro - Figura 15-214 — TUD + Vertedouro - Reservatorio
Reservatério Moxoto Moxot6
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Figura 15-215 — Visao geral do Reservatério Figura 15-216 — Visdo geral do Reservatorio
Moxoto Moxoto

I
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Figura 15-217 — Visado geral EBV - 5 Figura 15-218 — Visdo Externa EBV — 5
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Figura 15-219 - Forebay de Montante em Figura 15-220 - EBV -5
Construgédo — EBV - 5
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M =
Figura 15-221 - Viséo interna da EBV — 5 em Figura 15-222 — Viséo interna da EBV — 5 em fase
fase de montagem de montagem

5

Figura 15-225 — Tubulacdo de Recalque - EBV - Figura 15-226 — Vista superior da EBV — 5 +
5 tubulacédo de Recalque
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Figura 15-227 — Final da Tubulacédo de Recalque Figura 15-228 — Vista de cima do projeto
-EBV-5

Figura 15-229 — Sifdo EBV -5 Figura 15-230 — Forebay de Jusante- EBV — 5

Canal Trecho EBV-5 a Reservatoério Barreiro

Figura 15-231 — Canal em Construcao Figura 15-232 — Talude de Canal
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15.1.26 Reservatorio Barreiro

Figura 15-233 — Reservatoério Barreiro Figura 15-234 — Canal de Aproximacao —
Reservatorio Barreiro

Figura 15-235 — Macico + Vertedouro — Figura 15-236 — Vertedouro — Reservatorio
Reservatorio Barreiro Barreiro

Figura 15-237 — TUD — Reservatorio Barreiro Figura 15-238 — TUD — Reservatorio Barreiro
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Figura 15-239 — EC em fase de Montagem - Figura 15-240 — EC em fase de Montagem -
Reservatério Barreiro Reservatério Barreiro

iy

e

Figura 15-241 — EC em fase de Construcao - Figura 15-242 — Canal a Jusante da EC
Reservatorio Barreiro
15.1.27 Canal Trecho Reservatorio Barreiro a EBV-6

Figura 15-243 — Overchute Figura 15-244 — Aspectos gerais da obra
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Figura 15-245 — Overchute Figura 15-246 — Acessos do projeto

15.1.28 EBV-6, Forebay de Montante e Estrutura de Descarga no Forebay de
Jusante (Respiro e Sifao)

Figura 15-247 — Vista do Canal + EBV - 6 Figura 15-248 — Canal em Construcdo

Figura 15-249 — EBV — 6 em Construgéo Figura 15-250 — EBV — 6 em Construcéo
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Figura 15-251 — EBV - 6 — Linha de Recalque Figura 15-252 — EBV - 6 — Linha de Recalque
em Implantacéo em Implantacéo

Figura 15-253 — EBV — 6 — Linha de Recalque,  Figura 15-254 — EBV - 6 em fase de implantacéo
sob acesso, em Implantacéo

Figura 15-255 — EBV - 6 em fase de Figura 15-256 — EBV - 6 em fase de implantacéo
implantacéo
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Figura 15-257 — EBV - 6 em fase de
implantacéo

- =2 -
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Figura 15-259 — EBV - 6 em fase de Figura 15-260 — EBV -6 em fase de implantagdo
implantagdo

x - -

Figura 15-261 - Vista de cima da Linha de Figura 15-262 — Sifdo EBV - 6
Recalque EBV -6 e SB - VI
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Figura 15-263 — Forebay de Jusante EBV - 6 Figura 15-264 — Forebay de Jusante EBV — 6

15.1.29 Canal Trecho EBV-6 a Reservatorio Campos

Figura 15-265 — Canal Figura 15-266 — Sistema de Drenagem

16.1.30 Reservatorio Campos

Figura 15-267 — Vista do Macico — Reservatério  Figura 15-268 — Vista geral do Reservatorio
Campos Campos
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Figura 15-269 — TUD - Reservatério Campos

Figura 15-271 - Vertedouro - Reservatério Figura 15-272 - Vertedouro - Reservatério
Campos Campos

Figura 15-273 — Piezbmetro Figura 15-274 — Piezbmetro
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Figura 15-277 - EC em implantacdo - Figura 15-278 - EC em implantagcdo -
Reservatério Campos Reservatério Campos

16.1.31 Canal Trecho Reservatorio Campos a Reservatorio Barro Branco

Figura 15-279 — Canal Figura 15-280 — Canal
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Figura 15-281 — Comunidade ao longo do Figura 15-282 — Sistema de Drenagem
canal

Figura 15-284 - Sinalizacdo ao longo da obra.

Figura 15-285 — Acessos do projeto Figura 15-286 — Comunidades proximo ao canal
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Figura 15-287 — Passarela Figura 15-288 - Visao geral de trecho do projeto

16.1.32 Reservatorio Barro Branco (Ramal do Agreste)

Figura 15-289 - Visdo Geral do Reservatorio Figura 15-290 — Vertedouro + TUD —
Barro Branco Reservatorio Barro Branco

Figura 15-291 - Vertedouro - Reservatorio Figura 15-292 — TUD — Reservatorio Barro
Barro Branco Branco
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Figura 15-293 — Entrada da EC - Reservatorio Figura 15-294 — EC em Construcéo -
Barro Branco Reservatdério Barro Branco

Figura 15-295 - EC em Construgdo - Figura 15-296 — Area jusante do vertedouro
Reservatério Barro Branco

Canal Trecho Reservatoério Barro Branco a Tunel Monteiro

Figura 15-297 — Sistema de Drenagem Figura 15-298 — Visdo geral da obra
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Figura 15-299 - Canal com problema Figura 15-300 — Canal com problema decorrente
decorrente do sistema drenagem. do sistema drenagem.
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Figura 15-301 — Canal Figura 15-302 — Canal

~

Figura 15-303 - Overchute em fase de Figura 15-304 — Passarela
construcao
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Figura 15-305 — Sistema de Drenagem Figura 15-306 — Canal em Constru¢éo
N = —

Figura 15-307 — Comunidade préximo ao canal Figura 15-308 — Comunidade proximo ao canal

Tunel Monteiro e Galeria Monteiro

Figura 15-309 — Canal proximo ao tunel Figura 15-310 — Emboque do Tunel
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Figura 15-311 — Emboque do Tunel Figura 15-312 -Vista superior do desemboque
do Tunel

-

Figura 15-313 — Desemboque do Tunel

Figura 15-315 — Desemboque do Tunel — Figura 15-316 — Trecho entre o desemboque do
Transito de caminhdes tinel e entrada na galeria monteiro
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Figura 15-318 - Vista superior da Galeria

Figura 15-319 — Galeria Monteiro. Figura 15-320 — Aterramento da Galeria
Monteiro

Consorcio Arcadis - Agrar 254



DESIGN DO PROJETO GERAL DO PROGRAMADE GERENCIAMENTO DE RISCO - PGR - EIXO LESTE - PISF

Figura 15-321 — Saida da Galeria Monteiro
para o canal, a montante da adutora.

Figura 15-323 — Canal sob a ponte. Figura 15-324 — Canal proximo a adutora.

15.1.35 Adutora Monteiro

Figura 15-325 — Entrada da Adutora. Figura 15-326 — Adutora Aterrada

Consorcio Arcadis - Agrar 255



DESIGN DO PROJETO GERAL DO PROGRAMADE GERENCIAMENTO DE RISCO - PGR - EIXO LESTE - PISF

Figura 15-329 — Processo erosivo na base do Figura 15-330 — Adutora nas proximidades do
ponto de visita. Municipio de Monteiro

Figura 15-331 — Trecho da adutora interrompido Figura 15-332 — Trecho da adutora interrompido
devido ao lancamento de aguas pluviais + esgoto  devido ao lancamento de aguas pluviais + esgoto
em trecho préximo ao lancamento da agua no em trecho préximo ao langamento da 4gua no
PISF no Rio. PISF no Rio.
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Figura 15-333 — Canal de drenagem das 4guas Figura 15-334 — Trecho final, em construcéo, do
pluviais, paralelo a adutora. canal de drenagem das aguas pluviais, paralelo
a adutora.

| = N Nk
(RS 3 AN e s § y -
3 >
| S

Figura 15-336 — Trecho final da galeria, local de
lancamento das aguas do PISF.

- e

Figura 15-337 — Leito do rio a receber as 4guas Figura 15-338 — Leito do rio a receber as aguas
do PISF. do PISF.
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Pontes e Passarelas

Figura 15-339 — Ponte ao longo do projeto Figura 15-340 — Ponte ao longo do projeto

Figura 15-341 — Ponte ao longo do projeto Figura 15-342 — Ponte ao longo do projeto

T

Figura 15-343 - Passarela ao longo do Figura 15-344 — Passarela ao longo do projeto
projeto
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15.1.37 Sistema Elétrico

15.1.37.1 SE-E1

Figura 15-345 - Vista Geral SE-E1 Figura 15-346 - Vista Geral SE-E1

Figura 15-348 — Transformador + Casa de
Comando + Casa Gerador + Casa Bateria

- - ———_— ——

Figura 15-349 - Tanque de Combustivel Figura 15-350 — Gerador, 3° fonte de energia
(1000litros) para gerador. em caso de problemas com a linha PISF.
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Figura 15-351 — Conjunto de Baterias - 4° fonte de Figura 15-352 — Linha CELPE - 2° fonte de
energia, em caso de problemas com a linha PISF.  energia em caso de problemas com alinha PISF

Figura 15-354 — Painéis — SE-E1

Figura 15-355 — Linha de Transmissdo Figura 15-356 — Tela de software — operacao
SE-E1
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15.1.37.2 SE-E2
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Figura 15-361 — Casa de Comando + Casa

Figura 15-362 — Tanque de combustivel para
Gerador + Casa Bateria gerador
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15.1.37.3 SE-E3

Figura 15-363 — Casa de Comando + Casa Figura 15-364 — Tanque de combustivel para
Gerador + Casa Bateria gerador

Figura 15-365 — Casa de Comando + Casa Figura 15-366 — Tanque de combustivel para
Gerador + Casa Bateria gerador

15.1.37.4 SE-E4

T

Figura 15-367 — Viséo geral SE-E4 Figura 15-368 — Visdo geral SE-E4
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Figura 15-370 — Tanque de combustivel para
gerador, fonte alternativa de energia
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Figura 15-371 — Conjunto de Bateria, fonte Figura 15-372 — Reator
alternativa em caso de problemas com a linha
PISF.

Figura 15-373 — Painéis — SE-E4 Figura 15-374 — Painéis — SE-E4
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Figura 15-375 — Painéis — SE-E4 Figura 15-376 — Linha de Transmissao

15.1.37.5 SE-E5

Figura 15-377 — Visao geral — SE-E5 Figura 15-378 — Visdo geral - SE-E5

Figura 15-379 — Transformador — SE-E5 Figura 15-380 — Tanque de Combustivel gerador,
fonte alternativa de geragéo de energia
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15.1.37.6 SE-E6

Figura 15-381 - Visdo geral SE-E6 Figura 15-382 - Visao geral SE-E6

Figura 15-383 — Visdo geral SE-E6 Figura 15-384 — Operador SE-E6 explicando a
equipe o funcionamento da operagdo da
Subestacéo.
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Figura 15-385 — Telas do software de operacdo da Figura 15-386 — Telas do software de
SE-E6 operacdo da SE-E6
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15.2 Anexo 02 — As Built fornecidos pelo Consorcio Concremat — Arcadis
(arquivos em meio digital)

Grupo

1320
AS
BUILT

NUimero
Identificagcao

1320-DEP-
1722-04-02-005

1320-DEP-
1722-04-02-004

1320-DEP-
1722-04-02-001

1320-DEP-
1223-20-04-003

1320-DEP-
1223-20-04-002

1320-DEP-
1223-20-04-001

1320-DEP-
1223-04-46-003

1320-DEP-
1222-20-04-001

1320-DEP-
1222-04-46-003

1320-DEP-
1221-20-04-002

1320-DEP-
1221-20-04-001

1320-DEP-
1221-04-46-003

1320-DEP-
1220-20-04-003

1320-DEP-
1220-04-46-003

1320-DEP-
1110-04-46-012

1320-DEP-
1110-04-46-011

1320-DEP-
1110-04-46-010

Nome do arquivo

Projeto De Implantacdo Dos Bueiros - Planta Cortes E Detalhes

Projeto De Implantacdo Dos Bueiros - Planta Cortes E Detalhes

Projeto De Implantacéo Dos Sifdes - Planta E Perfil

Canal (Cn17) - Planta E Perfil

Canal (Cn17) - Planta E Perfil

Canal (Cn17) - Planta E Perfil

Secbes Transversais

Canal (Cn17) - Planta E Perfil

Secbes Transversais

Canal (Cn16) - Planta E Perfil

Canal (Cn16) - Planta E Perfil

Secbes Transversais

Canal (Cn15) - Planta E Perfil

Secbes Transversais

Barragem Milagres — Se¢6es Da Escavacdo Do Macico

Barragem Milagres — Se¢6es Da Escavacéo Do Macico

Barragem Milagres — Se¢6es Da Escavacdo Do Macico
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Grupo Iden’\:ﬁirlggcr;%o Nome do arquivo
11113(;284D4%P009 Barragem Milagres — Se¢bes Da Escavacéo Do Macico
11113(;284D4%P008 Barragem Milagres — Se¢bes Da Escavacéo Do Macico
11113(;284D4%P00 4 Barragem Milagres — Se¢bes Da Escavacéo Do Macico
1345 1345-DEP- SEG. CANAL-RES. MANDANTES/MUQUEM-SIST. DRENAGEM -

AS 2711-30-82-017 OBRA 17 (BSTC 1.20) EST. 3360+18,95m - ARMAGA

BUILT .
1345-DEP- SEG. CANAL-RES. MANDANTES/MUQUEM-SIST. DRENAGEM -

2711-30-82-016 OBRA 16 (BDTC 1.20) EST. 3347+14,70m - ARMACA

1345-DEP- SEG. CANAL-RES. MANDANTES/MUQUEM-SIST. DRENAGEM -
2711-30-82-015 OBRA 15 (BSCC 1.50X1.50) EST. 3312+9,81m - ARMACA

1345-DEP- SEG. CANAL-RES. MANDANTES/MUQUEM-SIST. DRENAGEM -
2711-30-82-013 OBRA 13 (BSCC 3.00X3.00) EST. 3190+10,32m - ARMACA

1345-DEP- SEG. CANAL-RES. MANDANTES/MUQUEM-SIST. DRENAGEM -
2711-30-82-012 OBRA 12 (BSCC 2.50X2.50) EST. 3111+1,69m - ARMACA

1345-DEP- SEG. CANAL-RES. MANDANTES/MUQUEM-SIST. DRENAGEM -
2711-30-82-011 OBRA 11 (BDCC 3.00X3.00) EST. 2995+17,07m - ARMACA

1345-DEP- SEG. CANAL-RES. MANDANTES/MUQUEM-SIST. DRENAGEM -
2711-30-78-017 OBRA 17 (BSTC 1.20) EST. 3360+18,95m - FORM

1345-DEP- SEG. CANAL-RES. MANDANTES/MUQUEM-SIST. DRENAGEM -
2711-30-78-016 OBRA 16 (BDTC 1.20) EST. 3347+14,70m - FORM

1345-DEP- SEG. CANAL-RES. MANDANTES/MUQUEM-SIST. DRENAGEM -
2711-30-78-015 OBRA 15 (BSCC 1.50X1.50) EST. 3312+9,81m - FORM

1345-DEP- SEG. CANAL-RES. MANDANTES/MUQUEM-SIST. DRENAGEM -
2711-30-78-013 OBRA 13 (BSCC 3.00X3.00) EST. 3190+10,32m - FORM

1345-DEP- SEG. CANAL-RES. MANDANTES/MUQUEM-SIST. DRENAGEM -
2711-30-78-012 OBRA 12 (BSCC 2.50X2.50) EST. 3111+1,69m - FORM

1345-DEP- SEG. CANAL-RES. MANDANTES/MUQUEM-SIST. DRENAGEM -
2711-30-78-011 OBRA 11 (BDCC 3.00X3.00) EST. 2995+17,07m - FORM

1345-DEP- SEG. CANAL-RES. MANDANTES/MUQUEM-SIST. DRENAGEM -
2711-04-24-018 OBRA 18 (BSCC 2.00X2.00) EST. 3389+7,16m - ESCAVAGAO -
PLANTA BAIXA, SECOES TRANSV. E LONG. E NOT

1345-DEP- SEG. CANAL-RES. MANDANTES/MUQUEM-SIST. DRENAGEM -
2711-04-24-017 OBRA 17 (BSTC 1.20) EST. 3360+18,95m - ESCAVACAO - PLANTA
BAIXA, SECOES TRANSV. E LONG. E NOT

1345-DEP- SEG. CANAL-RES. MANDANTES/MUQUEM-SIST. DRENAGEM -

2711-04-24-016 OBRA 16 (BDTC 1.20) EST. 3347+14,70m - ESCAVACAO - PLANTA
BAIXA, SECOES TRANSV. E LONG. E NOT
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Grupo

NUimero
Identificagcao

1345-DEP-
2711-04-24-015

1345-DEP-
2711-04-24-014

1345-DEP-
2711-04-24-013

1345-DEP-
2711-04-24-012

1345-DEP-
2711-04-24-011

1345-DEP-
2708-30-82-018

1345-DEP-
2708-30-82-017

1345-DEP-
2708-30-82-016

1345-DEP-
2708-30-82-015

1345-DEP-
2708-30-82-014

1345-DEP-
2708-30-82-013

1345-DEP-
2708-30-82-012

1345-DEP-
2708-30-82-011

1345-DEP-
2708-30-82-010

Nome do arquivo

SEG. CANAL-RES. MANDANTES/MUQUEM-SIST. DRENAGEM
OBRA 15 (BSCC 1.50X1.50) EST. 3312+9,81m - ESCAVACAO -
PLANTA BAIXA, SECOES TRANSV. E LONG. E NOT

SEG. CANAL-RES. MANDANTES/MUQUEM-SIST. DRENAGEM -
OBRA 14 (BSCC 3.00X3.00) EST. 3248+14,91m - ESCAVACAO -
PLANTA BAIXA, SECOES TRANSV. E LONG. E NOT

SEG. CANAL-RES. MANDANTES/MUQUEM-SIST. DRENAGEM -
OBRA 13 (BSCC 3.00X2.00) EST. 3190+10,32m - ESCAVACAO -
PLANTA BAIXA, SECOES TRANSV. E LONG. E NOT

SEG. CANAL-RES. MANDANTES/MUQUEM-SIST. DRENAGEM -
OBRA 12 (BSCC 2.50X2.50) EST. 3111+1,69m - ESCAVAGAO
PLANTA BAIXA, SECOES TRANSV. E LONG. E NOT

SEGMENTO DE CANAL - RESERVATORIO MANDANTES/MUQUEM
- SISTEMA DE DRENAGEM - OBRA 11 (BDCC 3.00X3.00) EST.
2995+17,07m - ESCAVACAO - SECOES TRANSVERSAI

SEGMENTO DE CANAL - RESERVATORIO BRAUNAS/MANDANTES
- SISTEMA DE DRENAGEM - OBRA 18 (BSCC 1.50X1.50) EST.
1593+10,58m - ARMACA

SEGMENTO DE CANAL - RESERVATORIO BRAUNAS/MANDANTES
- SISTEMA DE DRENAGEM - OBRA 17 (BSTC 1.20) EST. 1575+3,55m
- ARMACA

SEGMENTO DE CANAL - RESERVATORIO BRAUNAS/MANDANTES
- SISTEMA DE DRENAGEM - OBRA 16 (BSCC 1.50X1.50) EST.
1546+11,98m - ARMACA

SEGMENTO DE CANAL - RESERVATORIO BRAUNAS/MANDANTES
- SISTEMA DE DRENAGEM - OBRA 15 (BSTC 1.20) EST. 1527+2,19m
— ARMACA

SEGMENTO DE CANAL - RESERVATORIO BRAUNAS/MANDANTES
- SISTEMA DE DRENAGEM - OBRA 14 (BSCC 1.50X1.50) EST.
1497+10,51m — ARMACA

SEGMENTO DE CANAL - RESERVATORIO BRAUNAS/MANDANTES
- SISTEMA DE DRENAGEM - OBRA 13 (BSCC 1.50X1.50) EST.
1475+13,75m — ARMACA

SEGMENTO DE CANAL - RESERVATORIO BRAUNAS/MANDANTES
- SISTEMA DE DRENAGEM - OBRA 12 (BSTC 1.20) EST.
1462+10,08m — ARMACA

SEGMENTO DE CANAL - RESERVATORIO BRAUNAS/MANDANTES
- SISTEMA DE DRENAGEM - OBRA 11 (BSCC 1.50X1.50) EST.
1450+19,95m - ARMACAO

SEGMENTO DE CANAL - RESERVATORIO BRAUNAS/MANDANTES
- SISTEMA DE DRENAGEM - OBRA 10 (BSCC 1.50X1.50) EST.
11433+10,57m - ARMACAO



Grupo

NUimero
Identificagcao

1345-DEP-
2708-30-82-009

1345-DEP-
2708-30-82-008

1345-DEP-
2708-30-82-007

1345-DEP-
2708-30-82-006

1345-DEP-
2708-30-82-005

1345-DEP-
2708-30-82-001

1345-DEP-
2708-30-78-018

1345-DEP-
2708-30-78-017

1345-DEP-
2708-30-78-016

1345-DEP-
2708-30-78-015

1345-DEP-
2708-30-78-014

1345-DEP-
2708-30-78-013

1345-DEP-
2708-30-78-012

1345-DEP-
2708-30-78-011

1345-DEP-
2708-30-78-010

1345-DEP-
2708-30-78-009

1345-DEP-
2708-30-78-008

Nome do arquivo

SEGMENTO DE CANAL > RESERVATORIO
BRAUNAS/MANDANTES - SISTEMA DE DRENAGEM - OBRA 9
(BSCC 1.50X1.50) EST. 11392+10,89m — ARMACAO

SEGMENTO DE CANAL > RESERVATORIO
BRAUNAS/MANDANTES - SISTEMA DE DRENAGEM - OBRA 8
(BSCC 1.50X1.50) EST. 1362+2,98m - ARMACAO

SEGMENTO DE CANAL - RESERVATORIO
BRAUNAS/MANDANTES - SISTEMA DE DRENAGEM - OBRA 1
(BSTC 1.20) EST. 1335+9,48m - ARMACAO

SEGMENTO DE CANAL - RESERVATORIO
BRAUNAS/MANDANTES - SISTEMA DE DRENAGEM - OBRA 6
(BSTC 1.20) EST. 1311+3,02m - ARMACAO

SEGMENTO DE CANAL = RESERVATORIO
BRAUNAS/MANDANTES - SISTEMA DE DRENAGEM - OBRA 5
(BSTC 1.20) EST. 1299+17,71m - ARMACAO

SEGMENTO DE CANAL = RESERVATORIO
BRAUNAS/MANDANTES - SISTEMA DE DRENAGEM - OBRA 1
(BSTC 1.20) EST. 1097+11,91m - ARMACAO

SEG. CANAL RES.BRAUNAS/MANDANTES - SIST. DRENAGEM
OBRA 18(BSCC 1.50X1.50) EST. 1593+10,58m - FORMA

SEG. CANAL RES.BRAUNAS/MANDANTES - SIST. DRENAGEM
OBRA 17(BSTC 1.20) EST. 1575+3,55m - FORMA

SEG. CANAL RES.BRAUNAS/MANDANTES - SIST. DRENAGEM
OBRA 16(BSCC 1.50X1.50) EST. 1546+11,98m - FORMA

SEG. CANAL RES.BRAUNAS/MANDANTES - SIST. DRENAGEM
OBRA 15(BSTC 1.20) EST. 1527+2,19m - FORMA

SEG. CANAL RES.BRAUNAS/MANDANTES - SIST. DRENAGEM
OBRA 14(BSCC 1.50X1.50) EST. 1497+10,51m - FORMA

SEG. CANAL RES.BRAUNAS/MANDANTES - SIST. DRENAGEM
OBRA 13(BSCC 1.50X1.50) EST. 1475+13,75m - FORMA

SEG. CANAL RES.BRAUNAS/MANDANTES - SIST. DRENAGEM
OBRA 12(BSTC 1.20) EST. 1462+10,08m - FORMA

SEG. CANAL RES.BRAUNAS/MANDANTES - SIST. DRENAGEM
OBRA 11(BSCC 1.50X1.50) EST. 1450+19,95m - FORMA

SEG. CANAL RES.BRAUNAS/MANDANTES - SIST. DRENAGEM
OBRA 10(BSCC 1.50X1.50) EST. 1433+10,57m - FORMA

SEG. CANAL RES.BRAUNAS/MANDANTES - SIST. DRENAGEM
OBRA 9(BSCC 1.50X1.50) EST. 1392+10,89m - FORMA

SEG. CANAL RES.BRAUNAS/MANDANTES - SIST. DRENAGEM
OBRA 8(BSCC 1.50X1.50) EST. 1362+2,98m - FORMA



Grupo

DESIGN DO PROJETO GERAL DO PROGRAMADE GERENCIAMENTO DE RISCO - PGR - EIXO LESTE - PISF

NUimero
Identificagcao

1345-DEP-
2708-30-78-007

1345-DEP-
2708-30-78-006

1345-DEP-
2708-30-78-005

1345-DEP-
2708-30-78-001

1345-DEP-
2708-04-24-018

1345-DEP-
2708-04-24-017

1345-DEP-
2708-04-24-016

1345-DEP-
2708-04-24-015

1345-DEP-
2708-04-24-014

1345-DEP-
2708-04-24-013

1345-DEP-
2708-04-24-012

1345-DEP-
2708-04-24-011

1345-DEP-
2708-04-24-010

1345-DEP-
2708-04-24-009

1345-DEP-
2708-04-24-008

Nome do arquivo

SEG. CANAL RES.BRAUNAS/MANDANTES - SIST. DRENAGEM
OBRA 7(BSTC 1.20) EST. 1335+9,48m - FORMA

SEG. CANAL RES.BRAUNAS/MANDANTES - SIST. DRENAGEM
OBRA 6(BSTC 1.20) EST. 1311+3,02m - FORMA

SEG. CANAL RES.BRAUNAS/MANDANTES - SIST. DRENAGEM
OBRA 5(BSTC 1.20) EST. 1299+17,71m - FORMA

SEG. CANAL RES.BRAUNAS/MANDANTES - SIST. DRENAGEM

OBRA 1(BSTC 1.20) EST. 1097+11,91m FORMA

SEG. CANAL RES.BRAUNAS/MANDANTES - SIST. DRENAGEM
OBRA 18(BSCC 1.50X1.50) EST. 1593+10,58m ESC. PLANTA BAIXA,
SEGCOES TRANSVERSAIS, LONGITUDINAL E NOTA

SEG. CANAL RES.BRAUNAS/MANDANTES - SIST. DRENAGEM
OBRA 17(BSTC 1.20) EST. 1575+3,55m ESC. PLANTA BAIXA,
SECOES TRANSVERSAIS, LONGITUDINAL E NOTA

SEG. CANAL RES.BRAUNAS/MANDANTES - SIST. DRENAGEM
OBRA 16(BSCC 1.50X1.50) EST. 1546+11,98m ESC. PLANTA BAIXA,
SECOES TRANSVERSAIS, LONGITUDINAL E NOTA

SEG. CANAL RES.BRAUNAS/MANDANTES - SIST. DRENAGEM
OBRA 15(BSTC 1.20) EST. 1527+2,19m ESC. PLANTA BAIXA,
SECOES TRANSVERSAIS, LONGITUDINAL E NOTA

SEG. CANAL RES.BRAUNAS/MANDANTES - SIST. DRENAGEM
OBRA 14(BSCC 1.50X1.50) EST. 1497+10,51m ESC. PLANTA BAIXA,
SECOES TRANSVERSAIS, LONGITUDINAL E NOT

SEG. CANAL RES.BRAUNAS/MANDANTES - SIST. DRENAGEM
OBRA 13(BSCC 1.50X1.50) EST. 1475+13,75m ESC. PLANTA BAIXA,
SECOES TRANSVERSAIS, LONGITUDINAL E NOT

SEG. CANAL RES.BRAUNAS/MANDANTES - SIST. DRENAGEM
OBRA 12(BSTC 1.20) EST. 1462+10,08m ESC. PLANTA BAIXA,
SECOES TRANSVERSAIS, LONGITUDINAL E NOT

SEG. CANAL RES.BRAUNAS/MANDANTES - SIST. DRENAGEM
OBRA 11(BSCC 1.50X1.50) EST. 1450+19,95m ESC. PLANTA BAIXA,
SECOES TRANSVERSAIS, LONGITUDINAL E NOT

SEG. CANAL RES.BRAUNAS/MANDANTES - SIST. DRENAGEM
OBRA 10(BSCC 1.50X1.50) EST. 1433+10,57m ESC. PLANTA BAIXA,
SECOES TRANSVERSAIS, LONGITUDINAL E NOT

SEG. CANAL RES.BRAUNAS/MANDANTES - SIST. DRENAGEM
OBRA 9(BSCC 1.50X1.50) EST. 1392+10,89m ESC. PLANTA BAIXA,
SECOES TRANSVERSAIS, LONGITUDINAL E NOT

SEG. CANAL RES.BRAUNAS/MANDANTES - SIST. DRENAGEM
OBRA 8(BSCC 1.50X1.50) EST. 1362+2,98m ESC. PLANTA BAIXA,
SECOES TRANSVERSAIS, LONGITUDINAL E NOT
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Grupo

DESIGN DO PROJETO GERAL DO PROGRAMADE GERENCIAMENTO DE RISCO - PGR - EIXO LESTE - PISF

NUimero
Identificagcao

1345-DEP-
2708-04-24-007

1345-DEP-
2708-04-24-006

1345-DEP-
2708-04-24-005

1345-DEP-
2708-04-24-004

1345-DEP-
2708-04-24-003

1345-DEP-
2708-04-24-003

1345-DEP-
2708-04-24-001

1345-DEP-
2707-30-82-002

1345-DEP-
2707-30-82-001

1345-DEP-
2707-30-38-002

1345-DEP-
2707-30-38-001

1345-DEP-
2707-04-24-002

1345-DEP-
2707-04-24-001

1345-DEP-
2706-20-26-004

1345-DEP-
2706-20-26-003

Nome do arquivo

SEG. CANAL RES.BRAUNAS/MANDANTES - SIST. DRENAGEM
OBRA 7(BSCC 1.20) EST. 1335+9,48m ESC. PLANTA BAIXA,
SECOES TRANSVERSAIS, LONGITUDINAL E NOT

SEG. CANAL RES.BRAUNAS/MANDANTES - SIST. DRENAGEM
OBRA 6(BSTC 1.20) EST. 1311+3,02m ESC. PLANTA BAIXA,
SEGCOES TRANSVERSAIS, LONGITUDINAL E NOT

SEG. CANAL RES.BRAUNAS/MANDANTES - SIST. DRENAGEM
OBRA 5(BSTC 1.20) EST. 1299+17,71m ESC. PLANTA BAIXA,
SEGCOES TRANSVERSAIS, LONGITUDINAL E NOT

SEG. CANAL RES.BRAUNAS/MANDANTES - SIST. DRENAGEM
OBRA 4(BSCC 1.50X1.50) EST. 1275+7,01m ESC. PLANTA BAIXA,
SEGCOES TRANSVERSAIS, LONGITUDINAL E NOT

SEG. CANAL RES.BRAUNAS/MANDANTES - SIST. DRENAGEM
OBRA 3(BSCC 1.50X1.50) EST. 1251+13,47m ESC. PLANTA BAIXA;
SECOES TRANSVERSAIS, LONGITUDINAL E NOT

1345-DEP-2708-04-24-003-R05.dw

SEG. CANAL RES.BRAUNAS/MANDANTES - SIST. DRENAGEM
OBRA 1(BSTC 1.20) EST. 1097+11,91m ESC. PLANTA BAIXA,
SECOES TRANSVERSAIS, LONGITUDINAL E NOT

SEG. CANAL - EBV2/RES. BRAUNAS - SIST. DRENAGEM - OBRA
2(BSCC 1.50X1.50) EST. 971+1,10m ARMACAO GALERIA, CX
ENTRADA/SAID

SEG. CANAL - EBV2/RES. BRAUNAS - SIST. DRENAGEM - OBRA
1(BSCC 1.50X1.50) EST. 935+12,85m ARMACAO GALERIA, CX
ENTRADA/SAID

SEG. CANAL - EBV2/RES. BRAUNAS - SIST. DRENAGEM - OBRA
2(BSCC  1.50X1.50) EST. 971+1,10m FORMA SECAO
LONGITUDINAL GALERIA, CX ENTRADA/SAID

SEG. CANAL - EBV2/RES. BRAUNAS - SIST. DRENAGEM - OBRA
1(BSCC 1.50X1.50) EST. 935+12,85m FORMA SECAO
LONGITUDINAL GALERIA, CX ENTRADA/SAID

SEG. CANAL - EBV2/RES. BRAUNAS - SIST. DRENAGEM - OBRA
2 (BSCC 1.50X1.50) EST. 971+1,10m ESC. PLANTA BAIXA, SECOES
TRANSVERSAIS E LONGITUDINAL,NOTA

SEG. CANAL - EBV2/RES. BRAUNAS - SIST. DRENAGEM - OBRA
1 (BSCC 1.50X1.50) EST. 935+12,85m ESC. PLANTA BAIXA,
SECOES TRANSVERSAIS E LONGITUDINAL,NOTA

SEGMENTO CANAL - RESERVATORIO AREAIS/EBV2 - SISTEMA
DE DRENAGEM - PLANTA E PERFIL - 2706 - D6 A D1

SEGMENTO CANAL - RESERVATORIO AREAIS/EBV2 - SISTEMA
DE DRENAGEM - PLANTA E PERFIL - 2706 - D4 E D
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Grupo

DESIGN DO PROJETO GERAL DO PROGRAMADE GERENCIAMENTO DE RISCO - PGR - EIXO LESTE - PISF

NUimero
Identificagcao

1345-DEP-
2706-20-26-002

1345-DEP-
2706-20-26-001

1345-DEP-
2705-30-82-006

1345-DEP-
2705-30-82-005

1345-DEP-
2705-30-82-004

1345-DEP-
2705-30-82-003

1345-DEP-
2705-30-82-002

1345-DEP-
2705-30-82-001

1345-DEP-
2705-30-38-006

1345-DEP-
2705-30-38-005

1345-DEP-
2705-30-38-004

1345-DEP-
2705-30-38-003

1345-DEP-
2705-30-38-002

1345-DEP-
2705-30-38-001

Nome do arquivo

SEGMENTO CANAL - RESERVATORIO AREAIS/EBV2 - SISTEMA
DE DRENAGEM - PLANTA E PERFIL - 2706 - D

SEGMENTO CANAL - RESERVATORIO AREAIS/EBV2 - SISTEMA
DE DRENAGEM - PLANTA E PERFIL - 2706 - D1 E D

SEG. CANAL - EBV1/ RES. AREAIS - SISTEMA DE DRENAGEM -
OBRA 6 (BSCC 2.00X2.00) EST. 567+18,54m - ARMACAO GALERIA,
CX ENTRADA/SAID

SEG. CANAL - EBV1/ RES. AREAIS - SISTEMA DE DRENAGEM -
OBRA 5 (BSCC 1.00X1.50) EST. 538+15,30m - ARMACAO GALERIA,
CX ENTRADA/SAID

SEG. CANAL - EBV1/ RES. AREAIS - SISTEMA DE DRENAGEM -
OBRA 4 (BSCC 1.00X1.50) EST. 493+15,00m - ARMACAO GALERIA,
CX ENTRADA/SAID

SEG. CANAL - EBV1/ RES. AREAIS - SISTEMA DE DRENAGEM -
OBRA 3 (BSCC 1.00X1.50) EST. 468+0,52m - ARMACAO GALERIA,
CX ENTRADA/SAID

SEG. CANAL - EBV1/ RES. AREAIS - SISTEMA DE DRENAGEM -
OBRA 2 (BSCC 1.00X1.50) EST. 428+1,86m - ARMACAO GALERIA,
CX ENTRADA/SAID

SEG. CANAL - EBV1/ RES. AREAIS - SISTEMA DE DRENAGEM -
OBRA 1 (BSTC 1.00) EST. 386+9,86m - ARMACAO GALERIA, CX
ENTRADA/SAID

SEG. CANAL - EBV1/ RES. AREAIS - SISTEMA DE DRENAGEM -
OBRA 6 (BSTC 2.00X2.00) EST. 567+18,54m - FORMA SECAO
LONGITUDINAL, GALERIA, CX ENTRADA/SAID

SEG. CANAL - EBV1/ RES. AREAIS - SISTEMA DE DRENAGEM -
OBRA 5 (BSCC 1.00X1.50) EST. 538+15.30m - FORMA SECAO
LONGITUDINAL, GALERIA, CX ENTRADA/SAID

SEG. CANAL - EBV1/ RES. AREAIS - SISTEMA DE DRENAGEM -
OBRA 4 (BSCC 1.00X1.50) EST. 493+15.00m - FORMA SECAO
LONGITUDINAL, GALERIA, CX ENTRADA/SAID

SEG. CANAL - EBV1/ RES. AREAIS - SISTEMA DE DRENAGEM -
OBRA 3 (BSCC 1.00X1.50) EST. 468+0,52m - FORMA SECAO
LONGITUDINAL, GALERIA, CX ENTRADA/SAID

SEG. CANAL - EBV1/ RES. AREAIS - SISTEMA DE DRENAGEM -
OBRA 2 (BSCC 1.00X1.50) EST. 428+1,86m - FORMA SECAO
LONGITUDINAL, GALERIA, CX ENTRADA/SAID

SEG. CANAL - EBV1/ RES. AREAIS - SISTEMA DE DRENAGEM -
OBRA 1 (BSTC 1.00) EST. 386+9,86m - FORMA SEGAO
LONGITUDINAL, GALERIA, CX ENTRADA/SAID
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Grupo

DESIGN DO PROJETO GERAL DO PROGRAMADE GERENCIAMENTO DE RISCO - PGR - EIXO LESTE - PISF

NUimero
Identificagcao

1345-DEP-
2705-04-46-012

1345-DEP-
2705-04-46-011

1345-DEP-
2705-04-46-010

1345-DEP-
2705-04-46-009

1345-DEP-
2705-04-46-008

1345-DEP-
2705-04-46-007

1345-DEP-
2705-04-46-006

1345-DEP-
2705-04-46-005

1345-DEP-
2705-04-46-004

1345-DEP-
2705-04-46-003

1345-DEP-
2705-04-46-002

1345-DEP-
2705-04-46-001

1345-DEP-
2705-04-24-006

1345-DEP-
2705-04-24-005

Nome do arquivo

SEG. DO CANAL - EB1 AO RESERVATORIO AREAIS - SIST. DE
DRENAGEM - OBRA 6 (BSCC-2.00X2.00) - EST. 567+18,54m- ESC.
SECOES LONGITUDINAIS E NOTA SERVIC

SEGMENTO DO CANAL - EB1 AO RESERVATORIO AREAIS -
SISTEMA DE DRENAGEM - OBRA 6 (BSCC-2.00X2.00) - EST.
567+18,54m - ESCAVACAO - SECOES TRANSVERSAI

SEG. DO CANAL - EB1 AO RESERVATORIO AREAIS - SIST. DE
DRENAGEM - OBRA 5 (BSCC-1.00X1.50) - EST. 538+15,32m- ESC.
SECOES LONGITUDINAIS E NOTA SERVIC

SEGMENTO DO CANAL - EB1 AO RESERVATORIO AREAIS -
SISTEMA DE DRENAGEM - OBRA 5 (BSCC-1.00X1.50) - EST.
538+15,32m - ESCAVACAO - SECOES TRANSVERSAI

SEG. DO CANAL - EB1 AO RESERVATORIO AREAIS - SIST. DE
DRENAGEM - OBRA 4 (BSCC-1.00X1.50) - EST. 493+15,00m- ESC.
SECOES LONGITUDINAIS E NOTA SERVIC

SEGMENTO DO CANAL - EB1 AO RESERVATORIO AREAIS -
SISTEMA DE DRENAGEM - OBRA 4 (BSCC-1.00X1.50) - EST.
493+15,00m - ESCAVACAO - SECOES TRANSVERSAI

SEG. DO CANAL - EB1 AO RESERVATORIO AREAIS - SIST. DE
DRENAGEM - OBRA 3 (BSCC-1.00X1.50) - EST. 48+0,52m - ESC. -
SECOES LONGITUDINAIS E NOTA SERVIC

SEGMENTO DO CANAL - EB1 AO RESERVATORIO AREAIS -
SISTEMA DE DRENAGEM - OBRA 3 (BSCC-1.00X1.50) - EST.
468+0,52m - ESCAVACAO - SECOES TRANSVERSAI

SEG. DO CANAL - EB1 AO RESERVATORIO AREAIS - SIST. DE
DRENAGEM - OBRA 2 (BSCC-1.00X1.50) - EST. 428+1,86m - ESC. -
SECOES LONGITUDINAIS E NOTA SERVIC

SEGMENTO DO CANAL - EB1 AO RESERVATORIO AREAIS -
SISTEMA DE DRENAGEM - OBRA 2 (BSCC-1.00X1.50) - EST.
428+1,86m - ESCAVACAO - SECOES TRANSVERSAI

SEGMENTO DO CANAL - EB1 AO RESERVATORIO AREAIS -
SIST. DE DRENAGEM - OBRA 1 (BSTC-1.00) - EST. 386+9,86m
ESC. - SECOES LONGITUDINAIS E NOTA SERVIC

SEGMENTO DO CANAL - EB1 AO RESERVATORIO AREAIS
SISTEMA DE DRENAGEM - OBRA 1 (BSTC-1.00) - EST. 386+9,86m
ESCAVACAO - SECOES TRANSVERSAI

SEGMENTO DO CANAL - EB1 AO RESERVATORIO AREAIS -
SISTEMA DE DRENAGEM - OBRA 6 (BSCC-2.00X2.00) - EST.
567+18,54m - ESCAVACAO - PLANTA BAIX

SEGMENTO DO CANAL - EB1 AO RESERVATORIO AREAIS -

SISTEMA DE DRENAGEM - OBRA 5 (BSCC-1.00X1.50) - EST.
538+15,32m - ESCAVACAO - PLANTA BAIX
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Grupo

DESIGN DO PROJETO GERAL DO PROGRAMADE GERENCIAMENTO DE RISCO - PGR - EIXO LESTE - PISF

NUimero
Identificagcao

1345-DEP-
2705-04-24-004

1345-DEP-
2705-04-24-003

1345-DEP-
2705-04-24-002

1345-DEP-
2705-04-24-001

1345-DEP-
2304-30-82-003

1345-DEP-
2304-30-82-003

1345-DEP-
2304-30-05-004

1345-DEP-
2304-30-05-004

1345-DEP-
2304-30-05-001

1345-DEP-
2304-30-05-001

1345-DEP-
2304-04-02-001

1345-DEP-
2304-04-02-001

1345-DEP-
2211-20-04-022

1345-DEP-
2211-20-04-021

1345-DEP-
2211-20-04-020

Nome do arquivo

SEGMENTO DO CANAL - EB1 AO RESERVATORIO AREAIS -
SISTEMA DE DRENAGEM - OBRA 4 (BSCC-1.00X1.50) - EST.
493+15,00m - ESCAVACAO - PLANTA BAIX

SEGMENTO DO CANAL - EB1 AO RESERVATORIO AREAIS -
SISTEMA DE DRENAGEM - OBRA 3 (BSCC-1.00X1.50) - EST.
468+0,56m - ESCAVAGAO - PLANTA BAIX

SEGMENTO DO CANAL - EB1 AO RESERVATORIO AREAIS -
SISTEMA DE DRENAGEM - OBRA 2 (BSCC-1.00X1.50) - EST.
428+1,86m - ESCAVAGAO - PLANTA BAIX

SEGMENTO DO CANAL - EB1 AO RESERVATORIO AREAIS -
SISTEMA DE DRENAGEM - OBRA 1 (BSTC-1.00) - EST. 386+9,86m -
ESCAVACAO - PLANTA BAIX

AQUEDUTO SOBRE A BR 316 - TRECHO DE AQUEDUTO -
ARMACAO DOS PILARES E SAPATA

AQUEDUTO SOBRE A BR 316 - TRECHO DO AQUEDUTO -
ARMACAO DOS PILARES E SAPATA

AQUEDUTO SOBRE A BR 316 - FORMA GERA

AQUEDUTO SOBRE A BR 316 - FORMA GERA

AQUEDUTO SOBRE A BR 316 = PERFIL
LONGITUDINAL/FUNDACAO/FORM
AQUEDUTO SOBRE A BR 316 = PERFIL

LONGITUDINAL/FUNDACAO/FORM

AQUEDUTO SOBRE A BR 316 - PLANTA DE LOCALIZACAO DAS
SONDAGENS E PERFIL LONGITUDINAL GEOLOGICO E
GEOTECNIC

AQUEDUTO SOBRE A BR 316 - PLANTA DE LOCALIZACAO DAS
SONDAGENS E PERFIL LONGITUDINAL GEOLOGICO -
GEOTECNIC

SEGMENTO DE CANAL - RESERVATORIO SALGUEIRO AO
RESERVATORIO MUQUEM - PROJETO GEOMETRICO - PLANTA E
PERFIL EST. 3189 A 324

SEGMENTO DE CANAL - RESERVATORIO SALGUEIRO AO
RESERVATORIO MUQUEM - PROJETO GEOMETRICO - PLANTA E
PERFIL EST. 3129 A 318

SEGMENTO DE CANAL - RESERVATORIO SALGUEIRO AO
RESERVATORIO MUQUEM - PROJETO GEOMETRICO - PLANTA E
PERFIL EST. 3069 A 312
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Grupo

DESIGN DO PROJETO GERAL DO PROGRAMADE GERENCIAMENTO DE RISCO - PGR - EIXO LESTE - PISF

NUimero
Identificagcao

1345-DEP-
2211-20-04-019

1345-DEP-
2211-20-04-018

1345-DEP-
2211-20-04-015

1345-DEP-
2211-04-46-074

1345-DEP-
2211-04-46-073

1345-DEP-
2211-04-46-072

1345-DEP-
2211-04-46-071

1345-DEP-
2211-04-46-070

1345-DEP-
2211-04-46-069

1345-DEP-
2211-04-46-068

1345-DEP-
2211-04-46-067

1345-DEP-
2211-04-46-066

1345-DEP-
2211-04-46-065

1345-DEP-
2211-04-46-064

Nome do arquivo

SEGMENTO DE CANAL - RESERVATORIO SALGUEIRO AO
RESERVATORIO MUQUEM - PROJETO GEOMETRICO - PLANTA E
PERFIL EST. 3009 A 306

SEGMENTO DE CANAL - RESERVATORIQ SALGUEIRO AO
RESERVATORIO MUQUEM - PROJETO GEOMETRICO - PLANTA E
PERFIL EST. 2949 A 300

SEGMENTO DE CANAL - RESERVATORIO SALGUEIRO AO
RESERVATORIO MUQUEM - PROJETO GEOMETRICO - PLANTA E
PERFIL EST. 2769 A 282

SEGMENTO DE CANAL - RESERVATORIO SALGUEIRO AO
RESERVATORIO MUQUEM - PROJETO GEOMETRICO - SECOES
TRANSVERSAIS EST. 3386 A 3469+4,00

SEGMENTO DE CANAL - RESERVATORIO SALGUEIRO AO
RESERVATORIO MUQUEM - PROJETO GEOMETRICO - SECOES
TRANSVERSAIS EST. 3366 A 338

SEGMENTO DE CANAL - RESERVATORIO SALGUEIRO AO
RESERVATORIO MUQUEM - PROJETO GEOMETRICO - SECOES
TRANSVERSAIS EST. 3346 A 336

SEGMENTO DE CANAL - RESERVATORIO' SALGUEIRO AO
RESERVATORIO MUQUEM - PROJETO GEOMETRICO - SECOES
TRANSVERSAIS EST. 3326 A 334

SEGMENTO DE CANAL - RESERVATORIO' SALGUEIRO AO
RESERVATORIO MUQUEM - PROJETO GEOMETRICO - SECOES
TRANSVERSAIS EST. 3306 A 332

SEGMENTO DE CANAL - RESERVATORIO' SALGUEIRO AO
RESERVATORIO MUQUEM - PROJETO GEOMETRICO - SECOES
TRANSVERSAIS EST. 3286 A 330

SEGMENTO DE CANAL - RESERVATORIO' SALGUEIRO AO
RESERVATORIO MUQUEM - PROJETO GEOMETRICO - SECOES
TRANSVERSAIS EST. 3266 A 328

SEGMENTO DE CANAL - RESERVATORIO' SALGUEIRO AO
RESERVATORIO MUQUEM - PROJETO GEOMETRICO - SECOES
TRANSVERSAIS EST. 3246 A 326

SEGMENTO DE CANAL - RESERVATORIO, SALGUEIRO AO
RESERVATORIO MUQUEM - PROJETO GEOMETRICO - SECOES
TRANSVERSAIS EST. 3226 A 324

SEGMENTO DE CANAL - RESERVATORIO SALGUEIRO AO
RESERVATORIO MUQUEM - PROJETO GEOMETRICO - SECOES
TRANSVERSAIS EST. 3206 A 322

SEGMENTO DE CANAL - RESERVATORIO SALGUEIRO AO
RESERVATORIO MUQUEM - PROJETO GEOMETRICO - SECOES
TRANSVERSAIS EST. 3186 A 320

Consoércio Arcadis - Agrar 275



Grupo

NUimero
Identificagcao

1345-DEP-
2211-04-46-063

1345-DEP-
2211-04-46-062

1345-DEP-
2211-04-46-061

1345-DEP-
2211-04-46-060

1345-DEP-
2211-04-46-059

1345-DEP-
2211-04-46-058

1345-DEP-
2211-04-46-057

1345-DEP-
2211-04-46-056

1345-DEP-
2211-04-46-055

1345-DEP-
2211-04-46-054

1345-DEP-
2211-04-46-053

1345-DEP-
2211-04-46-046

1345-DEP-
2211-04-46-045

1345-DEP-
2210-20-04-003

Nome do arquivo

SEGMENTO DE CANAL - RESERVATC')RIO' SALGUEIRO AO
RESERVATORIO MUQUEM - PROJETO GEOMETRICO - SECOES
TRANSVERSAIS EST. 3166 A 318

SEGMENTO DE CANAL - RESERVATC')RIO' SALGUEIRO AO
RESERVATORIO MUQUEM - PROJETO GEOMETRICO - SECOES
TRANSVERSAIS EST. 3146 A 316

SEGMENTO DE CANAL - RESERVATORIO SALGUEIRO AO
RESERVATORIO MUQUEM - PROJETO GEOMETRICO - SECOES
TRANSVERSAIS EST. 3126 A 314

SEGMENTO DE CANAL - RESERVATORIO SALGUEIRO AO
RESERVATORIO MUQUEM - PROJETO GEOMETRICO - SECOES
TRANSVERSAIS EST. 3106 A 312

SEGMENTO DE CANAL - RESERVATORIO SALGUEIRO AO
RESERVATORIO MUQUEM - PROJETO GEOMETRICO - SECOES
TRANSVERSAIS EST. 3086 A 310

SEGMENTO DE CANAL - RESERVATORIO SALGUEIRO AO
RESERVATORIO MUQUEM - PROJETO GEOMETRICO - SECOES
TRANSVERSAIS EST. 3066 A 308

SEGMENTO DE CANAL - RESERVATORIO' SALGUEIRO AO
RESERVATORIO MUQUEM - PROJETO GEOMETRICO - SECOES
TRANSVERSAIS EST. 3046 A 306

SEGMENTO DE CANAL - RESERVATORIO' SALGUEIRO AO
RESERVATORIO MUQUEM - PROJETO GEOMETRICO - SECOES
TRANSVERSAIS EST. 3026 A 304

SEGMENTO DE CANAL - RESERVATORIO' SALGUEIRO AO
RESERVATORIO MUQUEM - PROJETO GEOMETRICO - SECOES
TRANSVERSAIS EST. 3006 A 302

SEGMENTO DE CANAL - RESERVATORIO' SALGUEIRO AO
RESERVATORIO MUQUEM - PROJETO GEOMETRICO - SECOES
TRANSVERSAIS EST. 2986 A 300

SEGMENTO DE CANAL - RESERVATORIO' SALGUEIRO AO
RESERVATORIO MUQUEM - PROJETO GEOMETRICO - SECOES
TRANSVERSAIS EST. 2966 A 298

SEGMENTO DE CANAL - RESERVATORIO, SALGUEIRO AO
RESERVATORIO MUQUEM - PROJETO GEOMETRICO - SECOES
TRANSVERSAIS EST. 2826 A 284

SEGMENTO DE CANAL - RESERVATORIO SALGUEIRO AO
RESERVATORIO MUQUEM - PROJETO GEOMETRICO - SECOES
TRANSVERSAIS EST. 2806 A 282

SEGMENTO DE CANAL - EBV 3 AO RESERVATORIO SALGUEIRO
- PROJETO GEOMETRICO - DRENAGEM INTERNA DO CANAL -
PLANTAS E CORTE



Grupo

DESIGN DO PROJETO GERAL DO PROGRAMADE GERENCIAMENTO DE RISCO - PGR - EIXO LESTE - PISF

NUimero
Identificagcao

1345-DEP-
2210-20-04-002

1345-DEP-
2210-20-04-001

1345-DEP-
2210-04-46-004

1345-DEP-
2210-04-46-003

1345-DEP-
2210-04-46-002

1345-DEP-
2210-04-46-001

1345-DEP-
2209-20-04-002

1345-DEP-
2209-20-04-001

1345-DEP-
2209-04-46-006

1345-DEP-
2209-04-46-005

1345-DEP-
2209-04-46-004

1345-DEP-
2209-04-46-003

1345-DEP-
2208-20-04-009

1345-DEP-
2208-20-04-008

1345-DEP-
2208-20-04-007

Nome do arquivo

SEGMENTO DE CANAL - EBV 3 AO RESERVATORIO SALGUEIRO
- PROJETO GEOMETRICO - PLANTA E PERFIL EST. 1871 A 191

SEGMENTO DE CANAL - EBV 3 AO RESERVATORIO SALGUEIRO
- PROJETO GEOMETRICO - PLANTA E PERFIL EST. 1814 A 187

SEGMENTO DE CANAL - EBV 3 AO RESERVATORIO SALGUEIRO
- PROJETO GEOMETRICO - SECOES TRANSVERSAIS EST. 1904 A
1906+9,60

SEGMENTO DE CANAL - EBV 3 AO RESERVATORIO SALGUEIRO
- PROJETO GEOMETRICO - SECOES TRANSVERSAIS EST. 1876 A
188

SEGMENTO DE CANAL - EBV 3 AO RESERVATORIO SALGUEIRO
- PROJETO GEOMETRICO - SECOES TRANSVERSAIS EST. 1861 A
1875

SEGMENTO DE CANAL - EBV 3 AO RESERVATORIO SALGUEIRO
- PROJETO GEOMETRICO - SECOES TRANSVERSAIS EST.
1816+1,94m A 1830

SEGMENTO DE CANAL - RESERVATORIO MANDANTES A EBV 3
- PROJETO GEOMETRICO - PLANTA E PERFIL EST. 1760 A 1792

SEGMENTO DE CANAL - RESERVATORIO MANDANTES A EBV 3
- PROJETO GEOMETRICO - PLANTA E PERFIL EST. 1704 A 1761

SEGMENTO DE CANAL - RESERVATORIO MANDANTES A EBV 3
- PROJETO GEOMETRICO - SECOES TRANSVERSAIS EST. 1775 A
1784+12,49m

SEGMENTO DE CANAL - RESERVATORIO MANDANTES A EBV 3
- PROJETO GEOMETRICO - SECOES TRANSVERSAIS EST. 1761 A
1774

SEGMENTO DE CANAL - RESEBVATORIO MANDANTES A EBV 3
- PROJETO GEOMETRICO - SECOES TRANSVERSAIS EST. 1747 A
1760

SEGMENTO DE CANAL - RESEBVATORIO MANDANTES A EBV 3
- PROJETO GEOMETRICO - SECOES TRANSVERSAIS EST. 1733 A
1746

SEGMENTO DE CANAL - RESERVATORIO BRAUNAS AO
RESERVATORIO MANDANTES - DRENAGEM INTERNA DO CANAL
- PLANTAS E CORTES

SEGMENTO DE CANAL - RESERVATORIO BRAUNAS AO
RESERVATORIO MANDANTES - PROJETO GEOMETRICO -
PLANTA E PERFIL EST. 1583 A 1628+13,50m

SEGMENTO DE CANAL - RESERVATORIO BRAUNAS AO
RESERVATORIO MANDANTES - PROJETO GEOMETRICO -
PLANTA E PERFIL EST. 1410 A 1467
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DESIGN DO PROJETO GERAL DO PROGRAMADE GERENCIAMENTO DE RISCO - PGR - EIXO LESTE - PISF

NUamero

e Identificagcao

Nome do arquivo

1345-DEP- SEGMENTO DE CANAL - RESERVATORIO BRAUNAS AO
2208-20-04-006 RESERVATORIO MANDANTES - PROJETO GEOMETRICO -
PLANTA E PERFIL EST. 1350 A 1410

1345-DEP- SEGMENTO DE CANAL - RESERVATORIO BRAL:JNAS AO
2208-20-04-005 RESERVATORIO MANDANTES - PROJETO GEOMETRICO -
PLANTA E PERFIL EST. 1292 A 1350

1345-DEP- SEGMENTO DE CANAL - RESERVATORIO BRAUNAS AO
2208-20-04-004 RESERVATORIO MANDANTES - PROJETO GEOMETRICO -
PLANTA E PERFIL EST. 1235 A 1292

1345-DEP- SEGMENTO DE CANAL - RESERVATORIO BRAUNAS AO
2208-20-04-003 RESERVATORIO MANDANTES - PROJETO GEOMETRICO -
PLANTA E PERFIL EST. 1177 A 1235

1345-DEP- SEGMENTO DE CANAL - RESERVATORIO BRAUNAS AO
2208-20-04-002 RESERVATORIO MANDANTES - PROJETO GEOMETRICO -
PLANTA E PERFIL EST. 1120 A 1177

1345-DEP- SEGMENTO DE CANAL - RESERVATORIO BRAUNAS AO
2208-20-04-001 RESERVATORIO MANDANTES - PROJETO GEOMETRICO -
PLANTA E PERFIL EST. 1057 A 1120

1345-DEP- SEGMENTO DE CANAL - RESERVATORIO BRAUNAS AO
2208-04-46-044 RESERVATORIO MANDANTES - PROJETO GEOMETRICO -
SECOES TRANSVERSAIS EST. 1489 A 150

1345-DEP- SEGMENTO DE CANAL - RESERVATORIO BRAUNAS AO
2208-04-46-043 RESERVATORIO MANDANTES - PROJETO GEOMETRICO -
SECOES TRANSVERSAIS EST. 1477 A 148

1345-DEP- SEGMENTO DE CANAL - RESERVATORIO BRAUNAS AO
2208-04-46-042 RESERVATORIO MANDANTES - PROJETO GEOMETRICO -
SECOES TRANSVERSAIS EST. 1465 A 147

1345-DEP- SEGMENTO DE CANAL - RESERVATORIO BRAUNAS AO
2208-04-46-041 RESERVATORIO MANDANTES - PROJETO GEOMETRICO -
SECOES TRANSVERSAIS EST. 1453 A 146

1345-DEP- SEGMENTO DE CANAL - RESERVATORIO BRAUNAS AO
2208-04-46-040 RESERVATORIO MANDANTES - PROJETO GEOMETRICO -
SECOES TRANSVERSAIS EST. 1441 A 145

1345-DEP- SEGMENTO DE CANAL - RESERVATORIO BRAl:JNAS AO
2208-04-46-039 RESERVATORIO MANDANTES - PROJETO GEOMETRICO -
SECOES TRANSVERSAIS EST. 1433 A 144

1345-DEP- SEGMENTO DE CANAL - RESERVATORIO BRAUNAS AO
2208-04-46-038 RESERVATORIO MANDANTES - PROJETO GEOMETRICO -
SECOES TRANSVERSAIS EST. 1423 A 143

1345-DEP- SEGMENTO DE CANAL - RESERVATORIO BRAUNAS AO

2208-04-46-037 RESERVATORIO MANDANTES - PROJETO GEOMETRICO -
SECOES TRANSVERSAIS EST. 1413 A 142
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Grupo

DESIGN DO PROJETO GERAL DO PROGRAMADE GERENCIAMENTO DE RISCO - PGR - EIXO LESTE - PISF

NUimero
Identificagcao

1345-DEP-
2208-04-46-036

1345-DEP-
2208-04-46-035

1345-DEP-
2208-04-46-034

1345-DEP-
2208-04-46-033

1345-DEP-
2208-04-46-032

1345-DEP-
2208-04-46-031

1345-DEP-
2208-04-46-030

1345-DEP-
2208-04-46-029

1345-DEP-
2208-04-46-028

1345-DEP-
2208-04-46-027

1345-DEP-
2208-04-46-026

1345-DEP-
2208-04-46-025

1345-DEP-
2208-04-46-024

1345-DEP-
2208-04-46-023

Nome do arquivo

SEGMENTO DE CANAL DO RESERVATORIO BRAUNAS AO
RESI?RVATORIO MANDANTES - PROJETO GEOMETRICO -
SECOES TRANSVERSAIS EST. 1403 A 141

SEGMENTO DE CANAL DO RESERVATORIO BRAQNAS AO
RESERVATORIO MANDANTES - PROJETO GEOMETRICO -
SEGCOES TRANSVERSAIS EST. 1393 A 140

SEGMENTO DE CANAL DO RESERVATORIO BRAUNAS AO
RESERVATORIO MANDANTES - PROJETO GEOMETRICO -
SECOES TRANSVERSAIS EST. 1383 A 139

SEGMENTO DE CANAL DO RESERVATORIO BRAUNAS AO
RESERVATORIO MANDANTES - PROJETO GEOMETRICO -
SEGCOES TRANSVERSAIS EST. 1373 A 138

SEGMENTO DE CANAL DO RESERVATORIO BRAUNAS AO
RESERVATORIO MANDANTES - PROJETO GEOMETRICO -
SECOES TRANSVERSAIS EST. 1363 A 137

SEGMENTO DE CANAL DO RESERVATORIO BRAUNAS AO
RESERVATORIO MANDANTES - PROJETO GEOMETRICO -
SECOES TRANSVERSAIS EST. 1353 A 136

SEGMENTO DE CANAL DO RESERVATORIO BRAUNAS AO
RESERVATORIO MANDANTES - PROJETO GEOMETRICO -
SECOES TRANSVERSAIS EST. 1342 A 135

SEGMENTO DE CANAL DO RESERVATORIO BRAUNAS AO
RESERVATORIO MANDANTES - PROJETO GEOMETRICO -
SECOES TRANSVERSAIS EST. 1336 A 134

SEGMENTO DE CANAL DO RESERVATORIO BRAUNAS AO
RESERVATORIO MANDANTES - PROJETO GEOMETRICO -
SECOES TRANSVERSAIS EST. 1330 A 133

SEGMENTO DE CANAL DO RESERVATORIO BRAUNAS AO
RESERVATORIO MANDANTES - PROJETO GEOMETRICO -
SECOES TRANSVERSAIS EST. 1320 A 132

SEGMENTO DE CANAL DO RESERVATORIO BRAUNAS AO
RESERVATORIO MANDANTES - PROJETO GEOMETRICO -
SECOES TRANSVERSAIS EST. 1310 A 131

SEGMENTO DE CANAL DO RESERVATORIO BRAQNAS AO
RESERVATORIO MANDANTES - PROJETO GEOMETRICO -
SECOES TRANSVERSAIS EST. 1300 A 130

SEGMENTO DE CANAL DO RESERVATORIO BRAUNAS AO
RESERVATORIO MANDANTES - PROJETO GEOMETRICO -
SECOES TRANSVERSAIS EST. 1290 A 129

SEGMENTO DE CANAL DO RESERVATORIO BRAUNAS AO
RESERVATORIO MANDANTES - PROJETO GEOMETRICO -
SECOES TRANSVERSAIS EST. 1280 A 128
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Grupo

DESIGN DO PROJETO GERAL DO PROGRAMADE GERENCIAMENTO DE RISCO - PGR - EIXO LESTE - PISF

NUimero
Identificagcao

1345-DEP-
2208-04-46-022

1345-DEP-
2208-04-46-021

1345-DEP-
2208-04-46-020

1345-DEP-
2208-04-46-019

1345-DEP-
2208-04-46-018

1345-DEP-
2208-04-46-017

1345-DEP-
2208-04-46-016

1345-DEP-
2208-04-46-015

1345-DEP-
2208-04-46-014

1345-DEP-
2208-04-46-013

1345-DEP-
2208-04-46-012

1345-DEP-
2208-04-46-011

1345-DEP-
2208-04-46-010

1345-DEP-
2208-04-46-009

Nome do arquivo

SEGMENTO DE CANAL DO RESERVATORIO BRAUNAS AO
RESI?RVATORIO MANDANTES - PROJETO GEOMETRICO -
SECOES TRANSVERSAIS EST. 1270 A 127

SEGMENTO DE CANAL DO RESERVATORIO BRAI{JNAS AO
RESERVATORIO MANDANTES - PROJETO GEOMETRICO -
SECOES TRANSVERSAIS EST. 1260 A 126

SEGMENTO DE CANAL DO RESERVATORIO BRAUNAS AO
RESERVATORIO MANDANTES - PROJETO GEOMETRICO -
SEGCOES TRANSVERSAIS EST. 1250 A 125

SEGMENTO DE CANAL DO RESERVATORIO BRAUNAS AO
RESERVATORIO MANDANTES - PROJETO GEOMETRICO -
SEGCOES TRANSVERSAIS EST. 1240 A 124

SEGMENTO DE CANAL DO RESERVATORIO BRAUNAS AO
RESERVATORIO MANDANTES - PROJETO GEOMETRICO -
SECOES TRANSVERSAIS EST. 1230 A 123

SEGMENTO DE CANAL DO RESERVATORIO BRAUNAS AO
RESERVATORIO MANDANTES - PROJETO GEOMETRICO -
SECOES TRANSVERSAIS EST. 1220 A 122

SEGMENTO DE CANAL DO RESERVATORIO BRAUNAS AO
RESERVATORIO MANDANTES - PROJETO GEOMETRICO -
SECOES TRANSVERSAIS EST. 1210 A 121

SEGMENTO DE CANAL DO RESERVATORIO BRAUNAS AO
RESERVATORIO MANDANTES - PROJETO GEOMETRICO -
SECOES TRANSVERSAIS EST. 1200 A 120

SEGMENTO DE CANAL DO RESERVATORIO BRAUNAS AO
RESERVATORIO MANDANTES - PROJETO GEOMETRICO -
SECOES TRANSVERSAIS EST. 1190 A 119

SEGMENTO DE CANAL DO RESERVATORIO BRAUNAS AO
RESERVATORIO MANDANTES - PROJETO GEOMETRICO -
SECOES TRANSVERSAIS EST. 1180 A 118

SEGMENTO DE CANAL DO RESERVATORIO BRAUNAS AO
RESERVATORIO MANDANTES - PROJETO GEOMETRICO -
SECOES TRANSVERSAIS EST. 1170 A 117

SEGMENTO DE CANAL DO RESERVATORIO BRAQNAS AO
RESERVATORIO MANDANTES - PROJETO GEOMETRICO -
SEGCOES TRANSVERSAIS EST. 1160 A 116

SEGMENTO DE CANAL DO RESERVATORIO BRAUNAS AO
RESERVATORIO MANDANTES - PROJETO GEOMETRICO -
SECOES TRANSVERSAIS EST. 1150 A 115

SEGMENTO DE CANAL DO RESERVATORIO BRAUNAS AO
RESERVATORIO MANDANTES - PROJETO GEOMETRICO -
SECOES TRANSVERSAIS EST. 1140 A 114
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Grupo

DESIGN DO PROJETO GERAL DO PROGRAMADE GERENCIAMENTO DE RISCO - PGR - EIXO LESTE - PISF

NUimero
Identificagcao

1345-DEP-
2208-04-46-008

1345-DEP-
2208-04-46-007

1345-DEP-
2208-04-46-006

1345-DEP-
2208-04-46-005

1345-DEP-
2208-04-46-004

1345-DEP-
2208-04-46-003

1345-DEP-
2208-04-46-002

1345-DEP-
2208-04-46-001

1345-DEP-
2207-20-04-003

1345-DEP-
2207-20-04-002

1345-DEP-
2207-20-04-001

1345-DEP-
2207-04-46-008

1345-DEP-
2207-04-46-007

1345-DEP-
2207-04-46-006

Nome do arquivo

SEGMENTO DE CANAL DO RESERVATORIO BRAUNAS AO
RESI?RVATORIO MANDANTES - PROJETO GEOMETRICO -
SECOES TRANSVERSAIS EST. 1130 A 113

SEGMENTO DE CANAL DO RESERVATORIO BRAI{JNAS AO
RESERVATORIO MANDANTES - PROJETO GEOMETRICO -
SEGCOES TRANSVERSAIS EST. 1120 A 112

SEGMENTO DE CANAL DO RESERVATORIO BRAUNAS AO
RESERVATORIO MANDANTES - PROJETO GEOMETRICO -
SEGCOES TRANSVERSAIS EST. 1112 A 111

SEGMENTO DE CANAL DO RESERVATORIO BRAUNAS AO
RESERVATORIO MANDANTES - PROJETO GEOMETRICO -
SEGCOES TRANSVERSAIS - EST. 1102 A 111

SEGMENTO DE CANAL DO RESERVATORIO BRAUNAS AO
RESERVATORIO MANDANTES - PROJETO GEOMETRICO -
SECOES TRANSVERSAIS - EST. 1092 A 110

SEGMENTO DE CANAL DO RESERVATORIO BRAUNAS AO
RESERVATORIO MANDANTES - PROJETO GEOMETRICO -
SECOES TRANSVERSAIS - EST. 10582 A 109

SEGMENTO DE CANAL DO RESERVATORIO BRAUNAS AO
RESERVATORIO MANDANTES - PROJETO GEOMETRICO -
SECOES TRANSVERSAIS - EST. 1072 A 108

SEGMENTO DE CANAL DO RESERVATORIO BRAUNAS AO
RESERVATORIO MANDANTES - PROJETO GEOMETRICO -
SECOES TRANSVERSAIS - EST. 1057+10,61m A 106

SEGMENTO DE CANAL DA EBV2 AO RESERVATORIO BRAUNAS
- PROJETO GEOMETRICO - DRENAGEM INTERNA DO CANAL -
PLANTAS E CORTE

SEGMENTO DE CANAL DA EBV2 AO RESERVATORIO BRAUNAS
- PROJETO GEOMETRICO - PLANTA E PERFIL - EST. 945 A
990+10,00

SEGMENTO DE CANAL DA EBV2 AO RESERVATORIO BRAUNAS
- PROJETO GEOMETRICO - PLANTA E PERFIL - EST. 885+15,89 A
94

SEGMENTO DE CANAL DA EBV2 AO RESERVATORIO BRAUNAS
- PROJETO GEOMETRICO - SECOES TRANSVERSAIS - EST. 983 A
98

SEGMENTO DE CANAL DA EBV2 AO RESERVATORIO BRAUNAS
- PROJETO GEOMETRICO - SECOES TRANSVERSAIS - EST. 969 A
o8

SEGMENTO DE CANAL DA EBV2 AO RESERVATORIO BRAUNAS
- PROJETO GEOMETRICO - SECOES TRANSVERSAIS - EST. 955 A
96

Consorcio Arcadis - Agrar 281
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DESIGN DO PROJETO GERAL DO PROGRAMADE GERENCIAMENTO DE RISCO - PGR - EIXO LESTE - PISF

NUimero
Identificagcao

1345-DEP-
2207-04-46-005

1345-DEP-
2207-04-46-004

1345-DEP-
2207-04-46-003

1345-DEP-
2207-04-46-002

1345-DEP-
2207-04-46-001

1345-DEP-
2206-20-04-002

1345-DEP-
2206-20-04-001

1345-DEP-
2206-04-46-004

1345-DEP-
2206-04-46-003

1345-DEP-
2206-04-46-002

1345-DEP-
2206-04-46-001

1345-DEP-
2205-20-04-007

1345-DEP-
2205-20-04-006

1345-DEP-
2205-20-04-005

Nome do arquivo

SEGMENTO DE CANAL DA EBV2 AO RESERVATORIO BRAUNAS
- PROJETO GEOMETRICO - SECOES TRANSVERSAIS - EST. 941 A
95

SEGMENTO DE CANAL DA EBV2 AO RESERVATORIO BRAUNAS
- PROJETO GEOMETRICO - SECOES TRANSVERSAIS - EST. 927 A
94

SEGMENTO DE CANAL DA EBV2 AO RESERVATORIO BRAUNAS
- PROJETO GEOMETRICO - SECOES TRANSVERSAIS - EST. 913 A
92

SEGMENTO DE CANAL DA EBV2 AO RESERVATORIO BRAUNAS
- PROJETO GEOMETRICO - SECOES TRANSVERSAIS - EST. 899 A
91

SEGMENTO DE CANAL DA EBV2 AO RESERVATORIO BRAUNAS
- PROJETO GEOMETRICO - SECOES TRANSVERSAIS - EST. 886 A
89

SEGMENTO DE CANAL DO RESERVATORIO DE AREAIS A EBV 2
- PROJETO GEOMETRICO - PLANTA E PERFIL - EST. 791 A
857+10,3

SEGMENTO DE CANAL DO RESERVATORIO DE AREAIS A EBV 2
- PROJETO GEOMETRICO - PLANTA E PERFIL - EST. 743+16,84 A
79

SEGMENTO DE CANAL DO RE§ERVATORIO DE AREAIS A EBV 2
- PROJETO GEOMETRICO - SECOES TRANSVERSAIS - EST. 842 A
85

SEGMENTO DE CANAL DO RESERVATORIO DE AREAIS A EBV 2
- PROJETO GEOMETRICO - SECOES TRANSVERSAIS - EST. 825 A
84

SEGMENTO DE CANAL DO RE§ERVATORIO DE AREAIS A EBV 2
- PROJETO GEOMETRICO - SECOES TRANSVERSAIS - EST. 807 A
82

SEGMENTO DE CANAL DO RE§ERVATORIO DE AREAIS A EBV 2
- PROJETO GEOMETRICO - SECOES TRANSVERSAIS - EST. 789 A
80

SEGMENTO DE CANAL DA EBV1 AO RESERVATORIO DE AREAIS
- PROJETO GEOMETRICO - DRENAGEM INTERNA DO CANAL -
PLANTA E CORTE

SEGMENTO DE CANAL DA EBV1 AO RESERVATORIO DE AREAIS
- PROJETO GEOMETRICO - PLANTA E PERFIL - EST. 641 A
660+11,86

SEGMENTO DE CANAL DA EBV1 AO RESERVATORIO DE AREAIS
- PROJETO GEOMETRICO - PLANTA E PERFIL - EST. 566 A 64
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Grupo

DESIGN DO PROJETO GERAL DO PROGRAMADE GERENCIAMENTO DE RISCO - PGR - EIXO LESTE - PISF

NUimero
Identificagcao

1345-DEP-
2205-20-04-004

1345-DEP-
2205-20-04-003

1345-DEP-
2205-20-04-002

1345-DEP-
2205-20-04-001

1345-DEP-
2205-04-46-026

1345-DEP-
2205-04-46-025

1345-DEP-
2205-04-46-024

1345-DEP-
2205-04-46-023

1345-DEP-
2205-04-46-022

1345-DEP-
2205-04-46-021

1345-DEP-
2205-04-46-020

1345-DEP-
2205-04-46-019

1345-DEP-
2205-04-46-018

1345-DEP-
2205-04-46-017

1345-DEP-
2205-04-46-016

Nome do arquivo

SEGMENTO DE CANAL DA EBV1 AO RESERVATORIO DE AREAIS
- PROJETO GEOMETRICO - PLANTA E PERFIL - EST. 491 A 56

SEGMENTO DE CANAL DA EBV1 AO RESERVATORIO DE AREAIS
- PROJETO GEOMETRICO - PLANTA E PERFIL - EST. 417 A 49

SEGMENTO DE CANAL DA EBV1 AO RESERVATORIO DE AREAIS
- PROJETO GEOMETRICO - PLANTA E PERFIL - EST. 341 A 41

SEGMENTO DE CANAL DA EBV1 AO RESERVATORIO DE AREAIS
- PROJETO GEOMETRICO - PLANTA E PERFIL - EST. 305+11,48m
A 341+0,00

SEGMENTO DE CANAL DA EBV 1 AO RESERVATORIO DE
AREAIS - PROJETO GEOMETRICO - SECOES TRANSVERSAIS -
EST. 640 A 65

SEGMENTO DE CANAL DA EBV 1 AO RESERVATORIO DE
AREAIS - PROJETO GEOMETRICO - SECOES TRANSVERSAIS -
EST. 625 A 63

SEGMENTO DE CANAL DA EBV 1 AO RESERVATORIO DE
AREAIS - PROJETO GEOMETRICO - SECOES TRANSVERSAIS -
EST. 610 A 62

SEGMENTO DE CANAL DA EBV 1 AO RESERVATORIO DE
AREAIS - PROJETO GEOMETRICO - SECOES TRANSVERSAIS -
EST. 576 A 59

SEGMENTO DE CANAL DA EBV 1 AO RESERVATORIO DE
AREAIS - PROJETO GEOMETRICO - SECOES TRANSVERSAIS -
EST. 565 A 58

SEGMENTO DE CANAL DA EBV 1 AO RESERVATORIO DE
AREAIS - PROJETO GEOMETRICO - SECOES TRANSVERSAIS -
EST. 555 A 56

SEGMENTO DE CANAL DA EBV1 AO RESERVATORIO DE AREAIS
- PROJETO GEOMETRICO - SECOES TRANSVERSAIS - EST.
545+0,00m A 554+0,00

SEGMENTO DE CANAL DA EBV1 AO RESERVATORIO DE AREAIS
- PROJETO GEOMETRICO - SECOES TRANSVERSAIS - EST.
535+0,00m A 544+0,00

SEGMENTO DE CANAL DA EBV1 AO RESERVATORIO DE AREAIS
- PROJETO GEOMETRICO - SECOES TRANSVERSAIS - EST.
526+0,00m A 534+0,00

SEGMENTO DE CANAL DA EBV1 AO RESERVATORIO DE AREAIS
- PROJETO GEOMETRICO - SECOES TRANSVERSAIS - EST.
516+0,00m A 525+0,00

SEGMENTO DE CANAL DA EBV1 AO RESERVATORIO DE AREAIS
- PROJETO GEOMETRICO - SECOES TRANSVERSAIS - EST.
506+0,48m A 515+0,00
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Grupo

DESIGN DO PROJETO GERAL DO PROGRAMADE GERENCIAMENTO DE RISCO - PGR - EIXO LESTE - PISF

NUimero
Identificagcao

1345-DEP-
2205-04-46-015

1345-DEP-
2205-04-46-014

1345-DEP-
2205-04-46-013

1345-DEP-
2205-04-46-012

1345-DEP-
2205-04-46-011

1345-DEP-
2205-04-46-010

1345-DEP-
2205-04-46-010

1345-DEP-
2205-04-46-009

1345-DEP-
2205-04-46-009

1345-DEP-
2205-04-46-008

1345-DEP-
2205-04-46-008

1345-DEP-
2205-04-46-007

1345-DEP-
2205-04-46-007

1345-DEP-
2205-04-46-006

Nome do arquivo

SEGMENTO DE CANAL DA EBV1 AO RESERVATORIO DE AREAIS
- PROJETO GEOMETRICO - SECOES TRANSVERSAIS - EST.

499+0,00m A 505+0,00

SEGMENTO DE CANAL DA EBV1 AO RESERVATORIO DE AREAIS
- PROJETO GEOMETRICO - SECOES TRANSVERSAIS - EST.

489+0,00m A 495+0,00

SEGMENTO DE CANAL DA EBV1 AO RESERVATORIO DE AREAIS
- PROJETO GEOMETRICO - SEGCOES TRANSVERSAIS - EST.

480+0,00m A 488+0,00

SEGMENTO DE CANAL DA EBV1 AO RESERVATORIO DE AREAIS
- PROJETO GEOMETRICO - SEGCOES TRANSVERSAIS - EST.

471+0,00m A 479+0,00

SEGMENTO DE CANAL DA EBV1 AO RESERVATORIO DE AREAIS
- PROJETO GEOMETRICO - SECOES TRANSVERSAIS - EST.

461+0,00m A 470+0,00

SEGMENTO DE CANAL
PROJETO GEOMETRICO
467+0,00m A 460+0,00m

SEGMENTO DE CANAL
PROJETO GEOMETRICO
467+0,00m A 460+0,00m

SEGMENTO DE CANAL
PROJETO GEOMETRICO
433+0,00m A 466+0,00m

SEGMENTO DE CANAL
PROJETO GEOMETRICO
433+0,00m A 466+0,00

SEGMENTO DE CANAL
PROJETO GEOMETRICO
419+0,00m A 432+0,00

SEGMENTO DE CANAL
PROJETO GEOMETRICO
419+0,00m A 432+0,00

SEGMENTO DE CANAL
PROJETO GEOMETRICO
403+0,00m A 414+0,00

SEGMENTO DE CANAL
PROJETO GEOMETRICO
403+0,00m A 414+0,00m

SEGMENTO DE CANAL
PROJETO GEOMETRICO
392+0,00m A 404+0,00m

EBV1 - RESERVATORIO DE AREAIS -
- SECOES TRANSVERSAIS - EST.

EBV1 - BESERVATORIO DE AREAIS -
- SECOES TRANSVERSAIS - EST.

EBV1 - ~RESERVATORIO DE AREAIS -
- SECOES TRANSVERSAIS - EST.

EBV1 - ~RESERVATORIO DE AREAIS -
- SECOES TRANSVERSAIS - EST.

EBV1 - ~RESERVATORIO DE AREAIS -
- SECOES TRANSVERSAIS - EST.

EBV1 - ~RESERVATORIO DE AREAIS -
- SECOES TRANSVERSAIS - EST.

EBV1 - ~RESERVATORIO DE AREAIS -
- SECOES TRANSVERSAIS - EST.

EBV1 - RESERVATORIO DE AREAIS -
- SECOES TRANSVERSAIS - EST.

EBV1 - RESERVATORIO DE AREAIS -
- SECOES TRANSVERSAIS - EST.
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DESIGN DO PROJETO GERAL DO PROGRAMADE GERENCIAMENTO DE RISCO - PGR - EIXO LESTE - PISF

NUimero
Identificagcao

1345-DEP-
2205-04-46-006

1345-DEP-
2205-04-46-005

1345-DEP-
2205-04-46-005

1345-DEP-
2205-04-46-004

1345-DEP-
2205-04-46-004

1345-DEP-
2205-04-46-003

1345-DEP-
2205-04-46-003

1345-DEP-
2205-04-46-002

1345-DEP-
2205-04-46-002

1345-DEP-
2205-04-46-001

1345-DEP-
2205-04-46-001

1345-DEP-
2157-30-82-002

1345-DEP-
2157-30-78-002

1345-DEP-
2157-30-78-001

1345-DEP-
2107-04-46-001

Nome do arquivo

SEGMENTO DE CANAL
PROJETO GEOMETRICO
392+0,00m A 404+0,00m

SEGMENTO DE CANAL
PROJETO GEOMETRICO
379+0,00m A 391+0,00m

SEGMENTO DE CANAL
PROJETO GEOMETRICO
379+0,00m A 391+0,00m

SEGMENTO DE CANAL
PROJETO GEOMETRICO
366+0,00m A 378+0,00m

SEGMENTO DE CANAL
PROJETO GEOMETRICO
366+0,00m A 378+0,00m

SEGMENTO DE CANAL
PROJETO GEOMETRICO
352+0,00m A 365+0,00m

SEGMENTO DE CANAL
PROJETO GEOMETRICO
352+0,00m A 365+0,00m

SEGMENTO DE CANAL
PROJETO GEOMETRICO
343+0,00m A 351+0,00m

SEGMENTO DE CANAL
PROJETO GEOMETRICO
343+0,00m A 351+0,00m

SEGMENTO DE CANAL
PROJETO GEOMETRICO
314+6,10m A 323+0,00m

SEGMENTO DE CANAL
PROJETO GEOMETRICO
314+6,10m A 323+0,00m

EBV1 - BESERVATORIO DE AREAIS -
- SECOES TRANSVERSAIS - EST.

EBV1 - BESERVATORIO DE AREAIS -
- SECOES TRANSVERSAIS - EST.

EBV1 - RESERVATORIO DE AREAIS -
- SECOES TRANSVERSAIS - EST.

EBV1 - RESERVATORIO DE AREAIS -
- SECOES TRANSVERSAIS - EST.

EBV1 - RESERVATORIO DE AREAIS -
- SECOES TRANSVERSAIS - EST.

EBV1 - RESERVATORIO DE AREAIS -
- SECOES TRANSVERSAIS - EST.

EBV1 - BESERVATORIO DE AREAIS -
- SECOES TRANSVERSAIS - EST.

EBV1 - ~RESERVATORIO DE AREAIS -
- SECOES TRANSVERSAIS - EST.

EBV1 - ~RESERVATORIO DE AREAIS -
- SECOES TRANSVERSAIS - EST.

EBV1 - ~RESERVATORIO DE AREAIS -
- SECOES TRANSVERSAIS - EST.

EBV1 - ~RESERVATORIO DE AREAIS -
- SECOES TRANSVERSAIS - EST.

BARRAGEM DE SALGUEIRO - SECOES TRANSVERSAIS - SECAO

OP A 15

BARRAGEM DE SALGUEIRO - PLANO DE ESCAVACAO - PLANTA

E PERFIL LONGITUDINAL

TOMADA D'AGUA - BARRAGEM DE SALGUEIRO - ARMACAO DA
GALERIA E DAS PAREDES 1, 2,3 E 4

TOMADA D'AGUA - BARRAGEM DE SALGUEIRO - DETALHES DE
SP1, CONSOLO E GALERIA
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Grupo

DESIGN DO PROJETO GERAL DO PROGRAMADE GERENCIAMENTO DE RISCO - PGR - EIXO LESTE - PISF

NUimero
Identificagcao

1345-DEP-
2107-04-24-001

1345-DEP-
2106-04-46-001

1345-DEP-
2106-04-24-001

1345-DEP-
2105-50-07-001

1345-DEP-
2105-50-07-001

1345-DEP-
2105-30-82-002

1345-DEP-
2105-30-82-002

1345-DEP-
2105-30-82-001

1345-DEP-
2105-30-82-001

1345-DEP-
2105-30-78-001

1345-DEP-
2105-30-78-001

1345-DEP-
2105-04-46-007

1345-DEP-
2105-04-46-007

1345-DEP-
2105-04-46-006

1345-DEP-
2105-04-46-006

1345-DEP-
2105-04-46-005

1345-DEP-
2105-04-46-005

1345-DEP-
2105-04-46-004

1345-DEP-
2105-04-46-004

Nome do arquivo

TOMADA D'AGUA - BARRAGEM DE SALGUEIRO - FORMA GERAL

BARRAGEM MANDANTES - SECOES TRANSVERSAIS SECAO
2+9,58m A 18

BARRAGEM MANDANTES - PLANTA E PERFIL LONGITUDINAL

BARRAGEM BRAUNAS - INSTRUMENTAGCAO - PLANTA, SECOES
E DETALHES

BARRAGEM BRAUNAS - INSTRUMENTACAO - PLANTA, SECOES
E DETALHES

TOMADA D'AGUA - BARRAGEM BRAUNAS - ARMACAO DA
PAREDE 5

TOMADA D'AGUA - BARRAGEM BRAUNAS - ARMACAO DA
PAREDE 5

TOMADA D'AGUA - BARRAGEM BRAUNAS - SAIDA DA GALERIA
- LAJE SUPERIOR - PAR 3 E MONTANTES

TOMADA D'AGUA - BARRAGEM BRAUNAS - SAIDA DA GALERIA
- LAJE SUPERIOR - PAR 3 E MONTANTES

TOMADA D'AGUA - BARRAGEM BRAUNAS - FORMA - CORTES B
E1l

TOMADA D'AGUA - BARRAGEM BRAUNAS - FORMA - CORTES B
E1l

BARRAGEM BRAUNAS - DIQUE
BARRAGEM BRAUNAS - DIQUE
BARRAGEM BRAUNAS - DIQUE
BARRAGEM BRAUNAS - DIQUE
BARRAGEM BRAUNAS - SECOES TRANSVERSAIS - SECAO 27 A

34+00

BARRAGEM BRAUNAS - SECOES TRANSVERSAIS - SECAO 27 A
34+00

BARRAGEM BRAUNAS - SECOES TRANSVERSAIS - SECAO 23 A
26

BARRAGEM BRAUNAS - SECOES TRANSVERSAIS - SECAO 23 A
26
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Grupo

1350
AS
BUILT

DESIGN DO PROJETO GERAL DO PROGRAMADE GERENCIAMENTO DE RISCO - PGR - EIXO LESTE - PISF

NUimero
Identificagcao

1345-DEP-
2105-04-46-003

1345-DEP-
2105-04-46-003

1345-DEP-
2105-04-46-002

1345-DEP-
2105-04-46-002

1345-DEP-
2105-04-46-001

1345-DEP-
2105-04-46-001

1345-DEP-
2105-04-24-001

1345-DEP-
2105-04-24-001

1350-DEP-
2717-30-82-002

1350-DEP-
2717-30-82-001

1350-DEP-
2717-30-78-002

1350-DEP-
2717-30-78-001

1350-DEP-
2717-04-24-002

1350-DEP-
2717-04-24-001

1350-DEP-
2716-30-82-013

1350-DEP-
2716-30-82-012

Nome do arquivo

BARRAGEM BRAUNAS - SECOES TRANSVERSAIS - SECAO 19 A
22

BARRAGEM BRAUNAS - SECOES TRANSVERSAIS - SECAO 19 A
22

BARRAGEM BRAUNAS - SECOES TRANSVERSAIS - SECAO 12 A
18

BARRAGEM BRAUNAS - SECOES TRANSVERSAIS - SECAO 12 A
18

BARRAGEM BRAUNAS - SECOES TRANSVERSAIS - SECAO 2+00
All

BARRAGEM BRAUNAS - SECOES TRANSVERSAIS - SECAO 2+00
All

BARRAGEM BRAUNAS - ESCAVACAO E PERFIL LONGITUDINAL
BARRAGEM BRAUNAS - ESCAVACAO E PERFIL LONGITUDINAL

SEGMENTO AQUEDUTO CAETITU/RESERVATORIO COPITI -
SISTEMA DE DRENAGEM - 2717-OBRA 02 (BSCC-1.50x1.50)-
EST.5798+11.02

SEGMENTO AQUEDUTO CAETITU/RESERVATORIO COPITI -
SISTEMA DE DRENAGEM-2717-OBRA  01(BSTC-91.20)-
EST.5774+7.05m - ARMACAO

SEGMENTO AQUEDUTO CAETITU/RESERVATORIO COPITI -
SISTEMA DE DRENAGEM - 2717-OBRA 02 (BSCC-1.50x1.50)-
EST.5798+11.02m - FORMA

SEGMENTO AQUEDUTO CAETITU/RESERVATORIO COPITI -
SISTEMA DE DRENAGEM - 2717-OBRA 01(BSTC-¢1.20)-
EST.5774+7.05m - FORMA

SEGMENTO AQUEDUTO CAETITU/RESERVATORIO COPITI -
SISTEMA DE DRENAGEM-2717-OBRA  02(BSCC-1.50x1.50)-
EST.5798+11.02m - ESCAVACAO

SEGMENTO AQUEDUTO CAETITU/RESERVATORIO COPITI -
SISTEMA DE DRENAGEM-2717-OBRA 01(BSTC-9,1.20)-
EST.5774+7.05m - ESCAVACAO

SEGMENTO RESERVATORIO BAGRES/AQUEDUTO CAETITU -
SISTEMA DE DRENAGEM-SISTEMA DE DRENAGEM-2716-OBRA 13
(BSCC-1.50x1.50)-EST.5693+13.53m- ARMACAO

SEGMENTO RESERVATORIO BAGRES/AQUEDUTO CAETITU -
SISTEMA DE DRENAGEM-2716-OBRA 12 (BSCC-1.50x1.50)-
EST.5676+9.81m - ARMACAO
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Grupo

DESIGN DO PROJETO GERAL DO PROGRAMADE GERENCIAMENTO DE RISCO - PGR - EIXO LESTE - PISF

NUimero
Identificagcao

1350-DEP-
2716-30-82-011

1350-DEP-
2716-30-82-010

1350-DEP-
2716-30-82-009

1350-DEP-
2716-30-82-008

1350-DEP-
2716-30-82-007

1350-DEP-
2716-30-82-006

1350-DEP-
2716-30-82-005

1350-DEP-
2716-30-82-004

1350-DEP-
2716-30-82-003

1350-DEP-
2716-30-82-002

1350-DEP-
2716-30-82-001

1350-DEP-
2716-30-78-013

1350-DEP-
2716-30-78-012

1350-DEP-
2716-30-78-011

Nome do arquivo

SEGMENTO RESERVATORIO BAGRES/AQUEDUTO CAETITU -
SISTEMA DE DRENAGEM-2716-OBRA  11(BSCC-2.00x2.00)-
EST.5584+4.63m- ARMACAO

SEGMENTO RESERVATORIO BAGRES/AQUEDUTO CAETITU -
SISTEMA DE DRENAGEM-2716-OBRA  10(BDCC-2.50x2.50)-
EST.5545+11.28m - ARMACAO

SEGMENTO RESERVATORIO BAGRES/AQUEDUTO CAETITU -
SISTEMA DE DRENAGEM-2716-OBRA 09 (BSCC-1.50x1.50)-
EST.5511+1.18m- ARMACAO

SEGMENTO RESERVATORIO BAGRES/AQUEDUTO CAETITU -
SISTEMA DE DRENAGEM-2716-OBRA 08 (BSCC-1.50x1.50)-
EST.5485+17.46m- ARMACAO

SEGMENTO RESERVATORIO BAGRES/AQUEDUTO CAETITU /
SISTEMA DE DRENAGEM-2716-OBRA  07(BSCC-1.50x1.50)-
EST.5447+16.29m / ARMACAO

SEGMENTO RESERVATORIO BAGRES/AQUEDUTO CAETITU -
SISTEMA DE DRENAGEM-2716-OBRA  06(BSCC-2.00x2.00)-
EST.5390+14.14m - ARMACAO

SEGMENTO RESERVATORIO BAGRES/AQUEDUTO CAETITU /
SISTEMA DE DRENAGEM-2716-OBRA  05(BSCC-1.50x1.50)-
EST.5368+10.94m / ARMACAO

SEGMENTO RESERVATORIO BAGRES/AQUEDUTO CAETITU /
SISTEMA DE DRENAGEM-2716-OBRA 04 (BSCC-2.00x2.00)-
EST.5331+2.75m / ARMACAO

SEGMENTO RESERVATORIO BAGRES/AQUEDUTO CAETITU -
SISTEMA DE DRENAGEM - 2716-OBRA 03 (BSCC-1.50x1.50)-
EST.5317+18.32m - ARMACAO

SEGMENTO RESERVATORIO BAGRES/AQUEDUTO CAETITU -
SISTEMA DE DRENAGEM - 2716-OBRA 02 (BSCC-2.00x2.00)-
EST.5281+10.77m - ARMACAO

SEGMENTO RESERVATORIO BAGRES/AQUEDUTO CAETITU -
SISTEMA DE DRENAGEM - 2716-OBRA 02 (BSCC-2.00x2.00)-
EST.5272+8,82m - ARMACAO

SEGMENTO RESERVATORIO BAGRES/AQUEDUTO CAETITU -
SISTEMA DE DRENAGEM-SISTEMA DE DRENAGEM-2716-OBRA 13
(BSCC-1.50%x1.50)-EST.5693+13.53m- FORMA

SEGMENTO RESERVATORIO BAGRES/AQUEDUTO CAETITU -
SISTEMA DE DRENAGEM-2716-OBRA 12 (BSCC-1.50x1.50)-
EST.5676+9.81m - FORMA

SEGMENTO RESERVATORIO BAGRES/AQUEDUTO CAETITU -

SISTEMA DE DRENAGEM-2716-OBRA  11(BSCC-2.00x2.00)-
EST.5584+4.63m- FORMA
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Grupo

DESIGN DO PROJETO GERAL DO PROGRAMADE GERENCIAMENTO DE RISCO - PGR - EIXO LESTE - PISF

NUimero
Identificagcao

1350-DEP-
2716-30-78-010

1350-DEP-
2716-30-78-009

1350-DEP-
2716-30-78-008

1350-DEP-
2716-30-78-007

1350-DEP-
2716-30-78-006

1350-DEP-
2716-30-78-005

1350-DEP-
2716-30-78-004

1350-DEP-
2716-30-78-003

1350-DEP-
2716-30-78-002

1350-DEP-
2716-30-78-001

1350-DEP-
2716-04-24-013

1350-DEP-
2716-04-24-012

1350-DEP-
2716-04-24-011

1350-DEP-
2716-04-24-010

Nome do arquivo

SEGMENTO RESERVATORIO BAGRES/AQUEDUTO CAETITU -
SISTEMA DE DRENAGEM-2716-OBRA  10(BDCC-2.50x2.50)-
EST.5545+11.28m - FORMA

SEGMENTO RESERVATORIO BAGRES/AQUEDUTO CAETITU -
SISTEMA DE DRENAGEM-2716-OBRA 09 (BSCC-1.50x1.50)-
EST.5511+1.18m - FORMA

SEGMENTO RESERVATORIO BAGRES/AQUEDUTO CAETITU -
SISTEMA DE DRENAGEM-2716-OBRA 08 (BSCC-1.50x1.50)-
EST.5485+17.46m - FORMA

SEGMENTO RESERVATORIO BAGRES/AQUEDUTO CAETITU /
SISTEMA DE DRENAGEM-2716-OBRA  07(BSCC-1.50x1.50)-
EST.5447+16.29m / FORMA

SEGMENTO RESERVATORIO BAGRES/AQUEDUTO CAETITU -
SISTEMA DE DRENAGEM-2716-OBRA  06(BSCC-2.00x2.00)-
EST.5390+14.14m - FORMA

SEGMENTO RESERVATORIO BAGRES/AQUEDUTO CAETITU /
SISTEMA DE DRENAGEM-2716-OBRA 05 (BSCC-1.50x1.50)-
EST.5368+10.94m / FORMA

SEGMENTO RESERVATORIO BAGRES/AQUEDUTO CAETITU /
SISTEMA DE DRENAGEM-2716-OBRA 04 (BSCC-2,00x2,00)-
EST.5331+2,75m / FORMA

SEGMENTO RESERVATORIO BAGRES/AQUEDUTO CAETITU -
SISTEMA DE DRENAGEM - 2716-OBRA 03 (BSCC-1.50x1.50)-
EST.5317+18.32m - FORMA

SEGMENTO RESERVATORIO BAGRES/AQUEDUTO CAETITU -
SISTEMA DE DRENAGEM - 2716-OBRA 02 (BSCC-2.00x2.00)-
EST.5281+10.77m - FORMA

SEGMENTO RESERVATORIO BAGRES/AQUEDUTO CAETITU -
SISTEMA DE DRENAGEM - 2716-OBRA 01 (BSCC-2.00x2.00)-
EST.5272+8.82m - FORMA

SEGMENTO RESERVATORIO BAGRES/AQUEDUTO CAETITU -
OBRA 13(BSCC-1.50x1.50)-EST.5693+13.53m - ESCAVACAO

SEGMENTO RESERVATORIO BAGRES/AQUEDUTO CAETITU -
SISTEMA DE DRENAGEM-2716-OBRA 12 (BSCC-1.50x1.50)-
EST.5676+9.81m - ESCAVACAO

SEGMENTO RESERVATORIO BAGRES/AQUEDUTO CAETITU -
SISTEMA DE DRENAGEM-2716-OBRA  11(BSCC-2.00x2.00)-
EST.5584+4.63m- ESCAVACAO - FL 01 A 03

SEGMENTO RESERVATORIO BAGRES/AQUEDUTO CAETITU -

SISTEMA DE DRENAGEM-2716-OBRA  10(BDCC-2.50x2.50)-
EST.5545+11.28m - ESCAVACAO
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Grupo

DESIGN DO PROJETO GERAL DO PROGRAMADE GERENCIAMENTO DE RISCO - PGR - EIXO LESTE - PISF

NUimero
Identificagcao

1350-DEP-
2716-04-24-009

1350-DEP-
2716-04-24-008

1350-DEP-
2716-04-24-007

1350-DEP-
2716-04-24-006

1350-DEP-
2716-04-24-005

1350-DEP-
2716-04-24-004

1350-DEP-
2716-04-24-003

1350-DEP-
2716-04-24-002

1350-DEP-
2715-30-82-010

1350-DEP-
2715-30-82-009

1350-DEP-
2715-30-82-007

1350-DEP-
2715-30-82-006

1350-DEP-
2715-30-82-003

1350-DEP-
2715-30-78-010

Nome do arquivo

SEGMENTO RESERVATORIO BAGRES/AQUEDUTO CAETITU -
SISTEMA DE DRENAGEM-2716-OBRA  09(BSCC-1.50x1.50)-
EST.5511+1.18m - ESCAVACAO - FL 01 A 03

SEGMENTO RESERVATORIO BAGRES/AQUEDUTO CAETITU -
SISTEMA DE DRENAGEM-2716-OBRA  08(BSCC-1.50x1.50)-
EST.5485+17.46m- ESCAVAGAO

SEGMENTO RESERVATORIO BAGRES/AQUEDUTO CAETITU -
SISTEMA DE DRENAGEM-2716-OBRA  07(BSCC-1,50x1,50)-
EST.5447+16,29m- ESCAVAGAO

SEGMENTO RESERVATORIO BAGRES/AQUEDUTO CAETITU -
SISTEMA DE DRENAGEM-2716-OBRA  06(BSCC-2.00x2.00)-
EST.5390+14.14m - ESCAVACAO

SEGMENTO RESERVATORIO BAGRES/AQUEDUTO CAETITU -
SISTEMA DE DRENAGEM-2716-OBRA 05 (BSCC-1,50x1,50)-
EST.5368+10,94m - ESCAVACAO

SEGMENTO RESERVATORIO BAGRES/AQUEDUTO CAETITU -
SISTEMA DE DRENAGEM-2716-OBRA 04 (BSCC-2,00x2,00)-
EST.5331+2,75m - ESCAVACAO

SEGMENTO RESERVATORIO BAGRES/AQUEDUTO CAETITU -
SISTEMA DE DRENAGEM-2716-OBRA  03(BSCC-1.50x1.50)-
EST.5317+18.32m - ESCAVACAO

SEGMENTO RESERVATORIO BAGRES/AQUEDUTO CAETITU -
SISTEMA DE DRENAGEM-2716-OBRA  02(BSCC-2.00x2.00)-
EST.5281+10,77m - ESCAVACAO

SEGMENTO EBV4 / RESERVATORIO BAGRES - SISTEMA DE
DRENAGEM-2715-OBRA 10(BSCC-1.50x1.50)-EST.5090+16.93m -
ARMACAO

SEGMENTO EBV4 / RESERVATORIO BAGRES / SISTEMA DE
DRENAGEM-2715-OBRA  09(BSCC-1.50x1.50)-EST.5063+5.39m /
ARMACAO

SEGMENTO EBV4/RESERVATORIO BAGRES - SISTEMA DE
DRENAGEM-2715-OBRA 07(BSTC-1.20)-EST.5019+12.95m-
ARMACAO

SEGMENTO EBV4 / RESERVATORIO BAGRES - SISTEMA DE
DRENAGEM-2715-SISTEMA DE DRENAGEM-2715-OBRA 06(BSCC-
1.50x1.50)-EST.4987+1.54m - ARMACAO

SEGMENTO EBV4 / RESERVATORIO BAGRES / SISTEMA DE
DRENAGEM-2715-OBRA 03(BSCC-1,50x1,50)-EST.4925+16,06m /
ARMACAO

SEGMENTO EBV4/RESERVATORIO BAGRES - SISTEMA DE
DRENAGEM-2715-OBRA  10(BSCC-1.50x1.50)-EST.5090+16.93m-
FORMA
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Grupo

DESIGN DO PROJETO GERAL DO PROGRAMADE GERENCIAMENTO DE RISCO - PGR - EIXO LESTE - PISF

NUimero
Identificagcao

1350-DEP-
2715-30-78-009

1350-DEP-
2715-30-78-007

1350-DEP-
2715-30-78-006

1350-DEP-
2715-30-78-003

1350-DEP-
2715-04-24-010

1350-DEP-
2715-04-24-009

1350-DEP-
2715-04-24-008

1350-DEP-
2715-04-24-007

1350-DEP-
2715-04-24-006

1350-DEP-
2715-04-24-003

1350-DEP-
2713-30-82-012

1350-DEP-
2713-30-82-010

1350-DEP-
2713-30-82-009

1350-DEP-
2713-30-82-008

Nome do arquivo

SEGMENTO EBV4/RESERVATORIO BAGRES - SISTEMA DE
DRENAGEM-2715-OBRA 09(BSCC-1.50x1.50)-EST.5063+5.39m-
FORMA

SEGMENTO EBV4/RESERVATORIO BAGRES - SISTEMA DE
DRENAGEM-2715-OBRA 07(BSTC-1.20)-EST.5019+12.95m-
FORMA

SEGMENTO EBV4/RESERVATORIO BAGRES - SISTEMA DE
DRENAGEM-2715-OBRA 06(BSCC-1.50x1.50)-EST.4987+1.54m -
FORMA

SEGMENTO EBV4/RESERVATORIO BAGRES / SISTEMA DE
DRENAGEM-2715-OBRA 03(BSCC-1,50x1,50)-EST.4925+16,06m /
FORMA

SEGMENTO EBV4/RESERVATORIO BAGRES - SISTEMA DE
DRENAGEM-2715-OBRA 10(BSCC-1.50x1.50)-EST.5090+16.93m -
ESCAVACAO

SEGMENTO EBV4/RESERVATORIO BAGRES - SISTEMA DE
DRENAGEM-2715-OBRA  09(BSCC-1.50x1.50)-EST.5063+5.39m -
ESCAVAGCAO

SEGMENTO EBV4/RESERVATORIO BAGRES - SISTEMA DE
DRENAGEM-2715-OBRA  08(BSCC-1.50x1.50)-EST.5063+5.39m -
ESCAVACAO

SEGMENTO EBV4/RESERVATORIO BAGRES - SISTEMA DE
DRENAGEM-2715-OBRA 07 (BSTC-1.20) - EST.5019+12.95m-
ESCAVACAO - FL 01 A 03

SEGMENTO EBV4/RESERVATORIO BAGRES - SISTEMA DE
DRENAGEM-2715-OBRA  06(BSCC-1.50x1.50)-EST.4987+1.54m -
ESCAVACAO

SEGMENTO EBV4/RESERVATORIO BAGRES - SISTEMA DE
DRENAGEM-2715-OBRA 03(BSCC-1,50x1,50)-EST.4925+16,06m -
ESCAVACAO

SEGMENTO AQUEDUTO JACARE/RESERVATORIO CACIMBA
NOVA - SISTEMA DE DRENAGEM-2713-OBRA 12 (BTCC-2,00x2,00)
- EST.4545+4,69m - ARMACAO

SEGMENTO AQUEDUTO JACARE/RESERVATORIO CACIMBA
NOVA - SISTEMA DE DRENAGEM-2713-OBRA 10 (BDCC-2,00x2,00)-
EST.4448+18,36m - ARMACAO

SEGMENTO AQUEDUTO JACARE/RESERVATORIO CACIMBA
NOVA / SISTEMA DE DRENAGEM-2713-OBRA 09(BDCC-1.50x1.50)-
EST.4395+9.62m / ARMACAO

SEGMENTO AQUEDUTO JACARE / RESERVATORIO CACIMBA
NOVA / SISTEMA DE DRENAGEM-2713-OBRA 08(BSTC-1.20)-
EST.4301+12.41m / ARMACAO
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Grupo

DESIGN DO PROJETO GERAL DO PROGRAMADE GERENCIAMENTO DE RISCO - PGR - EIXO LESTE - PISF

NUimero
Identificagcao

1350-DEP-
2713-30-82-007

1350-DEP-
2713-30-82-005

1350-DEP-
2713-30-82-004

1350-DEP-
2713-30-82-003

1350-DEP-
2713-30-82-002

1350-DEP-
2713-30-82-001

1350-DEP-
2713-30-78-012

1350-DEP-
2713-30-78-010

1350-DEP-
2713-30-78-009

1350-DEP-
2713-30-78-008

1350-DEP-
2713-30-78-007

1350-DEP-
2713-30-78-005

1350-DEP-
2713-30-78-004

1350-DEP-
2713-30-78-003

Nome do arquivo

SEGMENTO AQUEDUTO JACARE / RESERVATORIO CACIMBA
NOVA / SISTEMA DE DRENAGEM-2713-OBRA 07(BSTC-1.20)-
EST.4287+11.03m / ARMACAO

SEGMENTO AQUEDUTO JACARE / RESERVATORIO CACIMBA
NOVA / SISTEMA DE DRENAGEM-2713-OBRA 05(BSTC-1.20)-
EST.4210+17.28m / ARMACAO

SEGMENTO AQUEDUTO JACARE / RESERVATORIO CACIMBA
NOVA / SISTEMA DE DRENAGEM-2713-OBRA 04(BSTC-1.20)-
EST.4184+4.43m /| ARMAGCAO

SEGMENTO AQUEDUTO JACARE/RESERVATORIO CACIMBA
NOVA / SISTEMA DE DRENAGEM-2713-OBRA 03(BSCC-1.50x1.50)-
EST.4150+16.14m / ARMACAO

SEGMENTO AQUEDUTO JACARE/RESERVATORIO CACIMBA
NOVA - SISTEMA DE DRENAGEM-2713-OBRA 02(BDTC-1.20)-
EST.4136+6.68m - ARMACAO

SEGMENTO AQUEDUTO JACARE/RESERVATORIO CACIMBA
NOVA - SISTEMA DE DRENAGEM-2713-OBRA 01(BSTC-1.20)-
EST.4084+7.12m - AARMACAO

SEGMENTO AQUEDUTO JACARE/RESERVATORIO CACIMBA
NOVA - SISTEMA DE DRENAGEM-2713-OBRA 12 (BTCC-2,00x2,00)
- EST.4545+4,69m - FORMA

SEGMENTO AQUEDUTO JACARE/RESERVATORIO CACIMBA
NOVA - SISTEMA DE DRENAGEM-2713-OBRA 10 (BDCC-2,00x2,00)-
EST.4448+18,36m - FORMA

SEGMENTO AQUEDUTO JACARE/RESERVATORIO CACIMBA
NOVA / SISTEMA DE DRENAGEM-2713-OBRA 09(BDCC-1.50x1.50)-
EST.4395+9.62m / FORMA

SEGMENTO AQUEDUTO JACARE / RESERVATORIO CACIMBA
NOVA / SISTEMA DE DRENAGEM-2713-OBRA 08(BSTC-1.20)-
EST.4301+12.41m / FORMA

SEGMENTO AQUEDUTO JACARE/RESERVATORIO CACIMBA
NOVA / SISTEMA DE DRENAGEM-2713-OBRA 07(BSTC-1.20)-
EST.4287+11.03m / FORMA

SEGMENTO AQUEDUTO JACARE/RESERVATORIO CACIMBA
NOVA / SISTEMA DE DRENAGEM-2713-OBRA 05(BSTC-1.20)-
EST.4210+17.28m / FORMA

SEGMENTO AQUEDUTO JACARE/RESERVATORIO CACIMBA
NOVA / SISTEMA DE DRENAGEM-2713-OBRA 04(BSTC-1.20)-
EST.4184+4.43m /| FORMA

SEGMENTO AQUEDUTO JACARE/RESERVATORIO CACIMBA
NOVA / SISTEMA DE DRENAGEM-2713-OBRA 03(BSCC-1.50x1.50)-
EST.4150+16.14m / FORMA
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Grupo

DESIGN DO PROJETO GERAL DO PROGRAMADE GERENCIAMENTO DE RISCO - PGR - EIXO LESTE - PISF

NUimero
Identificagcao

1350-DEP-
2713-30-78-002

1350-DEP-
2713-30-78-001

1350-DEP-
2713-04-24-012

1350-DEP-
2713-04-24-010

1350-DEP-
2713-04-24-009

1350-DEP-
2713-04-24-008

1350-DEP-
2713-04-24-007

1350-DEP-
2713-04-24-005

1350-DEP-
2713-04-24-004

1350-DEP-
2713-04-24-003

1350-DEP-
2713-04-24-002

1350-DEP-
2713-04-24-001

1350-DEP-
2712-30-82-011

1350-DEP-
2712-30-82-010

Nome do arquivo

SEGMENTO AQUEDUTO JACARE/RESERVATORIO CACIMBA
NOVA - SISTEMA DE DRENAGEM-2713-OBRA 02(BDTC-1.20)-
EST.4136+6.68m - FORMA

SEGMENTO AQUEDUTO JACARE/RESERVATORIO CACIMBA
NOVA - SISTEMA DE DRENAGEM-2713-OBRA 01(BSTC-1.20)-
EST.4084+7.12m - FORMA

SEGMENTO AQUEDUTO JACARE/RESERVATORIO CACIMBA
NOVA / SISTEMA DE DRENAGEM-2713-OBRA 12 (BTCC-2,00x2,00)
- EST.4545+4,69m / ESCAVAGAO

SEGMENTO AQUEDUTO JACARE/RESERVATORIO CACIMBA
NOVA / SISTEMA DE DRENAGEM-2713-OBRA 10 (BDCC-2,00x2,00)
- EST.4448+18,35m / ESCAVACAO

SEGMENTO AQUEDUTO JACARE/RESERVATORIO CACIMBA
NOVA / SISTEMA DE DRENAGEM-2713-OBRA 09 (BTTC-91,20) -
EST.4395+9,62m / ESCAVACAO

SEGMENTO AQUEDUTO JACARE / RESERVATORIO CACIMBA
NOVA / SISTEMA DE DRENAGEM-2713-OBRA 08 (BSTC-91,20) -
EST.4301+12,41m / ESCAVAGAO

SEGMENTO AQUEDUTO JACARE / RESERVATORIO CACIMBA
NOVA / SISTEMA DE DRENAGEM-2713-OBRA 07 (BSTC-91,20) -
EST.4287+11,03m / ESCAVAGAO

SEGMENTO AQUEDUTO JACARE/RESERVATORIO CACIMBA
NOVA / SISTEMA DE DRENAGEM-2713-OBRA 05 (BSTC-91,20) -
EST.4210+17,28m / ESCAVAGCAO

SEGMENTO AQUEDUTO JACARE/RESERVATORIO CACIMBA
NOVA / SISTEMA DE DRENAGEM-2713-OBRA 04 (BSTC-91,20) -
EST.4184+04,43m / ESCAVAGAO - PLANTA BAIXA

SEGMENTO AQUEDUTO JACARE/RESERVATORIO CACIMBA
NOVA / SISTEMA DE DRENAGEM-2713-OBRA 03 (BSCC-1,50x1,50)-
EST.4150+16,14m / ESCAVACAO

SEGMENTO AQUEDUTO JACARE/RESERVATORIO CACIMBA
NOVA / SISTEMA DE DRENAGEM-2713-OBRA 02 (BDTC-¢1,20) -
EST.4136+06,68m / ESCAVACAO

SEGMENTO AQUEDUTO JACARE/RESERVATORIO CACIMBA
NOVA / SISTEMA DE DRENAGEM-2713-OBRA 01 (BDTC-¢1,20) -
EST.4084+07,12m / ESCAVACAO

SEGMENTO DE CANAL RESERVATORIO MUQUEM / AQ. JACARE
/| SISTEMA DE DRENAGEM-2712-OBRA 11(BSCC-1.50x1.50)-
EST.3908+11.61m / ARMACAO

SEGMENTO DE CANAL RESERVATORIO MUQUEM / AQ. JACARE
/' SISTEMA DE DRENAGEM-2712-OBRA 10(BSCC-2.00x2.00)-
EST.3855+14.00m / ARMACAO
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Grupo

DESIGN DO PROJETO GERAL DO PROGRAMADE GERENCIAMENTO DE RISCO - PGR - EIXO LESTE - PISF

NUimero
Identificagcao

1350-DEP-
2712-30-82-009

1350-DEP-
2712-30-82-008

1350-DEP-
2712-30-82-007

1350-DEP-
2712-30-82-006

1350-DEP-
2712-30-82-005

1350-DEP-
2712-30-82-004

1350-DEP-
2712-30-82-003

1350-DEP-
2712-30-82-002

1350-DEP-
2712-30-78-011

1350-DEP-
2712-30-78-010

1350-DEP-
2712-30-78-009

1350-DEP-
2712-30-78-008

1350-DEP-
2712-30-78-007

1350-DEP-
2712-30-78-006

Nome do arquivo

SEGMENTO DE CANAL RESERVATORIO MUQUEM / AQ. JACARE
- SISTEMA DE DRENAGEM-2712-OBRA 09(BTCC-3.00x3.00)-
EST.3813+12.00m - ARMACAO

SEGMENTO DE CANAL RESERVATORIO MUQUEM / AQ. JACARE
- SISTEMA DE DRENAGEM-2712-OBRA 08(BSCC-2.00x2.00)-
EST.3807+12.33m - ARMAGAO

SEGMENTO DE CANAL RESERVATORIO MUQUEM / AQ. JACARE
/|  SISTEMA DE DRENAGEM-2712-OBRA  07(BSTC-1.20)-
EST.3790+18.88m / ARMACAO

SEGMENTO DE CANAL RESERVATORIO MUQUEM / AQ. JACARE
/| SISTEMA DE DRENAGEM-2712-OBRA  06(BSTC-1.20)-
EST.3774+2.91m / ARMACAO

SEGMENTO DE CANAL RESERVATORIO MUQUEM / AQ. JACARE
/ SISTEMA DE DRENAGEM-2712-OBRA 05(BSCC-1.50x1.50)-
EST.3756+8.73m / ARMACAO

SEGMENTO DE CANAL RESERVATORIO MUQUEM / AQ. JACARE
- SISTEMA DE DRENAGEM-2712-OBRA 04(BSCC-2.00x2.00)-
EST.3688+17.23m - ARMACAO

SEGMENTO DE CANAL RESERVATORIO MUQUEM / AQ. JACARE
/| SISTEMA DE DRENAGEM-2712-OBRA 03(BSCC-2.00x2.00)-
EST.3635+0.00m / ARMACAO

SEGMENTO DE CANAL RESERVATORIO MUQUEM / AQ. JACARE
I SISTEMA DE DRENAGEM-OBRA  02(BSCC-2.00x2.00)-
EST.3618+8.05m / ARMACAO

SEGMENTO DE CANAL RESERVATORIO MUQUEM / AQ. JACARE
/' SISTEMA DE DRENAGEM-2712-OBRA 11(BSCC-1.50x1.50)-
EST.3908+11.61m / ARMACAO

SEGMENTO DE CANAL RESERVATORIO MUQUEM / AQ. JACARE
/' SISTEMA DE DRENAGEM-2712-OBRA 10(BSCC-2.00x2.00)-
EST.3855+14.00m / ARMACAO

SEGMENTO DE CANAL RESERVATORIO MUQUEM / AQ. JACARE
- SISTEMA DE DRENAGEM-2712-OBRA 09(BSCC-3.00x3.00)-
EST.3813+12.00m - FORMA

SEGMENTO DE CANAL RESERVATORIO MUQUEM / AQ. JACARE
|/ SISTEMA DE DRENAGEM-2712-OBRA 08(BSCC-2.00x2.00)-
EST.3807+12.33m / FORMA

SEGMENTO DE CANAL RESERVATORIO MUQUEM / AQ. JACARE
/ SISTEMA DE DRENAGEM-2712-OBRA  07(BSTC-1.20)-
EST.3790+18.88m / ARMACAO

SEGMENTO DE CANAL RESERVATORIO MUQUEM / AQ. JACARE
/ SISTEMA DE DRENAGEM-2712-OBRA  06(BSTC-1.20)-
EST.3774+2.91m / ARMACAO
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Grupo

DESIGN DO PROJETO GERAL DO PROGRAMADE GERENCIAMENTO DE RISCO - PGR - EIXO LESTE - PISF

NUimero
Identificagcao

1350-DEP-
2712-30-78-005

1350-DEP-
2712-30-78-004

1350-DEP-
2712-30-78-003

1350-DEP-
2712-30-78-002

1350-DEP-
2712-04-24-011

1350-DEP-
2712-04-24-010

1350-DEP-
2712-04-24-009

1350-DEP-
2712-04-24-008

1350-DEP-
2712-04-24-007

1350-DEP-
2712-04-24-006

1350-DEP-
2712-04-24-005

1350-DEP-
2712-04-24-004

1350-DEP-
2712-04-24-003

1350-DEP-
2712-04-24-002

1350-DEP-
2518-30-82-001

Nome do arquivo

SEGMENTO DE CANAL RESERVATORIO MUQUEM / AQ. JACARE
|/ SISTEMA DE DRENAGEM-2712-OBRA 05(BSCC-1.50x1.50)-
EST.3756+8.73m / FORMA

SEGMENTO DE CANAL RESERVATORIO MUQUEM / AQ. JACARE
- SISTEMA DE DRENAGEM-2712-OBRA 04(BSCC-2.00x2.00)-
EST.3688+17.23m - FORMA

SEGMENTO DE CANAL RESERVATORIO MUQUEM / AQ. JACARE
/ SISTEMA DE DRENAGEM-2712-OBRA 03(BSCC-2.00x2.00)-
EST.3635+0.00m / FORMA

SEGMENTO DE CANAL RESERVATORIO MUQUEM / AQ. JACARE
/  SISTEMA DE DRENAGEM-OBRA  02(BSCC-2.00x2.00)-
EST.3618+8.05m / FORMA

SEGMENTO DE CANAL RESERVATORIO MUQUEM / AQ. JACARE
/ SISTEMA DE DRENAGEM

SEGMENTO DE CANAL RESERVATORIO MUQUEM / AQ. JACARE
- SISTEMA DE DRENAGEM-2712-OBRA 10(BSCC-2.00x2.00)-
EST.3855+14.00m / ESCAVACAO - PLANTA BAIXA

SEG CANAL RESERV MUQUEM / AQ. JACARE / SIST DREN-2712-
OBRA 09(BSCC-3.00x3.00)-EST.3813+12.00m / ESCAV - PLANTA
BAIXA, SECOES TRANSV, LONGIT e N SERVI

SEGMENTO DE CANAL RESERVATORIO MUQUEM / AQ. JACARE
- SISTEMA DE DRENAGEM-2712-OBRA 08(BSCC-2.00x2.00)-
EST.3807+12.33m / ESCAVACAO - PLANTA BAIXA

SEGMENTO DE CANAL RESERVATORIO MUQUEM / AQ. JACARE
- SISTEMA DE DRENAGEM-2712-OBRA 07(BSCC-91.20)-
EST.3790+18.88m / ESCAVACAO - PLANTA BAIXA

SEGMENTO DE CANAL RESERVATORIO MUQUEM / AQ. JACARE
- SISTEMA DE DRENAGEM-2712-OBRA 06(BSCC-91,20)-
EST.3774+2,91m / ESCAVACAO - PLANTA

SEGMENTO DE CANAL RESERVATORIO MUQUEM / AQ. JACARE
/ SISTEMA DE DRENAGEM

SEGMENTO DE CANAL RESERVATORIO MUQUEM - AQ. JACARE
/ SISTEMA DE DRENAGEM

SEGMENTO DE CANAL RESERVATORIO MUQUEM / AQ. JACARE
- SISTEMA DE DRENAGEM-2712-OBRA 03(BSCC-2.00x2.00)-
EST.3635+0.00m / ESCAVACAO - PLANTA BAIXA

SEGMENTO DE CANAL RESERVATORIO MUQUEM / AQ. JACARE

- SISTEMA DE DRENAGEM-2712-OBRA 02(BSCC-1.50x1.50)-
EST.3618+8.05m / ESCAVACAO - PLANTA BAIXA

PONTE NA ESTACA 5725+10
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Grupo

DESIGN DO PROJETO GERAL DO PROGRAMADE GERENCIAMENTO DE RISCO - PGR - EIXO LESTE - PISF

NUimero
Identificagcao

1350-DEP-
2518-30-78-001

1350-DEP-
2518-20-15-001

1350-DEP-
2515-20-15-001

1350-DEP-
2306-30-82-002

1350-DEP-
2306-30-82-001

1350-DEP-
2306-30-05-004

1350-DEP-
2306-30-05-003

1350-DEP-
2306-30-05-002

1350-DEP-
2306-30-05-001

1350-DEP-
2306-04-02-001

1350-DEP-
2305-30-82-003

1350-DEP-
2305-30-82-002

1350-DEP-
2305-30-82-001

1350-DEP-
2305-30-05-004

1350-DEP-
2305-30-05-003

1350-DEP-
2305-30-05-002

1350-DEP-
2305-30-05-001

1350-DEP-
2305-04-02-002

Nome do arquivo

PONTE NA ESTACA 4868+0,00 SOBRE O CANAL - FORMA - 01 A
03

PONTE DA EST. 5725+10,00 SOBRE O CANAL / ARRANJO GERAL
E LOCALIZACAO DAS SONDAGENS / PLANTA E PERFIL

PONTE DA EST. 3980+0,00 SOBRE O CANAL / ARRANJO GERAL
E LOCALIZACAO DAS SONDAGENS / PLANTA E PERFIL

AQUEDUTO CAETITU - ARMACAO DOS PILARES

AQUEDUTO CAETITU - ARMAGCAO DA FUNDAGAO

AQUEDUTO CAETITU / FORMA GERAL

AQUEDUTO CAETITU - DETALHES

AQUEDUTO CAETITU - FORMA 2

AQUEDUTO CAETITU - FORMA 1

AQUEDUTO CAITITU - PLANTA DE LOCALIZAGAO DAS

SONDAGENS - E PERFIL LONGITUDINAL GEOLOGICO -
GEOTECNICO

AQUEDUTO JACARE / ARMACAO DOS PILARES E FUNDACOES

AQUEDUTO JACARE / TRECHO DE TRANSICAO / ARMACAO DO
MODULO 02 e 03

AQUEDUTO JACARE / TRECHO DE TRANSICAO / ARMACAO DO
MODULO 01

AQUEDUTO JACARE / FORMA GERAL

AQUEDUTO JACARE / TRECHO DE TRANSICAO / FUNDACAO /
FORMA

AQUEDUTO JACARE / FORMA DOS PILARES E FUNDAGCOES

AQUEDUTO JACARE / FORMA DOS PILARES E FUNDACOES

AQUEDUTO JACARE / PROTECAO DE TALUDE
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Grupo

DESIGN DO PROJETO GERAL DO PROGRAMADE GERENCIAMENTO DE RISCO - PGR - EIXO LESTE - PISF

NUimero
Identificagcao

1350-DEP-
2305-04-02-001

1350-DEP-
2217-20-04-003

1350-DEP-
2217-20-04-002

1350-DEP-
2217-20-04-001

1350-DEP-
2217-04-46-008

1350-DEP-
2217-04-46-007

1350-DEP-
2217-04-46-006

1350-DEP-
2217-04-46-005

1350-DEP-
2217-04-46-004

1350-DEP-
2217-04-46-003

1350-DEP-
2217-04-46-002

1350-DEP-
2217-04-46-001

1350-DEP-
2216-20-04-015

1350-DEP-
2216-20-04-014

1350-DEP-
2216-20-04-013

Nome do arquivo

AQUEDUTO JACARE / PLANTA DE LOCALIZACAO DAS
SONDAGENS E PERFIL LONGITUDINAL GEOLOGICO -
GEOTECNICO

LOCALIZACAO - BOTA FORA

SEGMENTO DE CANAL AQ. CAETITU/RESERVATORIO COPITI -
PROJETO GEOMETRICO / PLANTA E PERFIL LONGITUDINAL - EST
5810+0,00 m A 5865+0,00m

SEGMENTO DE CANAL AQ. CAETITU/RESERVATORIO COPITI -
PROJETO GEOMETRICO / PLANTA E PERFIL LONGITUDINAL - EST
5751+10,00 m A 5812+0,00m

SEGMENTO DE CANAL RESERVATORIO CACIMBA NOVA / EBV-
4 | PROJETO GEOMETRICO / SECOES TRANSVERSAIS - EST
5857+0,00 m A 5861+0,00m

SEGMENTO DE CANAL RESERVATORIO CACIMBA NOVA / EBV-
4 | PROJETO GEOMETRICO / SEGOES TRANSVERSAIS - EST EST
5842+0,00 m A 5856+0,00m

SEGMENTO DE CANAL RESERVATORIO CACIMBA NOVA / EBV-
4 | PROJETO GEOMETRICO / SECOES TRANSVERSAIS - EST
5827+0,00 m A 5828+0,00m

SEGMENTO DE CANAL RESERVATNORIO CACIMBA NOVA / EBV-
4 | PROJETO GEOMETRICO / SECOES TRANSVERSAIS - EST
5812+0,00 m A 5826+0,00m

SEGMENTO DE CANAL RESERVAT(?RIO CACIMBA NOVA / EBV-
4 | PROJETO GEOMETRICO / SECOES TRANSVERSAIS - EST
5787+0,00 m A 5811+0,00m

SEGMENTO DE CANAL RESERVAT(?RIO CACIMBA NOVA / EBV-
4 | PROJETO GEOMETRICO / SECOES TRANSVERSAIS - EST
5782+0,00 m A 5796+0,00m

SEGMENTO DE CANAL RESERVLATORIO CACIMBA NOVA / EBV-
4 | PROJETO GEOMETRICO / SECOES TRANSVERSAIS - EST EST
5767+0,00 m A 5781+0,00m

SEGMENTO DE CANAL RESERVATORIO CACIMBA NOVA / EBV-

4 | PROJETO GEOMETRICO / SECOES TRANSVERSAIS - EST
5752+0,00 m A 5766+0,00m

LOCALIZACAO - BOTA FORA

LOCALIZACAO - BOTA FORA

LOCALIZACAO - BOTA FORA
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DESIGN DO PROJETO GERAL DO PROGRAMADE GERENCIAMENTO DE RISCO - PGR - EIXO LESTE - PISF

NUimero
Identificagcao

1350-DEP-
2216-20-04-012

1350-DEP-
2216-20-04-011

1350-DEP-
2216-20-04-010

1350-DEP-
2216-20-04-009

1350-DEP-
2216-20-04-008

1350-DEP-
2216-20-04-007

1350-DEP-
2216-20-04-006

1350-DEP-
2216-20-04-005

1350-DEP-
2216-20-04-004

1350-DEP-
2216-20-04-003

1350-DEP-
2216-20-04-002

1350-DEP-
2216-20-04-001

1350-DEP-
2216-04-46-035

1350-DEP-
2216-04-46-034

1350-DEP-
2216-04-46-033

Nome do arquivo

LOCALIZACAO - BOTA FORA

LOCALIZACAO - BOTA FORA

SEGMENTO DE CANAL RES. BAGRES/AQUEDUTO CAETITU -
DRENAGEM INTERNA DO CANAL - FLO1 A 14

SEGMENTO DE CANAL RESERVATORIO RES. BAGRES / AQ.
CAETITU - PROJETO GEOMETRICO / PLANTA E PERFIL
LONGITUDINAL - EST 5675+0,00 m A 5735+0,00m

SEGMENTO DE CANAL RESERVATORIO RES. BAGRES / AQ.
CAETITU - PROJETO GEOMETRICO / PLANTA E PERFIL
LONGITUDINAL - EST 5615+0,00 m A 5675+0,00m

SEGMENTO DE CANAL RESERVATORIO RES. BAGRES / AQ.
CAETITU - PROJETO GEOMETRICO / PLANTA E PERFIL
LONGITUDINAL - EST 5495+0,00 m A 5555+0,00m

SEGMENTO DE CANAL RESERVATORIO RES. BAGRES / AQ.
CAETITU - PROJETO GEOMETRICO / PLANTA E PERFIL
LONGITUDINAL - EST 5495+0,00 m A 5555+0,00m

SEGMENTO DE CANAL RESERVATORIO RES. BAGRES / AQ.
CAETITU - PROJETO GEOMETRICO /PLANTA E PERFIL
LONGITUDINAL - EST 5435+0,00 m A 5495+0,00m

SEGMENTO DE CANAL RESERVATORIO RES. BAGRES / AQ.
CAETITU - PROJETO GEOMETRICO / PLANTA E PERFIL
LONGITUDINAL - EST 5375+0,00 m A 5435+0,00m

SEGMENTO DE CANAL RESERVATORIO RES. BAGRES / AQ.
CAETITU - PROJETO GEOMETRICO / PLANTA E PERFIL
LONGITUDINAL - EST 5315+0,00 m A 5375+0,00m

SEGMENTO DE CANAL RESERVATORIO RES. BAGRES / AQ.
CAETITU - PROJETO GEOMETRICO / PLANTA E PERFIL
LONGITUDINAL - EST 5255+0,00 m A 5315+0,00m

SEGMENTO DE CANAL RESERVATORIO RES. BAGRES / AQ.
CAETITU - PROJETO GEOMETRICO / PLANTA E PERFIL
LONGITUDINAL - EST 5195+0,00 m A 5255+0,00m

SEGMENTO DE CANAL RESERVAT~ORIO BAGRES / AQ. CAETITU
/ PROJETO GEOMETRICO / SECOES TRANSVERSAIS - EST
5731+0,00m A 5744+0,00m

SEGMENTO DE CANAL RESERVA'I:ORIO BAGRES / AQ. CAETITU
/ PROJETO GEOMETRICO / SECOES TRANSVERSAIS - EST
5716+0,00m A 5730+0,00m

SEGMENTO DE CANAL RESERVATORIO BAGRES / AQ. CAETITU

/ PROJETO GEOMETRICO / SECOES TRANSVERSAIS - EST
5701+0,00m A 5715+0,00m
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Grupo

DESIGN DO PROJETO GERAL DO PROGRAMADE GERENCIAMENTO DE RISCO - PGR - EIXO LESTE - PISF

NUimero
Identificagcao

1350-DEP-
2216-04-46-032

1350-DEP-
2216-04-46-031

1350-DEP-
2216-04-46-030

1350-DEP-
2216-04-46-029

1350-DEP-
2216-04-46-028

1350-DEP-
2216-04-46-027

1350-DEP-
2216-04-46-026

1350-DEP-
2216-04-46-025

1350-DEP-
2216-04-46-024

1350-DEP-
2216-04-46-023

1350-DEP-
2216-04-46-022

1350-DEP-
2216-04-46-021

1350-DEP-
2216-04-46-020

1350-DEP-
2216-04-46-019

Nome do arquivo

SEGMENTO DE CANAL RESERVAT~ORIO BAGRES / AQ. CAETITU
/ PROJETO GEOMETRICO / SECOES TRANSVERSAIS - EST
5686+0,00m A 5700+0,00m

SEGMENTO DE CANAL RESERVATNORIO BAGRES / AQ. CAETITU
/ PROJETO GEOMETRICO / SECOES TRANSVERSAIS - EST
5671+0,00m A 5685+0,00m

SEGMENTO DE CANAL RESERVATORIO BAGRES / AQ. CAETITU
/ PROJETO GEOMETRICO / SECOES TRANSVERSAIS - EST
5656+0,00m A 5670+0,00m

SEGMENTO DE CANAL RESERVATORIO BAGRES / AQ. CAETITU
/ PROJETO GEOMETRICO / SECOES TRANSVERSAIS - EST
5641+0,00m A 5655+0,00m

SEGMENTO DE CANAL RESERVATORIO BAGRES / AQ. CAETITU
/ PROJETO GEOMETRICO / SECOES TRANSVERSAIS - EST
5626+0,00m A 5640+0,00m

SEGMENTO DE CANAL RESERVATORIO BAGRES / AQ. CAETITU
/ PROJETO GEOMETRICO / SECOES TRANSVERSAIS - EST
5611+0,00m A 5625+0,00m

SEGMENTO DE CANAL RESERVA'EORIO BAGRES / AQ. CAETITU
/ PROJETO GEOMETRICO / SECOES TRANSVERSAIS - EST
5596+0,00m A 5610+0,00m

SEGMENTO DE CANAL RESERVATpRIO BAGRES / AQ. CAETITU
/ PROJETO GEOMETRICO / SECOES TRANSVERSAIS - EST
5581+0,00m A 5595+0,00m

SEGMENTO DE CANAL RESERVAT~ORIO BAGRES / AQ. CAETITU
/ PROJETO GEOMETRICO / SECOES TRANSVERSAIS - EST
5566+0,00m A 5580+0,00m

SEGMENTO DE CANAL RESERVAT~ORIO BAGRES / AQ. CAETITU
/ PROJETO GEOMETRICO / SECOES TRANSVERSAIS - EST
5551+0,00m A 5565+0,00m

SEGMENTO DE CANAL RESERVAT~ORIO BAGRES / AQ. CAETITU
/ PROJETO GEOMETRICO / SECOES TRANSVERSAIS - EST
5536+0,00m A 5550+0,00m

SEGMENTO DE CANAL RESERVAT~ORIO BAGRES / AQ. CAETITU
/ PROJETO GEOMETRICO / SECOES TRANSVERSAIS - EST
5221+0,00 m A 5235+0,00m

SEGMENTO DE CANAL RESERVATORIO BAGRES / AQ. CAETITU
/ PROJETO GEOMETRICO / SECOES TRANSVERSAIS - EST
5506+0,00m A 5520+0,00m

SEGMENTO DE CANAL RESERVATORIO BAGRES / AQ. CAETITU
/ PROJETO GEOMETRICO / SECOES TRANSVERSAIS - EST
5491+0,00m A 5505+0,00m
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Grupo

DESIGN DO PROJETO GERAL DO PROGRAMADE GERENCIAMENTO DE RISCO - PGR - EIXO LESTE - PISF

NUimero
Identificagcao

1350-DEP-
2216-04-46-018

1350-DEP-
2216-04-46-017

1350-DEP-
2216-04-46-016

1350-DEP-
2216-04-46-015

1350-DEP-
2216-04-46-014

1350-DEP-
2216-04-46-013

1350-DEP-
2216-04-46-012

1350-DEP-
2216-04-46-011

1350-DEP-
2216-04-46-010

1350-DEP-
2216-04-46-009

1350-DEP-
2216-04-46-008

1350-DEP-
2216-04-46-007

1350-DEP-
2216-04-46-006

1350-DEP-
2216-04-46-005

Nome do arquivo

SEGMENTO DE CANAL RESERVAT~ORIO BAGRES / AQ. CAETITU
/ PROJETO GEOMETRICO / SECOES TRANSVERSAIS - EST
5476+0,00m A 5490+0,00m

SEGMENTO DE CANAL RESERVATNORIO BAGRES / AQ. CAETITU
/ PROJETO GEOMETRICO / SECOES TRANSVERSAIS - EST
5461+0,00m A 5475+0,00m

SEGMENTO DE CANAL RESERVATORIO BAGRES / AQ. CAETITU
/ PROJETO GEOMETRICO / SECOES TRANSVERSAIS - EST
5446+0,00m A 5460+0,00m

SEGMENTO DE CANAL RESERVATORIO BAGRES / AQ. CAETITU
/ PROJETO GEOMETRICO / SECOES TRANSVERSAIS - EST
5431+0,00m A 5445+0,00m

SEGMENTO DE CANAL RESERVATORIO BAGRES / AQ. CAETITU
/| PROJETO GEOMETRICO / SECOES TRANSVERSAIS - EST
5416+0,00m A 5430+0,00m

SEGMENTO DE CANAL RESERVATORIO BAGRES / AQ. CAETITU
/ PROJETO GEOMETRICO / SECOES TRANSVERSAIS - EST
5401+0,00m A 5415+0,00m

SEGMENTO DE CANAL RESERVA'EORIO BAGRES / AQ. CAETITU
/ PROJETO GEOMETRICO / SECOES TRANSVERSAIS - EST
5386+0,00m A 5400+0,00m

SEGMENTO DE CANAL RESERVATpRIO BAGRES / AQ. CAETITU
/ PROJETO GEOMETRICO / SECOES TRANSVERSAIS - EST
5371+19,53m A 5385+0,00m

SEGMENTO DE CANAL RESERVAT~ORIO BAGRES / AQ. CAETITU
/ PROJETO GEOMETRICO / SECOES TRANSVERSAIS - EST
5356+0,00 m A 5370+0,00m

SEGMENTO DE CANAL RESERVAT~ORIO BAGRES / AQ. CAETITU
/ PROJETO GEOMETRICO / SECOES TRANSVERSAIS - EST
5341+0,00 m A 5355+0,00m

SEGMENTO DE CANAL RESERVAT~ORIO BAGRES / AQ. CAETITU
/ PROJETO GEOMETRICO / SECOES TRANSVERSAIS - EST
5326+0,00 m A 5340+0,00m

SEGMENTO DE CANAL RESERVA'I:ORIO BAGRES / AQ. CAETITU
/ PROJETO GEOMETRICO / SECOES TRANSVERSAIS - EST
5311+0,00 m A 5325+0,00m

SEGMENTO DE CANAL RESERVATORIO BAGRES / AQ. CAETITU
/ PROJETO GEOMETRICO / SECOES TRANSVERSAIS - EST
5296+0,00 m A 5310+0,00m

SEGMENTO DE CANAL RESERVATORIO BAGRES / AQ. CAETITU
/ PROJETO GEOMETRICO / SECOES TRANSVERSAIS - EST
5281+0,00 m A 5295+0,00m
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Grupo

NUimero
Identificagcao

1350-DEP-
2216-04-46-004

1350-DEP-
2216-04-46-003

1350-DEP-
2216-04-46-002

1350-DEP-
2216-04-46-001

1350-DEP-
2215-20-04-008

1350-DEP-
2215-20-04-004

1350-DEP-
2215-20-04-003

1350-DEP-
2215-20-04-002

1350-DEP-
2215-20-04-001

1350-DEP-
2215-04-46-018

1350-DEP-
2215-04-46-017

1350-DEP-
2215-04-46-016

1350-DEP-
2215-04-46-015

1350-DEP-
2215-04-46-014

1350-DEP-
2215-04-46-013

Nome do arquivo

SEGMENTO DE CANAL RESERVAT~ORIO BAGRES / AQ. CAETITU
/ PROJETO GEOMETRICO / SECOES TRANSVERSAIS - EST
5266+0,00 m A 5280+0,00m

SEGMENTO DE CANAL RESERVATNORIO BAGRES / AQ. CAETITU
/ PROJETO GEOMETRICO / SECOES TRANSVERSAIS - EST
5251+0,00 m A 5265+0,00m

SEGMENTO DE CANAL RESERVATORIO BAGRES / AQ. CAETITU
/ PROJETO GEOMETRICO / SECOES TRANSVERSAIS - EST
5251+0,00 m A 5265+0,00m

SEGMENTO DE CANAL RESERVATORIO BAGRES / AQ. CAETITU
/ PROJETO GEOMETRICO / SECOES TRANSVERSAIS - EST
5221+0,00 m A 5235+0,00m

SEGMENTO DE CANAL EBV4 /| RES. BAGRES / DRENAGEM
INTERNA DO CANAL / PLANTAS E CORTES / ESTACA 4871+0.00,
ESTACA 4918+10.00, ESTACA 4942+0.00, ESTACA 49

SEGMENTO DE CANAL EBV-4 / RESERVATORIO BAGRES /
PROJETO GEOMETRICO / PLANTA E PERFIL - EST. 5084 A 5135

SEGMENTO DE CANAL EBV-4 / RESERVATORIO BAGRES /
PROJETO GEOMETRICO / PLANTA E PERFIL - EST. 5009 A 5084

SEGMENTO DE CANAL EBV-4 / RESERVATORIO BAGRES /
PROJETO GEOMETRICO / PLANTA E PERFIL - EST. 4934 A 5009

SEGMENTO DE CANAL EBV-4 / RESERVATORIO BAGRES /
PROJETO GEOMETRICO / PLANTA E PERFIL - EST. 4859 A 4934

SEGMENTO DE CANAL EBV-4 / RESERVATORIO BAGRES /
PROJETO GEOMETRICO / SECOES TRANSVERSAIS - EST.
5115+0,00m a 5122+0,00m

SEGMENTO DE CANAL EBV-4 / RESERVATORIO BAGRES /
PROJETO GEOMETRICO / SECOES TRANSVERSAIS - EST.
5100+0,00m a 5114+0,00m

SEGMENTO DE CANAL EBV-4 / RESERVATORIO BAGRES /
PROJETO GEOMETRICO / SECOES TRANSVERSAIS - EST.
5085+0,00m a 5099+0,00m

SEGMENTO DE CANAL EBV-4 / RESERVATORIO BAGRES /
PROJETO GEOMETRICO / SECOES TRANSVERSAIS - EST.
5070+0,00m a 5084+0,00m

SEGMENTO DE CANAL EBV-4 / RESERVATORIO BAGRES /
PROJETO GEOMETRICO / SECOES TRANSVERSAIS - EST.
5055+0,00m a 5069+0,00m

SEGMENTO DE CANAL EBV-4 / RESERVATORIO BAGRES /
PROJETO GEOMETRICO / SECOES TRANSVERSAIS - EST.
5040+0,00m a 5054+0,00m



Grupo

DESIGN DO PROJETO GERAL DO PROGRAMADE GERENCIAMENTO DE RISCO - PGR - EIXO LESTE - PISF

NUimero
Identificagcao

1350-DEP-
2215-04-46-012

1350-DEP-
2215-04-46-011

1350-DEP-
2215-04-46-010

1350-DEP-
2215-04-46-009

1350-DEP-
2215-04-46-008

1350-DEP-
2215-04-46-007

1350-DEP-
2215-04-46-006

1350-DEP-
2215-04-46-005

1350-DEP-
2215-04-46-004

1350-DEP-
2215-04-46-003

1350-DEP-
2215-04-46-002

1350-DEP-
2215-04-46-001

1350-DEP-
2214-20-04-003

1350-DEP-
2214-20-04-002

Nome do arquivo

SEGMENTO DE CANAL
PROJETO GEOMETRICO
5025+0,00m a 5039+0,00m

SEGMENTO DE CANAL
PROJETO GEOMETRICO
5010+0,00m a 5024+0,00m

SEGMENTO DE CANAL
PROJETO GEOMETRICO
4995+0,00m a 5009+0,00m

SEGMENTO DE CANAL
PROJETO GEOMETRICO
4980+0,00 m A 4994+0,00m

SEGMENTO DE CANAL
PROJETO GEOMETRICO
4965+0,00 m A 4979+0,00m

SEGMENTO DE CANAL
PROJETO GEOMETRICO
4950+0,00 m A 4964+0,00m

SEGMENTO DE CANAL
PROJETO GEOMETRICO
4935+0,00 m A 4949+0,00m

SEGMENTO DE CANAL
PROJETO GEOMETRICO
4920+0,00 m A 4934+0,00m

SEGMENTO DE CANAL
PROJETO GEOMETRICO
4905+0,00 m A 4919+0,00m

SEGMENTO DE CANAL
PROJETO GEOMETRICO
4890+0,00 m A 4904+0,00m

SEGMENTO DE CANAL
PROJETO GEOMETRICO
4875+0,00 m A 4889+0,00m

SEGMENTO DE CANAL
PROJETO GEOMETRICO
4860+0,00 m A 4874+0,00m

EBV-4 / RESERVATORIO BAGRES /
|/ SECOES TRANSVERSAIS - EST.

EBV-4 / RESERVATORIO BAGRES /
/| SECOES TRANSVERSAIS - EST.

EBV-4 /| RESERVATORIO BAGRES /
| SEGCOES TRANSVERSAIS - EST.

EBV-4 /| RESERVATORIO BAGRES /
| SEGCOES TRANSVERSAIS - EST

EBV-4 /| RESERVATORIO BAGRES /
/| SECOES TRANSVERSAIS - EST

EBV-4 /| RESERVATORIO BAGRES /
/| SECOES TRANSVERSAIS - EST

EBV-4 / RESERVATORIO BAGRES /
/ SECOES TRANSVERSAIS - EST

EBV-4 / RESERVATORIO BAGRES /
/ SECOES TRANSVERSAIS - EST

EBV-4 / RESERVATORIO BAGRES /
/ SECOES TRANSVERSAIS - EST

EBV-4 / RESERVATORIO BAGRES /
/ SECOES TRANSVERSAIS - EST

EBV-4 / RESERVATORIO BAGRES /
/ SECOES TRANSVERSAIS - EST

EBV-4 / RESERVATORIO BAGRES /
/| SECOES TRANSVERSAIS - EST

LOCALIZACAO - BOTA FORA

SEGMENTO DE CANAL RESERVATORIO CACIMBA NOVA / EBV-
4 | PROJETO GEOMETRICO / PLANTA E PERFIL - EST. 4806 A

4828+16,08

Consorcio Arcadis - Agrar 302



Grupo

NUimero
Identificagcao

1350-DEP-
2214-20-04-001

1350-DEP-
2214-04-46-003

1350-DEP-
2213-20-04-011

1350-DEP-
2213-20-04-010

1350-DEP-
2213-20-04-009

1350-DEP-
2213-20-04-008

1350-DEP-
2213-20-04-007

1350-DEP-
2213-20-04-006

1350-DEP-
2213-20-04-005

1350-DEP-
2213-20-04-004

1350-DEP-
2213-20-04-003

1350-DEP-
2213-20-04-002

1350-DEP-
2213-20-04-001

1350-DEP-
2213-04-46-007

1350-DEP-
2213-04-46-006

1350-DEP-
2213-04-46-005

1350-DEP-
2213-04-46-004

Nome do arquivo

SEGMENTO DE CANAL RESERVATORIO CACIMBA NOVA / EBV-
4/ PROJETO GEOMETRICO / PLANTA E PERFIL - EST. 4731 A 4806

SEGMENTO DE CANAL RESERVAT(?RIO CACIMBA NOVA / EBV-
4 | PROJETO GEOMETRICO / SECOES TRANSVERSAIS - EST
4814+0,00 m A 4828+0,00m

LOCALIZACAO - BOTA FORA

LOCALIZACAO - BOTA FORA

LOCALIZACAO - BOTA FORA

FL 01/05 - SEGMENTO DE CANAL AQUEDUTO JACARE / RES.
CACIMBA NOVA / DRENAGEM INTERNA DO CANAL

SEGMENTO DE CANAL AQ. JACARE / RESERVATORIO C. NOVA
/ PROJETO GEOMETRICO / PLANTA E PERFIL - EST. 4490 A 4555

SEGMENTO DE CANAL AQ. JACARE / RESERVATORIO C. NOVA
/ PROJETO GEOMETRICO / PLANTA E PERFIL - EST. 4415 A 4490

SEGMENTO DE CANAL AQ. JACARE / RESERVATORIO C. NOVA
/ PROJETO GEOMETRICO / PLANTA E PERFIL - EST. 4340 A 4415

SEGMENTO DE CANAL AQ. JACARE / RESERVATORIO C. NOVA
/ PROJETO GEOMETRICO / PLANTA E PERFIL - EST. 4265 A 4340

SEGMENTO DE CANAL AQ. JACARE / RESERVATORIO C. NOVA
/ PROJETO GEOMETRICO / PLANTA E PERFIL - EST. 4190 A 4265

SEGMENTO DE CANAL AQ. JACARE / RESERVATORIO C. NOVA
/ PROJETO GEOMETRICO / PLANTA E PERFIL - EST. 4115 A 4190

SEGMENTO DE CANAL AQ. JACARE / RESERVATORIO C. NOVA
/ PROJETO GEOMETRICO / PLANTA E PERFIL - EST. 4040 A 4115

FL 01/05 A FL 05/05 - SEGMENTO DE CANAL AQ. .J’ACARE /
RESERVATORIO CACIMBA NOVA / PROJETO GEOMETRICO /
SECOES TRANSV - EST 4490+0,00 m A 4564+0,00m

FL 01/05 A FL 05/05- SEGMENTO DE CANAL AQ. J’ACARE /
RESERVATORIO CACIMBA NOVA / PROJETO GEOMETRICO /
SECOES TRANSV - EST 4415+0,00 m A 4489+0,00m

FL 01/05 A FL 05/05 - SEGMENTO DE CANAL AQ. J’ACARE /
RESERVATORIO CACIMBA NOVA / PROJETO GEOMETRICO /
SECOES TRANSV - EST 4340+0,00 m A 4414+0,00m

FL 01/05 A FL 05/05 - SEGMENTO DE CANAL AQ. \!ACARE /
RESERVATORIO CACIMBA NOVA / PROJETO GEOMETRICO /
SECOES TRANSV - EST 4265+0,00 m A 4339+0,00m



Grupo

NUimero
Identificagcao

1350-DEP-
2213-04-46-003

1350-DEP-
2213-04-46-002

1350-DEP-
2213-04-46-001

1350-DEP-
2212-20-04-011

1350-DEP-
2212-20-04-010

1350-DEP-
2212-20-04-009

1350-DEP-
2212-20-04-008

1350-DEP-
2212-20-04-007

1350-DEP-
2212-20-04-006

1350-DEP-
2212-20-04-005

1350-DEP-
2212-20-04-004

1350-DEP-
2212-20-04-003

1350-DEP-
2212-20-04-002

1350-DEP-
2212-20-04-001

1350-DEP-
2212-04-46-007

1350-DEP-
2212-04-46-006

1350-DEP-
2212-04-46-005

Nome do arquivo

FL 01/05 A FL 05/05 - SEGMENTO DE CANAL AQ. JACARE /
RESI?RVATORIO CACIMBA NOVA / PROJETO GEOMETRICO /
SECOES TRANSYV - EST 4190+0,00 m A 4264+0,00m

FL 01/05 A FL 05/05 - SEGMENTO DE CANAL AQ. JACAISE /
RESERVATORIO CACIMBA NOVA / PROJETO GEOMET / SECOES
TRANSV - EST 4115+0,00 m A/ 4189 + 0,00m

FL 01/05 A FL 05/05 - SEGMENTO DE CANAL AQ. JACARE /
RESERVATORIO CACIMBA NOVA / PROJETO GEOMETRICO /
SECOES TRANSV - EST 4040+0,00 m A 4114+0,00m

LOCALIZAGAO - BOTA FORA

LOCALIZACAO - BOTA FORA

LOCALIZACAO - BOTA FORA

SEGMENTO DE CANAL MUQUEM/AQUEDUTO JACARE /
DRENAGEM INTERNA DO CANAL / ESTRUTURA DE MEDICAO

SEGMENTO DE CANAL RESERVATORIO MUQUEM/AQ. JACARE
/ PROJETO GEOMETRICO / PLANTA E PERFIL - EST. 3975 A 4040

SEGMENTO DE CANAL RESERVATORIO MUQUEM/AQ. JACARE
/ PROJETO GEOMETRICO / PLANTA E PERFIL - EST. 3900 A 3975

SEGMENTO DE CANAL RESERVATORIO MUQUEM/AQ. JACARE
/ PROJETO GEOMETRICO / PLANTA E PERFIL - EST. 3825 A 3900

SEGMENTO DE CANAL RESERVATORIO MUQUEM/AQ. JACARE
/ PROJETO GEOMETRICO / PLANTA E PERFIL - EST. 3750 A 3825

SEGMENTO DE CANAL RESERVATORIO MUQUEM/AQ. JACARE
/ PROJETO GEOMETRICO / PLANTA E PERFIL - EST. 3675 A 3750

SEGMENTO DE CANAL RESERVATORIO MUQUEM/AQ. JACARE
/ PROJETO GEOMETRICO / PLANTA E PERFIL - EST. 3600 A 3675

SEGMENTO DE CANAL RESERVATORIO MUQUEM/AQ. JACARE
/ PROJETO GEOMETRICO / PLANTA E PERFIL - EST. 3525 A 3600

SEGMENTO DE CANAL RESERVATORIO MUQUEM/AQ. JACARE
/ PROJETO GEOMETRICO / SECOES TRANSVERSAIS - EST 3 976
0,00 m A 4040 0,00m

SEGMENTO DE CANAL RESERVATORIO MUQUEM/AQ. JACARE
/ PROJETO GEOMETRICO / SECOES TRANSVERSAIS - EST 3 901
0,00 m A 3975 0,00m

SEGMENTO DE CANAL RESERVATORIO MUQUEM/AQ. JACARE
/ PROJETO GEOMETRICO / SECOES TRANSVERSAIS - EST 3 826
0,00 m A 3900 0,00m



Grupo

NUimero
Identificagcao

1350-DEP-
2212-04-46-004

1350-DEP-
2212-04-46-003

1350-DEP-
2212-04-46-002

1350-DEP-
2212-04-46-001

1350-DEP-
2159-04-02-001

1350-DEP-
2158-60-08-002

1350-DEP-
2158-60-08-001

1350-DEP-
2158-30-82-002

1350-DEP-
2158-30-78-002

1350-DEP-
2110-04-02-002

1350-DEP-
2109-50-07-001

1350-DEP-
2109-04-46-007

1350-DEP-
2109-04-46-006

1350-DEP-
2109-04-46-005

1350-DEP-
2109-04-46-004

1350-DEP-
2109-04-46-003

1350-DEP-
2109-04-46-002

1350-DEP-
2109-04-46-001

Nome do arquivo

SEGMENTO DE CANAL RESERyATORIO MUQUEM/AQ. JACARE
/ PROJETO GEOMETRICO / SECOES TRANSVERSAIS - EST 3 756
0,00 m A 3825 0,00m

SEGMENTO DE CANAL RESERyATORIO MUQUEM/AQ. JACARE
/ PROJETO GEOMETRICO / SECOES TRANSVERSAIS - EST 3 681
0,00 m A 3755 0,00m

SEGMENTO DE CANAL RESERVATORIO MUQUEM/AQ. JACARE
/ PROJETO GEOMETRICO / SECOES TRANSVERSAIS - EST
3606+0,00 m A 3680+0,00m

SEGMENTO DE CANAL RESERVATORIO MUQUEM/AQ. JACARE
/ PROJETO GEOMETRICO / SECOES TRANSVERSAIS - EST
3531+0,00 m A 3605+0,00m

BARRAGEM CACIMBA NOVA / TOMADA D"AGUA - ESCAVACAO /
PLANTA, PERFIL LONGITUDINAL E SECOES TRANSVERSAIS

TOMADA D'AGUA-MUQUEM/SISTEMA DE
ATERRAMENTO/CORTE A

TOMADA D'AGUA - MUQUEM / INSTALACOES ELETRICAS -
ILUMINACAO INTERNA E EXTERNA (FOLHA 01/03 A FOLHA 03)

TOMADA D'AGUA DA BARRAGEM MUQUEM - (FL 01/02 A FL
02/02)

TOMADA D'AGUA DA BARRAGEM MUQUEM - FORMA - CORTES
E DETALHES (FL 01/03 A FL 03/03)

BARRAGEM BAGRES - PROGRAMA DE
EXPLORATORIAS - PLANTA E PERFIL LONGITUDINAL

INJECOES

BARRAGEM CACIMBA NOVA / INSTRUMENTACAO - PLANTA

BARRAGEM CACIMBA NOVA / SECOES TRANSVERSAIS -
SECAO 188 A 198

BARRAGEM CACIMBA NOVA / SECOES TRANSVERSAIS -
SECAO 167 A 177 E SECAO 178 A 187 (FL 01/02 A FL 02/02)

BARRAGEM CACIMBA NOVA / SECOES TRANSVERSAIS -
SECAO 146 + 0,26 A 156 E SECAO 155 A 160 (FL 01/02 A FL 02/02)

BARRAGEM CACIMBA NOVA / SECOES TRANSVERSAIS
SECAO 119 A 132 E SECAO 133 A 146 (FL 01/02 A FL 02/02)

BARRAGEM CACIMBA NOVA / SECOES TRANSVERSAIS -
SECAO 91 A 104 E SECAO 105 A 118 (FL 01/02 A FL 02/02)

BARRAGEM CACIMBA NOVA / SECOES TRANSVERSAIS -
SECAO 56 A 62

BARRAGEM CACIMBA NOVA / SECOES TRANSVERSAIS -
SECAO 0 A 29 E SECAO 30 E 42 A 55 (FL 01/02 A FL 02/02)



Grupo

1240
AS
BUILT

DESIGN DO PROJETO GERAL DO PROGRAMADE GERENCIAMENTO DE RISCO - PGR - EIXO LESTE - PISF

NUimero
Identificagcao

1350-DEP-
2109-04-24-001

1350-DEP-
2108-50-07-001

1350-DEP-
2108-30-49-001

1350-DEP-
2108-04-46-003

1350-DEP-
2108-04-46-002

1350-DEP-
2108-04-46-001

1350-DEP-
2108-04-24-001
1350-DEP-
2108-04-02-003
1350-DEP-
2108-04-02-002
1350-DEP-
2108-04-02-001

1240-DES-
2226-20-26-005

1240-DES-
2226-20-26-004

1240-DES-
2226-20-26-003

1240-DES-
2226-20-26-002

1240-DES-
2226-20-26-001

1240-DES-
2225-20-26-005

1240-DES-
2225-20-26-004

1240-DES-
2225-20-26-003

Nome do arquivo

BARRAGEM CACIMBA NOVA / PLANO DE ESCAVAGAO / PLANTA
E PERFIL LONGITUDINAL (FOLHA 01/03 A FOLHA 03/03)

BARRAGEM MUQUEM - ~INSTRUMENTAQAO =
HOMOGENEAS / PLANTA, SECOES E DETALHES

SECOES

BARRAGEM MUQUEM - SECOES TRANSVERSAIS EM CCR -
SECAO 22 A 36

BARRAGEM MUQUEM; SECOES DO ABRAGO DIREITO E SUAS
LOCALIZACOES - SECOES DO ABRACO ESQUERDO E SUAS
LOCALIZACOES

BARRAGEM MUQUEM / SECOES HOMOGENEAS TIPO E
DETALHES

BARRAGEM MUQUEM / SECOES TRANSVERSAIS - SECAO OP A
21 E 37 A39/SECAO 40 A 44 | SECAO 45 A 54/ SECAO 55 A 1E

BARRAGEM MUQUEM - PLANO DE ESCAVAGCAO - PLANTA E
PERFIL LONGITUDINAL

FL 01/02 - BARRAG MUQUEM / PLANTA DE LOCAL DAS
SONDAGENS E PERFIL LONG GEOLOGICO - GEOTECNICO /
PLANTA DE LOCALIZACAO DAS JAZIDAS E VOLUMES

FL 01/02 - BARRAG MUQUEM / SECAO LONG DO DRENO HORIZ
/ DETALHES CAIXA MEDIDORA TIPO "A"

BARRAGEM MUQUEM / PROGRAMA  DE
EXPLORATORIAS E DE VEDACAO /
LONGITUDINAL

INJECOES
PLANTA E PERFIL

Planta e Perfil Longitudina

Planta e Perfil Longitudina

Planta e Perfil Longitudina

Planta e Perfil Longitudina

Planta e Perfil Longitudinal

Planta e Perfil Longitudinal

Planta e Perfil Longitudinal

Planta e Perfil Longitudinal
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Grupo

1365
AS
BUILT

DESIGN DO PROJETO GERAL DO PROGRAMADE GERENCIAMENTO DE RISCO - PGR - EIXO LESTE - PISF

NUimero
Identificagcao

1240-DES-
2225-20-26-002

1240-DES-
2225-20-26-001

1240-DES-
2224-20-26-005

1240-DES-
2224-20-26-004

1240-DES-
2224-20-26-003

1240-DES-
2224-20-26-002

1240-DES-
2224-20-26-001

1240-DES-
2223-20-26-002

1240-DES-
2223-20-26-001

1365-DES-
2610-04-46-001

1365-DES-
2610-20-04-006

1365-DES-
2610-30-38-001

1365-DES-
2610-30-38-007

1365-DES-
2610-30-38-008

1365-DES-
2610-30-38-011

1365-DES-
2610-30-60-002

1365-DES-
2620-04-46-001

1365-DES-
2620-30-38-002

1365-DES-
2620-30-38-007

Nome do arquivo

Planta e Perfil Longitudinal

Planta e Perfil Longitudinal

Planta e Perfil Longitudinal

Planta e Perfil Longitudinal

Planta e Perfil Longitudinal

Planta e Perfil Longitudinal

Planta e Perfil Longitudinal

Planta e Perfil Longitudinal

Planta e Perfil Longitudinal

Escavacéo e Aterro - Sec¢des Transversais - EBV

Estacdo de bombeamento - EBV-1 - Sistema de drenagem externa

Estacdo de bombeamento - EBV-1 - Poco de succéo

Estacdo de bombeamento - EBV-1 - Poco de sucgéo - Corte 1

Estacdo de bombeamento - EBV-1 - Poco de succéo - Corte 2

Estacdo de bombeamento - EBV-1 - Estrutura de desague

Estacdo de bombeamento - EBV-1 - Muro de arrimo

Estacdo de bombeamento - EBV-2 - Escavacéo e aterro

Estacdo de bombeamento - EBV-2 - Poco de succédo - Corte A

Estacdo de bombeamento - EBV-2 - Poco de succéo - Corte 1
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DESIGN DO PROJETO GERAL DO PROGRAMADE GERENCIAMENTO DE RISCO - PGR - EIXO LESTE - PISF

1365-DES-
2620-30-38-008 Estacdo de bombeamento - EBV-2 - Poco de succ¢éo - Corte 2

1365-DES-
2620-30-60-002 Estacdo de bombeamento - EBV-2 - Muro de arrimo

1365-DES-
2630-04-46-001 Estacdo de bombeamento - EBV-3 - Escavacgéo

1365-DES-
2640-04-46-001 Estacéo de bombeamento - EBV-4 - Escavacéo e aterro

1365-DES-
2650-04-46-001 Estacéo de bombeamento - EBV-5 - Escavacéo e aterro

1365-DES-
2650-30-78-002 Estacdo de bombeamento - EBV-5 - Poco de suc¢éo

1365-DES- Estacdo de bombeamento - EBV-5 - Poco de succdo - Corte
2650-30-78-007 transversal 1

1365-DES-
2660-04-46-001 Estacdo de bombeamento - EBV-6 - Escavacéo e aterro

1365-DES-
2660-30-78-002 Estacdo de bombeamento - EBV-6 - Poco de suc¢éo

1365-DES- Estacdo de bombeamento - EBV-6 - Poco de succdo - Corte
2660-30-78-008 transversal 2
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DESIGN DO PROJETO GERAL DO PROGRAMADE GERENCIAMENTO DE RISCO - PGR - EIXO LESTE - PISF

15.3 Anexo 03 — Planos de Manutencéo elaborados pelo Consércio Pre-
Operador, conforme documento “Relatorio de Atividades Relativas
ao Contrato de Pré-Operacgao n° 029/17, de junho/2018”
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DESIGN DO PROJETO GERAL DO PROGRAMADE GERENCIAMENTO DE RISCO - PGR - EIXO LESTE - PISF

15.4 Anexo 04 — Anotacdo de Responsabilidade Técnica do Consorcio
Pré-Operador
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DESIGN DO PROJETO GERAL DO PROGRAMADE GERENCIAMENTO DE RISCO - PGR - EIXO LESTE - PISF

15.5 Anexo 05 — Relatorios de atividades da equipe de Manutencéo
Eletromecanica elaborados pelo Consorcio Pré-Operador,
conforme documento “Relatério de Atividades Relativas ao Contrato
de Pré-Operacgao n° 029/17, de junho/2018”
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DESIGN DO PROJETO GERAL DO PROGRAMADE GERENCIAMENTO DE RISCO - PGR - EIXO LESTE - PISF

15.6 Anexo 06 — Relatorios de atividades da equipe de Manutencéo Civil
elaborados pelo Consoércio Pré-Operador, conforme documento
“‘Relatodrio de Atividades Relativas ao Contrato de Pré-Operacéo n°
029/17, de junho/2018”
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15.7 Anexo 07 — Planos Operacionais elaborados pelo Consorcio Pré-
Operador, conforme documento “Relatorio de Atividades Relativas
ao Contrato de Pré-Operacgao n° 029/17, de junho/2018”
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15.8 Anexo 08 — Relatério de atividades da equipe de Seguranca de
Barragem elaborado pelo Consorcio Pré-Operador, conforme
documento “Relatério de Atividades Relativas ao Contrato de Pré-
Operacao n° 029/17, de junho/2018”
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15.9 Anexo 09 — Relatdrio de atividades da equipe de Gestdo Ambiental
elaborado pelo Consércio Pré-Operador, conforme documento
“‘Relatodrio de Atividades Relativas ao Contrato de Pré-Operacéo n°
029/17, de junho/2018”
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DESIGN DO PROJETO GERAL DO PROGRAMADE GERENCIAMENTO DE RISCO - PGR - EIXO LESTE - PISF

15.10 Anexo 10 — Plano de Treinamento elaborado pelo Consoércio Pré-
Operador, conforme documento “Relatorio de Atividades Relativas
ao Contrato de Pré-Operacgao n° 029/17, de junho/2018”
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15.11 Anexo 11 - Plano de Atendimento & Emergéncia para os Sistemas
de Acumulacdo de Volume — SAV
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DESIGN DO PROJETO GERAL DO PROGRAMADE GERENCIAMENTO DE RISCO - PGR - EIXO LESTE - PISF

15.12 Anexo 12 - Plano de Atendimento a Emergéncia para os Sistemas
de Transferéncia de Volume — STV
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DESIGN DO PROJETO GERAL DO PROGRAMADE GERENCIAMENTO DE RISCO - PGR - EIXO LESTE - PISF

15.13 Anexo 13 - Plano de Atendimento a Emergéncia para os Sistemas
de Energia e Controle — SEC
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DESIGN DO PROJETO GERAL DO PROGRAMADE GERENCIAMENTO DE RISCO - PGR - EIXO LESTE - PISF

15.14 Anexo 14 - Plano de Atendimento a Emergéncia para os Sistemas
de Recalque e Bombeio - SRB
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DESIGN DO PROJETO GERAL DO PROGRAMADE GERENCIAMENTO DE RISCO - PGR - EIXO LESTE - PISF

15.15 Anexo 15 - Anotacdes de Responsabilidade Técnica — ARTs dos
profissionais responsaveis pela elaboracdo do Estudo.
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