P RT-UTM-06-16
(- PLANEJAMENTO DO PRAD DA UTM Rev.: 00
(DRENAGEM SUPERFICIAL) Data: 12/04/16
DRM Pagina: 1 /16
SUMARIO:
1. OBJETIVO
2.  CAMPO DE APLICACAO
3.  DOCUMENTOS DE REFERENCIA
4.  DEFINICOES E SIGLAS
5.  DESENVOLVIMENTO
6. CONCLUSOES
7. EQUIPE TECNICA ENVOLVIDA NA ELABORACAO/REVISAO
8. ANEXOS
CONTROLE DE REVISOES
REV.| DATA DESCRICAO SUMARIA
00 | 12/04/16 |Emisséo Inicial.
. Verificagao Verificagao .
Elaboracéo Técnica Qualidade Aprovacéao
Thiago Fernando Gustavo Cecilio Marcos Assuncgéo Mauricio de
Nome de Avila Navarro — | Costa Monteiro — Cagnani — Almeida Ribeiro —
GEDEC.M COSIN.M UQ-UTM GEDEC.M
CREA
o -
Conselho N 5063892517 CREA 80054/D CREA 36.325
IBAMA N° 5800949 - - -
Data
Assinatura

ESTE DOCUMENTO POSSUI CONTROLE DE COPIAS, SENDO PROIBIDA SUA REPRODUGAO




D RT-UTM-06-16 Rev.: 00 Pag.: 2/16

1. OBJETIVO

O objetivo deste relatério é apresentar as atividades previstas e ja desenvolvidas referente ao tema
drenagem superficial na UTM, sendo abordados os topicos: avaliacdo das bacias de decantacdo da
unidade - D1, D2, D3 e D4; a manutencdo do atual sistema; a reavaliagdo dos projetos de
drenagens existentes e; as acdes de remediacao da antiga area de deposicdo de borra de enxofre.

2. CAMPO DE APLICACAO

Este relatério aplica-se a Geréncia de Descomissionamento da Unidade de Caldas, GEDEC.M, da
Unidade de Tratamento de Minérios, UTM; a Geréncia de Licenciamento e Qualidade, GELIQ.M; e a

Diretoria de Recursos Minerais, DRM, da IndUstrias Nucleares do Brasil S.A. - INB.

3. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

e Oficio 024/2014/CNEN-DRS, de 12 de marco de 2014

e Oficio 041/2015/ASSN/DRS, de 29 de maio de 2015

e Oficio 098/2013/CNEN/DRS, de 12 de dezembro de 2013

e Oficio n®1.109/2012/IBAMA, de 30 de outubro de 2012

e Parecer n®02001.002403/2015-01 COMOC/IBAMA, de 19 de junho de 2015

e Parecer n°128/2012, de 29 de outubro de 2012

e Plano de Recuperacgdo de Areas Degradadas — PRAD INB UTM Caldas — Golder Associates
Brasil Consultoria e Projetos Ltda. Marco de 2012.

e Portaria n°® 01992/2015 — Superintendéncia Regional de Regularizacdo Ambiental do Sul de
Minas de 26 de novembro de 2015.

e RT-UTM-02-15 RO0O — Medidas de Controle Ambiental do Projeto do Sistema de Drenagem
Superficial — UTM/Caldas

e RT-UTM-07-12 R03 - Projeto Basico do Sistema de Drenagem Superficial (PRODS)
UTM/Caldas

e RT-UTM-09-14 ROO - Avaliacdo dos Impactos Radiolégicos das A¢cBes Mitigadoras Propostas
para a UTM nos Projetos “Sistema de Drenagem Superficial” e “Agua Limpa — Agua Limpa”

e RT-UTM-11-14 ROO - Projeto do Canal de Escoamento Agua Limpa - Agua Limpa — (PROAL)
UTM/Caldas
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4. DEFINICOES E SIGLAS

4.1 Definicbes

e Nao Aplicavel.

4.2 Siglas

e AA — Area de Atividade

e ASSRPR - Assessoria Especial da Presidéncia

e ASV - Autorizacdo de Supresséo Vegetal
e BF - Bota-Fora

e BIA — Bacia lvan Antunes

¢ BNF — Bacia Nestor Figueiredo

e CE - Correspondéncia Externa

e CNEN — Comissédo Nacional de Energia Nuclear

e COSIN — Coordenacéao de Suporte Industrial

e CREA - Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia

e D - Decantacédo
o DBE - Deposito de Borra de Enxofre

e DRM — Diretoria de Recursos Minerais

e EMATER — Empresa de Assisténcia Técnica e Extensado Rural

e GEDEC - Geréncia de Descomissionamento de Caldas

e GELIQ - Geréncia de Engenharia, Licenciamento e Qualidade

e |IBAMA — Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis

e IGAM — Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas

e INB — Industrias Nucleares do Brasil

e PRAD - Plano de Recuperacio de Area Degradadas
e PROAL - Projeto Agua Limpa-Agua Limpa
e PRODS - Projeto do Sistema de Drenagem Superficial

e R —Revisao
e RT — Relatério Técnico
e UQ - Unidade da Qualidade

e UTM — Unidade de Tratamento de Minérios
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5. DESENVOLVIMENTO

5.1 Caracterizacdo das Bacias D1, D2, D3 e D4

Todo o processo de tratamento de aguas acidas na UTM visa a geracdo de um efluente que atenda
as normas ambientais e radiologicas vigentes. Esse tratamento € realizado desde o periodo de
exploracao de uranio e o efluente gerado possui uma pequena parcela de solidos em suspenséo
que é retido nas bacias de decantagdo da unidade. Atualmente, existem dois pontos de langamentos
de efluentes que tém como corpos receptores o Ribeirdo Soberbo, que recebe os efluentes da Bacia
de Rejeitos, e o Ribeirdo das Antas (Barragem de Aguas Claras), que recebe os efluentes da
estacdo AA-440. Antes do lancamento o efluente passa por bacias de polimento denominadas D1 e
D2 (Bacia de Rejeitos) e, D3 e D4 (AA-440). A preocupagdo com o tempo de funcionamento e com a
eficiéncia de retencdo dos solidos suspensos levou ao desenvolvimento de estudos nessas bacias.
Esse estudo, basicamente, é um levantamento georreferenciado do volume de sedimento no fundo
da bacia utiizando um sonar e adicionalmente uma coleta de amostras de sedimento para

caracterizacao quimica e radiolégica desse material.

Os trabalhos serao iniciados com o mapeamento georreferenciado (batimetria) da zona de influéncia
do sedimento e em seguida serd realizada a caracterizagdo quimica e radiolégica do material
depositado nessas lagoas. A batimetria sera efetuada pelos técnicos da unidade utilizando um sonar
com apoio de GPS em zonas mais profundas e, em regides mais rasas onde o sonar deixa de
funcionar, o mapeamento serd realizado com disco de Secchi. O trabalho de campo fornecera dados
que serdo processados em um software de georreferenciamento (Arcgis) para o estudo da
profundidade da lamina d"agua e espessura de sedimento depositado. Essa etapa levara cerca de 6
meses para 0 mapeamento de cada lagoa, totalizando 24 meses de trabalho e mais 3 meses de

tratamento de dados.

Ap6s o mapeamento serdo colhidas amostras de sedimento utilizando amostrador Van Veen e
amostrador Kajak. As amostras serdo preparadas e enviadas para analise quimica e radiolégica nos
laboratérios da unidade. Essa etapa levara cerca de 1 més de coleta para cada lagoa, 1 més de
preparacdo de amostras e aproximadamente 6 meses de andlises quimicas e radiologicas. Todos 0s
dados serdo compilados e fornecerdo informag@es técnicas para o licenciamento da disposicao das
lagoas de polimento de efluentes. O Anexo A apresenta o cronograma de atividades para a

caracterizacdo das bacias de decantacdo D1, D2, D3 e DA4.
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5.2 Manutencgéo do Atual Sistema

As manutenc¢fes das estruturas importantes a protecdo radiolégica ambiental sdo sempre alvo de
guestionamentos por parte dos orgédos fiscalizadores durante suas inspecdes, especialmente da
Comisséo Nacional de Energia Nuclear — CNEN, inclusive com registros através de oficios. Diante
dessa situacdo, o Servico de Protecdo Radioldgica da UTM, no ano de 2013, implantou um
programa de manutencdo das estruturas importantes a protecdo radiolégica ambiental.

Esse programa consiste num conjunto de acdes que visam estabelecer uma rotina de manutencéo
de estruturas que auxiliam no controle de possiveis contaminacbes de solo, do ar, de &aguas
superficiais e de lencais freaticos. Devido a geracao de drenagem acida de mina na UTM, o principal
controle é evitar que aguas pluviais, desprovidas de contaminacdo por radionuclideos, entrem em
contato com materiais piritosos. Nesse sentido, a principal agdo € a manutencdo constante de
canaletas de drenagem. O Anexo B apresenta a programacdo geral das manutencgdes,

discriminando os locais e sua frequéncia.

5.2.1 Algumas Ac¢0es Realizadas

e Manutencgao das Bacias de Decantagao

Com o passar do tempo os extravasores das bacias de decantacdo acumulam sedimento no seu
piso alterando a altura do nivel de agua que passa por ele. Esta altura é medida e utilizada nos
célculos de vazao que, por sua vez, sao utilizados em outros calculos de concentracbes de
radionuclideos. Sendo assim, é essencial que estas estruturas passem por manutengdes rotineiras.

As Figuras 1 e 2 ilustram essa atividade de manutencéo.
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Figura 2 — Limpeza na area proxima ao sistema extravasor

¢ Manutencéao de Pontos de Liberacado

De acordo com o Programa de Monitoracdo Radiolégica Ambiental da UTM existem trés pontos de
liberacao onde existe o controle e o limite da concentracdo de radionuclideos que podem ser
liberados para fora da unidade. Um desses pontos de interface com o meio ambiente é o Ponto
025E. As Figuras 3 e 4 mostram a remocdo de vegetacdo e a desobstrucdo de canaletas de

drenagem pluvial.
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Figura 4 - Canaleta de drenagem pluvial

Outras atividades estdo sendo realizadas em todas as areas de interesse e regularmente sdo
elaborados relatérios de acompanhamento.

5.3 Projetos de Drenagem Superficial

5.3.1 Contextualizacdo dos Projetos
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Projeto do Sistema de Drenagem Superficial = PRODS

O objetivo do PRODS é propor melhorias no atual sistema de drenagem da UTM com vistas a
minimizar o tratamento e a geracdo de aguas acidas, através de desvios dos fluxos superficiais das
pilhas potencialmente geradoras dessas &guas com acidez elevada. Consequentemente, estas
intervencBes tém carater mitigador nos impactos ambientais gerados pelas caracteristicas fisico
quimicas da area. Dentro deste contexto, foram dimensionados os canais, valetas, bueiros, escadas
dissipadoras, tanque pulméo, bacia coletora e caixa receptadora, como parte da implantacdo do
sistema proposto de drenagem superficial das precipitacdes pluviométricas na unidade.

O estudo hidrogeoldgico realizado no PRAD (2012) apontou que as aguas subterrdneas que
circulam na cava ndo migram em direcdo ao BF-4, mas tem seu fluxo principal voltado para o interior
da cava. Esta tendéncia é retratada também na superficie através da existéncia de um divisor de
aguas de direcdo NW/SE, posicionado a nordeste da cava. Esta interpretagdo foi também
confirmada pelos resultados dos furos recentemente executados em locais estratégicos ao redor e
no interior da cava da mina. Ainda segundo o modelo hidrogeolégico, o caminho preferencial
percorrido pelas aguas subterrAneas se direciona preferencialmente para a cava, seguindo as
direcdes WE e NE/SW.

Com base nesse levantamento, as obras de mitigagdo propostas para a regido do Coérrego da
Consulta, propiciardo uma importante diminuicdo na geracdo de aguas acidas, haja vista que o
principal termo fonte e potencial gerador, o BF-4, apds as intervengfes recomendadas, receberia um

aporte de agua bem inferior ao atual, fato que minimizaria a geracéo de aguas acidas no local.

Em estudos recentes foi possivel constatar a presenca de varios pontos de infiltracdo no sentido do
BF-4 ao longo do trecho do Cdérrego do Consulta. Testes de campo mostraram que cerca de 10% do
volume que é captado na BNF, a jusante, é oriundo destas infiltragdes, as quais contribuem para a
saturacdo do aterro (BF-4). Além disso, ha também influéncia no regime hidrogeoldgico local, ao
potencializar, também, as infiltracdes em subsolo abaixo da base do referido depdsito de estéreis

(anterior leito natural do Corrego do Consulta).

J& para a area do Corrego do Cercado, este apresenta naturalmente uma topografia bem menos
acidentada do que aquela encontrada no Cdorrego do Consulta. Trata-se de uma &rea com talvegues
suaves, formando uma calha sem declividade acentuada, por onde fluia (antes das instalacdes e

intervencgdes) o Cérrego do Cercado.
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Em 1977, por ocasido de uma campanha de sondagem realizada com o objetivo de verificar o
subsolo com vistas a implantacdo do patio de estocagem de minério e das instalacdes de britagem,
observou-se que o referido cérrego drenava sobre um leito de constituicdo silte argilosa, cuja
profundidade se estendia a aproximadamente 15 metros, formando uma camada naturalmente

impermeavel, inibidora de migra¢des importantes em subsolo.

Isso vem reforcar que, ao impedir-se o contato superficial das aguas metedricas com estas camadas
artificialmente sobrepostas (aterros e pilhas), minimiza-se sobremaneira a geracao de aguas acidas,
visto que em subsolo, em razdo do ambiente rochoso, a dinamica da velocidade do fluxo estaria
limitada pela dificuldade de circulag&o no interior destes horizontes argilosos.

Como apresentado anteriormente, segundo o modelo hidrogeoldgico do PRAD, o fluxo subterraneo
gerado na cava tende a permanecer preferencialmente retido naqueles dominios. Ndo obstante,
mesmo que houvesse qualquer fluxo em direcdo ao Corrego do Cercado, sua circulagdo estaria

comprometida, pelos motivos acima mencionados.

Diferentemente da regido do Corrego do Consulta, onde o elemento contaminante se dispfe
unicamente nos aterros formados no BF-4, o Corrego do Cercado tem uma dindmica geoquimica
naturalmente mais complexa. Em raz&o das caracteristicas mineralégicas do material la depositado,
em grande parte oriunda do chamado “Corpo E”, as concentragdes de minerais sulfetados propiciam
a geracdo de ambientes com acidez elevada in situ. Isso € um fenbmeno que ocorre em todo o

Planalto de Pocos de Caldas, haja vista as aguas sulfurosas existentes.

Com os trabalhos propostos, tem-se como meta reduzir a geracdo de drenagem &cida, ao se evitar
que volumes superficiais entrem em contato com esses materiais piritosos. O propdsito principal é
conhecer a dinamica dos fluxos superficiais, suas concentracdes quimicas, seus volumes e suas
direcBes para que se possa gerenciar e controlar, prioritariamente, todo o sistema de drenagem

existente nestas referidas areas.

Projeto Aqua Limpa-Agua Limpa — PROAL

O Projeto do Canal de Escoamento Agua Limpa - Agua Limpa (PROAL) tem como objetivo a ligacéo
direta do Corrego do Cercado (calha original) & Barragem de Aguas Claras evitando a formacéo de
lagos, pocas e erosfes nos taludes, além do contato com materiais contaminantes soltos na saia do
BF-8.
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Além disso, o projeto prevé a impermeabilizacdo de plataformas e taludes do BF-8. Esta medida
minimizard a geracdo de drenagem &cida formada por precipitacbes pluviométricas que incidem

sobre a éarea.

Com base nos estudos hidrogeoldgicos do PRAD, estima-se que a maior parte das aguas
resultantes dessas percolagbes surge na regido da Bacia Ivan Antunes (BIA). As surgéncias
restantes vao em dire¢éo ao Corrego do Cercado.

5.3.2 Atividades Desenvolvidas para o Licenciamento

Medidas de Controle Ambiental

Para a liberacdo das obras previstas pelo PRODS foi solicitada pelo IBAMA a apresentagdo de
medidas de controle ambiental. Elaborou-se para atendimento a essa exigéncia o relatério RT-UTM-
02-15 R0O0, enviado ao IBAMA por meio da CE-ASSRPR 039/15, de 09/03/15.

Por meio do Parecer n° 02001.002403/2015-01 COMOC/IBAMA, foram recomendadas
complementac¢des/adequagfes das medidas de controle ambiental no que tange a movimentagéo de
solo, ao controle dos desvios de fluxos superficiais e a frequéncia dos monitoramentos. Essas

informacg0des serdo enviadas por meio de um relatorio.

Autorizacdo de Supressao Vegetal

Para alguns trechos dos projetos sdo necessarias a Autorizacdo de Supressdo Vegetal (ASV)
emitida junto ao IBAMA. Para a concessdo da ASV, foram solicitados estudos floristicos e
fitossociologicos para caracterizacao qualitativa e quantitativa da vegetacao nativa a ser suprimida.

As etapas mais recentes para atendimento a essa exigéncia foram:

¢ Dezembro de 2014 — Contratacdo da empresa Minas Verde Florestal para realizacdo dos estudos
em questao.

e Fevereiro de 2015 — Realizagdo dos estudos floristicos e fitossociolégicos nas é&reas de
abrangéncia dos projetos.

e Marco de 2015 — Entrega do relatorio final.

e Junho de 2015 — Envio do relatério final ao IBAMA (ASSRPR 134/15).

e Marco de 2016 — Vistoria dos técnicos do IBAMA nas &reas onde foram requeridas as ASV.
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No momento a INB esta aguardando parecer do IBAMA sobre o assunto.

Outorga
Como em alguns trechos serdo necessarias intervencées em cursos d’agua naturais, esta sendo

solicitado ao 6rgdo estadual, Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas — IGAM, a outorga de uso de
agua na modalidade desvio parcial.

Através da Portaria n° 01992/2015 de 26 de novembro de 2015 foi liberado o desvio do curso do
Cérrego do Consulta com validade até 26/11/2020.

O segundo trecho em licenciamento, que se refere ao desvio das nascentes ao norte do BF-8, esta

em fase de avaliagéo pelo 6rgéo.

Avaliacdo Radioldgica

A CNEN, conforme Oficio 098/2013/CNEN-DRS, de 12 de dezembro de 2013, autorizou uma parte
das agcbBes mitigadoras propostas nos projetos supracitados e, conforme Oficio 024/2014/CNEN-
DRS, de 12 de marc¢o de 2014, solicitou a avaliagdo (estimativa) dos impactos radiologicos de todas
as acoes propostas. A INB atendeu a solicitagdo mencionada enviando o relatério técnico RT-UTM-
09-14 ROO via CE- ASSRPR-177/14, de 10 de julho de 2014. No momento, a INB aguarda parecer
da CNEN.

Caracterizacdo Quimica e Radioldgica

Conforme solicitado pela CNEN por meio do Oficio 041/2015/ASSN/DRS, estao sendo realizadas as
caracterizacdes quimicas e radioldgicas dos materiais que serdo transportados para a cava da mina
como: as pilhas de minério da plataforma de estocagem, uma camada de 40 cm de cascalho do

patio e o material de desassoreamento da Bacia Ivan Antunes — BIA.
5.3.3 Atividades a Serem Desenvolvidas
Os projetos de drenagem superficial seréo reavaliados de modo a se adequarem as novas diretrizes

resultantes do planejamento do PRAD em que seréo requeridos estudos complementares e revisoes

de alguns trechos.
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Com o licenciamento da unidade sera possivel executar manutencdes no sistema de drenagem de
maneira mais eficiente e rapida, haja vista a dificuldade de licenciar cada acdo de modo segregado

como é realizado atualmente.

Ap0s a revisdo dos projetos serédo enviadas as informag¢des complementares solicitadas pelo IBAMA
e pela CNEN referente as medidas de controle ambiental e a caracterizacdo quimica e radiolégica
dos materiais movimentados, respectivamente.

5.3.4 Estimativa de Prazo

O Anexo C apresenta o cronograma de atividades para os projetos PRODS e PROAL.

5.4 Borra de Enxofre

5.4.1 Descrigao

Durante os anos de 1981 a 1999, a unidade produzia &cido sulfarico para utilizagdo nos processos

industriais. O residuo proveniente da etapa de conversao era a borra de enxofre.

Inicialmente este residuo era depositado no terreno ao lado da fabrica de &cido sulfarico,
denominado neste relatério como “Depdsito de Borra de Enxofre 1 - DBE-1". Calcula-se que 600

toneladas deste material foram depositadas nesta area.

Com a indisponibilidade do local (DBE-1), este residuo passou a ser depositado em local a sudoeste

da barragem de rejeitos, denominado “Depdsito de Borra de Enxofre 2 - DBE-2".

Por ultimo, o destino deste residuo passou a ser a cava da mina, préximo ao bota-fora da cava,
“Depésito de Borra de Enxofre 3 - DBE-3”.

A definicdo do destino da borra de enxofre presente nestas trés areas (DBE-1, DBE-2 e DBE-3) foi
apresentada pelo PRAD desenvolvido pela Golder em 2012. Neste documento, ficou definido que

este material seria removido e acondicionado na cava da mina.

Em outubro de 2012, o IBAMA aprovou o PRAD conceitual e fez recomendacdes através do Parecer
n° 128/2012 (Oficio n° 1.109, de 30 de outubro de 2012). Dentre estas recomendagdes tem-se:
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“g) Apresentar proposta de remediacao, balizada em avaliacdo, com vistas a mitigacao dos impactos

da borra de enxofre no ambiente.”

Tal recomendacdao refere-se, em particular, a area DBE-1 visto que este € o Unico local em que nao
h& mecanismos de controle dos impactos ambientais, sendo o material depositado diretamente no
solo, diferente do que ocorrem nas areas DBE-2 e DBE-3, onde a drenagem &cida gerada pode ser
captada e tratada.

Sendo assim, serdo apresentadas por este relatério as atividades realizadas pela UTM para atender
as exigéncias do IBAMA, assim como as préximas acdes relacionadas na area DBE-1.

5.4.2 Atividades Desenvolvidas

A acdo inicial visando atender as recomendacfes emitidas pelo Parecer n°® 128/2012 (Oficio n°
1.109, de 30 de outubro de 2012), refere-se a retirada do residuo contaminado da area DBE-1 e sua
destinagdo adequada. Para atender a remediacdo, foram adotadas algumas medidas internas, que

culminaram na constata¢éo da necessidade de contratar empresa técnica especializada.

¢ Novembro de 2013 — Inicio da retirada da borra de enxofre pela empresa Carbotex.

e Abril de 2014 — Término da retirada da borra de enxofre pela empresa Carbotex.

¢ Novembro de 2014 — Elaboragédo do “Programa de recuperagédo de area contaminada por borra
de enxofre” por equipe interna da UTM.

e Novembro de 2014 — Raspagem do terreno e formagao de pilha de solo contaminado com borra
de enxofre.

e Dezembro de 2014 — Inicio do processo de contratacdo para retirada do residuo (pilha de solo
contaminado com borra de enxofre) e posterior tratamento.

e Janeiro de 2015 — Busca de apoio técnico com a EMATER para inicio da implantacdo do
“Programa de recuperagéo de area contaminada por borra de enxofre”, desenvolvido por equipe
interna da UTM.

e Fevereiro de 2015 — Foi identificado que a proposta apresentada pelo “Programa de recuperagao
de area contaminada por borra de enxofre” ndo alcancgaria o objetivo de remediagdo da area.
Sendo assim, foi definido que a UTM contrataria o servico de uma consultoria especializada.

e Marco de 2015 - Inicio do processo de contratacdo de consultoria especializada em remediacéo
de area contaminada.

e Junho de 2015 - Inicio da tentativa de venda do residuo através de licitagdo (Convite GEDEC.M

n°® 001/2015), sendo esta uma alternativa ao tratamento do residuo.
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e Agosto de 2015 - Insucesso na tentativa de venda do material (Convite GEDEC.M n°® 001/2015).

e Setembro de 2015 — Definicdo da UTM em transferir o residuo (pilha de solo contaminado com
borra de enxofre) temporariamente para a cava da mina, na area DBE-3.

e Setembro de 2015 — Paralisacdo do processo de contratacdo de empresa especializada em
tratamento de residuos.

e Setembro de 2015 — Aprovacdo do IBAMA para a destinacdo do residuo (pilha de solo
contaminado com borra de enxofre) na cava da mina, area DBE-3.

e Setembro de 2015 — Reunido com a CNEN sobre a destinacdo do residuo (pilha de solo
contaminado com borra de enxofre) para a cava da mina, sendo solicitados estudos para
aprovacéao.

e Outubro de 2015 — Entrega dos estudos solicitados pela CNEN e aprovacgdo do transporte do
residuo para a cava da mina, na area DBE-3.

¢ Novembro de 2015 — Transferéncia do residuo para a cava da mina, na area DBE-3 e posterior
neutralizacao.

e Marco de 2016 — Vistoria do IBAMA na area DBE-1 e deteccao de residuos de enxofre no local.
Visando a retirada do termo fonte, foi solicitada a raspagem mais profunda do solo.

5.4.3 Atividade a Serem Desenvolvidas

S&o previstas as seguintes a¢gfes a serem executadas para atender as exigéncias de remediagao:

e Raspagem mais profunda do solo contaminado e disposi¢céo deste material em forma de pilha.

e Transferéncia do residuo para a DBE-3 e posterior neutralizagéo, apds aprovagéo do IBAMA e da
CNEN.

e |solamento da area DBE-1.
A area devera ser isolada para evitar a deposicdo de qualquer material, sendo permitido somente
0 acesso para amostragem de solo e agua subterranea.

e Realizacdo de andlises de solo e de agua subterrdnea com amostragem trimestral, visando criar
um historico de dados para auxiliar no diagnéstico ambiental.

e Elaboracdo de termo de referéncia para contratagdo de empresa especializada em remediagéo
de areas contaminadas.
O termo de referéncia prevé a realizacéo do diagnéstico ambiental e a elaboracdo da proposta de
remediacdo conforme exigéncia do IBAMA.

¢ Contratacdo de empresa especializada em remediacéo de area contaminada.

e Elaboracdo da proposta de remediacao da area DBE-1, conforme exigéncia do IBAMA.
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e Envio da proposta ao IBAMA para avaliacdo e aprovacgao.

ApGs as primeiras tentativas em implantar o “Programa de recuperacdo de area contaminada por
borra de enxofre”, elaborado pelos técnicos da UTM, verificou-se que a solugdo técnica para
remediacdo desta area contaminada seria mais complexa do que o suposto inicialmente. Assim, faz-
se necessaria a contratacdo de empresa especializada em diagndstico e remediacao de éarea

contaminada por residuo industrial.

As acdes realizadas na area contaminada por borra de enxofre, denominada DBE-1, tem como
objetivo a liberag&o do local para o inicio das a¢des que visam a remediacdo, conforme exigéncia do
IBAMA. ApOs realizacdo do diagnostico ambiental e elaboracdo da proposta de remediagéo por
parte de empresa contratada, a equipe da UTM terd fundamentagéo técnica para implementar

medidas de remediacdo no sitio em questao.
5.4.4 Estimativa de Prazo
Foram estimados os prazos para a execucdo das atividades descritas acima visando a elaboracéo

do projeto de remediagdo da area contaminada por borra de enxofre, para posterior aprovacao do

6rgdo ambiental. O detalhamento desse cronograma esta apresentado no Anexo D.

Tabela 1 — Estimativa de prazos para a remediacdo na area da Borra de Enxofre

Atividades Detalhes Prazo/meses

Raspagem do solo, transferéncia do material
Preparacdo do Terreno 2
e neutralizagao, isolamento da area.

Contratacdo de empresa especializada e
Projeto de Remediagao 12
elaboragdo de projeto de remediagao.

5 Andlise do solo e da agua subterranea com
Monitoramento da Area 12
frequéncia trimestral.

6. CONCLUSOES

O presente relatorio apresentou de maneira satisfatoria as atividades em desenvolvimento acerca do
sistema de drenagem da UTM abrangendo a caracteriza¢do das bacias de decantacédo D1, D2, D3 e
D4; o programa de manutencdo do atual sistema; os projetos de adequacdo do sistema e; a

remediacdo da antiga area de deposicéo de borra de enxofre.
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7. EQUIPE TECNICA ENVOLVIDA NA ELABORAGCAO/REVISAO

Nome Funcéo/Cargo Participacéo

Amalia Eugénia Matavelli Rosa Bidloga Coelaboracéao
Dirnei Aparecido Machado Quimico Coelaboracéo
Lais Carvalho Silva Lopes Estagiaria Coelaboragéao

Dantas

Marcelino Vicente de Almeida

Supervisor de Radioprotecao

Coelaboracéo

8. ANEXOS

Anexo A — Cronograma para a Caracterizacéo das Bacias D1, D2, D3 e D4

Anexo B — Programacéo de Manutencg&o do Sistema de Drenagem

Anexo C — Cronograma Projetos de Drenagem

Anexo D — Cronograma de Remediacéo da Area da Borra de Enxofre
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Anexo A

Cronograma para a Caracterizacao dos Sedimentos
das Bacias D1, D2, D3 e D4
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Anexo B

Anexo B

Programacao de Manutencao do Sistema de

Drenagem
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Anexo B — Programa de manutenc¢éo das estruturas importantes a protegéo radiol6gica ambiental da UTM

LOCAL FREQUENCIA MANUTENCAO
Trimestral Rocagem e remocdao da vegetacdo no entorno, inclusive do talude do barramento.
BNE Tr?mestral Remogrglo de entglhos, madeira, metais, e_ntre outr~os materiais desnecessarios no entorno.
Trimestral Remocdo de sedimento da canaleta de alimentacao.
Diario Bombeamento de toda a drenagem captada no sump localizado no pé do talude a jusante do barramento.
BIA Tr?mestral Roc;ageNm e remocéo da veggtagéo no entorno, inclusive dq t_alude do barrgr_nento.
Trimestral Remocéo de entulhos, madeira, metais, entre outros materiais desnecessarios no entorno.
Trimestral Rocagem e remocéo da vegetacdo no entorno.
D1 Trimestral Remocdao de entulhos, madeira, metais, entre outros materiais desnecessarios no entorno.
Mensal Remocéo de galhos, folhas e sedimento nas duas estagfes fluviométricas.
Trimestral Remocéo de sedimento das canaletas das areas de influéncia.
Trimestral Rocagem e remocéo da vegetacdo no entorno.
D2 Trimestral Remocdao de entulhos, madeira, metais, entre outros materiais desnecessarios no entorno.
Mensal Remocéo de galhos, folhas e sedimento na estacéo fluviométrica.
Trimestral Remocéo de sedimento das canaletas das areas de influéncia.
D3 Trimestral Rocagem e remocéo da vegetacdo no entorno.
Trimestral Remocéao de entulhos, madeira, metais, entre outros materiais desnecessarios no entorno.
Trimestral Rocagem e remocéo da vegetacdo no entorno, inclusive no talude de barramento.
D4 Trimestral Remocéao de entulhos, madeira, metais, entre outros materiais desnecessarios no entorno.
Trimestral Remocéo de galhos e folhas na estacao fluviométrica.
Semanal Inspecdo e caso necessario, manutencgdo na tela de contencéo de sedimentos instalada no ponto 041.
Trimestral Rocagem e remocéo da vegetacdo no entorno.
Mina Trimestral Remocéao de entulhos, madeira, metais, entre outros materiais desnecessarios no entorno.
Trimestral Limpeza da canaleta de drenagem pluvial, desde a Cava até o Cérrego do Cercado.
Trimestral Rocagem e remocéo da vegetacdo no entorno.
Barraginha Tr?mestral Remogrzto de entulhos, madeira, metais, entre outr~os ma_teriqis_desnecessérios no entorno.
Trimestral Remocéo de galhos, folhas e sedimento na esta¢do fluviométrica.
Semestral Remocéo de vegetacdo do fundo.
Trimestral Rocagem e remocéo da vegetacdo no entorno.
Chicana Trimestral Remocéao de entulhos, madeira, metais, entre outros materiais desnecessarios no entorno.
Semestral Remocéo de vegetacdo do fundo.
Trimestral Remocéao de sedimento das canaletas das areas de influéncia.
BR Trimestral Rocagem e remocéo da vegetacdo no entorno, inclusive no talude de barramento.
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LOCAL FREQUENCIA MANUTENCAO
Trimestral Remocao de entulhos, madeira, metais, entre outros materiais desnecessarios no entorno.
Trimestral Rocagem e remocgao da vegetacdo no entorno, inclusive no talude de barramento.
BRT Trimestral Remocao de entulhos, madeira, metais, entre outros materiais desnecessarios no entorno.
Anual Manutencdo na cerca.
Semanal Reposicdo de lamina de agua no fundo.
BAC Trimestral Rocagem e remocgao da vegetacdo no entorno, inclusive no talude de barramento.
Trimestral Remocao de entulhos, madeira, metais, entre outros materiais desnecessarios no entorno.
Trimestral Rocagem e remoc¢do da vegetacdo no entorno.
UTI Trimestral Remocéo de entulhos, madeira, metais, entre outros materiais desnecessarios no entorno.
Trimestral Remocédo de sedimento na canaleta lateral.
Semanal Limpeza das salas e banheiros do ponto de controle.
Trimestral Rocagem e remocao da vegetacdo no entorno.
AA-440 Trimestral Remocéo de entulhos, madeira, metais, entre outros materiais desnecessarios no entorno.
Trimestral Remocéo de sedimento na canaleta de escoamento do efluente tratado.
Trimestral Rocagem e remocao da vegetacdo no entorno.
AA-570 - ~ - - — —
Trimestral Remocéo de entulhos, madeira, metais, entre outros materiais desnecessarios no entorno.
Trimestral Remocéo galhos, folhas, ramos e troncos dispersos na calha do canal.
Cercado - ~ -
Trimestral Rocagem da vegetacdo nos taludes, sempre que possivel.
Consulta Tr!mestral Remocéo galhos, folhas, ramos e troncos dispersos na calha do canal.
Trimestral Rogagem da vegetacdo nos taludes, sempre que possivel.
EstacOes Trimestral Rocagem e remoc¢ao da vegetagdo no interior e no entorno.
Meteoroldgicas Trimestral Remocéo de entulhos, madeira, metais, entre outros materiais desnecesséarios no entorno.
Trimestral Rocagem e remoc¢ao da vegetagcdo no interior e no entorno.
AA-1T1 Trimestral Remogéo de entulhos, madgira, metais, entre outros materiais desnecesséarios no entorno.
Quinzenal Limpeza das salas e banheiros do ponto de controle.
Trimestral Remocédo de sedimento das canaletas de drenagem pluvial.
Trimestral Rocagem e remoc¢ao da vegetacdo no interior e no entorno.
Trimestral Remocéo de entulhos, madeira, metais, entre outros materiais desnecesséarios no entorno.
AA-110 Mensal Manutencédo nos telhados dos silos de concreto.
Trimestral Remocdo de sedimento das canaletas de drenagem pluvial.
Quinzenal Limpeza das salas e banheiros do ponto de controle.
Trimestral Rocagem e remoc¢ao da vegetacdo no interior € no entorno.
AA-150/160 Trimestral Remogéo de gntulhos, madeira, metais, entre outros matgriqis desnecessarios no entorno.
Mensal Limpeza do piso do galpdo de estocagem de material radiativo.
Quinzenal Limpeza das salas e banheiros do ponto de controle.
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LOCAL FREQUENCIA MANUTENCAO

Trimestral Rocagem e remoc¢éo da vegetacdo no interior e no entorno.

AA-140 - ~ = . — —

Trimestral Remocéo de entulhos, madeira, metais, entre outros materiais desnecessarios no entorno.

AA-181 Quinzenal Limpeza das salas e banheiros do ponto de controle.

Trimestral Rocagem e remocéo da vegetacdo no entorno.

Trimestral Remocéo de entulhos, madeira, metais, entre outros materiais desnecessarios no entorno.
Pontos de coleta - = =

Trimestral Manutencédo das plataformas de madeira e das escadas escavadas em solo para acesso.

Trimestral Rocagem e remocéo da vegetacdo nos acessos.

Bacia D Eventual Limpeza das paredes com dgua. Raspagem do solo do entorno. Término do desassoreamento.
Laboratério Tr!mestral Rogage~m e remoc¢ao da veggtagéo no entorno, inclusive dq tglude eda plzfltgforma superior aos mesmos.
Ambiental Trimestral Remogaq de entulho_s,. madeira, metais, entre outros _materla[s des.necessarlos no entorno.

Eventual Dar prioridade as solicitacdes das manutencdes elétricas e hidraulicas e mecénicas.
BE-4 Trimestral Rocagem e remoc¢éo da vegetacdo dentro e no entorno das canaletas de drenagem pluvial.
Trimestral Remocéo de sedimentos.
BE-8 Trimestral Rocagem e remoc¢éo da vegetacdo dentro e no entorno das canaletas de drenagem pluvial.
Trimestral Remocéo de sedimentos.
Pétio de Trimestral Rocagem e remoc¢do da vegetacdo dentro e no entorno das canaletas de drenagem pluvial.
Minérios Trimestral Remocéo de sedimentos.
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Anexo C

Anexo C

Cronograma Projetos de Drenagem
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Anexo D

Cronograma de Remediac&o da Area da Borra de

Enxofre
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