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5.6 PLANO DE EMERGENCIA

5.6.1 Introducéo

Os planos de emergéncia séo normalmente enquadrados nos programas de gerenciamento de risco
em instalagcdes industriais como parte das medidas mitigadoras. Isto significa que sua estrutura
deve conter os elementos para procedimentos em Gltimo recurso, para o conjunto de sistemas de
protecdo e controles administrativos, que compdem a funcao seguranca.

A estruturacdo e o dimensionamento do plano de emergéncia, de acordo com a metodologia
adotada neste estudo, devem ser baseados nas analises de risco do sistema. A tipologia, as
freqliéncias estimadas e as potenciais conseqiéncias dos acidentes servem de base paramétrica
para especificacdo das caracteristicas do sistema de resposta a emergéncias. No caso da Fabrica de
Elementos Combustiveis - Unidade Il (FEC - 1), estes elementos foram apresentados no capitulo
de Andlise de Risco, com suficiente nivel de desagregacdo. De acordo com esta anélise 0s
acidentes potenciais da FEC - 1l sdo divididos em duas categorias:

¢ Emergéncias Comuns
¢ Emergéncias Radiologicas

Devido as diferencas entre as caracteristicas e estratégias de controle destas classes de eventos, as
diretrizes para seus respectivos planejamentos de emergéncia sdo apresentadas separadamente.
Deve-se contudo ressaltar que a existéncia desta separacdo estratégica nédo interfere no potencial de
acOes complementares entre os sistemas e organizacdes disponiveis. No caso das instalacfes
nucleares os planos de emergéncia para as duas categorias de ocorréncias sdo elaborados em uma
gradacdo de complexidade que os torne compativeis para as fases de constru¢do, montagem e
operacdo. Deste modo os planos para as fases iniciais séo modificados e ajustados para garantir
sua eficiéncia na fase de operagao.

Este relatorio apresenta as diretrizes adotadas para os planos de emergéncia das instalacbes da
FEC - I, nas fases de construcdo, montagem e operacdo. Para as duas primeiras fases os planos ja
se encontram estruturados e operacionais. Para a analise dos planos referentes a fase de operacéo
foi tomado como referéncia o conjunto de planos existentes para a FEC - . Isto é possivel porque
a metodologia de composicéo e as diretrizes organizacionais sao semelhantes. A esta referéncia
foram acrescidas recomendacgdes para a organizacdo das diretrizes para o planejamento de
emergéncia dos acidentes particulares da FEC - Il. Este conjunto de acidentes € composto
basicamente de vazamentos de toxicos e asfixiantes, conforme apresentado na analise de risco.

O processo de modificacdo e ajuste dos planos de emergéncia é sistematicamente acompanhado
pela seguranca e deve ser avaliado por diversos niveis funcionais.
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5.6.2 Emergéncias Comuns

Na fase de construcdo e montagem as diretrizes para o controle de emergéncias comuns. sdo dadas
pelo Plano Preliminar de Protegdo contra Incéndios (PPPI). Para a fase de operacdo deverdo ser
implementados incrementos e ajustes para que se torne o Plano de Prevencdo contra Incéndios
(PPI). A responsabilidade direta pela qualidade do planejamento esta dividida entre as seguintes
funcoes:

FUNcCAO RESPONSABILIDADE
Coordenador de Engenharia de Seguranca e Protecdo Radiologica Edicdo e Elaboracédo
Coordenador de Licenciamento Salvaguarda e Meio Ambiente Verificagéo
Gerente de Licenciamento, Qualidade, Seguranca e Meio Ambiente Aprovacao
Superintendente de Implantacdo Aprovacao
Assessoria de Seguranca e Qualidade Aprovacao
Diretor Industrial Liberacéo

5.6.2.1 Plano de Prevenc¢éo Contra Incéndios

Obijetivos do PPI

» Concentrar de forma regular e sistematica as informagdes sobre protecdo contra incéndios da
FEC - II, durante a fase de operacdo. Esta sintese devera subsidiar consultas para orientagdo
durante as emergéncias e permitir o incremento dos programas de treinamento.

* Prevenir, neutralizar e minimizar as consequéncias de qualquer tipo de incéndio que venha a
ocorrer na instalacéo.

» Evitar perigos para o pessoal ocupado na instalagdo, bem como danos aos equipamentos
criticos, com possiveis transtornos a operacéo

Referéncias

O PPI ¢ baseado no conjunto de normas especificas que regulam esta atividade. O conjunto de
normas de referéncia utilizado para sua elaboracdo é apresentado a seguir:

Norma CNEN - Ne - 2.03 / julho de 1988 - Protecéo contra Incéndios em Usinas Nucleoelétricas.
Norma CNEN - NE - 2.04 (em fase de aprovacéo) - Protecdo contra Incéndios em Instalagdes
Nucleares do Ciclo do Combustivel.

Norma CNEN - NE - 1.18 / agosto de 1985 - Conservacdo Preventiva em Usinas Nucleoelétricas.
Norma CNEN - 1.04 - Licenciamento de Instalacdes Nucleares

IN - 001 - Portaria 001/182 do MTB - Instalac6es Nucleares

5.102



"NB INDUSTRIAS NUCLEARES _ _
DO BRASIL S.A. EIA- Unidades de Producgédo de P6 e Pastilhas de UO», INB/CIR - Resende -
RJ

® NATRONTEC Andlise de Riscos e Plano de

Emergéncia

5.6.2.2 Estrutura de Coordenacéao do PPI

a) Responsavel pela elaboragéo e implementacgéo do PPPI e do PPI - Engenheiro de Seguranca

do Trabalho, Coordenador da Engenharia de Seguranca do Trabalho e Protecdo Radioldgica, do
Complexo Industrial de Resende ( CIR ). Subordinado ao Gerente de Licenciamento,
Qualidade, Seguranca e Meio Ambiente. O coordenador de Engenharia de Seguranca e
Protecdo Radioldgica concentra as seguintes tarefas:

Organizar, treinar e supervisionar a Brigada de Incéndio de Apoio (BIA), assessorado pelo
Engenheiro de Seguranca da Coordenagdo de Engenharia de Seguranga e Prote¢do Radioldgica
(CESPR) e pelo chefe da Brigada Central de Incéndios (BCI).

Proceder o controle e a manutencdo dos equipamentos de protecdo contra incéndios e protecdo
individual, assessorado pelo chefe da BCI.

Realizar inspe¢Oes mensais de conservacdo preventiva da obra e da unidade, quando em
operacdo, independente das inspecodes realizadas pelo chefe da BCI. Deve ser assessorado nessa
tarefa pelo técnico de seguranca e pelo Engenheiro de Seguranca da CESPR.

Encaminhar relatérios de ndo-conformidades para os chefes dos setores onde estas forem
identificadas. Cobrar a implementacdo das medidas corretivas.

Aplicar o treinamento de protecdo contra incéndios em todo o pessoal envolvido na construcéo
e montagem e posteriormente ao pessoal de operacdo da planta. Esta instrugéo deve incluir os
procedimentos de evacuagdo das areas.

b) Responsavel pela fiscalizacdo do PPPI e do PPI - Engenheiro coordenador do Licenciamento,

Salvaguarda e Meio Ambiente do CIR. Subordinado ao Gerente de Licenciamento, Qualidade,
Seguranca e Meio Ambiente.

c) Gerente de Licenciamento, Qualidade Seguranca e Meio Ambiente é subordinado ao

Diretor Industrial.

d) Retreinamento da Brigada de Incéndio de Apoio- Responsabilidade do chefe da Brigada

Central de Incéndio.

e) Conservag0es Preventivas - As manutencGes periddicas e testes dos equipamentos de combate

a incéndios, sistemas de deteccdo, iluminacdo de emergéncia e outros itens relacionados com a
protecdo contra incéndios sdo de responsabilidade do chefe da BCI.
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5.6.2.3 Critérios e Sistemas de Protecédo contra Incéndios

Nas instalacbes da FEC - Il é adotado o fundamento da seguranca em profundidade. Esta
abordagem serve tanto & fase de construcdo e montagem quanto a opera¢do. O fundamento da
aplicacdo do critério da protecdo em profundidade € a Analise de Incéndio. Neste processo a planta
é dividida em “areas de incéndio”, conforme sua “Carga de Incéndio”. Este parametro reflete o
potencial de queima de uma determinada parte da instalacdo, ao avaliar o poder calorifico de todo
o de material combustivel, por unidade de area. A partir deste parametro procura-se definir outros
mais especificos que permitam estimar as caracteristicas dindmicas de um incéndio na area
considerada. Este incéndio hipotético é denominado “incéndio postulado”, que serve de referéncia
para a especificacdo e dimensionamento dos sistemas de protecao.

Dentro das areas de incéndio podem ser identificados nichos de caracteristicas particulares, no que
tange ao potencial de incéndios. Tais nichos sdo denominados Zonas de Avaliacdo. Para a FEC -
Il, o estabelecimento da fei¢do final da instalacdo permitira o célculo da carga de incéndios e o
estabelecimento das éareas de incéndio. Esta configuracdo final permitird uma reavaliagcdo
complementar das barreiras fisicas e dispositivos corta-fogo.

O critério da protegdo em profundidade permite organizar o sistema de resposta a emergéncias em
trés niveis:

a) Prevencéo
b) Deteccdo e Combate
c¢) Confinamento

a) Prevencao

A prevencdo de principios de incéndio compreende um conjunto de sistemas e controles
administrativos que tém o objetivo de avaliar permanentemente os potenciais de ocorréncia de
focos de incéndio, atuando sobres suas causas basicas identificadas.

As principais medidas de prevencédo contra incéndios sao:

a.1) Controle de materiais combustiveis permanentes e transitérios

Durante a fase de construgdo e montagem aplica-se a todo e inventario de substancias inflamaveis
( solventes, tintas, vernizes) e s6lidos combustiveis ( materiais plasticos de embalagens e madeira).
Os procedimentos permitem regular seu manuseio e deposi¢do de modo seguro. Na fase de

operacgdo refere-se ao controle do estoque, sistema de armazenamento e transferéncias de insumos
inflamaveis.
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a.2) Controle de fontes de ignicéo

Na fase de construcdo e montagem aplica-se ao controle de servi¢os a quente ou que produzam
centelhas para as operacOes necessarias ao andamento da obra. Este controle é articulado com o
item anterior, permitindo a pratica de controles administrativos de gerenciamento de risco. Entre
estes destacam-se a formacdo de pardmetros para a realizacdo de inspecdes programadas e a
correta emissdo de permissdes de trabalho. Para fase de operacdo esta pratica esta relacionada
com: a manutencdo da integridade dos equipamentos que operam com altas temperaturas, 0s
sistemas de transferéncia dos insumos e produtos inflamaveis, a manutencdo dos procedimentos
operacionais e de seguranca pertinentes a cada zona de avaliacao.

a.3) Inspecbes de conservacdo preventiva

Devem ser implementadas em todos os sistemas criticos e equipamentos de seguranca, conforme
as especificagcdes técnicas de cada um. Os sistemas criticos sdo aqueles que sdo 0s potenciais
causadores dos acidentes de referéncia apresentados no capitulo de analise risco. Estas inspecgdes
devem ser acompanhadas pelo pessoal de cada area e representantes do setor de seguranca,
conforme anteriormente mencionado.

b) Deteccéo e Combate
b.1 - Sistemas de Detecc¢éo

O sistema de deteccdo de incéndios € de grande importancia para a seguranca da instalacdo. A
identificacdo de focos de incéndio em sua fase inicial permite reduzir o tempo de acionamento e
resposta da organizacao para controle de emergéncias, aumentando a probabilidade de sucesso das
acoes implementadas. Na FEC - 11 os sistemas de detec¢édo instalados sdo os seguintes:

b.l.a - Detectores de Fumaca - Identificam o foco de incéndio através de seus produtos de
combustdo. Estdo instalados nas areas de incéndio, dentro das zonas de avaliagéo,
conforme as caracteristicas de cada uma. Conforme o grau de risco da area podem ser
instalados isoladamente ou em redundancia com os detectores termovelocimétricos

b.1.b - Detectores Termovelocimétricos - Identificam os focos de incéndio pela variagdo de
temperatura local. Do mesmo modo que os detectores de fumaca séo instalados nas zonas
de avaliacdo, conforme seu potencial de risco. Podem ser instalados isoladamente ou em
redundancia com os detectores de fumaca.

b.1.c - Sistema de Acionamento Automatico dos Alarmes de Incéndio - Os sistemas de detecgédo
acionam alarmes automaticos, sonoros e luminosos, nas salas de controle localizadas nas
portarias das unidades I e Il. Estes locais sdo permanentemente ocupados pelo pessoal do
sistema de Protecéo Fisica.
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b.1.d - Sistema de Energizacdo Permanente dos Detectores e Alarme - Todo o sistema de deteccéo
e alarme é equipado com alimentacéo auxiliar de forca, para que se mantenha operacional
em casos de falha ou interrupcéo do fornecimento regular.

b.1.e - Detectores Isolados - Dispositivos instalados estrategicamente para que o fluxo de ar do
sistema de ventilagdo ou diferencas de pressdo ndo afetem sua leitura.

b.1.f - Alarme Geral de Incéndio - O sistema de alarme geral é acionado por botdes distribuidos
nas zonas de avaliacdo, de modo a que sejam de facil identificacdo e acionamento. Do
mesmo modo que o sistema de deteccdo, o alarme geral conta com sistema auxiliar de
forca, baseado em banco de baterias.

b.2 - Sistema de Combate a Incéndios

O sistema de combate a incéndios é constituido pela organizacdo das brigadas de emergéncia e
pelo conjunto de equipamentos de combate a incéndios, disponiveis na instalagéo.

b.2.a - Acionamento das Brigadas

b.2.a.1 - Brigada de Incéndio de Apoio (BIA) - A BIA ¢ acionada por sistema de viva voz
distribuido por toda a area da construcao.

b.2.a.2 - Brigada Central de Incéndio (BCI) - A BCI é operacional durante a fase de operacéo,
sendo formada por componentes da FEC - | e FEC - Il. A BCI é acionada por via radio ou
via telefone, pelo pessoal da Protecédo Fisica. Este grupo pode ser comunicado através do
telefone de emergéncia (ramal 3) ou pelo sistema automatico de alarme, ligado aos
detectores de area.

b.2.b - Composicao das Brigadas

BIA - E formada por empregados da instalagio, contando com 15 voluntarios, treinados
periodicamente pela BCI. Estes voluntarios sdo técnicos de manutencdo e operadores de turno. A
BIA tem como objetivo dar o primeiro combate e auxiliar a BCI.

BCI - E formada por 15 empregados da INB. A BCI conta em sua composicio com 3 bombeiros
profissionais, por turno de trabalho, que séo treinados em combate a incéndios, vazamento de
substancias perigosas, remocéo de escombros e resgate de vitimas. Além das funcGes de controle
de emergéncia os bombeiros profissionais sdo responsaveis pelo treinamento dos demais membros
das brigadas.
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b.2.c - Equipamentos de Combate a Incéndios

b.2.c.1 - Sistema de Extintores de Incéndios - S&o instalados em pontos de facil identificacdo, com
as marcas para identificar sua localizagdo. Os extintores sdo selecionados de acordo com
as caracteristicas da carga de incéndio de cada area ou zona de avaliacdo. Esta disposicao
esta de acordo com a Norma CNEN - NE - 2.04. Os tipos disponiveis na instalagdo sdo:

» Extintores Portateis
Agua Pressurizada
Gas Carbonico
P& Quimico Seco

 Extintores sobre Rodas
Gas Carbdnico com Mangueiras e Difusores
P4 Quimico Seco com Mangueira e Esguicho

b.2.c.2 - Sistema de Abastecimento de Agua

A instalagdo conta com um reservatorio de 170 m3 de reserva técnica, exclusiva para o combate a
incéndios. Este volume deve ser ampliado de acordo com a analise de incéndio a ser feita antes da
partida da unidade.

b.2.c.3 - Bombas de Pressurizacédo

O sistema de pressurizacdo da rede de incéndio € constituido de duas bombas do tipo JOCKEY,
que sdo acionadas por motores elétricos. O sistema tem um circuito de abastecimento
independente dos de adgua de servico e agua potavel. Cada bomba pode pressurizar a rede de modo
a que se tenha no ponto mais desfavoravel para o abastecimento, uma presséo de 6,8 bar.

As bombas de incéndio sdo equipadas com painéis de controle para a partida automatica as
bombas e botoeiras auxiliares para partida e parada manuais do sistema. O acionamento
automatico das bombas é realizado atraves de pressostatos, quando da abertura dos hidrantes. O
sistema de bombas elétricas tem um sistema redundante baseado em uma bomba diesel, que
também ¢é automaticamente acionada. O sistema de bombas é protegido por alarmes de
acionamento e de falta de energia, que estdo instalados na sala de Protecao Fisica.

b.2.c.4 - Sistema de Hidrantes

O sistema é composto por hidrantes internos e externos. Os externos sdo de aco carbono, com
coluna de 4” com duas saidas de 2 %2”, com valvulas do tio globo angular. As saidas sdo dotadas
de engates rapidos do tipo storz. Os hidrantes sdo conectados a um anel por meio de flanges, sendo
posicionados de modo a proporcionarem dois fluxos de alimentacdo para lances de mangueiras de
60 m. Cada linha de combate conta com alcance de 10 m na ponta do esguicho. Junto a cada
hidrante esta posicionado um abrigo de equipamentos feito de chapa pintada, equipado com
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mangueiras de 2 1/2”, de 15 m de comprimento. Estas mangueiras sdo equipadas com esguichos

de jato solido, com vazdo regulavel.

O sistema de hidrantes internos sé@o de a¢o carbono, com colunas de 2 1/2” e saidas de 1 /127,
sendo dotados de valvulas tipo globo angular. Cada saida é dotada de engate rapido do tipo storz,
sendo acompanhados de mangueiras de 1 1/2” com esguichos de vazao regulavel. Os hidrantes
internos sdo ligados a uma rede embutida, que estd conectada aos anéis da rede de distribuicao
externa. A distribuicdo dos hidrantes é feita de modo a que cada area de incéndio seja alcancada

por dois lances de 30 m de mangueira.

Analise de Riscos e Plano de

b.2.c.5 - Planos de Manutencéo dos Equipamentos

Plano de Manutencédo de Hidrantes
Inspecdo: BCI

Manutencdo: Coordenagdo de Manutencéo e Utilidades (COMAN)

Frequéncia Tipo de Inspecéo
Semanal Inspecdo visual, verificando acessos, lacres e
estado de conservagéo
Mensal Verificar a operabilidade dos comandos de valvula

Todos os testes mensais séo registrado nas fichas de controle

Plano de Manutencdo das Bombas de Pressurizagéo

Inspecéo: BCI
Manutencdo: COMAN

Frequéncia Tipo de Teste
Diério Testar conjunto de bombas (elétrica e diesel)
Semanal Testar através da abertura de 02 hidrantes
simultaneamente, verificando se a pressdo na rede
de hidrantes atinge no minimo a pressdo de 4,6
Kg/cm2
Semestral Testar todo o sistema, verificando a parte mecénica

e elétrica, incluindo a instrumentacdo e sistemas

automaticos.

Todos os testes sdo registrados em fichas de controle
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Plano de Manutencao das Mangueiras de Incéndio
Inspecdo: BCI
Manutencdo: BCI

Frequéncia Tipo de Teste Registros
Aquisicéo Teste hidrostatico com 20 Kgf/cm® ficha de controle
Mensal Inspecéo visual - verificar lacre, acesso, |ficha de controle
arrumacao e estado de conservagao
Semestral Enrolar e desenrolar as mangueiras ficha de controle
Anual Teste hidrostatico para as mangueiras | ficha de controle
dos abrigos
A cada 03 Anos Teste hidrostatico (20 Kgf/cm?) para as | ficha de controle
mangueiras almoxarifadas e/ou
instaladas em locais internos da
instalacdo
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Analise de Riscos e Plano de

Plano de Manutencdo de Sistemas de Protecao e Suporte ( responsavel: COMAN)

Equipamento

Freguéncia

Semanal

Mensal

Semestral

Anual

a cada 2 anos

Alarme de Incéndio

Verificar se o sistema é
audivel em todas as
dependéncias

Sistema de Detectores

Testar o sistema
verificando no painel

lluminacéo de
Emergéncia

Testar em conjunto com o

gerador de emergéncia

Gerador de Emergéncia

Teste com simulacdo de
gueda de energia

mecanica

Revisdo geral elétrica e

Sistema de Ventilacdo

Inspecdo de Operagdo

Sistema de Para-raios Inspecéo visual para Inspecédo segundo a norma Idem
corroséo NBR - 5419
Plano de Manutencéo de Extintores de Incéndio (Responsavel: BCI)
Fregiéncia Agua e Espuma Gés Carbonico P6 Quimico Registro
Semanal Verificar acessos, lacre, pino de | Verificar acesso, lacre, pino de | Verificar acesso, lacre, pino de Formulério semanal
seguranca, mangote e seguranga, mangote, difusor e | seguranca, orificio da valvula de
Mandmetro mandmetro descarga, bico e mandémetro
Mensal Idem Idem Idem Etiqueta do Extintor
Semestral Testar o peso da ampola de Testar peso do extintor, Testar o peso da ampola de Etiqueta e ficha do Extintor
pressurizacdo, substituindo-a descarregando-o e pressurizacdo, substituindo-a
caso a diferenca de peso seja inspecionando-o caso esteja com | caso a diferenca de peso seja
superior a 10% em relacdo ao menos de 90% da carga superior a 10% em relacdo ao
padrdo padrdo
Anual Descarregar e recarregar Idem Verificar estado de conservacdo | Etiqueta e ficha do Extintor
do p6

a cada 03 anos

Descarregar € recarregar

Etiqueta e ficha do Extintor

a cada 05 anos

Teste hidrostatico de carcaca e
ampola

Teste hidrostatico

Teste hidrostatico na carcaca e
ampola

Etiqueta e ficha do Extintor
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¢ - Confinamento do Incéndio

O confinamento é uma estratégia de controle de focos de incéndio baseada na utilizagdo conjunta
dos diversos recursos. Uma vez estabelecido o foco de incéndio em uma determinada zona de
avaliacdo as barreiras corta-fogo e as barreiras fisicas permitem ao pessoal de combate isolar o
fogo na area sinistrada. Estes sistemas permitem o remanejamento de equipamentos e pessoal de
modo que seja possivel a extingdo do foco de incéndio. O posicionamento das barreiras é
determinado pela analise de incéndio, considerando a carga e a temperatura esperada no pleno
desenvolvimento do fogo. A barreiras sdo projetadas para resistir ao incéndio postulado maximo.

5.6.2.4 Recomendacdes para o Aprimoramento do Sistema

O sistema de protecdo contra incéndios da FEC - Il encontra-se organizado de acordo com as
normas pertinentes e com 0s riscos existentes na instalacdo. Entretanto a analise de risco realizada
para a instalacdo revelou o incremento na tipologia de acidentes em relacdo as possiveis situacoes
de incéndio. Os eventos acidentais em tela sdo 0s vazamentos toxicos e asfixiantes, internos e
externos, com potencial de vitimas fatais. Dentro desta visdo os principais acidentes listados na
andlise de risco sdo:

* Vazamento interno de GLP
* Vazamento interno de Amonia
* Vazamento interno de CO,
* Vazamento externo de Amonia
* Vazamento externo de GLP

Estes eventos diferem consideravelmente dos incéndios, no que diz respeito & mobilizacdo de
recursos e aces de primeiro combate. Essas diferencas vém determinando modificacfes nos
sistemas de resposta a emergéncias dentro das unidades industriais, em que se verifica a ocorréncia
potencial destes cenarios. Algumas plantas da inddstria quimica vém adotando sinais de alarme
diferenciados para os eventos envolvendo focos de incéndio e vazamento de gases toxicos e/ou
asfixiantes. Por este motivo, dentro das caracteristicas da FEC - Il torna-se recomendavel avaliar a
viabilidade de realizar algumas modificagdes nos sistemas e organizagdes para controle deste tipo
de emergéncia. Tais aspectos devem incrementar o potencial de eficiéncia dos planos de
emergéncia, com a consequente mitigacdo dos efeitos potenciais dos acidentes.

1.d.1 - Equipamentos para Controle de Emergéncias

No caso dos vazamentos de Amdnia e GLP as experiéncias praticas tém demonstrado a eficiéncia
da aplicacdo direta de neblinas de agua de alta presséo (> 10 Kg/cm2) sobre o ponto de vazamento.
No primeiro caso uma parte consideravel da amoénia fica retida na fase liquida, que é captada pelos
sistemas de drenagem ou diques de contencdo conforme o caso. Esta préatica possibilita uma
reducdo da massa dispersa em fase gasosa, diminuindo os raios de alcance das concentragoes
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perigosas para saude. Este fato facilita a aproximacdo das equipes de combate, aumentando a
possibilidade de controle do vazamento.

No caso do GLP a aplicacdo de neblinas de alta pressdo aumenta a velocidade de dispersdo, ao
mesmo tempo em que possibilita uma aproximacdo mais segura. Nestas condi¢Ges ocorre uma
reducdo do raio de alcance das concentrac@es criticas (entre 19.000 ppm e 23.000 ppm). Isto reduz
consideravelmente a probabilidade de explosdo da nuvem e, consequentemente, do potencial de
danos.

Para estes casos deve-se avaliar a viabilidade de complementacdo dos equipamentos de combate
para que essa manobra possa ser implementada. Os equipamentos adequados para este fim séo:

Esguichos com regulagem para jato em neblina

Canhdes monitores portateis com esguichos para jato em neblina

Canhdes monitores fixos com acionamento remoto e/ou automatico

Bomba adicional de recalque para elevacgdo da presséo, ou viatura auto-bomba

> & & o

Estes equipamentos devem ser distribuidos nas areas conforme o potencial de ocorréncia destes
eventos. Deve-se lembrar que as viaturas para a aproximacédo dessas areas devem ser equipadas
com dispositivo anti-centelha, nos canos de descarga.

1.d.2 - Preparacdo para Trabalhos de Longa Duracdo com o Equipamento de Respiracédo
Autbnoma.

Durante a ocorréncia de incéndios os equipamentos de respiragdo autdbnoma sédo utilizados para
trabalhos em areas com densa concentracéo de produtos de combustéo. Esta utilizacao esta restrita
ao pessoal diretamente envolvido no combate, devido aos raios limitados de alcance destes
contaminantes. No caso de vazamentos toxicos e/ou asfixiantes os raios de contaminagdo séo
consideravelmente maiores, além de varaveis em funcdo das condi¢des do vento. Este aumento das
dimensdes da area sob interdicdo determina que o pessoal de apoio também deve estar equipado
para as acOes de resgate de vitimas e controle da evolucdo do acidente.

Esta condicdo tem duas implicacdes diretas sobre a eficiéncia no uso dos equipamentos de
respiracdo autbnoma. A primeira € a potencial necessidade de reposi¢do imediata dos cilindros de
ar ja utilizados. A alta pressdo de operacdo do conjunto autdbnomo (entre 200 e 300 bar
dependendo do tipo do equipamento) torna necessaria a utilizagcdo de compressores especiais para
sua recarga. Sendo o periodo médio de carga do cilindro de 20 minutos, deve-se calcular a
capacidade de reposicdo dos mesmos. Isto permite racionalizar o efetivo que devera utilizar este
equipamento durante as acdes de combate e a0 mesmo tempo projetar o tempo maximo de atuagao
da equipe, em um determinado acidente postulado. Esta informacdo deve constar nos planos de
emergéncia e integrar os programas regulares de treinamento das brigadas.
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O segundo aspecto relaciona-se com os requerimentos fisicos do pessoal da brigada que deve
utilizar o equipamento. A anélise de eventos em que houve utilizacdo intensiva do equipamentos
de respiracdo autbnoma revelou alguns problemas que podem ser evitados com analise previa das
equipes. Considerando os esforcos e caracteristicas das a¢Ges que s& implementadas com maior
freqliéncia pode-se destacar os seguintes aspectos que interferem na utilizacdo eficiente do
equipamento de respiracdo autbnoma:

- Hipertenséo arterial

- Cardiopatias

- Problemas de coluna ( principalmente na regido lombar)
- Psico-fobias ( principalmente a claustrofobia )

Estes aspectos devem ser verificados para todo o pessoal que potencialmente utilizard o
equipamento de respiracdo autdbnoma.

1.d.3 - Sistema de Orientagédo para o Deslocamento

Na ocorréncia de um vazamento toxico e/ou asfixiante a direcdo e a velocidade do vento séo de
fundamental importancia para o planejamento das estratégias de aproximacdo e combate. Esta
variavel provoca variacdo da posi¢cdo das rotas seguras para aproximacdo e escape. No caso da
ocorréncia de um incéndio pode-se fixar as rotas de fuga em relacdo a posicdo do foco. Isto vale
tanto para os pontos de reunido para evacuacdo das instalacbes, quanto para 0s pontos de
concentracdo do pessoal das brigadas. Isto faz com que os sistemas de anemdmetros e
anemoscopios tenham grande importancia. No caso da FEC - 1l deve-se avaliar a possibilidade da
instalacdo de um conjunto de anemoscopios simples, do tipo biruta, nos ponto de referéncia da
planta. Este equipamento deve ser instalado em quantidade suficiente para permitir a identificagdo
da direcdo do vento a partir de diversos pontos da instalacdo. Deve-se ressaltar que estes
equipamentos devem ser iluminados por no minimo trés focos de luz radialmente dispostos. Isto
evita que haja distor¢des na leitura, pelo efeito das sombras durante o periodo noturno. Caso a
opcao seja por um sistema eletronico de aquisicdo de dados, seu dispositivo de leitura e registro
deve ser localizado na sala do pessoal de Protegéo Fisica.

No caso dos vazamentos toxicos e/ou asfixiantes devem ser definidas pelo menos trés rotas de
fuga e aproximacdo, com seus respectivos pontos de reunido. Esta pratica possibilita que exista
sempre uma rota e ponto de reunido que € segura, independentemente da dire¢do do vento e da
posicdo do perigo. Estas rotas devem ser bem sinalizadas e sua utilizacdo deve ser difundida nos
programas de treinamento.
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5.6.3 Emergéncias Radiolégicas

As emergéncias radiologicas potenciais identificadas na analise de risco para as instalaces da
FEC - Il sdo de baixa freqliéncia (entre 1,0 E-07 e 1,0 E-05) e de conseqiiéncias restritas a area da
instalagdo. O plano de emergéncia para acidentes radioldgicos em vigor para o CIR, que
contempla apenas a FEC-I, prevé as diretrizes para a aplicacdo conjunta de recursos materiais e
humanos, para o controle dos eventos potenciais no interior do complexo como um todo, e devera
ser atualizado com base nas proposi¢0es a seguir.

5.6.3.1 Objetivos

O plano de emergéncias de FEC - Il foi elaborado de modo a estabelecer as diretrizes para o
planejamento e implementacdo das acOGes necessarias ao controle de situacbes anormais que
venham a ocorrer em suas instalagfes . A estruturacdo do plano deve permitir o controle de duas
classes de eventos desfavoraveis:

» Classe 1 - Atos adversos intencionais contra a unidade operacional (de acordo com 0s anexos
A,B,C,D,E,H,l e L da Norma SIPRON-NG-03)

» Classe 2 - Atos adversos ndo intencionais (de acordo com a Norma SIPRON-NG-03, anexo F)

Dentro destas classes o planejamento de emergéncia deve contemplar os seguintes objetivos
especificos:

[0 Planejar as a¢des de avaliacdo, correcao, protecao e reparagdo

[0 Prever as acdes para o restabelecimento das condi¢des operacionais normais da FEC - 11, apds a
ocorréncia de uma situagdo de emergéncia.

[0 Prover os meios para manter a disponibilidade plena dos Grupos de Acdo, instalacdes e
equipamentos para atuacao em situacdes de emergéncia.

2.2 — Referéncias

SIPRON - Sistema de Protecdo ao Programa Nuclear Brasileiro - NG - 03

Plano de Emergéncia da FEC - |

Federal Emergency Management Agency - “Criteria for Preparation and Evaluation of
Radiological Response Plans and Preperedness in Suport of Nuclear Power Plants” - NUREG -
0654, nov/1980

International Atomic Energy Agency - Safety Series 91 - “Emergency Planning and Preparedness
for Accidents Involving Radioactive Materials Used in Medicine Industry, Research and Taching -
1989

Industrias Nucleares do Brasil S.A - INB - Plano de Protecdo Fisica do Complexo Industrial de
Resende - julho de 1992.
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INB - Relatdrio de Anélise de Seguranca - Capitulos 9 e 10 - julho de 1994.
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5.6.3.2 Organizacao para Controle de Emergéncia 1|

A organizagdo para controle de emergéncias baseia-se na distribuicdo de responsabilidades que
envolve diretamente os niveis de direcdo e geréncia. Isto facilita as decisGes necessérias ao
controle de acidentes e permite a alocacao rapida de recursos adicionais que sejam demandados. A
estrutura de comando do plano de emergéncia é apresentada a seguir.

2.3.a - Coordenador Geral da Emergéncia (CGE)

Este elemento ¢é indicado formalmente pela direcdo da INB, sendo necessariamente um conhecedor
da area de planejamento e controle de emergéncia. Para a FEC - Il os indicados sdo:

» Superintendente de Implantacéo
» Gerente de Engenharia de Projetos

No caso de ocorréncias fora do horario administrativo a funcéo sera ocupada interinamente pelo
responsdvel designado na Escala de Sobreaviso. Isto garante a implementacdo das acGes de
emergéncia a qualquer tempo em que ocorra a emergéncia. Este interino desempenhard as funcdes
do CGE, até a chegada do titular.

2.3.b - Coordenacéo do Plano de Emergéncia (CPE)

E constituida por grupos de técnicos de nivel superior com conhecimento especifico da éarea de
planejamento e controle de emergéncias. Durante as emergéncia este grupo presta suporte técnico
ao CGE. Fora da ocorréncia de eventos anormais a CPE realiza a avaliacdo da organizagdo para
controle de emergéncias e dos programas de exercicios e treinamentos. Prioritariamente estes
grupos sédo controlados pelos seguintes elementos:

» Coordenador de Engenharia de Seguranca e Protecdo Radiologica

» Coordenador de Licenciamento, Salvaguardas e Meio Ambiente

2.3.c - Grupo de Protecdo contra Incéndios (GPI)

Este grupo é formado por engenheiros de seguranga, técnicos de seguranca, bombeiros
profissionais, guardas e voluntéarios, que sdo treinados em combate a incéndios e resgate de
vitimas. O responsavel por este grupo € o engenheiro de seguranca da Coordenacéo de Engenharia
de Seguranga e Protecdo Radioldgica. Fora do horario administrativo esta fun¢do é ocupada pelo
chefe da Brigada Central de Incéndio, até a chegada do titular.

2.3.d -Grupo de Assisténcia Médica (GAM)

! Este item fornece subsidios especificos & integrago dos planos de emergéncia da FEC-I e FEC-11, que partilhardo
alguns recursos humanos e materiais e terdo comando interligado.
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O GAM é formado por médicos com formacéo especifica no atendimento a lesdes provocadas por
radiacdo e técnicos de enfermagem do trabalho. Estes atuam nos casos de emergéncia segundo
procedimentos previamente estabelecidos, para os quais sdo treinados. A chefia do GAM ¢
exercida pelo medico responsavel pela area de Saude Ocupacional da Geréncia Administrativa e
de Servicos Auxiliares. Em anexo apresenta-se o Plano Meédico de Emergéncia, documento de
referéncia bésica deste Grupo.

2.3.e - Grupo de Manutengdo (GMT)

O GAM é composto de técnicos de nivel superior e medio, especialistas em manutencdo nas areas
de mecanica, elétrica, eletrdnica, predial e de utilidades. A responsabilidade pela chefia
do grupo ¢ do engenheiro chefe da Coordenagédo de Manutencéo e Utilidades.

2.3.f - Grupo de Apoio Externo (GAE)

O GAE ¢ formado por 0rgéos e instituicoes que podem prestar suporte ao controle de emergéncias,
caso sejam demandados para este fim. Os componentes do GAE séo:

Forga de Apoio da Academia Militar das Agulhas Negras (AMAN)
Delegacia de Policia de Resende - 86* DP de Resende

Policia Rodoviaria Federal - 7° Distrito Rodoviario de Resende
Prefeitura Municipal de Resende

2.4 - Atribuicdo de Responsabilidades

2.4.a - Diretor Industrial
Cabe ao Diretor Industrial:

Designar o CGE

» Assegurar as autoridades dos niveis hierarquicos estabelecidos no plano de emergéncia

* Notificar a CNEN de qualquer acidente ocorrido na FEC - |1

 Liberar a implementagéo das a¢des previstas no plano de emergéncia

» Fornecer informagdes ao publico e aos meios de comunicacgao sobre os acidentes ocorridos na
FEC - 1l

2.4.b -Coordenador Geral da Emergéncia
Cabe ao CGE:

» Manter a planta segura quanto aos aspectos de protecéo fisica e patrimonial
* Implementar o plano de emergéncia

» Auvaliar a situagdo, mantendo o plano de emergéncia ativado se necessario
» Acionar os componentes do plano de emergéncia, para sua implementacéo
» Fazer cumprir os procedimentos previstos
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» Decidir sobre o termino da emergéncia

» Determinar a evacuacao de pessoas das areas sob risco

* Notificar o Diretor Industrial sobre a evolugéo dos acidentes

 Sugerir modificagdes para o aprimoramento dos procedimentos de emergéncia

» Aprovar o plano de emergéncia e seus procedimentos

» Controlar as a¢des dos grupos operacionais

 Elaborar relatorio sobre as ocorréncias

* Prestar suporte aos grupos operacionais, transferindo as informag6es necessarias

2.4.c.-Coordenador Local das A¢des de Emergéncia - CLE

O CLE é responsavel em tempo integral pela coordenacdo das acOes de resposta a eventos
andmalos na planta, e em sua posicéo ele avalia as condicGes e dados que poderdo provocar a
declaragdo da emergéncia. Caber ao CLE:

 Avaliar a situagéo, para ativar o PE, se as condi¢Ges assim o exigirem

» Controlar as ac¢fes do pessoal envolvido no seu ambito de atuacdo, incluindo os Grupos
Operacionais de Acao

» Fazer cumprir os procedimentos previstos

» Manter informado o CGE sobre a situacdo da emergéncia

« Terminar as atividades de controle da emergéncia, quando a situacéo estiver sob controle e ndo
apresentar mais perigo

* Notificar o CGE da situacdo e de sua evolucao

 Elaborar relatorio sobre a ocorréncia

 Sugerir modificacdo, elaboracdo ou cancelamento de procedimentos, tendo em vista anéalise de
ocorréncias de emergéncia

 Prestar suporte técnico aos lideres dos Grupos Operacionais de Acdo, fornecendo informagdes
precisas para a determinacao do tipo de acdo a ser empregado no combate, visando minimizar
0s danos com relagéo a equipamentos e instalacao

2.4.d.-Salvaguardas

» Auxiliar o CGE na determinacdo de acGes de emergéncia
» Elaborar relatorios pertinentes

2.4.e-grupo de apoio Técnico - GAT

* Recomendar medidas para manter a seguranca operacional da instalacdo, visando minimizar as
consequiéncias em possivel emergéncia

» Fornecer subsidios para amnter a operacionalidade dos sistemas e componentes que possam ser
envolvidos na situacdo de emrgéncia

» Apoiar tecnicamente a elaboracédo de procediemntos especificos de emergéncia

» Aprovar o PE
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2.4.f-Grupo de Radio Protecdo - GRP

Além das atribuicdes e resposnabilidades previstas no Plano de Protecdo Radioldgiva, ao GRP
cabe:

» Elaborar procedimentos especificos de emergéncia, para acéo de seu grupo

* Manter o CLE informado das condicGes radiologicas da area de emergéncia

» Auvaliar condig0es radioldgicas na area de emegéncia

» Monitorar e descontaminar pessoas envolvidas no acidente

* Minotorar, delimitar e descontaminar areas internas e externas, materiais e quipamentos da
fabrica

» Controlar a dosimetria e a protecdo radiologica dos grupos em operacionais de acao

« manter em funcionamento o laboratorio de radiometria ocupacional

* Realizar treinamento e retreinamento, conforme previsto em procedimento especifico e
participar de exercicios

» Assessorar 0 GAM na remogéo de vitimas contaminadas/irradiadas

» Acompanahr/receber as vitimas contaminadas/irradiadas no hospital de apoio

» Delimitar areas contaminadas e, tdo logo seja piossivel, iniciar as tarefas de descontaminacao

2.4.9-Grupo de Monitoragdo Ambiental - GMA
Cabe a0 GMA:

 Elaborar procedimento especificos de emrgéncia, para acdo de seu grupo
» Auvaliar a extensdo do acidente e seu imapcto ambiental

» Auvaliar as condi¢des meteoroldgicas durante a emergéncia

» Manter em funcionamento os laboratérios

» Assessorar 0 CGE, informando as condi¢fes metereoldgicas

» Recolher amostras ambientais para analise

» Monitorar as areas externas aos prédios da unidade operacional
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5.6.3.3 Grupo de Assisténcia Médica - GAM

Cabe ao GAM:

 Elaborar os procedimentos especificos para o atendimento de emergéncias

 Realizar treinamentos e retreinamentos do pessoal para resgate de vitimas

» Manter contato com as unidades médicas externas

 Decidir sobre o atendimento local ou transferéncia de feridos

» Manter o ambulatério do Complexo Industrial de Resende em condic¢des de atendimento
» Encaminhar os feridos graves para atendimento externo

5.6.3.4 Coordenagéo do Plano de Emergéncia - CPE

Cabe ao CPE:

 Verificar o plano de emergéncia e seus procedimentos

» Coordenar a elaboracao e as revisdes do plano de emergéncia

» Coordenar a preparacéo e a realizacdo de treinamentos

» Coordenar e programar os exercicios simulados de emergéncia

* Manter arquivo com a documentacao e modificacdes do plano de emergéncia
» Elaborar os relatérios regulares sobre as atividades referentes ao plano de emergéncia
* Definir em conjunto com o CGE as necessidades de apoio externo

 Ativar o Centro de Controle de A¢des de Emergéncia (CECE)

» Apoiar técnica e administrativamente o CGE

» Acionar e encaminhar os recursos adicionais para o controle de emergéncias
» Apoiar a elaboragéo de informacdes a serem repassadas ao publico

» Assessorar 0 CGE na elaboracéo dos relatorios de ocorréncia

» Assessorar 0 CGE nas agdes aplicaveis para a seguranga

* Participar da avaliagdo continua da evolucdo da emergéncia
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5.6.3.5 Grupo de Manutencdao

Cabe ao GMT

» Auvaliar a extensdo dos danos do acidente para determinar os procedimentos especificos para
cada situacao

» Prover os meios para a atuagdo segura das demais equipes

 Proteger a instrumentagdo de controle de danos desnecessarios

 Efetuar vistoria da area ap6s o término da emergéncia

o Treinar os grupos para realizacdo de tarefas especificas e estimar o tempo de duracdo das
mesmas

 Elaborar os procedimentos especificos para a atuagdo do grupo

» Providenciar o reparo e instalacdo de equipamentos para o retorno as condi¢fes normais de
operacao

» Estudar as agdes especiais a serem realizadas nos equipamentos acidentados

5.6.3.6 Grupo de Protecao contra Incéndios - GPI

Cabe ao GPI:

* Indicar e implementar o isolamento de areas

 Atuar no resgate de vitimas quando solicitado pelo GAM

» Treinar os voluntarios da brigada de incéndios

» Controlar o acesso em areas determinadas pelo CGE

» Auxiliar no encaminhamento de acidentados para o ambulatério médico

» Evacuar as pessoas das areas indicadas pelo CGE

» Operar a rede de radio no canal de emergéncia

» Manter motoristas treinados para a conducgéo dos veiculos utilizados na evacuagéo
 Providenciar transporte de emergéncia conforme a determinacéo do CGE

» Acionar o Plano de Chamada para o pessoal de sobreaviso, quando solicitado pelo CGE
 Elaborar os procedimentos especificos para a acdo do seu grupo

 Realizar os treinamentos, retreinamentos e exercicios simulados de emergéncia
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5.6.3.7 Instalacdes e Equipamentos para o Controle de Emergéncias

Centro de Controle de Ac¢des de Emergéncia (CECE)

O CECE ficara localizado na portaria da FEC - Il, num prédio afastado das instalagGes fabris. O
CECE é dotado de sistema de comunicacdo interno e externo, possibilitando a transferéncia de
informagdes para todos os grupos envolvidos no controle da emergéncia. Além desta instalacdo
pode ser também utilizado para a instalacdo do CECE, o Centro de Comunicacdo da FEC - I, que é
dotado dos mesmos recursos disponiveis na instalacdo original.

« EQUIPAMENTOS DE AVALIACAO E MONITORACAO

Nas dependéncias da Geréncia de Protecdo e Seguranca, area de Protecdo Radioldgica e
Monitoragdo Ambiental, existem equipamentos para monitoracdo de area, ar e contaminacdo de
superficie. Tais equipamentos poderdo também fazer parte de um eventual estoque no Centro de
Controle das A¢des de Emergéncia - CECE.

« ATENDIMENTO MEDICO E DESCONTAMINACAO DE PESSOAL

O ambulatério médico do CIR, onde serdo atendidas as vitimas dispde de chuveiros e
equipamentos para atendimento médico. Se houver necessidade, casos graves serdo encaminhados
aos hospital de apoio, utilizando-se a ambuléncia do CIR. A descontaminacdo serd realizada em
local apropriado para este fim.

« TRANSPORTE

Os servigos de transportes, exceto o de vitimas, serdo providenciados pelo Grupo de Protecédo e

Incéndio, para atender as necessidades de ocorréncia de emergéncia, conforme determinacéo do
CGE.
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5.6.3.8 Manutencao da Preparacao para Emergéncias

O Plano de Emergéncia sera revisado bienalmente, e 0s procedimentos operacionais serdo
revisados periodicamente, segundo critérios estabelecidos em cada procedimento.

PREPARO DA ORGANIZACAO

Treinamento da Organizacdo

a) Operadores
Os operadores passam por programas de requalificagdo, os quais incluem:

» Procedimentos de operacdo em condi¢des normais e de emergéncia
» Planos de Emergécnia e de Protecéo Fisica
» Protecdo Radiologica

b) Pessoal com agdes previstas no PE

Além dos treinamentos especificos de suas especialidades, todo o pesssoal com fungfes no Plano
de Emeergécnia cumprird um programa de treinamento dos procedimentos citados neste PE,
conforme procedimento especifico.

Exercicios

Serdo realizados periodicamente exercicios tedricos e praticos, parciais ou gerais, obedecendo
programa pré-determinado conforme procedimento especifico. Estes treinamentos visardo
principalmente a avaliacdo dos treinamentos realziados e a verificacdo do grau de conscientizacao
das equipes e do pessoal para com o0s problemas encontrados. Sera realizados anualmente um
exercicio de simulagdo da ocorrécnia de uma emergéncia.

MANUTENCAO E INVENTARIO DOS EQUIPAMENTOS E SUPRIMENTOS DE
EMERGENCIA

Existe um planejamento para reposicdo de itens que assegura a disponibilidade operacional de
equipamentos de ermergéncia, conforme descrito em procedimento especifico.
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5.6.3.9 Sistema de Comunicacao

As duas Centrais de Comunicagdes (ECAC) existentes, oferecem redundancia adequada. O
sistema de comunicagéo é constituido por equipamentos de radio portateis VHF, central telefonica
e BIP.

No procedimento de “Ativacdo do Plano de Emergécnia”, estd contida a lista de enderecos e
telefones das pessoas com fungdes durante as emergéncias, para sua ativacdo, quando as
emergéncias ocorrerem fora do expediente normal.

Este procedimento de “Ativacdo do Plano de Emergéncia”, estd contida lista de enderecos e
telefones das pessoas com fungdes durante as emergéncias, para sua ativacdo, quando as
emergéncias ocorrerem fora do expediente normal.

Este procedimento contém, detalhamento, todas as agdes previstas nas comunica¢des em caso de
emergéncia.

5.6.3.10 Procedimentos de Emergéncia

Na ocorréncia de qualquer emergéncia na FEC, serdo aplicados os procedimentos especificos,
conforme listagem apresentada a seguir.

Além dos procedimentos listados, que deverdo ser revistos periodicamente, outros poderdo ser
elaborados, caso se julgar necessario, a partir dos treinamentos a serem realizados.

Os procedimentos especificos para as atividades de rotina dos Grupos de Atuacao previstos neste
PE, ndo estdo listados na tabela 13.1, visto que sdo essenciais ao cumprimento das tarefas
previstas, como € o caso de manuseio de instrumentos de radioprotecdo, para a area de Protecéo
Radioldgica e Monitoracdo Ambiental, manuseio de ferramentas e instrumentos, para o grupo de
Manutencdo e manuseio de equipamentos medicos, para o grupo de Assisténcia Médica.

« LISTA DE PROCEDIMENTOS DE EMERGENCIA

Classificagdo da Emergéncia

Plano de Evacuacio/Abandono de Area

Isolamento de Area

Contagem de Pessoal

Atendimento Médico de Emeréncia
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Transporte de Acidentados

Monitaracdo de Superficies

Reentrada em Area Acidentada
Procedimentos Béasicos de Combate a Incéndio
Programa de Treinamento e Retreinamento
Ativacdo do Plano de Emergéncia
Descontaminacéo de Superficies
Relatérios de Emergéncia

Manutencdo do Plano de Chamada
Acionamento de Apoio Suplementar
Evento N&o Usual

Alerta

Emergéncia de Area

5.6.3.11 Documentos Correlatos

Além do Relatério de Analise de Seguranca da FEC, e das publicacdes referenciadas ou citadas
neste documento, como o Plano de Protecdo Fisica, & conveniente mencionar também as normas
gerais do SIPRON.

A CNEN exige o Plano de Emergéncia, que é elaborado também visando atender as situa¢fes de
emergéncia previstas pelo SIPRON (NG 03), as quais foram grupadas, segundo a sua natureza, em
duas classes:

Classe 1 - Atos adversos, intencionais, a Unidade operacional abaixo listadas:

- ameaca a integridade fisica da fabrica

- ameaca a integridade fisica do pessoal empregado da fabrica

- interrupcdo das comunicagdes de seguranca

- atentados contra o pessoal no interior da fabrica

- penetracdo de pessoas ndo autorizadas na fabrica

- disturbios civis externos a instalagdo e com reflexo sobre a mesma
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- distarbios civis no interior da instalagéo

- remocao ndo autorizada de material nuclear ou equipamentos especificados.

- sabotagem

Classe 2 - Atos adversos ndo intencionais

- Emergéncia F - ocorréncia de incéndio, explosdes e desastres

- Emergéncia G - ocorréncia de emisséo de radiacdes acima dos niveis de referéncia

- Calamidade Publica (Anexo M da NG-03)

Nas situacdes de emergéncia previstas pelo SIPRON e que correspondem a situacdo “Emergéncia
Geral” uma vez que qualquer acidente ocorrido dentro do perimetro da fabrica ndo resultara na
necessidade de evacuacédo da populacdo circunvizinha, nem mesmo de outras instalagcdes do CIR.
Dentro de cada classe, as medidas corretivas dependem da maior ou menor gravidade da
ocorréncia. Também ndo se exclui uma emergéncia em que haja ocorréncia de situacfes comuns a
mais de uma classe (ou subclasse, conforme NG-03).

O detalhamento do atendimento as situacGes de emergéncia da classe € da classe 2 é apresentado
no Plano de Protecéo Fisica do Cir ©® | para o pessoal envolvido.

5.6.3.12 Registros

* Registros do Coordenador do Plano de Emergéncia

Serdo mantidos, pelo CPE, os registros e a documentacdo originada do planejamento de
emergéncia, quais sejam:

a) Plano de Emergéncia e Procedimentos Aplicaveis
b) Relatdrios de reunido
c) Relatorio de avaliacdo de treinamentos, retreinamentos e de exercicios

d) Correspondéncias, comunicagdes, notas informativas que tratem do assunto e normas
pertinentes

f) Documentagdo, impressos, de forma geral, utilizados em treinamentos e avaliacdo de exercicios

g) Registros das emergéncias
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* Registros dos 6rgaos da FEC envolvidos no PE

Os orgdos da FEC envolvidos no PE manterdo registros e documentagdo originada do
planejamento de emergéncia, quais sejam:

a) Plano de Emergéncia e Procedimentos aplicaveis
b) Relatorios de avaliacdo de treinamento, retreinamento e de exercicios do 6rgéo

c) Documentos e impressos, de forma geral, utilizados em treinamentos, retreinamentos e
avaliacdes de exercicios do 6rgéo

» Formulérios Especiais

Existem formularios especiais para o Registro de Acidentes, constituindo:
- Relatorio da Emergéncia

- Relatorio de Atuacdo na Emergéncia

- Registro para Emergéncia

O procedimento “Relatérios de Emergéncias”define claramente a sequéncia de atividades para
procedimento de cada um dos relatorios em tela, de onde deverdo ser colhidas as informagdes para
perfeita elaboragdo dos mesmos.

5.6.3.13 Estagios de Evolucao da Emergéncia

O acionamento do plano de emergéncia é feito com base em uma classificacdo dos diversos
estagios do acidente. As classes estabelecidas que definem os estadgios da emergéncia sao
apresentadas a seguir.

5.6.3.14 Evento nédo Usual (ENU)

Os ENU séo alteracdes da rotina da instalacdo que podem requerer o acionamento do plano de
emergéncias em carater preventivo, nos seus estagios iniciais. S&o considerados eventos
iniciadores que caracterizam um ENU, as seguintes ocorréncias:

Fendmenos naturais catastroficos

Atos de sabotagem contra as instalagdes

Violagdes dos limites fisicos das instalagfes

Perda de dispositivos de seguranca

Incéndios significativos nas adjacéncias das instalagdes

Acidentes em outras unidades operacionais do Complexo Industrial de Resende
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As consequiéncias potenciais de um ENU podem ser:

Desligamento de parte da instalacéo
Evolucéo desfavoravel do evento, com escalada para a situagédo de alerta

5.6.3.15 Estado de Alerta

Esta situacdo se confirma quando se verificar ou prever que houve ou havera liberacdo de material
radioativo. Esta situacdo poderd causar operacdo automatica dos sistema de alarme e podera exigir
operacdo corretiva da unidade. Os eventos iniciadores de um Alerta s&o:

Falha rapida de componentes essenciais

Niveis de radiacdo acima do “background”, indicando degradacdo no controle de materiais
radioativos.

Foco de incéndio com potencial de afetar os sistemas de seguranca
Incéndio ou explosdo no envernizamento e desenvernizamento

Como conseqiiéncia de um Alerta pode-se ter as seguintes situagoes:
Desligamento parcial das instalacfes
Aumento das proporcdes do acidente com escalada para a situacao de “Emergéncia de Area”.

5.6.3.16 Estado de Emergéncia de Area

Esta situacdo se configura quando ocorrer liberacdo de material radioativo para o ambiente, com
consequéncias previstas limitadas a area de propriedades da INB (ZPE-3). Esta situacdo implica a
ocorréncia de um acidente de criticalidade, de probabilidade extremamente remota, conforme
caracterizado na analise de risco. O estado de Emergéncia de Area implica a mobilizacdo completa
de todos 0s grupos e recursos que compdem o plano de emergéncia. As acdes a serem tomadas
sdo:

» Provavel evacuacao dos funcionarios e outras pessoas eventualmente presentes

e Comunicacdo e acionamento do Grupo de Apoio Externo caso necessario complementar
recursos

» Atendimento médico hospitalar de feridos

» Acdo de descontaminacdo do pessoal e de area

» Paralisacdo completa da unidade operacional

As caracteristicas dos acidentes potenciais da FEC - Il ndo justificam o planejamento do estado de
emergeéncia geral, conforme é comum nas centrais nucleoelétricas.
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5.6.3.17 Zonas de Planejamento de Emergéncia (ZPE)

As ZPE’s sdo areas definidas segundo o potencial de alcance dos acidentes postulados na analise
de risco. Estas areas sdo referéncia para a mobilizagdo de recursos e refletem o grau de severidade
do acidente. No caso da FEC - Il sdo definidas 3 ZPE’s:

ZPE - 1 - Abrange a area critica do processo, onde € manuseado o material radioativo.
ZPE - 2 - Abrange a area do prédio da instalag&o fabril, exceto a ZPE - 1.
ZPE - 3 - Abrange toda a &rea da FEC - Il, até os limites fisicos das instalagdes.

5.6.3.18 Consideragcbes Complementares

Ap0s a partida da unidade operacional a organizacao para controle de emergéncia sera acrescida de
grupos de monitoramento radioldgico, conforme descrito. Estes grupos deverdo contar com todo o
equipamento necessario a execucao das tarefas e poderédo receber suporte técnico e operacional do
Instituto de Radioprotecdo e Dosimetria da CNEN. Estas equipes garantem um fluxo de
informacdes confiaveis sobre a evolucdo de um potencial acidente, orientando com grande
confiabilidade as acdes do plano de emergéncia.

Além dos acidentes nas instalagdes da FEC - Il s@o consideradas as ocorréncia potenciais no
transporte e recebimento de urénio para a unidade. Para estes casos existe o “Plano Geral de
Transporte e Recebimento de Uranio na FEC”. Este prevé o conjunto de diretrizes para a
realizacdo segura destas operacdes, mantendo os padrdes de seguranca tipicos das operacdes da
INB.
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5.6.4 Conclusdes e Consideracoes Finais

De acordo com o conjunto de referéncias que foi analisado para a elaboracdo deste relatorio, o
planejamento para controle de emergéncias nas instalacdes da FEC - 1l encontra-se de acordo com
as referéncias internacionais de qualidade. O Plano de Emergéncia é coerente em sua estrutura,
contando com os elementos que sdo techicamente recomendaveis para um sistema deste tipo.

A organizacdo da funcdo seguranga na FEC - II, & semelhanga da FEC-I, contempla uma
satisfatoria definicdo das formas e meios para a manutencdo dos niveis de eficiéncia da
organizagdo para resposta a emergéncias. Isto significa que o contetdo e tipos de treinamento sdo
adequados.

Os aspectos complementares para a adequagdo do sistema de resposta a tipologia de acidentes
postulados na analise de risco da FEC - Il, foram apresentados sob forma de recomendacdes.
Estas, tratam do aprimoramento do sistema para controle de vazamentos tdxicos e asfixiantes, que
séo particulares da Unidade Il. As recomendacdes apresentadas tratam dos seguintes aspectos:

¢ Adequacdo dos equipamentos de combate a incéndio para operar neblinamento com agua, no
controle do processo de dispersdo da massa gasosa liberada.

¢ Revisdo do sistema de preparacdo para o uso de protecdo respiratoria durante o controle de
emergéncias.

¢ Reavaliacdo da reserva e capacidade de reposigéo dos cilindros dos equipamentos de respiracéo
autébnoma, durante o controle de emergéncias.

¢ Auvaliacdo do sistema de aquisicdo de dados sobre a dire¢do e velocidade do vento, para um
contexto de resposta a uma situa¢do de emergéncia.

¢ Revisdo do conjunto de rotas de fuga para as areas, contemplando as caracteristicas dos
acidentes com liberacdo de gases.

Sendo ajustados estes aspectos, 0 sistema de resposta a emergéncias, organizado para FEC - II,
estara de acordo com toda a tipologia de acidentes identificados na analise de risco. Deste modo
complementa-se o conjunto de itens tradicionais de avaliacdo de planos de emergéncia, dentro de
um padrao satisfatorio de qualidade.
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