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MINISTERIO DO MFEYQ AMBIENTE

TERMO DE ABERTURA DE VOLUME

Aos 0% cias dc més de abril de 2013, prccedemos a abert:ra deste volums nt I!
do precesso de 2 02001.005852/2011-70, que se inicia com a pagina n¢ 191. Pzra constar
subscrevo e assino.
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MAYCON ROBERTO DA S. MARTINS
~asponsavel do(aj SETORIAL DILIC/IBAMA
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MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE ]
INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEILS
Coordenacgiao de Energia Elétrica, Nuclear e Dutos

DESP. ABERT. VOL. 000187/2013 /IBAMA

Brasilia, 01 de abril de 2013

Ao Arquivo Setorial do(a) SETORIAL DILIC

Solicitamos a abertura do volume II do processo n° 02001.005852/2011-70. Apos
abertura tramite o processo a Ursula Carrera/COEND
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RAFAEL FREIRE DE CEDO
Coordenador( )} Substituto(a /IBAMA
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MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE ]
INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS
Coordenagio Geral de Infra-Estrutura de Energia Elétrica

NOT. TEC. 004027/2013
Brasilia, 11 de margo de 2013

Assunto: Vistoria Técnica a Fabrica de Combustiveis Nucleares - FCN/INB, entre 20 e
21 de fevereiro de 2013

Origem: Coordenacéo Geral de Infra-Estrutura de Energia Elétrica

Ementa: Vistoria Técnica para acompanhamento da
Liberacdo Controlada de Efluentes da
Lagoa de Polimento da Unidade de
Reconversdo e Pastilhas da Fabrica de
Combustiveis Nucleares - FCN/INB e
Monitoramento Ambiental decorrente da
atividade.

Nos termos do Oficio n° 2797/2013 - DILIC, que autorizou a Liberagao
Controlada de Efluentes da Lagoa de Polimento da Unidade de Reconverséo e Pastilhas
da Fabrica de Combustiveis Nucleares - FCN/INB e o Monitoramento Ambiental
decorrente da atividade, subsidiado pela Nota Técnica n° 271/2013 - COEND, o presente
relatério tem como objetivo principal registrar as observagdes de campo da atividade de
vistoria @8 FCN que precedeu e acompanhou o inicio da Liberacio Controlada.

O presente documento técnico em adi¢do a Nota Técnica n® 271/2013 -
COEND caracteriza-se como Laudo de Constatacao que subsidie a apuracdo de infragoes
nos termos do Decreto n° 6.514, de 22 de julho de 2008, conforme se fara concluir.

/

Rafael Freire Miacedo

Andlista Ambiental do(a)

De acordo. Encaminhe-se para as providéncias necessarias.

ADRIANO RAFAEL ARREPIA DE QUEIROZ
Coordenador(a) Substituto(a) do(a) CGENE/IBAMA

IBAMA pag. 1/1 11/03/2013 - 19:03
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LATORIO DE VISTORIA - COEND/CGENE/DILIC Adriano Rafael Arrepia de Queiraz
Coordenador Geral de infraestrutura de.
Energia Elétrica 3
Subsfituto
CGENEDILIC/BAMA

Brasilia, 06 de marco de 2013

Do Analista | Rafael Freire de Macédo — Analista Ambiental
Ambiental: Mat. 1744630
Ao Thomaz Miazaki de Toledo
Coordenador Geral de Infra-Estrutura de Energia Elétrica
Assunto: Vistoria Técnica para acompanhamento da Liberagdo Controlada de

Efluentes da Lagoa de Polimento da Unidade de Reconverséo e
Pastilhas da Fabrica de Combustiveis Nucleares - FCN/INB e
Monitoramento Ambiental decorrente da atividade.

Empreendimento: | Fabrica de Combustivel Nuclear - FCN

Resende/R]
Periodo: 20 e 21 de fevereiro de 2013
Referéncias: Processo n° 02001.005852/2011-70

Fabrica de Combustiveis Nucleares - FCN/INB;

Nota Técnica 271/2013 COEND

Oficio 2797/2013 DILIC

Processo n° 02001.000680/95-58

Fabrica de Elementos Combustiveis II - Reconversdo e Pastilha

Licenc¢a de Operagdo n° 136/2001;
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I. INTRODUCAO

Nos termos do Oficio n°® 2797/2013 - DILIC, que autorizou a Liberagfio
Controlada de Efluentes da Lagoa de Polimento da Unidade de Reconversio e Pastilhas
da Fabrica de Combustiveis Nucleares - FCN/INB e o Monitoramento Ambiental
decorrente da atividade, subsidiado pela Nota Técnica n° 271/2013 - COEND, o
presente relatério tem como objetivo principal registrar as observagdes de campo da
atividade de vistoria & FCN que precedeu e acompanhou o inicio da Liberagfio
Controlada.

O presente documento técnico em adi¢do a Nota Técnica n°® 271/2013 - COEND
caracteriza-se como Laudo de Constatagdo que subsidie a apuragdo de infrages nos
termos do Decreto n° 6.514, de 22 de julho de 2008, conforme se farad concluir o
presente documento.

II. VISTORIA TECNICA
20/02/2013

A vistoria iniciou pela discussdo técnica com a equipe da Geréncia de Meio
Ambiente, Licenciamento, Qualidade e Seguranga acerca dos procedimentos a serem
adotados para a Liberagdo Controlada de Efluentes da Lagoa de Polimento da Unidade
de Reconversdo e Pastilhas da Fabrica de Combustiveis Nucleares - FCN/INB e o
Monitoramento Ambiental decorrente da atividade.

Em seguida, foi vistoriado o Péatio de Estocagem de Tanques de UFg4 para
identificacdo do sistema de drenagem de dguas superficiais e caixas de transferéncia
(Figuras 1 a 4), contribuintes da Lagoa de Polimento (vide NT 271/2013).

Todo os sistema de drenagem desse Patio € interligado por dutos subterrdneos
que conduzem as aguas a caixas de transferéncia até interligagio com duto oriundo do
Sistema de Tratamento de Aguas Residuais Inativas (Figura 06). Foi informado durante
vistoria que o Decantador de Lamelas, sistema utilizado apenas em casos de acidentes
(vide NT 271/2013), esta desativado (Figura 5). Apos convergéncia, o fluido ¢é
direcionado através do duto superior para a Caixa de Acumulagio (Figuras 7 e 8), com
capacidade de acumulagdio de cerca de 30 m’. A drenagem de fundo é amostrada e
analisada pela equipe de radioprote¢do, garantindo que o efluente a ser liberado para a
Lagoa de Polimento, através do duto inferior, estd isenta de radionuclideos. Caso
contrario, os efluentes sdo direcionados para o Sistema de Tratamento de Aguas
Residuais (vide NT 271/2013). Ambos dutos (superior e inferior) sdo de Plastico Duro
de Alta Resisténcia, encapsulados por Dutos Metélicos.

Em seguida, foi vistoriado o Sistema de Tratamento de Filtrados de APOFU
(NH4F - Fluoreto de Amonia) e Agua Carbonatada. Este efluente, oriundo da FCN II, é
direcionado para o sistema de tratamento através de tubulagdes (Figura 9 e 10) apos
liberagdo pela radioprotegfo, em bateladas de aproximadamente 12 m°.

O ecfluente € tratado com solugfo de Cloreto de Calcio a 35% (Figuras 11, 12 e
14), gerando como sub-produtos CaF/CaCOs; com 20% de agua, que sdo entamborados
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e armazenados (Figura 15), e Solugdo com 17% de NH4Cl, que ¢ direcionada para
Secador por Pulverizacdo ("Spray Dryer").

Encontra-se em obras civis o Sistema de Armazenamento de Efluentes Liquidos
para Tratamento (Figura 16). Esse sistema serd composto por 10 Tanques de 30 m’
(Figura 17), sobre Bacia de Contengdo, denominado Patio Dicado. A utilizagéo desse
patio eliminard o armazenamento em bombonas sobre estrado, eliminando, por
conseguinte, essa provéavel fonte de contaminagdo, uma das causa raizes que elevaram a
concentracio de Fluoreto e Amdnio em 4guas pluviais coletadas nesse patio que foram
direcionadas para a Lagoa de Polimento.

No Secador por Pulverizagdo (Figura 18) a corrente liquida entra pelo topo
sendo pulverizada ("Spray"). Em contato com gases quentes, gerados pelo produto da
combustdo de GLP no queimador (Figura 19), ha a gera¢do de corrente gasosa com a
presenca de solidos (NH4Cl). Essa corrente adentra um Ciclone que promove a
separagio de Solidos (corrente de fundo), coletados em tambores (Figura 20) e
transferidos para sacos de 50 kg (Figura 21), e Gases (corrente de topo), direcionados
para Lavadores de Gases em Série (Figura 35 ¢ 36).

Nos lavadores é adicionada agua pulverizada que reage com a corrente gasosa
fazendo com que os contaminantes misciveis migrem para a fase aquosa (corrente de
fundo). A corrente aquosa retorna para o inicio do processo de tratamento de efluentes,
enquanto os gases (vapores) sdo liberados na atmosfera através da chaminé (Figura 37).
Foi informado que as ultimas amostragens dos gases de exaustéo ocorreram hd 2 anos.

Durante a Vistoria foi possivel observar que o Sistema de Secador por
Pulverizagdo apresenta diversos reparos por solda, decorrentes de furos nas paredes
(Figuras 24 a 26), que provocam vazamentos de pequena escala. A porta de
esgotamento de fundo do Ciclone ndo é condizente com o sistema, uma vez que ¢
composta por um pedago de borracha sem a devida vedago ou trava (Figuras 22 e 23).
E possivel notar diversos amassos nas paredes do Secador, que podem ter sido
decorrentes de desniveis de pressdo no interior da cdmara (Figuras 18 e 26). Quanto ao
queimador, quando em operagdo, € possivel observar que a chama por vezes sai da
camara de combustdo ficando exposta no exterior. Esse problema € decorrente da ndo
manuten¢io da homogeneidade da mistura combustivel, uma vez que, se a mistura
combustivel é imdvel, a frente da chama propaga-se ao encontro da mistura fresca. Um
problema decorrente da falta de homogeneidade da chama € sua inversdo para dentro do
duto de gas, o que pode propagar a chama nesse sentido, ocasionando sérios danos a
instalagdo.

Além da construgio do Sistema de Armazenamento de Efluentes Liquidos para
Tratamento, estd em processo de aquisicio um novo Sistema de Secador por
Pulverizagdo, uma vez que o atual sistema ja opera ha cerca de 14 anos. Cabe destacar
que o IBAMA nfo foi comunicado previamente sobre a reestruturagao desses sistemas
de tratamento. E fato que a INB néo deve mais assumir essa postura perante o IBAMA.

Na face posterior da Sala do Secador por Pulverizagdo foram recentemente
instalados 03 (trés) Pogos de Monitoramento do Nivel da Agua Subterranea (Figuras 32
a 34). Como a Sala do Secador encontra-se em nivel superior a Lagoa de Polimento,
mantido fisicamente por Taludes, esse monitoramento é essencial para verificar ndo s6 o
nivel de saturacdo do solo, mas também a capacidade de infiltragdo de agua. Pode ser
utilizado como ponto de amostragem para caracterizagdo Fisico-Quimica da agua,
avaliando possiveis vazamentos decorrentes da unidade, desde que o Projeto do pogo
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atenda as determinagGes da Norma ABNT especifica para construgdo de Pogos de
Monitoramento de Aguas Subterraneas.

Todos os dutos de drenagens e de descarte de efluentes tratados convergem suas
correntes liquidas para uma Calha Parshall para Monitoramento de vazdo antes da
entrada da Lagoa de Polimento (Figuras 40 a 42). Foi possivel identificar alta turbidez
no efluente de entrada, com caracteristica de coalescenma O aspecto esbranquigado
pode estar associado a presenca de Carbonatos (CO;?) ou Cal adicionada para elevar o
pH, favorecendo a transformag&o do NH,;" em NH;, composto Amoniacal volatil.

Ap0s a Calha Parshall o efluente é canalizado para a Lagoa de Polimento (Figura
43). Essa Lagoa tem capacidade maxima de 1.500 m’ de acumulagfio de efluente. Atua
como decantador em processo primario de tratamento. O aspecto esverdeado do efluente
por ser caracteristico de processo de proliferagdo de algas, uma vez que a Lagoa estd em
estado Iéntico por um bom periodo e ha presenga de Nutrientes (Figura 44). Observa-se
também a presenca de s6lidos em suspensdo, sobretudo préximo as bordas da Lagoa. Os
solidos podem ter sido revolvidos do fundo mediante condigdes de transbordamento e
chuvas fortes que criaram turbuléncia na 1amina de Agua. Esse revolvimento nfo é
desejavel pois € contrario ao proposito da Lagoa, de ser um decantador.

Foi informado que a Lagoa de Polimento é impermeabilizada com camada de
Argila Compactada (107 m*/m?), seguida por Manta de PVC e mais uma camada de 50
cm de Argila Compactada. Adjacente a Lagoa foi possivel observar areas alagaveis
(Figura 45) o que pode levar a trés conclusdes:

1. Por se tratar de drea com recalque, onde ha pequeno declive no solo, as 4dguas
de chuva se acumulam nessa 4rea - Mais Provavel;

2. O projeto da Lagoa faz com que o fluxo de 4gua seja direcionado para o
extravasor. Contudo, com excesso de dgua durante periodos de fortes chuvas, além do
extravasamento pelo extravasor (fato que ocorreu - vide NT 271/2013), pode ter havido
transbordamento pelas bordas da Lagoa, atingindo a drea com recalque - Provavel;

3. A Lagoa pode estar com vazamentos favorecendo a permeabilidade do
efluente para o subsolo. O peso da Lagoa pode estar exercendo pressio no fluxo da 4 agua
subterranea que aflora na area com recalque - Menos Provavel.

Durante a vistoria foi possivel observar na Tabua de Nivel (Figura 49),
localizada na caixa de canalizagio do extravasor, que a Lagoa estava com 1,40 m de
nivel de eﬂuente (entorno de 1.400 m?). Quando atinge seu maximo de capacidade (1,50

m ~1.500 m’) a Lagoa extravasa de forma incontrolavel, fato que ocorreu (vide NT
271/2013) O extravasor ¢ bloqueado por Tabuas de Madeira, o que ndo proporciona
nenhum controle sobre vazio de descarte, além de ser um dispositivo que oferece baixo
nivel de seguranga (Figura 47). Em substitui¢do as Tabuas de Madeira seré instalado,
apos o término do Langamento Controlado, um dispositivo de Bloqueio de Metal
contendo uma Valvula Manual, com intertravamento para controle de Vazio de descarte
(Figura 48).

Para o Langamento Controlado, a INB instalou uma mangueira sinfonada na
caixa de canalizagdo do extravasor, tendo na extremidade uma valvula de bloqueio. A
vazdo medida para o descarte ¢ de 2,5 L/s (abaixo do estimado previamente - vide NT
271/2013) o que propicia maior controle sobre o Lancamento Controlado e menor

ﬁ}( s



196
0S&52i11-30
s

interferéncia no corpo receptor quando da mistura do efluente as 4guas. Os efluentes
descartados seguem fluxo por canaletas até o corpo receptor (Figuras 54 a 59).

Ainda, como medida de prevengdo a entrada de animais de grande porte na
Lagoa - era frequente o acesso de Capivaras na Lagoa para banho - estdo sendo

instaladas cercas de isolamento da instalagdo.

Nas imediagdes da Lagoa de Polimento estdo dispostos os Tanques Sépticos de
Tratamento dos Efluentes Liquidos Sanitarios (Figura 53), que depuram o esgoto antes
de seu langamento na mesma canaleta em que o efluente da Lagoa de Polimento ¢
langado, até descarte definitivo no corpo receptor.

A vistoria prosseguiu por acompanhar a coleta de amostras de efluentes da
Lagoa de Polimento e amostras de 4gua no corpo receptor - Ribeiréo Agua Branca. O
resultado das analises foi aguardado para que posteriormente se realizasse o primeiro

Lang¢amento Controlado.

Os resultados das analise estdo apresentados na Tabela abaixo:

Tabela 1 - Resultados das Analise nas Amostras Ambientais - 20/02/2013
. Pardmetros
Ponto Horario
pH
09:05 45 4
054
12:25 - 48,9 - 8,23
071 ] ] ] _ ]
16:15 12,8 38,7 40,7 -
09:20 0,18 1,14 - -
069
16:40 0,12 0,19 12,0 -
09:25 0,07 0,21 - -
Mon.069
16:35 0,1 0,14 12,5 -
09:27 0,07 0,17 - -
Jus.069
16:43 0,1 0,16 12,8 -
Pontos:

054 - Saida da Bacia de Polimento / FCN I

071 - Descarte do Siffio Instalado para o Langamento Controlado

069 - Zona de Mistura no Corpo Receptor
Mon. 069 - A Montante da Zona de Mistura no Corpo Receptor
Jus. 069 - A Jusante da Zona de Mistura no Corpo Receptor

Os dados registrados nas células em branco antecedem o primeiro langamento,
enquanto que os dados registrados em verde e amarelo sdo imediatos apds o langamento
controlado nas canaletas (efluente) e imediatos a chegada do efluente ao corpo receptor

(4guas). O primeiro descarte aconteceu entre 16:15 e 17:30 do dia.



Dos dados, pode-se concluir que ndo houve alteragio dos parametros da Classe
do corpo hidrico apés mistura do efluente as suas dguas, para o periodo imediatamente
apos a convergéncia entre os fluxos.

21/02/2013

A vistoria iniciou por acompanhar a coleta de amostras de 4gua no corpo
receptor - Ribeirfo Agua Branca (Figuras 60 a 69). No momento da coleta o
Langamento Controlado j& havia sido iniciado pela equipe de Operagdo da FCN IL
Portanto, o corpo receptor j& se encontrava sob influéncia do efluente liquido.
Prosseguiu-se por acompanhar a coleta de amostras e o Lancamento Controlado do
efluente da Lagoa de Polimento (Figuras 50 a 52).

Ap0s coleta das primeiras amostras foi vistoriado o Laboratério COMAP.P/INB,
responsavel pelas analises quimicas dos efluentes e 4guas.

Recentemente o Laboratério foi reestruturado e possui métodos e equipamentos
analiticos com precisdo adequada a caracterizagdo fisico-quimica de amostras liquidas e
solidas (Figuras 70 a 77). Neste Laboratério nfio sdo realizadas andlises para detecgfo
de radiacdo alfa, beta ou gama, sendo contratado Laboratérios externos para a realizagdo
dessas analises.

Os resultados das andlises das primeiras amostras coletadas no dia estdo
apresentados na Tabela abaixo:

Tabela 2 - Resultados Preliminares das Analise nas Amostras Ambientais - 21/02/2013

Parametros

Ponto | Horéario

054 | 1020 | - | 74 | 1840 T 780
071 10:10 - 35.5 43,6 - - -
069 09:30 - 0,23 7,56 35,1 8,2 6,32
Mon.069 | 09:25 - 0,11 7,52 30,1 82 5,66
Jus.069 | 09:35 - 0,32 7,3 42,9 6,6 5,58

Pontos:

054 - Saida da Bacia de Polimento / FCN II

071 - Descarte do Sifdo Instalado para o Lancamento Controlado
069 - Zona de Mistura no Corpo Receptor

Mon. 069 - A Montante da Zona de Mistura no Corpo Receptor
Jus. 069 - A Jusante da Zona de Mistura no Corpo Receptor

Os dados registrados nas células em verde e amarelo sdo imediatos apos o
langamento controlado nas canaletas (efluente) e imediatos a chegada do efluente ao
corpo receptor (aguas). O primeiro descarte aconteceu ap6s as 09:00 do dia.
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Dos dados, pode-se concluir que ndo houve alteragdo dos pardmetros da Classe
do corpo hidrico apds mistura do efluente as suas aguas, para o periodo imediatamente
ap0s a convergéncia entre os fluxos.

A condutividade a jusante da zona de mistura pode ter sido influenciada pela
mistura do efluente nas dguas do corpo receptor.

III. CONCLUSOES

O presente documento técnico em adi¢do a Nota Técnica n® 271/2013 - COEND
caracteriza-se como Laudo de Constatagdo que deve subsidiar a apuragfio de infragdes
nos termos do inciso V do Art. 62 e do inciso 1l do Art. 66 do Decreto n°® 6.514, de 22
de julho de 2008.

Concluo por esta decisdo uma vez que, a INB, ciente desde outubro de 2012 de
que as concentragdes de Aménio e Fluoreto na Lagoa de Polimento estavam acima dos
limites maximos permitidos para langamento, decidiu por manté-los armazenados de
forma a proporcionar a redugdo da concentragfo, mas ignorou o fato de que o periodo
iminente de chuvas poderia elevar o nivel da Lagoa causando seu transbordamento, o
que de fato ocorreu. Desta forma, atuou com impericia operacional causando o
langamento descontrolado de efluentes da Lagoa, em desacordo com as exigéncias
estabelecidas em atos normativos, sem ter comunicado previamente ao 6rgdo ambiental
competente sobre os problemas operacionais que enfrentava e os riscos associados de
manter o efluente armazenado (inciso I1I do Art. 14 da Lei 9.605/1998), o que poderia
ter sido objeto de langamento controlado e autorizado pelo IBAMA, como se fez apos o

incidente por meio de analise tecnicamente fundamentada, nos termos da Nota Técnica
n°®271/2013 COEND/IBAMA.

Diante do exposto, a INB devera apresentar as seguintes informagdes:

1. Relatdrio consubstanciado descrevendo as causas raizes que levaram ao
acréscimo de concentragdo de ions na Lagoa de Polimento; procedimentos
operacionais e agdes preventivas adotados mediante identificagdo dos problemas
operacionais; monitoramento e controle das drenagens pluviais, afluentes e
efluentes liquidos tratados (prévio e posterior a anormalidade operacional);
descri¢do acerca do periodo de langamento descontrolado de efluentes liquidos e
eventos naturais significantes que agravaram a situagdio; acdes corretivas
exccutadas e previstas; informagdes complementares sobre alteragdes ocorridas
no sistema de tratamento de efluentes liquidos (Decantador de Lamelas e
Tratamento com Leite de Cal) e procedimentos de retencdo de afluentes da
Lagoa de Polimento quando identificada a presenga de radionuclideos;

2. Relatorio consubstanciado acerca da atividade de langamento controlado,
observados os termos do Oficio n° 2797/2013 - DILIC e da NT 271/2013
COEND;

3. Atualizagdo das informagdes do Sistema de Tratamento de Aguas Residuarias
¢ de Tratamento de Filtrados do APOFU e Agua Carbonatada.

3.1. Sistema de Drenagem Pluvial da FCN
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3.1.1. Determinagdo da tormenta de projeto, determinagdo da chuva excedente e
do hidrograma, determinag¢éo do escoamento superficial direto e das vazdes de
projeto, escolha do periodo de retorno e o dimensionamento das estruturas do
sistema, baseando-se em dados meteoroldgicos, hidroldgicos, pedoldgicos e uso
e ocupagdo do solo.

3.1.2. Planta Altimétrica e em Arranjo Geral do tracado da rede de drenagem
superficial de 4guas de chuva da FCN II que contribui para a Bacia de
Polimento, contendo a identificacdo das estruturas da rede, a drea que
contribuird para o sistema, com a indicagdo dos edificios, os canais, redes de
agua ¢ esgoto, enfim, quaisquer estruturas que interferirdo ou que sejam
interferidas pelo tragado do sistema;

3.1.3. Estimativa da caracterizagfio fisico-quimica das 4guas superficiais
canalizadas pelo sistema até a Lagoa de Polimento, considerando eventos
acidentais e/ou incidentais. Proposi¢do de Monitoramento dessas 4guas para
defini¢do da composigdo Fisico-Quimicas dessas dguas, por fonte contribuinte.

3.2. Sistema de Tratamento de Efluentes Liquidos

3.2.1. Planta em Arranjo Geral do Sistema de Armazenamento de Efluentes
Liquidos para Tratamento sobre Dique de Conteng¢io (Tanque "Dicado"),
contendo memorial descritivo e calculos de volumes de armazenamento
conforme demanda operacional da planta quimica e disponibilidade operacional
da Planta de Tratamento de Efluentes do Filtrado do APOFU e de Agua
Carbonatada; Dispositivos de Controle Logico ou Manual dos Sistemas;

3.2.2. Planta em Arranjo Geral da Planta de Tratamento de Efluentes do Filtrado
do APOFU e de Agua Carbonatada, contendo memorial descritivo e calculos de
balango de massa (entradas, insumos, saidas e reciclos), em fluxograma,
conforme demanda operacional da planta quimica.

3.2.3. Métodos e Freqiiéncia do Monitoramento das varidveis de operacio e dos
Rejeitos Liquidos, Gasosos e Sélidos;

3.2.2.1. Secador Por Pulverizacdo ("Spray Dryer") - Atual e em Aquisi¢io

Descrigdo da Operagdo do Secador, com informagdo preliminar sobre
entradas e saidas de materiais e balanco de massa, fluxo e energia; Tipo de
Secador (Contracorrente, Co-corrente, Misto); Tipo e niumero de Atomizadores;
Diametro dos Orificios, Tipo de Liga Metéalica e¢ Pressio no Atomizador;
Superficie Total de Secagem e Taxa de Secagem e Transferéncia de Calor para o
Spray; Tempo de Secagem; Tempo Total de Residéncia da Particula; Tipo de
Combustor € Vazdo de GLP consumido x Vazdo de Efluente Tratado;
Temperatura e Vazdo do Gas Quente e do Gas Residual; Variaveis de Entrada e
Saida na Operagdo; Forma e Tamanho Médio e Maximo das Goticulas (um),
descrevendo o Método de Calculo utilizado para estimativa; Caracterizagio da
solugdo de entrada, quantidade de solidos na solucdo, viscosidade e densidade da
soluc¢do e taxa de alimentagdo; Velocidade Relativa entre o Gés e a Solugdo;
"Bulk Density" do Spray-Sélido Seco; Dispositivos de Controle Légico ou
Manual dos Sistemas;

Procedimentos Basicos de Inspeg¢do e Manutengio:

» Manutengdo dos Atomizadores e Bombas de Injegdo para
remocdo de Incrustagdes e Corre¢do de Erosdes.
A /X 8/18
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» Inspeg@o para identificagdo de Furos e Sinais de Corrosio;

» Verificagdo das condigdes internas com relagdo a deposicéo de po
nas paredes e formagdo de pontes da saida que impegam a descida
normal do material coletado (deve ter porta de inspec¢do para
tanto);

> Inspecdo para identificagdo de vazamentos de GLP e
Homogeneidade da Chama;

3.2.2.2. Ciclone - Atual e em Aquisi¢@o

Descri¢do da Operagdo do Ciclone, com informagéo preliminar sobre
entradas e saidas de materiais e balango de massa, fluxo e energia; Tipo de
Ciclone (Tangencial, Axial, Espiral, Multiciclone - Alta Eficiéncia,
Convencional, Alta Capacidade); Faixa do Tamanho de Particulas que séo
Coletadas com a respectiva eficiéncia de coleta; Calculo de dimensionamento
conforme proporgdes, seguindo como referencial a Ilustragdo do Anexo A;
Variaveis de Entrada e Saida na Operagédo; Perda de Carga em Coluna de Agua;
Relacdo entre a Velocidade Tangencial e o Raio do Ciclone; Velocidade Radial;
Relagdo entre a o numero de espirais (Ns) e a Velocidade Méaxima no Ciclone -
Aplicagio do Gréafico 1 - Anexo A; Tamanho Tedrico da Particula (Dpm)
removida pelo Ciclone - Equagio disponivel no Anexo A, Aplicagdo do Grafico
2 - Anexo A; Calculo de Eficiéncia entre Queda de Pressdo e Remogdo de
Particulas - Equagdes Disponiveis no Anexo A; Tabulagdo dos Dados - Tabela 3
- Anexo A; Dispositivos de Controle Légico ou Manual dos Sistemas

Caracterizacdio das particulas e determinagdo da distribuigdo
granulométrica das mesmas por meio de ensaios laboratoriais.

Procedimentos Basicos de Inspe¢do e Manutengio:
» Inspegdo para identificagdo de Furos e Sinais de Corroséo;

» Verificagfo das condigdes internas com relagéo a deposigdo de po
nas paredes e formag#o de pontes da saida que impe¢am a descida
normal do material coletado (deve ter porta de inspegdo para
tanto);

> Verificagdo do dispositivo para conter o p6 recolhido (valvula
rotativa ou de duplo péndulo, seguida de tambor - vedagio);

3.2.2.3. Lavadores de Gases - Atual e em Aquisigdo

Descri¢éio da Operago do Lavador de Gases, com informag&o preliminar
sobre entradas e saidas de materiais e balan¢o de massa, fluxo e energia; Tipo de
Lavadores em Série (Pratos, Enchimento, Elementos Fibrosos, Pré-Atomizagdo,
Atomizacio pelo Gas, Centrifugos, Anteparos e Elementos Direcionais,
Impactagio e Re-Entrada, Ajuda Mecénica, Leito Movel ou Fluidizado,
Combinacdo); Classificagdo Segundo Eficiéncia em relagdo a Perda de Carga
(mm Coluna d' Agua); Velocidade do Gas; Razdo Liquido / Gas; Eficiéncia de
Coleta - Equacdes Disponiveis para Lavador Venturi no Anexo A; Tipo de
Tratamento do efluente Liquido; Tabulagéo dos Dados - Tabela 3 - Anexo A;
Dispositivos de Controle Logico ou Manual dos Sistemas

Caracterizacdo das Emissdes Atmosféricas Mediante Amostragem

Isocinética; )
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Procedimentos Basicos de Inspe¢do e Manutengdo:
» Inspecfio para identificagfo de Furos e Sinais de Corrosio;

> Verificagdo das condigdes internas com relagdo a deposigdo de po
nas paredes, nos bicos aspersores e outras partes internas;

> Verificagdo da Manutengio Estatica da vazdo do Liquido de
Lavagem e da Perda de Carga do Lavador;

> Verificagdo da vazio e concentragdo de particulas e
contaminantes na corrente de reciclo.

3.2.2.4. Lagoa Polimento

Descricdo da Operagdo da Lagoa de Polimento, com informacgdo
preliminar sobre entradas e saidas de materiais e balango de massa, fluxo e
energia; Critérios de Projeto (Velocidade de Ascensio [m’/dia/m?],
Profundidade, Geometria Superficial, Tempo de Detengdo Hidraulica, Carga
sobre o Vertedouro [m’/dia/m?], Volume, Altura, e Largura); Variagdo das
Correntes Diarias do Afluente; Variagdes das Taxas de Contaminantes no
Afluente; Capacidade de Redugdo da Concentragdo de Fluoreto e Amédnia,
Solidos em Suspensdo, DBOs, DQO; Capacidade de Geracdo de Lodos;
Consideragdes acerca do Redimensionamento da Lagoa face os eventos
ocorridos, calculos de Vazdo das Aguas Pluviais em condi¢des de Tormenta e
Redimensionamento da Capacidade de Armazenamento e Tratamento de
Efluentes Liquidos e falhas operacionais com conseqiiéncia no aumento da
concentragdo de contaminantes na Lagoa. Curva de vazio x abertura da valvula
do extravasor; Instalagdo de pontes de apoio & amostragem de efluentes e
sedimentos; Substitui¢do da Contengfo; Métodos de Remocdo dos Lodos e
Destinagdo.

3.3. Emissario e Corpo Receptor

3.1. Informagdes sobre os niveis maximos ¢ minimos do curso de 4gua (leito
sazonal maior € menor) no qual serd efetuado o langamento final de 4guas
pluviais, assim como do levantamento topografico do local do langamento.

3.2. Dimensionamento de estrutura para dissipagdo de energia da dgua exutdria,
considerando a tormenta de projeto, prevendo a necessidade ou nfio de
construgdo de canais para escoamento da agua na APP (extensdo do emissério),
considerando a geomorfologia local.

...-"""'w/’7
/7
){afael Freire.de Macédd—"

nalista Ambiental

Rafael Freire de Moce.:
Coordenador de £.Eiétrica, Nuclear e Dutcs
Substituto
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ANEXO A

DADOS DE PROJETO DO SECADOR POR PULVERIZACAO

Tabulacio das Informacdes e Dados

TlpO de Secador (Contracorrente Co-corrente, Mlsto) Tipo e nimero de
Atomizadores; Didmetro dos Orificios, Tipo de Liga Metdlica e Pressdo no

’ Atomizador

safdas de materiais e balango de massa, fluxo e energia.

Descrlgao da Operac;ao do Secador com mformagao preliminar sobre entradas e

Eleinento

Valor

Dimensdées

Diametro do Secador

Raio do Secador

Altura de Entrada do Spray

m
m
m

Numero de Atomizadores

Adm.

Didmetro do Duto de Saida do Gas

Altura do Corpo Cilindrico

Altura do Corpo Cdnico

Superficie total de Secagem

Tempo de Secagem e de Residéncia da Particula

Diametro do Duto da Descarga do Po

Forma da Goticula

VTamanho M ’d'o e Maximo d G tlcula

mCarga de Alimenta(;éo da Solugﬁo |

t/h
Vazdo da Solugdo (Entrada) m’/h
Concentragio de Solidos Dissolvidos na Solucgo (Entrada) mg/ms
Viscosidade da Solucdo Kg/m.s
Densidade da Solugfio Kg/m’
Concentragdo de Particulas (Saida) mg/Nm’
Vazdo de Gases (Entrada e Saida) m’/h
Concentragio de Gases de Interesse na Saida mg/Nm’
(CO, NOx, SO,, HF", NHj3)
Umidade do Gas (Saida) % em V
Temperatura dos Gas (Entrada e Saida) °C
Pressdo do Gas (Entrada e Saida) mmH,O
Pressdo Barométrica Local mmHg
Viscosidade do Gas (Entrada e Saida) Kg/m.s
Densidade do Gas (Entrada e Saida) g/m’
Densidade da Particula (Saida) g/m’
Perda de Carga por Queda de Pressio (XAP) mmH,0
Velocidade relativa entre Gas e Solugdo m/s

el

/

e
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CALCULOS PRELIMINARES DE PROJETO PARA
SEPARADORES DO TIPO CICLONE

Gos [T
if {;

B.= D./4 €
De= D, /2
H.= D./2
Le= 20 " D¢
S.=0./8
Z‘;; Egc, i __]_‘

Je = arbitrary,
usuatly D. /4

o T e o
¥

Le

Section A-4A

,u...-“ \}E T

Dust | out
v

Nustragiio 1 - Proporcdes para Separadores Tipo Ciclone

7
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Grafico 1 - Numeros Efetivos de Caminhos em Espiral conduzidos pelo gas no interior do Ciclone
Dy é 0 tamanho em que 50% dos s6lidos de um determinado tamanho séo coletados pelo Ciclone
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Grifico 3 - Efeito da Carga de Alimentacio e a Eficiéncia de Coleta de Particulas

Calculo do Tamanho Tedrico da Particula (D)

I‘]”ﬂil = ;; -—-——-—;—«l’:w_
NV N, By — Py

Célculo do Numero de voltas realizadas pela corrente de gas no Ciclone

Ns = (1/He)- [LeHZo/2)]

Calculo da Eficiéncia de Coleta

ni = [1/ (1+{(ds0)*/(dp)’})]

Calculo da Eficiéncia Global

Ng=2mXn;

Calculo da Queda de Pressédo

Somatério das cinco quedas de pressdo calculadas abaixo

)
/X 1418
7

{
¥

1. Contragdo de Entrada
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ﬁ}j = {]5[}1_’% i. li — L ':inéi + Kr ;i ‘t
2. Aceleragdo da Particula

ﬂ) = }«’f‘}x.{ ?-';;;n - f‘mz cw}‘

3. Fric¢do no Cilindro

4. Reversio do Fluxo de Gas

9

5. Contracdo na Saida
AP =053p,el, — vl + Ky

ug = Viscosidade do Gas
B, = Largura do duto retangular de entrada no Ciclone
N, = Numero de voltas realizadas pela corrente de géas no Ciclone
vi, = Velocidade média de entrada no Ciclone, baseada na 4rea A,
vpin = Velocidade média da particula na entrada no Ciclone
Uvessel = Velocidade média no vaso do Ciclone
Uvessel in = Velocidade média da particula no vaso do Ciclone
Vexit = Velocidade média de saida
pp = Densidade da particula
pg = Densidade do gas
L = Carga de Alimentacdo
D¢ = Diametro do Ciclone
d;, = Didmetro de Entrada
dso = Didmetro de corte (didmetro da particula coletada com 50% de eficiéncia)
f = fator de fric¢éo
m; = didmetro médio da particula
K = Constante de Proporcionalidade Empirica para Queda de Pressdo por Perda de
Fric¢do para Ciclones - extraido da Tabela abaixo
Tabela 3 - K x Taxa de Area

Area rato K
0 S0
0.1 AT
0.2 A3
.3 393
(14 35

-/

s
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Tabulacdo das Informacdes e Dados

Tipo de Clclone‘(Tangenmal Ax1al Espiral, Mult1c1clone’ Alta Eﬁcxencna

Convencional, Alta Capacidade).

Descrlg:ao da Operagao do Ciclone, com 1nforma<;a0 prellmmar sobre
entradas e saidas de materlals e balango de massa, fluxo e energla

Elemento

Valor Dimensﬁes

Didmetro do Ciclone (D.)

Raio do Ciclone

Altura de Entrada do Gas (H,)

Largura de Entrada do Gas (W)

Didmetro do Duto de Saida do Gas (D)

Comprimento do Duto Direcionador do Vértice (S.)

Altura do Corpo Cilindrico (L)

Altura do Corpo Cénico (Z,)

Altura Total (L.+Z,)

Diémetro do Duto da Descarga do Po (J.)

BIBIB|B|IBIBIBIB|B|B

Carga de Ahmentagao Capac1dade de Produgdo |

vh

Vazio do Gas (Entrada e Saida) m’/h
Concentracdo de Particulas no Gas (Entrada e Saida) mg/Nm;
Concentragfo de Gases de Interesse na Saida mg/Nm’
(CO, NOx, SO,, HF", NH;)

Umidade do Gas (Entrada e Saida) Y%emV
Temperatura dos Gas (Entrada e Saida) °C
Pressfo do Gés (Entrada ¢ Saida) mmH,0
Pressdo Barométrica Local mmHg
Viscosidade do Gas (Entrada e Saida) Kg/m.s
Densidade do Gés (Entrada e Saida) g/m’
Densidade da Particula (Entrada e Saida) g/m’
Perda de Carga por Queda de Pressdo (ZAP) mmH,0
Velocidade Tangencial m/s
Velocidade Radial m/s
Velocidade Maxima m/s
Velocidade da Particula m/s
Numero de Espirais Adm.
Fator de Fricgdo Coluna de Agua
Constante de Proporcionalidade Empirica - K Adm.




de Coleta ¢

articulas

Reéidual Charriine -

Eficiéncia Po
di (pm) Fracionada | Coletado Granulometria
ni mi-n; |mi-(n)| mi®)
X1 - X2
X;)_ - X3
X3 - Xp
)
Tamanho Tedrico da Particula (Dpi) (um)

Eficiéncia de Coleta x Queda de Pressdo

Ec; = Eficiéncia de Coleta para Particula i (base 1)
k = Constante empirica (750 a 1.000)
Qv / Qg = razo liquido / gas (m*/m*)

CALCULOS PRELIMINARES DE PROJETO PARA
LAVADORES DE GASES

Calculo da Eficiéncia de Coleta para Lavador Tipo Venturi

Ec;=[I1 - eXp('k'{QL/Qg}'Kll/z]
Ki = [pp Ve (dp)*Cel / [18-Dy-pig]

Calculo do Didmetro de Gota

K, = Pardmetro de impactagdo (adimensional)

D, = Didmetro Médio das Gotas
vg = velocidade do gas na garganta

D, = (50/vg) +91,8-(QU/Qy)

—7
/
s
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Tabulacdo das Informacdes e Dados

e Lavad 4s

Tipo de Lavadores em Série (Pratos, Enchimento, Elementos Fibrosos, Pré-
Atomizagdo, Atomizagdo pelo Gas, Centrifugos, Anteparos e Elementos
Direcionais, Impactacdo e Re-Entrada, Ajuda Mecanica, Leito Movel ou
Fluidizado, Combinag#o); Classificagdo Segundo Eficiéncia em relagdo & Perda de
Carga (mm Coluna d' Agua)

Dimensées
Didmetro do Lavador m
Raio do Lavador m
Dimensdes da Garganta m
Didmetro do Duto de Saida do Gés m
Carga de Alimentacdo do Gas
Carga de Alimentagdo do Solvente t/h
Vazéo do Solvente (Entrada) m’/h
Vazdo do Efluente Liquido (Saida) m’/h
Didmetro Médio de Gotas m
Concentragdo dos Contaminantes de Interesse no Efluente mg/L
(F", NHy4, outros)
Vazo do Gés (Entrada e Saida) m’/h
Velocidade do Gas (Entrada e Saida)
Concentragdo de Particulas (Entrada e Saida) mg/m;
Concentragdo de Gases de Interesse na Saida mg/Nm’
(CO, NOx, SO,, HF", NH;)
Umidade do Gés (Saida) %emV
Temperatura dos Gas (Entrada e Saida) °C
Temperatura do Solvente (Entrada)
Pressdo do Gés (Entrada e Saida) mmH,0
Pressdo do Solvente (Entrada) mmH,0
Pressdo Barométrica Local mmHg
Viscosidade do Gas (Entrada e Saida) Kg/m.s
Densidade do Gas (Entrada ¢ Saida) g/m’
Perda de Carga por Queda de Pressio (ZAP) mmH,0
Velocidade na Garganta m/s
Velocidade relativa entre Gas e Solugio m/s

) /

" /,,/
/
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ANEXO A

RELATORIO FOTOGRAFICO - VISTORIA TECNICA - 20 ¢ 21/02/2013

Figura 01 - Patio de Estocagem de Tanques de UF; Figura 02 - Sentido direcional do duto de escoamento da

Figura 03 - Caixa de transferéncia da drenagem pluvial do - Figura 04 - Sentido direcional do duto de escoamento da
Patio de Estocagem de Tanques de UFs drenagem pluvial apos caixa de transferéncia.
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Figura 05 - Decantador de Lamelas Desativado Figura 06 - Caixas de transferéncia e recebimento da
Caixa de Acumulagio de Drenagens Pluviais e Efluentes

Figura 07 - Caixa de Acumulagfo - Dutos de Recebimento Figura 08 - Dutos de Recebimento e Transferéncia com
e Transferéncia Encapsulamento







Figura 11 - Armazenamento de Produtos Quimicos para Figura 12 - Bombona de Armazenamento de H.SO,
Tratamento de Efluentes

5. 5
CORSTRYUCAG oy CERCA K Fenivgrag o s
2+ CONSTRUCRS 6 brqui o ¢

Figura 16 - Placa informativa dos investimentos para a Figura 17 - Tanques de Armazenamento de Efluentes
Construgéio do Sistema de Tanques "Dicados"
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Figura 18 - Sistema "Spray Dryers"/Ciclone Figura 19 - Queimador a8 GLP do "Spray Dryer"

Figura 20 - Bombona de coleta dos sélidos de fundo do Figura 21 - Sacos ("bags") utilizados para guarda ¢
Ciclone transferéncia dos sélidos de fundo do Ciclone

Figura 22 - Porta de esgotamento no fundo do Ciclone Figura 23 - Porta de esgotamento no fundo do Ciclone

/
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Figura 24 - Solda de reparo de furo no Ciclone .

Figura 28 - Armazenamento de Fluoreto de Aménio Figura 29 - Canaleta de drenagem da Sala

—






Figura 31 - Canaleta de drenagem de aguas pluviais do
patio de armazenamento de Efluentes no Tratados

Figura 32 - Pogos de Monitoramento do Nivel das Aguas  Figura 33 - Pogos de Monitoramento
Subterraneas adjacente a sala do "Spray Dryer"/Ciclone

Figura 34 - Pogos de Monitoramento Figura 35 - Lavadores de Gases
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Figura 38 - Duto de amostragem dos Lavadores de Gases  Figura 39 - Detalhe de telha metalica corroida pelos gases
de exaustdo dos lavadores de gases

Figura 40 - Sentido direcional do duto de escoamento 4 Lagoa Figura 41 - Catha Parshal na entrada da Lagoa de
de Polimento polimento







Figura 42 - Calha Parshall - Detalhe do Efluente com
elevada Turbidez

Figura 44 - Lagoa de Polimento - Detalhe do Efluente Figura 45 - Area alagada adjacente a Lagoa de Polimento
com elevada turbidez e Presenga de So6lidos Suspensos

Figura 47 - Extravasor da Lagoa de Polimento







Figura 48 - Valvula Manual, com intertravamento para Figura 49 - Tabua de Controle de Nivel da Lagoa de
controle de vazdo, a ser instalada no extravasor Polimento

Figura 50 - Sistema sifonado com mangueira e valvula de Figura 51 - Coleta de amostra do Efluente
travamento utilizado para o descarte controlado de
Efluentes
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Figura 52 - Medigo com Sondas (ph, Condutividade e Figura 53 - Tanques de Tratamento do Efluente Sanitario
OD) do Efluente da FCN 11

AS ATEY

Figura 54 - Canaletas de descarte ap6s Lagoa de Figura 55 - Canaletas de descarte apds Lagoa de
Polimento Polimento
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Figura 56 - Canaletas de descarte apos Lagoa de Figura 57 - Canaletas de descarte ap6s Lagoa de
Polimento - Duto de descarte de efluentes sanitarios da Polimento - Duto de descarte de efluentes sanitarios da
FCN I FCNII

Figura 58 - Canaletas de descarte apds Lagoa de Figura 59 - Caixa de acumulagfo e dissipagfio conectada a
Polimento - Duto de descarte de efluentes sanitarios da canaleta de descarte, prévia ao Corpo Receptor
FCN I
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Figura 60 - Acesso ao Corpo Receptor - Duto de Descarga  Figura 61 - Acesso ao Corpo Receptor - Duto de Descarga
Sotterado Sotterado

Figura 64 - Zona de Mistura
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Figura 68 - Coleta de amostra na Zona de Mistura Figura 69 - Coleta de amostra a Jusante

Figura 70 - Entrada de amostras no Laboratério de Figura 71 - Sala para tratamento preliminar e
Anélises Ambientais da FCN acondicionamento de amostras






Figura 72 - Incubadora para analise de DBO

Figura 74 - Sistema Micro-ondas para digestdo de Figura 75 - Capela com controle de fluxo
amostras solidas
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MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE
INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS
Diretoria de Licenciamento Ambiental
SCEN Trecho 2 Ed. Sede do Ibama - Cx. Postal n? 09566 Brasilia - DF
www.ibama.gov.br

OF 004496/2013 DILIC/TBAMA
Brasilia, 18 de margo de 2013.

Ao(A) Senhor(a)

Luis Carlos Machado da Silva

Assessor(a) do(a) Industrias Nucleares do Brasil
Av. Joao Cabral de Mello Neto, 400

RIO DE JANEIRO - RIO DE JANEIRO

CEP.: 22.775-057

Assunto: Liberacao Controlada de Efluentes Liquidos da Lagoa de Polimento da
Unidade de Reconversao e Pastilhas da Fabrica de Combustiveis Nucleares -
FCN/INB

Senhor(a) Assessor(a),

1. Cumprimentando-o cordialmente, sirvo-me do presente para encaminhar
copia dos documentos técnicos exarados pelo IBAMA - Notas Técnicas 0217/2013
COEND/IBAMA e 04027/2013 CGENE/IBAMA - acerca da Liberacao Controlada de
Efluentes Liquidos da Lagoa de Polimento da Unidade de Reconversao e Pastilhas da
Fabrica de Combustiveis Nucleares - FCN/INB;

2. Concedo o prazo de 45 (quarenta e cinco) dias para apresentar Relatorio
Técnico em resposta a documentagao técnica encaminhada, para fins de avaliagao final
deste IBAMA acerca da Anormalidade Operacional ocorrida e Adequacao dos Sistemas
de Tratamento de Efluentes Liquidos da Unidade II da FCN/INB;

3. Sem mais para o momento, estou a disposicdo para esclarecimento que se
fizerem necessarios.

Atenciosamente,

T e o
EEOTNVE R
GISELA DAMM FORATTINI
Diretpr(a) do(a) DILIC/IBAMA

i
§
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INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS
Diretoria de Licenciamento Ambiental

MEM. 004453/2013 DILIC/IBAMA
Brasilia, 18 de marcgo de 2013
Ao(A) Senhor(a) Diretor(a) do(a) DIPRO

Assunto: Liberacao Controlada de Efluentes Liquidos na Fabrica de Combustiveis
Nucleares - FCN/INB

1. Sirvo-me do presente para encaminhar documentos técnicos exarados por
esta DILIC - Nota Técnica 217/2013 COEND/IBAMA e 4027/2013 CGENE/IBAMA - e
demais documentos de referéncia, acerca da Liberagdo Controlada de Efluentes Liquidos
na Féabrica de Combustiveis Nucleares - FCN/INB, autorizada por meio do Oficio
2797/2013 DILIC/IBAMA, apods analise proferida pela NT 217/2013 COEND/IBAMA.

2. Consta que a solicitagdo das Industrias Nucleares Brasileiras - INB, por

anuéncia do IBAMA para realizar a Liberagdo Controlada foi posterior a ocorréncia de
Anormalidade Operacional na unidade de Conversao e Pastilhas da FCN/INB. Tal
anormalidade foi avaliada pelos analistas ambientais desta DILIC, que identificaram
infracbes ambientais decorrentes de inpericia operacional.

3. Destarte, solicito que esta DIPRO analise as documentacdes para fins de
apuracao de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente.

Atenciosamente,

AN LLAU\\ VAL
GISELA DAMM FORATTINI

Diretor(a) do(a) DILIC/IBAMA
|

i
|
!
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MINISTERIO DG MEIO AMBIENTE
INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS
Coordenacao de Energia Flétrica, Nuclear e Dutos

MEM. 004464/2013 COEND/IBAMA

Brasilia, 18 de margo de 2013

Ao(A) Senhor(a) Coordenador(a) do(a) COATE
REFERENCIA: CT 02001.001344/2013-84/

Assunto: Simulados de Emergéncia do Plano de Emergéncia Local (PEL) da FCN -
INB/Resende.

No ambito do licenciamento ambiental das unidades da Fabrica de Combustiveis
Nucleares (FCN) das Industrias Nucleares do Brasil (INB), esta prevista a realizacao de
simulados de emergeéncia, relacionados ao Plano de Emergéncia Local.

Vimos por meio deste Memorando encaminhar o Cronograma Plurianual dos Simulados,
compreendendo o periodo de 2013 & 2017, para conhecimento.

Atenciosamente, - / //
RAFA EIRE DE MACEDO

Coordenadoia) tituto(a) ~g4(a) COEND/IBAMA
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INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS
Diretoria de Licenciamento Ambiental
Coordenacao de Energia Elétrica, Nuclear e Dutos

MEM. 007118/2013 COEND/IBAMA

Brasilia, 23 de abril de 2013
Ao(A) Senhor(a) Diretor(a) do(a) DILIC

Assunto: Suporte a vistoria técnica a ser realizada nas unidades da Fabrica de
Combustiveis Nucleares - FCN das Industrias Nucleares do Brasil (INB) em
Resende/R].

1. Objetivando verificar as instalagdes e adquirir subsidios para a emissdo da
Licenca de Operacéo para as unidades da Fabrica de Combustiveis Nucleares - FCN das
Industrias Nucleares do Brasil (INB) em Resende/R], sera realizada vistoria técnica ao
empreendimento no periodo de 06 a 10 de maio de 2013.

2. Tendo em vista a determinacéo do Art. 47 da Instrucao Normativa 184 “ As
vistorias técnicas deverdo ser executadas com recursos préprios do Ibama”, venho
solicitar que esta Diretoria disponibilize transporte terrestre, a fim de viabilizar a logistica
da vistoria em questdo, que implica em deslocamento do Aeroporto Santos Dumont/R]
para o Municipio de Resende/R]J , suporte a logistica dos trabalhos locais durante a
vistoria, e retorno ao Aeroporto Santos Dumont/R].

3. Caso néo seja possivel tal viabilizagdo, solicito a autorizacéo da Diretoria para
que a logistica da referida vistoria seja disponibilizada pelo empreendedor, conforme
orienta o Paragrafo 1° do Art. 47 da IN 184 “ Em casos excepcionais, as vistorias técnicas
poderdo acontecer as custas do empreendedor, mediante autorizagéo do diretor da

DILIC.”
Atenciosamente, o B
s - J/ - L, / -

.~ 57 7 (49
RAFA L FREIRE DE MACEDO

CoordenadoradSubstituto(a) do(a) COEND/IBAMA

.is/vﬁ)/ DEACOR P?@%

/ N
97 iviidzan do 10iBUL 6
gg‘o?;;rédq;r GeraT\nfraestrutura de
Energia Elétrica . N |
e Grseld Damm Forastin
| Diretora da Licenciaments Ambien's

8 e P s
CHC/IBARS
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Sede'r readquarters

Av. Jodo Cabral de Melio Neto, 400
101 a 304, Barra da Tijuca

22775 057 Rio de Janeiro RJ Brasil
Tel.: 55 21 3797 1600

Fax.: 55 21 2537 9391

e-mail. inbrio@inb.gov.br

Fazenda Cachoeira s/n®
Caixa Postal 7

45400 000 Caetité BA

Tel: 5577 3454 4800

Fax.: 55 77 3454 4803
e-mail: inbcaetite@inb.gov.br

Fabrica de Combustivel Nuclear - FCN
Rod. Presidente Dutra, km 330
Engenheiro Passos

27555 000 Resende RJ

Caixa Postal 8362

27580 870 itatiaia RJ

Teh: 5524 3321-8844 /3321 - 8880
Fax.: 5524 3321-8897

e-mail: inbresende@inb.gov.br

2° Distrito de S80 Francisco
de Itabapoana

Caixa Postal 123181

28230 972 Buena RJ
Telefax.: 5522 27890101
e-mail: inbbuena@inb.gov.br

Estrada Pogos Andrada Km 20,6
37701 970 Caldas MG

Caixa Postal 961

37701 870 Paogos de Caldas MG
Tel.: 5535 2107 3100

Fax.: 55 35 3722 1059/ 1904
e-mail: inbcaldas@inb.gov.br

IMDUSTRIAS ML

Rio de Janeiro, 02 de maio de 2013.

ASSRPR-092/13. ‘ ZZ_

CORQANT (4P 3
lime Sr. OF83Z 1430
Thomaz Miazaki de Toledo W

Coordenador Geral de Infra-Estrutura de Energia Elétrica

Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis-IBAMA
Diretoria de Licenciamento Ambiental

SCEN Trecho 2 — Edificio Sede do Ibama

70.818-900 ~ Brasilia - DF

Assunto: FCN-Liberacdo Controlada de Efluentes Liquidos da
Lagoa de Polimento da Unidade de Reconversao e Pastilhas
da Fabrica de Combustiveis Nucleares — FCN/INB

Ref.. 1 — Oficio n°® 004496/2013, DILIC/IBAMA de 18/03/13.
CNPJ n° 00.322.818/0020-93

Senhor Diretor,

Em atendimento ao oficio n°® 004496/2013, DILIC/IBAMA, encaminhamos, em
anexo, 01 uma cépia dos seguintes documentos:

. Exigéncia 1 — Relatério COMAP.P 006/13;

. Exigéncias 2 — Relatério COMAP.P 005/13,;

) Exigéncias 3 — Resposta ao item 3 — resposta as exigéncias contendo 56
paginas, relacdo de anexos e respectivos anexos.

Na oportunidade, colocamo-nos a disposigdo de V.S? para quaisquer informagdes
adicionais que se fagam necessarias.

] .
i Atenciosamente,

Assessor Especial da Presidéncia

Ministério da
Ciéncia, Tecnologia
e Inovacao

PAIS RICO E PAIS
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MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE ]
INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIQ AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS
Coordenacao de Energia Elétrica, Nuclear e Dutos

Ata de Reuniao

1. Organizacao

Nlmero: 005042/2013

Data: 13/05/2013 Local: COEND
Hora Inicio: 09:20 Hora Fim: 11:30
Organizador: Jorge José de Barros )

Secretario: Ursula da Silveira Carrera

2. Participantes

Nome Instituicao / Area Pres Eletrénico Telefone|Rubrica
Jorge José de Barros INB Sim
Ursula da Silveira Carrera lbama Sim
Marcio Alves de Almetda Saint Gobain Canalizaes ]Sim

3. Assunto
Programas Ambientais

Projeto Agroeconémico, Corredor de Fauna etc

5. Texto da Ata

Foi informado & SGC sobre a responsabilidade da INB para o replantio imediato apos a
supressao. O Ibama ratificou o posicionamento de um unico corte nas APPs e informou
sobre a necessidade do resgate de fauna.

A INB questionou sobre o intervalo temporal entre a supressao e o replantio e esclareceu
a SGC quanto ao planejamento anterior da empresa para intervir na area.

O Ibama informou que para a solicitacdo da ASV serd necessaria a apresenta¢ao de um
plano de manejo (corte), plano de reposicéo (INB) e resgate de fauna.

A INB informou que possui 20% dos plantios e questionou sobre a possibilidade de
manté-los em 4rea de preservacdo permanente. O Ibama ird se manifestar posteriormente
sobre a questdo. O IThama solicitou a apresentacédo de arquivo shape file com as areas que
serao suprimidas e enviara rol com os documentos necessarios para a equipe de resgate
de fauna.

O Ibama solicitou esclarecimento sobre o Corredor de Fauna. A INB ird apresentar
relatorio com as atividades relacionadas quanto a questao e nova proposta.
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MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE
INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS
Coordenacao de Energia Flétrica, Nuclear e Dutos

Sobre os esclarecimentos do Ibama solicitados via Oficio n° 002546/2013 DILIC/IBAMA
(15/02/2013), a respeito do CETAS, a INB apresentou as informacdes sobre o tema
encaminhadas, em 2005, ao Ministério Publico, nas quais cita-se 0 convénio nio-celebrado
com o Ibama.

O Ibama solicitou a versdo impressa do Projeto de Monitoramento da Apifauna e sobre a
Fauna Sinantropica Nociva, bem como a documentacéo das equipes que realizardo essas
atividades, para a emissdo da ACCT.

Lista de presenca e da ata assinada anexas.

T—

6. Pendéncias e encaminhamentas
Nenhum tem de Pauta foi !
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MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE )
INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS
Coordenacao de Energia Elétrica, Nuclear e Dutos

Ata de Reuniao

1. Organizacao

Numero: 005047/2013

Data: ﬁ 15/05/2013 Local:___ COEND
Hora Infcio: 08:00 Hora Fim: 09:30
QOrganizador: Jorge José de Barros

?&?etério: rsula da Silveira Carrera

2. Participantes -

Nome Instituicdo / Area Rubrica

Jorge José de Barros INB Sim
Ursula da Silveira Carrera lbama Sim
Mariana Penido Scotti Ibama Sim
Michel de Souza Marques lbama Sim

3. Assurito

Vistoria e encaminhamentos

4. Pauta .
Expansao do Enriquecimento, Spray-Drier, emissao da LO.

5. Texto da Ata

Em reunido realizada dia 10 de maio de 2013, na INB/Resende, o Ibama
informou que a programacéo foi cumprida e agradeceu a disponibilidade da equipe.

Sobre o monitoramento continuo de fluoreto e amonio, o Ibama comentou
sobre a disponibilidade e transmissdo de dados para o SIA, e convidou o empreendedor
para conhecer o sistema quando a INB for apresentar o projeto da expansao das cascatas
do Enriquecimento.

Sobre o Spray-Drier, o Ibama questionou sobre a hipotese de declaracao de
situacdo emergencial para a licitacdo. E a INB esclareceu que a parada de 2 (duas)
semanas compromete a produgao e que houve “vazio” na licitacgéo.

Foi reiterado o posicionamento de emissao, pelo Ibama, de uma Licenca
Unica para as 3 (trés) unidades.

Questionada sobre a apresentacao do projeto da expansao do Enriquecimento,
a INB informou que encaminhara Oficio sugerindo data a partir da segunda semana de
julho.
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MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE
INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSQOS NATURAIS RENOVAVEIS
Coordenacio de Energia Elétrica, Nuclear e Dutos

Sobre o PMA, a INB questionou se, em funcdo da Resolucédo n° 430/11,
parametros anteriormente retirados seriam novamente exigidos. O Ibama informou que
analisara o histérico para se manifestar sobre o pleito.

Lista de Presenca e Ata assinada anexas.

6. Pendéncias e encaminhamentos _ |pataLimite

U ltem de Pauta fof informado!

Responsavel
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Rio de Janeiro, 21 de maio de 2013.
ASSRPR-105/13.

lIm? Sra.

Alessandra Aparecida Gayoso Franco de Toledo

Coordenadora de Energia Elétrica, Nuclear e Dutos

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis ~ IBAMA
SCEN Trecho 2 — Edificio Sede do IBAMA

70.818-900 — Brasilia - DF

Assunto: FCN — Vistoria IBAMA - Complementagao de Informagdes
CNPJ: 00.322.818/0020-93

Referéncia: Email, de 14/05/2013.

Senhora Coordenadora,

Em atencdo a solicitagido recebida pela mensagem eletrénica da Analista
Mariana Scotti em referéncia, sobre a apresentacdo de dados de monitoramento, segue,
em anexo, as copias dos certificados de analises CDA051/13 e 057/13, referentes as
amostras dos pocos de agua subterranea, lagoa de polimento e calha Parshall,
coletadas durante a vistoria do IBAMA a FCN no periodo de 06 a 10/05/2013.

Informamos que, de maneira avangada, estas informacgdes ja foram enviadas
por mensagem eletrénica aos cuidados da Analista Mariana.

Na oportunidade, colocamo-nos a disposicdo de V.8% para quaisquer
informacdes adicionais que se fagam necessarias.

/ Atenciosamente,

los Rodrigues Machado da Silva
Assessor Especial da Presidéncia

Ministério da
Ciéncia, Tecnologia
e Inovacdo

PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA
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Sede / Headquarters

Av. Jodo Cabral de Mello Neto, 400
101 a 304, Basra da Tijuca

22775 057 Rio de Janeire RJ Brasil
Tel.: 55 21 3797 1600

Fax.: 55 21 2537 9391

e-mail: inbrio@inb.gov.br

Fazenda Cachoeira s/n®
Caixa Postal 7

46400 000 Caetité BA

Tel.: 5577 3454 4800

Fax.: 55 77 3454 4803
e-mail: inbcaetite@inb.gov.br

Fabrica de Combustivel Nuclear — FCN
Rod. Presidente Dutra, km 330
Engenheiro Passos

27555 000 Resende RJ

Caixa Postal 8362

27580 970 itatiaia RJ

Tel.: 5524 3321-8844 /3321 - 8880
Fax.: 55 24 3321-8897

e-mail: inbresende@inb.gov.br

2° Distrito de S0 Francisco
de tabapoana

Caixa Postal 123191

28230 972 Buena RJ
Telefax.: 5522 2789 0101
e-mail: inbbuena@inb.gov.br

Estrada Pogos Andrada Km 20,6
37701 970 Caldas MG

Caixa Postal 961

37701 970 Pogos de Caldas MG
Tel.: 5535 2107 3100

Fax.: 5535 3722 1059/ 1904
e-mail: inbcaldas@inb.gov.br
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Rio de Janeiro, 28 de maio de 2013.
ASSRPR-115/13

iIm? Sra.
Alessandra Aparecida Gayoso Franco de Toledo
Coordenadora de Energia Elétrica, Nuclear e Dutos
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos
Recursos Naturais Renovaveis — IBAMA
SCEN Trecho 2 — Edificio Sede do IBAMA
70.818-900 — Brasilia - DF
Assunto: FCN — Alteragéo de ponto no Programa de
Monitoragdo Ambiental

CNPJ: 00.322.818/0020-93

Senhora Coordenadora,

Vimos comunicar que, devido a interrupgdo, a partir do més de Maio/2013, da
producdo leiteira na Fazenda Campo Belo, identificada no Programa de Monitoragdo
Ambiental da FCN - Revisdo 08, como ponto de monitoragdo 053, localizada no
municipio de ltatiaia/RJ, a INB se viu forgada a selecionar nova propriedade para coleta
de amostras das matrizes leite, solo e vegetal.

Isto posto, a partir de junho/2013, as coletas das amostras das matrizes
previamente informadas passardo a ser realizadas na propriedade Estancia Saionara,
iocalizada no mesmo municipio (Itatiaia/RJ), nas proximidades da Fazenda Campo Belo.

O novo ponto de monitoragido do PMA da FCN sera identificado como 072 e tem
as coordenadas UTM (km) 7514,3 (S) e 548,5 (E).

Este novo ponto de monitoragdo sera incluido na proxima revisao (n.° 09) do
Programa de Monitoragdo Ambiental da FCN.

Na oportunidade, colocamo-nos & disposicdo de V.S°

informacdes adicionais que se fagam necessarias.

para

quaisquer

Atenciosamente,

igues Machado da Silva
Assegsor Especial da Presidéncia

e o0 oEe R AL
Ministério da
Ciéncia, Tecnologia
e Inovagao

PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA
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Sede / Headquarters

Av. Jo@o Cabral de Melio Neto, 400
101 a 304, Barra da Tijuca

22775 057 Rio de Janeiro RJ Brasil
Tel.: 55 21 3797 1600

Fax.: 55 21 2537 9361

e-maif: inbrio@inb.gov.br

Fazenda Cachoeira sin”
Caixa Postal 7

46400 000 Caetité BA

Tel.: 5577 3454 4800

Fax.. 5577 3454 4803
e-mail: inbcaetite@inb.gov.br

Fabrica de Combustivel Nuclear — FCN
Rod. Presidente Dutra, km 330
Engenheiro Passos

27555 000 Resende RJ

Caixa Postal 8362

27580 970 ltatiaia RJ

Tel: 5524 3321-8844 /3321 - 8880
Fax.: 55 24 3321-8897

e-mail: inbresende@inb.gov.br

2° Distrito de S0 Francisco
de itabapoana

Caixa Postal 123191

28230 972 Buena RJ
Telefax.: 5522 2789 0101
e-mail: inbbuena@inb.gov.br

Estrada Pogos Andrada Km 20,6
37701 970 Caidas MG

Caixa Postal 961

37701 970 Pogos de Caldas MG
Tel.: §535 2107 3100

Fax.: 55 35 3722 1059 /1904
e-mail: inbcaldas@inb.gov.br

IHOLISTRIAS M

Rio de Janeiro, 29 de maio de 2013.

ASSRPR-122/13 MMA/IBAMA/DICAD

CT 02001.009847/2013-06
Origem: INDUSTRIAS NUCLEARES

S,
R 2
% DO BRASIL S/A

o
Him® Sr. i % 4 Data: 03/06/2013

Thomaz Miazaki de Toledo

Coordenador-Geral de Infra-Estrutura de Energia Elétrica.

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis — IBAMA
SCEN Trecho 2, Ed. Sede do IBAMA

70.818-900 — Brasilia — DF

Assunto: FCN Enriguecimento — Licenciamento
Referéncias: 1 — Licenca de Operac¢do LO N° 566/2006, de 07/11/06;
2 — Ata de Reuniao INB s/n, de 10/05/13.

CNPJ: 00.322.818/0020-93

Senhor Coordenador,

Em cumprimento ao item 2.4 das Condiges Especificas apostas na Licenga
de Operacao - LO N° 566/2006, encaminhamos, para analise e registro deste Instituto,
02 (duas) copias do Relatério Técnico de Comissionamento da 4° Cascata (GEPRQ.E
85519, de 03/05/13), que, entre outros aspectos, evidéncia e atesta a qualidade e a
seguranca da Usina de Enriquecimento Isotépico de Uranio da INB, em Resende/RJ.

Nesta oportunidade e conforme o estabelecido na Ata de Reunido em
referéncia, propomos a data de 08/08/13, quinta-feira, as 10h, nas dependéncias da
Sede do IBAMA, em Brasilia, para apresentacdo do planejamento estratégico decenal da
INB, referente a expansdo da capacidade instalada de servigos de enriquecimento de
uranio, em Resende.

Aguardamos o pronunciamento de V. S? em relacdo ao evento acima
proposto e colocamo-nos a disposicdo desse Instituto para quaisquer informagdes
adicionais que se fagam necessarias.

Atenciosamente,

g - g A s ) //.
~tuisCarles Rodriglies Me
Assessor Especial da Presidéncia

Ministério da
Ciéncia, Tecnologia
e Inovacgdo

PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA
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A reprodugée, a distribuigdo e a utilizagéo deste documento, assim como a
comunicag&o do seu conteldo a terceiros, sdo proibidas sem autorizagéo

expressa. Os infratores serdo responsabilizados por perdas e danos. Todos os
direitos s&o reservados no caso da concesséo de uma patente, modelo de

utiidade ou desenho industrial,

MIMERO
RELATORIO TECNICO e
FOLHA
1/23
SISTEMA AREA SIGLA REFERENCIA DISCIPLINA
1100 311 RTE PIGQ-35 -
ASSUNTO:
FCN-ENRIQUECIMENTO
MODULO 1
COMISSIONAMENTO DA 42 CASCATA
Observacdes: 5
AW
r
LISTA DE DISTRIBUICAO % I
SUPEN.E, GEOPE.E, GEPRQ.E eGIATEE
NOME 4 ORGAOQ FUNGAO RUBRICA DATA
DAVI MELO DE OLIVEIRA GEPRQ.E ELABORAGCAO e l
VAGNER BIZZO DE QUEIROZ CICOM.E VERIFICACAO 3 5
JANINE GANDOLPHO DA ROCHA GEPRQ.E VERIFICACAO o B
EDUARDO DE CAMPOS LIMA NETO GIATE.E APROVACAO g o e D
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3/23
1. OBJETIVO

Este relatério tem a finalidade de relatar, registrar e avaliar o comportamento operacional da
FCN-Enriquecimento durante o periodo de comissionamento da 42 Cascata de Ultracentrifugas
(UCs) do Médulo 1, bem como verificar as consequéncias dessa atividade em relacdo ao homem e
ao meio ambiente. Sendo assim, este documento contempla também o funcionamento de todo o

Modulo 1 de UCs da FCN enriquecimento.

2. INTRODUCAO

O comissionamento da 12 Cascata de Ultracentrifugas da FCN-Enriquecimento foi iniciado em
02/02/2005 e se estendeu até 22/02/2006, quando os testes de certificacdo foram concluidos.
Durante esse periodo foram consumidos aproximadamente 770 kg de hexafluoreto de uranio (UFe)
natural, nas atividades de passivacdo das tubulacbes e componentes, comissionamento e
certificagéo final, que resultaram na producdo de aproximadamente 60 kg de material enriquecido a
4% de U-235 (teor isotdpico).

Apés a finalizacdo do comissionamento da 12 Cascata, a mesma foi esvaziada e mantida em
funcionamento, sob vacuo. O Sistema Provisério de Alimentacdo e Retirada de UFg, assim como os
Sistemas de Vacuo e Ventilagéo, aplicados nesta homologacdo ou certificacdo inicial foram entio
descomissionados e iniciou-se a montagem e testes funcionais do Sistema Definitivo de Alimentacao
e Retirada de UF; e da 22 Cascata de Ultracentrifugas.

Em 01/04/2009 iniciou-se a passivagdo ") do Sistema Definitivo de Alimentacdo e Retirada de
UFs com o desvio do fluxo de material das cascatas, mantidas em vacuo. O comissionamento em
definitivo com uréanio do Sistema de Alimentacdo e Retirada com a utilizacdo simultanea da 12
Cascata foi iniciado em 23/04/2009. Ja o inicio do comissionamento da 22 Cascata se deu a partir do
dia 24/08/2009, em paralelo a producdo da 12 Cascata, tendo sido concluido em 31/12/2009.

A etapa de comissionamento da 32 Cascata teve inicio em 27/07/2010, em paralelo com a
produgéo da 12 e 22 Cascatas, seguindo o preconizado no Plano Geral de Comissionamento [3.1],

(1) PASSIVACAO CONSISTE EM, LOGO EM SEGUIDA A REALIZACAO DE VACUO, PRESSURIZAR AS TUBULAGGES DE PROCESSO COM UFg A FIM DE QUE ESSE MATERIAL POSSA REAGIR E ELIMINAR
EVENTUAIS TRACOS DE UMIDADE EXISTENTE NAS SUPERFICIES DESSAS LINHAS, BEM COMO CRIAR UMA PELICULA PROTETORA A BASE DE FLUDRETO QUE MITIGA FUTUROS PONTOS DE

CORROSAOQ INTERNA.

NOME ORGAD FUNGAO RUBRICA DATA |
DAVI MELO DE OLIVEIRA GEPRQ.E ELABORAGAOQ P S Irs R
VAGNER BIZZO DE QUEIROZ CICOM.E VERIFICACAO R A
JANINE GANDOLPHO DA ROCHA GEPRQ.E VERIFICACAO S '
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atividade esta concluida em 13/10/2010.

Dando continuidade ao projeto para a finalizacdo do Madulo 1, o comissionamento da 42 Cascata
foi iniciado em 27/09/2012 e concluido em 30/11 do mesmo ano. O comissionamento desta cascata
foi realizado em paralelo com a producédo das 12, 22 e 3° Cascatas de Ultracentrifugas, tendo,
também, como base, o Plano Geral de Comissionamento [3.1].

3. REFERENCIAS

[38.1] Plano Geral de Comissionamento — CICOM74190-0000

[3.2] Programa de Monitoragdo Radiolégica Ambiental da Unidade Resende — Revisdo 08

4. SUPORTE OPERACIONAL

[4.1] Espectrémetro de Massa Quadrupolar

5. DESCRICAO

Este relatorio apresenta as acBes desenvolvidas durante a fase de comissionamento da 42
Cascata de UCs, realizada no periodo de 27/09/2012 a 30/11/2012. O documento aborda também a
interag&o da Cascata comissionada com aqguelas em operagdo nominal, complementado, assim, a
avaliagdo do Modulo 1 de Cascatas de UCs no que diz respeito aos sistemas envolvidos,

principalmente sobre os aspectos de radioprotecdo, meio ambiente e salvaguardas nucleares.

A seguir, sdo descritos os sistemas utilizados durante o comissionamento da 42 Cascata:

e Sistema de Alimentag&o (Anexo 8.1.1)

e Sistemas de Retirada de UF; Enriquecido e Empobrecido (Anexos 8.1.2 e 8.1.3)
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e Sistema de Separacao Isotoépica — 12, 22, 32 e 42 Cascatas de UCs
e Sistema de Vacuo
¢ Sistemas Auxiliares e de Utilidades

e Laboratério de Espectrometria de Massa

Segue uma breve descricao dos sistemas auxiliares que atendem a FCN-Enriquecimento:

e Sistema de Ventilacdo e Ar Condicionado

O Sistema de Ventilacdo e Ar Condicionado da FCN-Enriquecimento & responsavel por
promover a troca de ar das areas de processo, mantendo as condi¢des ideais de ventilagio tanto no
aspecto de processamento quanto no aspecto de seguranca da planta.

Este sistema € composto por subsistemas de exaustdo, ventilacdo e ar condicionado,
dispostos em dois grupos: no Mddulo 1, onde estido atualmente instaladas as 12 23 32 e 42
Cascatas, além do Sistema de Alimentacio e Retirada de UFs.

O Sistema foi dimensionado de forma que a area com processamento de grande quantidade
de UF;, area do Sistema de Alimentacio e Retirada, é mantida em pressdo sub-atmosférica. Desta
forma, caso ocorra algum escape de material, este seria mantido dentro das instala¢des.

Ja na area de separacao isotoépica, no Médulo 1, a principal fun¢do do Sistema de Ventilagéo
e Ar Condicionado é manter a temperatura da sala dentro de uma faixa ideal para o funcionamento
das UCs. Além disso, o sistema mantém a presséo ligeiramente positiva a atmosférica a fim de evitar

a entrada de particulados (poeira).

e Sistema Elétrico

A FCN-Enriquecimento opera com energia elétrica produzida externamente e fornecida por
uma linha exclusiva de 138kV-60Hz proveniente da AMPLA (concessionaria de energia elétrica
local).

O Sistema Elétrico é comum as fabricas e em parte atende exclusivamente a FCN-
Enriquecimento. Os trés grupos diesel-gerador (DG1, DG2 e DG3) sdo capazes de fornecer energia
elétrica, na falta de suprimento pela concessionaria, para a parte especifica do Sistema Eletrico que
atende a Usina de Enriquecimento.

Como forma complementar ao Sistema, existem, ainda, “no-breaks” dimensionados para a

manutengdo do funcionamento dos equipamentos de controle e automacio e laboratério de
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espectrometria de massa, os quais podem vir a sofrer avarias em caso de falha no suprimento de
energia elétrica. Da mesma forma, alguns equipamentos sensiveis, como as UCs, sioc supridos
também de forma ininterrupta por conjuntos retificadores de baterias que alimentam as mesmas
durante o intervalo de tempo entre a falha na alimentacao elétrica da concessionaria e a entrada em

operacao dos grupos diesel-geradores.

o Sistema de Ar Comprimido

O Sistema de Ar Comprimido € utilizado na FCN-Enriquecimento para suprimento de ar de
servigo para comutagdo das valvulas com atuador eletropneumatico instaladas no processo, bem
como eventualmente em servigos de limpeza e manutencdo de componentes. O ar, captado através
de um compressor, € comprimido e armazenado a uma pressao de 8,5 bar abs. em um reservatério,
de onde é distribuido por dois “headers” distintos até os pontos de distribuicio de ar de servico, para
a FCN-Reconversao e Pastilhas, como também para a FCN-Enriquecimento. No caso especifico da
FCN-Reconversao e Pastilhas, o sistema se destina também ao suprimento de ar utilizado como

insumo do processo e atuagdo em parte dos componentes eletropneumaticos.

* Sistema de Nitrogénio

Os tanques externos integrantes do Sistema se destinam a distribuicdo, através de
tubulagbes de processo isoladas termicamente, de nitrogénio gasoso (GN,) para os diversos pontos
existentes no processo de enriquecimento e de nitrogénio liquido (LN,) para coleta efou
abastecimento das armadithas criogénicas de UFg, do Sistema de Vacuo.

O GN; abastece a FCN-Enriguecimento para servigos de purga e limpeza em trés pontos: na
sala UQJ01-111 — Central de Vacuo, a uma pressdo de 2,8 bar abs.; no Hall das Cascatas do
Moédulo 1, a uma pressao 4,0 bar abs. e nas salas UFD01-103 e UFD01-110 — Estacdes de
Alimentacao e Retirada de UFg, a 4,0 bar abs.

O LNy, a pressao de 8,0 bar abs. é utilizado na UQJ01-111, para abastecimento da armadilha
criogénica da central estacionaria de vacuo. Neste mesmo local existe ainda um ponto de coleta de
LN, para abastecimento das armadithas criogénicas das estagbes moveis de vacuo disponiveis na
FCN-Enriquecimento.

Esse sistema tem ainda a fun¢ao de ser a seguranca adicional ao suprimento de ar de servico
ou de processo, em caso de falha no funcionamento dos compressores ou desajustes operacionais,

através do tanque pulmao, existente na central de geracéo e distribuicdo de ar comprimido.
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e Agua Industrial

O Sistema de Agua Industrial & o conjunto de sistemas que comportam todas as operagdes
realizadas com agua bruta e suas derivadas, desde sua captagdo até o consumidor final. S&o eles:
Sistema de Abastecimento de Agua, Sistema de Agua de Resfriamento e Sistema de Agua Potavel.

O Sistema de Abastecimento de Agua é responsavel pela captagio, tratamento e distribuigao
de agua para os outros sistemas. E composto pelos Subsistemas de Captacgéo e Tratamento de
Agua.

O Sistema de Agua de Resfriamento é dividido em circuitos: Circuito 100, para os
compressores de ar comprimido, compressores de deslocamento positive (Anexe 8.2, fotos 4 e 5) e
autoclaves (Anexo 8.2, foto 2); Circuito 300, para as unidades resfriadoras de agua dos subsistemas
de ar condicionado centrais; Circuito 500, exclusivamente para as unidades resfriadoras de agua dos
subsistemas de ar condicionado da FCN-Enriquecimento e um circuito especifico para distribuicdo as
torres de resfriamento, que compreende o “header” de retorno e tubulacdo de distribuicdo de agua
qguente, as préprias torres, a tubulagdo de captacido de agua fria e os tanques de recolhimento de
agua fria.

Para efeitos de controle e seguranca foram previstos intertravamentos elétricos de operacio

entre as bombas e as torres de resfriamento, comandados automaticamente.

e Sistema Central de Vacuo

O Sistema Central de Vacuo atende ao Médulo 1 de UCs. E composto por uma armadilha
criogénica fixa, identificada como armadilha fria fina, um conjunto de bombas mecéanicas e um
conjunto de bombas turbomoleculares.

Sua principal funcéo é o esvaziamento rapido de cascatas ou sistemas e ainda: realizagao de
testes de estanqueidade, retirada de gases inertes, retirada de UFg para trabalhos rotineiros de
manutencdo, bem como a transferéncia emergencial para retencdo na armadilha fria fina do
inventario de UF¢ das cascatas de UCs.

Os equipamentos do Sistema estio localizados na sala contigua ao Hall das Cascatas de
UCs, de onde parte a tubulacio principal, que se deriva em ramais secundarios atendendo a cada
cascata.

O Sistema objetiva também manter as tubulacdes de processo a uma pressdo da ordem de
1x102 mbar, gerada a partir de uma condicdo de vacuo de aproximadamente 1x10° mbar na saida

dos sistemas fixcs de vacuo.
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e Supervisdo e Controle

Os Sistemas de Supervisdo e Controle auxiliam a area de operac¢do e processo da FCN-
Enriquecimento uma vez que monitoram e controlam diversos parametros da planta. Assim sendo, o0s
Sistemas respondem pela supervisdo e o controle de todos os sistemas periféricos, as cascatas, os
Sistemas de UFg, além de informarem sobre a disponibilidade e situagcdo dos Sistemas Auxiliares que
s0 essenciais ao funcionamento das cascatas de UCs.

Os Sistemas atuam ainda sobre as cascatas de UCs, monitorando e controlando nio sé o
funcionamento dessas maquinas, como também seus circuitos de alimentacao e retirada de UFe.

Em situacdes anormais que possam ocorrer durante o processo, esses sistemas garantem
medidas que alertam o operador da ocorréncia de anormalidades, corrigem automaticamente desvios
ou, em casos especificos, promovem o desligamento seguro da planta.

O pericdo de comissionamento contou ainda com a monitoracac dos diversos ambientes no
ambito da radioprotecdo e monitoracdo ambiental, tanto das areas controladas e supervisionadas,

guanto do ambiente externo ao prédio.

5.1. Metodologia de Execucao

5.1.1. Insercio de Material no Sistema de Separacio Isotopica

O comissionamento da 42 Cascata foi iniciado em 27/09/2012. Em principio foram feitas
insercdes parciais de material, que foram se prolongando até que se atingisse a estabilizacdo da
cascata A etapa de comissionamento da 42 Cascata foi realizada pelo CTMSP, em conjunto com a
INB.

Alguns parametros foram acompanhados de forma que a estabilidade e repetibilidade do
processo produtivo fossem avaliadas. O ITEM 6 apresenta também o acompanhamento dos

principais parametros de controle de processo, tais como:

o Teor Isotépico de Produto — 42 Cascata;
e Teor Isotopico de Produto — Header;

e Teor Isotopico de Rejeito — 42 Cascata;
o Teor Isotopico de Rejeito — Header;

e Corte — 42 Cascata;
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o Corte —Headere
¢ Unidade de Trabalho Separativo (UTS) — 18 22 32 e 42 Cascatas.

5.2. Componentes Envolvidos

5.2.1. Sistema de Separacio Isotépica

e Cascatas de Ultracentrifugas

A FCN-Enriquecimento é composta por um unico Sistema de Alimentagcao e Retirada de
UFs capaz de atender ate dez cascatas de UCs. Atualmente existem 04 (quatro) cascatas de UCs
instaladas e em operacao.

Cada cascata possui um conjunto de UCs dispostoc em uma configuragdo onde o fluxo de
UF; flui tanto de forma serial quanto paralela, promovendo, eficientemente, a separacao dos isétopos
do material, aumentando sua composi¢ao isotépica de U-235 de 0,7% (natural) até 4,3%
(enriguecido).

A montagem sequencial das demais cascatas de UCs (Moddulo 2, Cascatas 5 e 6)
encontra-se em andamento e cada uma delas devera ser comissionada de forma individual.

5.2.2. Laboratério de Espectrometria de Massa

e Amostragem e Analise

As atividades de amostragens e analises objetivam monitorar os processos de forma a
garantir que a operacao seja eficiente, prover controle do processo, determinar especificacdes de
produto, detectar falhas de equipamento e processo, prover dados para balancos de massa,
inventarios fisicos e confiabilidade de materiais nucleares e certificar a qualidade do UF; enriquecido

produzido.

As amostras sdo coletadas em pontos especificos do processo, isto €, nas linhas de

alimentag¢do ou retiradas de UF; empobrecido e enriquecido (Anexo 8.2, foto 6).
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Para 0 acompanhamento do processo e certificagdo do UF; enriquecido produzido, a FCN-
Enriguecimento dispbe de um Laboratério de Espectrometria de Massa, localizado na sala UFDO1-
102, préximo ao Sistema de Alimentagdo e Retirada. Tal laboratorio € composto por dois
Espectrometros de Massa [4.1] (Anexo 8.2, fotos 8 e 9), do tipo quadrupolar, destinados a anélise

da composicéo isotépica do UF¢ enriquecido, empobrecido e natural.

5.3. Acompanhamento de Producao

Durante o periodo de comissionamento da 4® Cascata ocorreram diversas partidas de producao
e periodicamente foram colhidas amostras gasosas das linhas de retirada de material enriquecido e
empobrecido, tanto da cascata em questdo como também na linha de distribuigdo principal (header)
que atende todas as quatro cascatas ora em operacdo. O controle do nivel de enriquecimento,
adicionalmente ao controle de variagdo massica de alimentagdo, produto e rejeito, deu subsidio para
o acompanhamento do corte e produgdo de UTS. O parametro denominado corte € calculado a partir
dos dados de teor isotépico e caracteriza cada cascata individualmente, como mostra o ITEM 6. Ja a
producdo de UTS € dada a partir da vazao massica de material, além dos teores isotopicos medidos,
e é uma caracteristica da usina como um todo. A Tabela 1 mostra todo o material consumido durante

o periodo de comissionamento, assim como a quantidade de UTS produzida.

TABELA 1
QUANTIDADES GERADAS RELATIVAS AOS PRINCIPAIS PARAMETROS DE PROCESSO

MES ALIMENTACAO PRODUTO REJEITO UTS
2012 (kg) (kg) (kg) (kg UTS)
Setembro 212 20,0 195 90
Outubro 2036 181,0 1840 749
Novembro 2317 221 2099 881
TOTAL 4565 4220 4134 1720
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A diferenga de 9 kg de UF; entre a alimentagio e as retiradas (produto e rejeito) durante o
periodo de setembro a novembro de 2012 encontra-se dentro da variagdo esperada e foi ocasionada

pelo acumulo de pequenas variagdes de células de carga.
5.4. Atividades de Radioprotecio

O Servico de Radioprote¢cdo executa a monitoracdo dos ambientes da FCN-Enriquecimento,
diariamente, através de medidas de deteccao direta e indireta, testes de esfregago e monitoracao de
aerossois, realizados em tempo real pelos amostradores de ar, como também avaliacdo continua das

taxas dos dosimetros individuais dos empregados.

Durante o periodo de comissionamento da 42 Cascata do Mddulo 1, o controle de nivel de
contaminagao no ar na sala que abriga os sistemas de UF; foi realizado através da utilizacdo de um

amostrador de ar mével em tempo real (iCam — Camberra).

No Hall das Cascatas, considerando a pressido subatmosférica das linhas de processo, o
reduzido inventario de urénio em processo e a baixa freqiiéncia de ocupacdo de IOE's M em
condigbes normais de operagdo, ndao é esperada a presenca de aerossois, ndo justificando a

monitoracdo em tempo real.

Além das monitoracdes das areas controladas e supervisionadas da FCN-Enriquecimento, o
Servico de Radioprotecdo monitora individualmente cada IOE através da utilizacdo constante e
obrigatéria de dosimetros individuais — TLD, fornecidos por laboratérios devidamente credenciados
pela CNEN. A leitura e troca dos TLD sao feitas mensalmente. Quando algum IP @ tem necessidade
de acessar as areas controladas e supervisionadas da FCN-Enriquecimento, os mesmos recebem
dosimetros eletrénicos, sendo anotados os dados pessoais quando da entrada e registrado o tempo

de permanéncia no interior dessas areas.

E feita também a estimativa da dose individual interna, segundo o Programa de Monitoracao
Interna (PMI), que descreve a frequéncia das amostragens de excretas e a metodologia de célculo
para a determinacdo das doses provenientes de possiveis incorporacdes por inalagdo e ingestao.

Para a FCN-Enriquecimento essa frequéncia € mensal.

(1) IOE — Individuo Ocupacionaimente Exposto
(2} IP - Individuo do Publico
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5.5. Monitoracdo Ambiental

O Servigo de Monitoragdo Ambiental da INB realiza atividades de quantificacéo e avaliacao da
geragéo de residuos sdlidos e das emissdes de efluentes gasosos e liquidos das FCN interna e
externamente a propriedade da empresa em matrizes variadas (ar, agua, solo, vegetacio etc.)
quanto a parametros estabelecidos pelos 6rgaos licenciadores, especialmente IBAMA e CNEN.

A FCN-Enriquecimento nao gera efluentes sdlidos, liquidos ou gasosos diretamente de seu
processo produtivo.

Foram realizadas monitoracbes e analises em amostras previamente definidas conforme o
Programa de Monitoracdo Radiolégica Ambiental [3.2], antes e durante o periodo de

Comissionamento da 42 Cascata da FCN-Enriquecimento.

5.6. Salvaguardas Nucleares

Todas as atividades de Salvaguardas Nucleares previstas para o Médulo 1, durante o periodo de
Comissionamento da 4? Cascata, foram realizadas dentro da normalidade, respeitando-se as
diretrizes e limites estabelecidos para a situagio. Os controles foram mantidos e revistos de forma a

contemplar a nova configuracdo da usina. Todas as atividades ocorreram dentro do esperado.

6. RESULTADOS

O processo produtivo da Usina de Enriquecimento Isotopico foi avaliado no aspecto operacional
e também nos aspectos radiologico e ambiental, com base em analises periddicas realizadas tanto
nas areas internas quanto nas externas as dependéncias da INB.

O teor isotopico representa a quantidade de U**® presente na corrente de gas nas fracdes de
linhas de processo da Usina de Enriquecimento de Urdnio. Esta variavel é medida diretamente
através da analise de uma aliquota de material coletada do processo, utilizando-se um espectrémetro
de massa quadrupolar. Os resultados das andlises realizadas no espectrdmetro de massa
encontram-se arquivados na Geréncia de Processo e Qualidade da FCN-Enriguecimento.

O corte representa a eficiéncia de separacdo da cascata. Esta unidade esta relacionada com o

fluxo ou quantidade de material em processamento da corrente enriquecida (P) e a corrente de
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A

alimentacao (F). O calculo do corte € realizado a partir da relagdo entre o teor de enriquecido (y),

empobrecido (x) e natural (z) nas correntes de topo e fundo respectivamente, como segue:

Z— X
y—-4x

8=

A Unidade de Trabalho Separativo é uma unidade caracteristica de processos de
enriguecimento. Trata-se de uma unidade usada para expressar a magnitude do esforgo necessario
para separar dois isétopos de um elemento. Basicamente, € uma medida do trabalho requerido para
separar um determinado is6topo de uma mistura de dois componentes. Na pratica, a UTS é o
trabalho separativo necessario para produzir 1Kg de uranio contendo aproximadamente o dobro da
composicao isotépica natural, numa cascata de separagdo operando com um teor de rejeito de

0,25% em U?°.

UTS =[massa P * V(P) + massa T * V(T) — massa F * V(F)] * (238 / 352)
e V(i) =(2*teor;— 1) *In [teor;/ (1- teor)]
Onde:

V (i) — Funcéo valor

Os graficos 1 a 3 apresentam os dados relacionados a produtividade da Usina de
Enriquecimento Isotépico de Uranio durante o periodo de comissionamento da 42 Cascata. Os
graficos apresentam valores de meta, de maximo e de minimo que s&o as diretrizes para a
verificagao da planta quanto sua estabilidade e repetibilidade.

O grafico 1 apresenta valor de meta para o teor isotdpico de material enriquecido igual a 4,3% e
limites inferior e superior, mais ou menos 10%, ou seja, 3,87% e 4,73%; respectivamente, para a 42
Cascata e limites de processo, entre 4,2% e 4,4% para o header (resultado conjunto das quatro
cascatas).

O gréfico 2 apresenta valor de meta para o teor isotépico de material empobrecido igual a 0,32%
e limites inferior e superior, mais ou menos 10%, ou seja, de 0,288% e 0,352%, respectivamente.

O grafico 3 apresenta valor de meta para corte das cascatas igual a 0,098 e limites inferior e

superior, mais ou menos 10%, ou seja, 0,0882 e 0,1078; respectivamente.
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GRAFICO 1 - TEOR ISOTOPICO DE MATERIAL ENRIQUECIDO
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GRAFICO 3 — VALOR DE CORTE DAS CASCATAS
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Observa-se nos graficos representados anteriormente que os mesmos apresentam valores
dentro dos limites inferior e superior aplicados. As oscilacdes dos pontos verificados, principalmente
no grafico 1 deveram-se, essencialmente, a fase de comissionamento da Cascata 4, que como ja
mencionado, se deu a partir de 27/09/2012 e em paralelo a producdo das Cascatas 1, 2 e 3.

Com relagio aos valores de meta para UTS/ano das cascatas, as estimativas sdo de 2500
UTS/ano £ 10% (2250 a 2750 UTS/ano) para a Cascata 1, de 5000 UTS/ano + 10% (4500 a 5500
UTS/ano) para a Cascata 2, de 5000 UTS/ano + 10% (4500 a 5500 UTS/ano) para a Cascata 3 e de
5000 UTS/ano + 10% (4500 a 5500 UTS/ano) para a Cascata 4. Para a producéo englobando as
Cascatas 1, 2, 3 e 4 (Mddulo 1) o valor é de 17500 UTS/ano + 10% (15750 e 19250 UTS/ano).

7. CONCLUSAO

Os valores do Teor Isotépico de Material Empobrecido (grafico 2) encontram-se dentro dos
limites inferior e superior aplicados, logo dentro dos limites de aceitacdo. Os valores do Teor
Isotopico de Material Enriquecido (grafico 1) e Corte (gréfico 3), apesar de se encontrarem, em sua
maioria, dentro dos limites de maximo e minimo aplicados, apresentaram pequenas variagdes com
relacao aos valores ideais (valores de trabalho). Estas oscilagdes se devem, fundamentalmente, aos
efeitos do comissionamento da Cascata 4, conforme informado anteriormente. Os valores do Corte
(grafico 3), referentes a Cascata 4, que neste caso se apresentam acima dos valores ideais, estdo
diretamente relacionados aos baixos valores de Teor Isotépico de Material Enriquecido (grafico 1)
referentes a esta mesma Cascata. O valor de kg UTS para o periodo de comissionamento
(aproximadamente 1720 kg UTS para as quatro cascatas — Tabela 1) ficou abaixo do esperado
(aproximadamente 1865 kg UTS) ainda devido as oscilagdes ocorridas na 42 Cascata e as
interrupgGes de producdo programadas para a manutencdo das demais cascatas durante este
periodo.

Tanto os Sistemas de Alimentacéo e Retirada de UFg quanto as cascatas de UCs se mostraram
estaveis e seguros durante o processo produtivo. Os Sistemas se mostraram, também, estanques,
uma vez que as pressdes de trabalho nédo se alteraram durante o periodo.

A Usina de Enriquecimento Isotdpico de Uranio, a exemplo do observado nos comissionamentos
das 12 22 e 37 Cascatas, nao apresentou contribuicio significativa nas analises radiologicas e

ambientais, mostrando-se segura do ponto de vista da seguranca do homem e do meio ambiente.
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Durante o comissionamento, os manuais de operagdo e instrugdes operacionais foram
rigorosamente seguidos. Cabe a ressalva de que a elaboragéo, alteracio e distribuicdo do Manual
de Operacao das Cascatas é de responsabilidade do CTMSP, sendo esta documentacao classificada
como “reservada’” e por isto ndo passivel de reproducao sem autorizagao formal.

As instrucdes de manutencdo foram avaliadas, uma vez que, durante o periodo, foram
realizadas varias intervencdes rotineiras de manutencao, tanto em equipamentos mecanicos quanto
em componentes elétricos/eletronicos e de instrumentacao.

Ressalvadas as observacbes aqui apostas, os sistemas de processo integrados aos demais
sistemas auxiliares e de utilidades apresentaram-se eficientes na finalidade proposta para essa fase
de testes e de comissionamento, uma vez que se alcangou o objetivo principal: o efetivo aumento no
teor de enriquecimento do material processado, sem a incidéncia de impactos ao meio ambiente, de
maneira segura tanto para a populacdo vizinha ao site, quanto para os trabalhadores da
instalagdo.Deste modo, o 1° Mddulo de Cascatas de Ucs da Usina de Enriquecimento de Uranio da
INB encontra-se, portanto, aprovado para a etapa que se sucede: a producdo em escala industrial de
servigcos de enriquecimento de uranio, com capacidade instalada de 17500 UTS/ano a serem obtidas
através da operacao das quatro cascatas atualmente em funcionamento, pertencentes a este

maodulo.

8. ANEXOS

8.1. Fluxogramas de Engenharia

8.1.1. Sistema de Alimentagao e Purificagdo de UF;

1120-310-FGE-55387-0014

8.1.2. Retirada de UF; Enriquecido

1130-310-FGE-55285-0014

8.1.3. Retirada de UFs Empobrecido

1140-310-FGE-55970-0014
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UFD01-103

Foto 2: Autoclaves do Sistema de Alimentacéo e Purificacdo - Sala UFD01-103
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Foto 4: Compressores de Deslocamento Positivo - Sala UFD01-110
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Foto 8: Caixa de Aquecimento - Hof Box (VlsaO interna) - Sala UFD01-103
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Foto 10: Espectrometro de Massa Quadrupolar - Sala UFD01-102
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Sede / Headquarters

Av. Jodo Cabral de Mello Neto, 400
101 a 304, Barra da Tijuca

22775 057 Rio de Janeiro RJ Brasit
Tel.: 55 21 3797 1600

Fax.: 55 21 2537 9391

e-mail: inbrio@inb.gov.br

fazenda Cachoeira s/n®
Caixa Postal 7

46400 000 Caetité BA

Tel: 5577 3454 4800

Fax.: 55 77 3454 4803
e-mail: inbcaetite@inb.gov.br

Fabrica de Combustivel Nuctear — FCN
Rod. Presidente Dutra, km 330
Engenheiro Passos

27555 000 Resende RJ

Caixa Postal 8362

27580 970 Hatiaia RJ

Tel.: 5524 3321-8844 /3321 - 8880
Fax.: 55 24 3321-8897

e-mait: inbresende@inb.gov.br

2° Distrito de Sao Francisco
de Itabapoana

Caixa Postal 123181

28230 972 Buena RJ
Telefax.: 5522 2788 0101
e-mail. inbbuena@inb.gov.br

Estrada Pogos Andrada Km 20,6
37701 970 Caidas MG

Caixa Postal 961

37701 970 Pogos de Caldas MG
Tel.: 5535 2107 3100

Fax.: 55 35 3722 1059/ 1804
e-mail: inbcaldas@inb.gov.br

caogl Q94§ 3-39 o
O} C1 2003 . Asa

Rio de Janeiro, 10 de junho de 2013.
ASSRPR-127/13

fiIm° Sr

Thomaz Miazaki de Toledo

Coordenador-Geral de Infra-Estrutura de Energia Elétrica.

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis — IBAMA
SCEN Trecho 2, Ed. Sede do IBAMA

70818-900 — Brasilia — DF

Assunto: FCN — Programa de Inser¢ao Regional.

Ref.: Licenga de Operacgdo — LO n°® 136/2001 (renovagéo),
de13/04/06.

CNPJ: 00.322.818/0020-93
Senhor Coordenador,

Em continuidade aos programas da LO em referéncia, encaminhamos, em anexo,
01 (uma) copia digital (CD) e 01 (uma) cdpia impressa do seguinte documento:

e Relatério 2012 (Janeiro a Dezembro) — Programa de Insercdo Regional de

Resende (RJ): Comunicagdo Corporativa;, Responsabilidade Social,
Comunicacao Institucional — RT-ASCI-Mar/13.

Na oportunidade, colocamo-nos a disposicao de V.S? para quaisquer informagdes
adicionais que se fagam necessarias.

~ Atenciosamente,

s Carlds“Machad6 da Silva
Assdssor Especial da Presidéncia

‘

G o vERNOGO FEDERAL

Ministério da 3

Ciéncia, Tecnologia
e Inovacao

PA(S RICO E PAIS SEM POBREZA
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Rio de Janeiro, 01 de jutho de 2013.
ASSRPR-147/13

lIm2 Senhora

Gisela Damm Forattini

Diretora de Licenciamento Ambiental

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis — IBAMA
SCEN Trecho 2 — Edificio Sede do IBAMA

70818-900 — Brasilia - DF

Assunto: FCN - Relatério de Monitoracdo Radiolégica Ambiental — 2012
CNPJ: 00.322.818/0020-93

Referéncia: ASSRPR-171/12, de 20/07/12

Senhora Diretora,

Em prosseguimento ao processo de licenciamento da Fabrica de Combustivel
Nuclear — FCN, encaminhamos, em anexo, 03 (trés) exemplares do documento Relatorio
de Monitoracdo Radiolégica Ambiental — FCN Resende — 2012 (cada exemplar contém
copia digital do relatério, em CD).

Na oportunidade, colocamo-nos a disposicdo de V. S.2 para quaisquer
informacdes adicionais que se fagcam necessarias.

Sede / Headquarters

Av. Jodo Cabral de Mello Neto, 400
101 a 304, Barra da Tijuca

22775 057 Rio de Janeiro RJ Brasit
Tel.: 55 21 3787 1600

Fax.:55 21 2537 9391

e-mait: inbrio@inb.gov.br

Aﬂenciosamente,

Fazenda Cachoeira sin®
Caixa Postal 7

46400 000 Castité BA

Tel.: 6577 3454 4800

Fax.: 55 77 3454 4803
e-mall: inbcaetite@inb.gov.br

Fébrica de Combustivel Nuclear - FCN
Rod. Presidente Dutra, km 330
Engenheiro Passos

27555 000 Resende RJ

Caixa Postat 8362

27580 970 ltatiaia RJ

Tel.: 5524 3321-8844 /3321 - 83880
Fax.: 55 24 3321-8897

e-mait: inbresende@inb.gov.br

2° Distrito de $8o Francisco
de ltabapoana

Caixa Postal 123181

28230 972 Buena RJ
Telefax.: 5522 27890101
e-maif: inbbuena@inb.gov.br

Estrada Pogos Andrada Km 20,6
37701 970 Caldas MG
Caixa Pastal 951

coveERNO FEDERGAL
37701 970 Pogos de Caldas MG Ministério da : i

Tel: 5535 2107 3100 Ciéncia, Tecnologia o

Fax.: 5535 3722 1059 /1904 e Inovagdo %3/ -

e-mail: inbcaldas@inb.gov.br PA(S RICO £ PAIS SEM POBREZA
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INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS

Diretoria de Licenciamento Ambiental

Coordenacio Geral de Infra-Estrutura de Energia Flétrica
SCEN Trecho 2 Ed. Sede do Ibama - Cx. Postal n? 09566 Brasilia - DF

CEP: 70818-900 e Telefone: (61) 3316-1292
www.ibama.gov.br

OF 02001.010204/2013-05 CGENE/IBAMA

Brasilia, 31 de julho de 2013.

Ao Senhor

Luis Carlos Rodrigues Machado da Silva

Assessor da Industrias Nucleares do Brasil

Av Jodo Cabral de Mello Neto, 400, sl 101 a 304, Barra da Tijuca
RIO DE JANEIRO - RIO DE JANEIRO

CEP.: 22.775-057

Assunto: Planejamento estratégico decenal.

Senhor Assessor,

1. Em referéncia & proposicio da INB, através da correspondéncia ASSRPR-122/13, para
a apresentacao do planejamento estratégico decenal, especificamente & expansao da

capacidade instalada de servigos de enriguecimento de Uranio.

2. Vimos por meio deste propor a data de 12/08/2013, as 10 horas, na Sede do Ibama, em
Brasilia, para a apresentacdo supra mencionada, a fim de que a equipe e a chefia

imediata estejam presentes.

3. Aproveitamos a oportunidade para solicitar que sejam encaminhados, em até 120
(cento e vinte dias) apés o recebimento deste, os Planos de Corte e Plantio referentes

ao Projeto Agroeconomico.

Atenciosamente, . ) 7
Iy
THOM MIAZAK‘ DE TOLEDO
Coordenador-Geral da CGENE/IBAMA

IBAMA pag. 1/1
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INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS
Coordenagao de Energia Elétrica, Nuclear e Dutos

Ata de Reuniao

1. Organizacao

NGmero: 005114/2013 - -
Data: 12/08/2013 Local: COEND
Hora Inicio: 10:00 Hora Fim: B 13:00
Eganizador: Rafael Freire de Macedo

Secretério: : Ursula da Silveira Carrera

2. Participantes L . o .
Nome Instituicdo / Area Pres|Endereco Eletronico

TelefonejRubrica

Rafael Freire de Macedo COEND Sim T
Ursula da Silveira Carrera  JCOEND Sim

Ezio Ribeiro INB/Resende Sim {ezio@inb.gov.br

Eliana Batalha INB/Sede Sim |ebatalha@inb.gov.br

Mariana Penido Scotti COEND Sim

Hevila Peres da Cruz COEND Sim

Michel Souza Marques CGPEG Sim

Janine Gandoifo da Rocha ]INB/Resende Sim [janine@inb.gov.br

3. Assunto - o

Licenciamento da FCN lil - Enriquecimento

4.Pauta - - . W
Apresentacdo do projeto de expansdo do Enriquecimento e apresentacdo, para a INB, do Sistema de Informacdes
Ambientais.

5. Texto da Ata

A INB iniciou a apresentacéo informando que serdo expostos os planejamentos a médio
prazo.

Conforme apresentac¢do da INB, a expansao consistira na desativacao do atual sistema de
alimentacao, instalacdo de um novo sistema de alimentagao (para os novos e antigos
modulos), expansdo predial para os novos moédulos e patio de cilindros (48Y -
empobrecido; ou de uranio natural). Serdao 7 modulos.

Para alimentacdo, serdo substituidas as autoclaves por camaras quentes ( 8 cAmaras para
12 modulos).

Foi informada a necessidade de uma outra subestagdo para atender o enriquecimento,
bem como a instalacdo de novos ternos de geradores, a cada 2 novos maodulos.

IBAMA pag. 1/2 12/08/2013 - 16:42



MINISTERIO DO)MEIO AMBIENTE
INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS
Coordenacdo de Energia Elétrica, Nuclear e Dutos

Foram elencados os marcos temporais relativos a expansao: pedido de LI - 1° trimestre de
2014; obtencéao da LI - 1° trimestre de 2015; pedido de LO - 4° trimestre de 2017 e
obtencao da LO no primeiro trimestre de 2018.

O Ibama informou sobre a necessidade de um estudo ambiental, plano ambiental de
construcao, etc apresentando os programas ambientais relacionadas.

Apos apresentagdo de animagéo detalhada sobre as novas instalagées, o Ihama apresentou
o SIA a INB.

IBAMA pag. 2/2 12/08/2013 - 16:42
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MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE
INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS
DIRETORIA DE LICENCIAMENTO AMBIENTAL
COORDENACAO GERAL DE INFRAESTRUTURA DE ENERGIA ELETRICA

SERVIGO PUBLICO FEDERAL COORDENACAO DE ENERGIA ELETRICA, NUCLEAR E DUTOS
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INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS

Coordenacao de Energia Elétrica, Nuclear e Dutos

PAR. 004927/2013

Assunto: Anéalise dos Programas Ambientais e atendimento de condicionante

S para

Renovagio de Licencas de Operacao e Regularizagdo das Fabricas d Combustivel Nuclear

da INB - Resende.

Origem: Coordenagao de Energia Elétrica, Nuclear e Dutos

Ementa: Andalise dos Programas Ambientais e do
Atendimento das Condicionantes da Licenca
de Operacédo n°® 136/2001 da Fébrica de
Combustivel Nuclear - Reconversao e
Pastilhas (FCN II) e da Licenca de Operagao
n? 566/2006 da Fabrica de Combustivel
Nuclear - Enriquecimento de Uranio (FCN
I11). Andlise dos impactos da Unidade I
(Componentes e Montagem) da Fabrica de
Combustivel Nuclear.

O Parecer Técnico para subsidiar a emissdo da Licenca de Operacao Unificada para as 3
(trés) unidades da Fabrica de Combustivel Nuclear se encontra em anexo, juntamente

com o Anexo Fotografico citado ao longo do referido Parecer.

Brasilia, 31 de maio de 2013

o a
7

el Al Sllorinn, Qoo
Ursula da Sllvelra Carrera

Analista Ambiental do(a) COEND

; / i 4 f
VlCtOI‘ Castré Fernandés de S«i’usa
Analista Ambiental do(a) COTRA

Tl peuaa V) (agniy

Michel Souza Marques
Analista Ambiental do(a) CGPEG
(BTN SIVING TS S ev

Hevila Peres da Cruz é
Analista Ambiental do(a) COEND

W

Mariana Pemdo Scotti
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INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS
Coordenacao de Energia Elétrica, Nuclear e Dutos

Analista Ambiental do(a) COEND
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Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
Diretoria de Licenciamento Ambiental
Coordenacao de Energia Elétrica, Nuclear e Dutos
SCEN - Trecho 2, Edificio Sede do Ibama, Bloco A, térreo - 70.818-900 — Brasilia/ DF
Tel. (61) 3316-1290/ 1349 Fax: (61) 3307-1328/ 1801

Parecer Técnico n° -+<47.%2013/COEND/DILIC

Assunto: Analise dos Programas Ambientais e do Atendimento das Condicionantes
da Licenca de Operagao n° 136/2001 da Fabrica de Combustivel Nuclear -
Reconversdo e Pastilhas (FCN |l) e da Licenga de Operagédo n® 566/2006 da Fabrica
de Combustivel Nuclear - Enriquecimento de Uranio (FCN [ll). Analise dos impactos da
Unidade | (Componentes e Montagem) da Fabrica de Combustivel Nuclear, para
unificagao das licencas das Unidades |, Il e lll em uma unica Licenga de Operagao
para todo o complexo.

Processos: n° 02001.003555/2000-37 n° 02001.006680/95-58 e n°
02001.002982/2000-06.

I. INTRODUCAO

A INB - Industrias Nucleares do Brasil € vinculada ao Ministério da
Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo. E uma empresa que atua na cadeia produtiva do
Uranio. Tem sua sede na cidade do Rio de Janeiro e esta presente nos estados da
Bahia, Ceara, Minas Gerais, Rio de Janeiro e Sido Paulo. Criada em 1988, a INB
sucedeu a Nuclebras e, em 1994, tornou-se uma unica empresa ao incorporar suas
controladas - Nuclebras Enriquecimento Isotépico S.A. (Nuclei), Uranio do Brasil S.A. e
Nuclemon Minero-Quimica Ltda, absorvendo suas atividades e atribuicbes. As
unidades da INB sao: INB Rio - Administracao Central — RJ; INB Caetité - mineragéo e
beneficiamento de uranio — BA; INB Resende — RJ; INB Buena - Tratamento Fisico de
Areias Monaziticas — RJ; INB Caldas — MG e INB Santa Quitéria — CE.

As Fabricas de Combustivel Nuclear (FCN), das Industrias Nucleares do
Brasil — INB, atualmente sdao compostas por trés unidades, a saber: FCN | -
Componentes e Montagens; FCN Il - Reconversdo e Pastilhas; e FCN Il -
Enriquecimento. Estas encontram-se instaladas na Regiao Sudeste do Brasil, na faixa
ocidental do Estado do Rio de Janeiro, limitrofe com os estados de Sao Paulo e Minas
Gerais. O local estd situado no distrito de Engenheiro Passos, na faixa extremo-
ocidental do municipio de Resende/RJ, pertencente a Microregiao 217, denominada

G:\ilic\C OEND\EMPREENDIMENTOS\WUCLEARBKPANB\FCN\Pareceres\Parecer Unico FCN_Final_mod.odt 1
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Vale do Paraiba Fluminense.

Dentre os critérios para avaliagdo da solicitacdo de renovacdo das
referidas Licencas de Operagdo, temos a andlise do cumprimento das suas
Condicionantes, bem como dos documentos relacionados ao PBA: Relatérios de
Monitoragdo Ambiental; PEL — Plano de Emergéncia Local e seus Cronogramas de
Simulados de Emergéncia; Relatérios de Atividades de Execucdo das Medidas
Mitigadoras, relativas a Recuperagdo de Mata Ciliar, Reflorestamentos e Fauna: e
Relatério de Insercdo Regional, e outros documentos encaminhados ao IBAMA.
Observagdes provenientes das vistorias realizadas ao empreendimento também estzo
incorporadas a analise.

Il. HISTORICO

A seguir consta um breve histdrico do processo de licenciamento
ambiental n° 02001.006680/95-58, a partir do envio da RLO - Licenga de Operacao
n°136/2001 da FCN II - Unidade de Reconversao e Pastilhas a INB, em 13/04/06, e do
processo de licenciamento ambiental n® 02001.002982/2000-06, a partir da concessao
da Licenga de Operagéo n° 566/2006, em 07 de novembro de 2006.

VOLUME VI DO PROCESSO N° 02001.006680/95-58

Referéncia Pag. do

* Processo Assunto

Of.N°. . O - Li 0 50 n°136/2

67/06  de 1142 Enwc_a da RLO - Licenca ﬂde peracao n 36/2001 da FCN |
- Unidade de Reconversao e Pastilhas a INB.

13/04/06
Envio do Cronograma dos Simulados referentes ao PEL da
FCN Il, com descrigdo dos eventos postulados e seus graus
de complexidade com vistas ao atendimento da
Condicionante Especifica 2.4 da RLO n° 136/2001;

Informe sobre a conclusdo da licitagdo de construcao do

ASSRPR — 5)3‘66%%'8 -InIC|aI de Rejeitos Radioativos -Item 2.6 da RLO n

150/06 de 1144 '

14/07/06 Informe de que encontra-se em curso a elaboragdo de
especificagbes para contratagao de projeto para implantacao
de um sistema de monitoramento dos fluxos e do nivel de
efluente da lagoa de polimento. Informe da implantacéo de
um novo ponto de monitoramento de efluentes, n° 69, no
ribeirdo da Agua Branca - Condicionante 2.5 da RLO n°
136/2001.

ASSRPR - 1148 Publicagdo da Renovagdo da Licenga de Operagédo n°

107/06 de 136/2001, com vistas ao atendimento da Condicionante

G\dilic\COEND\EMPREENDIMENTOS\NUCLEARBKPANB\FCN\Pareceres\Parecer Unico FCN_Final_mod.odt 2
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06/06/06 Geral 1.1 da RLO n° 136/2001.
ASSRPR - Envio do “Projeto Basico do Depésito Inicial de Rejeitos
167/06 de 1150 Radioativos” e “Memorial descritivo do Deposito Inicial de
09/08/06 Rejeitos Radioativos” - Item 2.6 da RLO n°® 136/2001.
ASSRPR — Envio do “Programa de Preservacao e Recuperacao
181/06 de 1165 Ambiental das Areas de Propriedades da INB-Resende” com
23/08/06 vistas ao atendimento da Condicionante Especifica 2.7 da
RLO n°® 136/2001.

Of  108/06 Solicitagdo de adequagbes ao Programa de Preservacao e

' 1180 Recuperacao Ambiental das Areas de Propriedades da INB-

de 29/08/06

Of. 105/06

Resende.

Solicitagdo de adequacgbes ao “Projeto Basico do Depdsito
Inicial de Rejeitos Radioativos” e “Memorial descritivo do

de 28/08/06 1182 Deposito Inicial de Rejeitos Radioativos” - Item 2.6 da RLO
n° 136/2001. E solicitagdo do envio das revisdes do Plano de
Controle referente a Condicionante 2.5 da RLO n® 136/2001.
Em resposta ao Of. 108/2006/COEND/CGENE/DILIC/Ibama,
ASSRPR - a IN_B encaminhou o relatério “Programe} de Realpilita(;éo
217/06 de 1189 Amblerjtal por Reﬂore_stamento. da Faixa Marginal de
10/10/06 Protecao do Reseryatono de Funil — Setores Norte e Sul -
nas Areas de Propriedade da INB — Resende”, o qual passou
a substituir o enviado pelo Oficio ASSRPR - 181/06.
Foram respondidas, no corpo do Oficio ASSRPR - 214/06,
as consideracbes encaminhadas pelo Of. 105/2006/COEND/
ASSRPR — CGENE/DILIC/Ibama. Em resposta a outra solicitagao deste
214/06 de 1190 oficio, foram enviados quatro exemplares do relatério “Plano
10/10/06 de Controle de Efluentes Liquidos” da Fabrica de

Combustivel Nuclear - FCN em atendimento a
Condicionante Especifica 2.5 da RLO n° 136/2001.

VOLUME VIl DO PROCESSO N° 02001.006680/95-58

Referéncia Pag. o

* Processo Assunto

ASSRPR - 1204 Envio do relatério de Monitoragcdo Ambiental — RMA -

241/06 de Resende 2005 (3 exemplares);

07/11/06 Envio do relatério de Atividades de Execugdo das Medidas
Mitigadoras, relativas a Recuperacdo de Mata Ciliar,
Reflorestamentos e Fauna - Resende 2005( 4 Exemplares);
Envio do Relatério de Insercdo Regional — 2005 (3
exemplares).

G\dilic\COEND\EMPREENDIMENTOSWUCLEARBKPANB\FCN\Pareceres\Parecer Unico FCN_Final_maod.odt 3
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Encaminhamento de coépia dos relatorios enviados pelo

g;'211/$17/’8§ 1205  Oficio ASSRPR — 241/06 para a Secretaria de Meio
Ambiente de Resende/Engenheiro Passos.

Of 166/06 Encaminhamento de cépia dos relatorios enviados pelo

de.21/11/06 1206 Oficio ASSRPR - 241/06 para a Administragdo de
Engenheiro Passos.

Of. 135/06 1207 Aviso a INB de que a Condicionante Especifica 2.5 da RLO

de 02/03/07 n® 136/2001 nao esta sendo cumprida.

ASSRPR — Em resposta ao Oficio n° 135/2006/COEND/CGENE/DILIC
/lbama, a INB Resende encaminhou o relatério “Controle de

045/07 de 1208 . L

15/03/07 Efluentes~Aportados na Lagoa de Polimento — Atualizaco de
Informagbes — COMAP-07002, de margo de 2007.

ASSRPR Solicitagdo da posicionamento do lbama em relacdo as

113/07 de 1218 restricbes do uso da “Capina Quimica” na areas

06/07/07 “urbanizadas” da INB-Resende.

ASSRPR Solicitagdo ao lbama de posicionamento em relacdo a

146/07 de 1228 autorizacao de corte da floresta de eucaliptos plantada em

06/07/07 area de propriedade da INB, no municipio de Resende/RJ.

ASSRPR Envio do relatorio “Conclusao do Processo de Adequacéo de

168/07 de 1230 Parametros de Controle de Efluentes Aportados na Lagoa de

18/07/07 Polimento — COMAP-07002, de maio de 2007”.

Of. 623/07 -

de 06/09/07 1238 Resposta ao Oficio ASSRPR 113/07.

Of. 689/07 -

de 01/10/07 1239 Resposta ao Oficio ASSRPR 146/07.
Envio do relatério de Monitoragdo Ambiental — RMA —
Resende 2006 (3 exemplares);

ASSRPR Envio do relatério de Atividades de Execugdo das Medidas

018/08 de 1245 Mitigadoras, relativas a Recuperacdo de Mata Ciliar,

14/02/08 Reflorestamentos e Fauna - Resende 2006 ( 4 Exemplares):
Envio do Relatério de Insercdo Regional - 2006 (3
exemplares).

Of  048/08 Encaminhamento de cépia dos relatorios enviados pelo

q .18/02/08 1246 Oficio ASSRPR - 018/08, para a Secretaria de Meio

€ Ambiente de Resende/Engenheiro Passos.

Of. 049/08 1247 Encaminhamento de cépia dos relatérios enviados pelo

de 18/02/08 Oficio ASSRPR - 241/06, para a Administragdo de

G\dilic\COEND\EMPREENDIMENTOS\NUCLEARBKP\AINB\FCN\Pareceres\Parecer Unico FCN_Final_mod.odt 4
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ASSRPR -
030/08 de
03/03/08

ASSRPR -
0104/08 de
17/06/08

ASSRPR
178/08 de
19/09/08

Of. 338/08
de 24/09/08

Of. 339/08

1248

1263

1265

1266

265

- A
SQSZ /i -

Engenheiro Passos.

Envio do relatdrio “Controle de Efluentes Aportados na Lagoa
de Polimento — Atualizacdo de Informag¢ées — COMAP-
08002".

Envio do Cronograma dos Simulados de Emergéncia do PEL
referente ao ano de 2008, das FCN - Reconversao,
Pastihas e Enriquecimento, em atendimento a
Condicionante Especifica 2.4 da RLO n° 136/2001.

Envio do relatério de Monitoracdo Ambiental — RMA -
Resende 2007 (3 exemplares);

Envio do relatério de Atividades de Execugao das Medidas
Mitigadoras, relativas a Recuperagdo de Mata Ciliar,
Reflorestamentos e Fauna - Resende 2007 ( 4 Exemplares);

Encaminhamento de cépia dos relatérios enviados pelo
Oficio ASSRPR - 178/08, para a Secretaria de Meio
Ambiente de Resende/Engenheiro Passos.

Encaminhamento de cépia dos relatérios enviados pelo

de 24/09/08 1267 Oficio ASSRPR — 178/08, para a Administracao de
Engenheiro Passos.
Solicitagdo de autorizagdo para o corte de floresta de

ASSRPR eucalipto em area de preservacao permanente pertencente a
INB. Para tanto a INB enviou, em anexo, o Plano de Manejo

001/09 de 1268 o o .

13/01/09 de SlIV|cuIt|_.|ra Econdmica; Plano_ _de Controle Amblﬂent_eﬂ
(PCA) e a Licenga de Operacao emitida pela AMAR (Agéncia
do Meio Ambiente do Municipio de Resende).

ASSRPR Envio do Cronograma dos Simulados de Emergéncia do PEL
referente ao ano de 2009, das Fabricas de Combustivel

012/09 de 1291 : . - o

02/02/09 Nuclear, em atendimento a Condicionante Especifica 2.4 da
RLO n° 136/2001.

ASSRPR Reiteracdo da solicitagdo de autorizagdo para o corte de

053/09 de 1293 floresta de eucalipto em area de preservagao permanente

31/03/09 pertencente a INB.

ASSRPR 1294 Por motivos de solicitagcado da TRP deste processo a época, a

063/09 de INB reenviou, em anexo, o Plano de Manejo de Silvicultura

22/04/09 Econ6mica; Plano de Controle Ambiental (PCA) e a Licenga
de Operacao emitida pela AMAR (Agéncia do Meio Ambiente
do Municipio de Resende).

Of. 246/09 1312 Solicitagdo de reenvio do Plano de Manejo de Silvicultura
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de 24/04/09

Econdmica; Plano de Controle Ambiental (PCA) e a Licenca
de Operacao emitida pela AMAR (Agéncia do Meio Ambiente
do Municipio de Resende), dado as dificuldades de analise
do material enviado.

Reenvio do Plano de Manejo de Silvicultura Econémica

ASSRPR (PMSE); Plano de Controle Ambiental (PCA); Licenca de

082/09 de 1313 Operagéo n° 010/2008, emitida pela AMAR (Agéncia do Meio

12/05/09 Ambiente do Municipio de Resende); e Relatorio de
Reflorestamento com Esséncias Nativas na Area Ciliar.

ASSRPR Envio do Plano de Manejo de Silvicultura Econémica

096/09 de 1307 (PMSE) e Plano de Controle Ambiental (PCA) para

22/05/09 substituigao dos enviados pelo Oficio ASSRPR 082/09.

PT  45/09 Parecer Técnico - Analise do projeto Agroecondmico de

de 09/06/09 1316 Supresséo de Floresta de Eucalipto Localizada em Areas de
Preservacao Permanente.

ASSRPR — Envio do PEL — Plano de Emergéncia Local — revisao 03 -

133/09 de 1319 maio de 2009, das Fabricas de Combustivel Nuclear, em

05/08/09 atendimento a Condicionante Especifica 2.4 da RLO n°
136/2001.

Of. 397/09 1313 Envio da Autorizagdo de Supressdo de Vegetagdo n°

de 31/07/09 356/2009 a INB.
Envio do relatério de Monitoragdo Ambiental — RMA —
Resende 2008 (3 exemplares);

ASSRPR Envio do relatério de Atividades de Execucdo das Medidas

140/09 de 1329 Mitigadoras, relativas a Recuperacdo de Mata Ciliar,

21/08/09 Reflorestamentos e Fauna - Resende 2008 ( 4 Exemplares);
Envio do Relatério de Insercdo Regional — 2008 (3
exemplares).

ASSRPR Publicagéo da Autorizagdo de Supressao de Vegetagdo n°

165/09 de 1330 356/2009 3 INB

28/08/09 '

ASSRPR Publicagao da Autorizagdo de Supressdo de Vegetacdo n°

166/09 de 1333 3562009 a4 INB

27/08/09 '

ASSRPR Solicitagdo de  esclarecimentos em relacdo as

171/09 de 1336 Condicionantes da Autorizagdo de Supressao de Vegetacéo

02/09/09 n°® 356/2009 a INB.

DPN 1339 Solicitagdo da Renovagdo da Licenca de Operagdo n°
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041/09 de
06/10/09

ASSRPR -
006/10 de 1342
21/01/10

Oof.  37/10

de 02/02/10 1348

Of. 46/10

de 04/02/10 1349

ASSRPR
014/10 de 1350
10/02/10

Of  54/10
de 11/02/10 131

Of.  58/10

de 11/02/10 1392

Memo
071/10 de 1353
18/03/10

Of. 100/10

de 23/03/10 1394

ASSRPR
044/10 de 1356
05/04/10

Doc.

02001.0023
85/2010-45
de 09/04/10

1362

-

‘cy»‘H\)

SAs2 i -

136/2001, que tem vencimento em 24/01/2010.

Envio do Cronograma de Exercicios Simulados de
Emergéncia referente ao gliinguénio de 2010 a 2014, no sitio
da Fabrica de Combustivel Nuclear-FCN Resende, em
atendimento a Condicionante Especifica 2.4 da RLO n°
136/2001.

Agendamento de Vistoria para subsidiar a renovagao da LO
136/2001.

Renovacao da LO da FCN Il

Reiteragdo da solicitagdo de esclarecimentos em relagdo as
Condicionantes da Autorizagao de Supressao de Vegetacao
n° 356/2009 a INB.

Remarcagdo da Vistoria para subsidiar a renovagao da LO
136/2001.

Resposta 4 CE ASSRPR 014/10.

Solicitacao ao Nucleo de Licenciamento Ambiental do Estado
do Rio de Janeiro para liberacao de técnico da para
participar da vistoria a FCN Il.

Envio a FCN/INB do cronograma da vistoria a ser realizada.

Envio do Cronograma de Exercicios Simulados de
Emergéncia referente ao qliinquénio de 2010 a 2014, no sitio
da Fabrica de Combustivel Nuclear-FCN Resende/RJ, em
atendimento a Condicionante Especifica 24 da LO n°
136/06.

Documentos fornecidos durante vistoria e protocolados no
IBAMA pelo n° de documento 02001.002385/2010-45, a fim
de subsidiar decisdo a cerca do corte de eucaliptos em area
de APP.

VOLUME Vil DO PROCESSO N° 02001.006680/95-58

Referéncia Pag.

* Processo

ASSRPR 1416

Assunto

Envio de documentos solicitados em vistoria:
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e Relatério de Monitoragdo Ambiental — RMA -
Resende-2007 ( 2 exemplares);

e Relatério do Programa de Preservacido e
Recuperagdo Ambiental — Reabilitagcao de Mata Ciliar,
Reflorestamentos e Fauna - Resende 2007 ( 2
Exemplares);

e relatério do Programa de Insercdo Regional -

059/10 de . .
26/04/10 Resende — 2007 (dois exemplares);
e Cronograma de simulados de Emergéncia — Resende
— 2007 (2 exemplares);
e Relatério de Monitoracdo Ambiental e Relatério do
Programa de Preservagdo e Recuperacdo Ambiental -
Reabilitagao de Mata Ciliar, Reflorestamentos e Fauna
- Resende - 2005 a 2008 (cépia em CD — arquivos
em PDF);
ASSRPR Envio de copia dos comprovantes de publicagao do
113/10 de 1421 requerimento de Renovagdo da Licenga de Operacdo — LO
29/07/10 n°® 136/2001, publicados no Jornal do Comércio e no Diario
Oficial da Uniao.
Envio do Relatério de Monitoragcdo Radiolégica Ambiental —
ASSRPR 2009 — FCN — Margo 2010- Revisao 0 (3 exemplares): e
110/10 de 1425 o B _ ,
02/08/10 Relatério do Programa de Restauragdo Ambiental em Bioma
Mata Atlantica — 2009 — julho 2010 (4 exemplares).
NT 6910 Nota Tecnica referente ao entendimento dado ao corte de
de 16/08/10 1426 eucalipto em Area de Preservagdo Permanente da FCN/INB
em Resende/RJ.
Memo .
240/10 de 1428 Encgmlnhamentlo ao NLA/RJ da NT 69/10, para que esta se
23/08/10 manifeste em relagcao ao assunto.
Of. 235/10 1429 Envio da NT 69/10 a INB, para que esta tome conhecimento
de 25/08/10 do encaminhamento dado ao assunto pelo IBAMA.
Of 238/10 Solicitagdo de informagbes sobre os documentos de
' 1430 monitoramento ambiental das FCN’s |, Il e lll enviados ao
de 26/10/10
IBAMA.
ASSRPR Envio de uma copia do “Relatério do Programa de Insercéo
155/10 de 1431 Regional — Comunicag¢édo Social e Responsabilidade Social —
22/09/10 INB Resende — RJ/2009.”
ASSRPR 1432 Resposta ao Oficio n°
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13/12/10 238/2010/CEND/CGENE/DILIC/IBAMA, de 26/08/10.

* NOTA: A data informada é aquela em que o Técnico Responséavel pelo Processo
(TRP) recebeu o documento, e o inseriu no processo, ou a data de envio de

documento pelo IBAMA.

VOLUME Il DO PROCESSO N° 02001.002982/2000-06

Pag. do
Referéncia Process Assunto
o

ASSRPR Envio de documento elaborado pelo Centro Tecnoldgico da
274/06, de 209 Marinha em Sao Paulo, intitulado “Definicao do Grupo Critico
06/12/06 do Sitio da INB”.

Envio do Organograma de Emergéncia das FCN Reconversao,
ASSRPR - ) ) . .

Pastilhas e Enriquecimento e do Cronograma dos Simulados
036/07, de 210 . ~

de Emergéncia de 2007, em complementacdo ao Plano de
06/03/07 N

Emergéncia Local.
Ofn Notificacdo do Ibama a FCN informando que nao estdo sendo
238/10 da
COEND, 213 entrt—;-gues 0s doc_umentos referentes ao Programa de
de 26/08/10 Monitoramento Ambiental.
ASSRPR - Envio pela FCN os documentos referentes ao Programa de
207110 de 214 Monitoramento Ambiental
07/12/10 '
ASSRPR -
099/10 de 217 Requerimento de Renovagao de Licenga.
05/07/10
oot 224 Solicitagao de Viagem — Periodo 17 a 20/04/2011.

iagem

ASSRPR -

075/11 de 229
19/04/11

Of.n°
282/11 da 230
CGENE

Encaminha Relatério de Monitoragdo Radiologica Ambiental
2010.

Informa a FCN que a Licenca se encontra tacitamente
prorrogada até analise conclusiva do requerimento de
renovacao.
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NT n°

05111 da 231 Recomenda a unificagdo das Licengas das unidades Il e lll da

FCN, com a inclusao da regularizacio da unidade |

COEND
ASSRFR - Encaminha Relatério CPRAL.N. 10020, referente ao Simulado
124/11 de 240 de Emergéncia “Vazamento de UF6”
14/06/11 g '
Rel. Vist. . ; i TACH 0 i
. Relatério de Vistoria Técnica n° 11/2011/COEND, realizada de
N°® 11/11 da 246 17 a 20 de abril de 2011
COEND '
li. ANALISE

A analise sera organizada em dois tdpicos: avaliagdo do cumprimento
das Condicionantes Gerais e Especificas das Licencas de Operacao n° 136/2001 e n°
566/2006; e analise dos documentos relativos ao desempenho ambiental do
empreendimento com observagdes de vistorias.

lll.1. Atendimento as condicionantes Gerais da LO n° 136/2001
(02001.006680/95-58)

1.1. Esta Renovacao de Licenca de Operagdo devera ser publicada conforme a
Resolucéo n° 006/86 do Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA, sendo
que as cdpias das publicagdes deverdao ser encaminhadas ao IBAMA.

Condicionante atendida por meio do Oficio ASSRPR - 107/06, de
05/06/2006.

Condicionante Atendida.

1.2. Qualquer alteracdo nas informag¢bes prestadas com relaciao a este
empreendimento, devera ser precedida de anuéncia do IBAMA e da Comissio
Nacional de Energia Nuclear — CNEN.

Nao consta no processo qualquer alteracdo de informagées prestadas
com relacao a este empreendimento.

Condicionante Atendida.

1.3. O IBAMA, mediante decisdo motivada, podera modificar as condicionantes e
as medidas de controle e adequacio, suspender ou cancelar esta Licenca, caso
ocorra:

° violagao ou inadequagao de quaisquer condicionantes ou normas legais;

° omissdo ou falsa descricdo de informacdes relevantes que subsidiaram a
expedi¢ao da Licenga;

G\dilic\COEND\EMPREENDIMENTOS\WNUCLEARBKPANB\FCN\Pareceres\Parecer Unico FCN_Final_mod.odt 10

MATA




e el

-

-1 p
AT

° superveniéncia de graves riscos ambientais e de saude.

Durante a vigéncia da Licenga de Operagdo n° 136/2001 nao foi
observada no processo e em vistoria realizada em 2010, nenhuma irregularidade que
justificasse o uso deste dispositivo pelo IBAMA.

Condicionante Atendida

1.4. O IBAMA/sede, a FEEMA e CNEN, envolvidos no controle dessa unidade de
produgao deverao ser comunicados, imediatamente, em caso de ocorréncia de
qualquer acidente que cause impacto ambiental.

Nao consta, no processo, comunicado de acidente ocorrido na FCN |l —
Reconversao e Pastilhas no periodo de vigéncia da Licenga de Operagao n® 136/2001,
renovada em 13 de abril de 2006.

No entanto, apés a solicitacao de renovacao, ocorreu o transbordamento
da Lagoa de Polimento, informado por meio do oficio ASSRPR-021/13, de 21 de
janeiro de 2013. Por meio da correspondéncia ASSRPR-033/13, a INB propés a
liberacdo controlada dos efluentes, que foi autorizada e acompanhada pelo lbama,
gerando as Notas Técnicas n° 217/2013 e 4027/2013.

Condicionante Atendida.

lll.2. Atendimento &as condicionantes Especificas da LO n° 136/2001
(02001.006680/95-58)

2.1. Dar continuidade aos programas de monitoramento ambiental - PMA.

Tendo em vista que os Relatorios e Programa de Monitoramento
Ambiental foram devidamente encaminhados, considera-se que esta condicionante foi
atendida. A analise dos Relatérios dos Programas Ambientais se encontra no item 1Il.5
desse Parecer.

Condicionante Atendida.

2.2. Apresentar anualmente os relatérios do PMA, consolidados em relagdao aos
valores dos anos anteriores, dados pré-operacionais e de referéncia.

) A INB/FCN encaminhou os seguintes documentos, conforme consta no
HISTORICO presente neste Parecer:

Relatério de Monitoracao Ambiental — RMA — Resende e Relatério de
Atividades de Execucao das Medidas Mitigadoras, relativas a Recuperagao de Mata
Ciliar, Reflorestamentos e Fauna - Resende: 2006 (Of. ASSRPR 018/08 recebido, em
14/02/08), 2007 (Of. ASSRPR 178/08, recebido em 19/09/08), 2008 (Of. ASSRPR
140/09, recebido em 21/08/09), e 2009 (ASSRPR 110/10 recebido em 02/08/10).
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Tendo em vista que nao foi encontrado o Relatério de Monitoragao Ambiental — RMA —
Resende e Relatdrio de Atividades de Execugado das Medidas Mitigadoras, relativas a
Recuperagao de Mata Ciliar, Reflorestamentos e Fauna - Resende do ano de 2007,
durante vistoria realizada em margo/abril de 2010, os mesmos foram solicitados ao
empreendedor, o qual os encaminhou via ASSRPR 059/10, recebido 26/04/10.

Relatério de Insercdo Regional: 2006 (Of. ASSRPR 018/08 recebido, em
14/02/08), 2008 (Of. ASSRPR 140/09, recebido em 21/08/09), 2009 (ASSRPR 110/10
recebido em 02/08/10, e 2010 (ASSRPR 155/10, recebido em 22/09/10). Tendo em
vista que nao foi encontrado o Relatério de Insergdo Regional de 2007, durante vistoria
realizada em margo/abril de 2010, o mesmo foi solicitado ao empreendedor, o qual o
encaminhou via ASSRPR 059/10, recebido 26/04/10.

Foi encaminhado ainda, via ASSRPR 059/10, recebido 26/04/10, o
Relatério de Monitoragdo Ambiental e Relatério do Programa de Preservagio e
Recuperacdo Ambiental - Reabilitagdo de Mata Ciliar, Reflorestamentos e Fauna -
Resende — 2005 a 2008 (cépia em CD — arquivos em PDF).

Embora nao constantes no histérico presente neste parecer, também
foram avaliados os relatérios dos Programas Ambientais dos anos de 2009, 2010 e
2011.

Tendo em vista que todos os documentos em questdo foram
apresentados, considera-se a condicionante atendida.

Condicionante Atendida.

2.3. Apresentar anualmente junto com o PMA o controle de qualidade para os
parametros fluoreto e uranio soltivel no ar, sedimentos e lamas.

Apos avaliagao dos Relatérios de Monitoragdo Radiolégica Ambiental
(item Il deste parecer), conclui-se que foram apresentados anualmente o controle de
qualidade para os parametros fluoreto e uranio soltivel no ar, sedimentos e lamas.

Condicionante Atendida.

2.4. Apresentar anualmente o cronograma dos simulados referentes ao PEL da
FCN - II, com descricdo dos eventos postulados e seus graus de complexidade.

Com relagéo ao “Cronograma dos Simulados referentes ao PEL da FCN
I, com descrigdo dos eventos postulados e seus graus de complexidade”, a FCN/INB
encaminhou os seguintes documentos: 2006 (Of. ASSRPR - 150/06 recebido em
14/07/06), 2008 (Of. ASSRPR — 104/08 recebido em 17/06/08), 2009 (Of. ASSRPR —
012/09 recebido em 02/02/09 e Of. ASSRPR — 0133/09 recebido em 05/08/09), 2010 a
2014 (Of. ASSRPR - 006/10 recebido em 21/01/10 e ASSRPR 044/10 recebido em
05/04/10). Tendo em vista que nao foi encontrado o Cronograma dos Simulados
referentes ao PEL de 2007, durante vistoria realizada em margo/abril de 2010, o
mesmo foi solicitado ao empreendedor, 0 qual o encaminhou via ASSRPR 059/10,
recebido 26/04/10.
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Foi verificado, durante vistoria de 2011, a implementagao de alguns dos
simulados, como o Teste de Alarme do Sistema de Incéndio do Enriquecimento. Foi
dado um aviso geral pelo alto-falante as 9:30 do dia 30 de margo. Além disso, foi
realizado um simulado de atendimento a acidentados, utilizando dois funcionarios
como vitimas, sendo socorridos por uma ambulancia e conduzidos até o posto médico.
As equipes se comunicavam a todo instante por meio de walk-talks, obedeciam a
sinalizagcao, dentre outras praticas inerentes a tal atividade.

Em relagdo aos Cronogramas enviados, observou-se que estes abordam
os eventos capazes de causarem danos ambientais, bem como aos trabalhadores.
Observou-se também que alguns destes Cronogramas nao abordavam os itens
“remog¢ao nao autorizada de material nuclear e/ou sabotagem - comentados no PEL", o
que foi questionado em vistoria. Conforme informado, estes sao realizados, contudo
nao constavam nos cronogramas encaminhados ao IBAMA, ou apareciam com
nomenclatura diferente.

Complementando a avaliacdo da Condicionante, observa-se que o Plano
de Emergéncia Local — revisdo 03 - maio de 2009, das Fabricas de Combustivel
Nuclear foi encaminhado pelo Of. ASSRPR — 133/09, recebido em 05/08/09.

Tendo em vista que os documentos foram encaminhados e apresentam-
se satisfatorios, considera-se esta Condicionante atendida.

Sugere-se alteragao no texto da condicionante nos seguintes termos:
“‘Apresentar ao Ibama eventuais atualizagbes do PEL, incluindo o cronograma de
simulados, sempre que houver”.

Condicionante Atendida.

2.5. Apresentar em 90 dias revisao do plano de controle dos efluentes aportados
na lagoa de polimento, com detalhamento das a¢des de rastreamento dos
efluentes que chegam e saem considerando o efetivo tempo de residéncia.

Tendo em vista que a “revisdo do plano de controle dos efluentes” nao foi
apresentada no prazo estipulado pelo IBAMA, foi encaminhado o Of. 105/06 de
28/08/06 a INB, solicitando o envio do mesmo, a fim de cumprir as exigéncias da
Condicionante 2.5 da RLO n°® 136/2001. Neste sentido, a INB encaminhou o Of.
ASSRPR — 214/06, recebido em 10/10/06, e anexo contendo quatro exemplares do
relatério “Plano de Controle de Efluentes Liquidos” da Fabrica de Combustivel Nuclear
— FCN. Em seguida foram encaminhados os seguintes documentos:

Of. ASSRPR - 045/07, recebido em 15/03/07, e anexo - “Controle de
Efluentes Aportados na Lagoa de Polimento — Atualizacéo de Informacées — COMAP-
07002, de marco de 2007;

Of. ASSRPR 168/07, recebido em 18/07/07, e anexo - “Conclusdo do
Processo de Adequagao de Parametros de Controle de Efluentes Aportados na Lagoa
de Polimento — COMAP-07002, de maio de 20077,

Of. ASSRPR 030/08, recebido em 03/03/08, a INB — e anexo - “Controle

de Efluentes Aportados na Lagoa de Polimento — Atualizagdo de Informacgdes —
COMAP-08002".
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Considerando que os documentos foram encaminhados, e que apds
analise foram considerados satisfatérios, entende-se que a Condicionante 2.5 desta
LO foi atendida.

Condicionante Atendida.

2.6. Apresentar em 90 dias o projeto basico do depdsito inicial de rejeitos
radioativos.

Por meio do Of. ASSRPR — 150/06 de 12/07/06, a INB informou sobre a
concluséao da licitagéo de construgdo do Depésito Inicial de Rejeitos Radioativos.

A INB encaminhou por meio do Of. ASSRPR — 167/06, recebido em
09/08/06, o “Projeto Basico do Deposito Inicial de Rejeitos Radioativos” e “Memorial
descritivo do Depésito Inicial de Rejeitos Radioativos”.

Por meio do Of. 105/06 de 28/08/06 a INB, o IBAMA solicitou adequagdes
ao “Projeto Basico do Depésito Inicial de Rejeitos Radioativos” e “Memorial descritivo
do Depésito Inicial de Rejeitos Radioativos”.

Foram respondidas, no corpo do Oficio ASSRPR — 214/06, recebido em
10/10/06, as consideragdes encaminhadas pelo Of  105/06/COEND/
CGENE/DILIC/Ibama.

Conforme observado, foi apresentado o projeto basico do depésito inicial
de rejeitos radioativos dentro do prazo estipulado (este encontra-se em anexo ao
processo, nas paginas 1142 a 1155).

Durante vistoria (09/03 a 01/04/10), foi observado que o depésito inicial
de rejeitos radioativos encontra-se instalado e pronto para operar, contudo estava
dependendo de autorizagdo da CNEN. Na vistoria realizada em maio de 2013 foi
observado que o Depdsito se encontra em funcionamento. Neste sentido, considera-se
a condicionante atendida.

Condicionante Atendida.

2.7. Apresentar em 120 dias programa de reflorestamento da mata ciliar
utilizando preferencialmente espécies da mata atlantica.

Por meio do Of. ASSRPR — 181/06, recebido em 23/08/06, a INB enviou
o0 “Programa de Preservagao e Recuperagido Ambiental das Areas de Propriedades da
INB-Resende”. Conforme observado, o mesmo foi entregue dentro do prazo estipulado
e encontra-se anexado ao processo, nas paginas 1157 a 1169.

Apés analise, pagina 1170, foram solicitadas complementacdes ao
“Programa de Preservagdo e Recuperagdo Ambiental das Areas de Propriedades da
INB-Resende”, por meio do Of. n° 108/06 encaminhado a INB em 29/08/06.

Em resposta ao Of. 108/2006/COEND/CGENE/DILIC/Ibama, por meio do
ASSRPR - 217/06, recebido em 10/10/06, a INB encaminhou o relatério - “Programa
de Reabilitagdo Ambiental por Reflorestamento da Faixa Marginal de Protecdo do
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Reservatorio de Funil — Setores Norte e Sul — nas Areas de Propriedade da INB —
Resende” - o qual passou a substituir o enviado pelo Oficio ASSRPR - 181/06.

De acordo com andlise do “Programa de Reabilitagdo Ambiental por
Reflorestamento da Faixa Marginal de Protecdo do Reservatério de Funil — Setores
Norte e Sul — nas Areas de Propriedade da INB — Resende” e dos relatérios anuais
apresentados, foi constatada, através da analise da lista de esséncias florestais
utilizadas no reflorestamento da faixa de protecdo do reservatério, a utilizagéo
majoritaria de espécies da Floresta Atlantica, com o plantio de algumas espécies
exdticas.

Condicionante Atendida

I11.3. Atendimento as condicionantes Gerais da LO n° 566/2006 (2001.002982/00-
06)

1.1. Esta Licenga de Operacao devera ser publicada conforme a Resolugao n°
006/86 do Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA, sendo que as cdpias
das publicagdes deverao ser encaminhadas ao IBAMA.

Condicionante atendida por meio do Oficio ASSRPR - 260/06, de
23/11/20086.

Condicionante Atendida.

1.2. Qualquer alteragao nas informagdes prestadas com relagdo a este
empreendimento, devera ser precedida de anuéncia do IBAMA e da Comissao
Nacional de Energia Nuclear — CNEN.

Nao consta no processo qualquer altera¢ao de informacgbes prestadas
com relacdo a este empreendimento.

Condicionante Atendida.

1.3. O IBAMA, mediante decisdao motivada, podera modificar as condicionantes e
as medidas de controle e adequacao, suspender ou cancelar esta Licen¢a, caso
ocorra:

. violagao ou inadequacao de quaisquer condicionantes ou normas legais;

° omissao ou falsa descricdo de informagbes relevantes que subsidiaram a
expedicao da Licenca;

. superveniéncia de graves riscos ambientais e de saude.

Durante a vigéncia da Licenca de Operacao n° 566/2006, ndo foram
observadas no processo e em vistoria realizada em 2011, nenhuma irregularidade que
justificasse 0 uso deste dispositivo pelo IBAMA.

Condicionante Atendida
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1.4. O IBAMA/sede, a FEEMA e CNEN, envolvidos no controle dessa unidade de
producao deverdo ser comunicados, imediatamente, em caso de ocorréncia de
qualquer acidente que cause impacto ambiental.

N&o consta, no processo, comunicado de acidente ocorrido na FCN |l —
Enriquecimento de Urénio, no periodo de vigéncia da Licenga de Operagdo n°
566/2006.

No entanto, apds a solicitagdo de renovacgao, ocorreu o transbordamento
da Lagoa de Polimento, informado por meio do oficio ASSRPR-021/13, de 21 de
janeiro de 2013. Por meio da correspondéncia ASSRPR-033/13, a INB propés a
liberac&o controlada dos efluentes, que foi autorizada e acompanhada pelo Ibama,
gerando as Notas Técnicas n° 217/2013 e 4027/2013.

Condicionante Atendida.

ll.4. Atendimento as condicionantes Especificas da LO n° 566/2006
(2001.002982/00-06)

2.1. Dar continuidade aos programas de monitoramento ambiental — PMA.

Tendo em vista que os Relatérios e Programa de Monitoramento
Ambiental foram devidamente encaminhados (conforme Oficio ASSRPR — 099/2010,
fl. 217 do processo), considera-se que esta condicionante foi atendida. A analise dos
relatérios dos Programas Ambientais se encontra no item I11.5 deste parecer.

Condicionante Atendida.

2.2. Apresentar, em 60 (sessenta) dias, os estudos que subsidiaram a revisio do
“grupo critico”, considerando a Fabrica de Combustivel Nuclear |, Il e IIl.

A INB/FCN encaminhou em 06/12/2006, através do Oficio ASSRPR —
274/2006, o documento intitulado “Definigdo do Grupo Critico do Sitio da INB”
elaborado pelo Centro Tecnolégico da Marinha em Sao Paulo.

Tendo em vista que o documento em questao foi apresentado, considera-
se a condicionante atendida.

Condicionante Atendida.

23. Em relagdo ao Plano de Emergéncia para a FCN Il (Organizacdo e
Responsabilidades), deverao ser apresentados, em 120 (cento e vinte) dias, os
procedimentos especificos, frequéncia de treinamento, hierarquizagido da equipe
técnica responsavel em cada grupo de agao.

A INB/FCN encaminhou em 06/03/2007, através do Oficio ASSRPR -
036/2007, o Organograma de Emergéncia das FCN Reconversao, Pastilhas e
Enriquecimento e o Cronograma dos Simulados de Emergéncia de 2007, em
complementagcdo ao Plano de Emergéncia Local (que ja havia sido encaminhado
através do documento de n° 073/2004, de 14/07/2004, fl. 142 do processo).

G:\dilic\COEND\EMPREENDIMENTOS\WWUCLEARBKPANB\FCN\Pareceres\Parecer Unico FCN_Final_mod.odt 16

AT



LES
S852/ A4 ey
UAC

Tendo em vista que o documento em questao foi apresentado, e
correspondia ao quanto solicitado, considera-se a condicionante atendida.

Condicionante Atendida.

2.4. Fica autorizada a expansido das cascatas definitivas médulo 2, 3 e 4 (Etapa
2), conforme projeto apresentado, devendo ser encaminhado relatério, relativo a
operagido das cascatas anteriores, demonstrando o cumprimento dos requisitos
técnicos/ambientais licenciados por essa unidade.

A INB/FCN encaminhou em 05/07/2010 o Oficio ASSRPR — 099/2010,
pelo qual foi encaminhado o Relatério GEPRQ 43566-0000, intitulado “Relatério de
Testes Funcionais da Usina de Enriquecimento Isotépico de Uranio — Sistema de UF6
- TF3".

Tendo em vista que o documento em questdo foi apresentado e
correspondeu ao solicitado, considera-se a condicionante atendida.

Considerando que a Etapa 2 nao foi concluida e encontra-se em fase de
implantacao, e que a expansao das cascatas ja foi incorporada ao objeto da Licencga
de Operacao, sugere-se a substituigdo da condicionante por outra nos seguintes
termos: “Encaminhar relatério relativo a operagdo das cascatas anteriores,
demonstrando o cumprimento dos requisitos técnicos/ambientais licenciados por essa
unidade, bem como o Plano de Mobilizacdo e de Desmobiliza¢do do Canteiro referente
a instalacao das cascatas dos modulos 2, 3 e 4.

Condicionante Atendida.

ll1.5. Analise dos Relatérios, Planos e Programas Ambientais

Os Programas Ambientais da FCN/INB sao constituidos do Programa de
Monitoragcdo Radiolégica Ambiental, Plano de Emergéncia, Plano de Controle de
Efluentes Liquidos, Programa de Insercao Regional e o Programa de Recuperagao de
Mata Ciliar, Reflorestamento e Fauna, os quais foram analisados a seguir.

1. Relatorios de Monitoragao Ambiental — RMA

Os Relatérios de Monitoragao Radiologica Ambiental, documentos que
integram o Programa de Monitoragdo Ambiental da FCN, sao requeridos anualmente
pelo IBAMA a fim de evidenciar desvios ou anormalidades em relacdo ao histérico de
monitoramento ambiental realizado pela INB/Resende, bem como o desempenho
ambiental do empreendimento. Os Relatérios de Monitoragcao Radiolégica Ambiental
sao compostos pelo Programa de Levantamento de Dados Meteoroldgicos, Programa
de Monitoragdo de Emissbées e Residuos (liquidos e sélidos) e Programa de
Monitoragao Atmosférica, Hidrica, do Solo e da Biota. Os dados destes trés ultimos
programas sao avaliados e correlacionados entre si.

A partir de 2008, o Relatério de Monitoragdo Ambiental passou a ser
apresentado em duas partes. A primeira, impressa em papel, contém comentarios
acerca do Programa de Monitoragdo Ambiental e o histérico dos resultados de uranio,
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bem como sua avaliagio estatistica. A segunda parte, em meio eletrénico, contém os
resultados gerais dos parametros fisico-quimicos e estaveis, tais como fluoreto e
amoénia. Nao houve interpretagdo destes dados nos RMAs apresentados, que foi
realizada ao longo deste parecer.

Foi informado ainda que a partir de outubro de 2006, visando a uma
melhor qualidade analitica, a maioria das determinagées passou a ser feita em
duplicata, reportando-se a média dos dois resultados. Contudo, recomenda-se que se
repita a analise para os casos em que os resultados forem discrepantes.

1.1. Programa de Monitoracio de Efluentes e Residuos (Liquidos e Sélidos)

1.1.1. Programa de Levantamento dos Dados Meteorolégicos
Dose efetiva para o Grupo Critico e Populagéo

Conforme informado, nos quatro relatérios apresentados (2006 a 2009),
com base em estudo integrado realizado pela INB e o Centro Tecnolégico da Marinha
em S&o Paulo (CTMSP), a dose efetiva para o grupo critico é 1,54E-04 mSv/ano, o
que & muito inferior ao limite de dose anual para o grupo critico, igual a 0,3 mSv,
conforme a norma Diretrizes Basicas de Radioprote¢do - CNEN-NN-3.01. A atividade
total liberada pela FCN Reconverséo e Pastilhas através de liberacdo de liquidos e
emissfes atmosféricas foi de 3,53 E+07; 3,00 E + 07; 3,51 E + 07; e 248E + 07
Ba/ano (Becquerel por ano), para os anos de 2006, 2007, 2008 e 2009
respectivamente. Importante observar que a FCN Reconversdao e Pastilhas é a
principal contribuinte a atividade total liberada pelo Complexo formado pelas trés
unidades, uma vez que a atividade total para os anos em referencia sdo 3,20 E+07:
327TE+07;400E +07;e 2,71 E + 07 Bg/ano.

Do exposto, pode-se concluir que o impacto ambiental causado pela
FCN, seja todo o complexo ou apenas a FCN II, é considerado baixo do ponto de vista
radiolégico, uma vez que, conforme informado, a dose efetiva para o grupo critico, a
qual se configura como um dos principais indicadores do impacto radiolégico, é de
apenas 1,54E-04 mSv/ano (abaixo do limite de 0,3 mSv/ano para o grupo critico).

Esclarece-se que o limite estabelecido para o Grupo Critico é definido pela
CNEN, 6rgao competente para tal.

Emissées Gasosas

Foi informado que o sistema de controle de emissGes gasosas utiliza
torres absorvedoras e lavadoras de gases e filtros de alta eficiéncia (HEPA filters —
High Efficiency Particulate Air Filters). O ar expelido pela chaminé do sistema é
monitorado (ponto EFG 064), durante 24 horas diarias.

As atividades especificas médias, mensais e anuais, na FCN -
Reconversao e Pastilhas foram inferiores ao limite estipulado pela CNEN (3,3 Bg/m?).
Desta forma, considera-se a avaliagdo do sistema de controle ambiental em questao
satisfatorio durante o periodo avaliado (2005 a 2009). Importante observar que para os
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anos de 2005 a 2008, o limite estipulado pela CNEN era de 1,5 Bg/m?, contudo os
resultados reportados do monitoramento em questao também eram significativamente
inferiores a esse limite. No que se refere ao monitoramento ambiental de uranio total
em aerossois, observou-se que as concentragcdes deste metal para as 4 estacdes de
monitoramento (2 na INB, ltatiaia e Queluz), estao na ordem de grandeza de uBg/m?,
ou seja, muito baixas. No ultimo ano também nao foram identificadas atividades acima
do limite.

(Verificar relatorio fotografico).
1.1.2. Programa de Monitoramento de Efluentes Liquidos

O Plano de Controle de Efluentes Liquidos teve por objetivo estabelecer
as diretrizes para controle dos efluentes liquidos gerados na FCN Reconversao e
Pastilhas, seu langamento na lagoa de polimento, sua extravasdo e avaliagdo do
impacto ambiental no ribeirdo da Agua Branca, destino final desses efluentes (Verificar
relatério fotografico).

Os efluentes gerados na Unidade sao classificados em Ativos ou
Radioativos e Inativos ou N&o Radioativos. O primeiro é gerado pela torre de
destilagao de metanol, na sala de descontaminacgéo, limpeza de piso e da autoclave,
da lavanderia, dos vestiarios, e dos laboratérios. O sistema de tratamento ocorre na
sala UST.01-140, onde ¢é inicialmente estocado e posteriormente tratado. O tratamento
consiste na precipita¢ao via adi¢ao de leite de cal (Ca(OH),). O filtrado é enviado para
o sistema de tratamento de efluentes liquidos inativos, localizado na sala UST.01-141.
Tal procedimento s6 ocorre se os niveis minimos autorizados para langamento forem
atingidos, caso contrario, o efluente volta para o tratamento com leite de cal (Ca(OH),).
Os parametros avaliados sao amdnia, fluoreto, uranio, pH, e atividade alfa e beta total.

O segundo grupo de efluentes (Inativos) é formado por: efluente ativo
devidamente tratado na sala UST.01-140, aguas de drenagem do patio de estocagem
de cilindros de UFs aguas de drenagem do patio de tancagem, e aguas pluviais de
drenagem do sistema de cristaliza¢ao de fluoreto de aménio.

Conforme mencionado, as aguas pluviais sdo drenadas e armazenadas
em locais especificos de cada setor gerador, € em momentos estipulados, séo
analisadas para avaliagao da adequabilidade de seu envio a lagoa de polimento ou
para tratamento. O tratamento em questao pode ser a correcdo de pH para aguas
pluviais do patio de Tancagem, e/ou secagem por pulverizagdo (spray dryer). Ou o
envio para a sistema de tratamento na sala UST.01-140, via precipitagdo pela adigao
de leite de cal (Ca(OH).), no caso de contaminagdo por uranio nas aguas pluviais
capitadas do patio de estocagem de cilindros de UF.. Para o efluente gerado no
sistema de cristalizacao de fluoreto de amdnio, caso seja considerado necessario a
remocgao destes contaminantes, o tratamento consiste em sua pulverizagao (spray
dryer).

A Lagoa de Polimento, possui capacidade de 1500 m? e armazena os
efluentes anteriormente citados para posterior langamento no Ribeirdo de Agua
Branca. Foi informado ainda, que estava sendo adquirido um sistema de
monitoramento dos fluxos e do nivel de efluentes da Lagoa de Polimento, o qual foi
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confirmada a instalagdo durante vistoria em 2010.

No extravasor desta lagoa, existe um ponto de monitoramento (Ponto de
Amostragem 054), do qual coletam-se amostras semanais e analisam-se os seguintes
parametros: Condutividade, cor, DQO, DBOs 40, Dureza, Ferro, Fluoreto, N-amoniacal,
Oxigénio Dissolvido, pH, Sélidos Dissolvidos, Sélidos Totais, Temperatura, Uranio
Total e Is6topos do Urédnio. Tais parametros, foram considerados satisfatérios ao
monitoramento em questao.

O Ribeirao Agua Branca, ¢ monitorado mensalmente pelos pontos de
amostragem 013, 052 (a montante do ponto langamento) e 023 e 069 (a jusante do
ponto de langamento). Os parametros analisados sdo os mesmos para o ponto 054,
acrescidos de: Acidez, Alcalinidade, Bicarbonato, Calcio, Fosfato, Fosforo Total,
Nitrato, Nitrogénio Total, e Sulfato. Foi informado ainda que o ponto de lancamento
dos efluentes estd a montante do ponto de captacdo de agua pela FCN/INB.
Importante lembrar que toda e qualquer captagdo de agua para consumo e para
langamento de efluentes industriais deve ser outorgado, e que tais outorgas seréo
exigidas no contexto da Licenca de Operagao da FCN.

A INB Resende ainda nao dispde do documento final de outorga de direito de
uso fornecidos pelo INEA (antiga SERLA), mas o Oficio SERLA/DGRH n° 04 de
13/02/2007, informa que a INB “encontra-se regularizada para captar (agua
subterranea e superficial) e langar no Ribeirdo Agua Branca, conforme disposto no Art.
5° do Decreto n°.40.156 de 17 de outubro de 2006, até a emissio dos respectivos atos
administrativos de outorga de Direto de Uso fornecidos pela SERLA”.

o Efluentes Sanitarios

Os efluentes sanitarios da FCN Il e Il sdo direcionados para um sistema
de 3 tanques sépticos para decantagao dos sélidos em suspensao, seguido de 3 filtros
anaerdbios para reducao da DBO. Em vistoria de maio de 2013 foi informado que nao
€ mais feito tratamento terciario com desinfecgao final com hipoclorito de sédio. A
saida desse efluente sai na mesma calha de escoamento por onde escoa o efluente
da lagoa de polimento e assim fluem até atingir o Ribeirdo da Agua Branca (Verificar
relatério fotografico).

Os da FCN | e Administrativo (Colina) é direcionado para a ETE da FCN
|, que consiste de um reator anaerébio de manta de lodo e fluxo ascendente (UASB),
filtro biolégico aerado submerso (FBAS) e um decantador secundario (DS). A estacéo
possui capacidade de tratamento de esgoto doméstico correspondente a uma vazao
meédia de 1,0 L/s e esta posicionada acima do espelho de agua da represa do Funil,
sendo o seu despejo orientado por extravasor. A fase liquida extravasada é canalizada
e enviada até o corpo receptor (represa de Funil) e esse ponto é monitorado. Antes da
inauguracdo dessa ETE, o esgoto da FCN | era direcionado para uma Bacia de
Decantacdo, que ainda esta ativa, é monitorado mensalmente com relagdo aos
efluentes e sedimentos e que, segundo o empreendedor, ndo ha saidas externas,
apenas evaporagao da agua ao longo do ano de modo que nao haja extravasamento
do efluente.

Embora os pontos de entrada e de saida dos efluentes sanitarios da FCN
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| e da FCN Il e Il sejam monitorados atuaimente, estes ndo constam no PMA e os
resultados das analises nao sao comentados no RMA. Neste sentido, solicita-se que
seja inserido no RMA o monitoramento dos efluentes sanitarios seguindo Tabela 01,
em relagao aos parametros e frequéncia.

Vazao - X Constante
DBOs 20 X X 1/15
pH - X 717
SST - X 1/7
Materiais Sedimentaveis - X 117
Oleos e graxas - X 117
Coliformes Termotolerantes* X X 1/30

*O monitoramento de Coliformes Termotolerantes no afluente e efluente sd serd necessario nos
primeiros 6 meses.

e Efluentes Industriais da FCN Il

As concentragdes de urdnio nos efluentes industriais da FCN Il ficaram
em 35 ppb na média do ano de 2011. Desde 2007, as concentragbes nao
ultrapassaram 60ppb.

As concentrac¢des de fluoreto e nitrogénio amoniacal total, relativa aos
anos de 2006 e 2007, estavam acima do LMP para langamento de efluentes, os quais
sédo 10 e 20 mg/L, respectivamente, conforme estabelecido pela resolugdo CONAMA
n°® 357/05. Contudo, para estes periodos, os langamentos sé foram feitos apés uma
série de medidas tomadas pela INB/FCN, a fim de se atingir os limites permitidos,
conforme consta nos Relatorios: “Controle de Efluentes Aportados na Lagoa de
Polimento — Atualizacdo de Informagdes — COMAP-07002, de marco de 2007";
“Conclusdo do Processo de Adequacao de Parametros de Controle de Efluentes
Aportados na Lagoa de Polimento — COMAP-07002"; e “Controle de Efluentes
Aportados na Lagoa de Polimento — Atualizagao de Informag¢des — COMAP-08002",
encaminhados e analisados no corpo deste parecer (Item “5. Plano de Controle de
Efluentes Liquidos”).

Os sistemas de tratamento, armazenamento e controle dos efluentes
industriais apresentados e avaliados no item 5. “Plano de Controle de Efluentes
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Liquidos” deste parecer, subsidiam o entendimento de que niao devera haver emisséo
de efluentes fora dos padrées de langamento. Com relagdo a estes padrdes, foi
informado que o limite de atividade utilizado, no caso, estabelecido pela CNEN, é de
53 Byg/L, e 1,12E+08 Bg/ano, bem como os estabelecidos pela Resolugdo CONAMA n°
430/2011 e pela Diretriz Técnica n° 215.R10, do Inea para DBOs e SST (60 ppm).

Ocorreu um periodo de violagdes dos padrées de langamento, em que a
Lagoa ou Bacia de Polimento recebeu um grande volume de efluente, devido as
chuvas, somado a uma drenagem de agua de chuva que lixiviou a contaminagéo do
piso, em frente a sala de controle da unidade de cristalizagdo para dentro da lagoa.
Todo o histérico de solicitagdo de anuéncia de langamento de carater excepcional e
temporario esta na Nota Técnica n°® 217/2013.

Em vistoria do dia 9 de maio de 2013, foram visitadas duas residéncias,
as margens do Ribeirdo da Agua Branca, a jusante do ponto de monitoramento de
efluentes industriais (ASU069). Elas estdo a menos de 70m da cerca da INB, onde
estdo os talhdes, e a menos de 50m da ferrovia. Em uma das residéncias, contatamos
a moradora Luciana Rosa e na outra, Eva Cristina de Sousa. Ambas possuem poco
artesiano para consumo humano, criagdo de animais, e um rogado irrigado com agua
do Ribeirdo para cultura de hortalicas e pomares. A equipe do Ibama as indagou sobre
possiveis alteragdes na cor, sabor e odor da agua durante o periodo de fortes chuvas,
em que ocorreu o transbordamento do extravasor da lagoa de polimento (janeiro de
2013) e o periodo de langamento de carater excepcional e temporario do efluente (20
de fevereiro a margo de 2013). Nao identificaram nenhuma alteragdo no Ribeiréo,
embora a Dona Eva tenha relatado que seus filhos apresentaram coceiras na pele, em
algum momento anterior, apds nadarem no Ribeirdo. Durante o periodo de chuvas,
confirmaram que o nivel do ribeirdo subiu acima das margens, inundando uma parte
do terreno da Dona Luciana e invadindo o poco artesiano da Dona Eva. A equipe
constatou falha de Comunicagdo Social, pois os moradores desconheciam as
atividades da FCN e nem sabiam que seus efluentes eram lancados no Ribeirdo. O
empreendedor deve analisar a forma correta de divulgar os dados de monitoramento
para essa populacao.

Em resposta & Nota Técnica 217/2013, a INB apresentou causas raizes e
agOes corretivas e dados de monitoramento durante aquele periodo de langamento. A
analise da equipe técnica detectou que, embora as concentragdes de fluoreto e
amoénia permaneceram acima dos padrdes para langamento durante todo o periodo,
as concentragdes nao alteraram a Classe do Rio na zona de mistura, que é de 3,7
ppm para nitrogénio amoniacal e 1,4 ppm para fluoreto.

Durante a vistoria do dia 7 de maio de 2013, a equipe técnica do Ibama
acompanhou a coleta de amostras de agua na Calha Parshall e no extravasor da lagoa
de Polimento (ponto 071). Observou-se que foi realizada a troca do extravasor de
madeira por outro de metal, com uma valvula globo. Os resultados de fluoreto e de
aménia dessas amostras indicaram que antes de entrar na Lagoa, as concentragbes
eram de 21,3 e 69,50 ppm, respectivamente, quando o pH estava em 9,89. Ja no
extravasor, o valor de fluoreto estava acima (14,95 ppm), a de amdnia estava abaixo
do limite (17,00 ppm) e o pH estava dentro da faixa. Uma das propostas sugeridas
pelo empreendedor é a instalacdo de sensores para medicado continua de fluoreto e de
amodnia na Calha Parshall. O Ibama solicitou que a INB estude uma forma de enviar
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esses dados via Sistema de Informag¢oes Ambientais — SIA.

Na vistoria, observou-se também um movimento para implementacao das
acOes corretivas visando evitar que os efluentes contaminados da area do secador
spray dryer e do entorno sejam drenados para a lagoa de polimento sem tratamento.
Constatou-se o inicio das obras de constru¢do de um dique ligando a sala de controle
do secador ao equipamento. Esta area sera coberta por telhado e toda agua interna
sera direcionada para o fratamento. Na saida da area do secador ha o aviso que os
operadores deverao limpar o solado da botina antes de sair. Como agéo corretiva,
também havera o reposicionamento das bocas de lobo localizadas préximo ao
secador, cuja drenagem é direcionada diretamente para a lagoa de polimento até o
momento.

Dados do ultimo Relatério de Monitoramento Ambiental de 2011,
entregues ao lbama, indicam que valores de fluoreto e de amdnia ficaram abaixo do
padrao de Classe 2 desde 2007. Ja para o parametro ferro tem mostrado alteracao ao
longo dos anos, incluindo o dltimo ano de 2011. DBO5 também apresentou alteragées
se levarmos em consideragao que o rio pertence a Classe 2.

Para evitar que drenagens de aguas pluviais possam contribuir para o
transbordamento da lagoa, deve-se refazer o calculo da vazao da microdrenagem
utilizando o Método Racional ou qualquer outro pertinente. O volume total da lagoa é
de 1500 m3. Portanto qualquer volume acima ocasionara uma subida na cota da lagoa
e o seu transbordamento pela berma da lagoa e pelo canal extravasor.

Com relagao aos efluentes gerados no processo da FCN |, podemos citar
a presenga do desengraxante grisiron, a base de fosforo, que é langado na bacia de
decantacao e 6leo de corte, posteriormente destinado. Esses efluentes devem constar
no Relatério Anual de Atividades. A Bacia de Decantacao se localiza proximo a ETE
da FCN | e segundo o empreendedor, ndo ha saidas para o meio ambiente, e a agua
nao extravasa por conta de processo de evaporagdo. Nao se conhece o
comportamento hidrogeoldgico dessa area. Pode estar havendo infiltracdo pelo
aquifero fissural, caso haja uma base rochosa com fraturas na rocha ou fluxo no solo
por gradiente hidraulico. Nesse lago eram descartados o esgoto doméstico da FCN 1
antes de comecar a operacao da ETE.

Outros efluentes gerados na FCN Il como nitrato de uranila, cloreto de
calcio, lama de cal, cloreto de aménia, fluoreto de amdnia e agua carbonatada, nao
constam no Relatério Anual de Atividades, mesmo que sejam estoques. Esses
efluentes estao sendo estocados em bombonas e no caso do fluoreto de amdnia e da
agua carbonatada, ambos passam por um processo de cristalizacdo no spray dryer e
que, no momento, apresenta-se com varias deformagbes e remendos devido a
operagdo e desencrustacdao, podendo oferecer riscos industriais e acidentes
ambientais. Nas vistorias realizadas pela equipe do Ibama na area, foi constatado
incrustagées em seu interior e segundo o empreendedor, a produgdo da FCN Il s é
interrompida depois de 20 dias que o secador estiver parado. Enquanto isso, esses
efluentes estdo sendo estocados onde é possivel armazenar, até mesmo no patio de
cilindros de UF6. E enquanto ndo ficar pronta o dique com tanques de
armazenamento, esse efluente vai sendo estocado neste local em bombonas.
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1.1.3. Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos

Os residuos solidos podem ser classificados como radiativos e néao
radiativos. Os residuos radiativos gerados nas unidades fabris e provenientes de areas
passiveis de contaminagdo sdo estocados em condi¢bes controladas, de acordo com
as normas da CNEN, até que seja definido por esta comissao o repositério final deste
material (Verificar relatorio fotografico).

Os residuos sélidos radiativos sao classificados para seu
armazenamento em compactaveis e ndo compactaveis (ferramentas e/ou pecas
metalicas de pequeno volume e torta composta de cal ndo reagida contaminada por
material radioativo). O acondicionamento se da em tambores de 200 litros, com
identificacdo e simbolo radiativo. Atualmente alguns tambores ainda estdo sendo
armazenados na sala de tratamento de efluentes da FCN II, onde esta o compactador,
e levados até o depdsito de rejeitos de baixa atividade - DIRBA.

Os residuos sélidos inativos gerados nas unidades fabris e provenientes
de areas nao passiveis de contaminacdao abrangem itens, tais como: elementos
filtrantes (filtros do sistema de ventilagdo/insuflamento; filtros do sistema de ar
condicionado; filtros de aspiradores portateis); materiais de uso individual (roupas,
luvas, sobre-sapatos); materiais de limpeza (panos de chao); materiais de embalagem
e papéis diversos que sao monitorados, classificados, devidamente acondicionados e
recebem tratamento e destinagdo como lixo comum. Classifica-se também como
residuo sodlido inativo a lama gerada na Estacdo de Tratamento de Agua, que
encontra-se armazenada nos 18 leitos de secagem do sistema. A destinacao proposta
para essa lama, apds a saturagdo dos leitos de secagem, sera um aterro industrial
licenciado.

Ja a lama gerada na ETE da FCN [ é secado, adensado e encaminhado
para vermicompostagem do Projeto Zoobotanico.

Tendo em vista o programa apresentado, e ao fato da FCN gerar
residuos considerados nao radiativos, contudo, perigosos (conforme ABNT/NBR-
10.004), os quais nao foram abordados, solicita-se que o gerenciamento dos mesmos,
assim como ocorre para os radiativos e residuo sélidos comuns, sejam tratados no
RMA como preconizado na lei n® 12.305/12, que trata da Politica Nacional de
Residuos Solidos. Considera-se que tal aspecto seja de facil equacionamento, uma
vez que o Sistema de Gestdao Ambiental implantado na FCN desde 2007 deve
contemplar o gerenciamento de residuos sélidos perigosos.

Entre alguns residuos gerados perigosos estao os filtros HEPA, a liga de
zircaloy que é reaproveitada. No Galpao de Residuos da FCN | pode-se verificar a
presenca de baterias chumbo-acido, cavacos de Inox; em uma sala do prédio,
lampadas fluorescentes; e dentro dos contéineres, bombonas com pilhas e baterias,
residuos de servico de saude, equipamentos de informatica, além de 5 galdes de gas
Freon-22 e um de HCHF. Podemos citar outros que nao tem relacdo com o processo
de fabricagao, como € o caso do sulfato de aluminio no tratamento da agua.

Cabe lembrar que nenhum deles consta no Relatério Anual de
Atividades.
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O ultimo relatério de 2011 apenas informa sobre a quantidade de
residuos soélidos radioativos compactaveis e nao-compactaveis, assim como residuos
solidos inativos reciclaveis e nao reciclaveis. Deve-se verificar se no RAA existe esse
campo para ser selecionado ou se é possivel adiciona-lo. Se nao, cada tipo de residuo
deve ser discriminado individualmente.

1.1.4. Programa de Monitoramento Atmosférico

Conforme relatérios apresentados (2006 a 2009) a concentragdo de
fluoreto no ar ficou abaixo do limite de deteccédo instrumental em todos os pontos
analisados, com excec¢édo do 6.° bimestre do ponto 048 (Paco Municipal de ltatiaia) do
RMA de 2006, o qual atingiu valor de 0,55 micro g/m?®. Com relagao a tal fato, informou-
se que nao foi possivel levantar sua causa, porém, a comparagdo com os demais
valores obtidos (inferiores ao limite de deteccdao) no mesmo periodo para os outros
pontos de amostragem, o que inclui o ponto 047 (Estacao Meteoroldgica, instalada na
prépria area de propriedade da INB) e a inexisténcia de registro de vazamento de
qualquer fonte de fluoreto na FCN/INB, conduzem a descartar uma contribuicdo do
empreendimento para o valor em questdo. Em 2011 nao houve alteragao.

1.1.5. Programa de Monitoramento Hidrico

e Agua de Chuva

A maioria dos resultados de uranio, encontrados para as aguas pluviais
ficaram abaixo do limite de detecc¢éo do instrumento, ou seja, 1 ug L™ ou 0,026 Bq L,
que é igual ao valor pré-operacional encontrado nesta matriz. Contudo, nos relatérios
de 2008 e 2009, itens 9.4.2.27 e 9.4.2.26, respectivamente, sdo apresentados valores
meédios de 4,6 ug L™ de uranio para o ano de 2006, ao passo que, conforme consta no
item 8.5.2.27 dos relatérios de 2006 e 2007, sdo apresentados valores menores que 1
pg L7 para este mesmo ano. Portanto, conclui-se que os dados apresentados sao
discordantes, o que também foi observado para outras matrizes (Monitoracdo do Solo
e da Biota - 2008/2009). Contudo, tal fato ndo ocasiona, a principio, nenhum prejuizo a
analise, mas deverao ser reavaliados. Tal analise é de competéncia da CNEN.

Em relagdo aos dados do ultimo Relatério de Monitoramento Ambiental
de 2011, observou-se que, dentre os 3 pontos de monitoramento de agua de chuva
(ACH 10, ACH 47 e ACH 48), o ACH 10, situado dentro de uma escola em Engenheiro
Passos, foi 0 Unico que apresentou valor superior ao limite de detecgao do instrumento
em somente no més de outubro, cujo resultado encontrado foi de 0,066 Bg L. O
Relatério nao apresentou justificativa para o valor encontrado. Na Parte 2 do RMA,
consta os resultados do monitoramento e para o ponto ACH 10 ha apenas dados
referentes ao ano de 2011. Ja para os outros pontos, ha dados desde 2007 e verificou-
se que os resultados ficaram abaixo do limite de deteccdo do instrumento, com
excecdo dos anos de 2007 e 2009 no ponto ACH 47 (localizado dentro da INB), cujo
os valores encontrados foram 0,044 BqL" e 0,074 Bg L.
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e Agua de Superficie

Conforme demonstrado nos Relatérios de Monitoramento Ambiental
(2006 a 2009), os valores de uranio, em todos os pontos, apresentaram-se abaixo do
limite de detec¢ao de 0,026 Bq L-1, que é igual ao valor pré-operacional encontrado
nesta matriz para os pontos 013, 022, 023, 027 e 057. Os demais pontos de
amostragem nao existiam nesse periodo pré-operacional, contudo, os valores obtidos
estdo abaixo do limite estabelecido pela Resolugdo Conama n°® 357/2005, que é de

20pug L para uranio total ou 0,52 Bq L™ estabelecido pela CNEN.

Em relacao ao uranio, todos os pontos apresentaram-se abaixo do limite
de deteccdo do equipamento, em 2011. Analisando a Parte 2 do RMA 2011, que
apresenta as medias dos anos desde 2007, observou-se que apenas o ponto ASU 22,
localizado na represa de Funil préximo ao clube da INB, obteve valor maior que o

limite de deteccao para o ano de 2009, que foi de 1,1 ug L', mas bem abaixo do limite
estabelecido pela Resolugao Conama n°® 357/2005.

Com relacdo aos estaveis, as concentragdes de ferro, desde 2007, tem
estado acima de 0,3 ppm para rios Classe 2, tanto a montante da FCN (ASU-057),
quanto a montante do ponto de langamento (ASU-013), no ponto de langamento (ASU-
069) e a jusante do ponto de langamento e no ponto de captacdo para a ETA (ASU-
023). As excecgdes foram para o ASU-058, na represa do Funil, e na AP0O-034, na ETA
Nova Liberdade, agua captada para abastecer a cidade de Resende, que sera
comentado a seguir.

De acordo com o Relatério de Monitoramento Ambiental de 2011, séo
nove pontos de monitoramento de agua superficial, sendo 4 no ribeirdo Agua Branca,
2 no rio Paraiba do Sul e 3 na Represa de Funil. Os pardmetros analisados foram:
acidez, alcalinidade, bicarbonato, calcio, carbonato, cloreto, condutividade, cor, DBO,
DQO, dureza total, ferro, fluoreto, fésforo total, nitrato, nitrogénio amoniacal, nitrogénio
total, ortofosfato, oxigénio dissolvido (OD), pH, sélidos dissolvidos, sélidos totais,
sulfato, temperatura e uranio.

Com relagao a cloretos, as concentragdes ndo ultrapassaram 250 ppm
desde 2007. O parametro cor foi ultrapassado em 2010, com valor médio de 77,0
mgPtl no ASU-057, quando deveria ser de 75 mgPt/l. A cor pode estar relacionada ao
parametro ferro, assim como com a condutividade. O fosforo total também tem estado
acima de 0,05 ppm desde 2007, mas nao se pode afirmar que ha uma relacéo direta
com a fabrica, ja que os pontos a montante também estdao acima. Existem outras
fontes na mesma bacia que podem contribuir com fosforo. Nitrato e nitrogénio
amoniacal estao abaixo de 10 e 3,7 ppm, respectivamente. Oxigénio dissolvido tem
estado abaixo, em alguns momentos, desde 2007, em pontos a montante. A reducio
desse parametro pode estar relacionada com o aumento de ortofosfato. Sulfato esta
abaixo de 250 mg/l. Temperatura esta abaixo de 40°C e pH apenas em 2007 registrou
9,4 no ASU-022 préximo ao clube da INB. O EIA/RIMA, entregue em 1998, indica que,
entre 1985 e 1997, houve alguns valores acima de 9,0.

Nao existem limites no Conama para acidez, alcalinidade, bicarbonato,
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calcio, carbonato, dureza total, ortofosfato e soélidos totais. Portanto, por nao haver
referéncia na legislacao para comparacgao destes parametros, recomendamos gque nao
seja dada continuidade as suas quantifica¢gdes nos monitoramentos subsequentes.

A dureza total tem relagdo com a presenca de soélidos, principalmente
calcio e manganés, o que pode causar incrustacdes na caldeira caso a agua tenha
essa finalidade. Dai a importancia de uma ETA na fabrica. Portanto, se a INB pretende
revisar o PMA, é necessario que seja feita uma correlacao de todos esses dados
historicos como justificativa para a retirada de algum parametro.

Nao foram apresentados dados referentes ao monitoramento de
Coliformes Termotolerantes e MBAS. Considerando que a INB lanc¢a efluente sanitario
no ribeirdao Agua Branca e no Reservatério da UHE Funil, mesmo que tratados, ¢
importante fazer o monitoramento desses parametros, nas zonas de misturas dos
efluentes com os corpos d'agua e, no caso do ribeirdo, ponto a montante e outro a
jusante, e na represa um ponto fora da influéncia do langamento do efluente sanitario
para comparacao. E nos pontos de entrada e na saidada ETE da FCN | e da li.

No PBA previa 0 monitoramento de cromo e de zinco na agua potavel e
na agua superficial e o0 empreendedor propds a alteracao. O EIA/RIMA cita o histérico
de alguns monitoramentos, como magnésio, niquel e arsénio. E entre 1986 e 1997 os
valores ja estavam acima do estipulado na Resolugdo Conama.

Como o efluente da lagoa de polimento € uma diluigdo de varios
efluentes, poderia se pensar em adicionar alguns ensaios ecotoxicolégicos, como
toxicidade em Pseudokirchneriella subcaptata (Chlorophyceae, Chlorophyta) (ABNT-
NBR 12648/05), em Daphinia similis (Cladicera, Crustaceae) (ABNT-NBR 12713/04) e
Danio rerio (Cypriniformes, Actinopterygii) para definir o CENO. Embora a Resolugao
Conama n° 430/2011 informa que “As possiveis interagbes entre as substancias e a
presenga de contaminantes néo listados nesta Resolu¢do, passiveis de causar danos
aos seres vivos, deverdo ser investigadas utilizando-se ensaios ecotoxicologicos,
foxicolégicos, ou outros métodos cientificamente reconhecidos” e, embora a INB nao
disponha de laboratério apropriado para ensaios ecotoxicolégicos, o Estado do Rio de
Janeiro possui alguns laboratérios certificados pelo Inea para analise, ja que o érgao
ambiental possui Norma Técnica n® 213.R4 com os critérios e padrdes para controle
da toxicidade em efluentes liquidos industriais.

A INB possui apenas um laboratério para analises ambientais que tem a
intengao de receber a certificagdo NBR-ISO 17.025/2005. Enquanto n&o receberem a
certificacao, a empresa devera realizar contraprovas em laboratérios certificados.

e Agua Potavel

A agua potavel em questao é coletada no ponto de monitoramento 034, e
analisada uma vez por ano. Este ponto encontra-se na ETA Nova Liberdade, da
cidade de Resende/RJ - Rio Paraiba do Sul. Os resultados de uranio total,
apresentados nos relatérios de 2006 a 2009 e de 2011, foram inferioresa 1 ug L™ ou <
0,026 Bg L™, que é igual ao valor pré-operacional encontrado nesta matriz.
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Outros parametros analisados nas amostras de agua potavel, de acordo
com o Relatério de Monitoramento Ambiental de 2011, foram: acidez, alcalinidade,
bicarbonato, calcio, carbonato, cloreto, condutividade, DBO, DQO, dureza total, ferro,
fluoreto, fésforo total, nitrato, nitrogénio amoniacal, nitrogénio total, ortofosfato,
oxigénio dissolvido (OD), pH, sélidos dissolvidos, sélidos totais, sulfato e temperatura.

Com relagdo aos parametros estaveis, as concentragdes de ferro estéo
abaixo da Portaria do Ministério da Saude n°® 2914/2011, que estabelece 0,3 ppm.
Com relagéo a cloretos, as concentragdes nao ultrapassaram 250 ppm desde 2007.
Fluoreto esta abaixo de 1,5ppm. Nitrato esta abaixo de 10ppm. Sulfato esta abaixo de
250 mg/l.

o Agua Subterranea

Conforme demonstrado nos Relatérios de Monitoramento Ambiental de
2006 a 2009 e de 2011, os valores de uranio foram inferiores ao limite de 0,026 Bq L
ou 1ppb, que ¢é igual ao valor pré-operacional encontrado nesta matriz. Sé para efeitos
de comparagéo, os valores maximos permitidos para consumo humano é de 15ppb e
de 10ppb para irrigagao.

QOutros parédmetros analisados nas amostras de agua subterranea, de
acordo com o Relatério de Monitoramento Ambiental de 2011, foram: acidez,
alcalinidade, bicarbonato, calcio, carbonato, cloreto, condutividade, dureza total, ferro,
fluoreto, nitrato, pH, sulfato e temperatura. O monitoramento de agua subterranea que
consta no RMA e realizado no ponto de monitoramento ASB15, que consiste no pogo
artesiano que abastece a FCN.

Além do ponto ASB-015, existem outros pogos de monitoramento
instalados por solicitagao da certificadora a fim de demonstrar que a INB nao tinha
passivos ambientais, como por exemplo os pogos LP-06, LP-07 e LP-08 no entorno da
lagoa de polimento (Verificar Anexo Fotografico). Além desses 3, existem outros pogos
instalados recentemente no patio proximo ao Spray Dryer. Nenhuma deles foi incluido
ainda no Programa de Monitoragdo Ambiental — PMA.

Na vistoria realizada pela equipe técnica do Ibama a FCN, no dia 7 de
maio de 2013, a equipe acompanhou a coleta dos 3 pogos proximos a lagoa de
polimento (LP-06, LP-07 e LP-08) para verificar se o transbordamento do extravasor
poderia ter colaborado para a contaminagdo da agua subterrdnea. As analises
indicaram que o pogo a montante (LP-08) apresentou a maior concentra¢do para
fluoreto (1,13 ppm) com pH de 6,29. A Resolugdo Conama n° 396/2008 estabelece
valor maximo permitido de 1,0 ppm para uso preponderante de irrigacdo. Para aménia,
nao ha parametros. Os dois pogos a jusante (LP-06 e LP-07) indicaram valores abaixo
de 1,0ppm. Nao foi medido o nivel estatico da agua.

Em 2011, foi realizada apenas uma amostragem, no més de novembro,
que indicou para o pogo LP-06: 0,22mg/L de Fluoreto; 0,04mg/L de aménia, para pH
4,60. Os demais pogos estavam secos.

A INB quer incluir esses pog¢os na proposta de revisao 09 do citado PMA.
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O Ibama ira analisar, quando for solicitado, a inclusdo de pontos, bem como a retirada
ou inclusao de parametros.

O Ibama vai exigir um estudo Hidrogeoldgico da area da Bacia de
Decantacéao da FCN I, com mapa potenciométrico, para definir a localizagao de alguns
pocos de monitoramento e verificar se esta ocorrendo infiltracdo desse efluente e
contaminando o aquifero.

1.1.6. Programa de Monitoramento da biota, sedimentos e lamas

O monitoramento em questdo se deu nas matrizes: Leite (LTE), Peixe
(PXE), Sedimentos e Lamas (SDL), Solo (SLO) e Vegetal (VEG). Os resultados de
uranio total nestas matrizes sdo compativeis com os resultados historicos. Valores
mais altos deste metal foram encontrados no sedimento da Bacia de Polimento, a qual
tem funcao de decantador, e cuja determinacao se iniciou em junho de 2008.

Foi informado e observado que no ano de 2009 foram encontrados
resultados de fluoreto em sedimentos (anexos 9.4.3.1 e 9.4.3.2) considerados espurios
pela INB, e que portanto foram removidos do anexo 9.4.3.2. Informou-se ainda que
nao foi detectado um problema analitico que o justificasse. Contudo, para avaliagao,
considera-se necessaria a apresentacao destes dados removidos, uma vez que se
trata de sete meses de informagdes, sendo seis consecutivos, e no caso, dentro do
periodo de um ano.

No Relatério de Monitoramento Ambiental (RMA) de 2011, foi verificado
que a concentracdo média de fluoreto neste ano para a vegetacao (13 ppm) estava
acima das concentragdes historicamente registradas (2007 a 2010), na Fazenda
Campo Belo, em Penedo/RJ. Esta discrepancia se justifica pois, a concentragcao de
fluoreto registrada para o local, no segundo semestre de 2011, foi de 23,85 ppm. Este
valor corresponde a 11 vezes o valor quantificado no primeiro semestre e esta acima
do limite maximo de 20 ppm de fluoreto considerado normal para amostras de
vegetacao, segundo Weinstein (1977)’

Cabe destacar que o RMA ndo apresenta a analise dos dados que
justifiquem esta discrepéancia.

1.1.6.1. Biomonitoramento aéreo de fluoreto

Tendo em vista que o monitoramento da concentracdo de fluoreto na
vegetacao tem avaliado apenas a absor¢do deste componente através da via
radicular, entendemos ser pertinente a elaboracao e execug¢ao de um Programa de
Biomonitoramento Aéreo _de Fluoreto, com utilizacdo da espécie epifita Tillandsia
usneoides L. (Bromeliaceae; Tillandsoideae) para a avaliagao da absorgao deste
halopoluente por via estomatica/ superficie foliar.

As espécies do género Tillandsia L. sao, em geral, plantas que se

' Weinstein, LH. 1977. Fluoride and Plant Life. J. Occup. Med. 19:49-78.
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utilizam de arvores ou outro substrato para suporte e absorvem agua e nutrientes a
partir da superficie foliar, através das escamas que recobrem a epiderme. T.
usneoides, também conhecida como barba-de-velho, vem sendo utilizada por
universidades brasileiras para o biomonitoramento de metais pesados no ar?.

Para a elaboragdo e execucdo do Programa, devera ser considerado
que:

« Os espécimes deverdo ser adquiridos de um mesmo produtor, para garantir
maior proximidade genética entre os exemplares;

« Os pontos de monitoramento serdo alocados na area da INB e em locais
externos. Os pontos externos poderao coincidir com pontos de monitoramento
ja existentes. Para a determinacao dos pontos internos, devera ser considerada
a direcéo preferencial do vento da regido, a fim de que nesta direcdo seja
alocado o maior numero de pontos. Os pontos-controle deverdo ser alocados
fora da Area de Influéncia Direta (AID);

* A metodologia de analise das amostras devera seguir as normas ASTM D3269-
96 e ID-A1802-CPR-01.016-00;

* Devera ser realizado um breve diagnéstico contendo as fontes emissoras de
fluoretos presentes na regido, cujas emissdes possam interferir no resultado:

O empreendedor deverd apresentar a proposta de execucdo do
Programa de Biomonitoramento Aéreo de Fluoreto em até 180 (cento e oitenta) dias,
apos a emissao da Licenca de Operacgéo.

A execugéo do programa devera ser iniciada até 30(trinta) dias ap6s sua
aprovacgéo pelo Ibama, que devera ser comunicado. A analise dos resultados devera
ser apresentada em relatérios semestrais, juntamente com os demais programas
executados pela INB/FCN.

2, Relatorios de Atividades de Execugdo das Medidas Mitigadoras, relativas a
Recuperagao de Mata Ciliar, Reflorestamentos e Fauna

O Programa de Recuperagdo de Mata Ciliar, Reflorestamento e Fauna,
que constitui parte integrante dos programas de mitigacdo e compensacao,
apresentados no Projeto Basico Ambiental (PBA) pela INB, e os relatdrios de
execugao das medidas mitigadoras relacionadas ao meio bi6tico foram encaminhados
a este Instituto, anualmente, desde 2007.

Sao treze programas que integram o presente projeto, dentre os quais
citam-se o Centro Zoobotanico, o Horto Florestal, o Laboratério para Analise e
Producéo de Sementes, o Centro de Triagem de Animais Silvestres, Levantamento de
Fauna, Laboratdrio de Invertebrados e Vertebrados e Herbario.

> http://revistapesquisa.fapesp.briwp-content/uploads/2012/04/078-79-183.pdf

G:\dilic\COEND\EMPREENDIMENTOS\NUCLEARBKPAINB\FCN\Pareceres\Parecer Unico FCN_Final_mod.odt 30

AP W

%
LY

i .
\ ! i
Y B
n
% &

0



cd
5852 j11-30
WAL

De modo geral, os programas foram implantados com metodologias
adequadas e considerados satisfatérios. No entanto, algumas observagbes formam
necessarias para questdes pontuais em alguns programas analisados.

Com base nas informagbes apresentadas, as areas de propriedade da
INB, situadas no dominio da Floresta Atlantica, sdo constituidas por regides
anteriormente utilizadas para atividades agropastoris e por fragmentos florestais
dispersos que carecem de conhecimento acerca de sua composig¢ao floristica e
genética. Nesse sentido, a implantagdo de uma colegao bioldgica apresenta-se como
uma solucao inicial para sanar o conhecimento insuficiente das espécies da flora que
ocorrem na regiao.

De modo geral, a implantacdo do Laboratério de Vertebrados e
Invertebrados e do Herbario, com base na analise dos relatérios das atividades
executadas de 2006 a 2011, foi considerada satisfatéria.

Em relacao a fauna, conforme informado na vistoria de 2011, nao séao
realizadas atividades de monitoramento, apenas o levantamento da fauna presente na
area em fungao das acgdes de revegetacao. O relatério de 2011 ratifica o informado e
acrescenta que “A equipe ndo realiza coletas, o objetivo deste trabalho é acompanhar,
dentro do possivel, a ocorréncia das espécies na area de propriedade da INB-
Resende onde a empresa realiza o trabalho de restauragdo ambiental com plantio de
espécies nativas do bioma Mata Atlantica.”

No entanto, conforme apresentado no Relatério de 2007, foi realizado
levantamento de avifauna, através de amostragem visual e utilizagdao de redes de
neblina, com captura de espécimes. No entanto, nao consta no processo quaisquer
questionamentos ou solicitagao do empreendedor para emissao de Autorizagao para
Captura, Coleta e Transporte de Material Biologico.

Outro programa relacionado a fauna diz respeito ao Centro de Triagem
de Animais Silvestres. Durante a vistoria realizada em 2000, a equipe do lbama
constatou o funcionamento do Centro de Triagem. A mesma constatacao ocorreu na
vistoria de 2001.

Em marco de 2005, por meio da correspondéncia DPN — 004/05, a INB
encaminhou o Relatério de Desempenho Ambiental — periodo de 2001 a 2004, no qual
foi informado o quantitativo de animais recebidos, tratados, soltos e os que tiveram
Obito. No entanto, a desativagdo do CETAS e o destino dos espécimes também
constam no relatério. Segundo o empreendedor, a presenca de animais sem
condigdes de soltura e a nao-celebracdo, por parte do IBAMA, de convénio que
regularizaria o projeto motivaram o encerramento das atividades desse CETAS.

Foi encaminhado o Oficio n° 002546/2013 DILIC/IBAMA ao
empreendedor solicitando maiores esclarecimentos e, na vistoria realizada em
maio/2013, foi informado que vem sendo feito o levantamento da documentagio
referente ao assunto. Foi entregue ao Ibama, na ocasido, minuta de documento que foi
encaminhado ao Ministério Publico Federal, em 2005, sobre a questao.

Conforme o conteldo da minuta, inicialmente o Ibama solicitou alteragcées
no texto do convénio a ser assinado, com base em 2 (dois) pareceres técnicos. A INB
deveria contratar a mao de obra na area de Medicina Veterinaria e estabelecer
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acordos com instituicbes visando a assisténcia aos espécimes recém-chegados ao
CETAS. A INB argumentou, posteriormente, que o objetivo do convénio seria a
construgao de um Centro de Estudos e Reintroducio de Animais Silvestres, oriunda de
uma solicitagao do Setor de Fiscalizagdo do PARNA ltatiaia. Ainda, argumentou que
era do entendimento da INB que esta se responsabilizaria pela infraestrutura e
insumos e que ficaria a cargo do lbama a responsabilidade téchica para o
funcionamento do CETAS. Atualmente o projeto se encontra suspenso.

O Projeto de Reabilitagio Ambiental engloba as atividades de
reflorestamento e enriquecimento vegetal nos Setores Norte e Sul da propriedade da
INB-FCN, abrangendo, dentre outras, as agdes de enriquecimento da vegetacdo da
margem da Represa do Funil e a recomposigao da cobertura vegetal em area nao-
ciliar.

O Programa de Recuperagdo da Mata Ciliar (Setores Norte e Sul) tem
como objetivo recompor, através da utilizagdo de espécies nativas do bioma florestal
atlantico, a faixa marginal da Represa do Funil, protegendo-a de processos erosivos e
favorecendo o estabelecimento de corredores ecolgicos para fauna.

Segundo consta na proposta para o plantio na faixa marginal, seriam
utilizadas espécies nativas da Floresta Atlantica. No entanto, a tabela sobre as
espécies utilizadas, do relatério das atividades desenvolvidas em 2006, enumera a
utilizagdo de algumas espécies exoéticas, tanto nacionais (no caso de espécies
frutiferas) como de espécies exoticas para o estado do Rio de Janeiro. O uso de
frutiferas exdticas vai de encontro a afirmacgédo de que as espécies frutiferas utilizadas
na ocasiao seriam pertencentes apenas a flora nativa. Nos relatérios subsequentes,
algumas dessas espécies nao foram relacionadas.

Conforme informado nos Relatérios de 2006 e 2007, toda a faixa
marginal norte (45 ha) recebeu agdes de reflorestamento e, no mesmo ano, foram
realizadas ag¢des de enriquecimento com espécies de Bromeliaceae nessa faixa.

Quanto ao setor marginal Sul, esta prevista a execugdo de acdes de
reflorestamento e manutengdo em 124,42 ha, de acordo com o “Programa de
Reabilitagao Ambiental por Reflorestamento na Faixa Marginal de Protecio do
Reservatorio do Funil Setores Norte e Sul — nas areas de propriedade da INB-
Resende”. Os plantios tem sido realizados e mencionados nos relatérios entregues.

O 'Projeto de Recomposicdo da Cobertura Vegetal Arbérea com
Esséncias Nativas em Area nao-ciliar (Setor Norte) objetiva agdes de reflorestamento
e enriquecimento vegetal em areas ndo-marginais a Represa do Funil e adjacentes a
rodovia Presidente Dutra. De acordo com o relatério de atividades de 2006, cerca de
62,5 ha localizados em area nao-ciliar estariam destinados a implantacado deste
projeto. Entretanto, por se tratar do antigo projeto “Recomposicdo com Nativas,
Frutiferas e Exéticas”, entende-se que a area a ser contemplada seria de 81,89 ha,
area superior a informada no relatério de 2006.

Conforme informado nos relatérios anuais e verificado em vistoria, as
agbes de plantio e manutengdo nos talhGes da area norte da INB vem sendo
realizadas com espécies diversas e de distintas fases sucessionais.

Em relagdo as medidas adotadas para o enriquecimento vegetal nas
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areas da INB, cabe mencionar que se mostraram adequados os critérios para a
escolha das espécies utilizadas, como o palmito Jussara (Euterpe edulis). Em relagéo
as bromélias, no relatério de 2011, foram apresentados os resultados do
monitoramento das introducées realizadas no ano de 2008. Conforme o relatério de
2011, dentre os espécimes utilizados, foram identificadas duas espécies do género
Billbergia e um taxon nao foi identificado. A taxa de mortalidade entre os espécimes
introduzidos foi baixa.

Em relacdo a parte relacionada a flora, o empreendedor devera dar
continuidade as agdes de plantio e manutengao tanto na area ciliar como na nao-ciliar
e as atividades de enriquecimento e nucleagao.

Especificamente quanto ao plantio em area ciliar, recomendamos que a
INB mantenha dialogo com Furnas, em fungao da interface das areas de influéncia dos
empreendimentos FCN e UHE Funil, a fim de deixa-la ciente quanto as atividades de
revegetacao realizadas.

Nos relatorios anuais, deverdo ser apresentados mapas em boa
resolucdo com a demarcacido das areas que foram objeto de intervengao, seja de
plantio, replantio ou enriquecimento, tanto na parte Norte quanto na parte Sul da
propriedade da INB.

2.1 Projeto Agroecondémico

O Projeto Agroecondmico, que originou o comodato entre a INB e a SGC
— Saint Gobain Canalizagdes, consiste em atividades de plantio e aproveitamento do
eucalipto plantado na area sul da INB.

Em funcdo das Resolugdes CONAMA n° 302 e 303, de 20 de margo de
2002, parte dos espécimes plantados passou a se situar em area considerada de
preservagao permanente, na qual é vedado o corte, salvo quando autorizado pelo
6rgdao competente e nas situagdes previstas na legislacdo. Apds a emissao da
Autorizacdo de Supressdo de Vegetacao (ASV) n° 356/2009, permitindo um unico
corte nos plantios situados em APP e determinando a reposi¢ao imediata com
espécies nativas, vem sendo realizadas reunides com o empreendedor e
representantes da Saint Gobain a fim de dar encaminhamento a questao, uma vez que
os cortes ndo foram realizados com a alegacao de que os plantios posteriores, por
parte da SGC, seriam inviaveis economicamente.

Em 2012, conforme o Parecer n° 050/2012/COEND/DILIC/IBAMA, foi
definida a responsabilidade da INB para a realizacdo dos plantios e informado que a
SGC, como executora da supressao da vegetagcao, deveria proceder quanto ao
Resgate de Fauna, solicitando a respectiva Autorizacdo de Captura, Coleta e
Transporte.

Na reunido realizada em maio de 2013, por ocasido da vistoria ao
empreendimento, o Ibama definiu que fossem apresentados: Plano de Corte dos
plantios de Eucalipto, Plano de Resgate de Fauna e Plano de Revegetagao das areas.

As areas de preservagao permanente em questao compreendem a faixa
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de 100 metros a partir do nivel mais alto do reservatorio e as areas de topo de morro.
Considerando o disposto na Resolugdo Conama n° 369/2006, solicita-se que seja
apresentado, no Plano de Corte, informacgdes técnicas de que as atividades nao
comprometerao a estabilidade das encostas e das margens do reservatério.

O Plano de Corte devera indicar a quantidade de individuos a serem
suprimidos a fim de que seja considerada a proporcdo de 3:1 no Plano de
Revegetagdo das areas. Também devera ser apresentado mapa em arquivo pdf
contendo os poligonos a serem suprimidos e midia com arquivos .shx, .shp e .dbf com
projecao geografica.

Para a elaboragdo do Plano de Revegetacdo das areas, devera ser
observado o disposto na Instrugdo Normativa MMA n° 05 de 08 de setembro de 2009,
que trata da recuperacgéo de areas de preservacao permanente, especialmente no Art.
3" e seus paragrafos, Art. 11 e o Capitulo VI, considerando apenas o Plantio de
Espécies Nativas.

Considerando os Programas de Revegetagdo em execucdo atualmente
na area de propriedade da INB/Resende, sugerimos que o Plano de Revegetacao das
areas a serem suprimidas seja inserido no “Programa de Reabilitagdo Ambiental por
Reflorestamento na Faixa Marginal de Protegdo do Reservatério do Funil Setores
Norte e Sul — nas éreas de propriedade da INB-Resende” como Projeto de
Revegetacao das Areas de Preservacio Permanente.,

A supressao dos eucaliptos demandam o uso de motosserras e a
destinagdo de parte do material lenhoso suprimido para carvoarias de municipios
proximos. O empreendedor devera orientar a SGC quanto ao registro das motosserras
utilizadas e ao pagamento da Licenca de Porte e Uso, a fim de que as atividades de
supressao sejam realizadas em conformidade com a legislacdo ambiental.

No Estudo de Impacto Ambiental da FCN |l, esta prevista a implantagao
de um Corredor de Fauna no ambito do projeto Agroecondmico. Pela analise
documental relacionada ao projeto, foi observado que a implantagao deste corredor foi
terceirizada a Saint Gobain Canalizagbes. No entanto, frente ao processo de
licenciamento ambiental, é o empreendedor que responde pela execucao dos
programas/projetos.

Em reuniao realizada em maio de 2013, o empreendedor informou que
encaminhara nova proposta para a questio do corredor de fauna.

Embora o Corredor de Fauna, como apresentado no EIA, ainda nao
tenha sido implantado, ndo constituiria 6bice para a emissdo da licenca unificada das
Fabricas de Combustivel Nuclear -~ FCN, uma vez que vém sendo realizados plantios
na area marginal do sitio. Estas areas ja plantadas podem atuar como um primeiro
corredor de fauna, ndo eximindo o empreendedor da implantagéo daquele proposto no
EIA.

2.2 Plano de Sensibilizacdo Ambiental

Desde o ano de 2006 o Ibama vem acompanhando a implantagdo do
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Plano de Sensibilizagdo Ambiental, cujo objetivo & colaborar com iniciativas de
restauracdo ambiental e promover agbes que favoregam a reflexao da sociedade local,
predispondo-a a uma futura mudanca de atitude.

Conforme informacdes apresentadas nos relatérios, foram realizadas
doagbes de mudas para entidades da sociedade civil, realizagbes de palestras com
tematica ambiental para funcionarios da empresa e para a comunidade do entorno,
além da apresentacao, em eventos cientificos e foruns ambientais, das metodologias e
resultados dos programas implementados na area da empresa.

No relatério de 2011, foram destacadas as atividades da empresa
relacionadas com a destinacdo dos residuos reciclaveis gerados e a conscientizagao
dos funcionarios e gestores. Dentre as ag¢des do projeto, ha a formagao dos Agentes
de Meio Ambiente (AMAs), funcionarios de diversos setores da empresa que atuam
como agentes multiplicadores para a implantacdo das agdes ambientais dentro da
empresa. Os residuos, por exemplo, sdo separados em Reciclaveis, Nao Reciclaveis
“ainda” e Decompostaveis.

Ciente de que o estabelecimento de uma consciéncia ambiental demanda
tempo e pressupde criagdo de habitos sustentaveis, convém que seja iniciada a
conscientizacao do individuo na sua formagao escolar. Dessa maneira, sugere-se que,
além das atividades ja efetuadas e anteriormente mencionadas, sejam realizadas
palestras e ac¢des junto ao corpo docente das escolas municipais e estaduais
proximas, a fim de que este atue como agente multiplicador junto aos cidadaos em
formacao.

3. Analise do Programa de Inser¢ao Regional — Meio Socioeconémico

A Fabrica de Combustiveis Nucleares (FCN), localizada em Resende-RJ,
€ uma das unidades da empresa INB. De acordo com EIA/RIMA, para analise do meio
socieconémico foram realizados estudos apoiados em dados secundarios, extraidos
de publicagdes de 6rgaos oficiais de planejamento, cruzados e complementados com
as informagdes disponiveis nas diversas secretarias municipais, 6rgaos regionais,
autarquias e associacbes existentes nos cinco municipios considerados Area de
Influéncia do empreendimento, além da realizacdo de entrevistas qualitativas com
agentes destas instituicdes.

Além das Areas de Influéncia Direta e Indireta (AID e All) da FCN, foi
definida também uma area chamada “Area de Interesse Especial - AIE” - que
compreende a localidade onde esta o empreendimento e suas circunvizinhangas -
incluindo o entorno da Represa do Funil’. A definicdo das areas da FCN foi
apresentada no EIA/RIMA do seguinte modo:

“A All compreende cinco municipios do Médio Paraiba, sendo
3 (trés) no Estado de S&o Paulo — S&o José do Barreiro,

* Cabe destacar que a APP da Represa/reservatdrio do Funil pertence a FCN, sendo esta considerada sua sua
AIE. O reservatdrio, com area alagada de cerca de 40 km? e perimetro de cerca de 320 km, pertence a UHE Funil e
abrange os municipios de Resende e ltatiaia, no estado do Rio de Janeiro, Queluz, Areias e S&o Jose do Barreiro,
no estado de Sao Paulo.
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Areias e Queluz -, e 2 (dois) no Estado do Rio de Janeiro —
Resende e ltatiaia (...) e os municipios de Barra Mansa, Volta
Redonda e Quatis - incluidos pela equipe (de pesquisa)
apenas para a abordagem histérico e demografica. Ja a AID,
inclui os municipios fluminenses de Resende (hoje Resende e
Porto Real, face o desdobramento deste distrito em 1995) e
ltatiaia (...)".

A caracterizagcdo do meio antropico na Area de Influéncia Direta
considerou levantamentos de campo e informagdes referentes a infraestrutura de
servigos localizados nos municipios dentro do raio de 12 km do empreendimento,
tecnicamente justificado pelo alcance potencial das emissées atmosféricas e efluentes
da planta. E importante ressaltar que alguns dados histéricos sobre o municipio de
ltatiaia estdo contidos em Resende, por sua emancipacdo ser datada de 1988, o
mesmo se aplicando a Porto Real, distrito de Resende, emancipado em 1995. Os
dados utilizados para o EIA/RIMA s&o das décadas de setenta, oitenta e noventa.

Observa-se, portanto, que os dados para andlise do meio
socioeconémico encontram-se desatualizados e n&o correspondem mais a realidade
de interesse para o atual contexto analitico. A situacao mais critica diz respeito a AIE —
Area de Interesse Especial — que foi definida em funcdo da presenca de nicleos
habitacionais ou povoados inseridos no raio de 4 km da FCN, incluindo o entorno da
represa do Funil, considerando seu uso pela populagdo local nos limites do
empreendimento.

Apés vistorias técnicas realizadas pelo IBAMA foi constatada a tendéncia
de crescente adensamento populacional da AIE, podendo ser caracterizada pela
ocupagdo territorial desordenada. Atualmente ha a necessidade de realizagdao de
diagnostico socioecondmico para melhor caracterizagéo dessa populacao.

Sobre a regido de localizacdo do empreendimento faz-se necessario
destacar também que a FCN, do mesmo modo que a Represa/reservatédrio do Funil,
estdo inseridas em uma regido considerada como excelente refugio de vida silvestre e
que abriga duas das mais importantes unidades de conservagao que tém por objetivo
proteger ecossistemas remanescentes de Mata Atlantica nas encostas da Serra do
Mar: o Parque Nacional do ltatiaia-RJ, e o Parque Nacional da Serra da Bocaina-RJ.
Ha que se destacar também a APA Serra da Mantiqueira, compondo juntamente com
varias RPPN'’s e outros fragmentos, um importante mosaico de UCs naquela regiao.

Por outro lado, o uso histérico dessas terras, por varios ciclos
econdmicos, determinou a fragilizagdo dos sistemas ambientais gerando formas
intensas de degradagdo do solo. Dados de documentos técnicos elaborados pelo
IBAMA apontam para a necessidade de elaboragio de diagnéstico de processos
erosivos no entorno do reservatério do Funil, bem como monitoramento e controle que
visem a conservagdo dos solos, uma vez que, as areas mais proximas dos
mananciais, encontram-se atualmente desprovidas de vegetacéo nativa.

Sobre as All e AID da FCN (incluindo a APP da Represa/reservatério do
Funil) ressalta-se que, além de nao haver Diagnodstico Socieconémico atualizado, as
autoridades municipais nao estdo atuando com eficacia na gestéo e planejamento do
uso e ocupagéo territoriais que a populagéo local faz. Atualmente, o uso e a ocupagao
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do entorno do reservatério do Funil é predominantemente caracterizado por atividades
de agricultura de subsisténcia, pecudria, pastagem e lazer como pesca esportiva,
turismo e esportes nauticos. Todas essas atividades contribuem para o agravamento
dos processos de erodibilidade, assoreamento e eutrofizagao do reservatério do Funil.

Conforme Parecer Técnico n°. 06/11 NLA-RJ/IBAMA — UHE Funil, a
recuperagao da APP* do entorno do reservatério da UHE Funil e ao longo de seus
principais tributarios, permitird a recomposicdo de um importante Corredor de
Biodiversidade interligando fragmentos florestais situados na Serra da Mantiqueira
com outros fragmentos situados na Serra do Mar, em especial, o Parque Nacional do
Itatiaia e o Parque Nacional da Serra da Bocaina.

Nesse contexto, foram solicitados ao empreendimento UHE Funil varios
Programas Ambientais e de Educacdo Ambiental voltados para o Reflorestamento e
Recuperacdo da APP do entorno da Represa (All, AIE e AID da FCN). Também foi
encaminhado a COEND/IBAMA-sede, através do Memorando n° 71/2012-
NLA/SUPES-RJ (em anexo), algumas informagbes sobre a UHE Funil com as
seguintes recomendagdes:

a legislagdo da época da implantagdo da UHE Funil ndo exigia que o
empreendedor adquirisse a APP, a empresa serd responsavel pelo
reflorestamento e manutengédo apenas da faixa de sua propriedade (até a
cota de desapropriacéo).

Para as demais areas, este NLA/RJ solicitou a apresentagdo de um
Subprograma de Fomento Florestal, no intuito de mobilizar os demais
proprietarios da APP do reservatério a reflorestar estas areas. Este
Subprograma foi aprovado através do Parecer n® 05/2012- NLA/SUPES-
RJ e devera ser iniciado em cerca de seis meses, possuindo uma interface
com o Plano de Gestdo Ambiental e Patrimonial da Area de Preservacéo .
Permanente de Propriedade da Empresa (que substituiu o PACUERA para
a UHE Funil).

Desta forma, sugerimos que seja estabelecido um didlogo entre Furnas
e a FCN para que haja o plantio de espécies nativas na APP do
reservatorio da UHE Funil que pertence @ FCN. Destacamos que uma
das agdes do Subprograma de Fomento Florestal é o fornecimento de
mudas produzidas no viveiro florestal da prépria UHE.

Apesar do contexto histérico, geografico e processual estabelecidos entre
os dois empreendimentos (UHE Funil e FCN) - e do fato da FCN ser um importante
contribuinte da Represa do Funil - até o0 momento nao foi possivel verificar nenhuma
iniciativa, através de atividades conjuntas, objetivando o beneficio da populagao
diretamente impactada, ou de conservagao/recuperagao ambiental.

De acordo com o Projeto Basico Ambiental (PBA), aprovado em Junho de
2001 pelo IBAMA, o “Programa de Inser¢éao Regional” néo foi incluido formalmente
nos programas acordados com as autoridades ambientais que ficenciam o referido

* All, AIE e AID da FCN
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empreendimento. Porém, no topico do PBA que trata dos “Programas de Mitigacao e
Compensacéo” o empreendedor esclarece que teria uma “atuagdo social na regido”
onde estéo localizadas as instalagées da FCN no municipio de Resende-RJ.

Através de convénios estabelecidos com a Prefeitura de Resende - RJ, a
INB manteve alguns Programas Sociais que teriam como objetivo a transferéncia dos
dados de monitoramento meteorolégico e ambiental, disponibilizados para: (1) o
subsidio de tomadas de decisdes publicas, e empresariais na regiao; e (2) o estimulo
as atividades de reflorestamento de interesse municipal — através da doagao de mudas
e fornecimento de assisténcia técnica.

Ainda no PBA, foi identificada a interface entre as atividades de
Educagao Ambiental e os projetos de Recuperagao e Preservacdo do meio ambiente
natural, dos Programas Ambientais realizados nas instalagées do Centro Zoobotanico
da FCN. Nesse sentido, informam que foi dado suporte ininterruptamente, ao longo
dos anos, as escolas locais ora facilitando as visitas de estudantes nas instalagées do
empreendimento, ora realizando palestras tematicas abordando questdes ambientais,
ligados a conservagéo da fauna e da flora. Sobre isso destacamos 0 PROGRAMA DE
RESTAURACAO AMBIENTAL EM BIOMA MATA ATLANTICA, através do qual sao
realizadas as atividades no Centro Zoobotanico, e o “Projeto de Sensibilizacao
Ambiental’, ambos destinados ao publico externo que visitam as instalacdes da FCN
em Resende-RJ.

De fato constam, em relatérios encaminhados ao IBAMA, a realizacdo de
varias atividades no &mbito do “Programa de Insergédo Regional’. Todas as agbes e
projetos deste programa foram executadas em cumprimento das condicionantes 2.1 e
2.2 da Renovagéo da LO N°. 136/2001, de 13 de abril de 2006: 2.1 - “Dar continuidade
aos Programas de Monitoramento Ambiental — PMA” e 2.2. - “Apresentar anualmente
os relatérios do PMA, consolidados em relacdo aos valores dos anos anteriores,
dados pré-operacionais e de referéncia”. Os Relatorios anuais, apresentados a partir
do ano de 2007 até 2012, informam sobre agbes executadas por meio de dois sub-
Programas: (1) Comunicagao Social e (2) Responsabilidade Social.

O Relatério 2007 fornece dados de todas as atividades desenvolvidas
pela Coordenagao de Comunicacdo Corporativa da INB. Nesse relatorio nao foi
possivel avaliar qualitativamente o desenvolvimento das atividades voltadas
exclusivamente para o grupo populacional impactado direta e indiretamente pelo
empreendimento em Resende-RJ, pois trata-se também do relato dos trabalhos
realizados em outros paises e em municipios, de outros estados brasileiros, onde
estao localizados os empreendimentos da INB.

No ano de 2007 foram realizadas, pela corporagdo INB, 5 (cinco)
atividades nas unidades INB Rio-RJ e INB Caetité-BA; 2 (duas) das 6 (seis) unidades
produtoras da INB. As 6 (seis) atividades consistiram em: (a) Convénios, Campanhas
e Doagoes; (b) Exposi¢bes e Eventos; (c) Cursos e Palestras Internas e Externas; (d)
Visitas Diversas; (e) Visitas Técnicas e de Autoridades.

As atividades desenvolvidas pela Coordenagdo de Comunicacgéo
Corporativa da INB beneficiaram 4 (quatro) comunidades®: Barreiro, Riacho das Vacas,

® Nao foram informados neste relatério dados sobre localidade e critérios para a escolha dessas quatro
comunidades, beneficiadas pelo Programa de Insercao Regional.
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Lagoinha e Vilao; e 2 (duas) escolas: Educandario Romao de Mattos Duarte e a
Escola Municipal de Ensino Fundamental Professor Jodao Baptista Nalni, no municipio
de Varzea Paulista — SP, na unidade da INB Sao Paulo.

Ainda nesse mesmo ano, a empresa participou em 13 (treze) Eventos
Externos, exposigdes, cursos e Palestras nas seguintes localidades: Rio de Janeiro-RJ
(3 Eventos); Viena (Austria); Washington (EUA); Belém-PA; Barra Mansa-RJ; Belo
Horizonte — MG (3 Eventos); Coréia; Resende-RJ; Santos-SP; Duque de Caxias-RJ e
Caetite-BA.

Informa no Relatério 2007 que realizou 57 Eventos Internos em 4 (quatro)
das 6 (seis) unidades produtoras da corporacao: INB — Buena-RJ; INB - Caetité-BA;
INB — Resende-RJ e INB/Rio. Destes, 39 foram realizados no municipio de Resende-
RJ; 4 (quatro) Eventos em Caetité-BA; 3 (trés) em Buena-RJ; 7 (sete) no Rio de
janeiro-RJ e 4 (quatro) em Caldas-MG. Recebeu nesse mesmo ano, 46 (quarenta e
seis) Visitas Gerais institucionais. Para o ano de 2007, nao foram fornecidos dados
contabilizados da quantidade de visitantes individuais nas instalacdes da empresa, em
Resende-RJ.

O Relatério do ano de 2008 informa que as agbes do “Programa de
Insercao Regional” se concentraram nas areas de Educacgao e Saude, especificamente
no municipio de Resende-RJ, havendo porém, ‘ag¢des realizadas voltadas para o
esporte”. Nesse ano, foi também informado que a INB estabeleceu uma parceria com
a Associagao Educacional Dom Bosco, no municipio de Resende-RJ, para o
desenvolvimento do “Projeto Vencer” — que preparou 70 (setenta) alunos matriculados

em escolas publicas da regido, para o vestibular. As outras a¢des realizadas em 2008
foram:

1. Apoio a PRODUFAT - IV Semana da Quimica e Il Semana da
Producao da Universidade Estadual do Rio de Janeiro (UERJ);

2, Realizagcao de Palestras sobre o Meio Ambiente e Reciclagem nas
escolas municipais de Queluz-SP (Area de Influéncia Indireta da FCN);
3. Assinatura de Convénio com a Prefeitura de Resende-RJ, no valor

de R$ 66.000,00, em cumprimento a determinacao da Comisséao
Nacional de Energia Nuclear (CNEN) para manutencao de leito no
Centro de Tratamento Intensivo no Hospital Municipal de Emergéncia
Henrique Sérgio Gregori;,

4. Apoio a Equipe Olimpica de Remo.

No ano de 2008, a INB diz ter intensificado o “Programa de Visitas de
Moradores e Estudantes de escolas e universidades situadas na Area de Influéncia da
Unidade” e também de outras regides. Cerca de 670 pessoas visitaram a FCN em
2008 havendo, porém restricées nas a¢des da empresa, em fungao de ter sido aquele
ano eleitoral, com disputas dos cargos eletivos no periodo de julho a novembro.

Os Relatérios do “Programa de Insercao Regional Resende — RJ"/2010 e
RJ/2009 consistiram na apresentagdo retrospectiva de todas as atividades
desenvolvidas pela unidade da INB Resende-RJ no periodo de janeiro até dezembro.
Também estdo descritas as atividades que foram realizadas pela Assessoria de
Comunicagao Institucional e Corporativa nas areas de Comunicagao Corporativa, Agao
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Comunitaria e Imprensa. Os dois relatérios apresentaram a mesma estrutura
operacional, demonstrando aspectos de continuidade das atividades.

Destaca-se que em todos os relatérios foi enfatizado que as acées
desenvolvidas pela INB, no ambito do “Programa de Insercdo Regional’, também
teriam contribuido, ao longo dos anos, para a compreenséo das questdes relacionadas
a “preservagédo do meio ambiente, a satde e a valorizagdo da cultura regional”. Porém,
nao foram apresentados indicadores do alcance das metas, especialmente sobre o
nivel de compreensdo da questdo da energia nuclear e a preservacdo do meio
ambiente, pela populagao local da All, AID e AIE da FCN em Resende-RJ.

Constam registrados em pareceres, elaborados pelo IBAMA, sobre os
relatérios dos anos de 2003 e 2004 e relatério de Desempenho Ambiental 2001-2004,
que a execugao do “Programa de Insercdo Regional” foi satisfatoria em relacdo ao
numero de segmentos sociais alcangados para a Area de Influéncia Direta (AID).

Para o periodo compreendido entre os anos de 2007 e 2012 os relatérios
apresentados nao incluiram dados sobre localidade e publico-alvo beneficiados pelas
atividades do Programa. Portanto, a andlise técnica, no que diz respeito ao alcance,
pelo Programa, dos segmentos sociais, ficou prejudicada. Em 2009 e 2010 por
exemplo, destaca-se que ndo foram apresentadas informagdes sobre o projeto
“‘Avaliacdo e Atendimento Médico-Hospitalar de Radioacidentados”, nem sobre o
“Termo Simplificado de Convénio” entre a INB e a Associacdo Educacional Dom Bosco
para execugéo do “Projeto Vencer”.

Durante vistoria técnica realizada em abril de 2011 (Relatério de Vistoria
n°® 11/2011/COEND/CGENE/DILIC/IBAMA) a equipe pdde verificar a existéncia da sala,
incorporada ao Posto de Salde/Hospital, destinada ao atendimento de
radioacidentados. Foi possivel perceber que se tratava de uma “construcdo” recente e
que seencontrava ainda em processo de “montagem”. Segundo o administrador do
Hospital, a sala estaria de acordo com as especificagbes técnicas determinadas pela
INB/FCN e os técnicos de enfermagem e médicos foram capacitados para
atendimentos de radioacidentados no local. Na época da realizagéo da vistoria a sala
ainda nao estava devidamente equipada para recebimento de vitimas e foi possivel
notar que havia necessidade de acompanhamento do processo e vistorias regulares
ao local para verificagéo de utilizagcdo da mesma, uma vez que a sala deve ser de uso
exclusivo para pacientes radioacidentados.

Durante essa mesma vistoria técnica, foi observado, nos Bairros Vila
Florida e Vila Esperanga, a tendéncia ao adensamento populacional e ocupacio
desordenada justamente onde ocorre a sobreposigao de area de influéncia da Represa
do Funil e da FCN.

A Vila Esperangca apresentava o contexto sociecondmico mais
problematico, especialmente por carecer de diagnosticos socioambientais atualizados.
Trata-se de uma ocupacéo populacional que merece aten¢do permanente pois esta
localizada justamente em uma via de acesso que pode ser usada como rota de fuga
no ambito do Plano de Emergéncia Local - PEL, pois d4 acesso a Rodovia Presidente
Dutra.

O ultimo Diagnéstico Socioecondmico foi realizado antes de 2000, como
parte integrante do EIA/RIMA para a FCN Il. Para o redimensionamento das acbes
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propostas pela INB/FCN, & necessario que se realize um Diagndstico Socioecondmico
atualizado, caracterizando essas aglomeragbes populacionais, buscando articulagao
junto aos Planos Diretores dos municipios que compdem as Areas de Influéncia Direta
e Indireta, e a Area de Interesse Especial, para uma gestdo mais adequada a
realidade que vem se configurando nesses locais.

Necessario trazer a presente analise o novo marco regulatério que deve
subsidiar a atuacdo dos empreendedores nos processos de licenciamento ambiental
do Ibama, em seus programas de Educagdo Ambiental e Comunicagdo Social, qual
seja a Instrucdo Normativa n° 02 do Ibama, de 27 de margo de 2012.

A IN n® 02/2012-Ibama traz uma série de diretrizes que contemplam o
conceito de “emponderamento”, através do qual os publicos-alvo das campanhas de
educacdo e comunicacdo, promovidas pelo empreendimento, devem retornar aos
expositores as impressdes e questionamentos sobre o conteudo programatico, em
uma relagao de dialogo mutua.

Assim, em consonancia com as Diretrizes da nova IN de Educacao
Ambiental do Ibama, o empreendedor devera apresentar um Programa de Educagéao
Ambiental dentro do qual se insiram também as a¢des de comunicagao social, focadas
nos seguintes pontos de atencao:

a. Sensibilizacao Ambiental - abrangendo as ocupagbes
antrépicas do entorno (AIE e AID) que podem ser realizadas no ambito
de Programas Ambientais ja existentes como por exemplo, do “Programa
de Restauragdo Ambiental em bioma Mata Atlantica” que e realizado no
Centro Zoobotanico, agregando atividades de comunicagao social com
ampla divulgacao dos objetivos e do funcionamento desse Programa,;

b. Emponderamento Juridico-Institucional - abrangendo
agentes sociais formadores de opiniao (professores, servidores publicos,
liderancas comunitarias, politicas, religiosas e sindicais, agentes de
salde, pescadores/recicladores da Represa do Funil etc.), comerciantes
e proprietarios rurais, nas areas de Vila Flérida, Vila Esperanga, e as
familias residentes na faixa de dominio da BR-354 (trecho Queluz-
Itatiaia), com exposicdo das regras/ferramentas de controle e qualidade
ambiental incidentes sobre o empreendimento e dos érgaos publicos
parceiros atuantes na regiao;

c. Conscientizagcao de Risco - abrangendo os mesmos atores
dos itens “a” e “b” e incluindo toda populacdo residente nos pontos
usados para coleta e monitoramento ambiental, com ampla divulgagao
das atividades de monitoramento, bem como com o objetivo de
esclarecer a esse publico-alvo informagdes referentes a natureza da
atividade, dimensao do risco, e procedimentos emergenciais em casos
de eventuais acidentes.

d. Educagao Ambiental do Trabalhador — abrangendo os
empregados e prestadores de servico da FCN, com o mesmo contetdo
dos itens “a@”, “b”, “¢”, acrescido do PEL. O programa devera apresentar a
periodicidade dos eventos e seminarios, as metodologias de
exposicao/didlogo/problematizagdo, os /layouts dos materiais de
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publicidade e didatico, e devera se prolongar pelo tempo da operagao do
empreendimento.

Ainda, a Lei de Acesso & Informagdo (Lei n° 12.257/2011) obriga os
orgaos publicos a divulgarem informagdes referentes a suas atividades, e o
licenciamento ambiental (e os programas nele estabelecidos) nio se isenta dessa
obrigagdo. Considerando que o interesse acerca dos empreendimentos nucleares
desenvolvidos no Brasil envolve interessados em todo o pais, a rede mundial de
computadores (“internet”) seria um veiculo interessante para, em consonancia com as
diretrizes da Lei n°® 12.257/2011, disponibilizar “online” informagbes referentes a
natureza da atividade, dimensao do risco, e procedimentos emergenciais em casos de
eventuais acidentes.

Exige-se, assim, que a INB disponibilize e mantenha acessivel no sitio
virtual do empreendimento um tutorial audiovisual contendo: a) breve exposicao do
Plano de Emergéncia Local para todos os empreendimentos da empresa, com
procedimentos a serem adotados, entidades a serem acionadas e mapa de cada
atividade a ser desenvolvida, em caso de acidente; b) exposicao dos Programas
desenvolvidos pela FCN/Resende-RJ em atendimento ao componente
socioecondmico.

SOLICITAGOES - meio socioecondmico:

1. Apresentar dados populacionais e sociecondmicos atualizados ao lbama
das Area de Influéncia Direta e Area de Influéncia Especial da FCN. Este
documento devera incluir todas as ocupagdes habitacionais dos pontos
de monitoramento do Plano de Monitoragdo Ambiental, especialmente
aquelas situadas a margens do Ribeirao da Agua Branca entre os pontos
13 e 23;

2. Realizar Diagnoéstico Participativo Local com as comunidades da AIE e
AID, incluindo as vias de acesso da FCN, em conformidade com a IN ne.
02/2012 e com o anexo BASES TECNICAS PARA ELABORACAO DOS
PROGRAMAS DE EDUCACAO AMBIENTAL NO LICENCIAMENTO
AMBIENTAL FEDERAL do IBAMA (Dezembro de 2011), visando a
adequada execugdo dos Programas de Educacdo Ambiental e
Comunicagao Social;

3. Estabelecer um dialogo com Furnas para que haja o plantio de espécies
nativas na APP do reservatério da UHE Funil que pertence a FCN,
através de agbes conjuntas no ambito do “Subprograma de Fomento
Florestal” executado por Furnas.

4. Estabelecer dialogo com Furnas para elaboragio de agdes conjuntas no
ambito dos Programas de Educagdo Ambiental e Comunicacdo Social,
em beneficio da populacao identificada e caracterizada através do
Diagnostico Participativo Local, diretamente afetada pelos dois
empreendimentos.

5. Disponibilizar através do Programa de Comunicacdo Social dados ou
informagdes sobre o Processo de Monitoramento Radiolégico sobre
Dose efetiva para o Grupo Critico e Populagao
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4. Plano de Emergéncia Local

O Plano de Emergéncia Local — revisdo 03 - maio de 2009, das Fabricas
de Combustivel Nuclear foi encaminhado pelo Of. ASSRPR - 133/09, recebido em
05/08/09 e, desde entdo, nao foi atualizado. O préprio PEL informa que “este plano
devera ser revisado e atualizado, pelo menos, uma vez a cada 2 (dois) anos ou
sempre que ocorrerem modificacdes relevantes, seja por exigéncias decorrentes de
alteragbes de normas ou regulamentos da CNEN, SIPRON ou outros oérgaos
pertinentes, ou ainda em decorréncia dos resultados de exercicios de simulacdes e
auditorias efetuadas pela CNEN”.

Foi informado ainda que “todas as situagdes de emergéncia previstas
nas Unidades Fabris e Prédios de Apoio se restringem a area de propriedade da
INB. Desse modo, as Zonas de Planejamento de Emergéncia — ZPE ficam
restritas as emergéncias locais, ou seja, aquelas de ocorréncia e
desdobramentos limitados a area de propriedade da INB”. Considerando tal
afirmacdo e os aspectos regulatorios da CNEN, entende-se que o conteudo

apresentado no PEL é satisfatério as areas e aos envolvidos nas operagdes da
FCN/INB.

Conforme informado, as instalagées da FCN estao préximas a Via Dutra,
rodovia cujo fluxo de pessoas e cargas € considerado alto. As cidades de Resende/RJ
(populacao maior que 105 mil hab.) e Cruzeiro/SP (populacdo maior que 75 mil hab.)
estdo a cerca de 35 Km da FCN, contudo, as aglomeragbes urbanas mais préximas
sao o distrito de Engenheiro Passos e um bairro de ltatiaia (Vila Flérida), a cerca de 3
Km e 5 Km, e com populagdes de 4.500 e 1.000 habitantes, respectivamente.

O PEL se aplica as Unidades Fabris — FCN Componentes e Montagem,
FCN Reconversao e Pastilhas, FCN Enriquecimento, além dos prédios de apoio
(Administrativo, Estagao de Captacdo e Aducao de Agua, ETA-Estacdo de Tratamento
de Agua, Torre Meteoroldgica, Ambulatério, Laboratério de Monitoragdo Ambiental,
Centro Zoobotanico, Horto Florestal, Centro de Treinamento, Restaurante, Central de
Comunicacao-CECOM, e Portaria da FCN).

Dentre os eventos considerados no PEL, podemos citar: inundagdes,
incéndios, criticalidade nuclear, remo¢ao nao autorizada de material nuclear,
sabotagem, e vazamentos, explosdes, dentre outros. Nao esta prevista a ocorréncia
de gqueimadas, nem explosao do tanque de diesel aéreo auxiliar que entra em agao
quando ocorre queda de energia. Observa-se que o sistema de controle e resposta
integram os Grupos de Acao Local - GAL, Central de Comunica¢gdes — CECOM, Grupo
de Protecdo Contra Incéndio — GPI, Empregado em Sobreaviso emergencial -ESE,
Grupo de Protecado Contra Incéndio - GPI, Grupo de Assisténcia Médica — GAM, Grupo
de Protecao Fisica — GPF, Grupo de Manutencao — GMT, Grupo de Radioprotegcao —
GRP, Grupo de Analise de Criticalidade — GAC, Grupo de Apoio Técnico — GAT,
Grupo de Monitoragdo Ambiental — GMA, e Grupo de Apoio Externo — GAE, além de
existir um Coordenador Geral de Emergéncia, um Coordenador Local de Emergéncia,
e um Coordenador do Plano de Emergéncia, visando harmonizar as agbes dos
envolvidos no PEL.
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A referida harmonizagdo do PEL se da pelas Coordenacdes, que se
utilizam de procedimentos pré-estabelecidos, os quais facilitam, junto aos simulados
de emergéncias aplicados e a definicao das responsabilidades, a operacionalizacao do
Plano. Além disso sdo realizadas auditorias periodicas para verificagdo dos meios,
materiais e equipamentos para atendimento as situagées de emergéncia
apresentadas, assegurando assim a aplicabilidade do mesmo em situacées criticas.

Outro aspecto relevante, diz respeito a infraestrutura do Plano, o que
inclui: laboratérios, centro médico, locais para descontaminacgio de pessoal, transporte
de emergéncia, vias de emergéncia e os equipamentos a serem utilizados nas
situagGes de emergéncia.

V. COMPENSACAQO AMBIENTAL

Conforme anteriormente mencionado, o processo da FCN |l deu entrada
no Ibama em 1995, anterior a vigéncia da Lei n° 9.985/2000 (SNUC), ao contrario das
FCNs | e ll, cujo inicio dos processos de licenciamento ocorreu em 2000. No entanto,
0 processo de licenciamento da FCN |l foi o unico entre as trés unidades em que
houve analise de EIA/Rima o que, por si s6, ja configura o empreendimento como de
significativo impacto ambiental.

Cabe destacar igualmente que o empreendimento situa-se proximo ao
Parque Nacional do Itatiaia (a aproximadamente 7 km do Centro de Visitantes do
PARNA do Itatiaia e a 14 km do Pico das Agulhas Negras, em linha reta), Unidade de
Conservagdo classificada como de Protecdo Integral. Dessa forma, torna-se
necessario que seja avaliada a pertinéncia de se exigir ou nao a compensacao
ambiental para os empreendimentos.

Apos iniciado, em margo de 1995, o processo de licenciamento ambiental
da FCN I, o empreendedor protocolou minuta do Termo de Referéncia para
apreciacao. De acordo com o Termo de Referéncia expedido, em seu item 2 (sub-item
2.1-B), o ElIA/Rima da FCN Il deveria levar em consideragdo a Resolugiao Conama
n°10/87, revogada posteriormente pela Resolugdo Conama n° 02/96.

Em reuniao realizada em agosto de 1998, o empreendedor sugeriu que
os projetos de revegetagdo em andamento fossem considerados compensacao
ambiental, atendendo a Resolugdo Conama n° 02/96. A solicitacdo foi reiterada
posteriormente e a questdo encaminhada para consulta a PFE.

De acordo com a manifestacdo da PFE por meio do Parecer
PROGE/IBAMA n° 678/98, as medidas apresentadas pela INB poderiam contemplar
tanto o art 4° da Resolugdo Conama n° 02/96, como o Termo de Referéncia.

Embora o processo de licenciamento ambiental da FCN | tenha se
iniciado em agosto de 2000, esta unidade ja vinha instalada e operando por meio de
autorizagio para operagdo permanente emitida através da Resolugdo CNEN 03/83,
antes da exigéncia de licenciamento ambiental. Ou seja, 0 empreendimento & anterior
a 1986, nao cabendo se falar em compensacdo ambiental para esta unidade
especificamente.
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Para a FCN Ill, cujo processo de licenciamento se iniciou em julho de
2000, a CNEN ja havia expedido 2 (duas) Licengas Parciais de Montagem para as
Cascatas da Usina de Enriquecimento (1981 e 1982) e, embora a unidade ja
possuisse as instalagdes prediais construidas, a Licenca de Instalagao foi emitida pelo
Ibama em 08 de novembro de 2001.

Para os processos de licenciamento ambiental das FCNs | e Ill, os
Termos de Referéncia expedidos visavam a elaboracdo dos Relatérios de Controle
Ambiental — RCA para cada uma das unidades.

Segundo o Parecer n° 002/2012/GAB/PFE/Ibama-Sede/PGF/AGU,
empreendimentos que “tenham observado a legislacdo ambiental vigente & época da
sua instalacao/operacdo ndo serdo alcancados pelas novas normas de aplicagao ou
metodologia de célculo”’. Desse modo, conforme o exposto sobre o licenciamento da
FCN Il e o parecer anteriormente expedido pela PFE em 1998, pode-se considerar
que, para a FCN |, foi observada a legislagao em vigor a época.

O Parecer n° 002/2012/GAB/PFE/Ibama-Sede/PGF/AGU ainda orienta
que “empreendimentos instalados ou em operacao antes da exigéncia de
licenciamento ambiental e de compensagao ambiental, ndo se sujeitam a
compensacao ambiental no momento do licenciamento regulatério”. Dessa forma, nao
caberia a cobranca de compensacao para a FCN | uma vez que esta unidade ja se
encontrava em operagdao mesmo antes da exigibilidade de licenciamento ambiental e
compensac¢ao nos termos da época.

Embora o processo de licenciamento ambiental da FCN Il tenha sido
iniciado em 2000 e a Licenca de Instalagao expedida em 2001, tanto a Resolugao
Conama n°02/96 e a Lei do SNUC (2000) consideram a exigibilidade de compensacgao
ocorrera para empreendimentos de significativo impacto ambiental com fundamento
em ElA/Rima. Tal fato, portanto, ndo se aplica a FCN lll uma vez que o licenciamento
desta unidade baseou-se em Relatério de Controle Ambiental — RCA.

Face a analise da legislacao aplicavel e do processo de licenciamento
ambiental das unidades da FCN a luz das orientagbes do Parecer n°
002/2012/GAB/PFE/Ibama-Sede/PGF/AGU, nao restaria exigibilidade  de
compensacgao ambiental para o Complexo da INB Resende.

Quanto aos projetos de revegetacdo executados pela INB,a fim de
constar como execuc¢do de compensag¢do ambiental, o Ibama vem acompanhando a
sua execucao atraves dos relatérios anuais encaminhados e vistorias ao local.

O projeto consiste na revegetacdo da parte norte do sitio da INB
Resende, bem como na parte que margeia o reservatério da UHE Funil totalizando
115 ha, aproximadamente.

V. CONCLUSOES E CONSIDERACOES
VI.1. Relativo ao Relatério de Controle Ambiental (RCA) da FCN |

A Matriz de Impacto apresentada no Capitulo 6 do RCA indicou que nao
ha impactos de Grau Critico, ou seja, impactos que apresentam alta
probabilidade/frequéncia e alta gravidade. Em Vistoria Técnica realizada de 17 a 20 de
abril de 2011 e relatada no Relatério n® 11/2011/COEND, a equipe técnica comprovou
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a magnitude desses impactos. Para os impactos de “Grau Maior” ou “Grau Moderado”
ja estao implantados Programas Ambientais de Controle Operacional, a fim de mitiga-
los. N&o estao previstos novos impactos oriundos da atividade da FCN |. Portanto,
pode-se afirmar que a Unidade | da FCN pode ser regularizada e qualquer alteracao
de processo ou ampliag&o sera tratada, a partir de agora, na Licenca do Complexo.

VI.2. Expanséao das Cascatas da FCN Il

Foi verificado em vistoria de maio de 2013 a presenca do inicio da
construgdo de um canteiro para a expansdo das cascatas ja licenciadas do
enriquecimento. Nao foram identificadas a presenga de banheiros quimicos ou
qualquer outro sistema de tratamento de esgoto, nem galpdo de armazenamento
temporario de residuos. Para mobilizacdo e desmobilizacdo do canteiro, € necessario
que a INB apresente um Plano de Mobilizagdo e de Desmobilizagdo do Canteiro
prevendo, no minimo, se o sistema ira comportar a quantidade de carga organica
(kg/dia DBO), onde serd e como sera construido o depésito (piso impermeavel,
cobertura conectada a canaleta) e como essas instalacées serdo posteriormente
desmobilizadas.

VL3. Tanque de combustivel subterrineo

Em vistoria realizada pela equipe do lbama em maio de 2013, foi
constatado a existéncia de um antigo tanque subterraneo de éleo diesel, ainda em
operagao, no patio da FCN Il. O ¢leo é utilizado para geragdo de energia elétrica.
Considerando ser um tanque antigo, de casco simples, sem monitoramento intersticial
e enterrado em contato com o solo, ha a possibilidade de contaminacao do solo ou até
mesmo de agua subterrdnea, a equipe do Ibama solicitou o descomissionamento do
tanque. Na vistoria, o empreendedor informou que ja ha um projeto para substituir o
tanque subterraneo por um aéreo. Quando da substituicdo do tanque, o empreendedor
devera solicitar ao Ibama os procedimentos necessarios para esta atividade. Devera
ser realizada investigagéo na area a fim de se averiguar se houve contaminagao.

V1.4. Relativo ao cumprimento das condicionantes especificas das Licenca de
Operagéo n° 136/2001 (FCN I - Reconversédo e Pastilhas) e n°® 566/2006 (FCN Il -
Enriquecimento) e aos Planos e Programas Ambientais da FCN/INB

Consideram-se atendidas as condicionantes estabelecidas nas Licencas
de Operagédo das Unidades Il e Il da FCN. As sugestées de aperfeicoamento no seu
atendimento, bem como de inclusdo de novas condicionantes, apenas complementam
as analises feitas anteriormente, ndo caracterizando qualquer descumprimento, pela
INB, das condig¢bdes legais anteriormente impostas.

Os programas ambientais, de modo geral, foram executados a contento,
embora a equipe tenha considerado necessaria a readequacdo e inclusdo de
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Programas e parametros a fim de identificar @ monitorar possiveis impactos nas areas
de influéncia do empreendimento.

Face ao apresentado nao se vislumbra 6bice a emissdo da Licenga de
Operacao Unificada para o Complexo das Fabricas de Combustivel Nuclear (FCN) da
INB Resende, equivalendo a renovagdo das Licengas de Operagéo n° 136/2001(FCN
Il - Reconversdo e Pastilhas), Licenca de Operagdo n° 566/2006 (FCN Il -
Enriquecimento) e a regularizagdao da FCN | — Componentes e Montagem. Para
compor a referida Licenga de Operacdo, deverdo ser inclusas as condicionantes
especificas abaixo elencadas.

2. CONDICOES ESPECIFICAS

2.1. Encaminhar relatério relativo a operagdo das cascatas anteriores,
demonstrando o cumprimento dos requisitos técnicos/ambientais licenciados por
essa unidade, bem como o Plano de Mobilizagao e de Desmobilizacdo do Canteiro
referente a instalagao das cascatas dos médulos 2, 3 e 4;

2.2. Manter o Relatério Anual de Atividades atualizado e retificado, quando
couber;

2.3. Apresentar ao Ibama o cronograma de simulados e a atualizagao do PEL,
sempre que houver;

2.4. O empreendedor devera dar continuidade aos Programas de Monitoramento
Ambientais abaixo, apresentando ao IBAMA, semestralmente, os relatorios
consolidados:

» Programa de Educac¢ao Ambiental;
» Programa de Comunicacao Social,

« Programa de Preservagdo e Recuperagcao Ambiental — Reabilitagdo de Mata
Ciliar, Reflorestamentos e Fauna;

« Programa de Monitoramento da Agua Subterranea;
* Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos;

+ Programa de Gerenciamento de Efluentes Liquidos;
« Programa de Monitoramento de Aguas Superficiais;

+ Programa de Monitoramento da Biota, Sedimentos e Lamas.

2.5. Programa de Educagao Ambiental

2.5.1. Elaborar o Programa de Educagdo Ambiental seguindo as orientagbes da
Instrucdo Normativa Ibama n® 02/2012.

2.5.2. Incluir atividades junto ao corpo docente das escolas publicas das areas de
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influéncia no Plano de Sensibilizagdo Ambiental.

2.5.3. Apresentar a proposta do Programa em até 180 (cento e oitenta) dias apos
a emissao da Licenca de Operacéo.

2.5.4. A execugao do programa devera ser iniciada até 30 (trinta) dias apos sua
aprovagao pelo 6rgao licenciador, que devera ser comunicado.

2.6. Programa de Comunicagio Social

2.6.1. Elaborar Programa de Comunicagao Social contendo justificativa, objetivos,
descricao de atividades, cronograma de execugdo, meios de divulgagio
das informagdes e defini¢do do publico-alvo com base no diagnéstico parti-
cipativo local, conforme definido na Instrugdo Normativa Ibama n°® 02/2012;

2.6.2. Apresentar a proposta do Programa em até 180 (cento e oitenta) dias apos
a emissao da Licenga de Operagao;

2.6.3. A execugédo do programa devera ser iniciada até 30 (trinta) dias apos sua
aprovacgao pelo 6rgao licenciador, que devera ser comunicado:

2.6.4. Deverao ser incluidos neste programa os dados dos programas de monito-
ramento visando sua divulgacao para a populagdo local e seu encaminha-
mento aos 6rgaos local e estadual integrantes do Sisnama.

2.7. Programa de Monitoragéo da Agua Subterranea;

2.7.1. Realizar um levantamento Hidrogeologico da area da Bacia de Decantagao
da FCN I, com mapa potenciométrico, para definir a localizagdo de alguns
pogos de monitoramento e verificar se esta ocorrendo infiltracao desse eflu-
ente e contaminando o aquifero;

2.7.2. Incluir no RMA os pontos do entorno da Bacia de Decantacéo a serem ins-

talados e os pocgos existentes no entorno da Bacia de Polimento e demais
areas.

2.8. Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos

2.8.1. Apresentar no contexto do Relatério de Monitoragdo Ambiental, o
gerenciamento dos residuos perigosos (conforme ABNT/NBR-10.004)
gerados pela FCN;

2.9. Programa de Gerenciamento de Efluentes Liquidos

2.9.1. Apresentar o monitoramento com os seguintes parametros: vazao, DBO,
pH, SST, materiais sedimentaveis, 6leos e graxas, coliformes termotoleran-
tes e MBA, conforme descrito no Parecer Técnico :

2.9.2. Adicionar ensaios ecotoxicoldgicos, como toxicidade em algas, em um re-
presentante do zoopléncton e outro de organismo superior para definir o
CENO, CECR e CL-50, conforme Parecer Técnico :

2.10. Programa de Monitoramento de Aguas Superficiais

2.10.1. Adicionar os parametros Coliformes Termotolerantes e MBAS aos se-
guintes pontos de monitoramento: entrada e na saida da ETE da FCN | e
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da lI; nos pontos 013, 069, 023 e 058;

2.10.2. Realizar Estudo de Modelagem Matematica do langamento do efluente
industrial no Ribeirdo da Agua Branca e do efluente sanitario da ETE da
FCN | no Reservatorio de Funil, para delimitar a extensado da Zona de Mis-
tura;

2.11. Programa de Monitoramento da Biota, Sedimentos e Lamas

2.11.1. Apresentar a proposta de execucdo do sub-programa de Biomonitora-
mento Aéreo de Fluoreto em até 180 (cento e oitenta) dias, apds a emisséao
da Licencga de Operacao,;

2.11.2. A execugado do programa devera ser iniciada até 30 (irinta) dias apos sua
aprovacao pelo 6rgao licenciador, que devera ser comunicado;

2.12. Criar, durante a vigéncia desta Licenca de Operacao, a interface para a dis-
ponibilizagcdo dos dados de monitoramento através do SIA/IBAMA — Sistema
de Informagdes Ambientais do |lbama

2.13. Solicitar ao Ibama procedimentos para remog¢ao do tanque subterraneo e de
ouras estruturas enterradas quando forem removidas e realizar investigacao

Geoambiental na area para verificar contaminagao do solo e da agua sub-
terranea.

E o parecer.
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Ursula da Silveira Carrera Michel Souza Marques
Analista Ambiental Analista Ambiental

Hévila Peres da Cruz « Vlctélr Castro Fernandes de So;usa
Analista Ambiental Analista Ambiental ¢
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Mariana Penido Scotti
Analista Ambiental
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MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE
INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS
Coordenacao de Energia Flétrica, Nuclear e Dutos

PAR. 005843/2013 COEND/IBAMA
Assunto: Fabrica de Combustiveis Nucleares - FCN/INB

Origem: Coordenacéo de Energia Elétrica, Nuclear e Dutos

Ementa: Analise das Informacoes Complementares
decorrentes da Liberacao Controlada de
Efluentes da Lagoa de Polimento da
Unidade de Reconversao e Pastilhas da
Féabrica de Combustiveis Nucleares -
FCN/INB.

Considerando o Oficio n° 002797/2013 - DILIC/IBAMA, que autorizou a Liberac¢éo
Controlada de Efluentes da Lagoa de Polimento da Unidade de Reconverséo e Pastilhas da
Fabrica de Combustiveis Nucleares - FCN/INB e o Monitoramento Ambiental decorrente
da atividade, subsidiado pela Nota Técnica n°® 000271/2013 - COEND/IBAMA.

Considerando o Oficio n°® 004496/2013 - DILIC/IBAMA, que concede o prazo de 45
(quarenta e cinco) dias para apresentar relatério técnico em resposta as exigéncias
estabelecidas nas Notas Técnicas n°® 000271/2013 - COEND/IBAMA e 004027/2013 -
CGENE/IBAMA.

O presente Parecer analisa as informagbes apresentadas pela INB para fins de
deliberacéo técnica acerca das adequagées necessarias ao sistema de tratamento de
efluentes liquidos da FCN II.

O Parecer é estruturado em Andlise Técnica, conforme roteiro de exigéncias estabelecido
nas conclusées da Nota Técnica n® 004027/2013 - CGENE/DILIC, seguido de
Recomendacgoes e Conclusoes.
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MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE
INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS
RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS — IBAMA
Diretoria de Licenciamento Ambiental
Coordenacdo Geral de Infra-estrutura de Energia Elétrica
Coordenagdo de Energia Elétrica, Nuclear e Dutos

PARECER TECNICO N° 5843/2013 - COEND/CGENE/DILIC

Brasilia, 26 de julho de 2013

Do Analista | Rafael Freire de Macédo — Analista Ambiental
Ambiental: Mat. 1744630
Ao: Thomaz Miazaki de Toledo
Coordenador Geral de Infra-Estrutura de Energia Elétrica
Assunto: Analise das Informagdes Complementares decorrentes da Liberagdo

Controlada de Efluentes da Lagoa de Polimento da Unidade de
Reconversdo e Pastilhas da Féabrica de Combustiveis Nucleares -

FCN/INB.

Empreendimento: | Fabrica de Combustivel Nuclear - FCN
Resende/RJ

Referéncias: Processo n° 02001.005852/2011-70

Fabrica de Combustiveis Nucleares - FCN/INB;

Processo n° 02001.000680/95-58

Fabrica de Elementos Combustiveis II - Reconversdo e Pastilha
Licenca de Operagdo n° 136/2001

Nota Técnica n® 000271/2013 - COEND

Oficio n® 2797/2013 DILIC

Nota Técnica n° 004027/2013 CGENE/IBAMA

Oficio n° 004496/2013 DILIC/IBAMA

Carta ASSRPR-092/13 - INB, de 02 de maio de 2013
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I. INTRODUCAO

Considerando o Oficio n° 002797/2013 - DILIC/IBAMA, que autorizou a
Liberagdo Controlada de Efluentes da Lagoa de Polimento da Unidade de Reconversio
¢ Pastilhas da Fabrica de Combustiveis Nucleares - FCN/INB e o Monitoramento
Ambiental decorrente da atividade, subsidiado pela Nota Técnica n® 000271/2013 -
COEND/IBAMA.

Considerando o Oficio n° 004496/2013 - DILIC/IBAMA, que concede o prazo
de 45 (quarenta e cinco) dias para apresentar relatdrio técnico em resposta as exigéncias
cstabelecidas nas Notas Técnicas n° 000271/2013 - COEND/IBAMA ¢ 004027/2013 -
CGENE/IBAMA.

O presente Parecer analisa as informagdes apresentadas pela INB para fins de
deliberagdo técnica acerca das adequages necessarias ao sistema de tratamento de
efluentes liquidos da FCN 1II (Figura 1).

T T

e

L

Figura 1 - Sistema de Tratamento de Efluentes Liquidos da FCN TI
Unidade de Cristalizacio ¢ Lagoa de Polimento

O Parecer € estruturado em Analise Técnica, conforme roteiro de exigéncias
estabelecido nas conclusdes da Nota Téenica n° 004027/2013 - CGENE/DILIC, seguido

de Recomendag¢des e Conclusdes.
Z e /S(
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II. ANALISE TECNICA

1. Relatorio consubstanciado.

A INB apresenta o "COMAP .P 006/13 - Relatorio Sobre Evento de
Transbordamento da Lagoa de Polimento da FCN -2", em resposta a exigéncia 1.

1.1. Causas raizes que levaram ao acréscimo de concentracdo de fons na Lagoa
de Polimento.

A INB informa que as causas raizes para elevagdo da concentragdo de ions na
Lagoa de Polimento decorrem da Contaminacio do Piso em frente a sala de controle
da unidade de cristalizacdo e Auséncia de Provisdes para garantir a execucdo segura de
operagdes envolvendo solugdes de fluoreto e sulfato de amonio, considerando a Posi¢io
dos Bueiros proximos a sala de controle da unidade de cristalizag@o.

1.2. Procedimentos operacionais ¢ ag¢des preventivas adotadas mediante
identifica¢do dos problemas operacionais;

A INB informa que mediante constatagdo de Concentracdes Elevadas dos Ions
Fluoreto ¢ Aménio na Lagoa de Polimento, acima dos padrdes de lancamento
estabelecidos nas Resolugdes CONAMA, o extravasor da Lagoa fora bloqueado em
Outubro de 2012.

Foram Coletadas Fracdes de Extravasado formando uma amostra composta
semanal para analise de Uranio, Fluoreto, Aménia ¢ pH. Como os indices néo
permitiam o descarte, o extravasor da lagoa permaneceu bloqueado, o que acarretou na
elevacio do nivel de efluentes mantidos na Lagoa face o aporte de bateladas de
efluentes intensas chuvas no perfodo, acarretando o transbordamento em 10/01/2013.

Mediante analise do IBAMA e Autoriza¢io da Liberagio controlada do
excesso de efluentes contidos na Lagoa, o extravasamento iniciou-se no dia 20/02/2013,
com vazdo controlada em 2,5 L/s e procedimentos de monitoramento do efluente e
COrpo receptor.

A INB procedeu pela Revisdo da Instrugio Operacional GEREP 10 035,
incluindo procedimento para limpeza das botas dos operadores e cuidados na saida do
prédio da unidade de cristalizagdo.

Foi Instalada Comporta Metalica com valvula manual para regulagem da
vazdo do efluente extravasor, que propicia maior controle sobre a vazio de descarte.

1.3. Monitoramento e controle das drenagens pluviais, afluentes e efluentes
liquidos tratados (prévio e posterior & anormalidade operacional);

Vel
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Efluentes Ativos - gerados pelas Unidades de Produgdo de Pé, Pastilha de UO,

¢ Enriquecimento (FCN-2):

Maquina de Lavar Roupas
e Vestiario Monitorado

(USTO01-131)

Descontaminagéo de

Pessoal

Limpeza de Pisos, Paredes
¢ Equipamentos e Areas

Controladasr =~

BB502/503/504

Descontaminacdo de
Materiais com solu¢des

inorganicas

(UST 01-143)

Corpo Receptor

A

Laboratorios de Controle
de Processos

(UST 01-137)
(UFD 01-216)

I_.._4

BB502
| N
Condensador de Vapor de
Servico
(UFD 01-104a) BB502 |

Lavadores de Gases

(SAD03) (SAT11)

Regeneracao de Resinas
de Troca I6nica

(UST 01-141)

- - - - Reagentes
- - - - Monitoramento

- - - - Efluente pré-Tratado

Lagoa de Polimento
P
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s k- ee s sn s e b e s s i 4
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(UST 01-141) | NH: |
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[Ca(OH),] I Radiologico I
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Entre Outubro de 2012 e Mar¢o de 2013, periodo compreendido entre o

A
v (-

fechamento do Extravaso e Término da Liberagdo Controlada, foram lancados a Lagoa

de Polimento, provenientes do Sistema de Tratamento, 30 bateladas dec 18 m’,
totalizando 540 m® de efluentes liquidos, cujo pH variou entre S e 7,4, com
concentracio de Fluoreto (F) variando entre 1,0 e 7,0 mg/L, com média de 5,5 mg/L ¢
desvio padrdo de 1,65 mg/L, e concentragdio de Amonio (NH4" variando entre 1,0 e

20,0 mg/L, com média de 8,5 mg/L e desvio padrio de 4,57 mg/L.

A carga total de Fluoreto (F) descartada na Lagoa de Polimento foi de 2,943 kg

enquanto a de Aménio (N H4") foi de 4,5054 kg.

Os Graficos 1, 2 ¢ 3 apresentam a evolucdo das concentragdes presentes nas
bateladas de descarte para Fluoreto (F), Amonio (NH;) e valores de pH,

respectivamente.
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Grifico 1 - Concentragdes de Fluoreto (F') nos descartes
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Grifico 2 - Concentracio de Aménio (NH,") nos descartes
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Grifico 3 - Valores de pH nos descartes

Agrupando-se os valores das concentragdes de Fluoreto (F') e Aménio (NH4)
obtém-se o Grafico 4.
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Grifico 4 - Concentracdes de F" e NH," nos descartes

Observa-se que ha uma certa tendéncia entre as concentracdes no periodo
compreendido entre os Descartes 1 a 16. O descarte 17 apresentou concentracdo de
Amoénio acima da variagdo registrada nos descartes anteriores, retomando para uma
tendéncia de comportamento entre os descartes 18 a 21, quando, entre os descartes 22 a
26, a tendéncia foi novamente alterada, retomando entre os descartes 27 a 30

O Grafico de Dispersdo entre todos os descartes apresenta um Coeficiente de
Correlagdo Linear (R* = 0,0321) insignificante, conforme registro.
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Grafico 5 - Grifico de Dispersio - Correlagfio Linear entre
as Concentragdes de F- e NH," em todos os descartes

Avaliando-se os descartes entre 1 € 16, a Moda para o Amonio apresentou valor
de 6,0 mg/L, enquanto o Desvio Padrio foi de 2,5 mg/L. Considerando-se como
espurios todos os valores acima e abaixo da moda somada ou diminuida do desvio
padrdo, ou seja, 8,5 mg/L e 3,5 mg/L, obtém-se o Grafico 6, com 11 numeros de
amostras de um universo de 16.
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Grafico 6 - Grifico de Dispersio - Correla¢iio Linear entre

as Concentracdes de F" e NH," entre os 16 primeiros descartes (11 amostras)
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Conclui-se que mesmo para um periodo determinado (1° a 16° descarte) onde o
comportamento entre as concentragdes de Fluoreto ¢ Amoénio apresentava-se com

tendéncia homogénia, ndo foi possivel estabelecer um Coeficiente de Correlagfio Linear
(R* = 0,3225) significativo.

Dado que o Processo Produtivo da FCN 2 é composto por reagdes quimicas em
que o controle de dosagem dos reagentes faz-se prioritariamente pelo controle
estequiométrico das reacdes, espera-se que as correntes de fundo (descartes) também
apresentem uma relagio de balango de massa, fato que nfo pdde ser interpretado pela
andlise dos resultados pois a amostragem € realizada nos Tanques KMF02BB501 ¢
KMF02BB502, que recebem contribui¢des de dguas residuarias (ex.: Lavanderias,
Laboratorios, Limpeza de Pecas) além daquelas oriundas do processamento, conforme
se observa nos Desenhos Técnicos 3423-315-GE-001-F-1/1-AQO e 3422-315-GE-002-F-
1/1-AQ.

Cabe, portanto, investigar as correntes oriundas do Processamento para
averiguar se houve alteragdo no processo produtivo que acarretasse a elevagio do fon
Amonio & patamares acima de 10,0 mg/L, conforme se observa nos Graficos
apresentados.

O Relatério nio apresenta sequer uma conclusio acerca das alteracdes
registradas, nem tampouco as concentrac¢des de Urinio e Radionuclideos, que sido
monitoradas nestas correntes.
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Para o ano de 2011 e 2012 foram apresentados resultados de andlises das 4guas
pluviais coletadas nos pontos de monitoramento do Patio de Estocagem de Cilindros
de UFq (12/11 , 02/12 , 06/12 , 09/12), enquanto, no Tanque (SFQ10BB501), houve
apenas o registro para o més de junho de 2012. Neste periodo, que antecede ao periodo
de inicio do Evento Ndo Usual, foram descartados ao todo 8,0 m® (12/11 , 02/12). O
pH variou entre 7,0 e 7,8, com concentra¢do de Fluoreto (F") variando entre 0,193 e
0,547 mg/L, com média de 0,293 mg/L e desvio padrio de 0,104 mg/L, e concentragdo
de Aménio (NHy4") variando entre 0,194 e 3,34 mg/L, com média de 1,3 mg/L ¢ desvio
padrio de 1,07 mg/L.

A carga total de Fluoreto (F) descartada na Lagoa de Polimento foi de 0,002 kg
enquanto a de Aménio (NH,4") foi de 0,0026 kg.

Os Graficos 7, 8 e 9 apresentam a evolugdo das concentragdes presentes nos
pontos de monitoramento para Fluoreto (F), Aménio (NH4") e valores de pH,
respectivamente.
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Grafico 7 - Concentragoes de Fluoreto (F") nos pontos de monitoramento
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Grifico 8 — Concentra¢io de Amonio (NH,") nos pontos de monitoramento
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Grafico 9 — Valores de pH nos pontos de monitoramento

Agrupando-se os valores das concentragdes de Fluoreto (F) e Ambnio (NHy")
obtém-se o Gréafico 10.
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Grafico 10 — Concentracdes de Fluoreto e Aménio nos pontos de monitoramento

A partir dos dados apresentados, observa-se nitidamente que h4 nos altimos dois
periodos uma Contaminacio por Aménio das aguas de drenagem superficial do Patio
de UFg, sendo, para o ultimo periodo, que antecede a etapa de fechamento do extravasor
da Lagoa de Polimento, constatada Elevag¢iio das concentra¢des de Fluoreto para o
dobro do que fora registrado em campanhas anteriores.

O Relatério nio apresente sequer uma conclusio acerca das alteracdes
registradas, nem tampouco as concentracdes de Uranio e Radionuclideos, que sio
monitoradas nestas correntes. Como nfio houve descarte para os tltimos dois
periodos, ha de se indagar quais sdo os motivos que levaram 2 tal procedimento.

Para o ano de 2012 foram apresentados resultados de andlises das 4guas pluviais
coletadas na Cisterna do Patio de Estocagem de Aménia e Metanol (01/12 , 08/12),
Para este periodo, que antecede ao periodo de inicio do Evento Ndo Usual, ndo foi
apresentada informacdo acerca de descartes. O volume da Cisterna estava a 40 m°
quando da monitoragdo. O pH variou entre 7,4 ¢ 7,7, com concentra¢do de Fluoreto (F
) variando entre 16,7 e 34,2 mg/L, ¢ concentragdo de Aménio (NH,") variando entre
254,0 e 378,5 mg/L.

A carga total de Fluoreto (F) presente na cisterna era de 0,668 kg (primeiro
registro) e 1,368 kg (segundo registro), enquanto a de Aménio (NH;") era de 10,16 kg
(primeiro registro) e 15,14 kg (segundo registro).

A partir dos dados apresentados, observa-se nitidamente que hé entre os dois
periodos uma Elevag¢io da Concentracio de Fluoreto e Aménio nas dguas de
drenagem superficial do Patio de Estocagem de Aménia e Metanol, sendo, para o
ultimo periodo, que antecede a etapa de fechamento do extravasor da Lagoa de
Polimento, constatada as maiores concentragdes para o dobro de Fluoreto e le % para
Amonio, daquilo que fora registrado na campanha anterior. 57, /,/A,

A
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O Relatério nio apresenta sequer uma conclusdo acerca das altas
concentragdes registradas. Como niio se pode concluir se houve descarte para os
tiltimos dois periodos, ha de se indagar quais sio os motives que levaram a tal
procedimento.

Nao foram apresentados resultados de analises das dguas pluviais do sistema de
drenagens do Patio de Estocagem de Fluoreto de Aménio e Sulfato de Aménio.

O Relatério informa:

“Ouando os lavadores estdo fora de operagdo, coleta-se uma amostra das dguas
acumuladas nos digues da drea do sistema KMFO0I e encaminha-se para o Laboratorio
do Meio Ambiente. Em 2012 néo se registraram eventos justificassem a realizagdo do

2

procedimento de monitoragdo”.

Observa-se contradicdo no relatério, uma vez que as causas raizes apresentadas
s3o em funcio de contaminagdo do piso ¢ falta de procedimentos de limpezas nesta
unidade de cristalizacio. Portanto, haveria de se obter amostras para andlise neste
periodo. Ha de se indagar quais sdo os motivos que levaram a tal procedimento.

O Relatério conclui sobre este aspecto:

“O piso da sala do cristalizador é tratado com resina epoxi de alta resisténcia
aos dlcalis e dotado de calha de recolhimento de dgua de lavagem e tanque coletor
(“Samp Tank”), para retorno por bombeamento aos tanques de alimentagdo de solugdo
de fluoreto de aménio do secador (spray dryer). Portanto, ndo hd contato com a rede
de aguas pluviais, apesar da proximidade.”

Este aspecto foi observado durante as ultimas duas vistorias. Pode-se observar a
real degradagdo do secador € a contaminagdo para além da sala de operacdo, fato que
corrobora como conclusdo o aporte de sais de Fluoreto e Amonio aos sistemas de
drenagem pluvial.

Para este periodo entre Outubro de 2012 e Abril de 2013, que compreende o
periodo de Evento Ndo Usual, forma coletadas 35 amostras na Lagoa de Polimento,
sendo apresentados os Gréaficos 1, 2 e 3 no Relatdrio, as paginas 12 ¢ 13.

O pH variou entre 6,5 € 9,34, com concentragdo de Fluoreto (F") variando entre
8,82 e 40,62 mg/L, e concentragdio de Amonio (NH4") variando entre 1,41 e 530,0
mg/L.

A partir dos Gréficos, estabelece-se a analise.

Para Fluoretos, apenas em duas amostragens que antecedem o periodo de
bloqueio do extravasor as concentragdes estiveram abaixo do Limite permitido para
Descarte (10,0 mg/L). Em margo de 2013, apés a Liberagdo Controlada, um registro
apresentou concentrac¢do abaixo do Limite.

Observa-se que para o periodo imediatamente apos o bloqueio do extravasor, a
concentracio de Fluoreto registrou seu méaximo (40,62 mg/L), decaindo, quatro
campanhas apos, a concentragdes proximas ao Limite permitido para descarte, variando
até 19,35 mg/L (janeiro 2013).

/
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O maximo de concentragdo pode estar associado ao registrado, em periodo
semethante, nas dguas pluviais dos Patios de Estocagem de Cilindros de UF e Patio
de Estocagem de Amonia e Metanol, indicando outras Causas Raiz do Evento Nio
Usual além daquelas registradas no Relatorio.

O Relatério ndo apresenta sequer uma conclusio acerca das alteracdes
registradas, nem tampouco as concentracdes de Urénio e Radionuclideos, que séio
monitoradas nestas correntes. Ha de se indagar quais sdo os motivos que levaram a
tal procedimento.

Para Aménio, apenas em duas amostragens que antecedem o periodo de
bloqueio do extravasor as concentra¢des estiveram abaixo do Limite permitido para
Descarte (20,0 mg/L). Em dezembro de 2012 e janeiro de 2013 houve registro de
concentragdes abaixo do Limite. Apds a Liberagao Controlada, somente nas trés ultimas
campanhas, em Abril de 2013, registraram-se concentragdes abaixo do Limite permitido
para Descarte.

Observa-se que para o periodo imediatamente apos o bloqueio do extravasor, a
concentra¢do de Aménio registrou elevacdo para niveis acima do Limite, registrando
queda em Dezembro de 2012, possivelmente em decorréncia de ajustes a pH que
favorece a volatilizagdo do fon, com significante pico de concentracio em Janeiro de
2013 (100,0 mg/L), quando novamente ha alteragdo no pH, reduzindo a concentracio
de Amonio a patamares proximos a 50,0 mg/L, quando em Fevereiro de 2013 registra-
se o maior pico de concentragio (530,0 mg/L), buscando-se novamente ajustes no pH,
levando a concentragdo de Aménio & patamares proximos de 40,0 mg/L até que em
Margo de 2013 a concentragdo atinge niveis abaixo do Limite permitido para Descarte.

Os maximos de concentracdo podem estar associados ao registrado, em periodos
semelhantes, nas aguas pluviais dos Patios de Estocagem de Cilindros de UFg e Patio
de Estocagem de Aménia e Metanol, ¢ nos Efluentes Ativos Tratados (descartes 17 a
26 — Janeiro a Margo de 2013) indicando outras Causas Raiz do Evento Nao Usual
além daquelas registradas no Relatério.

O Relatério niio apresente sequer uma conclusio acerca das alteragdes
registradas, nem tampouco as concentracdes de Uranio e Radionuclideos, que sdo
monitoradas nestas correntes. Ha de se indagar quais sio os motivos que levaram a
tal procedimento.

1.4. Descrigdo acerca do periodo de lancamento descontrolado de efluentes
liquidos e eventos naturais significantes que agravaram a situacdo;

A Lagoa de Polimento estd localizada em cota inferior ao espelho de agua da
Represa do Funil, dentro da 4rea da FCN-2. O despejo ¢ controlado por extravasor que
direciona o fluxo por calha aberta até o Ribeirdio da Agua Branca. O tempo de
Residéncia da Lagoa ¢ de 40 dias, permitindo o polimento (decantagio e volatilizacdo
do ion Amonio) do efluente.

Registrado, a partir de Outubro de 2012, concentracdes de Fluoreto e Aménio
acima do Limite permitido para Descarte, o extravasor da Lagoa foi bloqueado,
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acarretando elevagdo do nivel de efluentes, uma vez que as concentragdes ndo atingiram
niveis para descarte.

Ap6s cinco dias chuvosos (indice acumulado de 128 mm), a regido foi atingida
por chuva torrencial (108 mm em uma noite), acarretando, em 10/01/2013, elevagdo do
nivel de efluente da Lagoa de Polimento acima de sua cota méxima - tanto pelo aporte
direto ao espelho de Agua quanto pelas drenagens pluviais da drea industrial, sobretudo
aquela proxima ao Cristalizador, que contribui ainda mais com aporte de sais de
Fluoreto ¢ Amdnio - ocasionando o transbordamento de cerca de 300 m’ de efluente
liquido, com concentragdo de Fluoreto e Aménio acima do Limite permitido para
Descarte, atingindo o corpo receptor.

O evento fora comunicado ao IBAMA e a INB solicitou procedimento para
Liberacio Controlada de Efluente Liquido da Lagoa de Polimento, mesmo com
concentra¢des acima do Limite, cujo objetivo seria evitar outro Evento Nao Usual como
ocorrido. O IBAMA autorizou o Langamento Controlado por meio do Oficio n°
2797/2013 — DILIC, subsidiado pela Nota Técnica n® 271/2013 — COEND.

A atividade de Liberacdo controlada teve inicio em 20/02/2013, acompanhada
pelo Analista que subscreve, finalizando em 11/03/2013.

1.5. Agdes corretivas executadas e previstas;

Estdo prevista quatro a¢des corretivas, sendo, em sintese:

» Construcio de calgada e dique, revestida com epoxi e com cobertura, que
interliga a sala de operagdo a sala de controle do Cristalizador, provida
de calhas para direcionar a 4gua acumulada ao tanque de dreno instalado
dentro da sala de operagdo, evitando percolagdo a sistema de drenagem
que direcione o fluxo a Lagoa de Polimento;

» Reposicionamento dos bueiros localizados proximos ao secador e sala de
controle do Cristalizador;

» Revisdo de Procedimentos Operacionais do Cristalizador, cujo objetivo
principal seja eliminar fontes eventuais de contaminagdo do piso externo;

» Instalacdo de medidor on line de Fluoreto e Amonio na calha Parshall.

As agBes corretivas tém enfoque na operagdo e estruturas do sistema de
Cristalizacio. Nao foraim apresentados os Planos de Agdo para efetivacdo, nem
tampouco as Plantas e Arranjos Gerais dos Dispositivos de Controle de Drenagens para
que seja possivel averiguar a alteracdo nas interligacdes.

Cabe, entretanto, indagar quais sdo as a¢des corretivas a serem implementadas
nos Patios de Estocagem de Cilindros de UFs e de Amonia e Metanol, tendo em vista
as concentracdes de Fluoreto e Aménio registradas nas correntes de drenagens
superficiais destes.

Conforme registrado em outro topico do Relatorio, foi instalado o extravasor
com regulagem de vazdo na Lagoa de Polimento.
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1.6. Informagdes complementares sobre alteracdes ocorridas no sistema de
tratamento de efluentes liquidos (Decantador de Lamelas e Tratamento com Leite de
Cal) e procedimentos de retengdo de afluentes da Lagoa de Polimento quando
identificada a presenga de radionuclideos;

O Relatério descreve as operagdes realizadas para o tratamento de Efluentes
Ativos e Inativos gerados nas correntes industriais.

Os Efluentes Ativos oriundos das Unidades de Producio de P6 e Pastilha de
UO; s#o inicialmente armazenados em Tanques (BB 501, 502, 503 e 504) do Sistema
KMEQ2, sendo transferidos posteriormente para o sistema KME03 para tratamento com
Leite de Cal [Ca(OH),].

Apos tratamento, sdo direcionados ao Sistema de Tratamento de Efluentes
Inativos KMF02, composto por tanques, bombas de transferéncia e Decantador de
Lamelas. Nos tanques o pH ¢ corrigido e caso estejam em concentracdes abaixo do
Limite Permitido para Descarte sdo direcionados & Lagoa de Polimento. Caso contrério,
ao serem identificados também os Radionuclideos nesta corrente, retornam ao sistema
KMEQ3 para tratamento.

Néo fica explicitado o uso do Decantador de Lamelas, que encontra-se em area
externa as instalagdes de produgdo. Em vistoria técnica identificou-se que este
dispositivo ¢ inoperante. Portanto, a INB devera proceder pela sua desmobilizacio,
contemplando ainda um Plano de Investigacio de Area Contaminada.

1.7. Consideragées Finais

O Relatorio afirma que a liberagdo controlada atingiu seu objetivo ao retornar a
Lagoa de Polimento a niveis seguros de operacio.

Os resultados analiticos dos efluentes e 4guas pluviais indicam contribuicdo
significativa aos indices de Fluoreto € Aménio registrados na Lagoa de Polimento.

Ha necessidade de construgdo de sistema de escoamento e monitoramento das
aguas de chuva da area do secador spray dryer que ndo tenha interligacdo com a
drenagem de 4guas pluviais para a Lagoa de Polimento.

A instalacio de medidores on line de Fluoreto ¢ Amédnio na calha Parshall
favorece a répida tomada de decisdo quando do registro de contribui¢des espurias desses
fons.

2. Relatorio consubstanciado acerca da atividade de langamento controlado,
observados os termos do Oficio n° 2797/2013 - DILIC ¢ da NT 271/2013
COEND;

Os objetivos da Liberagdo Controlada de Efluentes Liquidos da Lagoa de
Polimento foram: Retorno a niveis seguros e operacionais de efluentes na Lagoa ¢
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substituicdo de extravasor de madeira por extravasor metdlico com valvula manual de
controle de vazao.

Para o extravasamento controlado dos efluentes foi instalado um sistema de
mangueira com sifdo e valvula de regulagem de vazdo, estabelecida em 2,5 L/s.

Antes da primeira liberagdo, amostras do efluente ¢ do corpo receptor foram
coletadas para analise dos parametros estabelecidos pelo IBAMA e INB.

Apos resultados, a primeira Liberagdo controlada foi realizada no dia
20/02/2013, seguindo até o dia 11/03/2013, somente em dias uteis entre os hordrios de
09:00 e 16:00. Por cada dia de liberagdo, um conjunto de 4 coletas de 4 amostras
(efluente e corpo receptor — montante, zona de mistura e jusante) foram realizadas com
o propdsito de averiguar impactos diretos decorrentes da Liberacdo controlada,
conforme estabelecido pelo IBAMA e INB no Plano de Monitoramento.

Conforme resultados apresentados nos Graficos as folhas 4 a 10 do Relatério
COMAP.P 005/13 e Anexos, conclui-se para cada pardmetro monitorado:

Fluoreto (F): Dos 53 resultados apresentados para as concentragdes no
efluente, em apenas 3 obteve-se concentragdes abaixo dos Limites Permitidos para
Descarte em operagdes rotineiras (10,0 mg/L), sendo o maximo registrado em 15,8
mg/L no dia 21/02/13 na Campanha 3. Nao houve nenhum registro de violagdo do
Padrio da Classe 2 do Corpo Receptor (1,4 mg/L) em nenhum dos pontos monitorados.
Destaca-se na Zona de Mistura os efeitos da Liberacdo controlada, com concentragdes
préximas ao Padrdo, sobretudo entre 21 e 28/02/13, com efeitos registrados a jusante.
Outro aspecto relevante foi que, no ponto a montante, no periodo entre 28/02 a
04/03/13, observou-se elevagdo significativa da concentracdo, o que pode estar
associado a coleta dentro da extensdo da zona de mistura.

Amonia (NH;): Dos 53 resultados apresentados para as concentragdes no
efluente, nenhum esteve abaixo dos Limites Permitidos para Descarte em operagdes
rotineiras (20,0 mg/L), sendo o maximo registrado em 45,40 mg/L no dia 20/02/13 na
Campanha 1. Ndo houve nenhum registro de violagdo do Padrdo da Classe 2 do Corpo
Receptor (3,7 mg/L) em nenhum dos pontos monitorados. Destaca-se na Zona de
Mistura os efeitos da Liberacdo controlada, com concentragdes proximas ao Padrdo,
sobretudo entre 21 e 28/02/13, com efeitos registrados a jusante.

pH: Dos 53 resultados apresentados para os valores no efluente, nenhum esteve
acima ou abaixo dos Limites Permitidos para Descarte em operagdes rotineiras (entre
5,0 e 9,0). Destaca-se na Zona de Mistura ¢ a Jusante os efeitos da Liberacdo
controlada, com valores sendo reduzidos ou elevados proporcionalmente, conforme se
extrai do grafico.

Oxigénio Dissolvido (OD): Dos 53 resultados apresentados para as
concentracdes no efluente € no corpo receptor, nenhum esteve abaixo do Padrdo da
Classe 2 do Corpo Receptor (5,0 mg/L), indicando que ndo houve interferéncia
imediata uma vez que o processo oxidativo tem cinética lenta.

Condutividade: Dos 53 resultados apresentados para as concentragdes no
efluente e no corpo receptor, destaca-se na Zona de Mistura os efeitos da Liberacdo
controlada, sobretudo entre 21 ¢ 28/02/13.

DQO: Dos 53 resultados apresentados para as concentragdes no efluente € no
corpo receptor, nenhum esteve abaixo do Padrdo da Classe 2 do Corpo Receptor (5,0
mg/L), destaca-se na Zona de Mistura ¢ a Jusante os efeitos da Liberacdo controlada, — /l’
™
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sobretudo entre 21 e 28/02/13, corroborando os registros de OD uma vez que seria
necessario mais tempo para que as reagdes ocorressem para a oxidacio da matéria.

Solidos Dissolvidos Totais (SD) e Sélidos Soluveis Totais: Dos 53 resultados
apresentados para as concentragdes no efluente e no corpo receptor, destaca-se na Zona
de Mistura os efeitos da Liberagdo controlada, sobretudo entre 21 e 28/02/13 ¢ entre 01
¢ 07/03/13 a Montante, Zona de Mistura e a Jusante, o que deve demonstrar que para
esse periodo as vazdes do corpo receptor foram menores e a extensdo da zona de
mistura foi maior corroborando o que fora registrado para Fluoreto.

2.1.  Consideragdes Finais

Néo houve registro de violagdo dos Padrdes da Classe 2 do Corpo Receptor em
nenhum dos pontos monitorados (Montante, Zona de Mistura e Jusante) durante as
operagdes de Liberagdo Controlada de Efluentes Liquidos da Lagoa de Polimento.

Os procedimentos realizados, desde que devidamente documentados, registrados
¢ monitorados, podem servir como rotina em caso de outros Eventos Ndo Usuais, 0 que
ndo se espera mediante agdes corretivas a serem adotadas pela INB e fiscalizadas pelo
IBAMA.

Observou-se para o periodo entre 01 a 07/03/2013 comportamentos atipicos aos
registrados durante todo o perfodo de amostragem, uma vez que para determinados
parametros puderam-se observar, nitidamente, os efeitos do efluente no corpo receptor,
ndo tdo somente no ponto Zona de Mistura, mas também nos pontos a Montante e
Jusante, o que pode levar a trés conclusdes: Coletas realizadas de forma errada
(provavel); Zona de Mistura foi ampliada, possivelmente pelo descarte & vazdes maiores
ou pelo efeito de vazdes menores do Corpo Hidrico (provéavel); Contribuicio de outras
fontes de emissdo a Montante (menos provavel). O Relatério ndo é conclusivo acerca.

3. Atualizagdo das informagdes do Sistema de Tratamento de Aguas
Residuarias e de Tratamento de Filtrados do APOFU e Agua Carbonatada.

O Relatorio apresenta uma descrigdo acerca das Correntes de Efluentes Ativos
(4guas residuais) e Inativos da FCN, ja abordado no item 1 deste Parecer Técnico,
conforme Fluxogramas esquematicos.

Desta forma, cabe apresentar por adiante informagdes técnicas que ainda ndo
foram abordadas.

As aguas residuais ativas sdo tratadas em Leite de Cal [Ca(OH,] para
precipitacdo do ion Urénilo (UOz%) visando reduzir a atividade. Este tratamento leva a
reducio de todos os {ons bi, tri e tetravalentes, 4 excecdo dos ions mono e bivalentes dos
metais alcalinos ¢ alguns alcalinos terrosos e do fon Aménio (NH,"), que permanecem,
em boa parte, na solugdo. Os jons Fosfato (PO43+) e Sulfato (SO42') sdo removidos
substancialmente na neutraliza¢do, enquanto os fons Cloreto (CI) e Nitrato (NO3), se
presentes, permanecem soluveis. Produtos utilizados na limpeza ou agentes quelantes de
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descontaminagdo, sdo destruidos ou co-precipitados no processo de neutralizagdo a pH
8,5a 9,0, além de serem biodegradaveis.

3.1. Sistema de Drenagem Pluvial da FCN

3.1.1. Determinacdo da tormenta de projeto, determinagdo da chuva excedente e
do hidrograma, determinagdio do escoamento superficial direto e das vazoes de
projeto, escolha do periodo de retorno e o dimensionamento das estruturas do
sistema, baseando-se em dados meteorologicos, hidrologicos, pedologicos ¢ uso
e ocupagdo do solo.

A Lagoa de Polimento, com volume Construido de 1.500 m’ recebe toda a
contribuicdo proveniente do Sistema de Tratamento de Efluentes Inativos ¢ Aguas
Pluviais. O Relatorio aponta que a Lagoa de Polimento fora projetada em 1998 para ter
capacidade de 2.100 m>. Sendo esta uma Lagoa de Passagem, ndo teve o projeto
baseado em dados meteorologicos ou hidrolégicos existentes.

Estima-se o langamento de 50 m’/semana de efluente liquido inativo para a
Lagoa de Polimento em operagdo normal, a partir da estimativa de produgdo de 160
toneladas/ano de Pé e 120 toneladas/ano de Pastiltha de UQO;.

A contribuicdo por drenagem pluvial ¢ estimada a partir da taxa mensal de
precipitacdo na regifo da FCN, que para os meses chuvosos ¢ de 200 mm/més. Nestas
condicdes, a vazio total estimada para a drenagem industrial € de 140 m’/semana.

Assumindo os dados, estando a Lagoa de Polimento completamente seca
(hipotético), esta suportaria aporte por periodo aproximado de 8 semanas até atingir a
cota de transbordamento, somadas as duas vazdes afluentes (hipotético). Conforme se
observou em vistoria técnica, o nivel da Lagoa abaixo do extravasor € de
aproximadamente 900 a 1.000 m’. Nestas condigbes (real), a Lagoa suportaria aporte
por aproximadamente 3 a 4 semanas, somadas as duas vazoes afluentes (hipotético).

Admitindo-se que para 200 mm/més (30 dias) teriamos em média 6,67 mm/dia
¢ assim 20,0 m’/dia de drenagem pluvial aportando na Lagoa, por correlacdo e
aproximagio, para cada 1,0 mm de chuva incidindo na FCN tem-se 3,0 m® de drenagem
pluvial. Para o periodo do Evento N&o Usual, em apenas uma noite registrou-se 108
mm, o que traria um aporte de drenagem da ordem de 324 m’ de drenagem pluvial.
Para o periodo de 5 dias que antecedeu o transbordamento, registrou-se o acumulado de
128 mm, o que aporta cerca de 384 m’ de drenagem pluvial. Tendo em vista o
acumulado para os dias em referéncia, observando que a cota minima abaixo do
extravasor ¢ de 900 a 1.000 m® na Lagoa de Polimento, pode-se inferir que a mesma
est4 subdimensionada para a maior tormenta daquele periodo de 6 dias.

Conforme dados apresentados no Relatorio, a maior chuva registrada na Normal
Climatica entre 1931 — 1990 foi em 26/11/1975, com 226,6 mm em 24h. Caso ocorra
uma chuva semelhante, o aporte de drenagem pluvial & lagoa sera de aproximadamente
680 m> em 24h, o que corrobora que a Lagoa de Polimento ndo esta dimensionada para
a maior chuva registrada historiacamente, pois, se assumirmos que 0 menor nivel abaixo
do extravasor é de 900 m’, ou seja, ndo ¢ possivel verter liquido a partir desta cota,
mantendo-se na Lagoa, caso ocorra uma tormenta como esta, a Lagoa atingird seu nivel
maximo transbordando descontroladamente. Caso a Lagoa de Polimento tivesse sido
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construida com 2.100 m’ conforme projeto, esta suportaria a maior tormenta, devido ao
fator de seguranca de 30%.

Cabe indagar a INB qual foi o fator de seguranca utilizado no
dimensionamento da Lagoa de Polimento para que a mesma tenha sido
dimensionada para 1500 m’ e ndo 2.100 m’. Hi a necessidade de
redimensionamento da Lagoa de Polimento pelos fatos aqui apresentados.

Destaca-se que o EIA-RIMA apresenta um estudo probabilistico que aponta para
um tempo de recorréncia de 20 anos uma chuva torrencial com duracio de 60 minutos
com aporte de 88 mm, o que acarretaria em 264 m> de Drenagem Superficial de aporte
a Lagoa. O Estudo da ixEstudos € Projetos, ja analisado em documentos técnicos deste
IBAMA, aponta para um tempo de recorréncia de 25 anos uma chuva torrencial com
duracdo de 24 horas com aporte de 165,6 mm, o que acarretaria em 496 m’ de
Drenagem Superficial de aporte 4 Lagoa. Estes valores estimados estio aquém ao
registrado historicamente.

O Relatorio apresenta dados meteoroldgicos, de uso e ocupacdo do solo e de
pedologia, sem correlaciond-los com o dimensionamento do sistema de drenagem
pluvial.

3.1.2. Planta Altimétrica e em Arranjo Geral do tracado da rede de drenagem
superficial de 4guas de chuva da FCN Il que contribui para a Bacia de
Polimento, contendo a identificacdo das estruturas da rede, a area que
contribuird para o sistema, com a indicagdo dos edificios, os canais, redes de
agua e esgoto, enfim, quaisquer estruturas que interferirdio ou que sejam
interferidas pelo tragado do sistema;

Sdo apresentados Desenhos Técnicos de Levantamentos Topograficos e de
Terraplanagem para a Construgdo da Lagoa e Arranjos Gerais dos Sistemas de
Tratamento de Efluentes e Drenagens Industriais, além de Estudos da ixEstudos e
Projetos, ja analisados anteriormente.

A Rede de Drenagem Industrial ndo foi apresentada sobre Arranjo Geral da
Planta, nem tampouco qualquer dimensionamento.

3.1.3. Estimativa da caracterizagdo fisico-quimica das aguas superficiais
canalizadas pelo sistema até a Lagoa de Polimento, considerando eventos
acidentais e/ou incidentais. Proposicio de Monitoramento dessas aguas para
defini¢dio da composigdo Fisico-Quimicas dessas dguas, por fonte contribuinte.

O Relatério apresenta Tabela com a indicagdo da Origem do Afluente, tipos de
Caracterizagdo realizadas por pardmetro monitorado e Documentos de Controle, sem,
contudo, apresentar a Estimativa, que poderia ser com base em registros histéricos. Para
alguns Acidentes Maximos Postulados, foram apresentados os possiveis cendrios € as
medidas de controle a serem adotadas, sem, contudo, estimar os possiveis aportes a

Lagoa de Polimento.
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3.2. Sistema de Tratamento de Efluentes Liquidos

3.2.1. Planta em Arranjo Geral do Sistema de Armazenamento de Efluentes
Liquidos para Tratamento sobre Dique de Contengdo (Tanque "Dicado"),
contendo memorial descritivo e calculos de volumes de armazenamento
conforme demanda operacional da planta quimica e disponibilidade operacional
da Planta de Tratamento de Efluentes do Filtrado do APOFU e de Agua
Carbonatada; Dispositivos de Controle Logico ou Manual dos Sistemas;

O Relatério nfio traz nenhuma informagdo acerca dos “Tanques Dicados”, em
construcdo na area adjacente ao Sistema de Tratamento de Efluentes Inativos —
Cristalizacdo. Estes tém como objetivo o armazenamento de Efluentes a serem tratados
no KMFOI.

O controle légico do Sistema de Tratamento de Efluentes Inativos permite a
selecdio de modos de Operago de Recirculagdo de Solugdo ou Transferéncia de Solugéo
dos Vasos para os Tanques do Sistema de Tratamento.

Ao selecionar o modo de Transferéncia, deve-se estabelecer no Totalizador o
volume a ser transferido (0 — 3 m’). Uma nova transferéncia s6 é realizada se o operador
liberar a totalizacdio ou estabelecer um novo valor do volume de solugdo a ser
transferido e liberar a totalizacdo.

S3o descritas as redundancias para acionamento ¢ desligamento de vélvulas ¢
bombas. Em sinais de emergéncia, todo o sistema de Efluentes ¢ levado para a posigéo
de seguranca, desligando-se as bombas do sistema KMEO1. O retorno a operago s6 €
possivel quando o sinal de emergéncia ndo estiver mais acionado.

E apresentada em Tabela a Sequéncia de Ocorréncias do Controle Logico € os
Reconhecimentos.

3.2.2. Planta em Arranjo Geral da Planta de Tratamento de Efluentes do Filtrado
do APOFU e de Agua Carbonatada, contendo memorial descritivo e célculos de
balanco de massa (entradas, insumos, saidas e reciclos), em fluxograma,
conforme demanda operacional da planta quimica.

Para uma producdo normalizada de 160 toneladas/ano de Po e 120
toneladas/ano de Pastilha de UO,, com 24 bateladas semanais de 137 kg de UO,
(por cada 7,3 bateladas produz-se 1,0 tonelada de P9), tem-se a geragio de efluentes
liquidos a serem tratados no Sistema KMEO1. Com base nas informagGes apresentadas,
foi estabelecido método de calculo para se estimar outras varidveis que ndo foram
apresentadas no Relatorio.

Para cada Tonelada de p6 de UO; produzido, sdo gerados 4,0 m’® de solucio de
Fluoreto de Aménio (NH4F), com concentracdo média de 233,7 g/L. Neste processo
também ¢é utilizado Perdxido de Hidrogénio, substincia altamente reativa mas que se
decompde no processo. Esta solugdo de Fluoreto de Aménio ¢ Cristalizada, resultando
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num Sal com teor de 4gua menor que 10%, sendo acondicionado em Sacos de
Polietileno de 50 kg ou Big Bag de 250 kg, sendo posteriormente comercializado.

Portanto, por ano, em operagdes normais, tem-se:

640 m’® de Solucio de Fluoreto de Aménio (NH4F), com concentragio média
de 233,7 g/L (O Relatério traz em determinados momentos uma concentracio de 180
g/L), a serem tratadas. Assim, sdo geradas 149,56 toneladas de Fluoreto de Amonio
(NH4F) por ano.

O Tanque de Coleta desta Solucdo de Fluoreto de Amdnio, localizado na Sala
USTO01140, possui capacidade de 12 m’. Desta forma, a cada periodo de
aproximadamente 22 bateladas, ou seja, 6,5 dias, ¢ necessario transferir o volume para
o Sistema de Tratamento, sendo estocado em um dos Tanques KMF01BB501, 502, 503,
504 e 505. Cada Tanque tem capacidade nominal de 30 m’, totalizando 150 m®>. Assim,
ao ano, sdo realizadas aproximadamente 56 transferéncias entre a drea UST01140 e a
KMFO01BB.

Durante a produgdo do UO,, também ¢ gerado CO, e NHj, gases esses que sdo
absorvidos em 4gua, formando o Carbonato de Aménio [(NH4),CO;]. Para cada
Tonelada de pé de UO; produzido, sio gerados 8,5 m’ de Agua Carbonatada, com
concentragdo média da ordem de 180 g/L e teor de Uranio na ordem de 10 ppm. Cerca
de 6,25 m’® ¢ reutilizada no processo ¢ cerca de 2,25 m° da solug¢do ¢ submetida a
neutralizaco com Acido Sulfiirico a 50% até pH 4,5, formando a solu¢do de Sulfato de
Amonio [(NH4),SO4]. A solugdo resultante é submetida a Cristalizagio, gerando Sal
com 40 ppm de Uranio, sendo transferido para Caetité.

Portanto, por ano, em opera¢es normais, tem-se:

360 m® de Agua Carbonatada, com concentragdo média de 180 g/L de
Carbonato de Aménio [(NH4),COs] ¢ 10 mg/L: de Urénio, a serem tratadas. Assim,
sdo gerados 64,8 toneladas de Carbonato de Aménio [(NH4),COs] por ano ¢ 3,8
toneladas de Uranio por ano.

O Tanque de Coleta desta Agua Carbonatada, localizado na Sala UST01140
possui capacidade de 10 m’. Desta forma, a cada periodo de aproximadamente 32
bateladas, ou seja, 9 dias, ¢ necessario transferir o volume para o Sistema de
Tratamento, sendo estocado em um dos Tanques KMF01BB501, 502, 503, 504 e 505.
Cada Tanque tem capacidade nominal de 30 m®, totalizando 150 m’. Assim, ao ano, sdo
realizadas aproximadamente 40 transferéncias entre a area UST01140 ¢ a KMFO1BB.

A Solu¢do de Metanol usada, proveniente da lavagem do TCAU, tem um
residual de Carbonato de Aménio na ordem de 50 g/L. Com teor de 63% de 4gua, é
duplamente filtrada para reduzir a concentragdo de Uranio em suspensdo na ordem de
10 mg/L. Néo h4 informac@o sobre o consumo total de Metanol para a producio de P6 e
Pastilha, impossibilitano qualquer céalculo para estimar o volume de Solucio de Fundo
do Destilador de Metanol a ser tratado.

O Relatorio informa que a disponibilidade do Circuito KME01 nio deve ser
inferior a 95%, considerando todas as paradas programadas e forcadas,
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manutencio mecénica, elétrica, eletrénica, ete. Portanto, o sistema deve operar por
cerca de 346 dias ao ano, considerando 3 turnos de 8 horas.

E informado que a Capacidade Nominal de Secagem é de 500 L/h, sendo a
Capacidade Operacional de Secagem de 200 L/h.

Considerando apenas os 1.000 m’ somados de Solugdo de Fluoreto de Amoénio ¢
Agua Carbonatada, em operagdo normal, no ano, na Capacidade de Secagem
Operacional, sdo necesséarios 5.000 h de operacgio, o que totaliza 208 dias em trés
turnos. Considerando-se dois turnos, tem-se 346 dias, o que representa os 95% de
disponibilidade operacional.

3.2.3. Métodos e Freqiiéncia do Monitoramento das variaveis de operagéo e dos
Rejeitos Liquidos, Gasosos € Solidos;

Para as correntes liquidas ¢ solidas, sdo utilizados os mesmos métodos de
medicdo para a monitoragdo dos produtos. Sdo monitorados: pH, Fluoreto, amonio e
Uranio. Nao foi descrita a frequéncia de amostragem e andlise.

Os dados de Monitoramento das Emissdes Gasosas sdo apresentados em Anexo.
Foram realizadas trés amostragens, nos anos de 2007, 2008 ¢ 2010.

Foram medidos os seguintes pardmetros: Amonia, Fluoreto, Material
Particulado, Metanol, Di6xido de Enxofre, Trioxido de Enxofre e Oxidos de Nitrogénio
para a FCN-2 e Amoénia e Fluoreto para o Secador Spray.

Os Graficos a seguir apresentam a evolugdo das concentragdes nas trés
campanhas de monitoramento.
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Grifico 11 —~ Concentraciio de Fluoreto nas Emissées Atmosféricas da FCN-2 / N
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Grifico 12 - Concentrac¢io de Aménia nas Emissdes Atmosféricas da FCN-2
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Grafico 13 - Concentracdo de Material Particulado nas Emissées Atmosféricas da FCN-2
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Grafico 14 - Concentragéo de Di6xido de Enxofre nas Emissdes Atmosféricas da FCN-2 J/
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Grifico 15 - Concentragio de Fluoreto nas Emissdes Atmosféricas do Secador-Spray
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G (¢} Rela‘tono rtao apresenta conclusao acerca dos dados ,Informa somente que nao
f01 posswel comparar ‘os Tesultados com Padrdes por.auséncia de nopmativos nacionais.
Poderia-se ‘buscar comparar 0s dados com referéncias internacionais, como a do orgao
amblental alemao, FA-LUFTF, ‘mas-mesmo assith ndo-o fizeram afirmando que os fluxos
de massa estavam aba1x0 de 100 .g/h para volateis e 500 g/h de MP. Fato & que, para
'MP, as duas ultimas campanhas apreSentaram fluxos massicos acima deste Padrio
exigido para 1ntercomparaga0




As medigdes de Metanol sé acusaram resultados para a campanha de 2008 (0,72
mg/L). Para Triéxido de Enxofre somente em 2008 (0,32 mg/L) Para o6xidos de
Nitrogénio os resultados indicam N&o Detectavel.

Para a fonte emissora da FCN-2, observa-se com o passar dos anos a elevacdo
dos indices de emissdo atmosférica para todos os parmetros apresentados nos Graficos,
seguindo, inclusive, um certo padrido. Este fator pode estar associado ao aumento de
produtividade da planta ou a saturagdo de Filtros nas areas controladas ou ineficiéncia
do Lavador de Gases. Para o Secador Spray, provavelmente as amostragens foram
realizadas quando da Secagem de produtos distintos. Ainda, ajustes de dosagem da
quantidade de dgua para solubilizagdo da Amonia nos Lavadores de Gases podem ter
sido realizadas, reduzindo sua concentragio nas emissdes atmosféricas. Observam-se
maiores emissdes de Fluoreto, que ao entrar em contato com vapor de agua forma um
acido altamente reativo e corrosivo, o Acido Fluoridrico (HF). Caberia, ainda, investigar
a formacdo de compostos contendo Enxofre.

A INB devera retomar as amostragens para que se obtenha maior niimero
de registros e se possa concluir sobre a adequada medida de controle destas
emissdes e Limites de Emissdo a serem estabelecidos. Ainda, estes dados
corroboram a necessidade de um programa de biomonitoracio por Fluoretos na
regiio de entorno.

3.2.2.1. Secador Por Pulverizagdo ("Spray Dryer") - Atual e em Aquisicio

Descricdo da Operagdo do Secador, com informagdo preliminar sobre
entradas e saidas de materiais ¢ balanco de massa, fluxo e energia; Tipo de
Secador (Contracorrente, Co-corrente, Misto); Tipo e niimero de Atomizadores;
Diametro dos Orificios, Tipo de Liga Metélica e Pressdo no Atomizador;
Superficie Total de Secagem e Taxa de Secagem ¢ Transferéncia de Calor para o
Spray; Tempo de Secagem; Tempo Total de Residéncia da Particula; Tipo de
Combustor e Vazdo de GLP consumido x Vazdo de Efluente Tratado;
Temperatura e Vazado do Gas Quente e do Gas Residual; Variaveis de Entrada e
Saida na Operacdo; Forma e Tamanho Médio e Maximo das Goticulas (um),

- descrevendo o Método de Calculo utilizado para estimativa; Caracterizacdo da
solugdo de entrada, quantidade de solidos na solugéo, viscosidade e densidade da
solugdo e taxa de alimentagdo; Velocidade Relativa entre o Géas e a Solugdo;
"Bulk Density" do Spray-Sélido. Seco; DlSpOSlthOS de Controle Légico ou
Manual dos Sistemas;

Procedimentos Basicos de Inspecido evMa‘nutengﬁoz

> Manutengio dos Atomizadores e Bombas de Inje¢do para
remoc¢do de Incrustagdes e Correcio de Erosdes.

» . Inspegio para identiﬁcag:ﬁolde Furds e Sinais de Corros3o;

> Verificacdo das condigdes internas com relagdo a deposicao de p6
nas paredes e formacio de pontes da saida que impecam a descida
normal do material . coletado (deve ter porta de inspegfo para
tanto); :
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> Inspe¢do para identificagdo de vazamentos de GLP e
Homogeneidade da Chama;

3.2.2.2. Ciclone - Atual e em Aquisi¢do

Descricdo da Opera¢do do Ciclone, com informag@o preliminar sobre
entradas e saidas de materiais e balango de massa, fluxo e energia; Tipo de
Ciclone (Tangencial, Axial, Espiral, Multiciclone - Alta Eficiéncia,
Convencional, Alta Capacidade); Faixa do Tamanho de Particulas que sdo
Coletadas com a respectiva eficiéncia de coleta; Célculo de dimensionamento
conforme proporcdes, seguindo como referencial a Ilustracio do Anexo A;
Variaveis de Entrada e Saida na Opera¢do; Perda de Carga em Coluna de Agua;
Relacdo entre a Velocidade Tangencial e o Raio do Ciclone; Velocidade Radial,
Relacdo entre a o niimero de espirais (Ng) e a Velocidade Méxima no Ciclone -
Aplicagdo do Grafico 1 - Anexo A; Tamanho Tedrico da Particula (Dpm)
removida pelo Ciclone - Equagio disponivel no Anexo A, Aplica¢do do Grafico
2 - Anexo A; Célculo de Eficiéncia entre Queda de Pressdo e Remocgdo de
Particulas - Equag¢des Disponiveis no Anexo A; Tabulagdo dos Dados - Tabela 3
- Anexo A; Dispositivos de Controle Logico ou Manual dos Sistemas

Caracterizacdo das particulas e determinagdo da distribuigdo
granulométrica das mesmas por meio de ensaios laboratoriais.

Procedimentos Basicos de Inspecdo € Manutengao:
> Inspecdo para identificagdo de Furos e Sinais de Corroséo;

> Verificagiio das condi¢des internas com relacdo a deposicdo de pd
nas paredes e formagdo de pontes da saida que impegam a descida
normal do material coletado (deve ter porta de inspe¢do para
tanto);

» Verificagdo do dispositivo para conter o po recolhido (valvula
rotativa ou de duplo péndulo, seguida de tambor - vedacio);

3.2.2.3. Lavadores de Gases - Atual e em Aquisi¢do

Descricdo da Operagdo do Lavador de Gases, com informagéo preliminar
sobre entradas e saidas de materiais e balango de massa, fluxo e energia; Tipo de
Lavadores em Série (Pratos, Enchimento, Elementos Fibrosos, Pré-Atomizagio,
Atomizacdo pelo Gas, Centrifugos, Anteparos e Elementos Direcionais,
Impactacio e Re-Entrada, Ajuda Mecanica, Leito Movel ou Fluidizado,
Combinag#o); Classificagdo Segundo Eficiéncia em relacdo a Perda de Carga
(mm Coluna d' Agua); Velocidade do Gas; Razdo Liquido / Gés; Eficiéncia de
Coleta - Equacgdes Disponiveis para Lavador Venturi no Anexo A; Tipo de
Tratamento do efluente Liquido; Tabula¢fio dos Dados - Tabela 3 - Anexo A;
Dispositivos de Controle Logico ou Manual dos Sistemas

Caracterizacdo das Emissdes Atmosféricas Mediante Amostragem
Isocinética;

Procedimentos Basicos de Inspecdo e Manuteng@o:
> Inspegdo para identificagdo de Furos e Sinais de Corrosdo;

» Verificacfo das condigdes internas com relagdo a deposi¢do de po
nas paredes, nos bicos aspersores e outras partes internas;
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> Verificagdo da Manuten¢fio Estitica da vazdo do Liquido de
Lavagem e da Perda de Carga do Lavador;

> Verificagdo da vazio e concentragio de particulas e
contaminantes na corrente de reciclo.

O Relatorio apresenta uma descri¢do suscinta acerca da operagdo do Conjunto
Secador-Ciclone-Lavador de Gases. Informa que a Operacdo do Sistema ¢é tratado em
documento especifico do Sistema de Qualidade da INB — Instru¢io Operacional 10
SUPRO.N-035, onde sdo apresentadas as etapas operacionais detalhadas e os itens de
seguranca do sistema.

O Secador, do tipo co-corrente, ¢ utilizado para a secagem do Fluoreto de
Aménio ¢ Sulfato de Aménio (vide caracterizagdo das solugSes em t6picos anteriores).
Na forma cilindrica possui diAmetro de 3,5 m e 3,0 m de altura constituido por Aco
Inoxidavel AISI 316. A Superficie de Secagem é de 31 m? podendo atingir Taxa de
Secagem de 500 kg/L (auséncia de informac8o acerca da Transferéncia de Calor para o
Spray).

A solugdo € pulverizada por Atomizador Centrifugo de Disco Rotativo, com
Orificios de 8,0 mm com velocidade de rota¢io de 9000 rpm, composto por Aco
Inoxidavel AISI 316 (auséncia de informagdes acerca da Pressdo dos Atomizadores),
formando goticulas esféricas com didmetro de 40 — 100 pm. O Tempo de Secagem ¢
da ordem de 12 segundos, mantendo um Tempo Total de Residéncia de 20 segundos.

O consumo de GLP, combustivel utilizado para aquecimento do ar para a
secagem, ¢ variavel em fungdo da Diferenca entre a Temperatura do Ar de entrada e
saida e a vazdo mdssica de dgua evaporada. Sdo apresentados dados do fabricante em
Tabela e o Gréfico de correlagdo linear entre consumo de GLP e temperatura de ar de
entrada na cdmara de secagem. O Tipo de Combustor é de Monobloco a GLP com
vazido média de alimentacgo 25,3 kg para uma vazido média de efluente tratado de 200
L/h. S&o apresentadas equagdes empiricas de balango de massa e energia, sem aferi-las
ao Sistema em operagdo na INB. A Temperatura de Entrada do géas é de 220°C ¢ a de
Saida ¢ de 80 a 90 °C.

As variaveis operacionais sdo: Temperatura de Entrada e Saida dos Gases,
Vazdo de Alimentagdo do Produto e Ajustes do Queimador.

O Bulk Density do Fluoreto de Amdnio ¢ de 1,15, enquanto o de Sulfato de
Amonio ndo foi apresentado (auséncia de informacio acerca da Velocidade Relativa
entre o Gas e a Solugdo).

Os Dispositivos de Controle Logico ou Manual dos Sistemas foram descritos em
outro toépico.

Quanto as rotinas de Manutengdo Preventiva e Corretiva e Inspecio, o Relatério
€ vago.

O Ciclone, do tipo Tangencial de Fluxo Reverso, na forma cénica, constituido
por Aco Inoxidavel AISI 316, ¢ utilizado para a centrifugagio dos gases de forma a
serem extraidas as particulas no fundo da cdmara. Todo o material que entra também
sai, seja na forma de sélidos (corrente de fundo) ou gases (corrente de topo). A
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eficiéncia estimada para o Ciclone da INB ¢ de 99,9%. Nao foi apresentado o fluxo de |
energia. As Particulas apresentam Tamanho médio entre 100 e 400 pm.

Nio estdo disponiveis o Calculo de Dimensionamento, as Varidveis de
Entrada e Saida na Operacio, a Perda de Carga em Coluna de Agua, a Relagiio
entre a Velocidade Tangencial e o Raio do Ciclone, a Velocidade Radial, a Relagio
entre o nimero de espirais (N;) ¢ a Velocidade Maxima no Ciclone, o Tamanho
Teérico da Particula (Dy) removida pelo Ciclone - Equacéo disponivel no Anexo
A e o Calculo de Eficiéncia entre Queda de Pressio e Remocio de Particulas.

Portanto, demonstra-se o desconhecimento por parte da INB acerca do
dimensionamento do sistema, o que impacta a avaliacdo da Eficiéncia de Remoc@o ¢ os
Critérios de Operagdo, obstando a andlise do desempenho do equipamento face ajustes
que se fizerem necessarios.

N3o existem Dispositivos de Controle Logico, apenas Manuais € Automaticos.

N#o existe Caracterizagdo das particulas e determinagdo da distribuigdo
granulométrica das mesmas por meio de ensaios laboratoriais.

Quanto as rotinas de Manuteng&o Preventiva e Corretiva ¢ Inspecdo, o Relatorio
é vago. Indica a necessidade de instalacdo de um Sistema de Vibragdo para evitar
retengdes de material nas Paredes do Ciclone.

Como dispositivo para conter o po, este ¢ recolhido diretamente em bombonas,
uma vez que valvulas rotativas ou de duplo péndulo para trabalhos com produtos
higroscopicos acumula material nas paredes.

Apesar de o IBAMA fornecer métodos de calculo consagrados em
Handbook de Enegenharia, para dimensionamento do Ciclone e variaveis do
processo, a INB niio os utilizou.

O Lavador de Gases, do tipo Venturi Compacto Especial, constituido por A¢o
Inoxidavel AISI 316, em Série com um Lavador com Recheio de alta eficiéncia, €
utilizado para a retengdo de particulados removidos do Spray Dryer. Possui 01 Estagio
de Lavagem, Eliminador de Gotas e Tanque de Drenagem e Pré-Decantacio
separado do Lavador. A Perda de Carga ¢ da ordem de 600 mmCA. A Eficiéncia de
Coleta ¢ de 97 a 99%.

N3o sdo gerados efluentes liquidos pois 0s mesmos retroalimentam o Secador.

Os dados disponiveis das emissdes atmosféricas ja foram avaliados neste
Parecer.

Nio estdo disponiveis as Informagdes preliminares sobre entradas e saidas
de materiais e balanco de massa, fluxo e energia, a Classificacio Segundo
Eficiéncia em relacio a Perda de Carga (mm Coluna d' Agua), a Velocidade do
Gas; Razdo Liquido / Gas.

Portanto, demonstra-se o desconhecimento por parte da INB acerca do
dimensionamento do sistema, o que impacta a avaliagdo da Eficiéncia de Remogdo € os
Critérios de Operagdo, obstando a analise do desempenho do mesmo face ajustes que se
fizerem necessarios.

Nio existem Dispositivos de Controle Logico, apenas Manuais € Automaticos. /4—5
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Quanto as rotinas de Manutengdo Preventiva e Corretiva e Inspecio, o Relatério
¢ vago.

A Tabulacdo dos dados, conforme Tabelas encaminhadas pelo IBAMA,
para os trés dispositivos, ¢ apresentada em anexo, contendo poucos dados daqueles
solicitados, impossibilitando a avaliacdo deste analista acerca do dimensionamento
e eficiéncia operacional do Sistema de Tratamento de Efluentes Liquidos.

Quanto ao Sistema de Tratamento em aquisi¢do, composto por conjunto
Secador-Ciclone e auxiliares, o Relatorio apresenta em Anexo uma Tabela contendo um
descritivo de cada componente do sistema, sem, contudo, especificar as dimensdes e
variaveis do sistema necesséarios. Desta forma, nfio atende ao disposto pelo IBAMA,
que encaminhou a INB os requisitos minimos a4 serem apresentados para
avalia¢do, utilizando-se as Tabelas e métodos de calculo.

3.2.2.4. Lagoa Polimento

Descrigdo da Operagdo da Lagoa de Polimento, com informaco
preliminar sobre entradas e saidas de materiais e balanco de massa, fluxo e
energia; Critérios de Projeto (Velocidade de Ascensdo [m3/dia/m2],
Profundidade, Geometria Superficial, Tempo de Detengdio Hidraulica, Carga
sobre o Vertedouro [m3/dia/m2], Volume, Altura, e Largura); Variacdo das
Correntes Didrias do Afluente; Variagdes das Taxas de Contaminantes no
Afluente; Capacidade de Redugdo da Concentragio de Fluoreto e Aménia,
Solidos em Suspensdo, DBOs, DQO; Capacidade de Geragio de Lodos;
Consideragdes acerca do Redimensionamento da Lagoa face os eventos
ocorridos, calculos de Vazdo das Aguas Pluviais em condi¢des de Tormenta e
Redimensionamento da Capacidade de Armazenamento e Tratamento de
Efluentes Liquidos e falhas operacionais com conseqiiéncia no aumento da
concentragdo de contaminantes na Lagoa. Curva de vazdo x abertura da valvula
do extravasor; Instalagdo de pontes de apoio a amostragem de efluentes e
sedimentos; Substitui¢do da Conten¢do; Métodos de Remocio dos Lodos e
Destinagéo.

Muitas das informagBes acerca da Lagoa de Polimento foram apresentadas ao
longo deste Parecer. Portanto, as informagdes a seguir sdo complementares.

E apresentado o dimensionamento da Lagoa de Polimento com dados
discrepantes. Uma vez que a mesma possui 1,5 m de altura, 30 m de largura e 40 m de
comprimento, esta tem volume de 1.800 m’, dado, este, discrepante aqueles
apresentados anteriormente — Volume de Projeto = 2.100 m® e Volume Operacional =
1.500 m>. O tempo de detencio hidraulica é de 40 dias.

Contabilizando todo o efluente que aportou a Lagoa em 2012, foi estimada
média didria de vazdo de 14,5 m’. Espera-se que a INB apresenta um Grafico de
evolugdo do aporte a Lagoa, ndo apenas uma média didria que ndo representa as
flutuagdes. Este Gréfico pode ser construido facilmente uma vez que as vazdes sdo
monitoradas por medidor continuo na Calha Parshall.

Ak
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E informado que a Lagoa de Polimento nfo tem como finalidade a redugéo das
concentragdes de Fluoreto, Amonio, Sélidos em Suspensio, DBOs € DQO. A INB néo
se propdea a avaliar seus dados de entrada e saida da Lagoa para comprovar tal
afirmativa. H4 a necessidade de investiga¢do, uma vez que os dados monitorados
indicam outra realidade. Em observagdo de campo ficou nitido e certo o uso de
aspersores de ar na Lagoa, provendo-a de Oxigénio para oxidagdo de matéria ¢ auxilio
na volatilizacdo de Amonio.

A INB informa que nio ha necessidade de redimensionamento da Lagoa de
Polimento. Para justificar, informa que em condi¢des de maior chuva registrada
historicamente (226 mm em 24 horas) a vazéo de drenagem pluvial seria de 43,3 m’/h
para uma area de 4.600 m?, valor este que ndo corrobora aquele apresentado na folha 9
do mesmo relatorio. Ora, se a vazdo for de 43,3 m’/h para um evento de chuva como
esta de um dia, a vazdo total seria de aproximadamente 1.040 m’/dia. Desta forma, a
Lagoa deveria estar em cota inferior a 450 m’, 0 que, de fato, ndo se aplica, uma vez que
0 extravasor esta em cota superior a 900 m’.

Fato é que, no periodo do transbordamento, a Lagoa de polimento néo foi capaz
de suportar o aporte da chuva pois seu nivel estava elevado devido & retengéo do
Efluente que apresentava niveis de concentragdo de Fluoreto e Amonio elevados, devido
a Impericia Operacional.

O Relatoio informa que a capacidade de armazenamento de efluentes foi
aumentada em funcdo de projeto de instalagdo de um patio multi-uso. A INB néo
detalha esta informagdo, que pelo exposto, ndo se pode considerar sua relevancia.

Quanto a curva de vazdo x abertura da vélvula, apresenta uma equagdo
consagrada. Informa que a curva caracteristica de vazio instalada encontra-se em anexo.
Contudo, a mesma néo esta presente nos anexos do Relatorio.

Por fim, informa que a INB ndo pretende instalar uma ponte de apoio a
amostragem e que a remogdo de Lodos da Lagoa de Polimento niio se aplica. Ora, se é
uma lagoa de decantagio, como se remove o solido decantado? Mantendo-o em
resuspensio e descartando-o no corpo receptor? A INB devera adotar um
procedimento de limpeza da Lagoa de Polimento e destina¢do do Lodo decantado
mantendo-se o nivel adequado e tempo de detencdo hidraulica.

3.3. Emissario e Corpo Receptor

3.1. Informacgdes sobre os niveis maximos ¢ minimos do curso de dgua (leito
sazonal maior e menor) no qual serd efetuado o lancamento final de aguas
pluviais, assim como do levantamento topografico do local do langamento.

3.2. Dimensionamento de estrutura para dissipacdo de energia da agua exutoéria,
considerando a tormenta de projeto, prevendo a necessidade ou ndo de
construcdo de canais para escoamento da dgua na APP (extensdo do emissario),
considerando a geomorfologia local.

O Relatério informa que a vazdo maxima com retorno em 100 anos € de 308

m’/s, enquanto a vazdo minima com duragio de 7 dias e periodo de retorno de 10 anos
) . 3

foi determinada como 0,64 m/s. J

A

/
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O levantamento topobatimétrico é apresentado em um dos anexos. Ndo existem
informagdes no Relatorio sobre os niveis maximos e minimos do curso de 4gua.

Considera ao final que o descarte ocasional de efluentes ndo é capaz de assorear
as margens do Ribeirdo. Contudo, em Vistoria Técnica foi possivel observar que na
zona de descarte ndo ha corbertura vegetal na margem, bem como nfo ha interferéncia
do emissario assoreando a margem, comprometendo, inclusive, a integridade fisica do
mesmo. Uma agdo simples de re-conformac¢do da estrutura do emissario deve ser
adotada.

III. RECOMENDACOES E CONCLUSOES

Conclui-se a analise acerca da Liberacdo Controlada de Efluentes Liquidos da
Lagoa de polimento mediante autorizacdo expedida por este IBAMA por meio do
Oficio n® 004496/2013 - DILIC/IBAMA, que concede o prazo de 45 (quarenta e cinco)
dias para apresentar relatorio técnico em resposta as exigéncias estabelecidas nas Notas
Técnicas n° 000271/2013 - COEND/IBAMA ¢ 004027/2013 - CGENE/IBAMA.

Nio foi constatada interferéncia que alterasse os Padrdes de Classe 2 do
Ribeirdo Agua Branca, inclusive na Zona de mistura do Efluente com o Corpo Hidrico.
A Liberagdo permitiu o retorno da Lagoa de Polimento  niveis seguros de operagdo ¢ a
instala¢do de extravasor metalico com valvula de controle de vazio.

Quanto aos aspectos e causas raizes que originaram o denominado Evento Nio
Usual, bem como ao dimensionamento seguro ¢ adequagio do Sistema de Tratamento
de Efluentes Liquidos da FCN-2, este Parecer Técnico aponta diversas incongruéncias
que foram reportadas ao IBAMA em resposta ao supracitado Oficio.

Cabe destacar que em Vistoria Técnica foi possivel constatar que em todo o
Sistema ha um certo grau de degradacio estrutural.

No interior da Sala UST01140, onde sfo coletados e armazenados os Efluentes
Liquidos Inativos para posterior tratamento hd diversos vazamentos (liquidos
notoriamente acumulados nos pisos e contengdes) e equipamentos com estruturas
corroidas e degradadas, o que origina uma real fonte de contribui¢do a contaminagfo de
area. Cabe solicitar um Plano de Ag¢o para Melhorias e Adequacio destas Estruturas.

Para os patios onde a drenagem superficial ¢ caracterizada como industrial,
carecendo entdo de tratamento adequado desta corrente liquida antes da emissdo ao
meio ambiente, notadamente perceptivel o grau de contaminagio das areas cujo aporte
de {ons a Lagoa de Polimento, principalmente Fluoreto e Amonia, eleva a concentragio
destes no efluente em decantagdo, diminuindo a eficiéncia de todo o sistema de
tratamento. Uma das causas raizes apresentadas para o Evento Nao Usual foi justamente
a contamina¢do das 4reas adjacentes ao Cristalizador, principal equipamento de
tratamento dos Efluentes Inativos. Observou-se também aumento significativo das
concentragdes destes fons nas areas dos Patios de Estocagem de UFs ¢ Amoénia e
Metanol, sem que a INB apresentasse como causas raizes ao evento, nem tampouco
discutisse o que levou a este acréscimo.

Quanto ao Cristalizador, este se encontra amplamente degradado, conforme
relatado por este IBAMA nas recentes Vistorias Técnicas. Ndo obstante, a INB ja se
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propde a substituir o atual conjunto de equipamentos Secador-Ciclone por outro novo.
Isto deve ser exigido e monitorado pelo IBAMA.

Quanto ao "Tanque Dicado", em construgdio em area adjacente ao Cristalizador,
reitera-se a necessidade de detalhamento deste projeto, uma vez que a INB sequer
comunicou a0 IBAMA o inicio de sua constru¢do, ndo atendendo ao disposto nas
Licengas Ambientais em vigéncia.

Reitera-se a necessidade da INB atender em pleno aos questionamentos e
analises exarados neste documento, bem como ao seu Anexo - vide Nota Técnica n°
004027/2013 - CGENE/IBAMA.

Sugiro envio deste Parecer 8 DIPRO - Diretoria de Protecio Ambiental, para
fins de apuragio.

Concluo pelo estabelecimento de condicionantes que reflitam ao todo relatado
neste Parecer Técnico.
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ANEXO A
DADOS DE PROJETO DO SECADOR POR PULVERIZACAO

Tabulacdo das Informacdes e Dados

TlpO de Secador (Contracorrente‘ Co- corrente MIS'[O)‘ Tipo e numero de
Atomizadores; Diadmetro dos Orificios, Tipo de Liga Metalica e Pressio no
Atomizador

Descrlgao da Operagdo do Secador com 1nformag:ao preliminar sobre entradas e
saidas de materiais e balango de massa, fluxo € energia.

Elemento Valor | Dimensdes

Diametro do Secador m
Raio do Secador m
Altura de Entrada do Spray m
Numero de Atomizadores Adm.

Didmetro do Duto de Saida do Gas
Altura do Corpo Cilindrico
Altura do Corpo Conico
Superficie total de Secagem
Tempo de Secagem e de Residéncia da Particula
Didmetro do Duto da Descarga do P6
Forma da Goticula

Tamanho Med10 ¢ Maximo da Gotlcula

8|« |B|8 |88

Carga de Ahmentagéo da Soluc;ao
Vazio da Soluc@o (Entrada) m’/h
Concentragdo de Solidos Dissolvidos na Solugdo (Entrada) mg/ms
Viscosidade da Solugéo Kg/m.s
Densidade da Solugdo Kg/m’
Concentragdo de Particulas (Saida) mg/Nm’
Vazio de Gases (Entrada e Saida) m’/h
Concentragdo de Gases de Interesse na Saida mg/Nm’
(CO, NOX, SOQ, HF-, NH3)
Umidade do Gas (Saida) % emV
Temperatura dos Gas (Entrada e Saida) °C
Pressdo do Gés (Entrada e Saida) mmH,0
Pressdo Barométrica Local mmHg
Viscosidade do Gés (Entrada e Saida) Kg/m.s
Densidade do Gés (Entrada e Saida) g/m’
Densidade da Particula (Saida) g/m’
Perda de Carga por Queda de Pressdo (XAP) mmH,0
Velocidade relativa entre Gés e Solucio m/s
wr—
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CALCULOS PRELIMINARES DE PROJETO PARA
SEPARADORES DO TIPO CICLONE

Gas
e, 7 Hc !
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''''' T —— l | L
Se
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Be= D, /4 De !
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Le= 20 - 0s >
Sc= 0./8
Jg = arbitrary,
usually D./9
g
Section A-A
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Dust out
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Tlustracio 1 - Proporcdes para Separadores Tipo Ciclone
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Grifico 17 - Nameros Efetivos de Caminhos em Espiral conduzidos pelo gas no interior do Ciclone
Dy € 0 tamanho em que 50% dos sélidos de um determinado tamanho sdo coletados pelo Ciclone

10 - Ty ‘A.rv=tr1yﬁ1vvrrﬂ¥l
4
2

£

-

* 1
e i
= 0.8
.aﬂ.
" 0.6

0.4
0.2
6.1 FIPEEPT! EEFETETIVI IVITTHTH NVFIITH STPIVEUE TR PRI PRI
2 10 30 50 70 a0

85 99.9
E,, Eficiéncia de Coleta de uma Particula, %

Grifico 18 - Curva de Eficiéncia de Coleta de uma Particula
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Grifico 19 - Efeito da Carga de Alimentacéo e a Eficiéncia de Coleta de Particulas

Calculo do Tamanho Teérico da Particula (Dym)

NP, — P

Calculo do Numero de voltas realizadas pela corrente de gas no Ciclone

Calculo da Eficiéncia de Coleta

N; = (1/H,) [LeH(Z/2)]

ni=[1/1+{(dso)*/(dp)’})]

Calculo da Eficiéncia Global

Ng=2miXn;

Célculo da Queda de Pressdo

Somatorio das cinco quedas de pressdo calculadas abaixo

1. Contracdo de Entrada

W

S
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AP=05p, v —viu+ Kill
2. Aceleracdo da Particula

AT - . m 1
AI - ZJL in{- Lj;in - L’}J\/ﬁ*%xr})

3. Fricgdo no Cilindro

2fp.rinD N,
i

AP =

4. Reversio do Fluxo de Gas

2
A}} _ p_: (5 i;]
I

5. Contracdo na Saida
AP =0.5p,(ch, —vf + Kely)

ug = Viscosidade do Gas

B, = Largura do duto retangular de entrada no Ciclone

N = Numero de voltas realizadas pela corrente de gis no Ciclone

v, = Velocidade média de entrada no Ciclone, baseada na area A,

Upin = Velocidade média da particula na entrada no Ciclone

Uvessel = Velocidade média no vaso do Ciclone

Uyessel in = Velocidade média da particula no vaso do Ciclone

Vexit = Velocidade média de saida

pp = Densidade da particula

pe = Densidade do gas

L = Carga de Alimentagio

Dc = Diametro do Ciclone

din = Didmetro de Entrada

dso = Diémetro de corte (didmetro da particula coletada com 50% de eficiéncia)
f= fator de fric¢io

m; = didmetro médio da particula

K = Constante de Proporcionalidade Empirica para Queda de Pressdo por Perda de

Fricgdo para Ciclones - extraido da Tabela abaixo
Tabela 1 - K x Taxa de Area

Area ratio K
{} At
(L1 A7
0.2 A3
.3 3953
(4 35




Tabulacio das Informacdes € Dados

Convencional, Alta Capacidade).

TlpO de Clclone (Tangenmal Axial, Esp1ra1 Multhlclone Alta Eﬁc:1enc1a

Valor

Dimensﬁes

Elemento
Diametro do Ciclone (D) m
Raio do Ciclone m
Altura de Entrada do Gés (H.) m
Largura de Entrada do Gas (W) m
Diametro do Duto de Saida do Gas (D.) m
Comprimento do Duto Direcionador do Vortice (Sc) m
Altura do Corpo Cilindrico (L) m
Altura do Corpo Conico (Z) m
Altura Total (L.+7Z,) m
Diametro do Duto da Descarga do Po (J.) m

Carga de Ahmentac;ao ‘C‘apamdade de Produgao |

Vazio do Gés (Entrada e Saida) m’/h
Concentracdo de Particulas no Gas (Entrada e Saida) mg/Nmj
Concentracdo de Gases de Interesse na Saida mg/Nm’
(CO, NOx, SO,, HF', NH3)

Umidade do Gés (Entrada e Saida) % em V
Temperatura dos Gas (Entrada e Saida) °C
Pressdo do Géas (Entrada e Saida) mmH,0
Pressdo Barométrica Local mmHg
Viscosidade do Gas (Entrada e Saida) Kg/m.s
Densidade do Gas (Entrada e Saida) o/m’
Densidade da Particula (Entrada ¢ Saida) g/m’
Perda de Carga por Queda de Pressdo (XAP) mmH,0
Velocidade Tangencial m/s
Velocidade Radial m/s
Velocidade Méaxima m/s
Velocidade da Particula m/s
Numero de Espirais Adm.
Fator de Fricgdo Coluna de Agua
Constante de Proporcionalidade Empirica - K Adm.

.,_.-/—7— J‘/’

L
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rticulas _
Eficiéncia Po Residual Chaminé
d; (um) dpm (Um) m; (%) | Fracionada | Coletado Granulometria
n mi-n; | mi-({dni)| m)
X1 -X»
Xz - X3
X3 - Xn
>
Tamanho Tedrico da Particula (Dyy) (um)
Eficiéncia de Coleta x Queda de Pressio

CALCULOS PRELIMINARES DE PROJETO PARA
LAVADORES DE GASES

Célculo da Eficiéncia de Coleta para Lavador Tipo Venturi

Eci = [1 - exp(-k: {Qu/Qg} K, "]
K = [pp Ve (dp)*Cel / [18- Dy 1]

Calculo do Didmetro de Gota

D, = (50/vg) + 91,8-(Qr/Qp)"*

Ec; = Eficiéncia de Coleta para Particula i (base 1)
k = Constante empirica (750 a 1.000)

QL / Qg = razdo liquido / gas (m*/m”’)

K = Parmetro de impactacdo (adimensional)

D, = Didmetro Médio das Gotas

v = velocidade do gés na garganta
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Tabulacao das Informacdes e Dados

yo de Lavador de Gas L
T1po de Lavadores em Serle (Pratos Enchimento, Elementos Fibrosos, Pré-
Atomizagdo, Atomizacdo pelo Gas, Centrifugos, Anteparos ¢ Elementos
Direcionais, Impactacdo e Re-Entrada, Ajuda Mecénica, Leito Mével ou
Fluidizado, Combinacdo); Classifica¢do Segundo Eficiéncia em relagéo a Perda de
}Carga (mm Coluna d' Agua)

Descri¢ao da Operacdo do Lavador de Gases, com 1nf0rma<;ao preliminar sobre
entradas e saidas de materiais e balang:o de massa ﬂuxo e energia;

Elemento Valor | Dimensées
Diametro do Lavador m
Raio do Lavador m
Dimensdes da Garganta m
Dlametro do Duto de Saida do Gés m
Carga de Ahmentag:ao do Gas t/h
Carga de Alimentacgdo do Solvente t/h
Vazao do Solvente (Entrada) m’/h
Vazdo do Efluente Liquido (Saida) m’/h
Diadmetro Médio de Gotas m
Concentragdo dos Contaminantes de Interesse no Efluente mg/L
(F", NH4, outros)
Vazdo do Gas (Entrada e Saida) m’/h
Velocidade do Gas (Entrada e Saida)
Concentragdo de Particulas (Entrada e Saida) mg/ms
Concentragdo de Gases de Interesse na Saida mg/Nm’
(CO, NOx, SO,, HF", NHj3)
Umidade do Gés (Saida) % emV
Temperatura dos Gas (Entrada e Saida) °C
Temperatura do Solvente (Entrada)
Pressdo do Gas (Entrada e Saida) mmH,0
Pressdo do Solvente (Entrada) mmH,0
Pressdo Barométrica Local mmHg
Viscosidade do Gés (Entrada e Saida) Kg/m.s
Densidade do Gas (Entrada e Saida) g/m’
Perda de Carga por Queda de Pressdo (XAP) mmH,0
Velocidade na Garganta m/s
Velocidade relativa entre Gas e Solucdo m/s
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MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE
INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS
Coordenacao de Energia Flétrica, Nuclear e Dutos

DESPACHO 018240/2013 COEND/IBAMA
Brasilia, 05 de agosto de 2013
A Coordenacdo Geral de Infra-Estrutura de Energia Elétrica

Assunto: Licenciamento de Operaciao da Fabrica de Combustiveis Nucleares -
FCN/INB

Estando de acordo com o Parecer Técnico n°® 004927/2013 - COEND, acerca da Analise
dos Programas Ambientais, Atendimento das Condicionantes das Licengas de Operagao n°
136/2001 e 566/2006 da Fabrica de Combustivel Nuclear - FCN, unidades 2 e 3,
respectivamente, e impactos ambientais da operagao da unidade 1, cujo objetivo tracado
foi de emissdo de uma unica Licenca de Operagdo para todo o Complexo Nuclear, tego
minhas consideracoes:

A Fabrica de Combustivel Nuclear - FCN, das Industrias Nucleares do Brasil - INB,
localizada no Municipio de Resende/R], é composta por trés unidades fabris, a saber:

FCN 3 - Enriquecimento

Composta por 1 (um) M[Jdulo contendo 4 Cascatas de Ultracentrifugas para
processamento do Hexafluoreto de Uranio (UF;) de modo a enriquecer o gas a 4% de
U-235 (teor isot[Jpico). A INB pretende ampliar a unidade pela instalagéo do 2° M[Jdulo de
cascatas.

FCN 2 - Reconversédo e Pastilhas

Nesta unidade, o gés enriquecido a 4% de U-235 (teor isot[Ipico) é “reconvertido” em P[]
de UO, para posterior sinterizagéo, cujo produto séo as Pastilhas que irao compor 0s
Elementos Combustiveis dos reatores Nucleares de Poténcia da CNAAA. Ja se iniciou a
producéo de Pastilhas para a primeira carga de Angra 3.

FCN 1 - Componentes e Montagens

Metaldrgica, a unidade produz os componentes do Elemento Combustivel para posterior
montagem e inser¢do das Pastilhas.

Por meio de despacho desta COEND/CGENE/DILIC, decidiu-se pela emissdo de Licenca de
Operagcdo tnificada [] toda FCN, contemplando suas trés unidades e instalagoes auxiliares,

IBAMA pag. 1/4 o / / 5/08/2013 - 12:23
z
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INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS
Coordenacao de Energia Elétrica, Nuclear e Dutos

de modo que o controle e o monitoramento ambiental fosse mais efetivo. Cabe ressaltar
que a FCN 1 néo detém Licenca de Operagao expedida por este IBAMA. Portanto, foi
necessario avaliar o relatdrio de Controle Ambiental desta unidade para fins de
regularizacao.

Os Relatorios de Monitoragédo Ambiental - RMA demonstram que Grupo Critico[1] recebe
em média uma dose de 1,54E-04 mSv/ano, valor este bem abaixo do limite estabelecido
pela CNEN (0,3 mSv/ano). A FCN 2 é a principal contribuinte para a dose no Grupo
Critico (~85% de contribuicéo).

Aos RMAs faz-se necessario:

+ Incluir um tépico que correlacione os resultados dos parametros fisico-quimicos com os
demais parametros radiolégicos presentes nas mesmas correntes industriais e matrizes
ambientais monitoradas.

« Incluir os monitoramentos de efluentes sanitrios. As analises de Coliformes
Termotolerantes deverédo ser realizadas nos 6 (seis) primeiros meses.

« Incluir rotinas de monitoramento das emissdes gasosas na FCN-2 e Sistema de
Cristalizagéo de Efluentes Liquidos, informando ao IBAMA caso haja necessidade de
utilizagéo do sistema de lavagem dos gases e substituicdo de filtros de controle
ambiental. Em face da constatacéo de Emissdes Atmosféricas de Fluoretos, deve-se
incluir aos Programas de Monitoramento o Biomonitoramento Aéreo de Fluoreto. Este
deve ser orientado por estudo de dispersdo atmosférica para determinacdo de pontos de
monitoramento.

* Incluir resultados do monitoramento dos efluentes industriais da FCN I.

* Incluir o monitoramento de Cloretos (Cl), Nitrato (NOy), Surfactantes e Tensoativos nas
correntes dos Efluentes Liquidos Inativos da FCN-2.

* Incluir todos os pontos de monitoramento de 4gua subterranea, realizando analises pelo
menos duas vezes ao ano conforme regime pluviométrico.

» Manter o monitoramento para acidez, alcalinidade, bicarbonato, célcio, carbonato,
dureza total, ortofosfato e sdlidos totais nas matrizes ambientais.

« Até que o Laboratorio de Quimica Ambiental da FCN seja certificado, deve-se
estabelecer uma rotina para andlises de amostras em Contraprova por laboratérios
certificados, nos termos da Resolugcdo CONAMA n° 430/2011.

Para o Sistema de Tratamento de Efluentes Liquidos Inativos e Rede de Drenagem
Industrial da FCN-2, faz-se necessério incluir condicionantes que exijam sua readequacao,
nos termos do Parecer Técnico n°® 5843/2013 - COEND.

— ]
o=
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O Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos deve-se adequar as recentes
legislagdes que regem o tema. A INB deve iniciar a elaboragao de Projeto de Engenharia
para instalagdo de um Depoésito de Armazenamento de Residuos Sélidos.

Deve-se estabelecer um Plano de Acdo para descomissionamento do Tanque de Oleo
Combustivel Subterraneo da FCN 2, contemplando a investigacao de passivos ambientais
e a Remediacao da Area.

A INB deve implantar um Sistema de Avaliagdo Ambiental de Processos cujo objetivo seja
o de calcular o Indice de Pressdo Ambiental (IPA) de seus processos industriais, por meio
da selecéo e do cdlculo de indicadores e indices ambientais, utilizando as técnicas de
Andlise do Ciclo de Vida da série de normas ISSO 14.000, em especial as Normas [SSO
14031, 14040, 14041, 14042 e 14043.

Deve-se manter o IBAMA atualizado acerca do cronograma de simulados e relatorios do
Plano de Emergéncia Local - PEL, incluindo em suas atividades de treinamento e
simulados acdes voltadas ao atendimento de Emergéncias de carater estritamente
ambiental, além daquelas de carater radiologico.

Em que pese a INB ter solicitado ao INEA a outorga de uso de aguas e langamento de
efluentes, este IBAMA deve ser informado quando da expedi¢do da mesma.

Para os monitoramentos de Fauna, deve-se solicitar Autorizagdo especifica a este IBAMA.

No 4mbito do Programa de Reflorestamento, os Relatorios dos plantios deve incluir mapas
identificando as areas objeto. A INB deve apresentar um Plano de Agéo junto a Empresa
Saint Gobain Canalizacdes - SGC para solucionar a remogao de espécies exoticas e
recomposicdo das areas de APP localizadas na area Sul da INB.

Nos termos da Legislacédo Vigente, ndo se aplica a Compensacao Ambiental.

No dmbito do Plano de Sensibilizacdo Ambiental e Insercao Regional, cabe atualizar o
diagnéstico socioambiental da regido de entorno, uma vez que este esté pretérito. Deve-se
estabelecer um Plano de revisdo do Diagnostico, tendo em vista a ampliacao das
instalacoes da INB e a sua ocupagao de area em escala temporal.

Encaminho a Minuta da Licenca de Operacao para deliberagao superior.
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[1] Grupo Critico: grupo de individuos do publico que seja razoavelmente homogéneo e

que se espera que recebam as maiores doses em relacdo a exposicao a uma determinada
fonte, préatica ou via de exposi(;éo
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Servico Publico Federal
Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
Diretoria de Licenciamento Ambiental
Tel.: (61) 3316.1282/1745 e Fax: (61) 3316.1952

Processo: 02001.005852/2011-70
Empreendimento: |Fabrica de Combustivel Nuclear - FCN
CNPJ: 00.322.818/0020-93

Destinatario: Luis Carlos Machado da Silva
Telefone: (0xx21) 3797-1600

Fax: (0xx21) 2537- 9391

E-mail: inbrio@inb.gov.br

Data: 26/07/13

N° de Paginas: 1

No ambito do processo de Licenciamento Ambiental Federal, informo que a Lei n® 9960, de 28 de
Janeiro de 2000, definiu os custos operacionais dos servigos fornecidos pelo IBAMA. Sendo assim, o
empreendedor devera efetuar o pagamento referente a Licenca de Operagé@o N° 1174/2013, utilizando
o boleto em anexo, conforme célculo abaixo. |

Valor da Analise = {K + [(AxBxC) + (DxExF)I}
10.170,79 + 177.691,02 + 25.724,80
Onde:
A = N2 de técnicos envolvidos na analise 5
B = N¢ de horas/homem necessarias para analise 370
C = Valor em Reais da hora/homem + OS 96,05
Hora’/homem 52,00
0S = Obrigacdes Sociais (84,71 % hora/homem) 44,05
D = Despesas com viagem 803,90
E = N2 de técnicos que viajaram 8
F = N2 de viagens necessarias 4
K = Despesas administrativas = 5% de [(A x B x C) + (D x E x F)] 10.170,79
Valor da Andlise 213.586,61
Valor da Licenca de Operacéao 22.400,00
Valor Total (Valor da Anélise + Valor da Licenca) 235.986,61

LOCAL DE PAGAMENTO: Qualquer agéncia da rede bancaria autorizada.

Apés o pagamento, enviar o comprovante para o e-mail: dilic.sede @ibama.gov.br e/ou para o Fax:
(61) 3316.1952.

Atenciosamente, -
> -
- /// / /

— Y /’f -
Pt ;/L i
- L -

e L
RAFAEL FREIRE DE MACEDO -
Coordenador Substituto Mﬂﬂgﬁ Eléttica, Nuclear e Dutos

LY







MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE - MMA

INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS - IBAMA

GUIA DE RECOLHIMENTO DA UNIAO - GRU

Data do documento

15/08/2013

N¢ do documento

Nosso Nimero

00000000021213319

Banco

001

Data do Processamento

15/08/2013

Vencimento

16/09/2013

(=) Valor do documento

213.586,61

(-) Desconto / Abatimento

Stk gk Adek

(-) Outras deducdes

devedevekokde sk

(+) Mora / Multa / Corregé@o

Fekdkdkhdkd

(+) Outros Acréscimos

(=) Valor cobrado

213.586,61

Fekdekiokk ok

Nome: INDUSTRIAS NUCLEARES DO BRASIL S/A

CPF/CNPJ: 00.322.818/0020-93

Enderego: ROD PRESIDENTE DUTRA, KM 330

RESENDE - RJ
CEP: 27555-000

Informagdes:

Receita: 5027

ambiental

Unid. Arrecadagao: Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos
Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA)

Finalidade: Valor referente a analise da Licenga de Operagdo n°
1174/2013 - Fabrica de Combustivel Nuclear - FCN

- 0 - 958410

- Avaliacao/analise - Controle

LD: 00199.58412 00000.000000 21213.319219 5 58230021358661

g

5 B o gy T2y B

|001]

Autenticacao

mecéanica
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00199.58412 00000.000000 21213.319219 5 58230021358661

Local de pagamento

PAGAVEL EM QUALQUER BANCO ATE O VENCIMENTO

Vencimento

16/09/2013

Cedente

INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS - IBAMA

Agéncia / Cadigo do cedente

1607-1 333118-0

Data do documento N° do documento Espécie DOC Aceite Data de processamento Nosso Nuimero
15/08/2013 15/08/2013 00000000021213319
N° da conta / Respons. Carteira Espécie Quantidade Valor (=) Valor do documento
18 R$ 213.586,61

Instrugdes

Apés o vencimento emitir uma nova GUIA DE RECOLHIMENTO.

N&io conceder desconto neste documento.

Documento valido para pagamento somente até a data de vencimento.

ATENGAO: Nosso Namero distinto p/ cada pagamento. Nao faga cépia do boleto.

(-) Desconto / Abatimento

FkdekhkhRkk

(-) Outras

deducdes
Kkkkkkhdkk

(+) Mora /

Multa / Corregéo

Fedkkkk Rk

(+) Qutros Acréscimos

Fekdektkhhkh

(=) Valor cobrado

213.586,61
Governo Federal - Guia de Recolhimento da Unido - GRU - Cobranga
Sacado
Nome: INDUSTRIAS NUCLEARES DO BRASIL S/A CPF/CNPJ: 00.322.818/0020-93
Enderego: ROD PRESIDENTE DUTRA, KM 330
RESENDE - RJ
CEP: 27555-000
Sacado / Avalista Cadigo de baixa

Autenticagdo mecanica FICHA DE COMPENSAGAQ

ARV






MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE - MMA

INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS - IBAMA

GUIA DE RECOLHIMENTO DA UNIAO - GRU

Data do documento

15/08/2013

N° do documento

Nosso Numero

00000000021213310

Banco

001

Data do Processamento

15/08/2013

Vencimento

16/09/2013

(=) Valor do documento

22.400,00

(-} Desconto / Abatimento

Kk ok ek

(-) Outras dedugdes

ek Rk R Ak

(+) Mora / Multa / Corregéo

Fd Rk T dr

(+) Outros Acréscimos

Fekkkdokkdek

(=) Valor cobrado

22.400,00

Nome: INDUSTRIAS NUCLEARES DO BRASIL S/A
CPF/CNPJ: 00.322.818/0020-93
Enderegco: ROD PRESIDENTE DUTRA, KM 330

RESENDE - RJ
CEP: 27555-000

Informagdes:

Receita: 5025 - 0 - 958410 - Emissdo de Licenga Ambiental

Federal

Unid. Arrecadagao: Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos

Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA)

Finalidade: Valor referente a Licenga de Operagao n® 1174/2013 -

Fabrica de Combustivel Nuclear - FCN

LD: 00199.58412 00000.000000 21213.310218 2 58230002240000

~1]001]

Autenticag@o mecanica

=24
Qs]R

-0
AN

00199.58412 00000.000000 21213.310218 2 58230002240000

Local de pagamento

PAGAVEL EM QUALQUER BANCO ATE O VENCIMENTO

Vencimento

16/09/2013

Cedente

INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS - IBAMA

Agéncia / Cédigo do cedente

1607-1 333118-0

Data do documento N¢ do documento Espécie DOC Aceite Data de processamento Nosso Numero
15/08/2013 15/08/2013 00000000021213310
N° da conta / Respons. Carteira Espécie Quantidade Valor (=) Valor do documento
18 R$ 22.400,00

Instrugdes

Apés o vencimento emitir uma nova GUIA DE RECOLHIMENTO.

Nio conceder desconto neste documento.

Documento valido para pagamento somente até a data de vencimento.

ATENGAO: Nosso Namero distinto p/ cada pagamento. Nao faga cépia do boleto.

(-) Desconto / Abatimento

dekdekkdkkdk

(-) Outras dedugdes

Fkddkkk ik

(+) Mora / Multa / Corregao

FhFkRkRkrk

(+) Outros Acréscimos

L

(=)} Valor cobrado

22.400,00

Governo Federal - Guia de Recolhimento da Unido - GRU - Cobranc¢a
Sacado
Nome: INDUSTRIAS NUCLEARES DO BRASIL S/A CPF/CNPJ: 00.322.818/0020-93
Endereco: ROD PRESIDENTE DUTRA, KM 330
RESENDE - RJ
CEP: 27555-000
Sacado / Avalista Cadigo de baixa

Autenticagdo mecanica FICHA DE COMPENSAGAO
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GUIA DE RECOLHIMENTO DA UNIAO - GRU

Data do documento | N° do documento Nosso Numero Banco

24/09/2013 00000000021359539 001

Data do Processamento

24/09/2013

Vencimento

24/10/2013

(=) Valor do documento | (-) Desconto / Abatimento | (-) Outras dedugdes (+) Mora / Multa / Corregédo

(+) Outros Acréscimos

(=) Valor cobrado

21 3.586’61 rdedekhkkdhkk ek de e de ek ek Fekkkdkkdhkh *hAkThkkhhdh 21 3.586,61
Nome: INDUSTRIAS NUCLEARES DO BRASIL S/A Informagdes:
CPF/CNPJ: 00.322.818/0020-93 Receita: 5027 - 0 - 958410 - Avaliagio/analise - Controle

Enderego: RODOVIA PRESIDENTE DUTRA, KM 330

RESENDE -RJ
CEP: 27555-000

ambiental

Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA)
Finalidade: referente
02001.005852/2011-70, referente a analise.

Valor ao processo ambiental

Unid. Arrecadagao: Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos

nO

LD: 00199.58412 00000.000000 21359.539216 7 58610021358661

Autenticagao mecanica

00199.58412 00000.000000 21359.539216 7 58610021358661

% Bamen ontaass | [001]

Local de pagamento
PAGAVEL EM QUALQUER BANCO ATE O VENCIMENTO

Vencimento
24/10/2013

Cedente
INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIQ AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS - IBAMA

Agéncia / Cédigo do cedente
1607-1 333118-0

Data do documento N° do documento Espécie DOC Aceite Data de processamento Nosso Nimero
24/09/2013 24/09/2013 00000000021359539
N° da conta / Respons. Carteira Espécie Quantidade Valor (=) Valor do documento
18 R$ 213.586,61

Instrugdes

Apds o vencimento emitir uma nova GUIA DE RECOLHIMENTO.
Nao conceder desconto neste documento.
Documento valido para pagamento somente até a data de vencimento.

ATENGAO: Nosso Numero distinto p/ cada pagamento. Nio faga cépia do boleto.

(-) Desconto / Abatimento
Tedededeskde ek ok

(-} Outras dedugbes

Fededekddkdedok

(+) Mora / Multa / Corregéo

FkkkkkAhdn

(+) Outros Acréscimos

FekdedekkdeRk

(=) Valor cobrado
213.586,61

Governo Federal - Guia de Recolhimento da Unido - GRU - Cobranga

Sacade

Nome: INDUSTRIAS NUCLEARES DO BRASIL S/A
Enderego: RODOVIA PRESIDENTE DUTRA, KM 330
RESENDE - RJ

CEP: 27555-000

Sacado / Avalista

CPF/CNPJ: 00.322.818/0020-93
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Autenticagdo mecanica
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Data do documento | N do documento Nosso Numero Banco | Data do Processamento

24/09/2013 00000000021359411 001 24/09/2013

Vencimento

24/10/2013

(=) Valor do documento | (-) Desconto / Abatimento | (-) Outras dedugdes (+) Mora / Multa / Corregéo | (+) Outros Acréscimos (=) Valor cobrado

22.400,00 ek k& ek PE———. et S eSS ek
- ’

S e ke 22‘400,00

Nome: INDUSTRIAS NUCLEARES DO BRASIL S/A
CPF/CNPJ: 00.322.818/0020-93

Enderego: RODOVIA PRESIDENTE DUTRA, KM 330
RESENDE -RJ

CEP: 27555-000

Informagoes:

Federal

Finalidade: Valor referente

Receita: 5025 - 0 - 958410 - Emissao de lLicenca Ambiental

Unid. Arrecadagdo: Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos

Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA)

02001.005852/2011-70 para emissdo de LO.

ao processo ambiental n°

LD: 00199.58412 00000.000000 21359.411218 5 58610002240000 Autenticagdo mecanica

@ Sanonooseas 001 00199.58412 00000.000000 21359.411218 S5 58610002240000

Local de pagamento Vencimento
PAGAVEL EM QUALQUER BANCO ATE O VENCIMENTO 24/10/2013
Cedente Agéncia / Cédigo do cedente
INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS - IBAMA 1607-1 333118-0
Data do documento N° do documento Espécie DOC Aceite Data de processamento Nosso Numero
24/09/2013 24/09/2013 00000000021359411
N° da conta / Respons. Carteira Espécie Quantidade Valor (=) Valor do documento
18 R$ 22.400,00
Instrugdes (-) Desconto / Abatimento
e e de dede de s e de e
Apods o vencimento emitir uma nova GUIA DE RECOLHIMENTO. (-) Outras dedugdes

kR

Nao conceder desconto neste documento.

Documento valido para pagamento somente até a data de vencimento.

(+) Mora / Multa / Corre¢éo

ek ke

ATENGAO: Nosso Namero distinto p/ cada pagamento. Nio faga cépia do boleto.

(+) Outros Acréscimos

Fedesedkkdehkok

(=) Valor cobrado

22.400,00

Governo Federal - Guia de Recolhimento da Unido - GRU - Cobranca

Sacado

Nome: INDUSTRIAS NUCLEARES DO BRASIL S/A CPF/CNPJ: 00.322.818/0020-93
Enderego: RODOVIA PRESIDENTE DUTRA, KM 330

RESENDE - RJ

CEP: 27555-000

Sacado / Avalista Cadigo de baixa

Autenticag&o mecanica
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Correio :: Sent: Envio de fax cobranga e respectivas GRU’s — Diret...

lTdel

Data: bTue, 24 Sep 2013 16:27:43 -0300 [16:27:43 BRT]

Para: inbrio@inb.gov.br, luiscarlos@inb.gov.br

https://webmail.ibama.gov.br/horde/imp/message.php?actionID=pr...

332
De: DAVID MENDES ROBERTO <David.Roberto@ibama.gov.br> ‘ - OS/\Q‘SZ/ ” i

o)

WG

Assunto: Envio de fax cobranca e respectivas GRU's — Diretoria de Licenciamento Ambiental/IBAMA

1 sem nome [text/plain] 1,89 KB

Prezados,

Ao cumprimentéd-los, vimos pelo presente reencaminhar anexos fax cobrancga e
respectivas Guias de Recolhimento da Uni&o (GRU), relativas a emissdo da Lic
de Operacac N° 1174/2013 atinente a Fabrica de Combustiveis Nucleares.

Informamos que, apds efetuarem os requeridos pagamentos e remeterem cdpias do
citados a esta DILIC, a licenca estara a disposicéo para retirada.

Sendo o que tinhamos para o momento.

Atenciosamente,

David Mendes Roberto

Técnico Administrativo

Diretoria de Licenciamento Ambiental - DILIC

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis - IB
[55] 61 3316 - 1972

Aviso

Esta mensagem é destinada exclusivamente a(s) pessoa(s) indicada(s) como
destinatario(s), podendo conter informacdes confidenciais, protegidas por lei
transmissdc incorreta da mensagem ndo acarreta a perda de sua confidencialida
Caso esta mensagem tenha sido recebida por engano, solicitamos que seja devol
ao remetente e apagada imediatamente de seu sistema. E vedado a qualquer pess
gque ndo seja destinatario, usar, revelar, distribuir ou copiar ainda que
parcialmente esta mensagemn.

Disclaimer

This message is destined exclusively to the intended receiver. It may contain
confidential or legally protected information. The incorrect transmission of
message does not mean loss of its confidentiality. If this message is receive
mistake, please send it back to the sender and delete it from your system
immediately. It is forbidden to any person who is not the intended receiver t
use, reveal, distribute, or copy any part of this message.

This message was sent using IMP, the Internet Messaging Program.
"% 2 sem nome [text/plain] 0,10 KB

[Anexo removido: Tipo original do anexo: "application/pdf", nome: "Fax Cobran
1174 2013.pdf"]
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COMPROVANTE DE PAGAMENTO DE TITULOS

BANCG Do BRASIL S A

9019958412800090809802135941121855861@0@22430@9

NOSSO NUMERD 71308411
CONVENIO #08h8418
INST, BRAS, DO MEIO AMB, E DOS

AGENCIA/COD, CEDENTE 1687/80333113
DATA DE VENCIMENTO 24/10/2013
DATA DO PAGAMENTO 89/108/2013
VALGR DO DOCUMENTO 22,400,008
VALOR CDBRADD 22,409, 0a
NR ., AUTENTICACAD 4,664,A44,661,A92, 164

LEIA NO VERSO COMO CONSERVAR ESTE DOCUMENTO,
ENTRE QUTRAS INFORMACOES,
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COMPROVANTE DE PAGAMENTO DE TITULOS

BANCO Do BRASIL S. A

88189584IZBBBBBEBBGGBZ1359539216?586i30é1358b61

HOSS0 NUMERD 213596349
CONVENID 00956410
INST, BRAS, DO MEIO AMB, E DOS

AGENCIA/E0D, CEDENTE 1697/28333118
DATA DE VENCIMENTO 24/18/2013
DATA DO PAGAMENTO 09/18/2013
VALOR DO DOCUMENTO 213,586,61
VALOR COBRADO 213,586, 61
R, AUTENTICACAD 4,0E8,879,398, 635 FE1

LEIA ND VERSO COMD CONSERVAR ESTE DOCUMENTO,
ENTRE OUTRAS INFORMACOES,

L.

Lo Bar a0 4

255

Osasz Ji1-30

VAL






334

083 [11-20
WA

4

SERVICO PUBLICO FEDERAL
MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE )
INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS - IBAMA

LICENGA DE OPERACAO N° 1174/2013

O PRESIDENTE DO INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS
RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS - IBAMA, nomeado por Decreto de 16 de maio,
publicado no Diario Oficial da Unido de 17 de maio de 2012, no uso das atribuicdes que
lhe conferem o art.22°, paragrafo unico, inciso V do Decreto n® 6.099, de 26 de abril de
2007, que aprovou a Estrutura Regimental do IBAMA, publicado no Diario Oficial da
Unido de 27 de abril de 2007; RESOLVE:

Expedir a presente Licenca de Operacgéao a:

EMPRESA: INDUSTRIAS NUCLEARES DO BRASIL S.A.
CNPJ: 00.322.818/0020-93

CTF: 9.669
ENDERECO: Rodovia Presidente Dutra, Km 330, Eng. Passos
CEP: 27.555-000 CIDADE: Resende UF: RJ

TELEFONE: (24)3354-2822 FAX: (24)3354-5939
REGISTRO NO IBAMA: N2 02001.005852/2011-70

Relativa as 3 (trés) unidades da Fabrica de Combustiveis Nucleares localizadas no
distrito de Engenheiro Passos, municipio de Resende/RJ a saber: FCN 1 — Componentes
e Montagem, responsavel pela fabricagdo dos componentes e pela montagem de
elementos combustiveis; FCN 2 — Reconversédo e Pastilhas de Dioxido de Uranio, com
capacidade nominal de 160 t/ano para Reconversdo e 120 t/ano para producao de
Pastilhas; e FCN 3 — Enriquecimento, com produ¢do nominal de 120t UTS/ano de urénio
enriquecido até 5% do isétopo 235, o equivalente a aproximadamente 310t por ano de
UFe (Mddulo | - em operacao; Médulos 11, 11l e IV - autorizados para instalagéo).

Esta Licenga de Operacado é valida pelo periodo de 6 (seis) anos, a partir desta data,
observadas as condi¢des discriminadas no verso deste documento e nos demais anexos
constantes do processo que, embora nao transcritos, sdo partes integrantes deste
licenciamento.

Brasilia-DF,

<ECEBIDO
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CONDICIONANTES DA LICENGA DE OPERAGCAO N2 1174/2013

1. Condi¢coes Gerais

1.1. Esta Licenga de Operacdo deverd ser publicada em conformidade com a Resolugédo n?
006/86 do Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA, sendo que coépia das
publicagbes devera ser encaminhada ao IBAMA;

1.2. O IBAMA, mediante decisdo motivada, poderd modificar as condicionantes, as medidas de
controle e adequagédo, bem como, suspender ou cancelar esta Licenga de Operagéo, caso
ocorra:

» violagdo ou inadequacao de quaisquer condicionantes ou normas legais;

e omisséo ou falsa descri¢cdo de informagdes relevantes que subsidiaram a expedicdo da
licenga;

e superveniéncia de graves riscos ambientais e de saude.

1.3. O IBAMA, o Orgéo de Meio Ambiente do Estado do Rio de Janeiro (INEA) e a Comissao
Nacional de Energia Nuclear (CNEN) deverdo ser comunicados, imediatamente, no caso de
ocorréncia de qualquer tipo de acidente;

1.4. Em havendo necessidade de renovagéo desta Licenca de Operacédo o empreendedor deverd—-
requeré-la num prazo minimo de 120 (cento e vinte) dias, a contar do término da sua
validade;

1.5. A INB S.A. ¢ a unica responsavel, perante o IBAMA, pela implementagdo dos Planos,
Programas, Medidas Mitigadoras e de Controle, e por qualquer dano ambiental;

1.6. A INB S.A. é a Unica responsavel perante o IBAMA, pelo atendimento as condicionantes
postuladas nesta Licenca de Operacao;

2. Condig¢oes Especificas:

2.1. Dar continuidade e implementar os Programas Ambientais elencados abaixo, apresentando
ao IBAMA, semestralmente, os relatérios consolidados:

» Programa de Avaliagdo Ambiental de Processos;

Programa de Gerenciamento das Instalagées e Adequagbes Ambientais;
Programa de Educacdo Ambiental;

Programa de Comunicacao Social,

Programa de Preservacdo e Recuperagdo Ambiental — Reabilitagdo de Mata Ciliar,
Reflorestamentos e Fauna;

Programa de Gerenciamento de Riscos Convencionais;
Programa de Gerenciamento de Residuos Solidos;
» Programa de Monitoragdo Ambiental

* Dosimetros Termoluminescentes - TLD

*  Monitoramento de Agua de Chuva

=  Monitoramento de Agua de Superficie

= Monitoragdo de Agua Potavel

* Monitoramento de Sedimentos e Lamas

*  Monitoramento de Peixes

»  Monitoramento de Agua Subterranea

* Monitoramento de Efluentes Liquidos

=  Monitoramento do Solo > -

YV V.V VY

Y VY

217
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CONDICIONANTES DA LICENGA DE OPERAGCAO N2 1174/2013

=  Monitoramento da Vegetagao
=  Monitoramento do Leite
*  Monitoramento de Efluentes Gasosos
=  Monitoramento do Ar e Aerossol
=  Monitoramento das Condi¢des Meteoroldgicas
> Programa de Gerenciamento e Recep¢ado de Dados Ambientais;

2.2. Programa de Avaliacdo Ambiental de Processos

2.2.1. Apresentar Relatério Técnico Descritivo sobre a Analise do Ciclo de Vida para cada
conjunto de producédo de Elemento Combustivel de recarga das UTNs Angra 1, 2 e 3,
ijlustrando em fluxograma de processos 0s inventarios de entradas e saidas de matérias
primas, produtos, sub-produtos e energia entre as trés unidades fabris e sistemas de
controle e tratamento de efluentes e rejeitos, cujo escopo e objetivo seja a identificagdo de
cargas ambientais em todos os estagios dos processos para reavaliacdo de impactos
ambientais e redefinicao dos indices de Pressao Ambiental (IPA), utilizando como
referéncias as Normas SO 14031, 14040, 40041, 14042 e 14043. O relatorio deve conter
capitulo conclusivo que correlacione os dados obtidos para os processos com os dados
obtidos no Programa de Monitoragdo Ambiental. Indicar as ag¢des preventivas e/ou
corretivas realizadas ou propostas, caso aplicavel.

2.2.2. Apresentar relatdrio conclusivo acerca dos resultados operacionais das Cascatas de
Ultracentrifugas 1 a 4 do Médulo 1 da FCN 3, com andlise sobre o cumprimento dos
requisitos técnicos/ambientais licenciados.

2.3. Programa de Gerenciamento das Instala¢bes e Adequagdes Ambientais
2.3.1. FCN 3 - Enriquecimento

2.3.1.1. Apresentar, no prazo de 60 (sessenta) dias, Cronograma Atualizado acerca da instalagcdo
eletromecénica e comissionamento das Cascatas de Ultracentrifugas dos Modulos 2 a 4
da FCN 3.

2.3.1.2. Apresentar, no prazo de 30 (trinta) dias, Plano de Mobilizagdo e Desmobilizagao do
Canteiro referente a instalagdo das Cascatas de Ultracentrifugas do Médulo 2, contendo
descritivo das acbes a serem implementadas para o controle e gerenciamento de
residuos sélidos, efluentes liquidos e atmosféricos e armazenamento e manuseio de
produtos quimicos perigosos. Conforme Cronograma apresentado, para cada Médulo a
ser instalado, apresentar os mesmos Planos.

2.3.1.3. Apresentar, no prazo de 30 (trinta) dias, Relatorio Técnico acerca da instalagdo do
Terceiro Patio de Armazenamento de Cilindros de UFs, contendo Plantas em Arranjo
Geral das estruturas e conexdes ao sistema de drenagens superficiais.

2.3.2. FCN 2 - Reconverséao e Pastilhas

2.3.2.1. Apresentar, no prazo de 120 (cento e vinte) dias, Plano de Ag¢do, com cronograma de
execugdo, para Adequagdo dos Tanques SubterrGneos de Armazenamento de Oleo
Combustivel para os Geradores de Emergéncia da FCN 2, observados os critérios de
seguranca exigiveis pela CNEN, as orientagbes estabelecidas pelo IBAMA e Normas
Técnicas vigentes. Descrever os procedimentos referentes ao descomissionamento;
investigacdo Geoambiental para identificacdo de passivos e contaminagdes do solo e
agua subterranea; instalagéo de novos dispositivos.

2.3.2.2. Apresentar, no prazo de 120 (cento e vinte) dias, Relatério Técnico sobre a
Operacionalidade das Instalagdes do Sistema de Tratamento/Armazenamento de
Efluentes Liquidos (UST01140), com avaliagdo conclusiva acerca das adequagOes

3/7



CONDICIONANTES DA LICENGCA DE OPERAGAO N2 1174/2013

necessarias € Plano de Acdo de Execugdo, observadas as orientacdes estabelecidas
pelo IBAMA.

2.3.2.3. Apresentar, no prazo de 120 (cento e vinte) dias, Relatério Técnico sobre a
Operacionalidade e Dimensionamento do Sistema de Drenagens Pluviais, com avaliacéo
conclusiva acerca das adequagbes necessarias, re-dimensionamentos e Plano de Acéo
de Execucéao, observadas as orientacdes estabelecidas pelo IBAMA.

2.3.2.4. Apresentar, no prazo de 120 (cento e vinte) dias, Relatério Técnico sobre a instalacdo do
Patio de Armazenamento Temporario de Efluentes Liquidos Nao Tratados e Subprodutos
do Tratamento ("Tanques Dicados"), contendo Plantas em Arranjo Geral das instalacdes,
conexdes entre sistemas e drenagens superficiais. Apresentar o dimensionamento das
estruturas e tanques de armazenamento correlacionado as demanda operacionais.

2.3.2.5. Apresentar, no prazo de 120 (cento e vinte) dias, Relatérioc Técnico sobre a
Operacionalidade do Sistema de Tratamento de Efluentes Liquidos Inativos (Cristalizador
"Spray Dryer" - Lavadores de Gases), com avaliacdo conclusiva acerca das
adequacoOes necessarias, dimensionamentos e Plano de Ac¢édo de Execucado, observadas

as orientagdes estabelecidas pelo IBAMA.

2.3.2.6. Apresentar, no prazo de 120 (cento e vinte) dias, Relatério Técnico sobre a
Operacionalidade e Dimensionamento da Lagoa de Polimento de Efluentes Liquidos,
com avaliagdo conclusiva acerca das adequagbes necessarias, re-dimensionamentos e
Plano de Acéo de Execugéo, observadas as orientagdes estabelecidas pelo IBAMA.

2.3.3. Deposito de Armazenamento Temporario de Residuos Sélidos

2.3.3.1. Apresentar Projeto Béasico e Cronograma de Execucao para a Instalagdo de Depésito de
Armazenamento Temporario de Residuos Solidos, em conformidade com Normas
Técnicas vigentes, observadas as caracteristicas de cada Residuo Sdlido a ser
armazenado previamente a destinagdo. A infra-estrutura deve ser dimensionada e
operada adequadamente, a fim de nao ocorrer sobrecarga da capacidade de resposta do
Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos.

2.4. Programa de Educagédo Ambiental

2.4.1. Elaborar o Programa de Educacdo Ambiental seguindo as orientacbes da Instrucédo
Normativa lbama n°® 02/2012.

2.4.1.1. O Programa devera ser elaborado a partir da atualizagao do diagnéstico socioambiental

participativo local, estabelecendo um Plano de Revisdo do Diagndstico, tendo em vista a =~

futura ampliagé&o das instalagbes da FCN e a sua ocupacao em escala temporal.

2.4.2. Incluir atividades junto ao corpo docente das escolas publicas das areas de influéncia no
Plano de Sensibilizagdo Ambiental.

2.4.3. Apresentar a proposta do Programa em até 180 (cento e oitenta) dias apds a emisséo da
Licenca de Operagéo.

2.4.4. A execucdo do programa devera ser iniciada até 30 (trinta) dias apds sua aprovacéo pelo
IBAMA, que devera ser comunicado.

2.5. Programa de Comunicacao Social

2.5.1. Elaborar Programa de Comunicagao Social contendo justificativa, objetivos, descrigdo de
atividades, cronograma de execugao, meios de divulgacdo das informagdes e definicdo do
publico-alvo com base no diagndstico participativo local, conforme definido na Instrucéo
Normativa Ibama n° 02/2012; y

4/7
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CONDICIONANTES DA LICENGA DE OPERAGCAO N¢ 1174/2013 -

2.5.2. Deverao ser incluidos neste programa os dados dos programas de monitoramento visando
sua divulgagao para a populagao local e seu encaminhamento aos 6rgaos local e estadual
integrantes do Sisnama.

2.5.3. Apresentar, no prazo de 180 (cento e oitenta) dias, proposta do Programa;

2.5.4. A execugdo do programa devera ser iniciada até 30 (trinta) dias apos sua aprovacgao pelo
IBAMA, que devera ser comunicado;

2.6. Programa de Gerenciamento de Riscos Convencionais

2.6.1. Propor, no prazo 365 (trezentos e sessenta e cinco) dias, a implementacéo de banco de
dados para registro de falhas e acidentes com consequéncias ambientais, considerando
as categorias de severidade, freqiiéncia, risco e hipdteses acidentais.

2.6.2. Apresentar Cronograma de Simulados e Treinamentos, incluindo a¢gdes de atendimento a
Emergéncias de Carater Ambiental, além daquelas de Carater Radiologico e Manutengéo
da Integridade Fisica das instalagoes.

2.6.3. Apresentar revisdes do Plano de Emergéncia Local, quando aplicavel.
2.7. Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos

2.7.1. Implementar o Plano de Gerenciamento de Residuos Sdlidos, nos termos da Politica
Nacional de Residuos Sdlidos, Lei n°® 12.305/2010 e demais Normas Técnicas que
orientam a Segregacao, Coleta, Acondicionamento, Transporte Interno, Armazenamento
Temporario, Transporte Externo, Tratamento e Disposi¢cdo Final. Avaliar e estabelecer
alternativas ambientalmente mais adequadas de gestdo de residuos, tendo como
referéncia as prioridades de agbes de gestéo previstas no Art. 9° da Lei n° 12.305/2010.

2.7.2. Para o transporte de residuos perigosos, as transportadoras contratadas deverao estar
munidas da Autorizacdo de Transporte de Produtos Perigosos, emitida pelo IBAMA,
quando couber, ou pelo érgdo ambiental estadual para transportes terrestre realizados
apenas no Estado do Rio de Janeiro.

2.8. Programa de Monitoragdo Ambiental

2.8.1. Realizar os monitoramentos em cada matriz ambiental, conforme frequéncias e
parametros estabelecidos no Programa, observando o disposto nos termos desta
condicionante.

2.8.2. No ambito do Monitoramento de Agua de Superficie, adicionar os pardmetros Coliformes
Termotolerantes e MBAS aos seguintes pontos de monitoramento: entrada e saida da ETE
da FCN | e da Il; nos pontos 013, 069, 023 e 058.

2.8.2.1. Nos termos da Resolucdo CONAMA n° 430/2011, realizar, no prazo de 365 (trezentos e
sessenta e cinco) dias, estudo de modelagem para andlise da zona de mistura no
Ribeirdo da Agua Branca (efluentes da FCN 2) e Reservatério de Funil (efluentes da FCN
1), considerando a geometria (forma, distribuicdo horizontal e vertical, batimetria) e
dindmica do corpo receptor (distribuicdo de velocidade e densidade no corpo receptor,
ventos); a geometria do emissario e as caracteristicas e taxa de descarga do fluxo;
Definicdo da CECR. Uso de pelo menos dois cenarios de descarte e condi¢des do corpo
receptor (seca e cheia). Apresentar Relatorio Conclusivo. Propor campanha para
calibragao do modelo.

2.8.3. No ambito do Monitoramento de Agua Subterranea, realizar levantamento Hidrogeoldgico
da area da Bacia de Decantagdo da FCN |, com mapa potenciométrico, para definir a
localizacéo de pogos de monitoramento e verificar a ocorréncia de infiltragdo de efluentes
no aquifero; Incluir no RMA os pontos do entorno da Bacia de Decantagdo, a serem
instalados, e 0s pogos existentes no entorno da Bacia de Polimento(e Cristalizador.

#
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2.8.4.

CONDICIONANTES DA LICENCA DE OPERAGAO N2 1174/2013

No ambito do Monitoramento de Efluentes Liquidos, adicionar os parametros Vazao,
Solidos Suspensos Totais, Materiais Sedimentaveis, Oleos e Graxas, Coliformes
Termotolerantes, MBA, Cloreto, Nitrato, Surfactantes e Tensoativos, observadas as
orientacoes estabelecidas pelo IBAMA.

2.8.4.1. Propor a realizagdo de ensaios ecotoxicologicos, em zooplancton e organismos

2.8.5.

2.8.5.1. Diante dos dados historicos disponiveis, apresentar, no prazo de 365 (trezentos e ™

2.8.6.

2.8.7.

superiores, para definir a Concentracao de Efeito Nao Observado - CENO, a
Concentragao do Efluente no Corpo Receptor - CECR e a Concentracéo Letal Mediana -
CL-50, observadas as orientacdes estabelecidas pelo IBAMA.

No ambito do Monitoramento de Efluentes Gasosos, realizar, nos dois primeiros anos de
vigéncia desta licenca, duas campanhas anuais de amostragens isocinéticas nas fontes
pontuais da FCN 2 e Cristalizador, quando da operacdo em carga maxima, para
determinagdo das concentragdes de Fluoreto, Aménia, Oxidos de Enxofre e Material
Particulado, observadas as orientagbes estabelecidas pelo IBAMA, que deliberara acerca
da continuidade do monitoramento. Os resultados devem ser comparados com Limites
Maximos estabelecidos em regulamentagdes internacionais e, caso disponivel, dados de
emissao de instala¢des de referéncia.

sessenta e cinco) dias, com base em Termo de Referéncia do IBAMA, estudo de
modelagem de campo proximo (near field) que vise caracterizar a disperséo de poluentes
na bacia aérea de entorno (raio de 25 km com centro nas coordenadas das chaminés),
em fungdo das fontes fixas e difusas de emissdo atmosférica, contemplando os
seguintes poluentes atmosféricos: Fluoreto, Amébnia, SO, e Material Particulado.
Considerar no modelo os padrdes de qualidade do ar estabelecidos na Resolugdo
CONAMA N° 03/90, quando aplicavel, ou regulamentacdes internacionais de referéncia,
como os limites maximos de saturacdo (niveis | e Il), identificando os receptores; os
dados historicos de monitoramento da qualidade do ar; 0s mecanismos que governam 0s
transportes nos sentidos horizontal e vertical dos poluentes na atmosfera relevando os
parametros para determinagdo das camadas de mistura e estabilidade, influenciada por
condi¢gbes meteorologicas, climatoldgicas, antropogénicas, relevo e uso e ocupagéo do
solo. Todos os dados utilizados deverdo ser disponibilizados em arquivos eletrdnicos
compativeis com o modelo USEPA AERMOD. O Relatério deve orientar e propor a
execugao de sub-programa de Biomonitoramento Aéreo de Fluoreto.

Os Relatérios de Monitoragdo Ambiental devem apresentar capitulo de andlise de

correlagdo entre os resultados dos parametros fisico-quimicos com os demais paradmetros - -

radiolégicos presentes nas mesmas correntes industriais e matrizes ambientais
monitoradas.

Nos termos da Resolugdo CONAMA n° 430/2011, a INB deve propor, no prazo de 180
(cento e oitenta) dias, um plano de amostragens e analises de parametros fisico-quimicos
dos efluentes liquidos, a ser realizado por Laboratério independente e acreditado pelo
INMETRO, para fins de compara¢cdo com os resultados reportados pelo Laboratério de
Meio Ambiente da FCN. O plano deve ter continuidade até que o LMA-FCN seja
acreditado.

2.9. Programa de Gerenciamento e Recepcéo de Dados Ambientais

2.9.1.
2.9.2.

Manter atualizado o Cadastro Técnico Federal — IBAMA e o Relatério Anual de Atividades

Disponibilizar os dados dos Programas de Monitoramento em meio digital (formato .txt),
seguindo diretrizes do IBAMA, para serem incluidos no Sistema de Informacdes

Ambientais - SIA. X -
¢
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CONDICIONANTES DA LICENCA DE OPERAGCAO N2 1174/2013
2.10. Apresentar, no prazo de 180 (cento e oitenta) dias, Plano de Agao, em comum acordo com

a Empresa Saint Gobain Canaliza¢des - SGC, para solucionar a remogao de espécies
exoticas e recomposicao das APPs localizadas na area Sul da FCN-INB.
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Rio de Janeiro, 27 de setembro de 2013.
ASSRPR-234/13

IIm? Sra.

Alessandra Aparecida Gayoso Franco de Toledo

Coordenadora de Energia Elétrica, Nuclear e Dutos

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis — IBAMA
SCEN Trecho 2 — Edificio Sede do IBAMA

70.818-900 — Brasilia - DF

Assunto: FCN —- Relatério do Simulado de Emergéncia
CNPJ: 00.322.818/0020-93

Referéncia: Email, de 20/09/2013.

Senhora Coordenadora,

Em atencdo a solicitacdo recebida pela mensagem eletrébnica do Analista
Anderson Luis do Valle em referéncia, encaminhamos, em anexo, 01 (uma) copia do
Relatério CPRAL.N 023/13 — Simulado de Emergéncia — Criticalidade FCN-CM, de
28/08/13.

Na oportunidade, colocamo-nos a disposicdo de V.S* para quaisquer
informacdes adicionais que se fagcam necessarias.

Atenciosamente,

Sede / Headquarters

Av. Jodo Cabral de Mello Neto, 400
101 a 304, Barra da Tijuca

22775 057 Rio de Janeiro RJ Brasil
Tel.: 55 21 3797 1600

Fax.: 55 21 2537 9391

e-mail: inbrio@inb.gov.br

=

Fazenda Cachosira sine Assessor Especial da Presidéncia

Caixa Postal 7

46400 000 Caetité BA

Tel: 5577 3454 4800

Fax.: 55 77 3454 4803
e-mail: inbcaetite@inb.gov.br

Fébrica de Combustivel Nuclear — FCN
Rod. Presidente Dutra, km 330
Engenheiro Passos

27555 000 Resende RJ

Caixa Postal 8362

27580 970 ltatiaia RJ

Tel.: 5524 3321-8844 /3321 - 8880
Fax.: 55 24 3321-8897

e-mail: inbresende@inb.gov.br

2° Distrito de S&o Francisco
de Itabapoana

Caixa Postal 123191

28230 972 Buena RJ
Telefax.: 5522 2789 0101
e-mail: inbbuena@inb.gov.br

Estrada Pogos Andrada Km 20,6

37701 970 Caldas MG

Caixa Postal 961

37701 970 Pogos de Caldas MG Ministério da

Tel.: 5535 2107 3100 Ciéncia, Tecnologia
Fax.: 55 35 3722 1059 /1904 e Inovacdo
e-mail: inbcaldas@inb.gov.br

PAIS RICO E PAI EM POBREZA
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Ser” 'Headguarters

Av Cabral de Melto Neto, 400
10+ «._..4, Barra da Tijuca

22775 057 Rio de Janeiro RJ Brasil
Tel: 55 21 3797 1600

Fax.: 55 21 2537 9391

e-mail: inbrio@inb.gov.br

Fazenda Cachoeira s/n°®
Caixa Postal 7

46400 000 Caetité BA

Tel.: 5577 3454 4800

Fax.: 55 77 3454 4803
e-mail: inbcaetite@inb.gov.br

Fabrica de Combustivel Nuclear — FCN
Rod. Presidente Dutra, km 330
Engenheiro Passos

27555 000 Resende RJ

Caixa Postal 8362

27580 970 itatiaia RJ

Tel.: 5524 3321-8844 /3321 - 8880
Fax.: 55 24 3321-8897

e-mail: inbresende@inb.gov.br

2° Distrito de Sao Francisco
de itabapoana

Caixa Postal 123191

28230 972 Buena RJ
Telefax.: 5522 2789 0101
e-mail: inbbuena@inb.gov.br

Estrada Pogos Andrada Km 20,6
37701 870 Caidas MG

Caixa Postal 861

37701 970 Pogos de Caldas MG
Tel.: 5535 2107 3100

Fax.: 55 35 3722 1059 /1904
e-mail: inbcaldas@inb.gov.br

Rio de Janeiro, 15 de outubro de 2013.
ASSRPR-253/13

{Im°® Sr

Thomaz Miazaki de Toledo
Coordenador-Geral de Infra-Estrutura de Energia Elétrica.
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis — IBAMA
SCEN Trecho 2, Ed. Sede do IBAMA
70818-900 — Brasilia — DF

Senhor Coordenador,

394
DUSTRIAS 058&)‘?/‘4 Q‘“:D

WL

Assunto: FCN — Licenciamento Ambiental.

Ref.:

CNPJ: 00.322.818/0020-93

Processo n°® 02001.005852/2011-70.

Em continuidade ao processo de licenciamento em referéncia, encaminhamos, em

anexo, 01 (uma) coépia dos comprovantes de pagamento relativos aos custos de
avaliacdo/analise e emissao de Licengca Ambiental Federal.

Na oportunidade,

informacdes adicionais que se fagam necessarias.

Atenciosamente,

Ministério da

Ciéncia, Tecnologia

e Inovacdo

colocamo-nos a disposicdo de V.S?
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Sede / Headquarters

Av. Jodo Cabral de Mello Neto, 400
101 a 304, Barra da Tijuca

22775 057 Rio de Janeiro RJ Brasil
Tel.: 55 21 3797 1600

Fax.:55 21 2537 9391

e~-mail: inbrio@inb.gov.br

Fazenda Cachoeira s/n®
Caixa Postal 7

46400 000 Caetité BA

Tel.: 5577 3454 4800

Fax.: 55 77 3454 4803
e-mail: inbcaetite@inb.gov.br

Fabrica de Combustivel Nuclear —FCN
Rod. Presidente Dutra, km 330
Engenheiro Passos

27555 000 Resende RJ

Caixa Postal 8362

27580 970 ltatiata RJ

Tel.: 5524 3321-8844 /3321 - 8880
Fax.: 5524 3321-8897

e-mail: inbresende@inb.gov.br

2° Distrito de S&o Francisco
de ltabapoana

Caixa Postal 123181

28230 872 Buena RJ
Telefax.: 5522 2789 0101
e-mail: inbbuena@inb.gov.br

Estrada Pogos Andrada Km 20,6
37701 870 Caldas MG

Caixa Postal 961

37701 970 Pocos de Caldas MG
Tel.: 5535 2107 3100

Fax.: 535 3722 1059/ 1904
e-mail: inbcaldas@inb.gov.br
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Rio de Janeiro, 18 de outubro de 2013
ASSRPR-267/13

Iim® Sr.

Thomaz Miazaki de Toledo

Coordenador-Geral de Infra-Estrutura de Energia Elétrica

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis - IBAMA
SCEN Trecho 2 — Edificio Sede do IBAMA

70.818-900 — Brasilia - DF

Assunto: FCN — Projeto Agroecondmico
CNPJ: 00.322.818/0020-93

Referéncias: 1 — Oficio n°02001.010204/2013-05 CGENE/IBAMA, de 31/07/13.
2 — Licenca de Operagao n° 1174/2013, de 09/10/13.

Senhor Coordenador,

Encaminhamos, em anexo, copia da carta recebida da Saint-Gobain PAM
Bioenergia, datada de 15/10/13, que contém posicionamento quanto a exigéncia
constante no paragrafo 3 da Referéncia 1, bem como quanto a condicionante 2.10 da
Referéncia 2, mais especificamente relacionado aos Planos de Corte e Plantio em APP
referentes ao Projeto Agroecondmico.

Na oportunidade, colocamo-nos a disposicdo de V. S.2 para quaisquer
informacgdes adicionais que se facam necessarias.

Atenciosamente,

P

-

\ 7
Luis\Carlos @od’r%ue%chado da Silva

Akgessor Especial da Presidéncia

s o v ERNO FEDERATL

Ministério da
Ciéncia, Tecnologia
e lnovacgédo

PAIS SEM POBREZA

PAlS RICO
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SAINT-GORAIN

A
INDUTSRIAS NUCLEARES DO BRASILS.A. - INB
A/C - Coordenag¢do do Meio Ambiente e Protegdo Radioldgica - COMAP.P

Jorge José de Barros

REF.. RESPOSTA .— OFICI0O 02001.010204/2013-05 CGENE/IBAMA datado de
31/07/2013

SAINT-GOBAIN CANALIZACAO LTDA, empresa sediada a via Sérgio
Braga n® 452, Municipic de Barra Mansa - R}, inscrita no CNPJ n? 28.672.087/0001-62, vem
informar, em resposta ao oficic 02001.010204/2013-05 CGENE/IBAMA datado de 31/07/2013 em
que consta a solicitacio de encaminhamento, em até 120 dias, dos Planos de Corte e Plantio
referentes ao Projeto Agroecondmico, que é invidvel para a empresa a realizacdo desse projeto,
uma vez que, além de representar novos gastos para o atendimento da solicita¢do, a empresa ainda
tem contabilmente o valor residual na ordem de R$439.562,75 {quatrocentos e trinta e nove mil
quinhentos e sessenta e dois reais e setenta e cinco centavos) relativo ao Projeto do Convénio entre
as partes, e a proibicio de colheita nas dreas mencionadas no oficio representa um grande prejuizo
para a SAINT-GOBAIN.

Portanto a SAINT-GOBAIN mais uma vez solicita a compreensdo do 6rgdo ambiental — IBAMA na
autorizagdc para a realizacdo da colheita desta érea, tendo em vista que apos & sua realizagéo
erradicaremos ¢ corte da espécie eucaliptus, o que levara a regeneragdo natural da vegetagdo, o que
hoje jé pode ser constatado diante da existéncia de um sub-bosque dentro do Reflorestamento.

Colocamo-nos a disposicao para esclarecimentos e desde jd agradecemos sua compreensdo.

Barra Mansa, 15 de outubro de 2.013.

\a\ \\ L . !
(@&q} > \\E@Qw \\&\ C. ’} [ SN G o
\\

CARLOS MAGNO MELO VIEIRA

COORDENAROR OPERACIONAL






Sede Headquarters

Av. Jo#o Cabral de Mello Neto, 400
101 a 304, Barra da Tijuca

22775 057 Rio de Janeiro RJ Brasil
Tel.: 55 21 3797 1600

Fax.:55 21 2537 9391

e-mail: inbrio@inb.gov.br

Fazenda Cachoeira s/n®
Caixa Postal 7

46400 000 Caetité BA

Tel.: 5577 3454 4800

Fax.: 55 77 3454 4803
e-mail: inbcaetite@inb.gov.br

Fabrica de Combustivel Nuclear - FCN
Rod. Presidente Dutra, km 330
Engenheiro Passos

27555 000 Resende RJ

Caixa Postal 8362

27580 970 ltatiaia RJ

Tel.: 5524 3321-8844 /3321 - 8880
Fax.: 5524 3321-8897

e-mail: inbresende@inb.gov.br

2° Distrito de Sédo Francisco
de ltabapoana

Caixa Postal 123191

28230 972 Buena RJ
Telefax.: 5522 2789 0101
e-mail: inbbuena@inb.gov.br

Estrada Pogos Andrada Km 20,6
37701 970 Caldas MG

Caixa Postal 9561

37701 970 Pogos de Caldas MG
Tel: 5535 2107 3100

Fax.: 5535 3722 1059 /1904
e-mail: inbcaldas@inb.gov.br
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Rio de Janeiro, 23 de outubro de 2013.
ASSRPR-273/13

IIm° Sr.

Thomaz Miazaki de Toledo

Coordenador Geral de Infraestrutura de Energia Elétrica

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis - IBAMA
SCEN Trecho 2 - Edificio Sede do IBAMA

70.818-900 — Brasilia - DF

Assunto: FCN — Plano de Emergéncia Local — Organograma de Emergéncia
CNPJ: 00.322.818/0020-93

Senhor Coordenador,

Estamos encaminhando, em anexo, 04 (quatro) copias atualizadas do
Organograma de Emergéncia da FCN Componentes e Montagem, Reconversio e
Pastilhas e Enriquecimento, recentemente aprovado pela Diretoria de Producdo do
Combustivel Nuclear — DPN e pela Diretoria Técnica do Enriquecimento — DTE.

Na oportunidade, colocamo-nos a disposi¢éo de V.S? para quaisquer informacdes
adicionais que se facam necessarias.

4

Atenciosamente,

e - e

rlos ﬁodrigues Machado da Silva
Assessor Especial da Presidéncia

Ministério da
Ciéncia, Tecnologia
e Inovagio

OBREZA
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Rio de Janeiro, 25 de outubro de 2013.
ASSRPR-274/13

fiIm° Sr

Thomaz Miazaki de Toledo

Coordenador-Geral de Infra-Estrutura de Energia Elétrica.

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis — IBAMA
SCEN Trecho 2, Ed. Sede do IBAMA

70.818-900 — Brasilia — DF

Assunto: FCN — Licenciamento Ambiental.
Ref.: Processo n° 02001.005852/2011-70.

CNPJ: 00.322.818/0020-93

Prezado Senhor,

Encaminhamos, em anexo, os comprovantes de publicacdo da concessdo da
Licenca de Operacdo LO N° 1174/2013, referente as trés unidades da Fabrica de
Combustiveis Nucleares — FCN - Resende, publicados no Diario Oficial da Unido — Secéo
3, no dia 25/10/2013, e no Jornal do Commercio, no dia 25/10/2013, em conformidade
com a Resolugcdo CONAMA n° 6, de 24 de janeiro de 1986.

Na oportunidade, colocamo-nos a disposicdo de V.52 para quaisquer
informacdes adicionais que se facam necessarias.

/ Atenciosamente,

Secd” "Headquarters y

Av. sabral de Mello Neto, 400 ’

101%: .- . Barra da Tijuca 4

22775 057 Rio de Janeiro RJ Brasil / /J/

Tel.: 55 21 3797 1600 il -
Fax.: 55 21 2537 931 [ AP

e-mail: inbrio@inb.gov.br L oL,

e

e -
Ltis Caflos ues
Fazenda Cachoeira s/n® - SSEeSSor ESpeC‘a‘ da Pres‘dénC)a

Caixa Postal 7

46400 000 Caetité BA

Tel: 5577 3454 4800

Fax.: 55 77 3454 4803
e-mail: inbcaetite@inb.gov.br

Fabrica de Combustivel Nuclear - FCN
Rod. Presidente Dutra, km 330
Engenheliro Passos

27555 000 Resende RJ

Caixa Postal 8362

27580 970 itatiaia RJ

Tel: 5524 3321-8844 /3321 - 8880
Fax.: 55 24 3321-8897

e-mail: inbresende@inb.gov.br

2° Distrito de S&o Francisco
de itabapoana

Caixa Postal 123191

28230 972 Buena RJ
Telefax.: 5522 27830101
e-mail: inbbuena@inb.gov.br

Estrada Pogos Andrada Km 20,6

37701 970 Caldas MG

Caixa Postal 961

37701 970 Pogos de Caldas MG Ministério da

Tel.: 5535 2107 3100 Ciéncia, Tecnologia
Fax.: 5535 3722 1059/ 1904 e lnovacgao
e-maif: inbcaidas@inb.gov.br
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PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA
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% « Jornal do Commerciqy Sexto-feira e fim de ser

Editor //

Ministério da
Ciéncia, Tecnologia
e Inovagédo

INDUSTRIAS NUCLEARES DO BRASIL S/A

AVISO DE CONCESSAO DE LICENCA

A Industrias Nucleares do Brasil S/A. — INB torna publico que recebeu do
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis —
IBAMA a Licenga de Operagéo, com validade até 09 de outubro de 2019, paraa
operagao das trés unidades da Fabrica de Combustivel Nuclear, a saber:. FCN
1 — Componentes e Montagem, FCN 2 — Reconversao e Pastilhas de Dioxido de
Uranio e FCN 3 — Enriquecimento, localizadas no distrito de Engenheiro Passos,
municipio de Resende, estado do Ric de Janeiro.

AQUILINO SENRA MARTINEZ
Presidente

1. Objeto: Fornecimento de
do Edital: Através do site
Diario Oficial da Unido do:

Gerén
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«® Eletrobras
Furnas

1. FURNAS Centrais Elét
para contratacdo do forni
Tijuco Preto 10P, Ivaiporé
2. Obtencéo do Edital: ¢
Comprasnet (www.compr
sitio de FURNAS (www.fu
3. Mais infermagdes no D
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MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE

INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS
Diretoria de Licenciamento Ambiental

MEM. 018395/2013 DILIC/IBAMA
Brasilia, 22 de outubro de 2013

Ao Senhor Diretor da DIPRO

Assunto: Liberacdo Controlada de Efluentes Liquidos na Fabrica de Combustiveis
Nucleares - FCN/INB

1. Sirvo-me do presente para encaminhar, em continuidade ao MEMO 004453/2013
DILIC/IBAMA, de 18 de margo de 2013, cépia do PAR. 005843/2013 COEND/IBAMA, que
analisa as informac¢des complementares acerca da Liberacao Controlada de Efluentes
Liquidos na Fabrica de Combustiveis Nucleares - FCN/INB, autorizada por este IBAMA,
por meio do Oficio 2797/2013 DILIC/IBAMA, ap6s andlise proferida pela NT 217/2013
COEND/IBAMA.

2. Reitero que a solicitagdo das Industrias Nucleares Brasileiras - INB, por anuéncia do
IBAMA para realizar a Liberacdo Controlada foi posterior a ocorréncia de Anormalidade
Operacional na unidade de Conversao e Pastilhas da FCN/INB. Tal anormalidade foi
avaliada pelos analistas ambientais desta DILIC, que identificaram infra¢6es ambientais
decorrentes de inpericia operacional.

3. Destarte, solicito que esta DIPRO analise as documentagoes para fins de apuragao de
condutas e atividades lesivas ao meio ambiente.

Atenciosamente, .

f‘\éf"@,
GISELA DAMM FORATTINI
Direfora da DILIC/IBAMA

IBAMA pag. 1/1 22/10/2013 - 08:22






Sede / Headquarters

Av. Jodo Cabral de Mello Neto, 400
101 a 304, Barra da Tijuca

22775 057 Rio de Janeiro RJ Brasil
Tel: 55 21 3797 1600

Fax.:55 21 2537 9391

e-mail: inbrio@inb.gov.br

Fazenda Cachoeira s/n°
Caixa Postal 7

46400 000 Caetité BA

Tel.: 5577 3454 4800

Fax.: 55 77 3454 4803
e-mail: inbcaetite@inb.gov.br

Fabrica de Combustivel Nuclear - FCN
Rod. Presidente Dutra, km 330
Engenheirc Passos

27555 000 Resende RJ

Caixa Postal 8362

27580 970 ltatiaia RJ

Tel.: 5524 3321-8844 /3321 - 8880
Fax.: 55 24 3321-8897

e-mail: inbresende@inb.gov.br

2° Distrito de S&o Francisco
de Itabapoana

Caixa Postal 123191

28230 972 Buena RJ
Telefax.: 5522 2789 0101
e-mail: inbbuena@inb.gov.br

Estrada Pogos Andrada Km 20,6
37701 970 Caldas MG

Caixa Postal 961

37701 970 Pogos de Caldas MG
Teb: 5535 2107 3100

Fax.: 55 35 3722 1059/ 1904
e-mail: inbcaldas@inb.gav.br

02001 0£1030/2015-0¢
oc/lje0i3

[

Rio de Janeiro, 04 de novembro de 2013.
ASSRPR-281/13

ilm°. Sr.

Thomaz Miazaki de Toledo

Coordenador-Geral de Infraestrutura de Energia Elétrica.

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis - IBAMA
SCEN Trecho 2, Ed. Sede do IBAMA

70.818-900 — Brasilia — DF

Assunto: FCN lll — Comissionamento da 42 Cascata

Ref.: 1 — Processo n° 02001.005852/2011-70
2 — ASSRPR-122/13, de 29/05/13
CNPJ: 00.322.818/0020-93

Prezado Senhor,

Encaminhamos, para andlise e registro deste Instituto, 03 (trés) cdpias do
Relatério Técnico n® 85519-0000, “Comissionamento da 42 Cascata”, de 03/05/13, que,
entre outros aspectos, evidencia e atesta a qualidade e a segurangca da Usina de
Enriquecimento Isotdpico de Uranio da INB, em Resende/RJ.

Na oportunidade, colocamo-nos a disposicdo de V.S.2
informacgdes adicionais que se fagam necessarias.

para quaisquer

J  Atenciosamente,

As

Ministério da
Ciéncia, Tecnologia
e Inovacdo

PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA
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NUMERC
o , , 85519-0000
RELATORIO TECNICO o
1/23
SISTEMA AREA SIGLA REFERENCIA DISCIPLINA
1100 311 RTE PIGQ-35 -
ASSUNTO:
FCN-ENRIQUECIMENTO i
MODULO 1 3«5 +
COMISSIONAMENTO DA 4° CASCATA 05852 /-3
AN
Observacdes

do seu conteldo a terceiros

expressa. Os infratores seréo responsabilizados por perdas e danos. Todos os
direitos sdo reservados no casc da concessdoe de uma patente, modelo de

A reprodugdo, a distribuigdo e a utilizagéo deste documento, assim como a
utilidade ou desenho industrial.

comunicagdo

LISTA DE DISTRIBUIGAQ
SUPEN.E, GEOPE.E, GEPRQ.E e GIATE.E
NOME ORGAO FUNGAQ RUBRICA DATA
DAV]I MELO DE OLIVEIRA GEPRQ.E ELABORACAO P - 05705 "3
VAGNER BIZZO DE QUEIROZ CICOM.E VERIFICAGAO ;, Y ;//;,ﬁ/’ ¢
JANINE GANDOLPHO DA ROCHA GEPRQ.E VERIFICAGAO AL Loy
EDUARDO DE CAMPOS LIMA NETO GIATE.E APROVACAO ,/lﬁ’-/ [/‘ g’p /‘; ;’;’//j
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1. OBJETIVO

Este relatério tem a finalidade de relatar, registrar e avaliar o comportamento operacional da
FCN-Enriquecimento durante o periodo de comissionamento da 42 Cascata de Ultracentrifugas
(UCs) do Modulo 1, bem como verificar as consequéncias dessa atividade em relacao ao homem e
ao meio ambiente. Sendo assim, este documento contempla também o funcionamento de todo o

Médulo 1 de UCs da FCN enriquecimento.

2. INTRODUCAO

O comissionamento da 12 Cascata de Ultracentrifugas da FCN-Enriguecimento foi iniciado em
02/02/2005 e se estendeu até 22/02/2006, quando os testes de certificagdo foram concluidos.
Durante esse periodo foram consumidos aproximadamente 770 kg de hexafluoreto de uranio (UFs)
natural, nas atividades de passivacdo das tubulagbes e componentes, comissionamento e
certificacdo final, que resultaram na produgéo de aproximadamente 60 kg de material enriquecido a

4% de U-235 (teor isotdpico).

Ap6s a finalizagdo do comissionamento da 12 Cascata, a mesma foi esvaziada e mantida em
funcionamento, sob vacuo. O Sistema Provisorio de Alimentacao e Retirada de UFs, assim como os
Sistemas de Vacuo e Ventilacdo, aplicados nesta homologacgéo ou certificacdo inicial foram entao
descomissionados e iniciou-se a montagem e testes funcionais do Sistema Definitivo de Alimentagéo
e Retirada de UFg e da 22 Cascata de Ultracentrifugas.

Em 01/04/2009 iniciou-se a passivacdo " do Sistema Definitivo de Alimentacdo e Retirada de
UFs com o desvio do fluxo de material das cascatas, mantidas em vacuo. O comissionamento em
definitivo com uranio do Sistema de Alimentacdo e Retirada com a utilizagdo simultanea da 12
Cascata foi iniciado em 23/04/2009. Ja o inicio do comissionamento da 22 Cascata se deu a partir do

dia 24/08/2009, em paralelo a produgéo da 12 Cascata, tendo sido concluido em 31/12/2009.

A etapa de comissionamento da 32 Cascata teve inicio em 27/07/2010, em paralelo com a

producdo da 12 e 22 Cascatas, seguindo o preconizado no Plano Geral de Comissionamento [3.1],

(1) PASSIVAGAO CONSISTE EM, LOGO EM SEGUIDA A REALIZAGAO DE VACUO, PRESSURIZAR AS TUBULAGOES DE PROCESSO COM UFg A FIM DE QUE ESSE MATERIAL POSSA REAGIR E ELIMINAR
EVENTUAIS TRACOS DE UMIDADE EXISTENTE NAS SUPERFICIES DESSAS LINHAS, BEM COMO CRIAR UMA PELICULA PROTETORA A BASE DE FLUORETO QUE MITIGA FUTURQOS PONTOS DE

CORROSAO INTERNA.
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atividade esta concluida em 13/10/2010.

Dando continuidade ao projeto para a finalizagdo do Médulo 1, o comissionamento da 42 Cascata
foi iniciado em 27/09/2012 e concluido em 30/11 do mesmo ano. O comissionamento desta cascata
foi realizado em paralelo com a producdo das 12, 2% e 3° Cascatas de Ultracentrifugas, tendo,
também, como base, o Plano Geral de Comissionamento [3.1].

3. REFERENCIAS

[3.1] Plano Geral de Comissionamento — CICOM74180-0000

[3.2] Programa de Monitoracéo Radiolégica Ambiental da Unidade Resende — Revisao 08

4. SUPORTE OPERACIONAL

[4.1] Espectrometro de Massa Quadrupolar

5. DESCRICAO

Este relatério apresenta as ag¢des desenvolvidas durante a fase de comissionamento da 42
Cascata de UCs, realizada no periodo de 27/09/2012 a 30/11/2012. O documento aborda também a
interacdo da Cascata comissionada com aquelas em operacdo nominal, complementado, assim, a
avaliacdo do Moédulo 1 de Cascatas de UCs no que diz respeito aos sistemas envolvidos,

principalmente sobre os aspectos de radioprote¢éo, meio ambiente e salvaguardas nucleares.

A seguir, sdo descritos os sistemas utilizados durante o comissionamento da 42 Cascata:

o Sistema de Alimentacao (Anexo 8.1.1)

¢ Sistemas de Retirada de UF; Enriguecido e Empobrecido (Anexos 8.1.2 e 8.1.3)
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e Sistema de Separacao Isotépica — 12, 22, 32 e 42 Cascatas de UCs
e Sistema de Vacuo
e Sistemas Auxiliares e de Utilidades

e Laboratorio de Espectrometria de Massa

Segue uma breve descricdo dos sistemas auxiliares que atendem a FCN-Enriguecimento:

e Sistema de Ventilacdo e Ar Condicionado

O Sistema de Ventilacdo e Ar Condicionado da FCN-Enriquecimento € responsavel por
promover a troca de ar das areas de processo, mantendo as condigdes ideais de ventilagéo tanto no
aspecto de processamento quanto no aspecto de seguranga da planta.

Este sistema é composto por subsistemas de exaustdo, ventilagdo e ar condicionado,
dispostos em dois grupos: no Mdédulo 1, onde estdo atualmente instaladas as 13, 27 32 e 47
Cascatas, além do Sistema de Alimentacdo e Retirada de UFs.

O Sistema foi dimensionado de forma que a area com processamento de grande quantidade
de UFg, area do Sistema de Alimentacdo e Retirada, € mantida em press&o sub-atmosférica. Desta
forma, caso ocorra algum escape de material, este seria mantido dentro das instalacGes.

Ja na area de separacao isotopica, no Médulo 1, a principal fungé@o do Sistema de Ventilagao
e Ar Condicionado é manter a temperatura da sala dentro de uma faixa ideal para o funcionamento
das UCs. Além disso, o sistema mantém a pressao ligeiramente positiva a atmosférica a fim de evitar

a entrada de particulados (poeira).

e Sistema Elétrico

A FCN-Enriquecimento opera com energia elétrica produzida externamente e fornecida por
uma linha exclusiva de 138kV-60Hz proveniente da AMPLA (concessionaria de energia elétrica
local).

O Sistema Elétrico € comum as fabricas e em parte atende exclusivamente a FCN-
Enriquecimento. Os trés grupos diesel-gerador (DG1, DG2 e DG3) s&o capazes de fornecer energia
elétrica, na falta de suprimento pela concessionaria, para a parte especifica do Sistema Elétrico que
atende a Usina de Enriquecimento.

Como forma complementar ao Sistema, existem, ainda, “no-breaks” dimensionados para a

manutencdo do funcionamento dos equipamentos de controle e automacdo e laboratério de
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espectrometria de massa, os quais podem vir a sofrer avarias em caso de falha no suprimento de
energia elétrica. Da mesma forma, alguns equipamentos sensiveis, como as UCs, s&o supridos
também de forma ininterrupta por conjuntos retificadores de baterias que alimentam as mesmas
durante o intervalo de tempo entre a falha na alimentagao elétrica da concessionaria e a entrada em

operacao dos grupos diesel-geradores.

s Sistema de Ar Comprimido

O Sistema de Ar Comprimido € utilizado na FCN-Enriquecimento para suprimento de ar de
servico para comutacdo das valvulas com atuador eletropneumatico instaladas no processo, bem
como eventualmente em servicos de limpeza e manuteng¢do de componentes. O ar, captado através
de um compressor, € comprimido e armazenado a uma pressao de 8,5 bar abs. em um reservatorio,
de onde é distribuido por dois “headers” distintos até os pontos de distribuicdo de ar de servico, para
a FCN-Reconverséo e Pastilhas, como também para a FCN-Enriquecimento. No caso especifico da
FCN-Reconversdo e Pastilhas, o sistema se destina também ao suprimento de ar utilizado como

insumo do processo e atuacdo em parte dos componentes eletropneumaticos.

e Sistema de Nitrogénio

Os tanques externos integrantes do Sistema se destinam a distribuicdo, através de
tubulagdes de processo isoladas termicamente, de nitrogénio gasoso (GN,) para os diversos pontos
existentes no processo de enriquecimento e de nitrogénio liquido (LN,) para coleta e/ou
abastecimento das armadilhas criogénicas de UF¢, do Sistema de Vacuo.

O GN, abastece a FCN-Enriquecimento para servi¢cos de purga e limpeza em trés pontos: na
sala UQJ01-111 — Central de Vacuo, a uma pressdo de 2,8 bar abs.; no Hall das Cascatas do
Moédulo 1, a uma pressdo 4,0 bar abs. e nas salas UFD01-103 e UFD01-110 — Estacdes de
Alimentacio e Retirada de UF¢, a 4,0 bar abs.

O LN, a pressao de 8,0 bar abs. é utilizado na UQJ01-111, para abastecimento da armadilha
criogénica da central estacionaria de vacuo. Neste mesmo local existe ainda um ponto de coleta de
LN, para abastecimento das armadilhas criogénicas das estagdes moveis de vacuo disponiveis na
FCN-Enriquecimento.

Esse sistema tem ainda a fungdo de ser a seguranca adicional ao suprimento de ar de servico
ou de processo, em caso de falha no funcionamento dos compressores ou desajustes operacionais,

através do tanque pulméao, existente na central de geracao e distribuicdo de ar comprimido.
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e Agua Industrial

O Sistema de Agua Industrial € o conjunto de sistemas que comportam todas as operagoes
realizadas com agua bruta e suas derivadas, desde sua captacdo até o consumidor final. So eles:
Sistema de Abastecimento de Agua, Sistema de Agua de Resfriamento e Sistema de Agua Potavel.

O Sistema de Abastecimento de Agua é responsavel pela captacgéo, tratamento e distribuicao
de agua para os outros sistemas. E composto pelos Subsistemas de Captagdo e Tratamento de
Agua.

O Sistema de Agua de Resfriamento é dividido em circuitos: Circuito 100, para os
compressores de ar comprimido, compressores de deslocamento positivo (Anexo 8.2, fotos 4 e 5) e
autoclaves (Anexo 8.2, foto 2); Circuito 300, para as unidades resfriadoras de agua dos subsistemas
de ar condicionado centrais; Circuito 500, exclusivamente para as unidades resfriadoras de agua dos
subsistemas de ar condicionado da FCN-Enriquecimento e um circuito especifico para distribuicao as
torres de resfriamento, que compreende o “header’” de retorno e tubulacédo de distribuicdo de agua
quente, as préprias torres, a tubulagdo de captacdo de agua fria e os tanques de recolhimento de
agua fria.

Para efeitos de controle e seguranca foram previstos intertravamentos elétricos de operagao

entre as bombas e as torres de resfriamento, comandados automaticamente.

e Sistema Central de Vacuo

O Sistema Central de Vacuo atende ao Mdédulo 1 de UCs. E composto por uma armadilha
criogénica fixa, identificada como armadilha fria fina, um conjunto de bombas mecanicas e um
conjunto de bombas turbomoleculares.

Sua principal fungao é o esvaziamento rapido de cascatas ou sistemas e ainda: realizacao de
testes de estanqueidade, retirada de gases inertes, retirada de UFs para trabalhos rotineiros de
manutencdo, bem como a transferéncia emergencial para retengdo na armadiha fria fina do
inventario de UFs das cascatas de UCs.

Os equipamentos do Sistema estdo localizados na sala contigua ao Hall das Cascatas de
UCs, de onde parte a tubulac&o principal, que se deriva em ramais secundarios atendendo a cada
cascata.

O Sistema objetiva também manter as tubula¢des de processo a uma pressao da ordem de
1x10? mbar, gerada a partir de uma condi¢do de vacuo de aproximadamente 1x1 0° mbar na saida

dos sistemas fixos de vacuo.
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e Supervisdo e Controle

Os Sistemas de Supervisdo e Controle auxiliam a area de operagdo e processo da FCN-
Enriquecimento uma vez que monitoram e controlam diversos parametros da planta. Assim sendo, os
Sistemas respondem pela supervisdo e o controle de todos os sistemas periféricos, as cascatas, os
Sistemas de UFg, além de informarem sobre a disponibilidade e situagdo dos Sistemas Auxiliares que
sA0 essenciais ao funcionamento das cascatas de UCs.

Os Sistemas atuam ainda sobre as cascatas de UCs, monitorando e controlando ndo s6 o
funcionamento dessas maquinas, como também seus circuitos de alimentacéo e retirada de UFs.

Em situacdes anormais que possam ocorrer durante o processo, esses sistemas garantem
medidas que alertam o operador da ocorréncia de anormalidades, corrigem automaticamente desvios
ou, em casos especificos, promovem o desligamento seguro da planta.

O periodo de comissionamento contou ainda com a monitoragéo dos diversos ambientes no
ambito da radioprotecdo e monitoracdo ambiental, tanto das areas controladas e supervisionadas,

guanto do ambiente externo ao prédio.
5.1. Metodologia de Execucéo
5.1.1. Insercdo de Material no Sistema de Separagéo Isotopica

O comissionamento da 42 Cascata foi iniciado em 27/09/2012. Em principio foram feitas
insercdes parciais de material, que foram se prolongando até que se atingisse a estabilizagdo da

cascata. A etapa de comissionamento da 42 Cascata foi realizada pelo CTMSP, em conjunto com a

INB.
Alguns parémetros foram acompanhados de forma que a estabilidade e repetibilidade do

processo produtivo fossem avaliadas. O ITEM 6 apresenta também o acompanhamento dos

principais parametros de controle de processo, tais como:

e Teor Isotépico de Produto — 42 Cascata;
e Teor Isotopico de Produto — Header;

e Teor Isotépico de Rejeito — 4? Cascata;
s Teor Isotépico de Rejeito — Header;

o Corte — 42 Cascata;
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e Corte —Headere
¢ Unidade de Trabalho Separativo (UTS) — 13, 22 32 e 42 Cascatas.

5.2. Componentes Envolvidos

5.2.1. Sistema de Separacao Isotdpica

e Cascatas de Ultracentrifugas

A FCN-Enriquecimento € composta por um unico Sistema de Alimentacdo e Retirada de
UFs capaz de atender até dez cascatas de UCs. Atualmente existem 04 (quatro) cascatas de UCs
instaladas e em operacao.

Cada cascata possui um conjunto de UCs disposto em uma configuragcdo onde o fluxo de
UF, flui tanto de forma serial quanto paralela, promovendo, eficientemente, a separacéo dos isétopos
do material, aumentando sua composicdo isotdépica de U-235 de 0,7% (natural) até 4,3%
(enriquecido).

A montagem sequencial das demais cascatas de UCs (Médulo 2, Cascatas 5 e 6)
encontra-se em andamento e cada uma delas devera ser comissionada de forma individual.

5.2.2. Laboratério de Espectrometria de Massa

e Amostragem e Analise

As atividades de amostragens e analises objetivam monitorar os processos de forma a
garantir que a operagdo seja eficiente, prover controle do processo, determinar especificacbes de
produto, detectar falhas de equipamento e processo, prover dados para balangos de massa,
inventarios fisicos e confiabilidade de materiais nucleares e certificar a qualidade do UF4 enriquecido

produzido.

As amostras sdo coletadas em pontos especificos do processo, isto €, nas linhas de

alimentaco ou retiradas de UFs empobrecido e enriquecido (Anexo 8.2, foto 6).

NOME ORGAO FUNGAO RUBRICA DATA
DAVI MELO DE OLIVEIRA GEPRQ.E ELABORACAO // 2370515
VAGNER BIZZO DE QUEIROZ CICOM.E VERIFICAGAO «J ;/‘/f'/;, 3
JANINE GANDOLPHO DA ROCHA GEPRQ.E VERIFICACAO /7’“ N oo







jord

O8R4 ~30

" NUMERG
s .- - - 7

N . 8551448560

el IKDASTRL CLEARES DO BRASIL 1 0/23

Para o acompanhamento do processo e certificacéo do UFg enriquecido produzido, a FCN-

Enriquecimento dispde de um Laboratério de Espectrometria de Massa, localizado na sala UFDO1-
102, proximo ao Sistema de Alimentacdo e Retirada. Tal laboratério € composto por dois
Espectrometros de Massa [4.1] (Anexo 8.2, fotos 8 e 9), do tipo quadrupolar, destinados a analise

da composicao isotdpica do UFs enriquecido, empobrecido e natural.

5.3. Acompanhamento de Produgao

Durante o periodo de comissionamento da 4* Cascata ocorreram diversas partidas de producao
e periodicamente foram colhidas amostras gasosas das linhas de retirada de material enriquecido e
empobrecido, tanto da cascata em questdo como também na linha de distribuicao principal (header)
que atende todas as quatro cascatas ora em operacgdo. O controle do nivel de enriquecimento,
adicionalmente ao controle de variacdo massica de alimentagéo, produto e rejeito, deu subsidio para
o acompanhamento do corte e produgédo de UTS. O pardmetro denominado corte € calculado a partir
dos dados de teor isotdpico e caracteriza cada cascata individualmente, como mostra o ITEM 6. Ja a
producio de UTS é dada a partir da vazao massica de material, além dos teores isotopicos medidos,
e é uma caracteristica da usina como um todo. A Tabela 1 mostra todo o material consumido durante

o periodo de comissionamento, assim como a quantidade de UTS produzida.

TABELA 1
QUANTIDADES GERADAS RELATIVAS AOS PRINCIPAIS PARAMETROS DE PROCESSO

MES ALIMENTAGAO PRODUTO REJEITO uTs
2012 (kg) (kg) (kg) (kg UTS)
Setembro 212 20,0 195 g0
Outubro 2036 181,0 1840 749
Novembro 2317 221 2099 881
TOTAL 4565 4220 4134 1720
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A diferenca de 9 kg de UFg entre a alimentacido e as retiradas (produto e rejeito) durante o
periodo de setembro a novembro de 2012 encontra-se dentro da variagao esperada e foi ocasionada

pelo acumulo de pequenas varia¢des de células de carga.

5.4. Atividades de Radioprotecao

O Servico de Radioprotecao executa a monitoracdo dos ambientes da FCN-Enriquecimento,
diariamente, através de medidas de detecg¢ao direta e indireta, testes de esfregaco e monitoracao de
aerossois, realizados em tempo real pelos amostradores de ar, como também avaliacdo continua das
taxas dos dosimetros individuais dos empregados.

Durante o periodo de comissionamento da 42 Cascata do Modulo 1, o controle de nivel de
contaminac&o no ar na sala que abriga os sistemas de UF; foi realizado através da utilizacdo de um

amostrador de ar mdvel em tempo real (iCam — Camberra).

No Hall das Cascatas, considerando a pressdo subatmosférica das linhas de processo, o
reduzido inventario de uranio em processo e a baixa freqiiéncia de ocupacdo de I0OE's (V' em
condicbes normais de operagé&o, ndo € esperada a presenga de aerossodis, nao justificando a
monitoracdo em tempo real.

Além das monitoraces das areas controladas e supervisionadas da FCN-Enriquecimento, o
Servico de Radioprote¢do monitora individualmente cada IOE através da utilizacdo constante e
obrigatoria de dosimetros individuais — TLD, fornecidos por laboratérios devidamente credenciados
pela CNEN. A leitura e troca dos TLD sao feitas mensalmente. Quando algum IP ? tem necessidade
de acessar as areas controladas e supervisionadas da FCN-Enriquecimento, os mesmos recebem
dosimetros eletrénicos, sendo anotados os dados pessoais quando da entrada e registrado o tempo

de permanéncia no interior dessas areas.

E feita também a estimativa da dose individual interna, segundo o Programa de Monitoracéo
Interna (PMI), que descreve a frequéncia das amostragens de excretas e a metodologia de célculo
para a determinacdo das doses provenientes de possiveis incorporagdes por inalacdo e ingestio.

Para a FCN-Enriguecimento essa frequéncia é mensal.

(1) 10E — Individuo Ocupacicnalmente Exposto
(2) IP - individuo do Publico
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5.5. Monitoracdo Ambiental

O Servico de Monitoragdo Ambiental da INB realiza atividades de quantificagéo e avaliagio da
geracdo de residuos sdlidos e das emissées de efluentes gasosos e liquidos das FCN interna e
externamente a propriedade da empresa em matrizes variadas (ar, agua, solo, vegetacéo etc.)
quanto a parametros estabelecidos pelos 6rgéos licenciadores, especialmente IBAMA e CNEN.

A FCN-Enriquecimento nao gera efluentes sdlidos, liquidos ou gasosos diretamente de seu
processo produtivo.

Foram realizadas monitoracdes e analises em amostras previamente definidas conforme o
Programa de Monitoracdo Radiolégica Ambiental [3.2], antes e durante o periodo de

Comissionamento da 42 Cascata da FCN-Enriquecimento.
5.6. Salvaguardas Nucleares

Todas as atividades de Salvaguardas Nucleares previstas para o Mddulo 1, durante o periodo de
Comissionamento da 42 Cascata, foram realizadas dentro da normalidade, respeitando-se as
diretrizes e limites estabelecidos para a situagdo. Os controles foram mantidos e revistos de forma a

contemplar a nova configuracao da usina. Todas as atividades ocorreram dentro do esperado.

6. RESULTADOS

O processo produtivo da Usina de Enriquecimento Isotépico foi avaliado no aspecto operacional
e também nos aspectos radiolégico e ambiental, com base em analises peridédicas realizadas tanto
nas areas internas quanto nas externas as dependéncias da INB.

O teor isotopico representa a quantidade de U**° presente na corrente de gas nas fragdes de
linhas de processo da Usina de Enriquecimento de Uranio. Esta variavel &€ medida diretamente
através da analise de uma aliquota de material coletada do processo, utilizando-se um espectrémetro
de massa quadrupolar. Os resultados das anadlises realizadas no espectrometro de massa
encontram-se arquivados na Geréncia de Processo e Qualidade da FCN-Enriquecimento.

O corte representa a eficiéncia de separacao da cascata. Esta unidade esta relacionada com o

fluxo ou quantidade de material em processamento da corrente enriquecida (P) e a corrente de
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alimentacao (F). O calculo do corte é realizado a partir da relacéo entre o teor de enriquecido (y),

empobrecido (x) e natural (z) nas correntes de topo e fundo respectivamente, como segue:

A Unidade de Trabalho Separativo é uma unidade caracteristica de processos de
enriquecimento. Trata-se de uma unidade usada para expressar a magnitude do esfor¢co necessario
para separar dois is6topos de um elemento. Basicamente, € uma medida do trabalho requerido para
separar um determinado isétopo de uma mistura de dois componentes. Na pratica, a UTS é o
trabalho separativo necessério para produzir 1Kg de uranio contendo aproximadamente o dobro da
composicdo isotépica natural, numa cascata de separagdo operando com um teor de rejeito de

0,25% em U%°.

UTS =[massa P * V(P) + massa T * V(T) —massa F * V(F)] * (238 / 352)
e V(i) = (2 *teor;— 1) *In [teor;/ (1- teor)]
Onde:

V (i) — Fung&o valor

Os graficos 1 a 3 apresentam os dados relacionados a produtividade da Usina de
Enriquecimento Isotdpico de Uranio durante o periodo de comissionamento da 4® Cascata. Os
graficos apresentam valores de meta, de maximo e de minimo que s&o as diretrizes para a
verificacdo da planta quanto sua estabilidade e repetibilidade.

O gréafico 1 apresenta valor de meta para o teor isotdpico de material enriquecido igual a 4,3% e
limites inferior e superior, mais ou menos 10%, ou seja, 3,87% e 4,73%, respectivamente, para a 42
Cascata e limites de processo, entre 4,2% e 4,4% para o header (resultado conjunto das quatro
cascatas).

O grafico 2 apresenta valor de meta para o teor isotépico de material empobrecido igual a 0,32%
e limites inferior e superior, mais ou menos 10%, ou seja, de 0,288% e 0,352%, respectivamente.

O grafico 3 apresenta valor de meta para corte das cascatas igual a 0,098 e limites inferior e

superior, mais ou menos 10%, ou seja, 0,0882 e 0,1078; respectivamente.
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GRAFICO 1 - TEOR ISOTOPICO DE MATERIAL ENRIQUECIDO
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GRAFICO 2 - TEOR ISOTOPICO DE MATERIAL EMPOBRECIDO
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GRAFICO 3 - VALOR DE CORTE DAS CASCATAS
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Observa-se nos graficos representados anteriormente que os mesmos apresentam valores
dentro dos limites inferior e superior aplicados. As oscilagées dos pontos verificados, principalmente
no grafico 1 deveram-se, essencialmente, & fase de comissionamento da Cascata 4, que como ja
mencionado, se deu a partir de 27/09/2012 e em paralelo a produgéo das Cascatas 1, 2 e 3.

Com relacdo aos valores de meta para UTS/ano das cascatas, as estimativas sao de 2500
UTS/ano + 10% (2250 a 2750 UTS/ano) para a Cascata 1, de 5000 UTS/ano + 10% (4500 a 5500
UTS/ano) para a Cascata 2, de 5000 UTS/ano + 10% (4500 a 5500 UTS/ano) para a Cascata 3 e de
5000 UTS/ano + 10% (4500 a 5500 UTS/ano) para a Cascata 4. Para a producao englobando as
Cascatas 1, 2, 3 e 4 (Mddulo 1) o valor é de 17500 UTS/ano + 10% (15750 e 19250 UTS/ano).

7. CONCLUSAO

Os valores do Teor Isotépico de Material Empobrecido (gréfico 2) encontram-se dentro dos
limites inferior e superior aplicados, logo dentro dos limites de aceitagdo. Os valores do Teor
Isotépico de Material Enriquecido (grafico 1) e Corte (grafico 3), apesar de se encontrarem, em sua
maioria, dentro dos limites de maximo e minimo aplicados, apresentaram pequenas variagées com
relacdo aos valores ideais (valores de trabalho). Estas oscilagbes se devem, fundamentalmente, aos
efeitos do comissionamento da Cascata 4, conforme informado anteriormente. Os valores do Corte
(grafico 3), referentes & Cascata 4, que neste caso se apresentam acima dos valores ideais, estao
diretamente relacionados aos baixos valores de Teor Isotépico de Material Enriquecido (grafico 1)
referentes a esta mesma Cascata. O valor de kg UTS para o periodo de comissionamento
(aproximadamente 1720 kg UTS para as quatro cascatas — Tabela 1) ficou abaixo do esperado
(aproximadamente 1865 kg UTS) ainda devido as oscilagdes ocorridas na 4% Cascata e as
interrupcdes de produgdo programadas para a manutencdo das demais cascatas durante este
periodo.

Tanto os Sistemas de Alimentacdo e Retirada de UF; quanto as cascatas de UCs se mostraram
estaveis e seguros durante o processo produtivo. Os Sistemas se mostraram, também, estanques,
uma vez que as pressdes de trabalho ndo se alteraram durante o periodo.

A Usina de Enriquecimento Isotdpico de Uranio, a exemplo do observado nos comissionamentos
das 12 22 e 32 Cascatas, ndo apresentou contribuicdo significativa nas analises radioldgicas e

ambientais, mostrando-se segura do ponto de vista da seguran¢a do homem e do meio ambiente.
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Durante o comissionamento, os manuais de operagdo e instrugdes operacionais foram

rigorosamente seguidos. Cabe a ressalva de que a elaboragao, alteragio e distribuicdo do Manual
de Operacao das Cascatas é de responsabilidade do CTMSP, sendo esta documentagéo classificada
como “reservada” e por isto ndo passivel de reproducao sem autorizagao formal.

As instrucbes de manutencdo foram avaliadas, uma vez que, durante o periodo, foram
realizadas varias intervencdes rotineiras de manutencgao, tanto em equipamentos mecanicos quanto
em componentes elétricos/eletrénicos e de instrumentagao.

Ressalvadas as observacdes aqui apostas, os sistemas de processo integrados aos demais
sistemas auxiliares e de utilidades apresentaram-se eficientes na finalidade proposta para essa fase
de testes e de comissionamento, uma vez que se alcangou o objetivo principal: o efetivo aumento no
teor de enriguecimento do material processado, sem a incidéncia de impactos ac meio ambiente, de
maneira segura tanto para a populagdo vizinha ao site, quanto para os trabalhadores da
instalacdo.Deste modo, o 1° Médulo de Cascatas de Ucs da Usina de Enriquecimento de Uranio da
INB encontra-se, portanto, aprovado para a etapa que se sucede: a produgéo em escala industrial de
servicos de enriquecimento de uranio, com capacidade instalada de 17500 UTS/ano a serem obtidas

através da operacdo das quatro cascatas atualmente em funcionamento, pertencentes a este

modulo.
8. ANEXOS
8.1. Fluxogramas de Engenharia

8.1.1. Sistema de Alimentacao e Purificacao de UF;

1120-310-FGE-55387-0014

8.1.2. Retirada de UF; Enriquecido

1130-310-FGE-55285-0014

8.1.3. Retirada de UFs Empobrecido

1140-310-FGE-55970-0014
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8.2. Fotos

Foto 2: Autoclaves do Sistema de Alimentacao e Purificacéo - Sala UFD01-103
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Foto 4: Compressores de Deslocamento Positivo - Sala UFD01-

S i

110
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Foto 6: Caixa de Aquecimento - Hot Box (visdo externa) - Sala UFD01-110
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Foto 8: Caixa de Aquecimento - Hof Box (visdo interna) - Sala UFD01-103
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Foto 9: Espectréometro de Massa Quadrupolar - Sala UFD01-102
5 R o o - . S
Foto 10: Espectrémetro de Massa Quadrupolar - Sala UFD01-102
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DETALHE TIPICO P/ AS VALVULAS ON—OFF INDICADAS
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COPIA CONTROLADA
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IND. DESCRIGAO ELAB. PROJ. | VERIF. | APROV. | DATA

REVISOES
18.02.02 - CEEC: 0001/01—-IC—DE—4014
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COPIA CONTROLADA
REPRODUGAO PROIBIDA ¢
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MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE ]
INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS

Coordenacao de Energia Elétrica, Nuclear e Dutos \C,i iB 4‘\
Q 3

DESP. ENC. VOL. 001174/2013 COEND/IBAMA

Brasilia, 10 de dezembro de 2013

Ao Arquivo Setorial do SETORIAL DILIC

Solicitamos o encerramento do volume II do processo de n¢
02001.005852/2011-70 - Nuuclear FCN - COmpelxo INB Resende, Apos encerramento
tramite o processo a COEND.

Atenciosamente,

‘ \m) ’\c—u-QL Cf»—’\—f\-ﬁ—»\c‘

URSULA DA SILVEIRA CARRERA
Analista Ambiental da COEND/IBAMA
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MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE
INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS

Unidade Setorial da Diretoria de Licenciamento Ambiental

TERMO DE ENCERRAMENTO DE VOLUME

Aos 10 dias do més de dezembro de 2013, procedemos ao encerramento deste
volume n? II do processo de n® 02001.005852/2011-70, contendo 193 folhas. Abrindo-se
em seguida o volume n? [II. Assim sendo subscrevo e assino.

MAYCON ROBERTO DA S. MARTINS
Responsével do(a) SETORIAL DILIC/IBAMA
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