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1. INTRODUCAO

Este relatério apresenta os resultados obtidos pela monitoragdo da area em torno
do Centro de Gerenciamento de Rejeitos (CGR) e do Depésito Inicial dos
Geradores de Vapor (DIGV), realizada com dosimetros termoluminescentes (TLD)
e com monitor portatil, no periodo de janeiro a dezembro de 2015, conforme
estabelecido no Manual de Operacdo da Usina de Angra I (PA-AG 09 e PA-AG 11).

Este programa foi desenvolvido para acompanhar a variagdo dos niveis de
radiacdo ambiental provocada pela operagdo do CGR e do DIGV.

2. RESULTADOS

Das 168 medidas com dosimetros termoluminescentes e com o monitor portatil,
previstas para 2015 nos 14 pontos de monitoracao existentes (6 pontos no CGR e
8 pontos no DIGV), foram executadas 154 medidas, devido a paralizagao das
atividades, durante o més de junho.

Desde abril de 1987 os pontos de monitoragdo no CGR estdo definidos do lado
externo a cerca que delimita a area do Depédsito de Rejeitos e sdo, atualmente,
em numero de seis, como mostra a figura abaixo:
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Figura 1. Mapa de situagdo dos locais monitorados em relagdo ao Centro de Gerenciamento de Rejeitos - CGR.
Em janeiro de 1992, os pontos RO1 e RO2 tiveram as suas medidas interrompidas

devido a construgdo do Depdsito n° 2 e da area de manobra de veiculos do
Deposito de Rejeitos. Em maio de 1992, foram iniciadas as medidas nestes pontos
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(RO1 e RO2), em outros locais escolhidos fora da cerca da nova area protegida, de
tal forma a cobrir 0os setores dos pontos R01 e RO2Z anteriores.

Em agosto de 2002 foram realizadas obras de ampliagao do Deposito de Rejeitos
n° 2 sem, no entanto, interferir na malha de monitoragao.

Em maio de 2004 foi instalada uma nova cerca delimitando a nova area do
Depdsito. Com isso, os pontos de monitoracdo RO3 e RO4 foram realocados para
fora desta cerca e instalados em locais proximos aos anteriores.

Em julho de 2006, o ponto de monitoracio RO1 foi deslocado para outro local
préximo a cerca para possibilitar a construgdo do Depdsito n® 3.

Em outubro de 2008 foi instalado um novo ponto (R06), entre os pontos RO1 e
RO2 para aumentar a malha de observacdo neste lado da cerca do CGR. A
monitoracdo, neste ponto, foi iniciada em novembro.

Seguem abaixo as coordenadas dos pontos de monitoragao do CGR, utilizando
datum geodésico SIRGAS 2000.

Tabela 1. Coordenadas gecgréficas dos pontos de monitoragdo do CGR.

Pontos Coordenadas
Latitude Longitude
R-01 7454891,0930 555644,1100
R-G2 7454826,9677 555655,9631
R-03 7454944 6726 555714,0879
R-04 7454939,4646 555701,2126
R-05 7454917,9528 555657,7938
R-06 7454850,1344 555650,8468

No DIGV, os pontos de monitoragio estdo definidos do lado externo a cerca que
delimita a area do depdsito e sdo em nimero de oito. A figura 2 abaixo apresenta

a situacdo dos pontos de monitoragéo em relagdo ao DIGV.
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Figura 2. Mapa de situacdo dos locais monitorados em relagdo ao Deposito Inicial dos Geradores de Vapor de Angra 1 -
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Em marco de 2009 foram transferidos para o DIGV os dois geradores de vapor de
Angra 1 e que foram substituidos por novos.

Em setembro de 2012, a DIPR.O criou uma area controlada junto a cerca que
delimita o DIGV para armazenamento temporario de containers contendo
materiais radioativos ou contaminados. Com isso, o dosimetro DIGV04, por ter
ficado dentro desta nova area controlada, foi instalado em outro ponto fora desta
nova area controlada e distante do DIGV.

Em fevereiro de 2013 a tampa do vaso do reator de Angra 1 foi substituida por
uma nova e levada para o DIGV.
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Abaixo estdo relacionadas as coordenadas geograficas de cada um dos pontos de
monitoracdo do DIGV, datum geodésico SIRGAS 2000.

Tabela 2. Coordenadas geograficas dos pontos de monitaragdo do DIGV.

Bontos Coordenadas
Latitude Longitude

DIGV-01 7454667,9630 555530,4627
DIGV-02 7454665,5615 555518,6144
DIGV-03 7454663,3931 555507,8317
DIGV-04 7454641,5992 555481,6689
DIGV-05 7454632,1240 555514,4303
DIGV-06 7454634,5231 555526,0561
DIGV-07 7454636,3058 555534,9899
DIGV-08 7454654,0397 555543,7623

As taxas mensais de equivalente de dose ambiente foram obtidas pelo Laboratorio
de Monitoracdo Ambiental, com a utilizacdo de dosimetros modelo UD-814
PANASONIC, constituidos de um total de 4 monitores, sendo eles 1 cristal de
Borato de Litio - Li;B.0O7:Cu sem filtracdo e 3 cristais de Sulfato de Calcio -
CaS0,:Tm, com 3 filtros iguais de Pb. Os dosimetros foram fornecidos e
analisados pelo SMIE - Servigo de Monitoragdo Individual Externa da
Eletronuclear, abaixo segue sua compaosicao quimica.

Tabela 3. Composigdo quimica e arranje de filtros dos dosimetros Panasonic UD-814.

s L Monitor 1 Monitar 2 Monitor 3 Monitor 4
Composigao quimica Li>B407:Cu CaS04Tm CaS04:Tm CasS04:Tm
_ Atenuagdo - mg/cm? 14 860 860 860
,8 (substrato + suporte) mylar plastico + lead pléstico + lead plastico + lead
8 Holder (UD874 A-T) 5 160 160 160
E mg/m?® mylar plastico plastico plastico
____________ Total .19 1020 1020 1020
. Atenuagdo - mgfcm’ 14 860 860 860
.g {substrato + suporte} mylar plastico + lead plastico + lead plastico + lead
% Holder (UD874 A-T} 160 160 160 160
g mag/m? mylar plastico pléstico plastico
Total i74 1020 1020 1020

Os resultados das medidas com TLD para o ano de 2015 estdo apresentados nas
Tabelas 4 e 5. As Tabelas 6 a 10 mostram os parametros estatisticos obtidos para
cada ano separadamente e para o periodo total de monitoragdo, de janeiro de
1987 a dezembro de 2015, para os pontos R-01 ao R-05. A Tabela 11 apresenta
05 mesmos pardmetros, de outubro de 2008 a dezembro de 201, para o ponto
RO6.
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Tahela 4. Resultados das Medidas com Dosimetros Termoluminescentes no CGR do anc de 2015, expressos em taxa

de H*(10) {m5v/30 dias}

R-01 R-02 R-03 R-04 R-05 R-06
JANEIRO | 0,114 0,100 0,147 0,118 0,114 0,105
FEVEREIRO | 0,121 0,094 0,123 0,116 0,123 0,412
MARGCO | 0,122 0,114 0,144 0,125 0,130 0,114
ABRIL | 0,008 0,095 0,094 0,094 0,102 0,095
MAIO | 0,106 0,115 0,119 0,106 0,108 0,116
AUNHO ——— - e - R -
JLHO | 0,148 0,152 0,159 0,156 0,156 0,160
AGOSTO | 0,100 0,105 0,102 0,103 0,105 0,105
SETEMBRO | 0,123 0,120 0,126 0,130 0,126 0,122
OUTUBRO | 0,197 0,187 0,184 0,188 0,194 0,178
NOVEMBRO | 0,197 0,175 0,184 0,198 0,184 0,187
DEZEMBRO | 0,146 0,141 0,146 0,143 0,140 0,142

Tabela 5. Resultados das Medidas com Dosimetros Termoiuminescentes no DIGV do ano de 2015, expressos em taxa

de H*{10} (mSv/30 dias)

DIGV-01 DIGV-02 DIGV-03 DIGV-04 DIGV-05 DIGV-06 DIGV-07 DIGV-08
JANEIROW 0,131 0,132 0,120 0,108 0,170 0,180 0,178 0,147
FEVEREIRO | (0,134 0,140 0,125 0,110 0,145 0,154 0,153 0,154
MARCO | 0,145 0,146 0,130 0,117 0,154 0,155 0,154 0,153
ABRIL | 0,104 0,113 0,098 0,093 0,114 0,116 0,118 0,124
MAIO0 | (0,119 0,117 0,114 0,102 0,143 0,130 0,133 0,126
JUNHO - ——-- -— B — S ——-- —
juwHo | 0,170 0,178 0,156 0,154 0,172 0,171 0,180 0,177
AGOSTO | (0,113 0,120 0,104 0,114 0,127 0,126 0,134 0,123
SETEMBRO | 0,138 0,137 0,122 0,126 0,146 0,145 0,153 0,147
OUTUBRO | (0,201 0,200 0,185 0,193 0,215 0,206 0,220 0,212
NOVEMBRO | (0,195 0,190 0,177 0,176 0,196 (,200 0,200 0,202
DEZEMBRCO | (,155 0,163 0,137 0,148 0,157 0,166 0,155 0,165

Tabela 6. Dados estatisticos para o ponto R-01 no periodo de 1987 a 2015 expressos em taxa de H*{10) (mSv/30

dias)
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R-01 MAXIMO MININO MEDIANA MEDIA sD? M
1987 0,263 0,149 0,183 0,196 0,0432 9
1988 0,765 0,187 0,249 0,299 0,1586 12
1989 0,217 0,150 0,171 0,175 0,0205 12
1990 0,199 0,155 0,178 0,176 0,0129 12
1991 0,211 0,145 0,183 0,181 0,0182 12
1992 0,205 0,180 0,186 0,189 0,0089 7
1993 0,375 0,168 0,266 0,270 0,0870 12
1994 0,405 0,298 0,343 0,343 0,0311 11
1995 0,320 0,255 0,290 0,286 0,0196 12
1996 0,322 0,261 0,290 0,289 0,0163 12
1997 0,639 0,289 0,401 0,450 0,1432 12
1998 0,584 0,460 0,543 0,534 0,0357 12
1999 0,528 0,359 0,477 0,472 0,0486 12
2000 0,572 0,232 0,463 0,446 0,0903 12
2001 0,338 0,250 0,295 0,294 0,0365 10
2002 0,497 0,187 0,304 0,305 0,1084 10
2003 0,274 0,170 0,193 0,190 0,0562 10
2004 0,296 0,101 0,148 0,161 0,0546 12
2005 0,233 0,122 0,181 0,174 0,0345 12
2006 0,228 0,137 0,169 0,175 0,0250 12
2007 0159 0,146 0,149 0,151 0,0052 12
2008 0,179 0,127 0,170 0,166 0,0139 12
2009 0,161 0,122 0,146 0,144 0,0129 11
2010 0,201 0,144 0,153 0,158 0,0162 12
2011 0,160 0,118 0,142 0,141 0,0147 12
2012 0,136 0,092 0,108 0,109 0,0128 12
2013 0,144 0,090 0,111 0,112 0,0147 11
2014 0,139 0,093 0,116 0,114 0,0135 12
2015 0,197 0,098 0,122 0,134 0,0351 11
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Tabela 7. Dados estatisticos para o ponto R-02 no periodo de 1887 a 2015 expressos em taxa de H*(10) (mSv/30

dias)

R-02 MAXIMO MININO MEDILIANA MEDIA so? [
1987 0,273 0,130 7&),186 0,183 ) 0,0456 9
1988 0,841 0,158 0,305 0,348 0,2080 12
12892 0,402 0,187 0,241 0,251 0,0517 12
1990 0,264 0,216 0,230 0,233 0,0158 11
1991 0,264 0,175 0,231 0,226 0,0262 12
1992 0,173 0,157 0,165 0,166 0,0059 7
1593 0,341 0,152 0,219 0,233 0,0695 12
1994 0,318 0,264 0,289 0,291 0,0186 11
1995 0,292 0,230 0,252 0,259 (,0200 12
1996 0,264 0,212 0,249 0,245 0,0164 i2
1997 0,475 0,220 0,341 0,345 0,1014 12
1998 0,454 0,378 0,419 0,416 0,0238 12
1999 0,409 (0,341 0,370 0,374 0,0201 12
2000 0,462 0,184 0,357 0,353 0,0705 11
2001 0,306 0,187 0,244 0,242 0,0409 8
2002 0,312 0,118 0,224 0,206 0,0770 9
2003 0,289 0,130 0,208 0,200 0,0550 10
2004 0,202 0,095 0,162 0,153 0,0351 12
2005 0,190 0,021 0,148 0,136 0,0449 11
2006 0,182 0,154 0,166 0,168 0,0082 12
2007 0,182 0,158 0,164 0,168 (,0308 12
2008 0,201 0,137 0,177 0,174 0,0148 11
2009 0,179 0,105 0,131 0,138 0,0236 i1
2010 0,132 0,109 0,125 0,122 0,0089 i2
2011 0,147 0,101 0,121 0,119 0,0142 10
2012 0,118 0,071 0,091 0,093 0,0109 12
2013 0,124 0,085 0,111 0,106 0,0122 11
2014 0,113 0,086 0,103 0,101 0,0087 12
2015 0,187 0,094 0,115 0,127 0,0321 11
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Tabela 8. Dados estatisticos para o ponto R-03 no periodo de 1987 a 2015 expressos em taxa de H*{(10) (mSv/30

dias}

R-03 MAXIMO MINING MEDIANA MEDIA sn? M
1987 0,950 0,491 0,607 0,627 0,1329 9
1988 3,056 0,614 1,333 1,623 1,0087 12
1989 2,998 2,220 2,737 2,680 0,2465 12
1990 2,865 2,188 2,516 2,475 0,1905 11
1991 3,341 2,412 2,734 2,801 0,3332 12
1992 2,954 2,410 2,685 2,678 0,1736 12
1993 4,136 2,242 2,757 3,121 0,8461 12
1294 4,512 3,445 3,919 3,953 0,2943 11
1995 3,792 3,054 3,456 3,402 0,2021 12
1996 3,962 2,701 3,183 3,218 0,3235 12
1997 3,723 2,561 3,436 3,251 0,4182 12
1998 4,205 3,316 3,719 3,739 0,2579 12
1999 3,650 2,743 3,078 3,147 0,2519 12
2000 3,362 1,544 2,773 2,643 0,6449 12
2001 2,413 1,257 1,945 1,862 0,3666 11
2002 1,870 1,280 1,460 1,515 0,1766 11
2003 1,750 1,124 1,360 1,417 0,2011 12
2004 1,729 0,204 0,418 0,665 0,5910 12
2005 0,487 0,305 0,371 0,377 0,0617 10
2006 0,403 0,340 0,388 0,384 0,0168 12
2007 0,386 0,327 0,349 0,353 0,0200 12
2008 0,438 0,329 0,395 0,396 0,0308 12
2009 0,383 0,311 0,336 0,341 0,0207 11
2010 0,404 0,322 0,368 0,370 0,0235 12
2011 0,386 0,198 0,336 0,315 0,0735 12
2012 0,164 0,109 0,125 0,164 0,0187 12
2013 0,165 0,115 0,131 0,135 0,0152 11
2014 0,151 0,099 G,119 0,121 0,0154 12
2015 0,184 0,094 0,144 0,139 0,0297 11
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Tabela 9. Dados estatisticos para o panto R-G4 no periodo de 1987 a 2015 expressos em {axa de H*(10) {mSv/30

dias)

R-04 MAXIMO MINING MEDIANA MEDIA sp? N
1987 0,562 0,180 0,252 0,280 0,1101 9
1988 1,458 4,275 0,618 0,781 0,5139 12
1989 1,535 0,687 1,357 1,295 0,2197 12
1990 1,399 1,056 1,240 1,222 0,1004 11
1921 1,572 1,090 1,356 1,358 0,1382 12
1992 1,399 1,129 1,255 1,244 0,0720 12
1993 2,739 1,250 1,618 1,866 (,6215 12
1994 2,722 2,026 2,373 2,340 0,2243 12
19585 2,305 1,699 1,981 1,959 0,1489 12
1996 2,077 1,610 1,836 1,853 0,1443 12
1997 4,420 1,512 2,505 2,893 1,2351 12
1998 7,307 4,659 6,537 6,444 0,7286 12
1999 6,239 4,803 5,414 5,440 0,4675 12
2000 6,112 3,241 4,815 4,780 0,8011 12
2001 4,154 3,116 3,739 3,618 0,3561 10
2002 3,350 1,826 2,545 2,692 0,4633 10
2003 2,890 0,169 0,268 0,681 0,9997 11
2004 0,348 ¢,154 0,273 0,255 0,0672 10
2005 0,312 0,171 0,281 0,273 0,0407 11
2006 0,328 0,258 0,287 0,292 0,0267 12
2007 0,284 0,239 0,266 0,263 0,0140 12
2008 0,352 0,244 0,299 0,300 0,0288 12
2009 0,290 0,237 0,256 0,260 0,0191 11
201¢ 0,309 0,236 0,280 0,281 0,0201 12
2011 0,293 0,164 0,251 0,236 0,0485 12
2012 0,140 0,109 0,124 0,140 0,0111 11
2013 0,156 (0,104 0,130 0,129 0,0129 11
2014 0,151 0,094 0,124 0,123 0,0161 12
2015 0,198 0,102 0,125 0,134 0,0311 11
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Tabela 10. Dados estatisticos para o ponto R-05 no periode de 1987 a 2015 expressos em taxa de H*{10) {mSv/30

dias)

R-05 MAXIMO ‘ MININO MEDIANA MEDIA sD N
1987 0,293 0,172 0,214 0,219 0,0368 9
1988 0,373 0,195 0,273 0,272 0,0555 12
1989 0,251 0,182 0,233 (4,225 0,0230 i2
1990 0,256 0,208 0,224 0,227 0,053 11
1591 0,299 0,232 (0,264 0,264 0,0245 12
1092 0,281 0,229 0,260 0,260 0,0144 12
1993 0,451 0,230 0,323 0,349 0,1033 12
1994 0,504 0,356 0,431 0,430 0,0423 11
1995 0,770 0,373 0,424 0,493 0,1419 12
1996 0,943 0,648 0,780 0,784 0,0918 12
1997 1,343 0,684 0,829 0,938 G,2420 12
1998 1,247 0,998 1,117 1,103 0,0724 12
1999 1,072 0,831 (0,929 0,931 0,0686 12
2000 1,118 0,616 0,811 0,841 0,1886 12
2001 0,682 0,434 0,544 0,541 0,0962 10
2002 0,660 0,380 0,458 0,482 0,0974 11
2003 0496 0,199 0,288 0,310 0,0857 11
2004 0,335 0,099 0,239 0,219 0,0756 10
2005 0,205 0,109 0,171 0,170 0,0273 i0
2006 0,215 0,181 0,204 0,201 0,0086 12
2007 0,222 0,192 0,199 0,203 0,0104 12
2008 0,230 0,170 0,210 0,210 0,0163 12
2009 0,201 0,149 0,176 0,175 0,0160 11
2010 0,198 0,164 0,178 0,179 0,0108 12
2011 0,195 0,129 0,165 0,160 0,0222 12
2012 0,144 0,098 0,120 0,115 ¢,0118 11
2013 0,160 G,167 0,121 0,125 0,0156 11
2014 0,132 0,094 0,121 0,118 0,0121 12
2015 0,194 0,102 0,126 0,135 0,0311 11
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Tabela 11. Dadas estatisticos para o ponts R-06 no periodo de 2008 a 2015 expressos em taxa de H*{10) (mSv/30

{mSv/30 dias)

dias)

R-06 MAXIMO MININO MEDIANA MEDIA sD N
2008 0,201 “ 0,196 0,199 0,199 0,0034 2
2009 0,198 0,145 0,167 0,166 0,0196 11
2019 0,169 0,145 0,156 0,158 0,0089 12
2013, 0,206 0,122 0,150 0,148 0,0239 12
2012 0,114 0,084 0,102 0,113 0,0082 11
2013 0,120 0,082 0,105 0,103 0,0121 11
2014 0,117 0,079 0,101 0,101 0,0105 12
2015 0,187 0,095 0,116 0,131 0,0313 11

As Tabelas 12 a 19 apresentam os parametros estatisticos obtidos para cada ano
separadamente, e para o periodo total de monitoracdo, de outubro de 2008 a
dezembro de 2015, para os pontos DIGV01 ao DIGV0S8.

Tabela 12. Dados estatisticos para o ponto DIGV-01 no perfodo de 2008 a 2015 expressos em taxa de H*(10}

(mSv/30 dias)

DIGV-01 MAXIMO MININO MEDIANA MEDIA sD N
2008 0,118 0,106 0,113 0,113 0,0049 7
2009 0,117 4,097 0,107 0,107 0,0073 11
2010 0,127 0,109 0,117 0,117 0,0052 12
2011 0,123 0,105 0,118 0,117 0,0060 12
2012 0,140 0,104 0,123 0,126 0,0112 11
2013 0,255 0,114 0,126 0,147 0,0432 11
2014 0,194 0,128 0,167 0,165 0,0162 12
2015 0,192 0,119 0,174 0,169 0,0201 11

Tabela 13. Dados estatisticos para o ponto DIGV-02 no periodo de 2008 3 2015 expressos em taxa de H*(10)

DIGV-02 MAXIMO MININO  MEDIANA MEDIA SD N
2008 0,118 0,096 0,116 0,111 0,0105 4
2009 0,113 0,096 0,098 0,100 0,0063 11

2010 0,124 0,105 0,118 0,116 0,0061 12

2011 0,123 0,099 0,117 0,114 0,0070 12

2012 0,148 0,108 0,126 0,128 0,0131 11

2013 0,233 0,106 0,122 0,134 0,0354 11

2014 0,186 0,130 0,172 0,170 0,0155 12

2015 0,190 0,108 0,179 0,170 0,0235 11
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Tabela 14. Dados estatisticos para o ponto DIGV-03 no periodo de 2008 a 2015 expressos em taxa de H*{10)

(mSv/30 dias)

DIGV-03 MAXIMO MININQ  MEDIANA MEDIA sD N
2008 0,112 0,098 0,108 0,106 0,0061 4
2009 0,101 0,080 0,091 0,092 0,0064 11
2010 0,116 0,094 0,105 0,106 0,0054 12
2011 0,112 0,094 0,106 0,104 0,0062 12
2012 0,125 0,096 0,111 0,111 0,0082 11
2013 0,189 0,102 0,115 0,123 0,0257 11
2014 0,185 0,080 0,157 0,152 0,0272 12
2015 0,173 0,102 0,158 0,154 0,0221 11

Tabela 15. Dados estatisticos para o ponto DIGV-04 no periode de 2008 a 2015 expressos em kaxa de H*(10)

{mSv/30 dias)

DIGV-04 MAXIMO MININO  MEDIANA MEDIA sD N
2008 0,124 0,116 0,119 0,120 0,0036
2009 0,117 0,079 0,100 0,099 0,0106 11
2010 0,124 0,107 0,119 0,117 04,0051 12
2011 0,119 0,100 0,116 0,113 0,0071 12
2012 0,210 0,111 0,134 0,147 0,0355 10
2013 0,409 0,091 0,113 0,148 0,0944 11
2014 0,201 0,112 0,161 0,160 0,0234 12
2015 0,179 0,132 0,156 0,156 0,0159 11

Tabela 16. Dacdos estatisticos para o ponto DIGV-05 no periodo de 2008 a 2015 expressos em taxa de H*(10)

(mSv/30 dias)

DIGV-05 MAXIMO MININO  MEDIANA MEDIA sD N
2008 0,123 0,120 0,120 0,121 0,0016 4
2009 0,119 0,099 0,110 0,109 0,0069 11
2010 0,131 0,098 0,119 0,118 0,079 12
2011 0,127 0,104 0,118 0,117 0,0069 12
2012 0,142 0,113 0,132 0,129 0,0097 11
2013 0,169 0,117 0,133 0,136 0,154 11
2014 0,196 0,124 0,179 0,174 08,0201 12
2015 0,213 0,130 0,175 0,176 0,097 11
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Tabela 17. Dados estatisticos para o ponto DIGV-06 no periodo de 2008 a 2015 expressos em taxa de H*(10}
(m5Sv/30 dias)

DIGV-06 MAXIMO MININO  MEDIANA MEDIA SD N
2008 0,122 0,119 0,121 0,121 0,0014 4
2009 0,123 0,100 0,110 0,110 0,0066 11
2014 0,136 0,111 0,126 0,125 0,0065 12
2011 0,130 0,114 0,120 0,121 0,0052 12
2012 0,155 0,113 0,136 0,136 0,0115 11
2013 0,168 0,116 0,136 0,136 0,0168 i1
2014 0,207 0,125 0,181 0,174 0,0210 12
2015 0,199 0,130 g,184 0,179 0,0120 11

Tabela 18. Dados estatisticos para ¢ ponto DIGV-07 no periodo de 2008 a 2015 expressos em taxa de H*(10)

(mSv/30 dias)

DIGV-07 MAXIMO MININO  MEDIANA MEDIA sD N
2008 0,128 0,124 0,127 0,126 0,0017 4
2009 0,126 0,095 0,110 0,111 0,0091 11
2010 0,136 0,111 0,126 0,125 0,0065 12
2011 0,135 0,107 0,121 0,123 0,0089 12
2012 0,181 0,112 0,134 0,139 0,0193 11
2013 0,165 0,113 0,138 0,137 0,0169 11
2014 0,202 0,120 0,176 0,176 0,0218 12
2015 0,193 0,144 0,185 0,180 0,0148 11

Tabela 19. Dados estatisticos para o ponte DIGV-08 no pericdo de 2008 2 2015 expressos em taxa de H*(10)

(mSv/30 dias)

DIGV-08 MAXIMO MININO  MEDIANA MEDIA sSD N
2008 0,129 0,122 0,127 0,126 0,0017 4
2009 0,119 0,098 0,112 0,110 0,0059 11
2010 0,131 0,108 0,126 0,125 04,0065 12
2011 0,131 0,113 0,123 0,122 0,0061 12
2012 0,164 0,119 0,129 0,133 0,0133 11
2013 0,183 0,112 0,131 0,137 0,0185 11
2014 0,199 0,138 0,171 0,171 0,0159 12
2015 0,204 0,122 0,176 0,174 0,0207 11

As medidas instantdneas das taxas de exposicdo, em 2015, foram feitas com o
monitor proporcional portatil fabricado pela VacuTec, modeio TRADOS 70046A e
estdo apresentadas nas Tabelas 20, para o CGR e 21, para o DIGV.
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Yabela 20. Resultados de Medidas com Monitor portatil VacuTec TRADOS mod. 700464 no CGR durante 2015
expressos em taxa de H*(10) (mSv/30 dias)

Janeiro 0,160 0,121 0,169 0,17 0158 0,138
Fevereiro 0,149 0,135 0,57 0,52 0,153 0,135
Marco 0,50 0,33 0,152 0,170 0,153 0,126
Abril 0,135 0,126 0,142 0,125 0,133 0,150

Maio 0,137 0,169 0,157 0,141 0162 0,137
Junho - — -
Juho 0,102 0,085 0,111 0,107 0,120 0,122
Agosto 0,156 0,61 0,155 0,149 0,161 0,158
Setembro 0,140 0,159 0,157 0,150 0,148 0,151
Outubro 0,167 0,445 0,153 0,157 0,153 0,140
Novembro 0,17 0,150 0,166 0,170 0,169 0,189
‘Dezembro 0,130 0132 0,141 0,137 0,153 0,135

Tabala 21. Resultados de Medldas com Monitor Portatil VacuTec TRADOS mod. 70046A no DIGV durante 2015
expressos em taxa de H*(10} (MSv/30 dias)

7janeiro 0,161
Fevereiro 0,169
Margo 0,176
Abril 0,192
Maio 0,156 0,156 ; 0,171 0,177

0,193 0,157
0,193 0,173
0,168 0,176
0,185 0,176

Junho - eem e
Jutho 0,119 0,108 0,124 0,156 0,130 0,130 0,144 (3,122

Agosto 0,192 0,184 0,102 0,178 0,174 0,185 0,193 0,177
Setembro 0,173 0,190 0,171 0,179 0,183 0,193 0,189 0,194
Outubro 0,176 0,179 0,151 0,153 0,173 0,166 0,176 0,176
Novembro 0,174 0,184 0,168 0,173 0,187 0,184 0,187 0,204
Dezembro 0,175 0,189 0,166 0,146 0,175 0,169 0,180 0,179

Os graficos 1, 3, 5,7, 9 € 11, apresentam as curvas das taxas de equivalente de
dose ambiente mensais durante o0 ano de 2015, para os pontos ROl ao R0O6 pelos
dois tipos de monitoragao (TLD e detector proporcional) e os graficos 2, 4, 6, 8,
10 e 12 apresentam as medias anuais no periodo de 1987 a 2015 com oS
respectivos desvios para 0s pontos RO1 ao RO6. Para o DIGV, os graficos 13, 15,
17, 19, 21, 23, 25 e 27 apresentam as curvas das taxas de equivalente de dose
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ambiente mensais (TLD e VACUTEC) durante o ano de 2015, para os pontos
DIGV01 ao DIGVO8 e os graficos 14, 16, 18, 20, 22, 24, 26 e 28 apresentam as
médias anuais no periodo de 1987 a 2015 com os respectivos desvios para os
mesmos pontos.
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Grafico 1. Distribuicdo Mensal de Taxa de Equivalente de Dose Ambiente no ponto R-01 durante o ano de 2015.
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Grafico 2. Comportamento das médias e desvios de 1987 a 2015, expressos em Taxa de Equivalente de Dose Ambiente
no ponto R-01.
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Grafico 3. Distribuicdo Mensal de Taxa de Equivalente de Dose Ambiente no ponto R-02 durante o ano de 2015.
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Grafico 4. Comportamento das médias e desvios de 1987 a 2015, expressos em Taxa de Equivalente de Dose Ambiente

no ponto R-02.
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Grafico 6. Comportamento das médias e desvios de 1987 a 2015, expressos em Taxa de Equivalente de Dose Ambiente.

no ponto R-03.
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Grafico 7. Distribuigdo Mensal de Taxa de Equivalente de Dose Ambiente no ponto R-04 durante o ano de 2015.
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Grafico 8. Comportamento das médias e desvios de 1987 a 2015, expressos em Taxa de Equivalente de Dose Ambiente

no ponto R-04.
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Grafico 9. Distribuicdo Mensal de Taxa de Equivalente de Dose Ambiente no ponto R-05 durante o ano de 2015.
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Grafico 10. Comportamento das médias e desvios de 1987 a 2015, expressos em Taxa de Equivalente de Dose Ambiente
no ponto R-04.
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Grafico 11. Distribuicdo Mensal de Taxa de Equivalente de Dose Ambiente no ponto R-06 durante o ano de 2015.
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Gréfico 13. Distribuicdo Mensal de Taxa de Equivalente de Dose Ambiente no ponto DIGV-01 durante o ano de 2015.
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Grafico 14. Comportamento das médias e desvios de 2008 a 2015, expressos em Taxa de Equivalente de Dose Ambiente
no ponto DIGV-01.
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Grafico 15. Distribuicdo Mensal de Taxa de Equivalente de Dose Ambiente no ponto DIGV-02 durante o ano de 2015.
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Grafico 16. Comportamento das médias e desvios de 2008 a 2015, expressos em Taxa de Equivalente de Dose Ambiente|
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Grafico 17. Distribuicdo Mensal de Taxa de Equivalente de Dose Ambiente no ponto DIGV-03 durante o ano de 2015.
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Grafico 18. Comportamento das médias e desvios de 2008 a 2015, expressos em Taxa de Equivalente de Dose Ambiente
no ponto DIGV-03.
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Grafico 19. Distribuicdo Mensal de Taxa de Equivalente de Dose Ambiente no ponto DIGV-04 durante o ano de 2015.
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Gréafico 20. Comportamento das médias e desvios de 2008 a 2015, expressos em Taxa de Equivalente de Dose Ambiente
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Gréafico 21. Distribuicio Mensal de Taxa de Equivalente de Dose Ambiente no ponto DIGV-05 durante o ano de 2015.
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Gréafico 22. Comportamento das médias e desvios de 2008 a 2015, expressos em Taxa de Equivalente de Dose Ambiente
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Gréafico 25. Distribuigdo Mensal de Taxa de Equivalente de Dose Ambiente no ponto DIGV-07 durante o ano de 2015.
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Gréafico 27. Distribuigdo Mensal de Taxa de Equivalente de Dose Ambiente no ponto DIGV-08 durante o ano de 2015.
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Grafico 28, Comportamento das médias e desvios de 2008 a 2015, expressos em Taxa de Equivalente de Dose Ambiente
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3. CONSIDERACOES

Fm 2015, no entorno do CGR, todos os pontos de monitoragao, do RO1 ao RO6,
apresentaram estabilidade nas medidas das taxas de equivalente de dose
ambiente, como consequéncia da organizacdo dos rejeitos dos depésitos n° 1, 2 e
3, para permitir a construgdo do prédio do Centro de Monitoragdo do CGR, como
pode ser observado nos gréficos das distribuigdes mensais (Graficos 1, 3, 5, 7, 9 e
11).

Nas tabelas 6 a 11, os desvios-padrdo, observados em 2015, de todos os pontos
monitorados (R0O1 ao R06) mantiveram-se baixos, indicando uma peguena
variacdo das medidas das taxas de equivalente de dose ambiente, além de uma
boa estabilidade nas leituras ao longo do ano. No acumulado, os desvios-padréo
dos pontos monitorados (R-01, R-02, R-03, R-04, R-05 e R-06) mantiveram-se
estatisticamente baixos, indicando uma pequena variagao das medidas das taxas
de exposicao ambiente. Nas tabelas 8 e 9, referentes aos pontos RG3 e RO4, os
desvios-padrdo apresentaram valores maiores como consequéncia da maior
variagdo das medidas de exposigao nos pontos que sofreram as maiores
influéncias do rearranjo dos rejeitos nos depodsitos. As meédias e as medianas
apresentaram, para todos os pontos, valores estatisticamente iguais, significando
ter havido uma distribuicdo uniforme das taxas de exposigao.

A composicio dos trés Depdsitos do CGR, em 31.12.2015 esta apresentada no
Anexo 1.

Em relacdo a monitoracdo do DIGV, pode-se observar que, em 2015, as taxas de
equivalente de dose ambiente de todos os pontos, apresentaram estabilidade em
seus valores (Graficos 13, 15, 17, 19, 21, 23, 25 e 27). Nas tabelas 12 a 19, os
desvios-padrdo observados, em 2015, para os pontos monitorados, mantiveram-
se baixos, indicando uma pequena variagdo das medidas, além de uma boa
estabilidade nas leituras ao longo do ano. Os desvios-padrdo mantiveram-se
estatisticamente baixos, indicando pequena variagdo das taxas de exposi¢do ao
longo do ano e no acumulado.

As leituras das taxas de equivalente de dose ambiente foram normalizadas para
30 dias, a fim de se eliminar possiveis interferéncias durante o periodo.

4. CONCLUSOES

Em 2015, os niveis das taxas de equivalente de dose ambiente mensal, em todos
0s pontos, tanto no CGR quanto no DIGVY, apresentaram uma boa estabilidade nas
medidas e traduzem, de forma correta, os eventos ocorridos nestes dois locais ao
longo do ano de 2015. Os resultados obtidos nesta monitoragdo indicam que nao
houve variacdes nos niveis de taxa de exposicdo ambiente no entorno das
instalaces, quando comparadas com o “background” local.
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Anexo 1.

Composicio do Centro de Gerenciamento de Rejeitos em 31.12.2015

Obs.: Foram geradas 128 Caixas B-25, em fungdoc da supercompactagdo de 1.938

tambores {(Angra 1) em 2006.

Fonfe: DIPR.O

Embalados _
2015 Total
Contetido Embalagem
Filtros Tambor 6 530
Tambor 0 2.493
Concentrado de Evaporador Liner 12 38
Reieit o actad Tambor 0 503
ejeitos ndo com os
! P Caixa metalica 3 488
Resi de sist . Tambor G 534
esinas de sistema primario Liner 20 547
. . ) Tambor 64 827
Resinas de sistema secundario
Tambor 0 1
Rejeitos compactados Tambor 31 779
. Tambor 0 198
Inativos
Liner 0 8
mpactados ~ B-25 Caixa B-25 128




