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1 - INTRODUCAOD

O Programa de Monitoragdo e Controle da Qualidade das Aguas tem como objetivo a
monitoragdo da qualidade das aguas subterraneas, industriais e salinas, das areas de
propriedade da Eletronuclear ou daquelas que possam ser afetadas pela operacao da
Central Nuclear Almirante Alvaro Alberto (CNAAA), de forma a possibilitar um
acompanhamento e controle da utilizagio dessas aguas. Este programa atende o Termo
de Compromissoc de Ajustamento de Conduta referente ao Licenciamento Ambiental da
Unidade Il, bem como o EIA/RIMA da Unidade Il. O mesmo estabelece os pontos de
monitoragéo, a frequéncia de coleta das amostras, as andlises que deverdo ser realizadas
com seus respectivos limites, definidos pelas normas especificas e vigentes, e as agdes a
serem tomadas em caso de ocorréncia de resultados que nao atendam as mesmas.

Este relatorio apresenta os resultados das analises referentes aos pontos de agua do mar
proximos a central (pontos AM-1, AM-2, AM-3, AM-4, AM-5, AM-6, AM-7, AM-8 e AM-9,
relativo a monitoragédo da qualidade das aguas salinas), e a Agua Subterranea (relativo a
monitoragao da qualidade da agua do dreno da cortina atirantada no Sitio das Usinas).
Neste relatdrio no é informado os resultados das analises da Estacdes de Tratamento de
Esgotos porque essa informagdo ja é enviada mensaimente para o INEA através do
relatorio Procon Agua. Todas as andlises foram realizadas pelo Laboratério de Monitoragao
Ambiental durante o primeiro semestre de 2014. As coletas, preparo e analises das
amostras realizadas na execucao do programa foram feitas de acordo com as normas
constantes na referéncia bibliografica.

2 - APRESENTAGAO DOS RESULTADOS

Sao apresentadas, a seguir, as avaliagdes dos resultados obtidos para as diversas
amostras coletadas e analisadas no primeiro semestre de 2014.

Os resultados sao balizados pelos valores estabelecidos nas normas vigentes que estdo
presentes nas Tabelas 1, 2 e 3.

As tabelas em anexo, apresentam os resultados de todas as analises que foram realizadas
para cada sistema.

2.1- Monitoragio da Qualidade das Aguas Salinas

Para os pontos de amostragem AM-6, AM-7 e AM-8 (Tabela 4), sdo seguidas a Norma
Técnica NT-319 - FEEMA, a Resolugao CONAMA n° 357, de 17/03/2005 e os métodos
SCHIEDER, MARCHL - "Photometric Determination of Hydrazine" e ROLF K. FREIER -
"Water Analysis", referenciados no Procedimento de Quimica 2PQL-02.1.39, do Manual de
Operagéo da Usina, para o parametro “hidrazina”.

Para os pontos de amostragem AM-1, AM-2, AM-3, AM-4, AM-5 ¢ AM-9 (Tabela 4), s&o
seguidos os pardmetros estabelecidos na Resolugao CONAMA n° 274, de 29/11/2000 efou
a Norma Técnica NT-311 - FEEMA.
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Os parametros analisados, assim como, os valores permitidos, frequéncia de amostragem,

e pontos de amostragem sao apresentados nas Tabelas 1 e 2.

As planilhas com os resultados de todas as analises encontram-se nos Anexos 5.1 &4 5.9.

TABELA 1

PROGRAMA DE MONITORACAO DA QUALIDADE DAS AGUAS SALINAS

R RO VALOR FREQUENCIA DE. 1. NUMERO DE LOCAIS -
| ParawETROS | UNPAPE | permiTDO | AMOSTRAGEM | AMOSTRAS . AMOSTRADOS
Materiais flutuantes - Virtualmente mensal 3 AM-&/AM-7/AM-8
ausentes
Oleos e graxas mg/L Vistuaimente mensal 3 AM-6/IAM-T/AM-8
ausentes
i . , AM-1/AM-2/AM-3
Escherichia Coli VMP / 100mL Max.800 mensal 8 AM-4/AM-5/AM-S
.?j{;c’”" Organico mgiL C Méx. 3.0 mensal 3 AM-6/AM-7/AM-8
oD mg/L Min. 6,0 mensal 3 AM-6/AM-7/AM-8
AM-1/AM-2/AM-3
pH - Entre 7,9 - 8,3 quinzenal 9 AM-4/AM-5/AM-6
AM-7/AM-8/AM-9
Aluminio mg/L Al Max. 1,5 quinzenal 3 AM-6/AM-7/AM-8
itragénio Amoniacal mg/L N Max. 0,40 quinzenal 3 AM-B/AM-7/AM-8
Boro Totat mg/l. B Max. 5,6 mensal 3 AM-6/AM-7/AM-8
Cloro Residual (1) mg/L Gl Max. 0,01 mensal 2 AM-5/AM-9
Cromo Total mg/l Cr Méx. 0,05 mensal 3 AM-6/AM-7IAM-8
Zinco Total ma/l. Zn Max. 0,09 quinzenal 3 AM-6/AM-7/AM-8
Hidrazina mg/L Max. 0,1 mensal 3 AM-6/AM-7/AM-8
Nitrito mg/L. N Max. 0,67 mensal 3 AM-6/AM-7/AM-8

Observagdes: (1) - S8o realizadas analises de cloro residual nas amostras para analise bacteriologica, com
excecio da Praia Brava e Mambucaba.

AUTORIZACAO DE COLETA

A Estacaoc Ecoldgica de Tamoios emitiu a Autorizac&o Direta n® 002/2013 onde fica autorizada, para o
ano de 2014, a captura, coleta e transporte de material bioldgico na ESEC Tamoios e respectiva zona
de amortecimenio no ambito do programa de monitoragdo ambiental da Eletrobras Eletronuclear.
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TABELA 2

PONTOS DE AMOSTRAGEM E TIPOS DE ANALISE PARA MONITORAGAO DA
QUALIDADE DA AGUA SALINA

AM —1 BAC
MAMBUCABA

AM -2 BAC

AM -3 BAC
PRAIA BRAVA

AM —4 BAC

AM -5 BAC
ITAORNA

AM -6 FQ

AM —7 FQ
SACO PIRAQUARA DE FORA AM -8 ' FQ

AM -9 . BAC

Legenda: Al —1: Ponto em frente a casa n® 01 da Avenida Brasil — Mambucaba;
AM - 2: Ponto em frente a casa n® 111 da Avenida Brasil — Mambucaba;
AM ~ 3: Ponto em frente a Rua 7 — Praia Brava;
AN — 4: Ponto em frente a casa n° 01 da Avenida A - Praia Brava;
AM -- 5: Ponto no cais proximo 4 Unidade H — [taorna;
AM — 6: Ponto no cais de descarga de equipamentos — ltacrna;
AM - 7: Ponio a 50 metros da estrutura da descarga — Saco Piragquara de Fora;
AM - 8: Ponto & 750 metros da estrutura da descarga —~ Sace Piraquara de Fora;
AM -~ 9: Ponto na Praia do Velho — Marina Piraquara; ‘

BAC - Analise Bacterioldgica,
FQ - Analise Fisico-Quimica.

2.2 - Monitoragdo da Qualidade da Agua Subterranea (Dreno da Cortina Atirantada)
no Sitio da Usina

Devido as caracteristicas da agua do local em questdo, estdo sendo realizadas,
inicialmente, todas as andlises previstas para a potabilidade da agua (referenciadas na
Tabela 3), semestralmente, conforme estabelecido na Portaria n° 2914/11 do Ministério
da Saude, que estabelece as normas e o padrao de potabilidade da agua destinada ac
consumo humano.

A coleta de agua para analise € realizada junto ao dreno da cortina atirantada (contencéo
da encosta), no sentido da descida de acesso a ltaorna.
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PROGRAMA DE MONITORACAQ DA QUALIDADE DA AGUA PARA FINS POTAVEIS

TABELA 3

. . : FREQUENCIA DE NUMERO
! PARAMETROS UNIDADE Pg’,g'nﬁﬁ,o AMOSTRAGEM. MINIMO DE
. ce ESD s Lo, RD: AMOSTRAS
pH e Entre 6,0 - 9,5 didria mensal 1
Cor aparente uH 15 diaria mensal 1
Oder e N3o objetavel didria mensal 1
Turbidez uT Max 1,0 (ESD) diaria mensal 1
Max. 5,0 {RD)
Cloro residual magil. Entre 0,2- 20 didria - 1
Dureza total mg/L CaCQO; Max. 500 semestral e l
Cloretos o mgiL CI Max. 250 semestral — 1
Sulfatos mgiL $0,° ilax. 250 semestral e 1
St_ﬁlidos.Totais mg/L Max. 1000 semestral e 1
Dissolvidos
Ferro total mg/L Max. 0,3 mensal semestral 1
Aluminio mg/L Max. 0,2 mensal sermestral 1
Cobre mall Méax. 2,0 seniestral - 1
Arsénio mg/b Max, 0,01 semestral - 1
Cromo total mgit Max. 0,05 sermestral semestral 1
Chumbo mg/t. Max. 0,01 semmestral semestral 4 1
.'Manganés mg/L Max. 0,1 semestral — i
Selénio mg/L Max. 0,01 semestral - 1
Mercdirio mg/L. Max. 0,001 semestral | - 1
Bario mag/lL Max. 0,7 semesira - 1
Cadmio ma/L Max. 0,005 semesgral semestral 1
Zinco mrnglL Max. 5,0 senles{;él‘]ﬁwm - 1
B fica ) VMP/mL Max. 500 UFG/mL mensal mensal !
Nitrito mg/lL N Max. 1,0 semesiral —— 1
Nitrato mg/L N Max. 10,0 semestral e 1
Coliformes totais (1)
VIP/100mL. Ausentes / 100mL semanal semanal 5 mensais
Escherichia Coli (1)

Obhservagdo: (1) S30 realizadas analises de cloro residual em todas as amostras, para analise bacteriologica.

legenda: ESD - Enfrada do Sistema de Distribuigdo.

RD - Rede de Distribuicio.

VMP - Valor Maximo Permitido
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3 - DISCUSSAO E CONCLUSAO

Ao todo, durante o primeiro semestre de 2014, foram realizadas 540 analises referentes
aos pontos de Agua do Mar e de Agua Subterranea.

Na matriz agua salina foram realizadas 420 analises e apenas 1 analise (0,24% do total de
analises) apresentou um valor acima do limite previsto por norma. Esta analise em
desacordo foi referente ao parametro carbono organico total e ocorreu no més de janeiro
no ponio AM-6 em ltaorna ( area de captacéo da agua do mar pela CNAAA) corroborando
os resultados que indicaram aumento de matéria organica na agua do mar da regido,
provocando o fendmeno de origem natural que levou a formacéo de espuma na costa do
estado do Rio de Janeiro durante o periodo da primavera de 2013 e do inicio do ver&do de
2014. Todas as demais analises apresentaram valores em acordo com as normas
vigentes,

Em relacdo as analises de Agua Subterranea (Dreno da Cortina Atirantada), no Sitio das
Usinas, foram realizadas 125 analises; destas 4 analises (3,2% do total de analises)
estiveram em desacordo com as normas vigentes. Estas analises em desacordo foram
referentes ao pardmetro Coliforme Total (4). Por se tratar de um sistema natural, € previsto
que algumas analises colimétricas apresentem valores inconformes, uma vez que esta
agua nao recebe nenhum tipo de tratamento e esta em contato direto com o meio
ambiente, onde os processos de ciclo de vida propiciam o aparecimento de varios tipos de
bacterias. Todas as demais analises das amostras do semestre apresentaram resultados
dentro dos limites estabelecidos por norma.

£
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ANEXO 5.1 — PLANILHA DE RESULTADOS DE ANALISES DE AGUA SALINA
Ponto de coletas AM 1 Local de coleta: Mambucaba Periodo de coleta: 1° semestre de 2014
(em frente a casa n® 01 da Av. Brasil)
— Unidad il el . Dia / Més da Amostragem
nalise | Lnidade | Valor Fermilido \=oemn o101 | 03/02 | 17/02 | 06/03 | 17/03 | 31/03 | 14/04 | 28/04 | 12/05 | 29/05 | 09/06 | 24/06
Escherichia| VMP/ Max.800/ 10/ 110/ 30/ 70/ 10/ 110/
Coli 100mL 100mL 100mL 100mL 100mL 100mL 100mL 100mL
pH Entre 5,0 — 9,0 8.35 8.29 8.41 8,36 8,28 8.34 8.35 8.16 8.25 8,23 8.18 8.20 8,27
Materimis | Wirmalmente NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
flutuantes ausente (V.A.)
Qleos e Virtualmente
| grosas gl asente (V. A) NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
Carbono | .1 ¢ Méx.3,0 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
Orgénico
OD mg/L Min.6,0 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
Aluminio | mg/L Al Max.1,5 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
Nimogenia| 1« Mix.0,40 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
Amoniacal
Boro mg/L B Max.5,0 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
ﬁmwm__.wm mg/L Cl Mix.0,01 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
Cromo . -
Toml | mELCr Max.0,05 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
Zinco | mg/L Zn Max.0,09 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
Hidrazina | mg/L Max.0,1 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
Nitrito | mg/LN Max.0,07 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
Observagdes:

FORA DA PERIODICIDADE PREVISTA NO PROGRAMA

NA — NAO APLICAVEL PELO PROGRAMA
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ANEXO 5.2—- PLANILHA DE RESULTADOS DE ANALISES DE AGUA SALINA

Ponto de coletal AM 2 Local de coleta: Mambucaba Periodo de coleta: 1° semestre de 2014
(em frente acasan® 111 da Av. Brasil)
- . . Dia / Més da Amostragem
Andlise Unidade Valor Permitido =
07/01 21/01 03/02 17/02 06/03 17/03 31/03 14/04 28/04 12/05 29/05 09/06 24/06
Escherichia| VMP/ Max.800/ 130/ 360/ 10/ 30/ <10/ 30/
Coli 100mL 100mL 100mL 100mL 100mL 100mL 100mL 100mL
pH --e Entre 5,0 —9.0 8.30 8,25 8.38 8.27 8,32 8.33 8.34 8,16 8.26 8.23 8.19 8,17 8.26
Materiais | Vimalmente NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA | Na
flutuantes ausente (V.A.)
Oleos e Virtualmente " . .
araes | meL ausente (V.A) NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA | NA
m_mmwmmw mg/L C Mix.3.0 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
oD mg/L Min.6,0 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
Aluminio | mg/L Al Max.1,5 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
Nitrogénio} q W Miix.0,40 NA | Na NA | Na NA NA | Na NA NA NA“|l Na | Na | nNa
Amoniacal
Boro mg/L B Max.5,0 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
_.Mmmom_ mg/L CI Méx.0,01 Na | ona b na | na | na | Na | Na | na | Na | NA | NA | NA | Na
W_MM_O mg/L Cr Miix.0,03 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
Zinco mg/L Max.0,09 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
Hidrazina mg/L Miax.0,1 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
Nitrito mg/L' N Max.0,07 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA

Observagdes:
[] FORA DA PERIODICIDADE PREVISTA NO PROGRAMA

NA —NAO APLICAVEL PELO PROGRAMA
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ANEXO 5.4—- PLANILHA DE RESULTADOS DE ANALISES DE AGUA SALINA
Ponto de coleta’ AM 4 Local de coleta: Praia Brava Periodo de coleta: 1° semestre de 2014
(em frente a casa n® 1 da Av. A)
. . ;i Dia / Més da Amostragem
Analise | Unidade | Valor Permitido -
07/01 21/01 03/0 || 17/02 06/03 17/03 31/03 14/04 28/04 12/05 29/05 09/06 24/06
Escherichial] VMP/ Max.800/ 10/ 40/ <10/ 240/ 70/ 50/
Coli 100mL 100mL 100mL 100mL 100mL 100mL 100mL 100mL
pH —-- Entre 5.0 -9.0 8.31 8.34 8.42 8.34 8.27 8.31 8.31 8.18 8.22 8.23 8,19 8,19 8.26
Mawerials: | Virtahnente NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA | Na
flutuantes ausente (V.A.)
Oleos e Virtualmente
graxas mg/L HSEHS (V. A) NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
Carbono |~ , ;
S mg/L C Max.3.0 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
Orgénico
oD mg/L Min.6,0 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
Aluminio | mg/L Al Max.1,5 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
Nitrogemio] oo Miix. 0,40 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
Amoniacal
Boro mg/L B Max.5,0 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
aom__m_cw_ mg/L CI Méx.0,01 NA NA | na | na | na | o Na | Na | na | Na | NA | NA NA | NA
olmmmw mg/L Cr Méx.0,05 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
Zinco mg/L Max.0,09 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
Hidrazina mg/L Max.0.1 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
Nitrito mg/L N Max.0,07 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
Observagdes:

[] FORA DA PERIODICIDADE PREVISTA NO PROGRAMA

NA — NAQ APLICAVEL PELO PROGRAMA
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ANEXO 5.3— PLANILHA DE RESULTADOS DE ANALISES DE AGUA SALINA
Ponto de coleta® AM 3 Local de coleta: Praia Brava Periodo de coleta: 1° semestre de 2014
(em frente a Rua 7)
Andli Unidad Valor Permitid Dia / Més da Amostragem
alor rerm
ndlise ) Ymdade © A0 10701 T 2101 | 03702 | 1702 | 06/03 | 1703 | 31/03 | 14/04 | 28004 | 12/05 | 29/05 | 09/06 | 24/06
Escherichia| VMP/ Mix.800/ <10/ 10/ <10/ 330/ 10/ 90/
Coli 100mL 100mL 100mL 100mL 100mL 100mL 100mL 100mL
pH Entre 5.0 — 9,0 8.27 8,35 8.41 8.32 8.29 8.32 8.31 8.14 8.23 8.26 8,14 8.18 8.28
Materiais: | Varitd e NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
flutuantes ausente (V.A.)
QOleos e Virtualmente
| eravas mg/L ausente (V.4) NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
Cathomo™} o Méx.3.0 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
Orgénico
oD mg/L Min.6,0 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
Aluminio | mg/L Al Max.1.5 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
Nimogbulo | i % Miéix.0,40 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
Amoniacal
Boro mg/L B Midx.5,0 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
Hm_mﬁm mg/L Cl Mix.0,01 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
Cromo ; - N
Toml | ML Cr M4x.0,05 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
Zinco me/L Mix.0,09 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
Hidrazina | me/L Max.0,1 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
Nitrito | mg/LN M4x.0,07 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
Observacoes:

[ ] FORA DA PERIODICIDADE PREVISTA NO PROGRAMA

NA —NAO APLICAVEL PELO PROGRAMA
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ANEXO 5.5 - PLANILHA DE RESULTADOS DE ANALISES DE AGUA SALINA
Ponto de coleta: AM 5 Local de coleta: Itaorna Periodo de coleta: 1°semestre de 2014
(no cais proximo a Unidade 2)
Andli Unidad Valor Permitid . Dia / Més da Amostragem
nalise | Tmdade | Valor Fermilico Tooior [ 21/01 | 03702 | 1702 | 06/03 || 17/03 | 31/03 | 14/04 | 28/04 | 12/05 | 29/05 | 09/06 | 24/06
Escherichia| VMP/ Max.800/ 150/ 280/ <10/ 60/ <10/ <10/
Coli 100mL 100mL 100mL 100mL 100mL 100mL 100mL 100mL
pH ———- Entre 5,0 -9,0 8,19 8.21 8.22 8.30 8.25 823 8.19 8.11 8,16 8.19 8,17 8.13 8,19
Whales || Nt NA | ~Na | Na | owa [ na | Na [ Na | Na | Na | Na | NA | NA | Na
flutuantes ausente (V.A.)
Oleos e Virtualmente
L NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
| graxas mg/ ausente (V.A)
Carho | oo 1o M4x.3,0 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA | NA
Orgénico
OD mg/L Min.6,0 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
Aluminio | mg/L Al Maéx.1,5 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
Nitrogénic | o1 N Mix.0,40 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
Amonijacal
Boro mg/L B Max.5.0 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
Cloro | o1, ¢l Mix.0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,01
residual
Cromo ;
Total mg/L Cr Max.0,05 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
Zinco mg/L Max.0,09 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
Hidrazina | mg/L Mix.0,1 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
Nitrito mg/L N Max.0,07 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
Observacdes:

_H_ FORA DA PERIODICIDADE PREVISTA NO PROGRAMA

NA —NAO APLICAVEL PELO PROGRAMA
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ANEXO 5.6 — PLANILHA DE RESULTADOS DE ANALISES DE AGUA SALINA

Ponto de coleta? AM 6 (Descarga de equipamentos)

Local de coleta: Itaorna

Periodo de coleta:

1°semestre de 2014

,. ’ . Dia / Més da Amostragem
Analise Unidade Valor Permitido = - - =
08/01 22/01 05/02 19/02 06/03 19/03 02/04 16/04 30/04 14/05 29/05 11/06 25/06
Escherichia Coli NMP/ Wlax 800/ NA NA- NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
100mL 100mL

pH Entre 5,0 - 9.0 8.40 8.35 8.46 8.26 8.36 8.29 8.32 8,10 8.21 8,15 8.13 8.18 8.15

Materiais flutuantes -—-- Virtuglments V.A. V.A. V.A. V.A. V.A. V.A.
ausente (V.A.)
: Virtualmente :

Oleos e graxas mg/L ausente (V.A) V.A V.A V.A V.A V.A A

Carbono Orgénico Total mg/L C Max. 3.0 4.01 1,67 2,50 1,32 1.55 1.42

0D mg/L Min.6.0 8.49 8,72 7.35 ik *EE 8.52
Aluminio mg/L Al Max.1.5 <0.200 | <0541 | <0.965 | <0.132 | <0.116 | <0.306 | <0.218 | <0.504 | <0,487 | <0.585 | <0422 | <0,354 | <0,321
Nitrogénio Amoniacal mg/L N Mix.0.40 *<(0.05 | *<0.05 | *<0.05 | *<0.05 | *<0.,05 | *<0.,05 | *<0,05 | *<0.05 | *<0,05 | *<0.05 *<(),05 *<0,05 *(0,16

Boro mg/L B Mix.5.0 4.4 4,2 4.1 4.7 4.8 4.9
Cloro residual mg/L Cl Max.0,01 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
Cromo Total mg/L Cr Max.0,05 <0.050 <0,012 <0.013 <(),040 <0,032 <0,032
Zinco mg/L Zn Max.0,09 <0,025 | <0.025 | <0.054 | <0,056 | <0.,027 | <0,051 | <0,020 |<0,034 | <0.023 | <0,020 | <0,036 ] <0,020 ] <0.027
Hidrazina mg/L Max.0,1 <(.100 <(,100 <(.100 <0,100 <0100
Nitrito mg/L N Mix.0,07 *<0,003 *<0,005 #<0,005 *<(,005 *0,015
Observagoes:

~]  FORA DA PERIODICIDADE PREVISTA NO PROGRAMA
NA - NAO APLICAVEL PELO PROGRAMA
* A analise foi relizada pelo Laboratério contratado Corplab devido ao espectrofotdmetro UV-Vis que foi adquirido estar em processo de comissionamento.
*#% A andlise ndo foi realizada porque o equipamento que mede o oxigénio dissolvido (HQ-40) estava em manutengdo
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ANEXO 5.7 — PLANILHA DE RESULTADOS DE ANALISES DE AGUA SALINA
Ponto de coleta: AM 7 (4 50m da descarga) Local de coleta: Piraquara de Fora Periodo de coleta: 1°semestre de 2014
Andli Unidad Valor Permitid ] Dia / Més da Amostragem
miti
anse midade | Valor Fermitido /=re =T 001 | 0502 | 19/02 | 06/03 | 19/03 | 02/04 | 16/04 | 30/04 | 14/05 | 29/05 | 11/06 | 25/06
Escherichia Coli FIMES e 500/ NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
100mL 100mL
pH Entre 5,0-9.0 8.25 8.28 8,25 8,29 8,32 8.30 8.23 8,10 8,22 8.18 8.21 8.19 8,27
Materiais flutuantes ———- Virualmente V.A V.A. V.A. V.A. V.A. V.A.
ausente (V.A.)
. Virtualmente :
V./ / Py A.
O_m.Om e graxas mg/L auserits: (V-A) A V.A V.A V.A. V.A. V.A
Carbono Orgéanico Total mg/L C Max. 3,0 2,83 1.85 2,33 1,28 1.86 1,42
oD mg/L Min.6,0 8,42 9.18 8.05 hnk ok 9.23
Aluminio Em\r Al Max.1,5 <0,200 <0,965 | <0.132 | <0.116 | <0,306 | <0,218 | <0,504 | <0.487 | <0,585 | <0.422 <0.354 <(),321
Nitrogénio Amoniacal mg/L N Mix.0,40 *<(),05 *<(),05 | *<0,05 | *<0,05 | *<0,05 | *<0,05 | *<0,05 | *<0,05 | *<0,05 | *<0,05 | *<0.05 | *<0.05
Boro mg/L B Maéx.5,0 4.1 <1,9 4.8 4,7 4.8
Cloro residual mg/L Cl Max.0,01 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
Cromo Total mg/L Cr Max.0,05 <0,012 <(,040 <(,032 <(,032
Zinco Em\r Zn Max.0,09 <0,025 <(,054 <0,027 <0,020 J<0,034 <0,023 | <0,020 | <0,036 <0,020
Hidrazina mg/L Max.0,1 <0.100 <0,100
Nitrito mg/L N Mix.0.07 *<(),003 * <().005 * <0,005 .
Observagdes:

NA — NAO APLICAVEL PELO PROGRAMA
* A andlise foi relizada pelo Laboratério contratado Corplab devido ao espectrofotdmetro UV-Vis que foi adquirido estar em processo de comissionamento.

**% A analise ndo foi realizada porque o equipamento que mede o oxigénio dissolvido ( HQ-40) estava em manutengéo

_H_wOF» DA PERIODICIDADE PREVISTA NO PROGRAMA
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ANEXO 5.8 — PLANILHA DE RESULTADOS DE ANALISES DE AGUA SALINA
Ponto de coletas AM 8 (i 750m da descarga) Local de coleta: Piraquara de Fora Periodo de coleta: 1" semestre de 2014
. . " Dia/ Més da Amostragem
Analise Unidade Valor Permitido = - — , . =y
08/01 22/01 05/02 19/02 06/03 19/03 02/04 16/04 30/04 14/05 29/05 11/06 25/06
i 3 NMP/ Méx.800/ ” ; _ y
Escherichia Coli 100mL 100mL NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
pH Entre 5,0 - 9.0 8.24 8.30 8.24 8.33 8.39 8.31 8.27 8.10 8.22 8.20 8.22 8,21 8.29
Materiais flutuantes ———- Virtuahnents V.A. V.A. V.A. V.A. V.A V.A.
ausente (V.A.)
, Virtualmente ; ’
g { / A.
Oleos e graxas mg/L el A V.A. V.A. V.A. V.A. V.A. V.
Carbono Orgénico Total mg/L C Max. 3,0 2.3 2.02 2.64 1.24 2.50 1.18
‘OD mg/L Min.6,0 8,73 9.36 8,15 *r Ak ¥ 9,17
Aluminio mg/L Al Max.1,5 <0.200 | <0541 | <0.965 | <0.132 | <0.116 | <0306 | <0.218 | <0,504 | <0.487 | <0,585 | <0.422 <0,354 <(.321
Nitrogénio Amoniacal mg/L. N Max.0,40 <0,05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 ] <0.05 <0,05 <(.05 <0.05
Boro mg/L B Max.5.0 4.4 4.1 3.9 4,7 4.6 4,8
Cloro residual mg/L CI Max.0,01 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
Cromo Total mg/L Cr Max.0.05 <(),050 <(0.012 <0,013 <0.040 <(),032 <0,032
Zinco Em_\r Zn Miax.0,09 <0.025 | <0.025 | <0.054 | <0,056 | <0,027 | <0.051 | <0,020 }<0.034 <0.023 | <0.020 | <0,036 <0,020 <(.027
Hidrazina mg/L Max.0,1 <0,100 <(.100 <(0,100 <0,100 <0,100 <0,100
Nitrito Em:._ N Max.0,07 <(.005 <(),005 <0,005 <0.,005 <(.005
Observagdes:

[

FORA DA PERIODICIDADE PREVISTA NO PROGRAMA
NA — NAO APLICAVEL PELO PROGRAMA

* A andlise foi relizada pelo Laboratério contratado Corplab devido ao espectrofotémetro UV-Vis que foi adquirido estar em processo de comissionamento.
#*% A andlise ndo foi realizada porque o equipamento que mede o oxigénio dissolvido (HQ-40) estava em manutengio.
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ANEXO 5.9 — PLANILHA DE RESULTADOS DE ANALISES DE AGUA SALINA
Ponto de coletas AM 9 (Praia do Velho) Local de coleta: Piraquara de Fora Periodo de coleta: 1° semestre de 2014
ki Unidad Valor Permitid Dia / Més da Amostragem
allse [
e midade | Valor Fermitido oo T T 2101 | 03/02 | 1702 | 06003 | 17/03 | 31/03 | 14/04 | 28/04 | 12/05 | 29/05 | 09/06 | 24/06
——— NMP/ Max.800/ <10/ 310/ <10/ 210/ 10/ 10/
AGRELICIIR L0k 100mL 100mL 100mL 100mL 100mL 100mL 100mL 100mL
pH Entre 5,0 —9,0 8.25 8,27 8.20 8.34 8.25 8.31 8.19 8.07 8,21 2.5 8.16 8.15 8,23
Materiais flutuantes Xithng mente NA | NA | NA | NA | NAa | NA NA | Na | Na | Na | NA | NA | NA
ausente (V.A.)
. Virtualmente [
Oleos e graxas mg/L aissentte PV.A) NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
Carbono Orgénico mg/L C Méx.3,0 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
T 0D mg/L Min.6,0 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
Aluminio mg/L Al Mix.1,5 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
Nitrogénio Amoniacal mg/L N Max.0,40 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
Boro mg/L B Miéx.5,0 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
Clora residual mg/L Cl Max.0,01 <0,01 0.01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Cromo Total Em\r Cr Max.0.05 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
Zinco mg/L Zn Max.0,09 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
Hidrazina mg/L Mix.0,1 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
Nitrito mg/L N M#ax.0,07 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
Observacoes:

_H_ FORA DA PERIODICIDADE PREVISTA NO PROGRAMA

NA — NAO APLICAVEL
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ANEXO 5.10 - PLANILHA DE RESULTADO DE ANALISE DE AGUA SUBTERRANEA - JANEIRO
Local de Coleta / Ponto de Coleta: Itaorna/ Dreno
Parametro pH Cor Odor Turbidez Cloro Dureza Cloretos | Sulfatos Sdlidos Ferro >_:lm:mo Cobre Arsénio Cromo Chumbo | Mangané Selénio Mercurio Bario Cadmio Zinco Antimoni
Aparent Residual Tatal ~ Totais Total Total s o
NMP/100mL e uT : ma/l ma/L Dissalvi mgil mg/L mafL ma/l mg/L mgfL ma/L mag/L mall
mall magiL dos maiL magiL mgil malL
Escherichia | Coliforme | Bactérias cr 50,7
Total Heterotré CaCo: mg/L
Coli ficas
Valores Ausente 500 6,0- Maximo Nao Maximo Minimo Maximo Maximo | Maximo Maximo | Maximo Maximo | Maximo | Maximo | Maximo Maximo Maximo | Maximo | Méaximo | Maximo Maximo | Maximo | Maximo
Limites UFC/mL 9,56 Objetave
15 uH I 5,0(RD) 0,2(RD) 500 250 250 1000 0,3 0,2 2,0 0,01 0,08 0,01 0,1 0,01 0,001 07 0,005 5.0 0,005
1,0(ESD)

Data RESULTADO DAS ANALISE
el ol e
21/01/14 st Al <25 ouﬂmmqm_ NA
A
Observacgdes:

D FORA DA PERIODICIDADE PREVISTA NO PROGRAMA

NA — NAO APLICAVEL
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ANEXO 5.11 — PLANILHA DE RESULTADO DE ANALISE DE AGUA SUBTERRANEA — FEVEREIRO
Local de Coleta / Ponto de Coleta: ltaorna/ Dreno
Parametro pH Cor Odor Turbidez Cloro Dureza | Cloretos | Sulfatos Solidos Ferro Aluminio Cobre Arsénio Cromo Chumbo | Mangané Selénio Mercurio Bario Cadmio | Zinco | Antimonio
Aparente Residual Total Totais Total Total s
NMP/100mL uT | maiL mg/L Dissolvi maiL mg/L mg/L ma/L mail mag/L maiL mg/L mall mglL
mg/L ma/L dos mag/L magiL mgiL
Escherichia | Coliforme | Bactérias cr so.?
Total Heterotré CaCo; mg/L
Coli ficas
Valores Ausente 500 5,0- Maximo Nao Maximo Minimo Méximo Maximo Maximo Maximo Maximo Maximo Maximo Maximo Maximo Maximo Maximo Maximo Maximo Maximo Maximo Maxi Maximo
Limites UFCimL 9,5 Objetave mo
15 uH I 5,0(RD) 0,2(RD) 500 250 250 1000 0,3 0,2 2,0 0,01 0,05 0,01 01 0,01 0,001 0,7 0,005 0,005
5,0
1,0{(ESD)

Data RESULTADO DAS ANALISES
03/02/14 100mL fr-wiag i Oqﬂmmﬁ_ NA
10/02114 o o RS <25 Ocﬂwwﬁ_ NA
17/02/14 £l <25 Oc__ﬁm.,.”w_i hA
24/02/14 R <2,5 Qaﬂw_m?m_ 0,09 NA 281 4,02 4,44 60,0 <0,050 <0,050 <0,005 <0,005 <0,010 <0,010 <0,010 <0,005 <0,0010 0,034 <0,0010 <0.010 <0,005
Observacdes:

[ ] FORA DA PERIODICIDADE PREVISTA NO PROGRAMA

NA — N&o Aplicavel
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ANEXO 5.12 — PLANILHA DE RESULTADO DE ANALISE DE AGUA SUBTERRANEA - MARCO
Local de Coleta / Ponto de Coleta: Itaorna/ Dreno
Parametro pH Cor Qdor Turbidez Cloro Dureza Cloretos | Sulfatos Solidos Ferro >__._=.__“:m Cobre Arsénio Cromo Chumbo | Mangan Selénio Mercirio Bario Cadmio Zinco Antiman
Aparent Residual Total < Totais Total ] Total és io
NMP/100mL e uT ; mallL ma/L Dissolvi malL maiL ma/l malL mag/L ma/L mailL ma/L
mg/L maiL dos mafl mg/L ma/L mg/L ma/l
Escherichia | Coliforme | Bactérias cr so.?
Coli Total Heterotrd CaCoO, mgiL
ficas
Valores Ausente 500 6,0- Maximo Nao Maximo Minimo Maximo Maximo | Maximo Maximo Maximo | Maximo Maximo | Maximo Maximo Maximo Maximo Maximo Maximo | Maximo | Maximo Maximo Maximo
Limites UFC/mL 9.5 Objetave
15 uH 1 5,0(RD) 0,2(RD) 500 250 250 1000 0,3 0,2 2,0 0,01 0,05 0,01 0.1 0,01 0,001 0,7 0,005 50 0,005
1,0(ESD)
Data RESULTADO DAS ANALISES
il |- il "
oosne | heee, | e 25 | oo e
17/03114 Toome. sl =25 ooﬁm_ NA
24103114 preieli <25 ocﬂwm<m_ b
31/03/14 3 MF G <25 ogﬂﬂé_

Observacoes:

_H_ FORA DA PERIODICIDADE PREVISTA NO PROGRAMA

NA — NAO APLICAVEL
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ANEXO 5.13 — PLANILHA DE RESULTADO DE ANALISE DE AGUA SUBTERRANEA - ABRIL
Local de Coleta / Ponto de Coleta: Itaorna/Dreno
Parametro pH Cor Odor Turbidez Cloro _Dureza " | Cloretos | Sulfatos | Sélidos Ferro Alumini Cobre Arsénio Cromeo | Chumbo | Mangan | Selénio | Mercirio Bario Cadmio Zinco Antimén
Aparent Residual Total Totais Total o Total és io
NMP/100mL e uT ma/l mgiL Dissolvi mg/L mg/L mg/L mg/L ma/L ma/L ma/lL ma/L
magil ma/L dos mg/L mail mg/L mg/L mg/L
Escherichia | Coliforme | Bactérias cr s0,*
Coli Total Heterotrd CaCo: ma/L
ficas
Valores Ausente 500 6,0- Maximo Nio Maximo Minimo Maximo | Méaximo | Maximo | Méaximo | Méximo | Maxime | Maximo | Maximo | Maximo | Maximo | Maximo | Maxime | Maximo | Méxima | Maxime | Maximo | Maximo
Limites UFC/mL 9,5 Objetave
15 uH I 5,0(RD) 0,2(RD) 500 250 250 1000 0,3 0,2 2,0 0,01 0,05 0,01 0,1 0,01 0,001 0.7 0,005 5,0 0,005
1,0(ESD)
Data RESULTADO DAS ANALISES
e | 25 _| oneliva NA
28/04/14 <20 ohﬂé. NA

Observacoes:

_H_ FORA DA PERIODICIDADE PREVISTA NO PROGRAMA

NA — NAO APLICAVEL
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ANEXO 5.14 — PLANILHA DE RESULTADO DE ANALISE DE AGUA SUBTERRANEA - MAIO

Local de Coleta / Ponto de Coleta: Itaorna/ Dreno

Parametro pH Cor QOdor Turbidez Cloro c.:.mw.m Cloretos | Sulfatos Sdlidos Ferro Aluminio Cobre Arsénio Cromo Chumbo | Mangané | Selénio Mercurio Bario Cadmio Zinco Antiméni
Aparent Residual Total Totais Total Total s ]
NMP/00mL e uT ma/L mafl Dissolvi mag/L ma/L mg/L mgfL mg/L mag/L mall mafl maiL
mgiL mg/L dos mg/L mgil mg/lL mail
Escherichia Coliforme | Bactérias cr s0.?
Coli Total Heterotré CaCo, mail.
ficas
Valores Ausente 500 6,0- Maximo Nao Maximo Minimo Maximo Maximo Maximo Maximo Maximo Maximo Maximo Maximo Maximo Maximo Maximo Maximo Maximo Maximo Maximo Maximo Maximo
Limites UFC/mL 9,5 Objetave
15 uH I 5,0(RD) 0,2(RD) 500 250 250 1000 0,3 0,2 2,0 0,01 0,05 0,01 01 0,01 0,001 0,7 0,005 5,0 0,005
1,0{(ESD)
Data RESULTADO DAS ANALISES
05/05/14 Ausente/ Ausenta/ Nao
100mL 100mL <20 Objetével NA
Ausente/ £ Ausente/ Nao
12/05/14 T00ML 100mL <20 | ohjetavel NA
Ausente/ Presente/ Nio
19/05/14 ity 100mL. <20 | opjeavel NA
Ausente/ Ausente/ < 1 UFCimL] 2 Nao
28/05/14 100mL 100mL <20 | oyjeavel NA
Observacodes:

FORA DA PERIODICIDADE PREVISTA NO PROGRAMA

NA — NAO APLICAVEL
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ANEXO 5.15 — PLANILHA DE RESULTADO DE ANALISE DE AGUA SUBTERRANEA - JUNHO
Local de Coleta / Ponto de Coleta: Itaorna/Dreno
Pardmetro pH Cor Odor Turbidez Cloro Dureza | Cloretos | Sulfatos | Sélidos Ferro Aluminio Cobre Arsénio Cromo Chumbo | Mangané | Selénic | Mercurio Bario Cadmio Zinco Antimdni
Aparent Residual Total & Totais Total Total s o
NMP/100mL e uT . mg/L ma/lL Dissolvi mg/L mag/L ma/L mag/L mail mag/l mg/l mg/l mg/L
ma/L ma/L dos mailL mailL mg/L mg/L
Escherichia Coliforme | Bactérias cr 50,
Coli Total Heterotré CaCO; mail
ficas
Valores Ausente 500 6,0- Maximo Nao Maximo Minimo Maximo ha & Maximo | Maximo | Maximo | Maximo Maximo | Maximo Maximo | Maximo | Maximo | Maximo Maximo Maximo Maximo
Limites UFC/mL 9,5 Objetave
15 uH I 5,0(RD) 0,2(RD) 500 250 250 1000 0,3 0,2 2,0 0,01 0,05 0,01 0,1 0,01 0,001 0,7 0,005 5,0 0,005
1,0(ESD)

Data RESULTADO DAS ANALISE

2/06/ N&o
pao =20 Objetdvel NA
09/06/14 <20 o_d._,_hmé, b
16/06/14 <20 Dcﬁmé b
24/08/14 <2.0 O—uﬂw_mcmu NA
Observagoes:

D FORA DA PERIODICIDADE PREVISTA NO PROGRAMA

NA — NAO APLICAVEL




