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1.0 INTRODUGAO

Atualmente, a Central Nuclear Almirante Alvaro Alberto (CNAAA) possui duas usinas em
operacdo, Angra 1 e Angra 2, que possuem reatores do tipo Pressurized Water Reaclor
(PWR). O sistema funciona com a fissdo dos atomos de uranio dentro das varetas do
elemento combustivel, aquecendo a agua que passa pelo reator a uma temperatura de 320
°C. Para impedir a ebulicéo, esta agua é mantida sob uma pressao 157 vezes maior que a
pressao atmosférica. Existem no sistema trés circuitos de agua independentes e nao
comunicantes entre si (Figura 1). No circuito primario ocorre o aquecimento da agua no
reator, no circuito secundario ocorre a geracao de vapor, a movimentagcao das turbinas e a
geragao de energia elétrica e no circuito de agua de circulagéo a dgua do mar é utilizada para
resfriar a o circuito secundario. Para este resfriamento, é utilizado um grande volume de agua,
que é captada na Enseada de Itaorna e langada no Saco Piraquara de Fora, em temperaturas
superiores as encontradas naturalmente no ambiente.

O Programa de Monitoragdo da Fauna e Flora Marinha - PMFFM (ELETRONUCLEAR, 2014)
tem como objetivo o acompanhamento das condi¢gdées do ambiente marinho no entorno da
Central Nuclear Almirante Alvaro Alberto (CNAAA) segundo pardmetros bioldgicos e fisico-
quimicos. As metodologias de coleta, os pontos de amostragem, assim como os organismos
indicados para a monitoragéo foram determinadas com base em estudos anteriores ao inicio
da operagéo da Usina de Angra 1, no periodo denominado Pré-operacional.

O presente relatorio apresenta os dados referentes ao monitoramento do zoobentos de
costdo rochoso e teve como objetivo principal estabelecer uma relagdo comparativa entre o
periodo pré-operacional, realizado nos anos de 1982 e 1983 e os demais anos Operacionais
(FUJB, 1981; FURNAS, 1982/83 - 1996; ELETRONUCLEAR, 1997 - 2013), sobretudo o
Gltimo, realizado no ano de 2014. Além das espécies indicadas para monitoragao no PMFFM,
Morula nodulosa (Filo Mollusca, Classe Gastropoda), Pisania auritula (Filo Mollusca, Classe
Gastropoda), Herdmania momus (Filo Chordata, Classe Ascidiacea) e Geodia gibberosa (Filo
Porifera, Classe Demospongiae), também foram avaliados os demais organismos do Filo
Mollusca presentes, sendo estes devidamente identificados e quantificados.
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2.0 MATERIAIS E METODOS

Os resultados foram obtidos através de coletas sazonais (verdo, outono, inverno e primavera)
realizadas nas trés areas de monitoramento descritas no Programa de Monitoragdo da Fauna
e Flora Marinha na Fase Operacional (ELETRONUCLEAR, 2014), areas A, B e C (Figura 2).
A Area A é compreendida pelo Saco Piraquara de Dentro e localiza-se em enseada adjacente
a Piraquara de Fora. Esta area é considera como area controle, uma vez que ndo recebe os
efluentes liquidos da CNAAA. Foram monitorados dois pontos: Ponta da Fortaleza (PF) e
Ponta do Pasto (PP). A Area B é compreendida pelo Saco Piraquara de Fora, sendo a area
que recebe os efluentes térmicos da Central Nuclear Almirante Alvaro Alberto. Nesta area s&o
amostrados os pontos 32, 34 e 26, mais proximos do ponto de langcamento dos efluentes,
pontos 09, 23 e 43, localizados na por¢gdo mediana da Piraquara de Fora, os pontos 02, 50 e
52, localizados em uma area mais afastada do ponto de langcamento dos efluentes, além do
ponto 57 localizado nas proximidades da llha Pingo D’agua. A Area C é compreendida por
dois pontos, o primeiro na Praia do Mamede (PM), adjacente a Enseada de Itaorna e o
segundo na Praia Brava (PB). Esta area também é considerada como controle, pois ela
representa a area de captagdo da agua do mar, ndo havendo influéncia dos efluentes
térmicos liberados pela CNAAA. A determinacdo dos pontos de coleta da nova malha
amostral para zoobentos de costédo rochoso foi baseada no Estudo de Impacto Ambiental da
Usina de Angra 3 (ELETRONUCLEAR, 2005) e no histérico de monitoramento ja realizado
pela Eletronuclear nos anos operacionais anteriores. Os critérios para a selegdo dos pontos
fixos e a alteracao da frequéncia de coleta seguiram as determinacées presentes no Parecer
Técnico n° 010/2009 - COEND/CGENE/DILIC/IBAMA e foram previamente comunicadas ao
IBAMA por meio da carta SM.G - 698/13.

Para as amostragens nos pontos de coleta foi utilizado um quadract de area de 1,0 m?
colocado imediatamente abaixo da faixa ocupada pelas cracas Tetraclita stalactifera,
localizadas no mesolitoral. A Tabela 1 apresenta a metodologia utilizada no monitoramento do
zoobentos de costado rochoso, indicando a distribuicdo dos pontos, a frequéncia de coleta e o
metodo de amostragem. Durante a coleta foram quantificados os individuos das espécies
monitoradas e os demais moluscos presentes. Sempre que possivel, a identificacdo dos
espécimes foi realizada no campo evitando-se a coleta dos animais. Apenas o material de
dificil identificagdo, que necessitava do auxilio de microscopio estereoscopico (lupa) e
bibliografia especializada, foi coletado e posteriormente identificado. Algumas espécies ndo
puderam ser quantificadas, sendo considerada apenas sua presenca. Isso se deveu a
dificuldade de uma contagem precisa do nimero de individuos no campo, sobretudo, em
funcao do seu tamanho diminuto.

As coletas no periodo pré-operacional foram realizadas nos meses de julho de 1982 a junho
de 1983. No ano de 2014 as coletas foram realizadas nos meses de fevereiro, maio, setembro
e novembro. Os parametros fisico-quimicos avaliados foram: temperatura do ar, medida
através de um mini data logger (TESTO); e a temperatura da superficie e a salinidade do mar,
medidas com uma sonda multiparamétrica (HACH HQ40). Também foram obtidas as
poténcias das usinas de Angra 1 e 2 nos dias de coleta. Para a andlise dos dados, foram
calculados a média, o desvio padrao e a variancia das espécies monitoradas no ano de 2014,
sendo esses valores comparados com os obtidos no periodo pré-operacional (1982 e 1983).

Com o objetivo de avaliar a comunidade zoobenténica de costdes rochosos foi tracada uma
curva com a variagdo da densidade populacional das espécies monitoradas ao longo dos
anos de monitoramento. Essa analise teve por objetivo verificar a tendéncia de variacédo das
populagdes das espécies monitoradas ao longo dos anos. Os dados de monitoracdo dos anos

A
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de 1984 e 1985 foram perdidos em fungdo do deslizamento de terra que atingiu a area onde
se localizava o antigo Laboratério de Radioecologia de Furnas no ano de 1985. Para os
organismos do Filo Mollusca também foi calculada a média de individuos por ponto de coleta
e a frequéncia de ocorréncia nas Areas A, B e C. Com o objetivo de avaliar a distribui¢co
espacial de M. nodulosa, espécie mais abundante no monitoramento, foi elaborado um grafico
com as médias das densidades populacionais observadas em cada ponto de coleta.

A coleta de amostras no ambito do programa de monitoracdo ambiental da Eletrobras
Eletronuclear foi autorizada por meio da Autorizagéo Direta n® 002/2013, emitida pela Estacao
Ecolégica de Tamoios/ICMBio, e da Autorizagdo de captura, coleta e transporte de material
biolégico n® 530/2014, emitida pelo IBAMA.

A
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3.0 RESULTADOS E DISCUSSAO

No ano operacional de 2014 foi observado aumento na densidade populacional do gastropode
Morula nodulosa (média de 19,8 ind./m?) quando comparado com 0s valores obtidos no
periodo pré-operacional (média de 2,9 ind./m?) na Piraquara de Fora (Area B) (Tabela 2).
Sendo este dltimo valor (2,9 ind./m?) também inferior ao observado nas areas controle A
(média de 43,5 ind./m?) e C (média de 8.1 ind./m?) no ano de 2014. Cabe ressaltar que a
Piraquara de Dentro (Area A) representa uma area controle do estudo e apresentou as
maiores densidades de M. nodulosa, indicando que a espécie deve possuir altas densidades
em outras areas da Baia da Illha Grande, sendo uma das espécies mais representativas do
mesolitoral da regido. Na area de estudo as maiores meédias foram observadas nos pontos 09
(Piraquara de Fora — area B) e na Ponta do Pasto (Piraquara de Dentro - Area A). Este
molusco e esteve ausente no ponto 32 e em baixas densidades no ponto 34, areas mais
préximas do langamento dos efluentes térmicos na Piraquara de Fora (Figura 3). A densidade
populacional do gastrépode Pisania auritula observada em 2014 na P. de Fora (média de 0,1
ind./m?2), foi menor do que a observada no periodo Pré-operacional (média de 1,5 ind./m?). A
ascidia Herdmania momus e a esponja Geodia gibberosa nao foram observadas em nenhuma
das areas monitoradas no ano de 2014, estando ausentes tanto na area de influéncia, Area B,
como nas areas controle, nas Areas A e C. As densidades populacionais médias (ind./m?) das
espécies monitoradas ao longo dos anos de monitoramento desde o periodo pré-operacioanal
até o ano de 2014 sdo apresentadas nas Figuras 4 a 7.

Em 2014 foram identificados 29 taxons de moluscos, sendo 23 na area A (Piraquara de
Dentro), 22 na area B (Piraquara de Fora) e 16 na area C (Enseada de ltaorna e Praia Brava)
(Tabelas 3 a 6). Devido a diferenca do esforgo amostral aplicada nas 03 areas, com 10 pontos
amostrados na area B, 02 na Area A e 02 na Area C, néo foi possivel tirar conclusdes sobre a
riqueza de taxons entre as 03 areas monitoradas. O numero de taxons observados na
Piraquara de Fora, 22 taxons, foi inferior ao observado nos anos operacionais anteriores: 34
taxons (2013), 33 taxons (2012), 27 taxons (2011), 26 taxons (2010), 29 taxons (2009), 28
taxons (2008) e 23 taxons (2007). Entretanto, &€ necessario considerar a diminuicao do
esforgco amostral que, até 2013, era realizado mensalmente em 12 pontos e atualmente é feito
sazonalmente em 10 pontos. Além disso, os principais taxons em termos de abundancia de
organismos e frequéncia de ocorréncia mantiveram-se presentes conforme o esperado
através do histérico do monitoramento. No Apéndice s&o apresentadas pranchas com fotos,
descricdo e distribuicdo de algumas das espécies de moluscos gastropodes e bivalves
observados nos costdes rochosos existentes no entorno da CNAAA ao longo dos anos de
monitoramento. Com relagdo ao nimero total de taxons de Moluscos observados (Figura 8), a
Ponta do Pasto (PP) foi o ponto mais rico apresentando 19 taxons, seguido do ponto 09 e
Praia Brava (PB) com 15 taxons cada um e o ponto 2 e Praia do Mamede (PM) com 13
taxons cada. Como esperado, os pontos localizados na area adjacente ao langamento dos
efluentes apresentaram-se mais pobres com apenas 05 e 04 taxons nos pontos 34 e 32,
respectivamente.

Os gastropodes M. nodulosa e Vermetidae estiveram presentes em todos os meses de
amostragem nas 03 areas monitoradas (Tabela 7). Na Area B, os bivalves Arca imbricata,
Brachidontes sp. e Isognomom bicolor, e 0s gastropodes Cerithium atratum, Leucozonia
nassa e Siphonaria pectinata tambéem estiveram presentes em todos os meses de
amostragem. Os gastropodes Pisania auritula e Thais haemastoma e o bivalve [. bicolor
estiveram presentes em todos os meses de amostragem na Piraquara de Dentro (Area A). O
bivalve Brachidontes sp. esteve presente em todos os meses de amostragem na Area C.
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A temperatura da superficie do mar apresentou maiores valores no verdo (meédia 33,4 °C) e
menores no inverno (25,9 °C) (Figura 9). Como esperado, os pontos localizados nas areas
mais proximas ao ponto de langamento dos efluentes térmicos apresentaram maiores
temperaturas médias, sobretudo os pontos 32 e 34 distantes cerca de 200m do langamento
(Figura 10). Também foi observada uma tendéncia de maiores temperaturas do ar no veréo e
menores no inverno, com médias de 32,6°C e 25,0°C, respectivamente (Figura 11). A
salinidade apresentou pequena variagdo com menores médias no verdo e outono (35,4) e
maiores no inverno (35,7) e primavera (36,0), ndo sendo evidenciada influéncia da operagao
da CNAAA neste parametro (Figura 12).

Turra e Denadai (2006) avaliaram o uso de microhabitats dos gastropodes M. nodulosa e
Tegula viridula em areas de fragmentos rochosos no Canal de Sao Sebastido, Estado de Séo
Paulo, e observaram que elas ocupam os microhabitats disponiveis em diferentes proporgoes
e que a presenga de uma espécie esteve associada a auséncia da outra. M. nodulosa
apresentou uma dispersdo ao acaso ocupando areas com sedimento e algas marrons
ramificadas recobrindo os fragmentos de rocha, enquanto que T. viridula apresentou uma
dispersdo agrupada associada a caracteristica dos microambientes ocupados: presenga de
algas verdes incrustantes, auséncia de sedimento e auséncia de algas marrons ramificadas
recobrindo os fragmentos de rocha. Os resultados indicaram que T. viridula pode ser menos
tolerante que M. nodulosa ao soterramento dos fragmentos rochosos por sedimento, um
evento estocastico comum ao ambiente estudado. M. nodulosa apresentou dispersao
aleatéria (ndo agrupada), sendo sua distribuicéo ligada a ocorréncia dos habitats utilizados
pela espécie, que compreendem rochas cobertas por algas pardas ramificadas e algas
filamentosas e areas com sedimento e areia. Segundo Magalhdes (2000), a grande
heterogeneidade oriunda da presenga das algas e do sedimento pode favorecer a ocorréncia
de um maior nimero de animais como cracas, bivalves e outros gastropodes dos quais a
espécie M. nodulosa se alimenta. Dessa forma pode-se explicar a abundancia dessa espécie
nas 03 areas monitoradas em 2014 e nos anos operacionais anteriores na area da Piraquara
de Fora. Cabe ressaltar que no presente monitoramento a referida espécie foi a mais
abundante na faixa formada pelos gastrépodes da familia Vermetidae e nas areas recobertas
por algas calcareas, imediatamente abaixo da faixa formada pela craca Tetraclia stalactifera.
Esse fato parece indicar a dominancia do gastropode M. nodulosa em outros locais da Baia
da Ilha Grande e ndo apenas na area de entorno da CNAAA.

Apesar da ascidia Herdmania momus néo ter sido observada no ano de 2014, nas Areas A, B
e C, esta espécie representa, juntamente com Didemnum perlucidum, Phallusia nigra e
Botrylloides nigrum, uma das ascidias mais comuns no litoral do Estado do Rio de Janeiro,
segundo Lotufo (2002). Ainda segundo este autor, H. momus pode ser facilmente coletada na
Baia de Santos e Baia de Guanabara, dois ambientes altamente impactados em termos de
poluicdo, o que indica que esta espécie parece tolerar muito bem a presenca de poluentes no
ambiente. A auséncia da esponja Geodia gibberosa nos ultimos anos de monitoracéo na area
da Piraquara de Fora e nas areas controle, no ano de 2014, pode indicar a incidéncia de uma
grande predacéo deste porifero por peixes e tartarugas marinhas na regido da Baia da llha
Grande. A predacéo desse invertebrado séssil foi apontada por alguns autores. Segundo Carr
e Stancyk (1975) G. gibberosa representou o item alimentar mais importante na dieta de
tartarugas marinhas em estudo realizado na Costa Rica e Pawlik (1998) observou que mais
de 50% da biomassa da esponja havia sido consumida por peixes de corais em um
experimento realizado na regido do Caribe. Vilanova e colaboradores (2004) também nao
registraram a presenca de G. gibberosa em estudo realizado no entorno da CNAAA e em
outras areas da Baia da llha Grande, o que pode indicar uma baixa frequéncia deste
organismo na regiao.
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O Estudo de Impacto Ambiental de Angra 3 (ELETRONUCLEAR, 2005) indicou a presenca de
um gradiente ambiental onde a area mais proxima do langamento do efluente representa o
ambiente mais descaracterizado em termos de fauna e flora na Piraquara de Fora. Naquele
estudo foram identificadas 04 areas com diferentes graus de impacto (Figura 13), sendo a
primeira (A) mais impactada e compreendida aproximadamente entre os pontos de
monitoracao 23 e 41. A segunda (B) entre os pontos 7 a 22 e 42 a 49, a terceira (C) entre os
pontos 1 a 6 e 50 a 54 e a quarta (D), mais preservada, compreende a llha Pingo D’agua
localizada na area dos pontos 55 e 59. A formacgao do gradiente foi atribuida a proximidade do
ponto de langamento dos efluentes, aliada as alteragdes na geomorfologia primaria da area
ocasionada por aterros e enrocamento feitos na época da construgdo do tunel que leva o
efluente de Itaorna até a Piraquara de Fora.

Steinbeck e colaboradores (2005) utilizaram a metodologia BAC/ (“Before/After —
Control/lmpact”) com o objetivo de avaliar os impactos da elevac@o da temperatura da agua
do mar oriunda da Central nuclear Diablo Canyon, localizada na costa oeste dos Estados
Unidos, nas comunidades de rochas do entre-marés e verificaram que na area impactada
houve reducdo na cobertura das algas folidceas e aumento das formas crostosas e os
invertebrados, sobretudo os herbivoros pastadores, aumentaram sua abundancia. As
mudancas na cobertura das algas folhosas foram acompanhadas pela cobertura das rochas
nuas por algas efémeras, incluindo as diatomaceas, tufos de algas vermelhas filamentosas e
algas verdes como Ulva/Enteromorpha, sendo estas ultimas, usualmente, associadas a areas
sob influéncia de distlrbios e estagios iniciais da sucessao em comunidade do entre-marés.
Em outro trabalho, os mesmos autores indicaram que do ponto de vista biolégico, ocorreram
efeitos em cascata na comunidade seguindo a perda das algas foliaceas perenes, incluindo ai
o recrutamento de pastadores, o “bloom” de algas efémeras e o assentamento de cracas nos
espacos abertos (SCHIEL et al. 2004). Outro fato interessante foi a constatagdo de que a
comunidade era dominada por poucos taxons, onde o gastréopode Tegula funebralis foi de
longe o mais abundante tanto na area controle como na area impacto. Os autores destacaram
ainda, que a interpretagado do impacto e da recuperagéo da comunidade foi muito dificultada
pelo fato da Central Nuclear ter comecado a operar imediatamente apés um dos mais fortes
eventos El nifio do século, ocorrido em 1983, o qual afetou as areas controle e impacto quase
que de forma igualitaria. Outra dificuldade encontrada foi a alta variabilidade sazonal
demonstrada por muitos taxons avaliados.

Estudos realizados no entorno da CNAAA, que tiveram como objetivo avaliar o impacto dos
efluentes liquidos nas comunidades marinhas, indicaram uma influéncia restrita a area mais
préxima ao ponto de langamento. Teixeira e colaboradores (2009) afirmaram que, como regra
geral, os efeitos dos efluentes aquecidos na temperatura da agua sdo uma fonte pontual de
disturbio que gradualmente diminui a maiores distancias a partir da area de langcamento.
Estes autores indicaram ainda que os efluentes térmicos da CNAAA afetaram a assembleia
de peixes em uma pequena escala espacial e estimam que sua influéncia chegue entre 500m
e 600m de distancia do ponto de langamento. Também foi observada influéncia na cobertura
benténica de algas e invertebrados, o que indiretamente teria afetado a comunidade de
peixes no local. Nesse estudo os autores avaliaram a comunidade de peixes na area de
influéncia, a 100m de distancia do ponto de lancamento dos efluentes liquidos, e em outros
dois pontos controle fora da area de influéncia, através de censo visual subaquatico. Vilanova
e colaboradores (2004) avaliaram a influéncia da operacdo da CNAAA na comunidade de
esponjas na Baia da llha Grande e em suas conclusbées indicaram que o impacto na
comunidade de esponjas se restringiu as areas vizinhas ao lancamento do efluente e ficou
concentrado na camada superficial da coluna d'agua. Essas observagdes corroboram os
dados do mapeamento hidrotérmico do Saco da Piraquara de Fora, realizado quinzenalmente
em 2014, e os dados obtidos nos anos operacionais anteriores, que indicaram que a




Cad D&M 042/04

Eletrobras
Eletronuclear

Ne

J! Relatério/Assunto: DLMA.G-01 8!1 5

RELATORIO ANUAL DO PROGRAMA DE MONITORAGAO DA

FAUNA E FLORA MARINHA NA FASE OPERACIONAL - | PAGINAN

ZOOBENTOS COSTAO - 2014 10/48

influéncia térmica do efluente diminuiu com a profundidade e concentrou-se na superficie
(0,5m de profundidade) (AMORIM et al., 2009). A temperatura da massa d’agua abaixo dessa
profundidade foi compativel com os valores obtidos na area de ltaorna, area de captacéo da
agua do mar e livre de qualquer influéncia térmica.

4.0 CONCLUSOES

A comparacao entre os dados obtidos no ano operacional de 2014 e no periodo pré-
operacional (1982 e 1983) indicaram aumento na densidade populacional (ind./m?) da
espécie Morula nodulosa e diminuicdo dos valores de Pisania auritula. O mesmo
padrao ja havia sido observado nos anos operacionais anteriores. O valor observado
no pré-operacional também foi inferior ao observado nas areas controle A (média de
43,5 ind./m?) e C (média de 8,1 ind./m?) no ano de 2014. Cabe ressaltar que a
Piraquara de Dentro (Area A) representa uma area controle do estudo e apresentou as
maiores densidades de M. nodulosa, indicando que a espécie deve possuir altas
densidades em outras areas da Baia da llha Grande, sendo uma das espécies mais
representativas do mesolitoral da regido.

A ascidia Herdmania momus e a esponja Geodia gibberosa nao foram observadas em
nenhuma das areas monitoradas no ano de 2014, estando ausentes tanto na area de
influéncia, Area B, como nas areas controle, nas Areas A e C.

Com relagéo ao numero total de taxons de moluscos presentes nos pontos de coleta, a

Ponta do Pasto (PP) foi o ponto mais rico, apresentando 19 taxons, seguido do ponto
09 e de Praia Brava (PB) com 15 taxons cada um e do ponto 2 e da Praia do Mamede
(PM) com 13 taxons cada. Como esperado, os pontos localizados na area adjacente
ao langamento dos efluentes apresentaram-se mais pobres com apenas 05 e 04
taxons nos pontos 34 e 32, respectivamente.

A influéncia da operagdo da CNAAA na temperatura da superficie do mar concentrou-
se nas areas mais préximas ao lancamento dos efluentes. Os pontos localizados nas
areas mais proximas ao ponto de lancamento dos efluentes térmicos apresentaram
maiores temperaturas médias, sobretudo os pontos 32 e 34, distantes cerca de 200m
do langamento. Nao foi evidenciada influéncia da operacdo da CNAAA na salinidade
da agua do mar e na temperatura do ar nos pontos de coleta no ano de 2014.

Os dados do monitoramento de 2014 foram compativeis com os valores observados nos
anos operacionais anteriores, no que se refere as médias das espécies monitoradas, a
frequéncia dos organismos do Filo Mollusca e aos parametros fisico-quimicos, como
temperatura da superficie do mar e salinidade.
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TABELA 1 - METODOLOGIA EMPREGADA NO MONITORAMENTO DO ZOOBENTOS DE

COSTAO ROCHOSO NO ANO DE 2014.

A 0
Area de N*de Pontos Fixos Frequéncia| Método de coleta
coleta pontos
Quadract com area
de 1,0m?,
Area A 02 |01 A (Ponta da Fortaleza - PF) e Ponta do Pasto (PP)| Sazonal p°3'c'°”3:° avaixo
linha de cracas
(Tetraclita
stalactifera)
Area B 10 02, 09, 23, 26, 32, 34, 43, 50, 52 e 57 Sazonal
Area C 02 Praia Brava (PB) e Praia do Mamede (PM) Sazonal

W
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TABELA 2 - MEDIDAS DE DISPERSAO DAS ESPECIES MONITORADAS.

Espécie Ano Area | Fev | Mai | Set | Nov | Total | Média' | s s?
Morula nodulosa | 1982-832 | B | 33 | 23 | 46 | 39 | 141 2,9 9,7 | 949
20142 B | 214 | 210 | 144 | 225 | 793 19,8 | 36,7 | 1348,3
2014* A | 87 | 69 | 30 | 162 | 348 435 | 554 | 3066,0
2014° C | 29| 8 | 18| 10 | 65 8,1 95 | 909
Pisania auritula 1982-832 B 30 20 8 16 74 1:5 9.1 83,7
2014° B 1 1 1 0 3 0,1 0,5 0,3
2014° A 1 9 4 1 15 1,9 38 | 143
2014* & 0 1 5 3 9 14 2.2 49
Herdmania momus | 1982-83> | B | 54 | 44 | 8 | 32 | 138 2,9 19,8 | 393,0
2014° B 0 0 0 0 0,0 0,0 0,0
2014* A 0 0 0 0 0 0,0 0,0 0,0
2014* C 0 0 0 0 0 0,0 0,0 0,0
Geodia gibberosa 1982-832 B 11 24 9 17 61 1,3 6,8 45,6
2014° B 0 0 0 0 0 0,0 0,0 0,0
2014" A 0 0 0 0 0 0,0 0,0 0,0
2014* c 0 0 0 0 0 0,0 0,0 0,0

Cad D&M 042/04

LEGENDA:

-': Média de organismos observados por ponto de coleta em cada estag&o do ano.

-2 No Periodo Pré-operacional as coletas tiveram frequéncia mensal e foram realizadas em 12 pontos
na area B.

- Em 2014 as coletas tiveram frequéncia trimestral e foram realizadas em 10 pontos na area B.

-* Em 2014 as coletas tiveram frequéncia trimestral e foram realizadas em 02 pontos nas areas A e C.
Fev: Fevereiro

Mai: Maio

Set: Setembro

Nov: Novembro

s: Desvio Padrao da amostra

s? Variancia da amostra

Area B: Piraquara de Fora

Area A: Piraquara de Dentro

Area C: Itaorna e Praia Brava
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TABELA 3 — MOLUSCOS PRESENTES NAS AREAS MONITORADAS NO VERAO DE 2014.
TAXON 02/B | 09/B | 23/B | 26/B | 32/B | 34/B | 43/B | 50/B | 52/B | 57/B | PB/C | PM/C | PF/A | PP/A
Arca imbricata 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 4
Astraea tecta 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bittium varium 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Brachidontes sp. 0 0 0 P 0 0 P P P 0 P P P 0
Cerithium atratum 0 146 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Chama sp. 3 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Collissella subrugosa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 2 1 0
Fissurella sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 P P 0 1
Isognomon bicolor P P =) P 0 0 =] =] P 0 P P P P
Leucozonia nassa 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Littorina ziczac 1 p 0 P 0 0 P P P 0 P 0 0 0
Modiolus carvalhoi 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Morula nodulosa 35 | 81 | 15 | © 0 0 | 13 | 10 | 59 | 1 9 20 6 81
MYTILIDAE 0 0 o lolofloflo]o|o]o 0 0 1 0
Myoforceps aristatus 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0
Nassarius sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Neritina virginea 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
OPISTOBRANCHIA | ¢ 0o ol ol oo |lo]o]o]o 0 0 0 0
Perna perna 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Petricola typica 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1
Pinctada imbricata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 0 0
Pisania auritula 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Polyplacophora 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 5 1 0 0
Siphonaria pectinata 0 0 P 0 0 0 0 P P P P P 0 0
Tegula viridula 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Thais haemastoma 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 7 0 1
Thais sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Triphora ornata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 i
VERMETIDAE P PlpPplPlP|lP|lP|lP|lP|lP]|FP P P P
P — Taxon nao quantificado, sendo considerada apenas sua presenca.
~7
r
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TABELA 4 — MOLUSCOS PRESENTES NAS AREAS MONITORADAS NO OUTONO DE 2014.

TAXON

02/B | 09/B | 23/B | 26/B | 32/B [ 34/B | 43/B | 50/B | 52/B | 57/B | PB/C | PM/C

PF/A

PP/A

Arca imbricata

N
o
o
o
o

0 0 1 0 0 0

o

-

Asltraea tecta

Bittium varium

Brachidontes sp.

Cerithium atratum

Chama sp.

Collissella subrugosa

e
o o o |T |©o |[©
o O |0 |T | |Oo

Fissurella sp.

—_

Isognomon bicolor

T |© |© |©
-

Leucozonia nassa

-

Littorina ziczac

[=]

Modiolus carvalhoi

o | |o | |0 |o o o | | |©o
o | |w (T © | o oo |T o |©o

0
0
P
0
0
0
0
0
0
0
0

c o |o |T
o o |0 0o | |0 | o T o o

o

o o |o |T N O o |0 | o |o

Morula nodulosa

N
=
N
~
-
w
N
(0]
-

7

-~
(o2}

[2]
Py

MYTILIDAE

Myoforceps aristatus

Nassarius sp.

Neritina virginea

o o | |Oo

OPISTOBRANCHIA

—_

Perna perna

Petricola typica

o | |0 | o | |o

o (T

Pinctada imbricata

o O |0 o o o o o
N O |T o |0 |o | o | oo |o o | o

—_

—_

Pisania auritula

=y
—

Polyplacophora

Siphonaria pectinata

o |O

Tegula viridula

o O |0 | w o | |o o o o o

-
o |o |O

Thais haemastoma

-t

Thais sp.

Triphora ornata

VERMETIDAE

T |© o |©o o |0 |o|o|o|o|o | |0 |v || |o | |o|o|jo|o|jo|jo|nv|lojlo|lo
T O [©O |w O | |©O |0 O |0 |©o 0o o o o o v o oo |Tplo|jo|jo|jo |1 |l |o
T |©o |0 o o |0 |0 oo o |T |o |0 |o|o || |o|c|o|jo|o|jo|jo|o|lo|lo|o

T |© o |©o 0o |©o o |o o |o|o o (oo oo |o o | o |1

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
P

T |©o o |0 o |o |o|o |o | o | |o|o |o |o
o O | | | |T |[o |o
.y

m |c o (o
o | |O
T o |©

T |©o o o o | o (o |0 | |o|o|jo|o|jo|jo|o|o|jo|jo |10 o ||| |o|o|o

T |©o o o o |T |o o o |o o oo (o o o

T |©o o o o o o |+ o 0o oo oo oo |n|jo|jo|o |7 |lo|lo|o o

T [© O | O O O »

P — Taxon nao quantificado, sendo considerada apenas sua presenca.
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TABELA 5 — MOLUSCOS PRESENTES NAS AREAS MONITORADAS NO INVERNO DE 2014.

TAXON

02/B

09/B | 23/B | 26/B | 32/B | 34/B | 43/B | 50/B | 52/B | 57/B | PB/C | PM/C

PF/A

PP/A

Arca imbricata

0

0 2 1 0 0 0

o
o

0 0 0

0

0

Astraea tecta

—_
o

0

Bittium varium

Brachidontes sp.

T |© |©
T |© |©

0 0 0
0

o
o

0
0
P

Cerithium atratum

-
—_
-

365

3,1
=

it

Chama sp.

Collissella subrugosa

o |o |o | O |©.

o |C
o |o

Fissurella sp.

=

-
=y

Isognomon bicolor

o

Leucozonia nassa

o |

o |7 |U (o o o (T o |©
© |TU |D |o o |o |T | |©

o |7 |ow o o o |T

Littorina ziczac

—

“

—_

Modiolus carvalhoi
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o | |©O |T
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N O o |T |T o (o

Morula nodulosa

[
=]
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-
-
N
N
w
-
-—h

]
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MYTILIDAE

o (; O

o N O

Myoforceps aristatus

ax

Nassarius sp.

o O |o |o o |o o | o o o

Neritina virginea

-

OPISTOBRANCHIA

Perna perna

Petricola typica

_
o o o o |o|o|o|dv OO | |0 (T O | |o T o |o

o | |0 |O |O
o |o | | |©
o | | | |o |o [

Pinctada imbricata

N o o o o |o | |©

N
£~
—_
—_
Y
N

- | |o | |© |O

Pisania auritula

—_

Polyplacophora

o |o |o o D |o o |o |©o o

Siphonaria pectinata

-

Tegula viridula

o |Wml|lo oo | O |T O |O |O O |O | |O |0 |0 |© |T |© |0 o |TU |o (o

Thais haemastoma

o]
[e7]

Thais sp.

Triphora ornata

VERMETIDAE

T | | | | | o

T |Oo o M O o O |O

T |o o | o | |o | |vM (o o |0 | | o (o

T o |lo |l o o o |o o (o |o | | (oo | o [ |©

T |lo |lo |lo o o o o | |o | ©

- o |lo o |l o |o |o | oo |0 |o || |o|jo o o o |T o o |o

T O o o o |T |©o |©o

T o o |lo |o |T|lo ||| |o|jo|jo | o | |0 0o |0 |© |T|T |© (e |© |T |0 |©

T |0 |©O |w |©o |T |© |©
T |©O |o |o | |T o |©

o
T © |o |o |e

T | | o | o o

T o o |nv O |T o |w | O |T O |0 |0 |0 |Oo

P — Taxon néo quantificado, sendo considerada apenas sua presenga.
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TABELA 6 — MOLUSCOS PRESENTES NAS AREAS MONITORADAS NA PRIMAVERA DE 2014.
TAXON 02/B | 09/B | 23/B | 26/B | 32/B | 34/B | 43/B | 50/B | 52/B | 57/B | PB/C | PM/C | PF/A | PP/A
Arca imbricata 2 0 0 0 | o 0 0 | o 0 0 0 0 0 0
Astraea tecta 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bittium varium 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Brachidontes sp. 0 P 0 0 0 0 0 P P 0 P P 0 0
Cerithium atratum 0 50 0 0 147 2 0 0 0 0 0 0 0 0
Chama sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Collissella subrugosa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
Fissurella sp. 0 1 1 0 0 0 P 1 P P 0 2 0 0
Isognomon bicolor =] P P P 0 = 0 P P 0 P P 0 P
Leucozonia nassa 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Littorina ziczac 0 0 0 0 0 p P 0 0 0 1 0 1
Modiolus carvalhoi 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Morula nodulosa 88 | 68 | 3 | 5 | 0o | 9 | 4 | 5 | 21| 2 | 10 0 | 104 | 58
MYTILIDAE 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Myoforceps aristatus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Nassarius sp. 0 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Neritina virginea 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
OPISTOBRANCHIA | ¢ 0 0 0 | o 0 0o | o 0 0 0 0 0 0
Perna perna 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 P P 0 0
Petricola typica 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pinctada imbricata 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
Pisania auritula 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 1 0
Polyplacophora 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1
Siphonaria pectinata P 0 0 0 0 0 =] =] P P P 2 0 P
Tegula viridula 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Thais haemastoma 1 6 0 0 0 1 0 3 0 0 0 0 0 2
Thais sp. 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Triphora ornata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
VERMETIDAE pPlPp |l P |lP P |l P|lP|lP]|P]|oO P P P P
P — Taxon n&o quantificado, sendo considerada apenas sua presenga.
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TABELA 7 - MEDIA E FREQUENCIA DOS MOLUSCOS PRESENTES NAS AREAS
MONITORADAS NO ANO DE 2014.
A B C
TAXON/ AREA MEDIA" | F%(%) | MEDIA" | F2(%) | MEDIA" | F(%)?
Arca imbricata 0,63 50 0,25 100 0,00 0
Astraea tecta 0,00 0 0,05 50 0,00 0
Bittium varium 0,13 25 0,03 25 0,00 0
Brachidontes sp. P 75 P 100 P 100
Cerithium atratum 0,13 25 20,18 100 0,00 0
Chama sp. 0,13 25 0,15 25 0,13 25
Collissella subrugosa 0,13 25 0,00 0 0,50 50
Fissurella sp. P 75 P 75 P 75
Isognomon bicolor P 100 P 100 P 50
Leucozonia nassa 0,00 0 0,18 100 0,00 0
Littorina ziczac 0,25 50 P 75 P 50
Modiolus carvalhoi 0,38 50 0,00 0 0,00 0
Morula nodulosa 43,50 100 19,83 100 8,13 100
MYTILIDAE 0,13 25 0,00 0 0,00 0
Myoforceps aristatus 0,13 25 0,08 50 0,13 25
Nassarius sp. 0,00 0 0,48 7] 0,00 0
Neritina virginea 0,00 0 0,03 25 0,00 0
OPISTOBRANCHIA 0,13 25 0,00 0 0,00 0
Perna perna P 50 0,00 0 P 75
Petricola typica 0,13 25 0,00 0 0,13 25
Pinctada imbricata 1,00 75 1,20 75 1,75 75
Pisania auritula 1,88 100 0,08 75 1,13 75
Polyplacophora 0,13 25 0,05 50 0,75 25
Siphonaria pectinata P 50 P 100 P 75
Tegula viridula 0,00 0 0,03 25 0,00 0
Thais haemastoma 1,38 100 0,50 75 4.50 Vi)
Thais sp. 0,00 0 0,03 25 0,00 0
Triphora ornata 0,13 25 0,00 0 0,00 0
VERMETIDAE P 100 P 100 P 100
- - Media de organismos por ponto de coleta em cada esta¢do do ano.
-? - Frequéncia de observagao do taxon ao longo do ano.
P/
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FIGURA 1 - REPRESENTACAO ESQUEMATICA DO SISTEMA DE CIRCUITOS DE AGUA DAS

USINAS DA CENTRAL NUCLEAR ALMIRANTE ALVARO ALBERTO.
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FIGURA 2 - LOCALIZACAO DOS PONTOS DE COLETA PARA O MONITORAMENTO DE

ZOOBENTOS DE COSTAQO ROCHOSO.
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FIGURA 3 - MEDIA DA DENSIDADE POPULACIONAL (IND./M?) DE Morula nodulosa (FILO
MOLLUSCA, CLASSE GASTROPODA) POR PONTO DE COLETA NO ANO DE 2014 (A BARRA
INDICA +1 DESVIO PADRAO).
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FIGURA 4 — MEDIA MENSAL DA DENSIDADE POPULACIONAL (IND./M?) DE Morula nodulosa

(FILO MOLLUSCA, CLASSE GASTROPODA) NOS ANOS DE MONITORAGAO NA PIR
DE FORA (AREA B).
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FIGURA 5 — MEDIA MENSAL DA DENSIDADE POPULACIONAL (IND./M?) DE Pisania auritula
(FILO MOLLUSCA, CLASSE GASTROPODA) NOS ANOS DE MONITORAGAO NA PIRAQUARA

DE FORA (AREA B).
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FIGURA 6 — MEDIA MENSAL DA DENSIDADE POPULACIONAL (IND./M?) DE Herdmania momus
(FILO CHORDATA, CLASSE ASCIDIACEA) NOS ANOS DE MONITORAGAO NA PIRAQUARA DE
FORA (AREA B).
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FIGURA 7 — MEDIA MENSAL DA DENSIDADE POPULACIONAL (IND./M?) DE Geodia gibberosa
(FILO PORIFERA, CLASSE DEMOSPONGIAE) NOS ANOS DE MONITORAGAO NA PIRAQUARA
DE FORA (AREA B).




Cod O&M 042/04

Ne
3 Relatério/Assunto: ~ DLMAG-D" 3’1 5
RELATORIO ANUAL DO PROGRAMA DE MONITORAGCAO DA

E};ﬂgg? FAUNA E FLORA MARINHA NA FASE OPERACIONAL -|Po™N "
ZOOBENTOS COSTAO - 2014

20

18

16

14

12 =i

10 —

02/B 09/B 23/B 26/B 32/B 34/B 43/B 50/B 52/B 57/B PB/C PM/C PF/A PP/A

FIGURA 8 — N° TOTAL DE TAXONS DE MOLLUSCA POR PONTO DE COLETA NO ANO DE 2014.
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FIGURA 9 — POTENCIA TERMICA (%) E TEMPERATURA DA SUPERFICIE DO MAR (°C) NOS
PONTOS DE COLETA NO ANO DE 2014.
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FIGURA 10 — MEDIA DA TEMPERATURA DA SUPERFICIE DO MAR (°C) NOS PONTOS DE
COLETA NO ANO DE 2014 (A BARRA INDICA +1 DESVIO PADRAO).
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FIGURA 11 — POTENCIA TERMICA (%) E TEMPERATURA DO AR (°C) NOS PONTOS DE
COLETA NO ANO DE 2014.
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FIGURA 13 - REPRESENTAGAO DO GRADIENTE AMBIENTAL INDICADO PELO EIA DE ANGRA 3
(Retirado: Eletronuclear. “Estudo de Impacto Ambiental Unidade lll - Diagnéstico Ambiental”.

2005).

LEGENDA:

A — area mais proxima a saida dos efluentes liquidos.

B e C — areas adjacentes a saida dos efluentes liquidos.
D — area mais afastada da saida dos efluentes (llha Pingo D'agua).
E — area localizada fora do Saco Piraquara de Fora (Praia Brava e Praia do Mamede).
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Concha em vista ventral (A). Escala: 10 mm. Detalhe da abertura da
concha (B} Escala: 5 mm.

Cerithium atratum isom, 1778)

Familia CERITHIIDAE

Descricdo: Concha medindo aproximadamente 34 x 13mm, com 10 a 13
voltas, Cor cinza ou 2ranco-creme.

Distribuicdo: Ocorre no Brasil do Ceard a Santa Catarina, incluindo
Fernanda de Moronha & a llha Martin Vaz.

Comentaros: Vive em fundos arenosos. Espéde herbivara.

N\
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Concha em vista ventral (&) e dorsal (B). Escala: 10 mm.

Colissela subrugosa omigny, 1s6)

Familia ACMAEIDAE

Descrican: Concha alcanca 30 mm, de formato pateliforme. .ﬁapice
direcionado para frente. Superficie externa com bandas radiais brancas e

pretas dispostas irregulamente,

Distribuicdo: Ocorre no Brasil do Ceara até o Rio Grande do Sul.

Comentanos: Vive sobre rochas na zona entremarés, alimentando-se de
algas microscopicas.
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Concha em vista ventral (4) e dorsal (B). Escala: 10 mm.

Cymatium parthenopeum on saius,
1793)

Familia RANELLIDAE

Descrican: Concha medindo aproximadamente 70 x 40mm, com 7 a 8
voltas convexas. Coloracdo marrom-amarelada. Superficie apresenta
corda espiral nodulosa.

Distribuicdo: Ocorre em todo Brasil.

Comentaros: Encontrado em bdias, banco de mexilhdes, fundos
arenosos e rochosos da zana de maré até 55m. Alimenta-se de Pema
perma (‘mexilhdo™, Anomalocardis Brasiliara (vongole™) e Cerithium
atratum (Gastropodal.
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Concha em vista ventral (A} e dorsal (B). Escala: 10 mm.

Leucozonia nassa (cmeln, 1791)

Familia FASCIOLARIIDAE

Descricao; Concha medindo aproximadamente 80 x 30 mm, polimorfica,
com B voltas angulosas. Ornamentada com 9 a 10 costelas axiais baixas
atravessadas por varias cordas espirais formando nadulos na periferia.
Superficie externa freglientemente incrustada com material calcario.

Distribuicdo: Mo Brasil ooorre desde o Ceara ateé Santa Catarina, incluindo
0 Atol das Rocas, Fernando de Maronha e a llha da Trindade.

Comentaros: Vive sobre rochas e corais.
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Concha em vista ventral (4} e dorsal (B). Escala; § mm.

Littorina ziczac cmein, 1791)

Familia LITTORINIDAE

Descricdao. Concha pequena, de formato conica, medindo
aproximadamente 16 x 11 mm, com 6 a 8 voltas. Cor esbranquicada com
listras marrons irregulares, formando padrao em “zigzag'.

Distribuicda: Ocorre em todo Brasil.
Comentaros: Vive sobre rochas no supralitoral @ em carais.
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Concha em vista ventral (&), Escala: § mm. Detalhe do padrio de
coloracdo da concha (B). Escala: 2 mm.

Mitrella algus ormigny, 1842

Familia COLUMBELLIDAE

Descricdn: Concha pequena medindo de 6 a 8mm. Apresenta formato
fusiforme e superficie liza e brilhante. Diferenda-se de espédes similares

pela coloracao com faixas marrons irregulares @ manchas brancas. Labio
externo com 8 denticulos.

Distribuicio: Ocorre no Brasil no Ceard, Rio Grande do Morte, Paraiba,
Rio de Janeiro & Sdo Paula.

Comentaros: Vive sob rochas.
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Concha em vista ventral (A} e dorsal (B). Escala: § mm.

Neritina virginea winnaeus, 17ss)

Familia NERITIDAE

Descricdo: Concha de formato subglobosa, medindo cerca de 14 x 8 mm,
muito palida, com grande variagdo de padrio.

Distribuican: Ocorre no Brasil do Para até Santa Catarina.

Comentarnios: Vive em fundos de lama e em agua salobra. Encontrada em
raizes de mangue e em aglomerados de conchas mortas. Espéde
herbivora. Nome vulgar “arua do mangue’.
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Caoncha em vista ventral (&) e dorsal (B}, Escala 10 mm.

Pisania pusio (tinnaeus, 1758)

Familia BUCCINIDAE

Descricao: Concha fusiforme medindo aproximadamente 35 x 15 mm,
com 5 a 6 voltas levemente convexas. Colorac3o preta arroxeada, com
bandas espirais marrom escuro em forma de arco e estreita faixa branca
na valta corporal. Superficie externa lisa, de aparéncia polida.

Distribuicdo: Mo Brasil ocorre do Pard até Santa Catarina, incluindo o Atol
das Rocas, Fernando de Mormonha e a llha da frindade & o Rochedo de
Sa0 Paulo.

Comentarios: Yive sobre rochas no entre-marés e em corais alimentando-
se de cracas e outros pequenos animais.
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Pisania auritula (Link, 1807)

Familia BUCCINIDAE

Descrican: Concha medindo aproximadamente 30 x 20 mm. Coloracdo
marmm alaranjado com pontos brancos irregulares, com § a 6 voltas,
Labio externo espesso.

Distribuicda: Ocorre no Brasil do Ceara até Santa Catarina.

Comentaros: Vive sobre rachas no entre maré e em oorais, alimentando-
se de outros invertebrados marnnhos.
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Concha em vista ventral (A} e dorsal (B). Escala: 10 mm.

Tegula viridula cmein, 1791

Familia TROCHIDAE

Descricdo: Concha globosa, medindo aproximadamente 23 x 19 mm,
profundamente umbilicada (orificio na base da concha), com 5 voltas
convexas. Superficie com cordas espirais nodulosas. Coloracao
esverdeada com bandas marrons.

Distribuicdo: Ocorre no Brasil do Ceara até Santa Catarina.

Comentarios: Muito comum nas rochas no entre-marés alimentando-se
de algas & diatomaceas. Nome vulgar “rosquinha’.

X
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Concha em vistaventral (A) e darsal (B}. Escala; 10 mm.

Morula nodulosa (C.B. Adams, 1845)

Familia MURICIDAE

Descricda: Concha bicdnica, pequena, 18x10mm, com agertura estreita e
|abio externo com 4 a 5 denticulos brancos. Coloracio plmpura escura a
preta, brilhante. Costelas axiais com nddulos.

Distribuicdo: Ocarre no Brasil do Amapa a Santa Catarina, incluindo o
Atol das Rocas, Fernando de Noronha e a liha da Trindade.

Comentaros: Muito comum em rochas entremarés (piscinas de maré),
alimentando-se de cracas. Alguns autores citam a espécdes como Morula
nodwoss
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Valvas, faces externa (&) e interna (B). Escala: 10 mm.

Perna perna innaeus, 1758)

Familia MYTILIDAE

Descricao: Representa uma das maiores espécies da familia, alcancando
170 mm em comprimento. Superficie lisa com linhas de crescimento
concéntricas, lado interno nacarado com coloracdo arroxeada.

Distribuican: Ocorre em toda a costa brasileira.

Comentanos: Vive em substratos duros, fixa por meio de bisso. Muito
utilizado como  alimento, nome popular “mexilhdo. Atualmente &
considerada com uma espécie exdtica.
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Valvas, faces externa (&) & interna (B). Escala: § mm.

Petricola typica wonas, 1842)

Familia PETRICOLIDAE

Descricdo: Valvas infladas, medindo aproximadamente 19 x 15 mm, com
forma variavel e coloracdo amarelada.

Distribuicdo: Ocorre no Brasil desde o Rio Grande do MNorte até Santa
Catarina, e Fernando de MNoronha.

Comentaros: Encontrada no interior de corais, conchas mortas e colénias
de Vermetidae (Gastropoda).
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RELATORIO ANUAL DO PROGRAMA DE MONITORAGAO DA

Eletrobras FAUNA E FLORA MARINHA NA FASE OPERACIONAL - [ PRONAW

Eletronuclear ZOOBENTOS COSTAO - 2014 44148

Cad O&M 042/04

Yalvas, faces externa (A) e interna (B). Escala: 10 mm.

Arca imbricata Bruguiere, 17890

Familia ARCIDAE

Descricdo: Apresenta concha de fommato subretangular, medindo
aproximadamente 41 x 25 mm. Coloracao variando de esbranquicada a
marrom claro.

Distribuicao: Ocarre no Brasil desde o Pard até Santa Catarina.

Comentarios: Vive sabre rochas e corais, fixa pelo bisso.
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'b DLMA.G-018/15

Relatério/Assunto:

RELATORIO ANUAL DO PROGRAMA DE MONITORACAO DA

Estbray FAUNA E FLORA MARINHA NA FASE OPERACIONAL - [PACWAW

s ZOOBENTOS COSTAO - 2014 i

Cod O&/RM 042104

Yalva, face externa (&) e detalhe do bisso. Valva interna (B). Escala:; 10 mm.

Barbatia candida ewiing, 1779)

Familia ARCIDAE

Descrican: Apresenta concha ooliqua-retangular, medindo
aproximadamente 54 x 34 mm. Coloracdo branca com espesso
periostraco de cor marrom (camada externa de matéria protéica). Interior
da concha sempre branco.

Distribuicdo: Gcorre no Brasil desde o Amapa até Santa Catarina.

Comentarios: Vive fixa em substrato duro por meio do bissa.

P d
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RELATORIO ANUAL DO PROGRAMA DE MONITORAGAO DA

2 i ke FAUNA E FLORA MARINHA NA FASE OPERACIONAL - | FPRGMAW

Fletronuclear ZOOBENTOS COSTAO - 2014 46/48

Cad O&M 042/04

Valva, face externa (&), Detalhe de individuos fixos em um octocoral
(Cnidaria} (B). Escala: 10 mm.

Pteria hirundo innaeus, 1758)

Familia PTERIIDAE

Descricao: Possui concha de formato oval com uma projecio em forma
de asa, localizada postedomente. Mede aproximadamente 52 x 35 mm.
Coloracdo escura, com diferentes tons de marrom. Apresenta raios
iregulares de coloracdo mais clara, partindo do umbo (vértice da concha)
a margem da concha.

Diagnose: Ocorre em toda a costa brasileira.

Comentarios: Vive sobre gorgdnias (cnidarios octocorais), bdias e
conchas martas, fixa pelo bisso. Qcorre de 20 a 150 m de profundidadea.
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RELATORIO ANUAL DO PROGRAMA DE MONITORACAO DA

E}Sgﬁg FAUNA E FLORA MARINHA NA FASE OPERACIONAL - | PAGNAW .
ZOOBENTOS COSTAO - 2014

Cad O&M 042/04

Valvas, faces externa (A) e interna (B). Escala: 10 mm.

Isognomon bicolor (c.s. acams 1845)

Familia ISOGNOMOMNIDAE

Descricdo: Concha de tamanho médio de 20 a 40 mm. Concha pouco
espessa, muito comprimida e de forma variavel, com diferengas enfre as
partes anterior & posteror (inequilateral} e de tamanhos (inequivalve).

Distribuicda: No Brasil ha registro para o Espirito Santo, Rio de Janeim e
S30 Paulo.

Comentarios: Vive no mesolitoral fixo em rochas @ em coldnias de
Yermetidae (Gastropoda). Espécie exdtica.
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Eletrobras RELATORIO ANUAL DO PROGRAMA DE MONITORAGAO DA

Eletronuclear FAUNA E FLORA MARINHA NA FASE OPERACIONAL - | PAGINAN 48/48
ZOOBENTOS COSTAO - 2014

Cod D&M N42/04

Valvag, faces externa (4) e interna (B). Escala; 10 mm.

Pinctada imbricada rsding, 1798

Familia PTERIIDAE

Descricao: Concha de tamanho médio medindo aproximadamente 30 x
30 mm. Coloracdo marrom-arroxeada com detalhes verdes. Exterior com
prajecies em forma de escamas.

Distribuicdo: Ocorre no Brasil desde o Para até Santa Catarina.

Comentaros: Vive fixa em rochas, corais e raizes de mangue com o
bisso. Habita dguas rasas. Fomma belas pérolas, porém de baixa
fualidade.




