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1. INTRODUÇÃO 

Este relatório apresenta a análise do monitoramento da encosta situada a jusante da 
BR-101, próximo ao deslizamento de um corte realizado na BR-101 junto ao km 
515,8, no período de dezembro/1987 a novembro/2014. O monitoramento é realizado 
através do inclinômetro SI-3, instalado nesta encosta. 

O objetivo da instrumentação é acompanhar a movimentação dessa encosta, 
verificando se a mesma se encontra dentro dos limites aceitáveis e se apresenta 
algum risco para a rodovia e/ou para as instalações da CNAAA. 

 

2. HISTÓRICO 

Na época da implantação da BR-101 foi realizado um corte no km 515,8. Em 1983, 
ocorreu um deslizamento superficial nesta área de corte que interditou a rodovia. 
Como o local estava sofrendo várias erosões, a encosta a jusante da BR-101 poderia 
ser desestabilizada.  

Para monitorar o comportamento da encosta a jusante da BR-101, em 
setembro/1987, foram instalados pela COPPETEC 2 (dois) inclinômetros, SI-1 e SI-3, 
através do estudo da “Situação Atual das Encostas de Itaorna” (contrato 9665). 

O inclinômetro SI–1, situado no pé da encosta, rompeu devido a um escorregamento 
superficial ocorrido no corte realizado para a execução estrada de acesso à pedreira. 

No desenho 1 do Anexo 1, está representada esquematicamente a localização dessa 
encosta, bem como a localização dos inclinômetros SI–1 (rompido) e SI–3. 

 

3. AVALIAÇÃO DO INCLINÔMETRO SI-3 

O equipamento de medição utilizado é composto por um torpedo modelo 50325-M e 
uma unidade leitora modelo Digitilt Indicator 50309-M, ambos da Slope Indicator. Os 
deslocamentos horizontais foram calculados em função da profundidade “corrigida”, a 
qual corresponde, aproximadamente, à profundidade em relação ao nível do terreno. 

O inclinômetro SI-3 se encontra instalado em uma encosta cujo subsolo consiste em 
solos residual e transportado, possui 26,84m de comprimento e está ancorado em 
rocha sã. A direção principal (A+A-) está direcionada a 264° NW. 

A locação, os boletins de sondagem e o esquema de instalação dos inclinômetros SI-
1 e SI-3 são apresentados no Anexo 2. 

As curvas de deslocamento horizontal ao longo da profundidade para a direção 
principal (A+A-), direção secundária (B+B-) para as 214 (duzentos e quatorze) leituras 
realizadas no período de 01/12/1987 a 20/11/2014 são apresentadas nos Gráficos 1 
e 2 do Anexo 1, respectivamente. 

Não foram realizadas leituras no período de 26/11/2002 a 21/08/2003, pois o 
equipamento se encontrava em manutenção. Em janeiro/2013, o equipamento 
apresentou um defeito e a Eletronuclear adquiriu um novo torpedo (Slope Indicator, 
modelo 5032510), semelhante ao anterior. As leituras foram retomadas em 
novembro/2013, com o torpedo novo.  

Em janeiro/2014, o torpedo novo começou a apresentar problemas e em 
outubro/2014 o equipamento foi enviado para manutenção na Slope Indicator. A 
partir desta data, as leituras foram realizadas com torpedo antigo. 
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Analisando o Gráfico 3 do Anexo 1, observa-se que o deslocamento resultante é da 
ordem de 10mm e é cerca de 3mm superior ao deslocamento na direção principal    
A+A- (8mm). Este deslocamento não é significativo para o período de vinte e sete 
anos de monitoramento. 

A superfície de deslizamento não está bem definida, aparentemente existe um 
deslocamento linear a partir do contato do solo residual com a rocha. 

Com base nesse gráfico, também se observa que as precipitações intensas de 
janeiro/2010 (97mm em 8h) e abril/2011 (414mm em 72h) não promoveram 
acréscimos significativos no deslocamento. 

 

4. CONCLUSÃO 

Com base na instrumentação de campo instalada na encosta situada a jusante da 
BR–101, próximo ao deslizamento do km 515,8, observa-se que o deslocamento 
máximo registrado pelo inclinômetro SI-3 desde sua instalação é de 10mm. 

Pode-se concluir que essa encosta praticamente não se movimenta, apresentando 
uma velocidade muito baixa e imperceptível (< 1mm/ano), com valores bem inferiores 
ao limite da velocidade considerada como “extremamente lenta” na escala de 
Varnes, 60mm/ano. Dessa forma, não apresenta perigo para a rodovia ou para as 
instalações da CNAAA. 

Conclui-se também que o deslizamento ocorrido no corte da BR-101 foi localizado, 
não tendo nenhuma influência na encosta localizada a jusante da BR-101. 

Para uma melhor avaliação do comportamento dessa encosta e para definir melhor 
tanto a movimentação quanto a superfície de ruptura, a monitoração dessa encosta 
não será interrompida. 
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DESENHO 
 
 

Desenho 1 – Planta esquemática da localização da encosta situada à jusante da BR-101, 
próximo ao deslizamento do km 515,8 

 
 
 
 
 

INSTRUMENTAÇÃO DE CAMPO  
 
 

 
Gráfico 1 – Deslocamento do Inclinômetro SI-3 - Eixo: A+A- 

Gráfico 2 – Deslocamento do Inclinômetro SI-3 - Eixo: B+B- 

Gráfico 3 – Deslocamento do Inclinômetro SI-3 - Resultante 
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Desenho  1 

Planta esquemática da localização da encosta situada à jusante da BR-101 próximo ao 
deslizamento do km 515,8, bem como a localização dos inclinômetros SI-3 e SI-1 (rompido). 
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