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1. INTRODUCAO

A finalidade da instrumentacdo da Encosta Leste € avaliar se a movimentacdo da
encosta é admissivel e se h4 necessidade da realizagdo de uma obra de contencéo
complementar, de forma a garantir a integridade da estrada de acesso a pedreira e
das instalactes adjacentes.

Este relatério contempla as leituras desde a instalagdo dos primeiros instrumentos, em
setembro/1987, até dezembro/2014, monitoradas periodicamente pela GEC.T, com
apoio de campo da DMCV.A (GIA.A).

Inicialmente, o monitoramento do trecho da Encosta Leste no km 515,5 da BR-101
(Encosta da Antiga Central de Concreto) consistia na medicdo dos deslocamentos
horizontais da massa de solo residual / coluvionar / aterro através de dois
inclinbmetros (SI-2 e SI-4), na variacdo de posicao do nivel d'agua através de sete
medidores de nivel d’agua (NA-1, NA-2, INA-101, INA-102, SM-801, SM-802 e SM-
803) e nos dados de precipitacdo pluviométrica.

A partir da andlise da instrumentacao instalada, verificou-se que ndo havia nenhuma
tendéncia a estabilizacdo dos deslocamentos horizontais e, portanto, deveria ser
realizado um estudo para analisar a estabilidade da encosta. Além disso, a
instrumentacdo confirmou que houve uma diminuicdo na movimentacdo da encosta
apos a construcdo da canaleta de drenagem longitudinal em novembro de 1997, junto

ao meio-fio da BR-101.

O estudo de estabilidade, realizado pela empresa GEOTECHNIA, indicou que a
encosta estava com um fator de seguranca proximo da unidade, havendo a
necessidade de execucdo de uma obra de contencéo.

A obra de estabilizacdo da encosta consistiu na construcdo de uma berma na sua
base, executada no periodo de novembro/2009 a junho/2010. Para garantir a
estabilidade da berma durante a construgcdo através do monitoramento dos
deslocamentos do terreno com o alteamento da berma foram instalados 2
inclinbmetros adicionais (SI-201 e SI-202) e 2 novos indicadores de nivel d’agua (INA-
201 e INA-202).

Durante a construgdo da berma, as leituras dos 2 inclinbmetros possuiam frequéncia,
no méaximo, semanal, sendo realizada pelo menos 1 (uma) leitura imediatamente apos
cada 1,0m de alteamento do corpo da berma. Ja nos indicadores de nivel d"agua, as
leituras eram diérias.

Apdés a construcdo da berma, as leituras de todos 0s novos instrumentos
(inclinbmetros e indicadores de nivel d"agua) tornaram-se mensais.

Com o objetivo de monitorar os recalques e para acompanhar a evolucdo das
deformacgdes, foram instalados 5 marcos superficiais no nivel do terrapleno acabado
da berma. As leituras dos marcos superficiais sdo mensais.

A locacdo de toda a instrumentacdo (inclinbmetros, indicadores de nivel d’agua e
marcos superficiais) é apresentada no Desenho 2 do Anexo 1.
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2. LOCALIZACAO E CARACTERISTICAS DO TERRENO

A encosta € composta basicamente por uma camada de 8m de espessura de silte
arenoso pouco compacto a compacto com matacdes, sobrejacente a uma camada de
solo residual com espessura superior a 10m. Na parte inferior da encosta, abaixo da
El. +28m, é verificada a ocorréncia de uma camada de argila silto-arenosa dura entre
as camadas de areia siltosa e solo residual.

Na década de 70, a encosta sofreu duas intervencdes de grandes dimensdes. A
primeira consistiu na construcdo um aterro em torno da El. +75m, para implantacéo da
BR-101, e a segunda intervencgéo, em torno da El. +30m, para a execucéo de um corte
e aterro para a implantacdo da estrada de acesso a pedreira.

A localizac&o da encosta junto a antiga Central de Concreto, situada em um trecho da
Encosta Leste, proximo as cortinas atirantadas do km 515,7 da BR-101, é apresentada
no Desenho 1 (Anexo 1).

3. HISTORICO DA MOVIMENTACAO DA ENCOSTA

Os primeiros sinais de movimentacado dessa encosta foram detectados em 1986 apés
0 aparecimento de algumas trincas no pavimento da BR-101. Para uma melhor
observacdo do comportamento dessa encosta, foram instalados em setembro/1987
dois inclinbmetros (SI-2 e SlI-4).

Em novembro/1992, foi verificado, através desses inclindbmetros, um acréscimo
consideravel nos deslocamentos. Os inclindmetros SI-2 e SI-4 registraram um
aumento nos deslocamentos de 55mm e 70mm, respectivamente, em relacdo aos més
anterior.

De acordo com as observagbes de campo, verificou-se que o sistema de drenagem
longitudinal da margem direita da BR-101 (direcdo Rio-Santos) estava totalmente
obstruido. Com essa obstrucao, toda a agua da margem direita atravessou a BR—101
e atingiu a Encosta Leste, praticamente duplicando o volume de agua pluvial e,
consequentemente, aumentando o nivel d’agua subterraneo. Com isso, a estabilidade
desta encosta diminuiu acarretando uma movimentacdo acentuada.

No Desenho 3 (Anexo 1), pode-se visualizar simplificadamente as areas das bacias de
captacdo pluviométrica das margens direita (27.800m2) e esquerda (10.800m32), bem
como a localizagdo da drenagem longitudinal da BR—-101 obstruida e o direcionamento
das 4guas pluviais para a area da encosta em movimentacao.

Em maio de 1993, foi realizada uma limpeza do sistema de drenagem da BR-101
através da contratacao de servicos de “manutencéo do trecho da rodovia BR-101 entre
Piraquara e Mambucaba” (AS-DSP.N.0062/93). Ainda ho mesmo ano, a COPPETEC
foi contratada para fazer uma analise da encosta.

Em dezembro de 1993, a COPPETEC emitiu um relatorio (ET-150.430-53) concluindo
que: “A encosta do km 515,0, onde estdo instalados os inclindmetros SI-2 e S|4,
apresenta movimentos rapidos nos periodos de chuvas intensas e esta sujeita a uma
ruptura de grandes dimensdes que pode atingir a BR-101, a usina de concreto, a
estrada de acesso a pedreira e até o canal de drenagem situado proximo a seu pé”.
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Dessa forma, a COPPETEC recomendou a transferéncia da central de concreto para
outro local e a construgdo de uma berma de enrocamento na estrada de acesso a
pedreira (El. +35,00m), juntamente com a implantacdo de um sistema de drenagem
profunda, o que aumentaria o fator de seguranca da encosta em cerca de 25%.

A berma de enrocamento na estrada de acesso a pedreira ndo foi executada, porque a
solugéo proposta pela COPPETEC néo foi considerada adequada.

Mesmo apOs a desobstrucdo da canaleta de drenagem da BR-101, a encosta
continuou a se movimentar. Sendo assim, a Eletronuclear julgou necesséaria a
construcao de um sistema de drenagem para desviar definitivamente toda agua pluvial
dessa encosta.

Com esse objetivo, a Eletronuclear (atual GEC.T) projetou, em 1997, um sistema de
drenagem longitudinal (desenhos DE-A1-0031.97 a DE-A1-0033.97), localizado no
trecho entre Piraquara e a cortina dupla do km 515,7 (Desenho 4 do Anexo 1). Esse
projeto foi submetido a aprovacdo do DNIT e em novembro de 1997 a Eletronuclear
executou esse sistema de drenagem.

4. PROJETO DE ESTABILIZACAO

A instrumentacdo da encosta do km 515,5 da BR-101 (ver item 5) indicou que néo
havia uma tendéncia a estabilizacdo dos deslocamentos horizontais. Portanto, foi
realizado um novo estudo de estabilidade para avaliar a seguranca da encosta.

Tal estudo, realizado pela firma GEOTECHNIA (relatério BP-G-6560-040034), concluiu
gue o fator de seguranca estava baixo e proximo da unidade. Dessa forma, a encosta
poderia estar proxima da ruptura indicando a necessidade de realizagdo de uma obra
de contencéo.

O projeto de estabilizacdo consiste na execuc¢do da berma de enrocamento na base
da encosta (El. +7,00m), com altura de cerca de 9,4m e talude 1(H):2(V), 20m de
largura e 50m de comprimento, para conter sua movimentacao global.

A drenagem consiste em um leito de brita com geotéxtil e em uma vala drenante. O
leito de brita com geotéxtil foi executado ao longo do talude da encosta. A vala
drenante, executada no pé da encosta, deverd coletar e conduzir as aguas para o
canal 5, e possui trechos de inclinacao variavel.

As andlises de estabilidade realizadas para o projeto indicaram um coeficiente de
seguranca minimo a longo prazo igual a 1,20. Este valor estava associado a
continuidade do monitoramento, que definirA a necessidade de intervencdes
estabilizantes adicionais no trecho a montante da estrada.

A berma de enrocamento foi executada no periodo de novembro/2009 a junho/2010.
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5.  AVALIACAO DA INSTRUMENTAGAO

Este item apresenta uma avaliacdo da instrumentacao instalada na area da encosta da
antiga Central de Concreto. A locacdo dos instrumentos € apresentada no Desenho 2
do Anexo 1, j& os graficos obtidos a partir das leituras constam no Anexo 2.

5.1 Avaliacdo dos Inclinbmetros

Os inclinbmetros SI-2 e SI-4, instalados em setembro/1987, foram posicionados com
0s eixos principais (A"A") direcionados a 308° e 266° SW, respectivamente, em relacéo
ao sistema de coordenadas cartesianas.

O equipamento de medicdo utilizado € composto por um torpedo modelo 50325-M e
uma unidade leitora modelo Digitilt Indicator 50309-M, ambos da Slope Indicator. Os
deslocamentos horizontais foram calculados em funcédo da profundidade “corrigida”, a
qual corresponde, aproximadamente, a profundidade em relagédo ao nivel do terreno.

Em setembro de 2007, foram realizadas a manutencéo e a calibracédo do inclindémetro
(torpedo) na empresa Slope Indicator.

Em janeiro/2013, o equipamento apresentou um defeito e a Eletronuclear adquiriu
um novo torpedo (Slope Indicator, modelo 5032510), semelhante ao anterior. As
leituras foram retomadas em novembro/2013, com o torpedo novo.

Em janeiro/2014, o torpedo novo comecou a apresentar problemas e em
outubro/2014 o equipamento foi enviado para manutengdo na Slope Indicator. A
partir desta data, as leituras foram realizadas com torpedo antigo.

Os Gréficos 1, 2 e 3 (Anexo 2) apresentam as curvas de deslocamento ao longo da
profundidade para as 236 (duzentos e trinta e seis) leituras realizadas no periodo de
04/12/1987 a 20/11/2014 para a direcdo principal (A*A"), direcdo secundaria (B'B) e
para a resultante do inclinbmetro SI-2, respectivamente.

Analisando o Gréfico 3, observa-se que o deslocamento resultante do inclinémetro
SI-2 é da ordem de 173mm, cerca de 1,1 vezes maior que a intensidade do
deslocamento principal A*A"(155mm).

O deslocamento resultante apresenta uma velocidade de 17mm/59meses, referente
ao periodo de 12/01/2010 a 20/11/2014. Cabe ressaltar que foi observado um
pequeno acréscimo de 3mm no deslocamento medido neste inclindmetro desde 2011,
apos a execucgédo da berma de equilibrio.

Verifica-se também que a dire¢cdo predominante do deslocamento resultante é de 78°
NW e sua superficie de deslizamento esta a 7,5m de profundidade em relacdo ao nivel
do terreno.

Os Gréficos 4, 5 e 6 (Anexo 2) apresentam as curvas de deslocamento ao longo da
profundidade para as 237 (duzentos e trinta e sete) leituras realizadas no periodo de
01/12/1987 a 20/11/2014 para a diregdo principal (A*A), para a direcdo secundaria
(B'B) e para a resultante do inclinémetro SI-4, respectivamente.

Analisando o Gréfico 6, observa-se que o deslocamento resultante do inclinémetro
Sl-4 é da ordem de 170mm, cerca de 1,1 vezes maior que a intensidade do
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deslocamento principal A'A" (159mm). O deslocamento resultante apresenta uma
velocidade de 18mm/59meses, referente ao periodo de 12/01/2010 a 20/11/2014.

A direcdo predominante é de 65° SW e a superficie de deslizamento esté localizada a
15,5m de profundidade em relac&o ao nivel do terreno.

No Gréfico 7, observa-se o aumento no deslocamento em novembro/1992, ja
mencionado anteriormente. Nesse periodo, 0s acréscimos nos deslocamentos nas
profundidades correspondentes aos maiores deslocamentos foram de,
aproximadamente, 55mm/més para SlI-2 (3,0m de profundidade) e 70mm/més para
Sl-4 (12,5m de profundidade).

Ao comparar esse comportamento de novembro/1992 com o0s registros das
precipitacdes pluviométricas das encostas de Itaorna (Grafico 8 do Anexo 2), percebe-
se que a causa principal da movimentacdo dessa encosta foi 0 acréscimo de volume
de &gua proveniente da bacia de contribuicdo da margem direita da BR-101 devido a
obstrucéo da canaleta de drenagem.

Em fevereiro e marco de 1996, quando ocorreram precipitacdes pluviométricas de
571mm e 553mm, respectivamente, a encosta sofreu um deslocamento resultante da
ordem de 22mm e 27mm ambos em relacdo ao deslocamento de dezembro/1995 e
medidos nos inclindmetros SI-2 e SI-4, respectivamente. Essa movimentacdo foi
inferior a verificada em novembro de 1992, apesar das precipitacdes terem sido
superiores a de novembro de 1992 (523mm).

Apds a precipitacdo intensa ocorrida no dia 01/janeiro/2010 (97mm em 8h), observa-se
que houve um ligeiro acréscimo na movimentacao da encosta. Os inclinbmetros SI-2 e
SlI-4 registraram um aumento no deslocamento resultante de 18mm/més e 22mm/més
em relacdo ao deslocamento de dezembro/2009, respectivamente. Em janeiro de 2010
a berma estava sendo executada e possuia cerca de 3m de altura.

Estes valores foram significativamente inferiores aos deslocamentos registrados em
novembro/1992.

As chuvas intensas de abril/l2011 (414mm em 72h), ndo acarretaram em um
incremento no deslocamento dos inclinémetros SlI-2 e SlI-4, comprovando a eficicia da
berma de enrocamento.

A berma de contencdo foi monitorada desde o inicio da sua execucdo
(novembro/2009) pelos inclinémetros SI-201 e SI-202, que foram posicionados com os
eixos principais (A"A") direcionados a 306° NW e 297° NW, respectivamente , em
relacdo ao sistema de coordenadas cartesianas.

Os Gréficos 8 a 10 apresentam as curvas deslocamento vs. profundidade para as 70
(setenta) leituras realizadas no periodo de 11/11/2009 a 21/11/2014 para a diregédo
principal (A*A"), direcédo secundaria (B*B’) e resultante do inclindmetro SI-201.

Analisando o Grafico 10, observa-se que o deslocamento resultante do inclindbmetro
SI-201 é da ordem de 9,4mm, valor semelhante ao deslocamento da direcdo A'A+
(8,9mm). A direcdo predominante é 72° NW, porém a s uperficie de deslizamento nao
esta bem definida.
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Os Graficos 11 a 13 apresentam as curvas deslocamento vs. profundidade para as 69
(sessenta e nove) leituras realizadas no periodo de 11/11/2009 a 21/11/2014 para a
direcao principal (A*A"), direcdo secundaria (B'B’) e resultante do inclindmetro SI-202.

Analisando o Grafico 13, observa-se que o deslocamento resultante do inclinbmetro
SI-202 é da ordem de 25mm, ou seja, semelhante ao deslocamento principal A*A°
(24,6mm). A direcdo predominante do deslocamento resultante faz 10,1° com o eixo
A'A’, que corresponde a 78° NW. Verifica-se também que a superficie de
deslizamento esté localizada a 12,5m de profundidade em relag&o ao nivel do terreno.

No Gréafico 14, observa-se que apés as precipitacdes intensas do dia 01/01/2010
(97,50mm em 8h), o inclinbmetro SI-202, localizado a montante da berma, indicou uma
movimentacdo de cerca de 1lmm/més, quando a berma estava parcialmente
construida, com cerca de 3m de altura. J& o inclinbmetro SI-201, apresentou um
comportamento erratico, pois a superficie de deslizamento ndo esta bem definida,
conforme apresentado no Grafico 8.

Em abril/2011, apos a conclusdo da berma, ocorreu uma precipitacdo intensa de
414mm em 72h, porém ndo foi verificado um incremento no deslocamento dos
inclinbmetros SI-201 e SI-202. Este comportamento demonstra a eficiéncia da berma,
se compararmos com deslocamento registrado no dia 01/01/2010 (11mm/més), sem a
berma, com precipitacdo muito inferior.

O Gréfico 15 do Anexo 2 apresenta a precipitacao pluviométrica na area da CNAAA.
5.2  Avaliacdo dos Medidores de Nivel d’Agua

Os medidores de nivel d’agua NA-1 e NA-2 foram instalados em julho/1998 (NA-1) e
dezembro/1998 (NA-2) com o objetivo principal de saber a posicao do nivel d'agua da
encosta. Essa informacao era indispensével para subsidiar os calculos de estabilidade
da encosta. As leituras desses medidores de nivel d’dgua sdo apresentadas no
Gréfico 16 do Anexo 2.

Em 2003, a fim de se obter uma melhor definicdo do subsolo no referido local para
realizacdo do projeto executivo, foi executada uma campanha de sondagens pela
TECNOSONDA (Relatério de Investigacdes Geotécnicas n.° 058/04 - TECNOSONDA,
de 06/01/2004). Foram instalados nos furos de sondagem trés medidores de nivel
d’agua adicionais, SM-801, SM-802 e SM-803, cujas leituras foram iniciadas entre
novembro e dezembro de 2003 e sdo apresentadas no Grafico 17 do Anexo 2.

Foi verificada a ocorréncia de surgéncias d’agua na base da encosta, proximo ao local
onde esta instalado o NA-1. As medidas deste indicador de nivel d’agua nédo sugeriam
a presenca dessas surgéncias, pois a profundidade média do nivel d’dgua era de
10,3m.

Essa constatacdo indicava que o0s medidores existentes poderiam estar com
problemas. Assim, os medidores NA-1 e NA-2 foram limpos. Contudo, ndo foi
observada uma melhoria significativa nas medidas, o nivel d’agua ndo ascendeu a
ponto de explicar a surgéncia d'dgua. Dessa forma, em dezembro/2004 foram
iniciadas as leituras em mais dois novos medidores de nivel d’agua, identificados por
INA-101 e INA-102, cujas leituras sao apresentadas no Grafico 16 do Anexo 2.
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Em novembro/2009, com o objetivo de monitorar a constru¢do da berma de equilibrio,
foram instalados os medidores de nivel d’agua INA-201 e INA-202. As leituras desses
instrumentos sdo apresentadas no Anexo 2, Grafico 18.

A localizacdo de todos os medidores de nivel d’dgua é apresentada Desenho 2 do
Anexo 1.

De acordo com o Gréfico 16, observa-se que:

- Para os medidores de nivel d’agua NA-1 e NA-2, a maior variacdo registrada desde
sua instalacdo em julho e dezembro/1998 até a data atual (dezembro/2014) foi de
3,92m e 3,98m e a profundidade média do nivel d’agua, em relacdo ao nivel do
terreno, é de 10,52m e 9,15m, respectivamente;

- Para os medidores de nivel d'agua INA-101 e INA-102, a maior variacdo registrada
desde sua instalacdo em dezembro/2004 até a data atual (dezembro/2014) foi de
2,78m e 3,21m e a profundidade média do nivel d’agua, em relacdo ao nivel do
terreno, é de 6,35m e 1,93m, respectivamente.

O Grafico 17 apresenta as leituras dos medidores de nivel d’agua SM-801, SM-802 e
SM-803. A profundidade média do nivel d’dgua € de 5,74m, 15,75m e 21,26m e a
maior variacdo do nivel d’dgua medido desde a instalacdo desses medidores em
novembro e dezembro/2003 até a presente data (dezembro/2014) é de 3,10m, 4,53m
e de 10,48m para os SM-801, SM-802 e SM-803, respectivamente.

O Gréfico 18 apresenta as leituras diarias nos medidores de nivel d"agua instalados
com o intuito de monitorar a construcdo da berma, INA-201 e INA-202. Desde a sua
instalacdo em novembro/2009 até a presente data (dezembro/2014) foram observadas
uma variacao de 1,72m e 1,96m e uma profundidade média do nivel d’agua de 3,37m
e 0,61m para os medidores INA-201 e INA-202, respectivamente.

Cabe ressaltar que em janeiro/2012, foi observado um no nivel d’agua coincidente
com o nivel do terreno no medidor INA-202. Esse nivel d’dgua elevado pode ser
devido a uma surgéncia existente na encosta.

Apoés as precipitacdes intensas na madrugada do dia 0l/janeiro/2010 foi registrada
uma elevacao de cerca de 0,10m no nivel d’agua nos medidores da berma da encosta
da antiga Central de Concreto, SI-201 e SI-202. Os demais medidores apresentaram
uma ascensdo no nivel de 0,68m (NA-1), 0,61m (NA-2), 0,18m (INA-101 e INA-102),
0,19m (SM-801), 6,30m (SM-803). O medidor SM-802 n&o apresentou variagdo no
nivel d’agua no periodo considerado.

5.3  Avaliagdo dos Marcos Superficiais’

Os marcos superficiais foram instalados na superficie do terrapleno acabado em
fevereiro/2011 e tém como objetivo monitorar os recalques apos a constru¢do da
berma e acompanhar a evolucéo das deformacdes.

O Gréafico 19 do Anexo 2 apresenta os recalques medidos no periodo de
fevereiro/2011 a novembro/2014 nos cinco marcos superficiais (MS-1 a MS-5)
instalados.
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Analisando o Gréfico 19 observa-se que a partir de setembro/2011 e de
setembro/2012 todos os instrumentos instalados apresentaram um incremento no
valor dos recalques. Este acréscimo nos deslocamentos verticais pode ser devido ao
inicio do periodo chuvoso na regido.

Os maiores recalques foram verificados em setembro/2012 e s&o apresentados na
Tabela 1 a seguir.

Tabela 1 — Recalques medidos nos marcos superficiais.

Marco Superficial Localizacdo Recalque (cm)
MS-1 3,70
MS-2 crista da berma 4,50
MS-3 4,80
MS-4 pé do talude da 3,10
MS-5 berma 4.20

Analisando o Grafico 20, observa-se que os deslocamentos horizontais totais medidos
nos marcos superficiais variaram de 0,51cm a 2,37cm, um ligeiro acréscimo em
relacdo a dezembro/2013.

A evolucdo dos deslocamentos horizontais totais nos marcos superficiais indica um
ligeiro deslocamento na encosta da antiga Central de Concreto.

As variacfes observadas tanto nos deslocamentos quanto nos recalques devem-se,
provavelmente, ao posicionamento dos equipamentos de topografia no campo. Apesar
destas variagfes, os valores medidos sdo considerados admissiveis.

Os valores dos deslocamentos medidos nos marcos superficiais estdo de acordo com
a direcdo e magnitude do deslocamento vertical observado nos inclinbmetros.

6. CONCLUSAO

ApoOs a execucdo do sistema de drenagem em novembro/1997 néo foi registrada
nenhuma movimentacao significativa nessa encosta. Entretanto, os movimentos nao
apresentaram sinal nem de estabilizacdo nem de aceleracao.

Considerando que a encosta da antiga Central de Concreto corta a estrada de acesso
a pedreira, que faz parte do Plano de Emergéncia Local e que sua ruptura poderia
afetar o Canal 5 prejudicando o funcionamento das Usinas, além de ndo ser verificada
uma tendéncia a estabilizacdo dos movimentos da encosta, a GEC.T contratou um
estudo para andlise de sua estabilidade.

Tal estudo indicou que a encosta estava com um fator de seguranca proximo da
unidade, havendo, portanto, a necessidade de execucao de uma obra de contencéo.
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A estabilizacdo da encosta, realizada entre novembro/2009 a junho/2010, contemplou
a construcdo de uma berma de enrocamento.

A precipitacdo intensa ocorrida no dia 01/janeiro/2010 (97mm em 8h) quando a berma
de equilibrio estava com 3m de altura, promoveu um ligeiro acréscimo na
movimentacdo da encosta. Os inclinbmetros instalados & montante da berma de
equilibrio, SI-2, SI-4 e SI-202, registraram um incremento no deslocamento de
18mm/més, 22mm/més e 11mm/més em relacdo ao deslocamento de dezembro/2009,
respectivamente.

O inclindémetro SI-201, instalado a jusante da berma de equilibrio, ndo registrou um
acréscimo no deslocamento nesse mesmo periodo. Este comportamento € devido,
provavelmente, a construcéo, na época, parcial da berma.

Os acréscimos de deslocamentos observados em janeiro/2010 foram
significativamente inferiores aos registrados em novembro/1992, apesar da
precipitacdo em dezembro/2009 (530mm) ser pouco superior a precipitacado registrada
em novembro/1992 (523mm).

ApOs a precipitagdo intensa de abril/2011 ndo foi observado um aumento no
deslocamento em nenhum dos quatro inclinbmetros instalados na encosta da antiga
Central de Concreto.

Apoés a execucao da berma de enrocamento, no periodo de 3,5 anos de registro, de
junho 2010 a dezembro/2013, nao foi observada uma aceleracdo na movimentacao da
encosta. No periodo de dezembro/2013 a novembro/2014, os inclindmetros SI-201 e
SI-202 apresentaram acréscimos insignificantes nos deslocamentos, 1,8mm e 1,9mm,
respectivamente. Os inclinbmetros SI-2 e Sl-4 apresentaram incrementos maiores nos
deslocamentos, 3,8mm e 3,1lmm, respectivamente,, porém estes valores sdo
considerados pequenos na movimentacao da encosta. Este comportamento deve-se a
construcdo da berma de enrocamento.

Até a presente data, a monitoracdo da encosta ndo indica a necessidade de
intervencgdes estabilizantes adicionais no trecho a montante da estrada.

A monitoracdo da encosta da antiga Central de Concreto continuara sendo efetuada,
incluindo os novos instrumentos instalados durante e apds a constru¢do da berma de
equilibrio.
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SI-2 7.455.457 556.030
Sl-4 7.455.453 556.084
., SI-201 7.455.477 555.942
e \ SI-202 7.455.465 555.992
AL ¥ INA-101 7.455.469 555.992
e INA-102 7.455.456 556.024
| INA-201 7.455.487 555.944
sssozs ~ INA-202 7.455.467 555.940
NA-1 7.455.460 556.030
o NA-2 7.455.457 556.025
%% ) SM-801 7.455.470 555.992
SM-802 7.455.453 555.050
® SM-803 7.455.437 556.103
MS-1 7.455.493 555.973
MS-2 7.455.472 555.966
MS-3 7.455.450 555.964
NM MS-4 7.455.497 555.949
Locacao dos Instrumentos. MS5 7 455 454 566.939
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DESENHO 3
Sistema de drenagem a montante da BR-101.
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INSTRUMENTACAO DE CAMPO

Gréfico 1 - Deslocamento do Inclindmetro SI-2 (Eixo A™A)

Gréafico 2 - Deslocamento do Inclinémetro SI-2 (Eixo B'B)

Grafico 3 - Deslocamento do Inclindmetro SI-2 (Resultante)

Gréfico 4 - Deslocamento do Inclindmetro SI-4 (Eixo A*A)

Gréfico 5 - Deslocamento do Inclindmetro SI-4 (Eixo B'B’)

Grafico 6 - Deslocamento do Inclindmetro SI-4 (Resultante)

Gréfico 7 - Deslocamento Maximo dos Inclinémetros SI-2 e SI-4
Gréfico 8 - Deslocamento do Inclindmetro SI-201 (Eixo A*A)

Gréafico 9 - Deslocamento do Inclindmetro SI-201 (Eixo B'B")

Grafico 10 - Deslocamento do Inclindmetro SI-201 (Resultante)
Gréfico 11 - Deslocamento do Inclinémetro SI-201 (Eixo A*A)
Gréafico 12 - Deslocamento do Inclinémetro SI-202 (Eixo B*B)
Grafico 13 - Deslocamento do Inclindmetro SI-202 (Resultante)
Gréfico 14 - Deslocamento Maximo dos Inclindmetros SI-201 e SI-202
Gréfico 15 - Precipitacdes Pluviométricas das Encostas de Itaorna
Gréfico 16 - Medidores de Nivel d’Agua NA-1, NA-2, INA-101 e INA-102

Gréfico 17 - Medidores de Nivel d’Agua Instalados nos furos de sondagem SM-801, SM-
802 e SM-803

Gréfico 18 — Medidores de Nivel d’Agua da Berma de Equilibrio INA-201 e INA-202
Gréfico 19 — Recalques Medidos dos Marcos Superficiais MS-1 a MS-5

Gréfico 20 — Deslocamentos Horizontais dos Marcos Superficiais MS-1 a MS-5
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Gréfico 18 - Medidores de Nivel d'Agua da Berma da Antiga Central de Concreto
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Gréfico 20 - Marcos Superficiais da Berma da Antiga Central de Concreto
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BOLETINS DE SONDAGEM E ESQUEMAS DE INSTALACAO
DOS INCLINOMETROS E MEDIDORES DE NIVEL D’AGUA

e Esquema de instalacéo dos inclinbmetros SI-2 e SI-4

e Esquema de instalacédo do inclinbmetro SI-201

e Esquema de instalacéo do inclinbmetro SI-202

e Boletim de sondagem do SI-2

e Boletim de sondagem do SlI-4

e Esquema de instalacdo do medidor de nivel d’agua NA-1

e Esquema de instalagdo do medidor de nivel d’agua INA-101
e Esquema de instalacdo do medidor de nivel d’agua INA-102
e Esquema de instalacdo do medidor de nivel d’agua INA-201
e Esquema de instalacdo do medidor de nivel d’adgua INA-202
e Boletim de sondagem do medidor de nivel d’agua INA-101
e Boletim de sondagem do medidor de nivel d’agua INA-102
e Boletim de sondagem SM-801

e Boletim de sondagem SM-802

¢ Boletim de sondagem SM-803

Aprovado em 28/04/2015



d

ANEXO 3

Documento N°

RL-AG-0996
Eletrobras RELATORIO Rev.: 0
Eletronuclear MONITORACAO DA ENCOSTA SITUADA PAGINA 2 de 21
JUNTO A ANTIGA CENTRAL DE CONCRETO
ESQUEMA DE INSTALACAO DE INCLINOMETRO
(COTA B)
1 T : q ¢ - A A)
° F5~ TAMPAO E CADEADO glcom
; |
: I-
8 (5] I ’
I~ = TUBO DE ALUMINIO
£
=
w
=
o |
w
] | ,
-+ T . | [ i 0,30m (tipice)
|4 CALDA DE CIMENTO
_‘: ™ . e
H T \ [_l e
- : - FURO @ H
~E8il.. =E :r'\'
- mo |8 g i &
I @95 ra&
E — = — =
5 z
o0 o o _.~1 I... — LUVA
o
<
=
w
=
o
o
| =
|8
T t T ; tl._:!::f f . g:?g: (tipico)
VALVULA
WNCLINOMETRO| SONDAGEM DATA DA INSTALAGAC COTAS (m ) o b c d e
NS REALIZADA ¥ inicio te'rmino a B (m.) [{un) [ {m }[({m )| (un)
5I-1 SIM 25 07-86 26 07 86 45, 402 46,122 22,05 3 3,24 |0, 72 —
SI-2 SiM 0l 08 86 02 08 86 30,250 30,877 3425 — |4,82 0,6_3_ 5
SI+3 SIM 07 08 86 08 08 86 70,270 70,933 2749| 4 2,71 | 0,66 —
SI-4 SIM 24 08 86 25 08 86 55,954 56,794 4084| 6 |3,82|08a| —
% = sondagens realizados nesta campanha
CLIENTE: 1) REL. 1544 /86 - |
FURNAS CENTRAIS ELETRICAS S A verepT, E—_—
LocaL: CENTRAL NUCLEAR ALMIRANTE ALVAROD DEStO: ¢ ESCALAS
- ALBERTO - ENCOSTA LESTE - PRAIA DE
Geotecnlca ITAORNA - ANGRA DOS REIS / RJ (EnGe: | HOR.
s/ esc
ESQUEMA DE INSTALAGEO DE INCLINOMETRO VER.
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INCLINOMETRO
SI 201
TECRIOSONDA
TAMPAQ DEAGO 4"
P et COM CADEADO
& Pfﬁ.ﬁﬁfoﬁs?éf S CLASSIFICAGAO POR LAVAGEM
M s
M E RS 080,20 m_(concreto)
0,202 1.38 {atarro)

17 metros

S/ESCALA

PREENCHIMENTO DO
ESPACO ANELAR DA
BOCA-COM CONCRETO

TUBC DE INCLINOMETRO,
RANHURADO DE -

ALUMINIO COM DIAMETRC
INTERNO DE 81,1 mm

£,30 a 5,20 (afeia média 4 grossa)

AREIA MEDIA
LAVADA

LUVA DE ALUMINIO DE
TUBO DE
INCLINOMETRO COM
~82.5 mm DE DIAM.
INTERNG

| rtaweaowrerior |

6,20a9,31 (areia média a finaj

8,31a 8,865 (pedreguiho ou matacho)

9,65 a 17,60 (solo residual)

CLIENTE:

ELETROBRAS TEEMONUCLEAR S/A-ELETRONUCLEAR

LOQCAL:

ANTIGA CENTRAL DE CONCRETO DE ANGRA |

DATA:
10/11/2008

REL..

25208

DESENHO:
A m

APROV::
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&

-
E

Py

20 metros

3m

3m

Im

im

3m

Im

TECNOSONDA

INCLINOMETRO

Sl 202

TAMPAQ DE AGO @ 4"
‘COM CADEADG

CLASSIFICAGAO POR LAVAGEM

FLACA DE CONCRETO
1,00X1,00X0,10 m

PREENCHIMENTO BO
ESPAGQANELAR DA
BOCA COM CONCRETO

TUBO DE INCLINOMETRO

ALUMINIO COM DIAMETRO
INTERNO DE 81,1 mm

DO DE

AREIA MEDIA
LAVADA

LUVA DE ALUMINIO DE
TUBG DE
INCLINOMETRO GOM
~92.5 mm DE DIAM.
INTERNO

| TamPAGINFERIOR |

0,00 3 8,80 (silte arencsoe pouco
argiloso)

58036 10 (padrequihc ou matacio)

§,10 a 20,00 (solo residual)
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- CLENTE:
ELETROBRAS TEEMONUCLEAR S/A-ELETRONUCLEAR
LOCAL! '
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CENTRAL NUCLEAR ALMIRANTE ALVARO TO
LOCAL: ENCDSTA LESTE — PRAIA DE ITAORNA COTA: 30,250 SONDAGEM: ST -2 FOLHA: 01/02
ANGRA DOS REIS / R
CLIENTE : FURNAS -CENTRAIS ELETRICAS S.A. COORDENADAS: N~ 7-339457.172 ncLINAGAO: VERTICAL RUMO: —
orfme. Mano- [oERrL RESISTENCIA & Ensa0 06 peAs O
TRO € cr.t:ns ““Et“"& DESCRICAO DO MATERIAL PENETRACED AL TERA = RoD ESPECIFICA (0% Tl
3 ] FimE )
R e o 3 D i Dl IR e 17— = Lo Crpvrn
= ARGILA SLTOSA ,CINZA
29,53 0,72 |-——F———
7 ] SITE ARENOSO MIC&CEO 1o " 13
- L COMPACTO , CINZA. T T
z8. 168 - —] - T T——T 1
2.'MI: Lt 1 GRANITO CINZA . MEDIANAMENTE ALTERADG | M - ;I - |4 . |or i ER ==
E. L ADD. wite 6 T m
e 5 &
E SILTE ARENDSO MICACED , POUCD A ERE Y
L MEMANAMENTE COMPACTD , CINZA % 15 14
. < 4 3 s
| e s
. ) 3 T & s
IE‘_ veios de argilo siltesa = %
s 745 714 compocto,cinze ¢ amorelo. 5 3 1
S I T ) AT = [ ] < [
22,230F 8,02 [
T ARGILA SILTOSA ARENOSA COM
E—_l PEDREGULHOS \MRIADOS , RIJA A W
| Aol DURA , MARROM CLARA. s e
1 N
I % & %
e GRANITD CINZA ,POUCO ALTERADD, r T a2 P2 03 ——1—T14
[1] | Pmeetesme R A |
q [ [CT ST
E : LT 1
) 1 8 T TE
E) 3 s 1
- s 15 15
E[ medionamente compacto 32 s gz
23 o [T T
HE & —
= 3 o 23
sla [15] = T
' T4 2 |
= o l
s o
E 4 18 31
]E F3 TR
L e 5
SILTE ARENOSO MICACED, COMPACTO - = +'_ ?
T A MUITO COMPACTO , CINZA ] CHL L
» -
[ ®
Ll
medignamente compacto g % % %
e a
{60} ERRNTI '
) - (L] [L] [E)
|E2) s 13 2
_'._\ (L [E]
E IERRRTINY
., [E] L] [E]
BE 4o
T s s s
H2d) 38
= 12 3%
| | ] (28] i 18 s
4 FAVAWi | F V17
» I / /‘/ I
GRAMITD CINZA,SAD , r
FRATURADD ,COERENTE. ‘/ & i e
—— o.9;te3,30 "+ / N |
) CONTINUA MA FOLHA 0202
— INiCIO 24 /07 /86
GRAU ALTERAGAO GRAU FRATURAMENTO GRAU COERENCIA :
TERMING. __ 9! /0O8/88
A1) mocwa sA F1| rouco FraTumasa- {1 ter/m Cl | MuITo COEmEMTE
- [Fee__i5a4 /86.1
AZ | POUCD ALTERADA F2 | Farumapa-1e% feet /m C2 | coEmenTE BATAZZ 10 BG |5 Y &
A 3| MEDIANAMENTE ALTERADA F3| asTo PRATURADA - 6 810 frat Sm. C3 | MEDIAMAMENTE COERENTE - ok = cc escaLas
— ENGY HgR —
Ad | MUTH QU EXTRE MAMENTE ALTERADA |Fd | EXTREMAMENTE FRATURADA- 11s 20 fret/m | Cd | POUCE COERENTE Geotecnlca " —
VISTO vER | 100
45| TOTALMENTE ALTERADA F5| FRAGMENTADA =20 frat /o C5 | Fmsver SONDAGEM ST -2 A

Aprovado em 28/04/2015
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RELATORIO
MONITORAQAO DA ENCOSTA SITUADA
JUNTO A ANTIGA CENTRAL DE CONCRETO

CENTRAL NUCLEAR ALMIRANTE ALVARO ALBERTO

FOLHA: 02 /02

’ LOCAL: ENCOSTA LESTE- PRAIA DE ITAORNA COTA: 30,250 SONDAGEM: SI- 2
| ANGRA DOS REIS / R.J.
4 N-T7.455457.172
i CLIENTE: FURNAS-CENTRAIS ELETRICAS SA. COORDENADAS : E—- 566030234 INCLINAGAD: VERTICAL RUMOD: —
g}iug- coras [uano. Pear mlsti;ucu A . Ensao o€ rencs 0 dgua
3 m_wm' DESCAIGAD 0O MATERIAL PENETRAC JALTERA FRATURA COEREN- nao & i ;f-_%_’ )
il = gogdwo | 0% | L e TR o e o
0330129,30 [~ ’:F ]I i
+ j+ | I 1 {1
P GRANITO CINZA,SH0 , Al | F2 I I |
3 it FRATURADD , COERENTE . / | 1
HE Fatee -t t— | ! I; | |
& L + c2 Rl i
§ - e + pouca glferade , muite fraturode AZ F3 i I | [ | |
+ +
lszas f—t—t — | |
i o+ |
: o | w
=3,5504-33, 7@ pdd / |
LEGENDA: |
- )=emesira nde recuperoda. ii
ANGULD DA FRATURA: :!
-no wecho de 26,48 o 33 TEm. ¢ de 30° - Il
i
TIPO DE FRATURA: | |
-ne fracho de 26,48 a 33,78 m -oxidodas , |
Tugosas & sam pm-nr_'l'lmnnl.. !
| {
|
| | |
| :
|

INiCID 24 40T /86

GRAU ALTERAGAQ

GRAU FRATURAMENTO

GRAU COERENCIA

TERMING, O /08,86

a1 mocwa si F1| mouce FraTURABA- 1 frat./ m C1 | muTe coemewTE
[Fer 1544 /861
42 | pouco aLTERADA F2 | Fmatumapa- 1e8 fear /m C2 | COERENTE DATA 22 |0 B 0ES MY 7
A3| MEDIANAMENTE ALTERADA F3| mnTo mATURADA - 010 tret. /., C3 | MEDIAWAMENTE COEMENTE . it iiea
ENGT HOR
0| MUITD OU EXTRE MAMENTE ALTERADA |F 4 C4| POUCD COERENTE GeOtecnlca
VISTe o |VER 1108
AS| TOTALMENTE aLTERADA F5| FRAGMENTABA=320 frmt. fm cs | mmavee SONDAGEM s - 2 e

Aprovado em 28/04/2015
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CENTRAL NUCLEAR ALMIRANTE ALVARO ALBERTO
LOCAL: ENCOSTA LESTE- PRAIA DE ITADRNA COTA: 55,954 SONDAGEM: ST -4 FOLHA: 01702
ANGRA DOS REIS / R.J.
CLIENTE: FURNAS—CENTRAIS ELETRICAS SA. COORDENADAS: N 7355453492 nciinagho:  VERTICAL RUMO: —
a - i ENSMO DE PERDA ‘D AGUA
Tro e |01 [Hans & e P Lo 5 T VG
| MU ey s pescmgio Do MaTERIAL % % of Cho [WEWTD| Gt LTT] L 1
uewto | M4 nes L T s T P i
= ARGILA SILTOSA , MARROM,
84,784} 1,20 —rof 2
=
- [
- o |
= ] I
A - ' =
== 8 |
— = |
=z |
w
— 2
SILTE ARENOSO COM FRAGMENTD -}
DE GRANITD , AMARELO e |Z
ESCURD E CINZA. ,E '§
- I3
b
$
L.
=
w
w
206 -} |
£ E
Sk (=]
438,804 (0,13 =
o
% 4 |3.
\ a z
# + 2 gl |
. SILTE ARENOSO MICACED CINZA. § z § |
leps = 1 5% I
Ve a g i
42,874 [13,08 '{\3/ 2 8 |
- 4| 484 I_ | 1
HE i GRANITO CINZA 3 g I
HE Y e E I
T |
2> [Tz ue? 84 -
oo | 8 l%s |
8 - > , g|ve (il
2 < SILTE ARENGSO MICACED,CINZA . '§.§ g 3 . i 'I|'
= w
|y ks ES|Es "
38,954 17,00 N 4 4 s i1
{ s 4 k-] | 1 | i.
- T & 8 1 L
- W e i
. LI H
4 T 1
B _I“_ 3 1IN |
%, it |
o Py IR i | | |
Iﬁ s 8 18 |‘ I i
- 38 s I i |
@: TR} ‘:! |
v, SILTE ARENDSO MICACED, 2 . & |
/IEZI MEDIANAMENTE COMPACTD A z e s I
) COMPACTO , CINZA g [ :
L] | |
= g %% W
r ' g |z |
E g TR i
v — & i I
E[' muile compacts 5 T.:‘ ,IZ_:. |i:' !
A |
E{ LI T N L |
. L] s (13 1 i
o o | | :
i iz 13 23
_mulh compacto =2
¥ |
4 SURRNTIN' 1
m [CRT T
L — o s 26
“““i.l" muite compacto e T
CONTINUA FOLHA  02/02
- z INfCI0 18 /08,86
GRALU ALTERAGA RAU FRATURAMENT GRAU COERENCIA
s cbila = i TERMING. __24 /08/86
A1 mocHa sk F1|| rouco FRATURADA= C1 frat./ = Cl | wuiTo comenTe
EL 1544 [86-1
42 | rouco auTEmADA F2 | FraTumaa-1e3 et/ m C2 | cotmenTe Eﬂlaz-m-ni CELE)
43| MEDIANAMEMTE ALTERADA F3| snTo MATURADA- 6810 tret /m C3 | wEDIANAMENTE COLMENTE . |n£s - cc FechLs
[ENG' HOR e
A4 WUTD QU EXTREMAMENTE ALTEMADA Fd| ExTAEMAMENTE FRATURADA- i1e 30 fwt/m [CA | POUCH COERENTE G“tecn|ca 0] er 1100
S—— wi Wi
AS| TOTALMEWTE ALTERADA FS| PRAGMENTADA-D20 trar./m s | muave SONDAGEM SI-4
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JUNTO A ANTIGA CENTRAL DE CONCRETO
CENTRAL NUCLEAR ALMIRANTE ALVARO ALBERTO
LOCAL: ENCDSTA LESTE — PRAIA DE ITADRNA COTA: 55,954 SONDAGEM: ST-4 FOLHA: 02/02
ANGRA DOS REIS / R.J’.
CLIENTE :FURNAS —CENTRAIS ELETRICAS SA. COORDENADAS: N- TASo 453432 INCLINAGRO:  VERTICAL RUMO: —
OAME| o, [WaNO- PERFIL mEsIsTENCIA & - £a0 o€ Peass © .FI;L
TRD E AL € OG0 i PEMET MALTERA PRATLIuL ICOEREN ESPECIFICA | ;r:nrﬂ'l:t )
R DO I CONTINUAGRO DA n’:u-m 01/02
SILTE ARENOSO MICACEQ MEDIANAMENTE
E COMPACTO & COMPACTD , CINZ A Lzan (]
@ _ﬂll.ll‘l'l compacto :—: % :—. h I .
& | I
| a3 [ mite compacte :-'
L us i 3 »:/ 4 [
sa,08 - i/ i
iz |1
£ E g5 - — / 4 |
; - ! L / |
S| - / /] |
T GRANITO CINZA CLARO,SAD , POUCO arl Erl e |
L FRATURADO, MUITO  COERENTE.
Lnf ] ’
vl 7 I
L —{1s,884p a0, b | L
. DESLOCAMENTO = SONDAGEM SM=-ST 4 | | |
(ESQUEMATICO ) |
I. SM-SIL 2 SM=SL 4 (19 TENTATIVA )
L . . |
—¢- —¢~ — |
0,%0m | | | |
4 —+ | |
| SM-SI 4 Il [
| i
i
| |
{1
.s i ‘
it

GRAU ALTERAGAO

GRAU FRATURAMENTO

GRAU COERENCIA

INiglp: 18 /08,86

£ 24 408,86
A1| mocHa sa F1| rouco Fratumapa- €1 trgr/m . Cl | wasTo copmenTe
mEL 1544 /86-1
A2 | POUCD ALTERADA F2 | FRATURLDA- 188 fret /m C2| coemenTE DES NT ||
ESCALAS
A3| MEDMNAMENTE ALTERADA F3| wuiTo AATURADA - 8 010 fret. /o C3| MEGAMAMENTE COERENTE .
WO —
A4 | MUITO OU EXTREMAMENTE ALTERADA  |F4 | CXTREMAMENTE FRATURADA- 11s 20 tet/ml C4| POUCO COERENTE GEOtecnlca
VISTO wER | 100
A5| ToTaLuENTE ALTERADA FS | rrasmenrana=)20 trer /o c5| mmavee SONDAGEM SI-4
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ESQUEMA DE INSTALAGAO DE MEDIDOR DE NfVEL D'AGUA ( N.A.1)
| TAMPAO (30682)
+ + — v
0,49 m TUBO DE REVESTIMENTO gi30n92)
0,50 m Y e ISELO DE
qzom * 3 ARGILA LOCAL SOCADA _\VEDAGAD
3 |
- ".3|'” ~FURO @ H
i 5(23,9921
o= =
|7 || N.A DO TERRENO NATURAL
= Th] ]
8 o
L 2 S FILTRO GRANULAR (AREIA)
ﬁ :.:
€0 SE
a0 Fl =
oz e : 2&'
. "_z‘f — —1+ = ~TUBO DE PVC @ 1/, -
o o I E
o ] I
b Lg |
P o
Wi o I|
1 I (=3
I w
~ ~ P Furo g N .’fl
] j.- |
+ @ — go
j.- ) [
E [le] c'8
8_ e . x L
2 i ¥ #3
el 9~
Aod 52
i e
HE E o
' A 3 =
- - 4 L—— .-
0,50 m ol
* TWE o 1T
CLIENTE: G i REL. 1544 /86 - |
- F i} T I
a URNAS CENTRAIS ELETRICAS S w07 1186 Joes. e 13
LOCAL: CENTRAL MNUCLEAR ALMIRANTE ALVARO DESi: cc ESCALAS
” ALBERTO - ENCOSTA LESTE - PRAIA DE
eo-tecnlca ITAORNA - ANGRA DOS REIS / R J R HOR. —
ESQUEMA DE INSTALAGAD DE MEDIDOR vER. | 100
DE NIVEL DAGUA (N4 1)

Aprovado em 28/04/2015
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JUNTO A ANTIGA CENTRAL DE CONCRETO

é ANEXO 3 Documento N°

ESQUEMA DE INSTALACAO — INA 101

INA — 101

Tubo de PVC 4” com tampa

Concreto

0,50

0,00

RN /N .
\

Preenchimento
(Argila com bentonita)

Y
N
NI

R
4

SIS SN IS IS IS SN SN SN SN IS SN SN SN SN SIS IS SN IS IS IS SN SN I NS SN IS SN SIS SN IS SN SN IS IS SN IS SN IS IS SN SN SN SN N SN SN IS SN IS SN SN IS SN SN SN

1,50
0,90

O
N N N g,(\‘”
r o

Tubo Liso

HEN

Areia fina lavada.

14,80

16,50 — Total do Medidor
14,20

Tubo de PVC © 17

Ranhurado ou furado e protegido por tela
Areia média lavada

Parede do furo

S G G e A S A A G U e A e U e U e 6 U e S U e e e e S e e e e e A A A A A A A A e ety A/

|

Tampdo de PVC

L 1

-

0,30 — Tubo Liso

XA

~ R L

100mm

Aprovado em 28/04/2015
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Eletronuclear

~

ESQUEMA DE INSTALACAO — INA 102

102

INA

Tubo de PVC 4" com tampa

—
O
4 ¢
=] 0C0 DPDAD| DIPaUl DIauy
o
S0 Ll L
cc| M 08l 1
O ©
£ o
c o
~
I : g |
c o :
o O i) — o a
5
s - = 2 ®
o = o
el = - S © o
2
o ) o o o 3
o RS
3} o ©
c — v o &
< © s O
Q =
S O
N O ol
< el
> >
5 7 E
K
B S . 2%
AN 1 T E
aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa £
L BTe%800%0%0%0%0% 0 0 0 0% 00 0% 0%0 0 0 "0 0" 0% 070 0" 0" 0" 0" 0°0" 0 0”0”0 " 00 00 0 0" 0”0 "0 070" 0" 00" 0" 0”000 "0 0" 00 0 0 00 "0 0" 0”0 0" 0" 0" 0 00 000" 0" 0" 0" 0 0" 0 0 00 "0° 00" 0 0" 0 0 "] [ K S
N N8
.n\/ TR IR 27 77 R 7 27 27 27 7 2R R 2 2R 2R 7 2R 2R 7 2R 77 27 27 2R 7 7R 27 2R 2R 2R 7 2R 2R 7 7 2R 77 27 2R 27 AR 2R 7 2R 7 2R 2R 7 27 2R 7 2R 27 7R 7 27 2R 2R 2R 7 2R 2R 7 R 2R 2R 27 2R 27 277K
oL
oKy
OR 7
3 |
06°0
(S] 0] 7

pDj21 Jod opibsrosd @ oOpDIN) NO OPDINYUDY

Ly

7 .
050 os's ]

N osf oqny

0z'v 1

i

oS oqnl — 0¢£0

JOpIPSN Op |PIOL — 0G'9}
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JUNTO A ANTIGA CENTRAL DE CONCRETO

B TECNOSONDA
“ S
< 25

wd

g -
- Jid

|

E

8

g

£
E g
2

z

2

e

£

"
g‘ //
&/ ESCALA

INDICADOR DE NIVEL D'AGUA (INA)

INA 201

TAMPAQ DEPVC 0 4"
COM CADEADO

PLACA DE CONCRETO
1,60%1,00X0,10 m

PREENCHIMENTO DE
ARGILA COM BENTONITA

AREIA MEDIA
LAVADA

| capsoeevcor |

CLASSIFICAGAO POR LAVAGEM

0a0,20m (concreto}

0.20 a 1,30 (atero)

1,30 a 5,20 {argiia siltosa com areia)

6,20 a 8,00 (areia fina)

CLIENTE!

ELETROBRAS TEEMONUCLEAR S/A-ELETRONUCLEAR

LOCAL:

ANTIGA CENTRAL DE CONCRETO DE ANGRA |

DATA:
101112009

DESENHO:

REL.. _
252109

APROV..

Aprovado em 28/04/2015
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JUNTO A ANTIGA CENTRAL DE CONCRETO

INDICADOR DE NIVEL D'AGUA (INA)
INA 202
P50 DE CONCRETO - TAMPAG DE PVG © 4"
EXISTENTE COM CADEADO
. PLACADE CONCRETO || ' '
z 1.00X1,00%0.10 CLASSIFICAGAO POR LAVAGEM
-—-7 ot e r’:j'_;g:{;g:}:f{—! o~
5 PARNHS S 020,20 m (conoreta)
(-]
g PREENCHIMENTO DE ¢ o
5= ARGILA COM BENTONITA R0 kel
-
- e
: B
-~
1,20 a 2,50 (zreia grossa)
5
B
o AREIA MEDIA
g LAVADA
g 2,502 2,75 (pedreguiho ou matacio)
a
&
E g
& 3
w =
3
[T
%
e
E 2,75a 800 {argia siliosa com araia)
g
=4
] caespepvcor |
>
N
(=) -~
CLIENTE:
S/ ESCALA ELETROBRAS TEEMONUCLEAR SiA- ELETRONUCLEAR
LOGAL:
ANTIGA CENTRAL DE CONCRETO DE ANGRA |
DATA DESENHO:
10/11/2009 i}
REL. APROV..
252:09

Aprovado em 28/04/2015
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JUNTO A ANTIGA CENTRAL DE CONCRETO

N- 7.455.469,2216 E-555.991,5622 Cota- (+20,86)

INICIO = 11 / 08 / 04
INA =107 DATA
FIM 13/ 08 / 04
‘gMFEJgg gg%%’:%og ES;’ TDE N° PEGAS NLVEL COTAS PROF.
g POR | D'AGUA %
[ TIPO DE|POSIGAO DAS | RECUPERACAO | MANOBRA (m) (m) CLASSIFICACGCADO
'OROA | AMOSTRAS | DOS TESTE- (+20 86)
MUNHOS “’—
0
0.50 Argila silto—arenosa com detritos vegetais e pedregulhos finos e médios, marrom.
v +20 0,75 Matacdo de diorito.
3
_ Argila silto—arenosa com pedregulhos finos e médios, mo—
6 le a média, marrom.
\% — %38 Matacdo de diorito.
5 ’ —
O
3
— o
7 Silte arenoso pouco argiloso, micaceo, pouco com-— §
pacto, amarelo e cinza. o
9 | 3
5,49
E Vi +15 Matacdo de diorito.
-z N.A. 6,W9 -
<§( *N‘L Silte arenoso pouco argiloso, micaceo, muito compacto, amarelo o
< = — e cinza. (,/’)
o 7,03
\ L3
% Matacdo de diorito.
= SH
N 8,27
= —
R}
< _
= 6 =
< >
° s
| n
& 9 *x Silte arenoso pouco argiloso, micaceo, pouco com-— N
+10 pacto, amarelo e cinza. o
10 3
12,00 — — -
v Matacoes de diorito e de granito.
12,58
13 9 B
O
3
— el
14 16 Silte arenoso pouco argiloso, micaceo, pouco a me— £
| dianamente compacto, amarelo e cinza. o
15 - b
16,1 00 o
' L 16,00
bl 0 40 80 80100 Obs.: Sondagem executada conforme determinagdo do cliente.

Aprovado em 28/04/2015
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JUNTO A ANTIGA CENTRAL DE CONCRETO

N- 7.455.456,0000 E-556.024,0000 Cota- (+29,14)

INICIO : 16 / 08 / 04
INA =102 DATA
FIM = 17 / 08 / 04
gD |amgtes| sp i, v e e | cons | o
E TIPO DE | POSIGAO DAS | RECUPERAGAO MAEBERA DAGUA — (m) (m) CLASSIFICACADO
COROA | AMOSTRAS | DOS TESTE- (+29,14)

MUNHOS
T

— Areia fina e média pouco argilosa com pedregulhos finos, cinza.

()

Ne

A
;\7 % NNQ 7 Matacdes de granito e de diorito.
i £
A = .
2],/ 7 -
=
— 8V}
3 A |
- L] +25
4] Areia fina e média pouco argilosa, cinza.
* *
.
|

6,57 Matacdo de granito.

+20

ROTATIVA @ HW — DIAMANTE.

| Silte arenoso pouco argiloso com mica, amarelo e
cinza.

|
Residua

+15

S ol o

| | . . ~ .
0 20 40 60 80100 Obs.: Sondagem executada conforme determinacdo do cliente.

Aprovado em 28/04/2015
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JUNTO A ANTIGA CENTRAL DE CONCRETO
Cliente:  £[ETRONUCLEAR-ELETROBRAS TERMONUCLEAR S/A | SONDAGEM MISTA: FURO SM-301
Obra:  ENCOSTA DE ITAORNA, JUNTO A CENTRAL INCIO: 20/31/83  TERMING: 26/11.403
DE CONCRETO DA CNAAA COTA: +20.705 2 HW
. PRAIA DE ITAORNA, ROD. BR-101, km 520 G M 70.000 E- S53.997 33
Local: ANGRA DOS REIS—RJ COORDENADAS; N-7.455.470.000 3589200
e = o= NomergNGmero) Profun=| Revestimento ¢ 635 mm
Coto e el | TR0 D B ) ] amosta | 9% Amosvosor § 3 Dieme 243 7
- ;N d'aqua|Amostrador lipo Trezogni & Pech (30een | (30em camada| Pese 65 kg — Alturg de queda:
i 10 20 30 (iniciois) | finais) m CLASSIFICAGAC DC MATERIAL
4 4 /(_'-) ARGILA POUCO ARENOSA, MOLE. WARROM
+20.00 0.80
2 - AREW FINA A WEDW, POUCO SILTOSA. FOFA. MARROM,
i ROCHA GMAISSICA, ALTERADA, FRATURADA, MARROM. (RECLS 2%
- 12 220 AREIA FINA A WEDW, POUCO COMPACTA, WARRCM
2.90
ROCHA GNAISSICA, ALTERADA, FRAGUENTADA, MARROM
(RECUP.47%)
5.60 P ARFIA POUCO SILTOSA, COMPACTA, WARROM
+15.00 4 . ; 8 5'95
’ ROCHA GNAISSICA. ALTERADA, FRAGMENTADA. WMARROM
ACINZENTADA, (RECUP.43%)
7.00 P AREIA FINA A MEDWA. PDUCO SILTOSA. COMPACTA,
- 21 7,38 | MWARROM.
: ROCHA GNAISSICA, ALTERADA, FRAGMENTADA WARRCM
ACINZENTADA .
B.00 ~7REw FiNA A NEDIA, POUCO SILTOSA, COMPACTA,
8.65 * r |9/35 8.40 | RRO
- 9.00 ROCHA GMAISSICA, ALTERADA, FRAGMENTADA, WARROM.
8/20 320 \ Couecta, tuimn o -
12 i ROCHA CMAISSICA, ALTERADA, FRAGMENTADA, MARROM
A \ACINZENTADA, (RECUP. 33%)
+10,00 ’r,/ . SILTE mw. COM PEDREGULHOS. MEDWNAMENTE ZOMP2CT2
7 6 4 11.35
ARGLA ARENDSA, MOLE, CINZA.
11.95
ROCHA GNAISSICA, ALTERADA, FRAGMENTADA, MARRCM
ACINZENTADA. (RECUP, 16%)
13.09
AREIA FINA A MEDWA, COM LEMOS OE ARGILA, FOFa, Cwls
5 6
‘\\\ 14.60
] 7 9 |
i s =
+5,00 - '} i
5 r ¥ @ ' SILTE ARENOSD A MUITO ARENOSO. MICACEQ, MEDIANANENTE
e g COMPACTO A COMPACTO, MARROM VARIEGADO (PROVAVEL SCLO
\\\ R RESIDUAL)
E\ 8 | 9 @ ;
: 15 I s ol
l‘y ) 8 (9
g o | 8 |
\ o "
A 13 | 16 |38
0,00 i . o CONTINUA FOLHA N° 02/02
‘ﬁ Referéncia: RJ—448 Desenho N': 758—03
‘ ' Data: 04/12/03 Folha N: 01/ 2 -
W TECNOSONDA Escala vertical: 1:100 Resp. Técnico: /

Aprovado em 28/04/2015
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JUNTO A ANTIGA CENTRAL DE CONCRETO
Cliente:  £| ETRONUCLEAR—ELETROBRAS TERMONUCLEAR S/A | SONDAGEM MISTA: FURO SM-301
Obra:  ENCOSTA DE ITAORNA, JUNTO A CENTRAL INICIO: 20/1)/03  TERMING: —B/11/03
DE CONCRETO DA CNAAA COTA: +20.705 ® HW
Locsi::  PRAA. OF ITADENA, FOD. BR=101. km 329 COORDENADAS: N-7.455.470.000 ©- 5% 362
Coto em| ol Resisténcia 8 penetracdo Nﬁ?:'°Nﬁs‘:’° p;;%%‘g; i::::::"‘;’:“’ g@ s G,E,E,ﬁ:m —a e
: ¢ externo 3508 =—m
relazao d'aqua|Amostrador tipo Trezaghi & Peck g[i:)?:ns 33:::15 e COI:‘;GQ Peso 65 kg - nlturc‘ de gueda: 7Scm
ga RN, 10 20 30 iniciais) | finois) (m) CLASSIFICACAQ DC MATERIAL
A)
N =
0.007 \ = SILTE ARENOSO A MUMTO ARENGSO, MICACED, WEDWANAME'TE
bt o COMPACTO A COMPACTO, MARROM VARIECACO (PROVAVEL 201
* \\ 7 20 _© RESIDUAL)
N 25 | 33 |[=(@%)
s p 22.52
/4 _
/// r;cgpc:&on:}sm POUCO ALTERADA A SA, FRATURACA, TMZ2
9/07
V707
-5.,00 7 ROCHA GNAISSICA, SA FRATURADA, UINZA (RECUP 4%
7, V
4 26.12
LIMITE DA SONDAGEM (POR m"‘ﬁ’-ﬁ o0 CLENTE)
'ﬁ Referéncia: RJ—448 Desenho N: 758—03 A
b e 04/12/03 | oo N 02402 ]])
W TECNOSONDA | tscolo vetica: 1.0 Resp. Tecnico: Je
/
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ANEXO 3

Documento N°

RL-AG-0996
Eletrobras RELATORIO Rev.. 0
Eletronuclear MONITORAQAO DA ENCOSTA SITUADA PAGINA 18 de 21
JUNTO A ANTIGA CENTRAL DE CONCRETO
Cliente:  £{ FTRONUCLEAR-ELETROBRAS TERMONUCLEAR S/A | SONDAGEM MISTA: FURO SM-302
Obra:  ENCOSTA DE ITAORNA, JUNTO A CENTRAL INICIO: 11/11/03  TERMINO: 15/11 22
DE CONCRETO DA CNAAA COTA: +44.785 2 HW |
: PRAIA DE ITAORNA, ROD. BR-101, &m 520 - ; e g
Local: ANCRA DOS REIS—RY CCORDENADAS; M-7.455.453.000 £-33Z ;
Resisténcia NumeraNGmero| Profun—| Revestimenta @ 633 —m
Cr‘::g ae;n MNivel esistencio penetragdo o?ees ocliees P di%ode Amostrader § : ::s:-?- y
o ;N. d'dquo|Amostrador lipo Trezaghi & Pecid qur,:m q(]u':m comcudo Peso 65 kg - Altura ca ausda: 75c
; 10 20 30 inicigis) | fingis) (m) CLASSIFICACAC DC MATERIAL
. 3 g 1
‘? 2 [ - ARGILA ARENOSA, COM PEDRECULSOS, WOLE, AWEIME_-A0a
% 7 " 2 1.00 ipew rima & VEDW, POUCO RGLOSA TOW PESRETILTS
1.45 |POUCO COMPACTA. CINZA VARIECACDO.
s
p ol
/ ROCHA GNAISSICA, POUCO ALTERADA, FRACMENTADA MARROM
7/ ACINZENTADA (RECUP. 52%)
o L
+40,00
7/
& 6.40 |/ARER ARAA  COM PECRECULHOS. MUITD oWPaL =
)
# ROCHA GNAISSICA, POUCD ALTERADA, WULITO FRATLRACA
MARROM ACINZENTADA (RECUP 8375
2/
- 23 |29/19 g;g AREIA FINA A MEDW, COM PEDREGULHOS. MUITO _ZMPu. 4
s
+35.00 -
5 ROCHA GNAISSICA, POUCO ALTERADA, FRATURADA, MARECM
7/ ACINZENTADA (RECUP. 49%)
/ /
/ 11.80
0 / 14 | 24 //_5
1 A% A
; // 15 | 21
w AREWA FINA A MEDWA, SILTOSA, COM INTERCALAGCES If LENDS
J DE ARGILA, COMPACTA A MUITD COMPACTA, CINZA
:" 8 9
+30,00 :
II 8 9
f
+ 16.00
Ul 7 9
16,97 \\
—~—— <
.'] ; 12 19 SILTE ARENOSO, MEDAMAMENTE COMPACTO, MARROM
/]
rr’ 9 | 10
1 a
4 4 19.00
! 7 10
+25,00 f/
1/ 6 7
CONTINUA FOLHA N 02/02
'ﬁ Referéncia: RJ—448 Desenho N: 759-03
Ww TECNOSONDA Escala vertical: 1:100 Resp. Técnico:

d

Aprovado em 28/04/2015




ANEXO 3 Documento N°©
i RL-AG-0996
Eletrobras RELATORIO Rev.: 0

Eletronuclear MONITORACAO DA ENCOSTA SITUADA PAGINA 19 de 21
JUNTO A ANTIGA CENTRAL DE CONCRETO

Cliente:  £LETRONUCLEAR-ELETROBRAS TERMONUCLEAR S/A | SONDAGEM MISTA: FURO SM-302
Obra:  ENCOSTA DE ITAORNA. JUNTO A CENTRAL WIEID: 11/91/08  AERVND: 158/11)/0%
DE CONCRETO DA CNAAA COTA: 44.765 @ HW
Local: i:‘é’;ﬂﬂgo;“gg’;fﬁfoo- 8R-101, km 520 COORDENADAS: N-7.455.453,000 E- 356.050.000
| Resisténcia 4 NomeroNmero| Profun—| Revestimenta @ 63,5 mm
Ca1o ;ml i esisténcio 4 penelragdo w?: u?; " didade | 4o endar § : intlerno 333 mm
relggao | ... o . olpes | go 5 maostr d . externo =11 %
b ;N !d gua|Amostrador lipo Trezaghi & Peck q{x:m %wz':‘ 2 camidn Peso 65 kg — Alturo de quedao: ?E‘C-:nm
| 10 20 30 imicigis) | finais) (m) CLASSIFICAGAC DO MATERIAL
+25.00 Ll 6 7
§ ARGILA POUCO ARENDSA, WARROM,
4 5
™ : 16 ARGILA ARENOSA, POUCO SILTOSA, WICACEA, VARIEGADO
v 3 (PROVAVEL SOLO RESIDUAL)
‘} 16 20
15 30
A}
A\
\
+20,00 20 24
i
i’
’ / AREWA FINA A MEDIA, POUCO ARGILOSA, WARROM VARIECACO
s / 16 23 (PROVAVEL SOLO RESIDUAL)
L .I‘
14 19
\‘ \
N 19 | 32
i
1
. 19 26
N
+15,00 24 33
'\
A
AY
5 \ 28 37
\
i 32 | 43
\\
49,/25
/mm FINA A MEDW, POUCO ARGILDSA, COM PEDRECLLICS
MARROM VARIEGADO (PROVAVEL SOLO RESIDUAL)
LIMITE DA SONDAGEM POR SOUCTAGAD 00 CLENTE
+10,00
' Referéncio: RJ—448 Desenho N 759-03
. ‘ Data: 04/12/03 Folha N: 02/9{ )
. TECNOSONDA Escala vertical: 1:100 Resp. Técnico: ﬁ{/ >

\

Aprovado em 28/04/2015



‘s ANEXO 3 Documento N°©

RL-AG-0996
Eletrobras RELATORIO Rev.. 0
Eletronuclear MONITORAGAO DA ENCOSTA SITUADA PAGINA 20 de 21

JUNTO A ANTIGA CENTRAL DE CONCRETO

Cliente:  ELETRONUCLEAR-ELETROBRAS TERMONUCLEAR S/A | SONDAGEM MISTA: FURO sM-303
Obro:  ENCOSTA DE ITAORNA. JUNTO A CENTRAL INICIO: 28/10/03  TERMING: 06,11,/03
DE CONCRETO DA CNAAA COTA: £9.024 @ HW
. PRAIA DE [TAORNA. ROD. BR-101. xm 520 fi Jai S pT BAng
Locak s DOS REIS-RY COORDENADAS: N-7.455.437.000 £- 33510
I il = G - = . i =3 =
Cota em| e Resisténcia & penetrogdo Nug’*:mw;n:m ?%f:;e ::::ttrl:;e‘;to {1 & B0, mim ——
'E"’ga: &'aquoAmostradar tipo Trezaghi & Peck 9{‘;‘)2:5 q{%::s Amogtra: | B8 P65 kg i e
08 et 10 20 30 fingis) | finois) (m) CLASSIFICACAO DO MATE=iAL
5 5 % s ARGILA ARENOSA, COM MATERIA JRGANICA. WOLE. WARRCY
/ ESCURO,
! 0.80
! 4 5 @ ARGILA ARENOSA, MCLE. MARROM
1.55
ROCHA GNAISSICA, SA. FRATURADA, CINZA,
465,00
L SILTE ARENOSO, COM PEDRECULHOS © CASCAL-O. 7077 +
= ) POUCO COMPACTO, MARROM
g 085.: PEROA D'ACUA A0S 6.3%m
w
g &l
= \
<
=z
z \
2 ARGILA SLTO-ARENCSA, MEDIA. MARRCM
3
g N
+60004 2 A " AREW FINA. MEDW\ E GROSSA, COM PEDRECULMOT. iui™e
] COMPACTA, MARROM.
g
2
m CMAISSICA, POUCD ALTERADA A SA, RATURADA,
(RECUP. 50%)
DA, POUCD ARGILOSA, CoM SEC =
| 29 (27/19 COMPACTA A MUITO COMPACTA. WARROM. 3 =
ROCHA CNAISSICA, POUCD ALTERADA A A, “maiussCa <ails
ARER FINA A MEDIA, POUCO ARGILGSA. (M FECREGUL 7.
+55.00 38/25|20/10 MUITO_COMPACTA, MARROM.
ROCHA GNAISSICA, ALTERADA, FRATURADA A MUIO FRATURACA,
ods WARROM ACINZENTADA (RECUP. 43%)
o ds
+50,00 -
o |23/20]15/5 = FARGILA AREMOSA, DURA, MARROM.
CONTINUA FOLHA N° 02/02
‘ﬁ Referéncia: RJ—448 Desenho N 760-03
v Dato: 04/12/03 | Fohe N or{;pz( 1
W TECNOSONDA Escala vertical: 1:100 Resp. Técnico: / g
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‘s ANEXO 3 Documento N°©

RL-AG-0996
Eletrobras RELATORIO Rev.. 0
Eletronuclear MONITORAGAO DA ENCOSTA SITUADA PAGINA 21 de 21

JUNTO A ANTIGA CENTRAL DE CONCRETO

Cliente:  ELETRONUCLEAR-ELETROBRAS TERMONUCLEAR S/A | SONDAGEM MISTA: FURO SM-803
Obro:  ENCOSTA DE ITAORNA, JUNTO A CENTRAL GIG: 28710708, TERMING: 06/31,/03
DE CONCRETO DA CNAAA COTA: 69.024 2 HW
i PRAIA DE ITADRNA, ROD. BR-101, km 520 i - B ERe
Local: ANGRA DOS REIS—RY COORDEMADAS: N-7.455.437.000 £-555.103.000
o Sesisténcia 3 ao MimeroNGmero| Profun—| Revestimento @ 63,5 mm
‘.n:a em el esisténcio @ penetragdo de e didade Arnostrladur ; @ interng 3&1‘9 mm
relagdo | . i : o olpes|golpes| Amostra da @ externo 303 mm
oo B d'agualAmostrodor tipo Trezaghi & Peck %mm g{mcm comada| Peso 65 kg — Alluro de queda: 75cm
10 20 30 fingis) | fingis) (m) CLASSIFICAGAQ DO MATERIAL
s 7 ROCHA CNAISSICA, MEDIANAMENTE ALTERADA A ALTERADA, it
N FRATURADA, MARRCM ACINZENTADA 'RECUP. 56%)
a1/20| 33/5 3 %?88 SILTE ARGILO-ARENCSO, COM PEDRECULHOS, MUITG 20
e SSICA, ALTERADA, MARRGM ACIENTADA [ECLF
r 21.60 f 42%)
19 [22/19[_ (14)-
3 :
A
|1
R P i VO
% \ s : Eilfu'za m%:;gmoso_ CON POUCOS PEDREGULMOS, DURC
gl \ 2 | 3 |45 '
! { -
L 29 | 39 /
= &L 2545
5 = AREA FINA A MEDIA, SILTOSA, COM PEDRECULHOS, “OMPACTS =
30 42 " ' Mt CUHF:CT& MARROM VARIECACOD s adech
——— 26.90
1’4 / ROCHA GMAISSICA, ALTERADA, FRATURADA 4 MUITO FRATURADS.
S WARROM ACINZENTADA (RECUP. 26%)
7.50
e 19 | 27 7097 27
\ \ : f AREIA FINA A MEDWA, POUCO ARGILOSA, COM PEDREGULSSS,
\ 22 32 '_ COMPACTA, MARROM VARIEGADO
+40,00 — 1 (PROVAVEL SOLO RESIDUAL)
v 27 | 36 21 ] —
7 | Lmae oa sonoacEm (POR SOLICITACAD DO CLENTE)
‘ﬂ Referéncia: RJ—448 Desenho N: 760—03
e’ Bekes 04/12/03 | Foha N o294 )
Ww TECNOSONDA Escolo vertical: 1:100 Resp. Técnico: UM\H’E

Obs: O local de referéncia km 520 indicado nos boletins das sondagens SM-801 a SM-803
corresponde ao atual km 515,7 (2013).
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