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1. APRESENTACAO

O Complexo S11D Eliezer Batista, empreendimento minerario implantado na regido sudeste paraense,
localizado no municipio de Canaa dos Carajas, compreende, em sua etapa de operacio, a exploracdo de
minério de ferro do Bloco D do corpo S11 da Serra Sul. Um dos programas de monitoramento propostos
no Plano Basico Ambiental, envolve o estudo de aves migratoérias e aquaticas nos ambientes imidos,
sendo apresentados, neste relatorio, os resultados obtidos durante os seis anos de atividades de
amostragem do Projeto de Acompanhamento de Aves Migratorias e Aquaticas, totalizando 40
campanhas de armadilhas fotograficas e 12 campanhas de observagdo em campo.

2. INTRODUCAO

A Amazonia é a regido onde ocorre a maior riqueza de aves no planeta, sendo caracterizada por varias
espécies endémicas (Sick, 1997; Oren, 2001). Apenas na Amazonia brasileira existem cerca de 1.000
espécies de aves, o que corresponde a cerca de 10% do total de espécies deste grupo existentes em todo
o planeta (Oren, 2001). No entanto, a riqueza de espécies da avifauna na Amazonia brasileira esta
subestimada, ja que a regido é ainda pouco conhecida, sendo que varias areas nunca foram amostradas
(Oren, 2001; Lewinsohn & Prado, 2002; Aleixo, 2009; Oliveira et al., 2016).

A Serra dos Carajas estd localizada entre os rios Xingu e Tocantins, que atuam como barreiras
geograficas para a distribuicao de alguns taxons (Oliveira et al., 2017). Embora esta regido ja tenha sido
tratada como uma drea de endemismo da avifauna amazonica: o “centro Pard” (sensu Cracraft, 1985) ou
“centro Xingu” (sensu Silva et al., 2005), analises recentes ndo apoiam esta hipétese (Oliveira et al,,
2017). No entanto, esta regido apresenta aves raras, de distribuicdo restrita, além de espécies
ameacadas de extincdo (Cracraft, 1985; Oren, 1992; Sick, 1997; Pacheco et al,, 2007; Aleixo et al., 2012).

A Floresta Nacional de Carajas ainda abriga amplos trechos representativos de formagdes florestais, o
que confere a esta regido uma das comunidades de aves mais ricas da Amazdnia, com quase 600 espécies
registradas até o momento (Wege & Long, 1995; Pacheco et al, 2007; Aleixo et al.,, 2012; Leite &
Barreiros, 2014). Destaca-se, também, que a regido é considerada como area prioritaria para a
conservacao das aves na Amazonia brasileira (Capobianco et al., 2001; MMA, 2002).

A vegetacdo rupestre de Carajas, também conhecida como savana metal6fila ou vegetagdo sobre canga,
que ocorre nas partes mais elevadas da serra, é uma formacgao relictual e inica em dominio amazdnico
(Secco & Mesquita, 1983; Porto & Silva, 1989; Silva, 1991; Colinvaux et al., 2000; Mota et al., 2015; Viana
etal,, 2016). Este tipo de vegetacdo aberta esta distribuido como um “arquipélago” em meio a um “mar”
de selvas, de modo que varias espécies de aves da canga também sio encontradas nas formacgdes abertas
ou semiabertas do Cerrado e da Caatinga (Pacheco et al., 2007; Aleixo et al., 2012; Vasconcelos &
Hoffmann, 2015; Borges et al., 2017). A regido também abriga subespécies de aves endémicas, além de
espécies raras, pouco conhecidas ou tipicas da Amazoénia oriental (Oren, 1985; Oren & Novaes, 1985;
Silva et al., 2002; Zimmer & Whittaker, 2004; Vasconcelos, 2005; Pacheco et al,, 2007; Aleixo et al., 2012;
Vasconcelos & Hoffmann, 2015).
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O Estudo de Impacto Ambiental (EIA) do Projeto Ferro Carajas S11D ressaltou a importancia da regido
da Serra Sul para 54 espécies de aves migratorias (GOLDER, 2010). Segundo as informacoes levantadas
no diagnédstico deste estudo, as populacdes de aves migratérias devem se movimentar sazonalmente
pela paisagem regional, em busca de recursos alimentares e de ambientes alagados durante a estacdo
chuvosa. O estudo mencionou a ocorréncia de espécies aquaticas de ampla distribuicdo geografica em
ambientes umidos, a exemplo do socozinho (Butorides striata) e da narceja (Gallinago paraguaiae). O
EIA também apontou a ocorréncia migratdria de quatro espécies oriundas do Hemisfério Norte: o
macarico-solitario (Tringa solitaria), a andorinha-azul (Progne subis), o sabii-norte-americano
(Catharus fuscescens) e a juruviara (Vireo olivaceus), além de diversas espécies migratérias campestres
tipicas do Cerrado, tais como representantes dos géneros Elaenia (guaracavas) e Myiarchus (marias-
cavaleiras), ambos da familia Tyrannidae.

Em uma recente compilagdo, a regido de Carajas foi apontada como importante area de passagem para
aves migratorias nearticas no Brasil (Aleixo, 2011), sendo destacadas as seguintes espécies: gavido-de-
asa-larga (Buteo platypterus), batuirucu (Pluvialis dominica), macarico-pintado (Actitis macularius),
macarico-solitario (Tringa solitaria), macarico-grande-de-perna-amarela (Tringa melanoleuca),
macarico-de-perna-amarela (Tringa flavipes), magarico-de-sobre-branco (Calidris fuscicollis), magarico-
pernilongo (Calidris himantopus), piui-boreal (Contopus cooperi), piui-verdadeiro (Contopus virens),
bem-te-vi-de-barriga-sulfurea (Myiodynastes luteiventris), juruviara-barbuda (Vireo altiloquus),
andorinha-azul (Progne subis), andorinha-de-bando (Hirundo rustica), sabia-norte-americano (Catharus
fuscescens) e mariquita-de-perna-clara (Dendroica striata).

A migracdo é definida como um movimento sazonal regular entre duas areas geograficamente
separadas: a drea de reproducdo e a drea de invernada (Rappole & Tipton, 1992). No Brasil, existem 152
espécies de aves migratdrias que sdo provenientes de outros paises, perfazendo cerca de 9% do nimero
total das espécies conhecidas no pais (Sick, 1997). Do Hemisfério Norte vém 91 espécies de aves, ao
passo que 61 espécies sdo provenientes do Hemisfério Sul (Sick, 1997). Dependendo da procedéncia
destas aves, elas sao classificadas como visitantes setentrionais ou migrantes nearticos (Hemisfério
Norte) ou visitantes meridionais (Hemisfério Sul).

Além destes visitantes estrangeiros, existem muitas aves migratdérias que empreendem deslocamentos
dentro do Brasil (Somenzari et al., 2018). Isto ocorre especialmente com algumas espécies que se
reproduzem no Sul do pais ou do continente Sul-Americano, movimentando-se mais para Norte durante
o inverno meridional (Sick, 1997), sendo conhecidas como migrantes austrais (Chesser, 1994). Assim,
em um determinado local, pode haver a sobreposicao periddica de populagdes setentrionais residentes
e de populag¢des meridionais migratorias de uma mesma espécie (Chesser, 1994; Sick, 1997; Somenzari
etal, 2018).

Muitas vezes, as procedéncias de espécies migratdrias podem ser obtidas por meio de anilhas metalicas
numeradas que sdo acopladas aos tarsos das aves, sendo um grande nimero de aves anilhadas no
exterior ja recuperado no Brasil e vice-versa (Lara-Resende & Leal, 1982; Cordeiro etal., 1996; Azevedo-
Junior & Larrazabal, 1999; Efe et al., 2000; Nascimento et al., 2000, 2005; Azevedo-Junior et al., 2001;
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Lima et al.,, 2001a, b; Mestre, 2007a, b; Barbosa-Filho et al.,, 20073, b; Mestre et al,, 2010). Em 1978, foi
organizado um centro de anilhamento de aves no pais, o CEMAVE (Centro de Pesquisas para
Conservacao das Aves Silvestres), atualmente vinculado ao ICMBio (CEMAVE, 1994; Sick, 1997). Mais
recentemente, bases de dados disponiveis na rede (Lees & Martin, 2015; Schubert et al.,, 2019) e
métodos de rastreamento por georreceptores (Jahn et al, 2016) também tém fornecido novas
informacdes sobre deslocamentos de aves no Brasil.

Armadilhas fotograficas (cdmera traps) vém sendo utilizadas em levantamentos de fauna,
principalmente nos estudos de mamiferos de médio e grande porte (Wemmer et al., 1996). O uso destes
equipamentos é particularmente util no estudo de espécies furtivas ou que ocorrem em baixas
densidades (Tomas & Miranda, 2003), pois, além de nao representar uma técnica invasiva, permite o
monitoramento de forma continua e concomitante em diferentes pontos, aumentando a possibilidade
de registros (0’Connel et al., 2011; Ancrenaz et al., 2012). A aplicagao deste método para as aves permite
a documentacao de espécies raras e a confirmacdo de ocorréncia delas, além de estudos relacionados a
interacdes ecoldgicas e uso de areas (Viana et al., 2007; O’Brien & Kinnaird, 2008; Campos et al., 2012;
Roos et al,, 2012; Haugaasen et al,, 2013; Naing et al., 2015; Wilson, 2015).

3. OBJETIVOS

O Programa de Monitoramento de Aves Migratérias e Aquaticas nos Ambientes Umidos do Complexo
S11D Eliezer Batista, tem como objetivos:

e Fornecer informacgdes sobre a presenca de espécies migratérias e aquaticas nas lagoas e demais
ambientes imidos e savanicos da Serra Sul;

e Verificar o periodo em que as espécies utilizam esses ambientes;

e Contribuir para a formac¢do do banco de dados da biodiversidade de Carajas com informagdes
sobre os registros efetuados;

e Indicar e balizar eventuais medidas mitigatorias e/ou compensatérias.

O objetivo especifico deste relatdrio é apresentar os resultados do monitoramento, com base nos dados
coletados durante os seis anos de atividades, que compreendeu 12 campanhas de amostragem em
campo e 40 campanhas de verificacdo de armadilhas fotograficas.

4. DESCRICAO DO PROGRAMA
4.1 Metodologia

4.1.1 Meétodos de Estudo

4.1.1.1 Armadilhas Fotograficas

0 modelo de equipamento utilizado foi a Bushnell® Trophy Cam, que é uma armadilha fotografica digital.
A camera pode ser disparada por qualquer movimento de animais, por meio de um sensor de
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movimento de infravermelho passivo e altamente sensivel (PIR) e captura fotografias de alta qualidade
(imagens paradas de até 8MP) ou filmes de video.

Ao ser detectado um movimento na area selecionada, a camera digital é disparada imediatamente
(normalmente dentro de um segundo) e depois tira fotos ou grava videos automaticamente, de acordo
com as configurag¢des de programa. A Trophy Cam é equipada com um LED infravermelho que funciona
como um flash, para o registro de fotos ou videos nitidos (em preto e branco), mesmo no escuro,
podendo tirar fotos e gravar videos coloridos sob luz diurna adequada. A Trophy Cam foi desenhada
para uso externo e é impermeavel.

Levantamentos da avifauna comumente apresentam alta variagdo de registros ao longo do dia, das
estacoes do ano e das condi¢cdes climaticas (Ralph & Scott, 1981; Sick, 1997; Cavarzere, 2013; Cavarzere
et al, 2013). Assim, o uso continuo das armadilhas fotograficas ao longo do programa possibilita
monitorar as areas umidas presentes em Serra Sul, abrangendo as variagdes ambientais nas

amostragens das espécies.

Os pontos de amostragem foram escolhidos com base em caracteristicas dos ambientes, proximidade a
agua e por meio de evidéncias diretas sobre a presenca de aves migratdrias e aquaticas na regiao
(Quadro 1). Os equipamentos foram programados para disparos em intervalos minimos de 30 segundos
entre as fotografias e funcionamento continuo (24 horas). Todas as fotos foram armazenadas em cartdes
de memoria de 8GB, com capacidade de armazenamento de 7.000 fotos a 8MP de resolucdo.

As armadilhas fotograficas foram instaladas as margens das lagoas permanentes do Bloco D (Lagoas do
Violdo e do Amendoim) e de uma lagoa permanente do Bloco A (Lagoa do Cromossomo). Além destas
lagoas, as armadilhas fotograficas também foram instaladas em duas comunidades de arrozal (Oryza
glumaepatula) e em dois ambientes de campos brejosos, localizados nos Blocos A e D. Os locais de
instalacao das armadilhas fotograficas sdo apresentados no Quadro 1 e Anexo 3.

Os pontos de instalacdo das armadilhas fotograficas sdo apresentados no Quadro 1. Ao todo, foram
instaladas 16 armadilhas fotograficas, sendo quatro em cada uma das lagoas, uma em cada comunidade
de arroz e uma em cada campo brejoso. Destas, até a 232 campanha, a maioria foi programada para
fotografar e sete foram programadas para filmar, sendo elas: AF 11 e AF 12 (Lagoa do Cromossomo); AF
6 e AF 8 (Lagoa do Amendoim); AF 3 e AF 4 (Lagoa do Violdo); e AF 16 (Campo Brejoso do Bloco A).
Ressalta-se que as armadilhas dos campos brejosos (AF 15 e AF 16) foram instaladas a partir do segundo
ano de amostragem. Nas 242 e 252 campanhas, todas as armadilhas foram programadas apenas para
fotografar. Da 262 a 342 campanhas, a maioria das armadilhas foi programada para fotografar e seis
foram programadas para filmar, sendo elas: AF 11 e AF 12 (Lagoa do Cromossomo); AF 6 e AF 8 (Lagoa
do Amendoim); AF 3 e AF 4 (Lagoa do Violao). Da 352 a 402 campanhas mantiveram-se a quantidades
de cameras para filmar, sendo elas: AF1 e AF4 (Lagoa do Violado); AF5 e AF8 (Lagoa do Amendoim); AF9
e AF11 (Lagoa do Cromossomo), e 10 cameras continuaram a fotografar, a saber: AF2 e AF3 (Lagoa do
Violao); AF6 e AF7 (Lagoa do Amendoim); AF10 e AF12 (Lagoa do Cromossomo); AF13 (Arroz Bloco D);
AF 14 (Arroz Bloco A); AF15 (Campo Brejoso Bloco D) e AF16 (Campo Brejoso Bloco A).
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As 40 campanhas de verificacdo das armadilhas fotograficas foram efetuadas no periodo entre

dezembro de 2013 e outubro de 2019. No que se refere a periodicidade de checagem das cameras,

durante os dois primeiros anos do monitoramento, as cameras ficaram acionadas continuamente,

havendo apenas a checagem a cada 20 dias, aproximadamente, para a troca das pilhas e cartdes de

memoria, quando necessario. A partir do terceiro ano, o monitoramento, foi ajustado para quatro

campanhas anuais, distribuidas ao longo de 40 dias com armadilhas fotograficas e 40 dias sem

armadilhas fotograficas.

Quadro 01 Locais de instalacdo das armadilhas fotograficas (AF) durante os seis anos do
Programa de Monitoramento de Aves Migratorias e Aquaticas nos Ambientes Umidos do
Complexo S11D Eliezer Batista.

Ponto Local de Instalagéo Coordenadas (UTM 22M)

AF 1 0571725 9292734
AF 2 Lagoa do Violdo 0571464 9292933
AF 3 0571019 9292803
AF 4 0570864 9292920
AF 5 0569524 9292926
AF 6 Lagoa do Amendoim 0569391 9292574
AF 7 0569563 9292321
AF 8 0569624 9292626
AF9 0561099 9298204
AF 10 Lagoa do Cromossomo 0560844 9298112
AF 11 0561019 9297710
AF 12 0561182 9297521
AF 13 Arrozal Bloco D 0571667 9291580
AF 14 Arrozal Bloco A 0559631 9303257
AF 15 Campo brejoso - Bloco D 0569007 9292806
AF 16 Campo brejoso - Bloco A 0560582 9301516

Devido a auséncia de vegetacdo arbdrea na maior parte das margens dos corpos umidos selecionados

para monitoramento, as cimeras foram fixadas a canos de PVC com tiras grossas de borracha. Os canos,

por sua vez, foram presos a um aglomerado de pedras contido dentro de baldes plasticos (Foto 1). Uma

cobertura de plastico foi colocada sobre os equipamentos para evitar insolacdo intensa e mau

funcionamento dos sensores (Foto 1).
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I

Foto 01 Armadilha fotografica instalada durante o Programa de Monitoramento de Aves Migratérias e

Agquéticas no Complexo S11D Eliezer Batista.

4.1.1.2 Registros de Campo (Transectos e Observacoes Aleatorias)

Foto: Sete Solugdes

Para os registros de campo das espécies de aves migratdrias e aquaticas, foram efetuadas duas

campanhas anuais as trés lagoas contempladas no programa (Violdo, Amendoim e Cromossomo) e a

outras areas umidas da regido, incluindo cérregos, campos brejosos e duas comunidades de Oryza
glumaepatula, totalizando 12 campanhas ao longo dos seis anos de monitoramento (Quadro 2).

Quadro 02  Datas e estacdes do ano de realizacdo das 12 campanhas de amostragem de
campo durante os seis anos do Programa de Monitoramento de Aves Migratorias e

Aquaticas nos Ambientes Umidos do Complexo S11D Eliezer Batista.

Campanha Periodo Estacdo
a 17 a 21 de fevereiro de 2014 Chuvosa
a 15 a 20 de setembro de 2014 Seca
a 7 a9 de abril de 2015 Chuvosa
42 29 de setembro a 2 de outubro de 2015 Seca
52 16 a 20 de janeiro de 2016 Chuvosa
62 22 a 28 de setembro de 2016 Seca
72 12a 5 de fevereiro de 2017 Chuvosa
82 19 a 23 de setembro de 2017 Seca
92 5a9 de fevereiro de 2018 Chuvosa
102 20 a 25 de setembro de 2018 Seca
112 01 a 05 de margo de 2019 Chuvosa
122 26 a 30 de setembro de 2019 Seca

Uma vez que parte das espécies migratorias ja registradas na area de estudo é oriunda do Hemisfério
Norte, foi sugerida a realizacdo destas campanhas no final da estacdo seca (quando parte delas deve
estar chegando a regido) e na estacdo chuvosa (quando existe o potencial de registro destas espécies
forrageando na area de estudo) (Sick, 1984, 1997; Stotz et al,, 1992; Baughman, 2003; Alves, 2007;

Somenzari et al., 2018).
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Além disso, as campanhas efetuadas ao final da estacdo seca tém potencial para registrar migrantes
austrais, em especial espécies da familia Tyrannidae, que migram em direcdo ao norte durante o inverno
austral (Sick, 1984; Marini & Cavalcanti, 1990; Chesser, 1994; Pacheco & Gonzaga, 1994; Whittaker,
2004; Alves, 2007; Somenzari et al., 2018).

Para a amostragem sistematica da avifauna nas lagoas do Violdo, do Amendoim e do Cromossomo, foi
aplicado o método de transectos (Bibby et al., 1992; Gibbons et al., 1996; Sutherland et al., 2004). O
deslocamento foi realizado ao redor do perimetro de cada uma destas trés lagoas.

Durante a primeira campanha, devido as lagoas estarem bastante cheias, dependendo das dificuldades
de acesso, os transectos foram realizados a uma velocidade aproximada de 1 km/h, variando por meio
de barco a remo (quando havia condi¢cdes apropriadas para seu uso) ou por meio de caminhadas
(quando nao havia condi¢des de uso do barco). Assim, na primeira campanha, os transectos de barco
foram realizados na parte menor e isolada da Lagoa do Cromossomo, na Lagoa do Amendoim e na parte
maior da Lagoa do Violdo. Ao longo do deslocamento, procurou-se manter o barco a uma distancia
minima de 20 m da margem de cada lagoa, a fim de se evitar o afugentamento das aves que estivessem
forrageando nestes locais, ndo prejudicando as observagdes com bin6culos e possibilitando a obtencao
de fotografias dos exemplares. Os transectos a pé foram realizados apenas na parte maior da Lagoa do
Cromossomo e na parte menor da Lagoa do Violao, pelo fato de néo ser possivel utilizar o barco nestas
areas por falta de profundidade apropriada em amplos trechos das margens naquela época do ano. Nas
campanhas subsequentes, todos os transectos foram realizados a pé, caminhando-se pelos afloramentos
rochosos as margens das lagoas em velocidade controlada (cerca de 1 km/h), sempre utilizando
bindculos para a observacao a longa distancia de aves que estivessem as margens das lagoas, nadando
ou sobrevoando os corpos d’agua (Foto 2).
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Foto 02 Observagdo com bindculos na Lagoa do Violdo durante a 11% campanha de amostragem em campo
do Programa de Monitoramento de Aves Migratdrias e Aquaticas nos Ambientes Umidos do Complexo
S11D Eliezer Batista.
CODIGO DO DOCUMENTO PAGINA

STE-CVD254-MAB-MAV-TXT010-F2 13



EMPREENDEDOR
VALE S.A.

DOCUMENTO 3
Projeto de Acompanhamento de Aves Migratorias e Aquaticas nos Ambientes Umidos do Complexo S11D Eliezer
Batista.

Ao longo de cada transecto, foram anotados, em caderneta de campo, todos os individuos de aves, por
espécie, presentes as margens ou forrageando no espelho d’agua de cada lagoa, o que permitiu o calculo
da abundancia relativa de cada espécie. As espécies foram identificadas em campo por meio de
observacdo com bindculos e/ou pelo reconhecimento de suas vocalizagdes.

Os dados das cadernetas de campo, foram utilizados para alimentar um banco de dados da fauna e da
flora, o BDBio, que é uma ferramenta utilizada para gestdao da biodiversidade, constituindo assim, uma
colecdo de informacgdes inter-relacionadas sobre diversos temas oriundos de estudos ambientais,
inventarios, monitoramentos ambientais e outros.

Para auxiliar na identificacdo das espécies, sempre que possivel, as aves foram fotografadas e tiveram
suas vocalizagdes gravadas com gravadores profissionais acoplados a microfones direcionais (Parker,
1991) para posterior checagem na bibliografia especializada (e.g., Ridgely & Tudor, 1989, 1994; Van
Perlo, 2009; Grantsau, 2010a, b) e em arquivos sonoros disponiveis on line (http://www.xeno-
canto.org/) ou em CD’s comerciais (e.g., Hardy & Parker, 1992; Hardy et al., 1989, 1997, 1998; Vielliard,
19953, b, 1999; Schulenberg et al., 20003, b, c; Isler & Whitney, 2002; Whitney et al., 2002).

Além da amostragem por transectos ao redor das lagoas, foram realizadas observacdes aleatérias em
outras areas umidas da Serra Sul, incluindo cérregos, veredas, campos brejosos, uma lagoa (Lagoa do
Jacaré) e as duas comunidades de Oryza glumaepatula. Além dos ambientes umidos, as observacdes
aleatorias em busca de espécies migratérias, ndo dependentes de habitats aquaticos, também foram
efetuadas em outras areas, a exemplo da vegetacdo de savana metaléfila e matas de transi¢ao localizadas
em diversos pontos da Serra Sul.

Neste caso, as observagdes tiveram como objetivo principal registrar espécies que utilizam estes
ambientes, incrementando o levantamento qualitativo da avifauna migratéria dos diversos ambientes
do Complexo S11D Eliezer Batista. Estes pontos de observagdo sdo apresentados no Quadro 3. Ressalta-
se que as observagdes aleatérias também foram realizadas nas lagoas amostradas por meio dos
transectos, embora fora dos horarios convencionais destinados a este método. Os pontos de
amostragem da Avifauna (transectos e observacdes aleatdrias), sdo apresentados no Anexo 4.

Quadro 03 Locais de observacoes aleatdrias da avifauna durante as 12 campanhas de
amostragem do Programa de Monitoramento de Aves Migratorias e Aquaticas nos Ambientes
Umidos do Complexo S11D Eliezer Batista.

Coordenadas (UTM Campanha
22M) 1/2|3/4/5|6|7/8|9/10]11]12

Local Descricao

Campo brejoso a
CA caminho do arrozal do 0560445 | 9301660 | X | X | X | X X | X | X |X |X| X | X | X
Bloco A
Campo brejoso préximo

CbAM | : 0569030 | 9292771 X|X|X|X|X X X | X
a Lagoa do Amendoim
Cb1l Campo brejoso 1 0561646 | 9298180 | X X X | X
Cb2 Campo brejoso 2 0562038 | 9298017 | X X X | X
Cb3 Campo brejoso 3 0566829 | 9297880 | X | X | X XXX X|X| X | X | X
Cb4 Campo brejoso 4 0567937 | 9295956 | X XX X[ XXX ]| X | X
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- Coordenadas (UTM Campanha
Local Descricao 22M)
1(2|3|4|5|6|7|8|9|10| 11|12

Cb5 Campo brejoso 5 0568205 | 9295252 | X X|IX|X|X|X| X | X | X
Cbhé6 Campo brejoso 6 0572375 | 9292289 | X XX [ X[X[|X X | X
Cb7 Campo brejoso 7 0576170 | 9292145 | X
Cb8 Campo brejoso 8 0563715 | 9298848 X XX X[ X|X]| X | X | X
Ch9 Campo brejoso 9 562636 9298402 XX X | X

Bloco A - Mata de
BIA transicdo e savanas 0560147 | 9302478 XXX

adjacentes

JC Lagoa do Jacaré 0567359 | 9297470 | X | X | X | X[ X |X|X|X|X | X | X | X
Vrl Vereda 1 0575255 | 9291445 | X
AD Arrozal Bloco D 0571667 | 9291580 | X [ X [ X [ X [ X | X[ X[ X | X | X | X | X
AA Arrozal Bloco A 0559631 | 9303257 | X [ X [ X [ X[ X | X[ X[ X|X| X | X | X

Proximidades do
AL Alojamento de Serra Sul 0571870 | 9292808 | X

4.2 Descricao das Atividades e Grupos Estudados
4.2.1 Atividades

Para os seis anos de monitoramento, além da utilizacdo de armadilhas fotograficas, foram realizadas
duas campanhas anuais para visualizacdo e confirmacdo das espécies e reavaliacdo dos locais de
instalacdo das armadilhas fotograficas, contemplando a sazonalidade (periodos de chuva e seca),
conforme a IN 146 (IBAMA, 2007).

4.2.2 Aves migratorias e aquaticas

Alistagem das espécies migratérias e aquaticas, com potencial de ocorréncia na area de estudo, baseada
nas ultimas compilacdes da avifauna regional (Pacheco et al., 2007; Golder, 2010; Aleixo, 2011; Aleixo
etal, 2012; Leite & Barreiros, 2014), é apresentada no Anexo 1.

Todas as espécies de aves registradas pelos métodos de armadilhas fotograficas e observacdes por
transectos ou aleatorias, foram classificadas como aquaticas e/ou migrantes nearticos ou migrantes
austrais, conforme a bibliografia especializada (Sick, 1984, 1997; Marini & Cavalcanti, 1990; Stotz et al.,
1992; Chesser, 1994; Pacheco & Gonzaga, 1994; Joseph, 1996, 1997; Baughman, 2003; Whittaker, 2004;
Alves, 2007; Valente et al., 2011; Somenzari et al., 2018).

A classificacdo de algumas espécies ou populag¢des pode ser dificultada diante da falta de conhecimento
de seus padroes regionais de movimentagao. Por exemplo, existem populag¢des residentes e migratorias
de uma mesma espécie que podem se encontrar em uma mesma localidade em determinadas épocas do
ano (Sick, 1984, 1997). Este é o caso, por exemplo, do tico-tico (Zonotrichia capensis), considerado na
literatura como um migrante austral (Chesser, 1994), mas representado na area de estudo por uma
subespécie de distribui¢cdo mais restrita: Zonotrichia capensis novaesi, descrita por Oren (1985) a partir
dos primeiros estudos de levantamento da avifauna da Serra dos Carajas. Entretanto, por cautela, ainda
assim este taxon foi considerado como migratoério, ja que o ele ndo esta restrito a regido de Carajas,
ocorrendo também na Serra do Cachimbo (Oren, 1985), ndo se sabendo se existem ou nao
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deslocamentos entre as populacées destas duas areas ou mesmo se a Serra Sul recebe ou nao
contingentes de populacdes migratorias de regidoes meridionais em determinados periodos do ano.

O caso do bigodinho (Sporophila lineola), espécie ocorrente na regido de Carajas (Anexo 1), é também
particular, com uma populagido que migra do Sul e Sudeste da América do Sul para o centro e o Oeste da
Amazoénia (Ridgely & Tudor, 1989; Hayes et al.,, 1994; Silva, 1995) e outra populacdo que migra da
Caatinga em direcdo a Venezuela através do Nordeste do Para e do Suriname (Schwartz, 1975; Silva,
1995). Entretanto, ha localidades onde ocorre a sobreposicdo de ambas as populacdes (D’Angelo-Neto
& Vasconcelos, 2007).

4.3 Analise dos dados

Para o presente relatério, foram realizadas analises de riqueza, abundancia, frequéncia e ocorréncia
sazonal das espécies de aves. No caso das andlises de ocorréncia sazonal das espécies, todos os registros
obtidos pelos trés métodos de levantamento foram agrupados em estacdo seca (de maio a outubro) ou
chuvosa (de novembro a abril), conforme STCP (2003).

Ao contrario de mamiferos, as aves apresentam poucas marcas individuais consideradas diagndsticas
para se separar individuos, o que, associado ao comportamento gregario de varias espécies e a rapida
movimentacdo destes animais, tornam o uso de armadilhas fotograficas ndo muito aplicaveis as
estimativas de abundancia das espécies. Assim, para este método, foi calculada a frequéncia das espécies
a partir dos registros fotograficos.

Por outro lado, a abundancia das espécies foi obtida a partir dos dados coletados nos transectos (Bibby
et al, 1992; Gibbons et al,, 1996; Sutherland et al., 2004), sendo analisada e apresentada para este
método. Assim, a abundancia e a ocorréncia das espécies, obtidas por meio das amostragens dos
transectos, puderam ser comparadas para cada lagoa, ao longo das 12 campanhas, visando avaliar
modificacdes temporais entre as comunidades de aves migratérias e aquaticas em diferentes estacdes
do ano (seca e chuvosa).

No caso das observacgdes aleatorias, pela falta de padroniza¢do de métodos e de tempo de amostragem
nas diversas areas, foi avaliada apenas a riqueza obtida por este método, que, apesar de suas limitacdes,
contribui para o incremento da lista de espécies de aves migratdrias e/ou aquaticas da Serra Sul.

Para cada método, foram tracadas curvas de rarefacido de encontro de espécies. Os dados coletados em
cada campanha foram randomizados 100 vezes e avaliados por meio do estimador de riqueza Jackknife
de primeira ordem (Heltshe & Forrester, 1983), utilizando-se o programa EstimateS® versdo 9.1.0
(Colwell, 2006).

Para se avaliar a modificagdo nas comunidades de aves migratdrias e aquaticas das lagoas amostradas
pelo método dos transectos, foi realizada uma andlise de agrupamento (cluster) (Sneath & Sokal, 1973;
Jongman et al,, 1995), na qual foram destacadas as estacdes do ano (seca e chuvosa), utilizando-se o
método de agrupamento UPGMA e o coeficiente de Jaccard. Esta analise visou avaliar se as comunidades
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de aves registradas diferem entre si em cada lagoa e em distintos periodos de amostragem (estagdes
seca e chuvosa), sendo processadas pelo programa PAST® (Hammer et al., 2001). Neste caso, as
amostragens efetuadas nas campanhas 1, 3, 5, 7, 9 e 11 foram consideradas como estacdo chuvosa e
aquelas realizadas nas campanhas 2, 4, 6, 8, 10 e 12, como estagao seca.

A ordem taxondmica e os nomes cientificos seguem o Comité Brasileiro de Registros Ornitoldgicos
(CBRO, 2014). Nao foram considerados os taxons com imprecisdo taxondmica, visto que eles podem
representar viés nas analises, ja que a identificacdo de determinada imprecisao pode indicar mais de
uma espécie ou uma mesma espécie pode ser tratada em diferentes niveis (ordem, familia, género ou
espécie).

5. RESULTADOS E DISCUSSOES

5.1 Levantamento Geral da Avifauna Migratoria e/ou Aquatica e Padrdes Sazonais
de Ocorréncia

A aplicacdo dos trés métodos em conjunto (armadilhas fotograficas, transectos e observacdes
aleatdrias), ao longo dos seis anos de atividades, levantou um total de 71 espécies de aves migratdrias
e/ou aquaticas nas areas amostradas do Complexo S11D Eliezer Batista (Quadro 4). Destas, 36 sdo
migrantes austrais e seis sdo migrantes nearticos. Independente do status migratério das espécies, 42
sdo consideradas tipicas de ambientes aquaticos (Quadro 4). Nenhuma das espécies registradas é
considerada endémica ou ameagada de extingao.

Consolidando-se os registros obtidos pelos trés métodos de levantamento e analisando-se os padroes
de ocorréncia sazonal das espécies em estagdes seca e chuvosa, observa-se que 50 espécies (70,4% do
total), incluindo alguns migrantes nearticos e austrais, ocorreram em ambas as estagdes (Quadro 4).

No caso dos migrantes austrais, ao contrario do esperado para ocorrerem na area de estudo
predominantemente durante a estacdo seca, quando migram em direcdo ao Norte, a maioria deles
(72,2%; n = 26) ocorreu em ambas as estacdes. Isto sugere que algumas espécies apresentem
populacdes residentes que recebam contingentes migratorios ou que fluxos de popula¢cdes migratoérias
tenham sido detectados em rotas de ida e volta nas duas esta¢des (Quadro 4). Além disso, algumas destas
espécies, apesar de assim categorizadas, aparentam ser residentes na Serra Sul e possivelmente ndo
recebam contingentes migratérios oriundos de regides austrais, o que sugere que esta classificagio nem
sempre deva ser aplicada a toda a Regido Neotropical (Chesser, 1994). Exemplos de espécies
categorizadas na literatura como migrantes austrais, mas que possivelmente apresentam populagdes
residentes nas areas de canga da Serra Sul sdo: urubu-de-cabeca-vermelha (Cathartes aura), gavido-de-
rabo-branco (Geranoaetus albicaudatus), saci (Tapera naevia - Foto 3), petrim (Synallaxis frontalis), ui-
pi (Synallaxis albescens), gibdo-de-couro (Hirundinea ferruginea - Foto 4), risadinha (Camptostoma
obsoletum), piolhinho (Phyllomyias fasciatus), filipe (Myiophobus fasciatus), corruira (Troglodytes
musculus) e tico-tico (Zonotrichia capensis - Foto 5). Ao contrario do sugerido pela literatura, que estas
espécies sejam migratérias, muitas delas parecem apresentar populacdes restritas e isoladas nas areas
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de savana metaldfila das partes mais elevadas da regido de Carajas, embora ainda ndo estudadas de

maneira apropriada.
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Foto 03 Saci (Tapera naevia) registrado durante a 112 campanha de campo do Programa de Monitoramento
de Aves Migratorias e Aquéaticas no Complexo S11D Eliezer Batista.
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Foto 04 Gib&o-de-couro (Hirundinea ferruginea) registrado durante a 122 campanha de campo do
Programa de Monitoramento de Aves Migratdrias e Aquaticas no Complexo S11D Eliezer Batista.
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i / -
Foto 05 Tico-tico (Zonotrichia capensis) registrado durante alle campanha de campo do Programa de
Monitoramento de Aves Migratorias e Aquaticas no Complexo S11D Eliezer Batista.

Foto: Sete Solugdes

Nove migrantes austrais foram registrados unicamente durante a estagdo seca, sendo representados
pelas seguintes espécies: gavido-caramujeiro (Rostrhamus sociabilis), anu-coroca (Crotophaga major),
beija-flor-de-veste-preta (Anthracothorax nigricollis - Foto 6), chibum (Elaenia chiriquensis), bagageiro
(Phaeomyias murina), bem-te-vi-rajado (Myiodynastes maculatus), tesourinha (Tyrannus savana),
andorinha-de-sobre-branco (Tachycineta leucorrhoa) e sai-andorinha (Tersina viridis) (Quadro 4).
Dentre estas espécies, observou-se, nas amostragens de campo efetuadas durante a estacdo seca, que o
beija-flor-de-veste-preta visitava flores de Norantea guianensis (Marcgraviaceae), um importante
recurso floral para beija-flores em areas de savana na Amazonia (Vasconcelos & Silva, 2005).
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Foto 06 Beija-flor-de-veste-preta (Anthracothorax nigricollis) registrado durante a 122 campanha de campo
do Programa de Monitoramento de Aves Migratorias e Aquéaticas no Complexo S11D Eliezer Batista.
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Apenas um migrante austral teve registros exclusivos a estagdo chuvosa: o neinei (Megarynchus
pitangua) (Quadro 4).

Dos seis migrantes nearticos, o magarico-pintado (Actitis macularius), o magarico-solitario (Tringa
solitaria - Foto 7), o magarico-grande-de-perna-amarela (Tringa melanoleuca) e a andorinha-de-bando
(Hirundo rustica) ocorreram em ambas as estacdes do ano durante as amostragens (Quadro 4). Nesta
categoria, a andorinha-azul (Progne subis) teve registros exclusivos a estacdo chuvosa, o que seria
esperado para este grupo, que deixa a América do Norte durante o inverno boreal (Sick, 1997). O
macarico-de-colete (Calidris melanotos) foi o inico migrante nedartico registrado apenas na estacdo seca
(em setembro de 2017). Esta espécie ndo constava nos levantamentos anteriores de avifauna da Floresta
Nacional de Carajas (Pacheco et al,, 2007; Aleixo et al.,, 2012), com apenas uma fotografia divulgada
recentemente, retratando um individuo fotografado no més de outubro (Filho, 2014).

Foto: Sete Solugdes

Foto 07 Macarico-solitario (Tringa solitaria) registrado durante a 112 campanha de campo do Programa de
Monitoramento de Aves Migratorias e Aquaticas no Complexo S11D Eliezer Batista.

Considerando-se as espécies de aves aqudticas (migrantes e residentes), a maioria delas (69%; n = 29)
também foi registrada nas duas estagdes do ano, ao passo que 10 foram exclusivas da estacdo seca e trés
restritas a estacdo chuvosa (Quadro 4).
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Quadro 04

Espécies da avifauna, suas respectivas categorias migratdrias e dependéncia de ambientes aquaticos, registradas pela

aplicacido conjunta dos trés métodos de amostragem (armadilhas fotograficas, transectos e observacdes aleatérias) durante os seis

anos do Programa de Monitoramento de Aves Migratérias e Aquaticas nos Ambientes Umidos do Complexo S11D Eliezer Batista.

Taxon Nome em C.'_altego,r i:a Aquatica Armad,il_has Transectos Observ,at-,‘(”)es Seca Chuvos
portugués migratoria fotograficas aleatorias a
Anseriformes
Anhimidae
Anhima cornuta anhuma N&o migratéria Sim X X
Anatidae
Dendrocygna viduata ireré Nao migratéria Sim X X X X X
Dendrocygna autumnalis asa-branca Ndo migratéria Sim X X
Cairina moschata pato-do-mato N&o migratéria Sim X X X X
Amazonetta brasiliensis pé-vermelho Nao migratéria Sim X X X
Podicipediformes
Podicipedidae
Tachybaptus dominicus | mergulhdo-pequeno Nao migratéria Sim X X X X X
Suliformes
Phalacrocoracidae
P i;)‘if]"sflrl‘;cn"l::x bigua N3o migratéria Sim X X X X
Anhingidae
Anhinga anhinga biguatinga Nao migratéria Sim X X X X
Pelecaniformes
Ardeidae
Tigrisoma lineatum soc6-boi Nao migratéria Sim X X X X
Butorides striata socozinho Migrante austral Sim X X X X X
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Taxon Nome em C?tego,r i? Aquatica Armad,il_has Transectos Observ,a(-,‘(")es Seca Chuvos
portugués migratoria fotograficas aleatorias a
Bubulcus ibis garca-vaqueira Nao migratéria Sim X X X X X
Ardea alba garca-branca-grande | Nao migratéria Sim X X X
Pilherodius pileatus garca-real Nao migratéria Sim X X X X X
Egretta thula gar};;:;lgzlr;ca- Ndo migratéria Sim X X X
Cathartiformes
Cathartidae
Cathartes aura urubu-de-cabega- Migrante austral Nao X X X X X
vermelha
Accipitriformes
Accipitridae
Elanoides forficatus gavido-tesoura Migrante austral Nao X X X X
Rostrhamus sociabilis gavido-caramujeiro | Migrante austral Sim X X
Urubitinga urubitinga gavido-preto Nao migratéria Sim X X X
Geranoaetus albicaudatus gavido-de-rabo- Migrante austral Nao X X X X X
branco
Gruiformes
Rallidae
Aramides cajaneus saracura-trés-potes Nao migratéria Sim X X X X
Laterallus viridis sana-castanha Ndo migratéria Sim X X X X
Laterallus melanophaius sana-parda Nao migratéria Sim X X X X
Laterallus exilis sand-do-capim Nao migratéria Sim X X
Porzana albicollis sana-carijo Nao migratéria Sim X X X X
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. Nome em Categoria P Armadilhas Observacoes Chuvos
Taxon A . - Aquatica ‘e Transectos P Seca
portugués migratoria fotograficas aleatorias a
Gallinula galeata frango-d'agua- Migrante austral Sim X X X
comum
Porphyrio martinicus frango-d'agua-azul Nao migratéria Sim X X
Heliornithidae
Heliornis fulica picaparra Nao migratéria Sim X X X
Charadriiformes
Charadriidae
Vanellus chilensis quero-quero Migrante austral Sim X X X X X
Scolopacidae
Gallinago paraguaiae narceja Migrante austral Sim X X X X X
Actitis macularius magarico-pintado Mlgrapte Sim X X X
neartico
Tringa solitaria macarico-solitario Mlg’ra'nte Sim X X X X X
neartico
Tringa melanoleuca magarico-grande-de- Ml,g:rapte Sim X X X X
perna-amarela neartico
Calidris melanotos magarico-de-colete Mlgrapte Sim X X
neartico
Jacanidae
Jacana jacana jacana Nao migratéria Sim X X X X X
Sternidae
Phaetusa simplex trinta-réis-grande Nao migratéria Sim X X X
Cuculiformes
Cuculidae
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. Nome em Categoria P Armadilhas Observacoes Chuvos
Taxon A . - Aquatica ‘e Transectos P Seca
portugués migratoria fotograficas aleatorias a
Crotophaga major anu-coroca Migrante austral Sim X X X X
Tapera naevia saci Migrante austral Nao X X X X
Caprimulgiformes
Caprimulgidae
Hydropsalis torquata bacurau-tesoura Migrante austral Nao X X X X X
Apodiformes
Trochilidae
An th'rac'oth(')rax beija-flor-de-veste- Migrante austral Nio X X X
nigricollis preta
Coraciiformes
Alcedinidae
Megaceryle torquata martim-pescador- Migrante austral Sim X X X X
grande
Chloroceryle amazona martim-pescador- Ndo migratéria Sim X X X
verde
Passeriformes
Furnariidae
Certhiaxis cinnamomeus curutié Nao migratéria Sim X X X
Synallaxis frontalis petrim Migrante austral Nao X X X X
Synallaxis albescens ui-pi Migrante austral Nao X X X X
Tityridae
Pachyramphus . . ~
polychopterus caneleiro-preto Migrante austral Nao X X X
Tyrannidae
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Taxon Nome em C?tego,r i? Aquatica Armad,il_has Transectos Observ,a(-,‘(")es Seca Chuvos
portugués migratoria fotograficas aleatorias a
Hirundinea ferruginea gibdo-de-couro Migrante austral Nao X X X X X
Camptostoma obsoletum risadinha Migrante austral Nao X X X X
Elaenia chiriquensis chibum Migrante austral Nao X X X
Phaeomyias murina bagageiro Migrante austral Nao X X X
Phyllomyias fasciatus piolhinho Migrante austral Nao X X X
Pitangus sulphuratus bem-te-vi Migrante austral Nao X X X X X
Philohydor lictor bente\l/)i:(i;slo-do- Nao migratéria Sim X X X
Myiodynastes maculatus bem-te-vi-rajado Migrante austral Nao X X X
Megarynchus pitangua neinei Migrante austral Nao X X X
Myiozetetes cayanensis bentefvei rzrizgion-;i:-asa- Nao migratéria Sim X X X X X
Tyrannus melancholicus suiriri Migrante austral Nao X X X X X
Tyrannus savana tesourinha Migrante austral Nao X X X
Empidonomus varius peitica Migrante austral Nao X X X X X
Myiophobus fasciatus filipe Migrante austral Nao X X X X
Hirundinidae
Stelgidopteryx ruficollis | andorinha-serradora | Migrante austral Nao X X X X
Progne subis andorinha-azul hﬁé%;i?cf Nao X X X
Progne chalybea arlldc.)rinha- Migrante austral Nao X X X X
doméstica-grande
Tachycineta albiventer andorinha-do-rio Migrante austral Sim X X X X X
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. Nome em Categoria P Armadilhas Observacoes Chuvos
Taxon A . - Aquatica ‘e Transectos P Seca
portugués migratoria fotograficas aleatorias a
Tachycineta leucorrhoa andorinha-de-sobre- Migrante austral Sim X X
branco
. . . Migrante ~
Hirundo rustica andorinha-de-bando s Nao X X X
neartico

Troglodytidae
Troglodytes musculus corruira Migrante austral Nao X X X X

Donacobiidae
Donacobius atricapilla japacanim Nao migratéria Sim X X X X

Passerellidae
Zonotrichia capensis tico-tico Migrante austral Nao X X X X X

Icteridae
Sturnella militaris policia-inglesa-do- Nao migratéria Sim X X X X
norte
Thraupidae
Tersina viridis sai-andorinha Migrante austral Nio X X

Volatinia jacarina tiziu Migrante austral Nao X X X X
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5.2 Armadilhas Fotogréficas (camera traps)

As armadilhas fotograficas registraram 34 espécies de aves que puderam ser identificadas, o que
corresponde a 47,9% do total de espécies registradas (Quadro 5). Todas as seis espécies registradas
exclusivamente por este método sio tipicamente aquaticas: a asa-branca (Dendrocygna autumnalis), o
gavido-caramujeiro (Rostrhamus sociabilis), o gavido-preto (Urubitinga urubitinga - Foto 8), a sana-do-
capim (Laterallus exilis), o frango-d’agua-azul (Porphyrio martinicus) e a picaparra (Heliornis fulica).
Estes resultados mostram a importancia de se aplicar este método para o estudo e o levantamento da
avifauna. Entretanto, ha maior risco na ocorréncia de imprecisoes e dificuldades de identificacio,
dependendo da distancia da ave a ciAmera, de o exemplar encontrar-se escondido ou ndo em meio a
paisagem, além das condi¢des de luminosidade e do foco da cdmera. Neste aspecto, dos 2.852 registros
de imagens atribuiveis a espécies de aves aquaticas e/ou migratorias, 75 (2,63%) nao puderam ser
determinados ao nivel de espécie.

Iy

Foto: Sete Soluges
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Foto 08 Gavido-preto (Urubitinga urubitinga) no campo brejoso do Bloco A durante a 382 campanha de
campo do Programa de Monitoramento de Aves Migratorias e Aquaticas no Complexo S11D Eliezer
Batista.

A curva de rarefacdo, obtida a partir das amostras representadas pelas 40 campanhas, comecou a
apresentar tendéncia a estabiliza¢io e a riqueza estimada pelo Jackknife de primeira ordem foi de 42 +
3 taxons (Figura 1).
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Figura01  Curvas de rarefacao elaboradas a partir das 40 campanhas de amostragem de

“_n

armadilhas fotograficas. (Legenda: O eixo “X” representa o nimero de amostras
(campanhas) e o eixo “y” representa o niumero acumulado de taxons. A linha azul
corresponde a riqueza real registrada pelo método. A linha vermelha corresponde a
riqueza estimada pelo Jackknife de primeira ordem. As barras verticais representam o

desvio-padrao).
e Observado == Estimado
50
45

40 T

L

—
——

—

——

——
——

35

30

25

20

Numero de espécies

15

10

1234567 8910111213141516171819202122232425262728293031323334353637383940

Numero de campanhas

Dentre as areas onde foram instaladas as armadilhas fotograficas, o arrozal do Bloco D e a Lagoa do
Cromossomo foram as que obtiveram maiores riquezas de aves, com 18 e 17 espécies, respectivamente
(Figura 2). Espécies registradas exclusivamente no arrozal do Bloco D, por meio deste método, foram: o
pé-vermelho (Amazonetta brasiliensis), o ireré (Dendrocygna viduata), a narceja (Gallinago paraguaiae)
e o gavido-de-rabo-branco (Geranoaetus albicaudatus). Na Lagoa do Cromossomo, as duas espécies
exclusivas foram o martim-pescador-grande (Megaceryle torquata) e o gibdo-de-couro (Hirundinea
ferruginea) (Quadro 5).

0 arrozal do Bloco A também se destacou pela riqueza, com 16 espécies, sendo duas exclusivas: a sana-
do-capim (Laterallus exilis) e o frango-d’agua-azul (Porphyrio martinicus) (Quadro 5, Figura 2).

Em seguida, as lagoas do Amendoim e do Violao foram representadas por 15 espécies, cada uma (Quadro
5, Figura 2). A asa-branca (Dendrocygna autumnalis) foi registrada apenas na Lagoa do Amendoim, ao
passo que a peitica (Empidonomus varius) foi exclusiva da Lagoa do Violdo (Quadro 5).

Por fim, os campos brejosos apresentaram riquezas menos elevadas, com seis espécies registradas no
campo brejoso do Bloco A e cinco no campo brejoso do Bloco D (Quadro 5, Figura 2). O anu-coroca
(Crotophaga major) e a tesourinha (Tyrannus savana) foram registrados apenas no campo brejoso do
Bloco A. No entanto, ndo houve espécie exclusiva do campo brejoso do Bloco D.
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Quadro 05 Riqueza da avifauna registrada por armadilhas fotograficas durante os seis anos

do Programa de Monitoramento de Aves Migratérias e Aquaticas nos Ambientes Umidos do

Complexo S11D Eliezer Batista.

Espécie AA AD CA CD AM CR VI
Amazonetta brasiliensis X
Anhinga anhinga X X
Aramides cajaneus X X X X X
Bubulcus ibis X X
Butorides striata X X X X X X
Cathartes aura X X X X
Crotophaga major X
Dendrocygna autumnalis X
Dendrocygna viduata X
Empidonomus varius X
Gallinago paraguaiae X
Geranoaetus albicaudatus X
Heliornis fulica X X
Hirundinea ferruginea X
Hydropsalis torquata X X X X
Jacana jacana X X X
Laterallus exilis X
Megaceryle torquata X
Myiozetetes cayanensis X X
Phalacrocorax brasilianus X X X
Pilherodius pileatus X X X X
Pitangus sulphuratus X X X X X X
Porphyrio martinicus X
Porzana albicollis X X
Rostrhamus sociabilis X X
Tachybaptus dominicus X X X X X
Tachycineta albiventer X X X
Tigrisoma lineatum X X X X X
Tringa solitaria X X
Tyrannus melancholicus X X X X X
Tyrannus savana X
Urubitinga urubitinga X X X X
Vanellus chilensis X X X X X X
Zonotrichia capensis X X X
Total 16 18 6 5 15 17 15

Legenda: AA = Arrozal do Bloco A; AD = Arrozal do Bloco D; CA = Campo brejoso do Bloco A; CD = Campo brejoso do
Bloco D; AM = Lagoa do Amendoim; CR = Lagoa do Cromossomo; VI = Lagoa do Violao.
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Figura02  Riqueza de espécies de aves registradas por armadilhas fotograficas nas areas
amostrais durante os seis anos do Programa de Monitoramento de Aves Migratorias e
Aquaticas nos Ambientes Umidos do Complexo S11D Eliezer Batista.
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Area amostral

Dentre as espécies registradas por armadilhas fotograficas, as mais frequentes nas imagens foram: o
suiriri (Tyrannus melancholicus - Foto 9), com 28,34% dos registros (N = 787); e o quero-quero
(Vanellus chilensis - Foto 10) com 24,34% dos registros (N = 676) (Quadro 6, Figura 3).

|

Foto: Sete Solucdes

93F34C © 08-11-2019 11:50:53

Foto 09 Suiriri (Tyrannus melancholicus) no arrozal do Bloco D durante a 392 campanha de campo
do Programa de Monitoramento de Aves Migratorias e Aquaticas no Complexo S11D Eliezer

Batista.
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Foto: Sete Solucdes

8BR300 (] 01-28-2019 16:03:16

Foto 10 Quero-quero (Vanellus chilensis) na Lagoa do Cromossomo durante a 372 campanha de campo
do Programa de Monitoramento de Aves Migratorias e Aquaticas no Complexo S11D Eliezer Batista.

Entretanto, vale ressaltar que existe um viés decorrente do calculo das frequéncias das espécies em
fotografias, ja que as cameras podem disparar fotos sequenciais de um mesmo individuo que permaneca
sob seu raio de detecgdo. Isto ficou claro nos casos do suiriri, do quero-quero, do soc4-boi, da asa-branca
e do ireré, com possiveis mesmos individuos fotografados sequencialmente por varias vezes que

pousavam no raio de agdo das cameras.

Quadro 06 Frequéncia absoluta e relativa da avifauna em imagens registradas por
armadilhas fotograficas durante os seis anos do Programa de Monitoramento de Aves
Migratérias e Aquaticas nos Ambientes Umidos do Complexo S11D Eliezer Batista.

Espécie Frequéncia nas fotografias e/ou filmagens Frequén(s)}:) relativa

Tyrannus melancholicus 787 28,34

Vanellus chilensis 676 24,34
Jacana jacana 229 8,25
Tigrisoma lineatum 148 5,33
Tachybaptus dominicus 145 5,22
Phalacrocorax brasilianus 115 4,14
Pitangus sulphuratus 101 3,64
Tringa solitaria 101 3,64
Anhinga anhinga 81 2,92
Hydropsalis torquata 80 2,88
Dendrocygna autumnalis 45 1,62
Dendrocygna viduata 38 1,37
Aramides cajaneus 35 1,26
Butorides striata 35 1,26
Zonotrichia capensis 33 1,19
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Espécie Frequéncia nas fotografias e/ou filmagens Frequén(f;:) relativa
Gallinago paraguaiae 22 0,79
Urubitinga urubitinga 18 0,65

Amazonetta brasiliensis 17 0,61
Cathartes aura 16 0,58
Myiozetetes cayanensis 8 0,29
Pilherodius pileatus 8 0,29
Bubulcus ibis 7 0,25
Heliornis fulica 6 0,22
Hirundinea ferruginea 6 0,22
Rostrhamus sociabilis 5 0,18
Tachycineta albiventer 4 0,14
Porzana albicollis 3 0,11
Empidonomus varius 2 0,07
Crotophaga major 1 0,04
Geranoaetus albicaudatus 1 0,04
Laterallus exilis 1 0,04
Megaceryle torquata 1 0,04
Porphyrio martinicus 1 0,04
Tyrannus savana 1 0,04

Figura 03 Frequéncia relativa da avifauna em imagens registradas por armadilhas
fotograficas durante os seis anos do Programa de Monitoramento de Aves Migratorias e
Aquaticas nos Ambientes Umidos do Complexo S11D Eliezer Batista.
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5.3 Amostragem por Transectos

As amostragens dos transectos registraram 57 espécies, o que representa 80,3% do total (Quadro 7).
Com a aplicacdo deste método, foi possivel detectar, com exclusividade, sete espécies: anhuma (Anhima
cornuta), macarico-pintado (Actitis macularius), macarico-de-colete (Calidris melanotos), trinta-réis-
grande (Phaetusa simplex - Foto 11), martim-pescador-verde (Chloroceryle amazona - Foto 12),
andorinha-de-sobre-branco (Tachycineta leucorrhoa) e andorinha-de-bando (Hirundo rustica).

Foto: Sete Solugdes

Foto 11 Trinta-réis-grande (Phaetusa simplex) registrado durante a 122 campanha de campo
do Programa de Monitoramento de Aves Migratdrias e Aquaticas no Complexo S11D

Eliezer Batista.

Foto: Sete Soluges

Foto 12 Martim-pescador-verde (Chloroceryle amazona) registrado durante a 122 campanha de campo

do Programa de Monitoramento de Aves Migratérias e Aquaticas no Complexo S11D Eliezer Batista.
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As curvas de acimulo de espécies ainda ndo apresentaram tendéncia a estabilizacdo e a riqueza
estimada pelo Jackknife de primeira ordem foi de 70 * 5 espécies (Figura 4).

Figura04  Curvas de rarefacao elaboradas a partir das 12 campanhas de amostragem de
transectos. (Legenda: O eixo “x” representa o nimero de amostras (campanhas) e o eixo
“y” representa o nimero acumulado de espécies. A linha azul corresponde a riqueza real
registrada pelo método. A linha laranja corresponde a riqueza estimada pelo Jackknife de

primeira ordem. As barras verticais representam o desvio-padrao).
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Com base nas amostragens por transectos, a Lagoa do Cromossomo obteve a maior riqueza, com o
registro de 47 das 57 espécies (82,5%) detectadas por este método (Quadro 7, Figura 5), das quais 14
foram exclusivas a esta lagoa: garca-branca-grande (Ardea alba), macarico-de-colete (Calidris
melanotos), curutié (Certhiaxis cinnamomeus), garca-branca-pequena (Egretta thula), gavido-tesoura
(Elanoides forficatus), bacurau-tesoura (Hydropsalis torquata), sand-parda (Laterallus melanophaius),
neinei (Megarynchus pitangua), bem-te-vi-rajado (Myiodynastes maculatus), bagageiro (Phaeomyias
murina), sand-carijé (Porzana albicollis), andorinha-azul (Progne subis), ui-pi (Synallaxis albescens) e
macarico-grande-de-perna-amarela (Tringa melanoleuca). Ao longo das 12 campanhas, nesta lagoa
foram registrados 791 individuos de aves migratorias e/ou aquaticas por meio deste método (Quadro
7).

As outras duas lagoas (do Violdo e do Amendoim) obtiveram o registro de 39 e 31 espécies,
respectivamente (Quadro 7, Figura 5), com 506 individuos registrados na Lagoa do Violdo e 526 na do
Amendoim (Quadro 7). Na Lagoa do Violao, espécies registradas exclusivamente por este método foram:
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anhuma (Anhima cornuta), pato-do-mato (Cairina moschata), martim-pescador-verde (Chloroceryle
amazona), ireré (Dendrocygna viduata), andorinha-de-bando (Hirundo rustica), gar¢a-real (Pilherodius
pileatus) e andorinha-de-sobre-branco (Tachycineta leucorrhoa). Espécies exclusivas da Lagoa do
Amendoim, nas amostragens por transectos, foram: a narceja (Gallinago paraguaiae), o chibum (Elaenia
chiriquensis) e o japacanim (Donacobius atricapilla) (Quadro 7).

Figura05  Riqueza de espécies da avifauna registradas por transectos nas trés lagoas
durante os seis anos de amostragem em campo do Programa de Monitoramento de Aves
Migratdrias e Aquaticas nos Ambientes Umidos do Complexo S11D Eliezer Batista.

50 - 47

25 A

Riqueza de espécies

Lagoa do Cromossomo Lagoa do Violao Lagoa do Amendoim

Area amostral

Dentre as espécies mais abundantes registradas nos transectos, destacam-se a andorinha-doméstica-
grande (Progne chalybea), com abundancia relativa de 10,70%; o bigua (Phalacrocorax brasilianus -
Foto 13), com abundancia relativa de 10,09%; o quero-quero (Vanellus chilensis - Foto 14), com
abundancia relativa de 7,24%; o mergulhdo-pequeno (Tachybaptus dominicus), com abundancia relativa
de 6,75%; e o suiriri (Tyrannus melancholicus), com abundancia relativa de 6,47% (Quadro 7; Figura 6).
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Foto: Sete Soluges

Foto 13 Bigués (Phalacrocorax brasilianus) registrados durante a 122 campanha de campo do Programa de
Monitoramento de Aves Migratorias e Aquaticas no Complexo S11D Eliezer Batista.

Foto: Sete SolucGes

Foto 14 Quero-queros (Vanellus chilensis) registrados durante a 112 campanha de campo do Programa de
Monitoramento de Aves Migratorias e Aquaticas no Complexo S11D Eliezer Batista.
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Figura 06  Abundincia relativa das espécies da avifauna registradas por transectos nas
trés lagoas durante os seis anos de amostragem do Programa de Monitoramento de Aves
Migratorias e Aquaticas nos Ambientes Umidos do Complexo S11D Eliezer Batista.
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Os dados obtidos nas trés lagoas, ao longo das 12 campanhas de amostragem, mostraram um padrao
geral de baixas riquezas e abundancias das espécies (Quadro 7, Figuras 7 e 8). Embora o esforgo
amostral e as caracteristicas das lagoas ndo sejam comparaveis com outras areas do Brasil, com base
em estudos publicados, os dados coletados durante as 12 campanhas nas lagoas amostradas mostram,
de maneira geral, abundancias mais baixas de espécies aquaticas que as obtidas em sistemas lacustres
dos estados do Amazonas (Cintra et al., 2007; Cintra, 2012) e do Maranhao (Sousa & Rodrigues, 2019),
em areas Umidas do Pantanal (Donatelli et al.,, 2014), na Lagoa Rodrigo de Freitas, no Rio de Janeiro
(Alves & Pereira, 1998), na Lagoa do Sumidouro (Rodrigues & Michelin, 2005), na Lagoa do Mocambeiro
(Oliveira etal. 2005) e na Lagoa da Pampulha (Pimenta et al.,, 2007), as trés tltimas localizadas em Minas
Gerais. Dentre estes estudos, o mais préximo para comparagdo com os dados coletados no Complexo
S11D Eliezer Batista, durante o presente estudo, seria o de Sousa & Rodrigues (2019), que levantou a
avifauna de areas umidas da Baixada Maranhense, ao longo da rodovia MA-310, com 12 campanhas
amostrais uniformemente distribuidas entre estacdes seca e chuvosas, entre o periodo de marco de
2012 anovembro de 2013. Estes autores encontraram um total de 8.056 individuos, distribuidos em 64
espécies. Apesar do esfor¢o amostral dos autores ter sido concentrado em apenas um transecto de 9 km,
percorrendo um trecho de estrada asfaltada, ao longo de paisagens ja bastante alteradas por atividades
antroépicas, ainda assim, a riqueza de espécies foi mais alta que a observada no presente estudo (com
base em transectos) e abundancia total muito mais elevada que a aqui registrada (1.823 individuos).
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Quadro 07  Abundéncia absoluta e relativa das espécies da avifauna registradas por transectos nas trés lagoas durante as 12 campanhas
de amostragem do Programa de Monitoramento de Aves Migratorias e Aquaticas nos Ambientes Umidos do Complexo S11D Eliezer

Batista.
Espécies Lagoa do Amendoim | Lagoa do Cromossomo | Lagoa do Violao | Abundancia total | Abundancia relativa (%)
Actitis macularius 1 2 3 0,16
Anhima cornuta 1 1 0,05
Anhinga anhinga 9 11 0,60
Anthracothorax nigricollis 4 2 8 0,44
Ardea alba 2 2 0,11
Bubulcus ibis 4 8 65 77 4,22
Butorides striata 4 26 19 49 2,69
Cairina moschata 1 1 0,05
Calidris melanotos 3 3 0,16
Camptostoma obsoletum 13 17 9 39 2,14
Cathartes aura 4 9 5 18 0,99
Certhiaxis cinnamomeus 1 1 0,05
Chloroceryle amazona 2 2 0,11
Crotophaga major 17 8 4 29 1,59
Dendrocygna viduata 4 4 0,22
Donacobius atricapilla 1 1 0,05
Egretta thula 1 1 0,05
Elaenia chiriquensis 2 2 0,11
Elanoides forficatus 23 23 1,26
Empidonomus varius 2 2 2 6 0,33
Gallinago paraguaiae 4 4 0,22
Geranoaetus albicaudatus 1 2 3 0,16
Hirundinea ferruginea 15 2 17 0,93
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Espécies Lagoa do Amendoim | Lagoa do Cromossomo | Lagoa do Violdao | Abundancia total | Abundancia relativa (%)
Hirundo rustica 2 2 0,11
Hydropsalis torquata 1 1 0,05
Jacana jacana 24 13 3 40 2,19
Laterallus melanophaius 1 1 0,05
Laterallus viridis 4 13 3 20 1,10
Megaceryle torquata 9 1 10 0,55
Megarynchus pitangua 1 1 0,05
Myiodynastes maculatus 2 2 0,11
Myiophobus fasciatus 2 4 3 9 0,49
Myiozetetes cayanensis 33 28 28 89 4,88
Phalacrocorax brasilianus 5 80 99 184 10,09
Phaeomyias murina 2 2 0,11
Phaetusa simplex 6 2 8 0,44
Pilherodius pileatus 2 2 0,11
Pitangus sulphuratus 39 26 21 86 4,72
Porzana albicollis 1 1 0,05
Progne chalybea 46 127 22 195 10,70
Progne subis 30 30 1,65
Stelgidopteryx ruficollis 4 18 14 36 1,97
Sturnella militaris 18 1 1 20 1,10
Synallaxis albescens 17 17 0,93
Synallaxis frontalis 18 20 10 48 2,63
Tachybaptus dominicus 102 8 13 123 6,75
Tachycineta albiventer 22 37 28 87 4,77
Tachycineta leucorrhoa 4 4 0,22
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Abundéincia total

Abundéincia relativa (%)

Espécies Lagoa do Amendoim | Lagoa do Cromossomo | Lagoa do Violao
Tapera naevia 4 9 4 17 0,93
Tigrisoma lineatum 2 7 4 13 0,71
Tringa melanoleuca 3 3 0,16
Tringa solitaria 8 18 10 36 1,97
Troglodytes musculus 14 43 22 79 4,33
Tyrannus melancholicus 47 52 19 118 6,47
Vanellus chilensis 34 50 48 132 7,24
Volatinia jacarina 6 4 1 11 0,60
Zonotrichia capensis 38 31 22 91 4,99
Total 526 791 506 1.823 100
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Ao se comparar a composicao e a abundancia das espécies de uma mesma lagoa ao longo das 12

campanhas, sdo perceptiveis variacdes em sua comunidade (Figuras 7 e 8). Por exemplo, o nimero de

espécies registradas variou nas trés lagoas amostradas durante as 12 campanhas, embora ndo tenha

sido observado um padrao semelhante para as trés areas de amostragem (Figura 7). No entanto, picos

de maior riqueza de espécies tenderam a ocorrer em campanhas efetuadas na estacdo seca,

especialmente durante as campanhas 4, 6, 8, 10 e 12 (Figura 7).

Figura 07  Variacdo na riqueza de espécies de aves aquaticas e/ou migratdrias nas lagoas do
Amendoim (A), do Cromossomo (B) e do Violdo (C), durante as 12 campanhas de
amostragem do Programa de Monitoramento de Aves Migratdrias e Aquaticas nos
Ambientes Umidos do Complexo S11D Eliezer Batista.
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Varia¢Ges temporais também foram registradas na abundancia total de individuos nas trés lagoas
amostradas ao longo das 12 campanhas (Figura 8). No entanto, de maneira geral, embora com algumas
excegOes, as campanhas efetuadas na estagdo seca (2, 4, 6, 8, 10 e 12) tenderam a apresentar maiores
numeros de individuos que aquelas realizadas na esta¢do chuvosa (1, 3,5, 7,9 e 11). Estes resultados de
maior abundancia de aves aquaticas durante a estacdo seca sdo semelhantes aos obtidos para ambientes
lacustres do estado do Rio de Janeiro (Alves & Pereira, 1998; Tavares & Siciliano, 2014). No Pantanal,
também ha alta abundéancia de varias espécies de aves aquaticas durante a estacdo seca (Alho &
Gongalves, 2005; Donatelli et al.,, 2014). Este padrio é atribuido a maior facilidade de obtencio de
alimentos por aves aquaticas nas lagoas quando elas apresentam menor volume de agua, ja que a
concentracdo de peixes e de invertebrados pode aumentar nesta época. Além disso, para varias espécies
de aves aquaticas, é mais facil forragear e encontrar presas em aguas rasas (Sick, 1997; Alho &
Gongalves, 2005). No entanto, hd variacdes especificas nestes padroes, dependendo da regido. Por
exemplo, em lagoas temporarias da Caatinga, a riqueza de aves aquaticas é obviamente maior durante a
estacdo chuvosa, ja que as lagoas secam completamente no periodo seco (Pereira, 2010). Ja no Lago de
Santo Amaro (Lenc¢6is Maranhenses), as aves aqudticas residentes sdo mais abundantes durante a
estacdo chuvosa, enquanto os migrantes nearticos apresentam maior abundancia durante a seca (Soares
& Rodrigues, 2009).
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Figura 08 Variacdo na abundancia de aves aquaticas e/ou migratorias nas lagoas do
Amendoim (A), do Cromossomo (B) e do Violdo (C), durante as 12 campanhas de
amostragem do Programa de Monitoramento de Aves Migratérias e Aquaticas nos
Ambientes Umidos do Complexo S11D Eliezer Batista.

100
90
80
70
60
50
40
30

Numero de individuos

20
10

0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Campanhas

(A) Lagoa do Amendoim

140
120
100

80 83
60

40

Numero de individuos

20

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Campanhas

(B) Lagoa do Cromossomo

CODIGO DO DOCUMENTO PAGINA

STE-CVD254-MAB-MAV-TXT010-F2 43



EMPREENDEDOR
VALE S.A.
DOCUMENTO

Projeto de Acompanhamento de Aves Migratérias e Aquéticas nos Ambientes Umidos do Complexo S11D Eliezer

Batista.

80
70
60
50
40
30
20
10

Numero de individuos

67

5 6 7 8 9 10 11 12
Campanhas

(C) Lagoa do Violdo

A andlise de agrupamento sugere que tanto as esta¢des do ano, quanto as caracteristicas intrinsecas de

cada lagoa, devam exercer influéncia nos padroes de composicdo e de abundancia das espécies de aves

(Figura 9). No primeiro caso, observa-se no diagrama o agrupamento das amostras efetuadas nas lagoas

do Violdao e do Amendoim durante as estacdes chuvosas e secas, respectivamente, sugerindo que a

sazonalidade possa estar atuando nos padrdes regionais de estruturacao das comunidades de aves

aquaticas destas lagoas. Ao contrario, no segundo caso, as amostras obtidas em ambas as estacdes na

Lagoa do Cromossomo agruparam-se entre si, sugerindo que as caracteristicas desta lagoa sejam mais

importantes para a estruturacido das assembleias de aves ai ocorrentes.

Figura 09

Andlise de agrupamento (cluster) das lagoas amostradas por transectos

durante as 12 campanhas de amostragem dos seis anos do Programa de Monitoramento
de Aves Migratérias e Aquaticas nos Ambientes Umidos do Complexo S11D Eliezer Batista.
(Legenda: Am_Ch = Lagoa do Amendoim (estacdo chuvosa); Am_Sc = Lagoa do Amendoim
(estacao seca); Cr_Ch = Lagoa do Cromossomo (estacdo chuvosa); Cr_Sc = Lagoa do
Cromossomo (estacao seca); Vi_Ch = Lagoa do Violao (estacdo chuvosa); Vi_Sc = Lagoa do

Violao (estacao seca).
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Vi_Se

0,96

0,904

0,84

0,78

0,72

0,66+

Similaridade (Jaccard)

0,60

0,54

0,48

As amostragens por transectos, além de fornecerem uma estimativa mais precisa da abundéancia das
espécies a partir de observagdes de campo, que diminuem a chance de contagem de um mesmo
individuo mais de uma vez, também se mostraram importantes para a confirmacdo de registros de
algumas espécies em determinadas areas, o que nem sempre é possivel com a aplicacdo do método das
armadilhas fotograficas.

5.4 Observacdes Aleatdrias

As observacgdes aleatorias também resultaram na detecgdo de um elevado nimero de espécies (N = 54),
0 que representa 76,1% do total. Destas, cinco foram registradas unicamente por este método (Quadro
4), representadas, em sua maioria, por Passeriformes de menor porte e de deteccdo mais dificil, tais
como: o0 caneleiro-preto (Pachyramphus polychopterus), o piolhinho (Phyllomyias fasciatus), o
bentevizinho-do-brejo (Philohydor lictor) e a sai-andorinha (Tersina viridis).

Ao contrario dos dados obtidos pelas amostragens de transectos, as curvas de rarefacdo, com base em
observacgdes aleatérias em 12 campanhas, comegaram a apresentar tendéncia a estabilizacao (Figura
10). A riqueza estimada pelo Jackknife de primeira ordem foi de 61 + 3 espécies (Figura 10).

Figura 10 Curvas de rarefacio elaboradas a partir das 12 campanhas de amostragem por

observacdes aleatorias. (Legenda: O eixo “x” representa o numero de amostras
(campanhas) e o eixo “y” representa o nimero acumulado de espécies. A linha azul
corresponde a riqueza real registrada pelo método. A linha vermelha corresponde a
riqueza estimada pelo Jackknife de primeira ordem. As barras verticais representam o

desvio-padrao).
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Embora os dados obtidos por este método ndo sejam comparaveis, pela falta de padronizacdo de
amostragens nas diversas areas, as riquezas de espécies obtidas em cada area sdo apresentadas na
Figura 11 e no Quadro 8.

Figura11l Riqueza de espécies da avifauna registradas por observacdes aleatorias em
diversas areas durante os seis anos de amostragem em campo do Programa de
Monitoramento de Aves Migratdrias e Aquaticas nos Ambientes Umidos do Complexo
S$11D Eliezer Batista. (Legenda: AA = Arrozal Bloco A; AD = Arrozal Bloco D; CA = Campo
brejoso a caminho do Arrozal do Bloco A; ChAM = Campo brejoso préoximo a Lagoa do
Amendoim; CbCR = Campo brejoso préoximo a Lagoa do Cromossomo; Cb1 = Campo brejoso
1; Cb2 = Campo brejoso 2; Cb3 = Campo brejoso 3; Ch4 = Campo brejoso 4; Cb5 = Campo
brejoso 5; Ch6 = Campo brejoso 6; Cb7 = Campo brejoso 7; Cb8 = Campo brejoso 8; Ch9 =
Campo brejoso 9; BIA = Bloco A; AM = Lagoa do Amendoim; CR = Lagoa do Cromossomo; JC
= Lagoa do Jacaré; VI = Lagoa do Violdo; AL = Proximidades do Alojamento de Serra Sul;
Vrl = Vereda 1).
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A Lagoa do Jacaré destacou-se como a area mais rica, com 30 espécies registradas, seguida pelas
seguintes areas: campo brejoso a caminho do Arrozal do Bloco A (com 27 espécies), arrozal do Bloco D
(com 25 espécies), arrozal do Bloco A (com 24 espécies) e campo brejoso 5 (com 22 espécies) (Figura
11 e Quadro 8).
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Quadro 08  Ocorréncia das Espécies da Avifauna Registradas por Observagoes Aleatdrias em Diversas Areas Durante os Seis Anos do
Programa de Monitoramento de Aves Migratérias e Aquaticas nos Ambientes Umidos do Complexo S11D Eliezer Batista.

Espécie AA | AD | CA | CbAM | CbCR | Cb1 | Cb2 | Cb3 | Cb4 | Cb5 | Cb6 | Cb7 | Cb8 | Cb9 | BIA | AM | CR | JC | VI | AL | Vr1
Amazonetta brasiliensis X
Anthracothorax nigricollis X X X X X
Aramides cajaneus X
Ardea alba
Bubulcus ibis X
Butorides striata X X X

Cairina moschata X
Camptostoma obsoletum X X X X X X X X X X
Cathartes aura X X X X X X X X

Certhiaxis cinnamomeus X

e R A e R R R e

Crotophaga major X

Dendrocygna viduata X

Donacobius atricapilla X X
Egretta thula X

Elaenia chiriquensis X X X | X
Elanoides forficatus X X
Empidonomus varius X X X X
Gallinago paraguaiae X | X X X X X X X X
Gallinula galeata X X

Geranoaetus albicaudatus X X

Hirundinea ferruginea X X | X

Hydropsalis torquata X

>
>
>
>

Jacana jacana X X X X X

Laterallus melanophaius X X X X X
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Espécie AA | AD | CA | CbAM | CbCR | Cb1 | Cb2 | Cb3 | Cb4 | Cb5 | Cb6 | Cb7 | Cb8 | Cb9 | BIA | AM | CR | JC | VI | AL | Vr1
Laterallus viridis X X | X X X X X X X X
Megarynchus pitangua X
Myiodynastes maculatus X X
Myiophobus fasciatus X X X
Myiozetetes cayanensis X X X X X X X X X
Pachyramphus polychopterus | X X
Phaeomyias murina X X
Philohydor lictor X X
Phyllomyias fasciatus X X
Pilherodius pileatus X X
Pitangus sulphuratus X X | X X X X X X X X X X | X | X ]| X
Porzana albicollis X X
Progne chalybea X X X XX | X X
Progne subis X
Stelgidopteryx ruficollis X X X X X X X X | X | X | X
Sturnella militaris X X | X X X X X X X
Synallaxis albescens X X | X X X X X X X X X X | X
Synallaxis frontalis X X | X X X X X X X X X X X | X X X
Tachybaptus dominicus X X X
Tachycineta albiventer X
Tapera naevia X X X X X X X X X X X X
Tersina viridis X
Tringa melanoleuca X | X
Tringa solitaria X X X X X X X X X X
Troglodytes musculus X X X X X X X X X X | X | X | X
Tyrannus melancholicus X X | X X X X X X X X X X X X X X
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Espécie AA | AD | CA | CbAM | CbCR | Cb1 | Cb2 | Cb3 | Cb4 | Cb5 | Cb6 | Cb7 | Cb8 | Cb9 | BIA | AM | CR | JC | VI | AL | Vr1
Tyrannus savana X X X
Vanellus chilensis X X | X X X X X X X X
Volatinia jacarina X X | X X X X X
Zonotrichia capensis X X X X X X X X X X X X X X X X | XX | X
Total de espécies 24 | 25 | 27 14 1 9 10 12 18 22 14 6 16 6 9 13 |1 9 |30 9 |14 6

Legenda: AA = Arrozal Bloco A; AD = Arrozal Bloco D; CA = Campo brejoso a caminho do Arrozal do Bloco A; CbAM = Campo brejoso préximo a Lagoa do
Amendoim; CbCR = Campo brejoso proximo a Lagoa do Cromossomo; Cb1 = Campo brejoso 1; Cb2 = Campo brejoso 2; Cb3 = Campo brejoso 3; Cb4 = Campo
brejoso 4; Cb5 = Campo brejoso 5; Cb6 = Campo brejoso 6; Cb7 = Campo brejoso 7; Cb8 = Campo brejoso 8; Ch9 = Campo brejoso 9; BIA = Bloco A; AM =
Lagoa do Amendoim; CR = Lagoa do Cromossomo; JC = Lagoa do Jacaré; VI = Lagoa do Violdo; AL = Proximidades do Alojamento de Serra Sul; Vrl = Vereda
1.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

O presente estudo foi capaz de registrar, nos seis anos de amostragem, mais da metade (51,1%) das
espécies de aves migratdrias e/ou aquaticas com potencial de ocorréncia na Serra Sul (ver Anexo 1).

O estudo demonstrou, também, a importancia de se utilizar métodos complementares para o
levantamento e o monitoramento de aves migratoérias e aquaticas. Algumas aves que ndo puderam ser
identificadas em imagens obtidas pelas armadilhas fotograficas podem representar novos taxons para
o levantamento ou se tratar de espécies ja identificadas pelo préprio estudo. No entanto, parte desta
lacuna foi suprida pelas amostragens de campo (transectos e observacdes aleatorias), detectando-se
espécies migratorias e aquaticas de menor porte, além de possibilitar a identificagdo mais precisa das
espécies por meio de observagoes e/ou pelo reconhecimento de suas vocalizacoes.

Os transectos mostraram-se mais apropriados para registrar espécies de aves de porte menor, além
daquelas que sobrevoam a area e que dificilmente pousam préximas as margens das lagoas ou dos
arrozais, a exemplo de aves de rapina, ou piscivoras que pousam em arvores mais altas as margens das
lagoas, tais como biguds, biguatingas e martins-pescadores. Além disso, os dados coletados nas
amostragens por transectos sdo mais apropriados para se estimar a abundancia das espécies em
comparacdo com aqueles obtidos pelas imagens das armadilhas fotograficas, que podem registrar o
mesmo espécime por diversas vezes, sem a possibilidade de individualizacdo dos individuos por meio
de marcas na plumagem, tal como é comumente empregado no estudo de mamiferos de médio e grande
porte. Dentre os resultados obtidos por este método, esta a similaridade parcial das amostragens
efetuadas nas trés lagoas em diferentes estagdes (chuvosa e seca), sugerindo que a época do ano e as
caracteristicas intrinsecas de cada lagoa sejam fatores que exer¢am influéncia na estruturacdo das
comunidades de aves aquaticas destas areas imidas da Serra Sul.

Conjuntamente a ambos os métodos supracitados, as observacdes aleatdérias também foram
importantes para complementar a listagem geral da avifauna, especialmente no caso de Passeriformes
de menor porte. Este método também apresenta a vantagem de nao se restringir aos ambientes imidos,
podendo registrar espécies migratorias (mas ndo aquaticas) em diversos tipos de habitats da area de
estudo, especialmente em areas de savana metaléfila.

Os resultados obtidos ao longo de seis anos de amostragem de aves migratdérias e aquaticas em Serra
Sul demonstraram que estas comunidades sido representadas por espécies comuns, nio ameacgadas de
exting¢do, e que apresentam, de maneira geral, baixas abundancias regionais, incluindo as migratorias.
Devido as baixas frequéncias e abundancias de varias espécies durante os seis anos de estudo, em
comparacdo com outras areas lacustres do Brasil (Alves & Pereira, 1998; Oliveira et al. 2005; Rodrigues
& Michelin, 2005; Cintra et al., 2007; Pimenta et al., 2007; Cintra, 2012; Donatelli et al., 2014; Sousa &
Rodrigues, 2019), muitas delas parecem utilizar os ambientes imidos da Serra Sul apenas de maneira
oportunista, ao invés de serem estritamente dependentes deles.
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Por outro lado, os dados coletados sugerem fortemente que algumas espécies consideradas na literatura
como migrantes austrais sejam, na realidade, representadas por popula¢des residentes e isoladas nas
areas de canga da Serra dos Carajas. Junto de outras espécies tipicas do Cerrado e da Caatinga que
também parecem estar isoladas nestas savanas metaléfilas, nio amostradas no escopo deste estudo por
ndo constituirem espécies migratérias ou aquaticas, estes tdxons devem representar unidades
evolutivas distintas, sendo necessarios futuros estudos taxondmicos e filogeograficos, envolvendo a
coleta de exemplares, para se testar sua validade como possiveis espécies ou subespécies endémicas das
cangas de Carajas (Vasconcelos & Hoffmann, 2015).
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Quadro 09 Espécies de aves migratorias e aquaticas com potencial de ocorréncia na area de
estudo do Complexo S11D Eliezer Batista - Floresta Nacional de Carajas (FLONA Carajas), com
base em compilacdes da avifauna regional (Pacheco et al,, 2007; Golder, 2010; Aleixo, 2011;
Aleixo et al.,, 2012; Leite & Barreiros, 2014).

Taxon Nome em Portugués
Anseriformes
Anhimidae
Anhima cornuta anhuma
Anatidae
Dendrocygna viduata ireré
Dendrocygna autumnalis asa-branca

Cairina moschata

pato-do-mato

Amazonetta brasiliensis

pé-vermelho

Nomonyx dominica

marreca-de-bico-roxo

Podicipediformes

Podicipedidae

Tachybaptus dominicus

mergulh&o-pequeno

Ciconiiformes

Ciconiidae

Ciconia maguari

maguari

Jabiru mycteria

tuiuid

Mycteria americana

cabega-seca

Suliformes

Phalacrocoracidae

Phalacrocorax brasilianus bigua
Anhingidae
Anhinga anhinga biguatinga
Pelecaniformes
Avrdeidae
Tigrisoma lineatum socé-boi
Zebrilus undulatus socoi-zigue-zague
Nycticorax nycticorax savacu
Butorides striata socozinho

Bubulcus ibis garga-vaqueira
Ardea cocoi gar¢a-moura
Ardea alba garca-branca-grande
Pilherodius pileatus garca-real
Threskiornithidae
Mesembrinibis cayennensis coré-coro

Cathartiformes

Cathartidae

Cathartes aura

urubu-de-cabeca-vermelha

Accipitriformes

Pandionidae

Pandion haliaetus

aguia-pescadora

Accipitridae

Elanoides forficatus

gavido-tesoura

Accipiter bicolor

gavido-bombachinha-grande

Ictinia plumbea SOVi
Busarellus nigricollis gavido-belo
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Téaxon

Nome em Portugués

Rostrhamus sociabilis

gavido-caramujeiro

Geranoaetus albicaudatus

gavido-de-rabo-branco

Buteo platypterus

gavido-de-asa-larga

Falconidae

Falco femoralis

falcdo-de-coleira

Eurypygiformes

Eurypygidae

Eurypyga helias

pavéozinho-do-paré

Gruiformes

Aramidae

Aramus guarauna

cardo

Rallidae

Aramides cajaneus

saracura-trés-potes

Amaurolimnas concolor

saracura-lisa

Laterallus viridis

sana-castanha

Laterallus melanophaius sand-parda
Laterallus exilis sand-do-capim
Porzana albicollis sana-carijo

Gallinula galeata

frango-d'agua-comum

Porphyrio martinicus

frango-d'agua-azul

Heliornithidae

Heliornis fulica

picaparra

Charadriiformes

Charadriidae

Vanellus cayanus

batuira-de-esporao

Vanellus chilensis

quero-quero

Pluvialis dominica

batuirugu

Charadrius collaris

batuira-de-coleira

Scolopacidae

Gallinago paraguaiae

narceja

Actitis macularius

magarico-pintado

Tringa solitaria

magcarico-solitario

Tringa melanoleuca

magarico-grande-de-perna-amarela

Tringa flavipes

magarico-de-perna-amarela

Calidris fuscicollis

magarico-de-sobre-branco

Calidris himantopus

macarico-pernilongo

Jacanidae

Jacana jacana

jacand

Rynchopidae

Rynchops niger

talha-mar

Opisthocomiformes

Opisthocomidae

Opisthocomus hoazin

cigana

Cuculiformes

Cuculidae

Coccyzus melacoryphus

papa-lagarta-acanelado

Coccyzus americanus

papa-lagarta-de-asa-vermelha

Crotophaga major

anu-coroca
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Taxon Nome em Portugués
Tapera naevia saci
Caprimulgiformes
Caprimulgidae
Lurocalis semitorquatus tuju
Hydropsalis parvula bacurau-chinta
Hydropsalis climacocerca acurana
Hydropsalis torquata bacurau-tesoua
Chordeiles nacunda corucéo

Apodiformes

Apodidae

Cypseloides fumigatus

taperugu-preto

Chaetura meridionalis

andorinhdo-do-temporal

Tachornis squamata

andorinhdo-do-buriti

Panyptila cayennensis

andorinhdo-estofador

Trochilidae

Anthracothorax nigricollis

beija-flor-de-veste-preta

Calliphlox amethystina

estrelinha-ametista

Coraciiformes

Alcedinidae

Megaceryle torquata

martim-pescador-grande

Chloroceryle amazona

martim-pescador-verde

Chloroceryle aenea

martinho

Chloroceryle americana

martim-pescador-pequeno

Chloroceryle inda

martim-pescador-da-mata

Passeriformes

Thamnophilidae

Hypocnemoides maculicauda

solta-asa

Furnariidae

Berlepschia rikeri

limpa-folha-do-buriti

Synallaxis frontalis

petrim

Synallaxis albescens

ui-pi

Tityridae

Tityra cayana

anambeé-branco-de-méascara-negra

Pachyramphus polychopterus

caneleiro-preto

Pachyramphus validus

caneleiro-de-chapéu-preto

Xenopsaris albinucha

tijerila

Rhynchocyclidae

Todirostrum maculatum

ferreirinho-estriado

Tyrannidae

Hirundinea ferruginea

gibdo-de-couro

Camptostoma obsoletum risadinha
Elaenia parvirostris guaracava-de-bico-curto
Elaenia chiriquensis chibum
Myiopagis caniceps guaracava-cinzenta
Phaeomyias murina bagageiro

Phyllomyias fasciatus piolhinho

Legatus leucophaius

bem-te-vi-pirata

Myiarchus tuberculifer

maria-cavaleira-pequena
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Myiarchus swainsoni irré
Myiarchus tyrannulus maria-cavaleira-de-rabo-enferrujado
Sirystes sibilator gritador
Casiornis rufus maria-ferrugem
Pitangus sulphuratus bem-te-vi

Philohydor lictor

bentevizinho-do-brejo

Machetornis rixosa

suiriri-cavaleiro

Myiodynastes luteiventris

bem-te-vi-de-barriga-sulfirea

Myiodynastes maculatus

bem-te-vi-rajado

Megarynchus pitangua neinei
Tyrannus albogularis suiriri-de-garganta-branca
Tyrannus melancholicus suiriri
Tyrannus savana tesourinha
Griseotyrannus aurantioatrocristatus peitica-de-chapéu-preto
Empidonomus varius peitica
Myiophobus fasciatus filipe

Fluvicola albiventer

lavadeira-de-cara-branca

Fluvicola nengeta

lavadeira-mascarada

Lathrotriccus euleri

enferrujado

Contopus cooperi

piui-boreal

Contopus virens

piui-verdadeiro

Contopus cinereus

papa-moscas-cinzento

Knipolegus poecilocercus

pretinho-do-igap6

Xolmis cinereus primavera
Vireonidae

Vireo altiloquus juruviara-barbuda
Hirundinidae

Stelgidopteryx ruficollis

andorinha-serradora

Progne tapera

andorinha-do-campo

Progne subis

andorinha-azul

Progne chalybea

andorinha-doméstica-grande

Progne elegans

andorinha-do-sul

Tachycineta albiventer

andorinha-do-rio

Hirundo rustica

andorinha-de-bando

Troglodytidae

Troglodytes musculus corruira
Donacobiidae
Donacobius atricapilla japacanim

Turdidae

Catharus fuscescens

sabid-norte-americano

Turdus amaurochalinus sabia-poca
Passerellidae
Zonotrichia capensis tico-tico

Parulidae

Setophaga striata

mariquita-de-perna-clara

Geothlypis aequinoctialis

pia-cobra

Thraupidae

Tersina viridis

sai-andorinha
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Volatinia jacarina tiziu
Sporophila lineola bigodinho
Sporophila caerulescens coleirinho
Sporophila bouvreuil caboclinho

Tiaris fuliginosus

cigarra-do-coqueiro
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SERVICO PUBLICO FEDERAL
MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE
INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS

AUTORIZACAO DE CAPTURA, COLETA E TRANSPORTE DE MATERIAL BIOLOGICO
(ABIO) N° 398/2014 — 1* Renovagio

A DIRETORA DA DIRETORIA DE LICENCIAMENTO AMBIENTAL DO INSTITUTO
BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS —
IBAMA, nomeada pelo Decreto de 15 de fevereiro de 2017, publicado no Didrio Oficial da Unido de 16
de fevereiro de 2017, no uso das atribuigdes que lhe conferem o art. 77 do Anexo | da Portaria 14 de 29
de junho de 2017, que aprovou a Estrutura Regimental do IBAMA, publicado no Diario Oficial da Unido
de 30 de junho de 2017; RESOLVE:

Expedir a presente Autorizagdo de Captura, Coleta e Transporte de Material Biologico a:

EMPREENDEDOR

Vale S.A.

CNPJ: CTF:
33.592.510/0078-33 80973
ENDERECO:

Av. Wayne Cavalvante, 527 — Bairro Centro — Canai dos carajas/PA. CEP: 68537-000
RESPONSAVEL TECNICO: Mayla Feitosa Barbirato

TELEFONE DE CONTATO/E-MAIL: (94) 9225-9379, (94) 3352-5622/5621
PROCESSO NO IBAMA: 02001.000711/09-46

Relativa as atividades de Monitoramento das aves migratérias e aquaticas nos ambientes umidos,
Monitoramento de queldnios e jacarés nos lagos doliniformes e Monitoramento das comunidades
aquaticas em ambientes imidos e cursos d' dgua afetados necessdrias ao processo de licenciamento
ambiental do(a) Projeto Ferro Carajas S11D, Processo n° 02001.000711/09-46 localizada no(s)
municipio(s) Canad dos Carajas/PA.

Esta Autorizagdo de Captura, Coleta e Transporte de Material Biologico ¢ vinculada ao processo de
licenciamento ambiental federal supracitado e a Licenga de Operagdo n°® 1361/2016 e ¢ vilida por até 4
(quatro) anos apés a assinatura, observadas as condi¢des discriminadas neste documento e nos demais
anexos constantes do processo que, embora ndo transcritos, sdo partes integrantes deste licenciamento.

A validade desta autorizagiio estd condicionada ao fiel cumprimento das condicionantes constantes no
verso deste documento e da apresentagdio da Relagido de Equipe Técnica (RET) valida.

Data da Assinatura da (AB10) N° 398/2014: 27/05/2014

Brasilia-DF, 16 ABR 2018 RIS
In W Y

LARISSA CAROLINA AMORIM DOS SANTOS
Diretora de Licenciamento Ambiental

CODIGO DO DOCUMENTO PAGINA

STE-CVD254-MAB-MAV-TXT010-F2 70



EMPREENDEDOR

VALE S.A.

DOCUMENTO

Projeto de Acompanhamento de Aves Migratérias e Aquaticas nos Ambientes Umidos do Complexo S11D Eliezer
Batista.

CONDICOES DA ABIO N° N° 398/2014 — 1* Renovagio

1 - Condigdes Gerais:

1.1. Esta autorizagdo ndo permite:
a) Captura/coleta/transporte/soltura de material bioldgico sem a presenga de um dos técnicos listados
na relagdo da equipe técnica (RET), disponibilizada on-line no sistema de licenciamento do Ibama
(http://licenciamento.ibama.gov.br/);
b) Captura/coleta/transporte/soltura de espécies em unidades de conservagdo federais, estaduais,
distritais ou municipais, salvo quando acompanhadas da anuéncia do 6rgdo administrador
competente;
c¢) Captura/coleta/transporte/soltura de espécies em drea particular sem o consentimento do
proprietario;
d) Exportagdo de material bioldgico;
¢) Acesso ao patrimonio genético, nos termos da regulamentagdo constante na Lei n® 13.123, de 20
de maio de 2015;
f) Captura/coleta no interior de cavidades naturais, salvo se previsto nesta autorizagdo.
1.2. Esta autorizagdo ¢ vilida somente sem emendas e¢/ou rasuras.
1.3. O Ibama, mediante decisdo motivada, poderda modificar as condicionantes, bem como suspender ou
cancelar esta autorizagdo.
1.4. A ocorréncia de violagdo ou inadequagdo de quaisquer condicionantes ou normas legais, bem como
omissdo ou falsa descri¢do de informagdes relevantes que subsidiaram a emissdo da autorizagdo sujeita os
responsdveis, incluindo a equipe técnica, a aplicagdo de sangdes previstas na legislagdo pertinente.
1.5. O pedido de renovagdo devera ser protocolado no minimo 60 (sessenta) dias antes de expirar o prazo de
validade desta autorizagao.
1.6. O inicio das atividades e/ou de cada campanha devera ser informado previamente (minimo de 30 dias de
antecedéncia) a Dilic, de modo a possibilitar o acompanhamento destas por técnicos do Ibama.
1.7. A equipe técnica deve portar esta autorizagdo (incluindo a Relagdo da Equipe Técnica) ou copia
autenticada em todos os procedimentos de captura/coleta/transporte/soltura.
1.8. Quaisquer alteragdes necessarias nesta Autorizagdo e/ou referentes ao Plano de Trabalho (equipes,
pontos amostrais, metodologias, etc) devem ser solicitadas e aprovadas previamente pelo Ibama;
1.9. Espécime de fauna silvestre exética ndo poderd, sob hipétese alguma, ser destinado para retorno
imediato a natureza ou a soltura.
1.10. Deverdo ser apresentadas as cartas de recebimento das instituigdes depositarias contendo a lista das
espécies e a quantidade dos animais recebidos. Tao logo seja feito o tombamento destes espécimes, o nimero
de tombo deveri ser informado.
1.11. Todos os envolvidos nas atividades devem manter o Cadastro Técnico Federal — CTF regular durante o
tempo de vigéncia desta Autorizagdo.
1.12. O Ibama devera ser comunicado do término da atividade, com a apresentagdo, no prazo maximo de 30
(trinta) dias apés a conclusdo das atividades, do Relatério de Atendimento de Condicionantes, seguindo
modelo estabelecido em normativa vigente.
1.13. Todos os produtos gerados com os dados oriundos das atividades aqui descritas — artigos, teses e
dissertagdes, dentre outras formas de divulgag¢do — deverdo contextualizar sua origem como exigéncia do
processo de licenciamento ambiental federal ao qual se referem.
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CONDICOES DA ABIO N° N° 398/2014 — 1* Renovagiio (CONTINUACAO)

2 — Condigdes Especificas:

2.1.  Asatividades deverdo ser executadas pelas Consultorias cujos dados constam abaixo:

CONSULTORIA OU CONSULTOR AUTONOMO RESPONSAVEL PELA ATIVIDADE:
Bicho do Mato Meio Ambiente Ltda.

CNPJ/CPF: CTF:

08.314.527/0001-00 2300339

COORDENADOR GERAL DA ATIVIDADE: Gabriel de Freitas Horta

CPF: TELEFONE DE CONTATO/E-MAIL:
703.758.791-53 (31) 33124374/ (61) 98438-1218

2.2. A captura/coleta/soltura de material biologico deverd ocorrer na Area de Influéncia do Projeto Ferro Carajas
S1ID, com destaque aos ambientes imidos do corpo A e D de Serra Sul, incluindo as lagoas permanentes. relacionadas no
quadro abaixo, de acordo com o Programa Ambiental aprovado pelo Ibama:

Area, Médulo ou Ponto Amostral Coordenadas Geogrificas — Datum SIRGAS 2000 Municipio/Estado

Area de Influéncia do Projeto Ferro
Carajas  S11D, com destaque aos

ambientes imidos do corpo A e D de Nio se aplica Canaa dos Carajas/PA
Serra Sul, incluindo as lagoas
permanentes.

2.3. As atividades permitidas por esta Autorizagdo sido:

Grupo Taxonémico Descricio da Atividade Petrechos Marcagio
Avifauna, Monitoramento das aves Pugas, Armadilhas tipo Quelonios: Adaptagio dos
Quelonios, migratorias e aquaticas nos  Covo (funnletrap), rede de  cortes (ou furos) nos escudos
Crocodilianos, ambientes umidos, pesca de malha (5x1 mm), marginais (Cagle, 1939).
Macroinvertebrados Monitoramento de queldnios cambdo, lanterna ou faréis,  Crocodilianos: Marcagdo por
Bentonicos. e jacarés nos lagos rede de 20,0 ou 25,0 pm de corte de escamas caudais e
doliniformes e intersticio e peneiras. aplicagdo de microchips do tipo
Monitoramento das Passive Integrated Transponder
comunidades aquaticas em (PIT tags)

ambientes umidos e cursos
d' agua afetados

2.4. Deverdo ser utilizadas as metodologias aprovadas pelo(s) Parecer(es) Técnico(s) 007416/2013
COMC/IBAMA, PAR. 000140/2014 COMOC/IBAMA e Parecer Técnico n°® 22/2018-COMIP/CGTEF/DILIC.

2.5. Para a utilizagdo de metodologias que ndo envolvam, de forma efetiva ou potencial, a morte de espécimes,
fica proibida a coleta de individuos, salvo em caso de divida taxondmica, quando poderdo ser coletados um
quantitativo maximo de dois individuos.

2.6. Os espécimes eventualmente coletados deverdo ser depositados na Instituigdo abaixo mencionada, para a
qual fica permitido o Transporte de Material Biolégico.

IINS’I‘ITUIC:\O DESTINATARIA: Jardim Botanico da Fundagio Zoo-botanica de Belo Horizonte. HERBARIO BHZB I

Q
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ENDERECO: Av. Otacilio Negrdo de Lima, 8000 - TELEFONE DE CONTATO/EMAIL:
Pampulha, Belo Horizonte - MG, CEP: 31365-450.  (31) 3277-8489. inesribeiro@pbh.gov.br

INSTITUIGAO DESTINATARIA: Museu de Ciéncias Naturais da PUC/MG

ENDERECO: Av. Dom José Gaspar, 290 — Prédio =~ TELEFONE DE CONTATO/EMAIL:
40 — Coragdo Eucaristico. CEP: 30535-610. Belo (31) 3319-4152. museus@pucminas.br
Horizonte/MG.

| PROCEDIMENTOS PARA FISCALIZAGAQ |

Os agentes fiscalizadores deverdo conferir a validade da Relagdo da Equipe Técnica (RET) no sitio
eletronico do Ibama [Atip://licenciamento.ibama.gov.br/], no menu relativo a tipologia do
empreendimento e nome do processo (ambos citados no caput desta ABIO), na pasta RET.

Esse procedimento ¢ obrigatorio para a verificagdo da validade da documentagdo apresentada. A
emissdo de uma nova RET invalida automaticamente a anterior, devendo o agente fiscalizador se

atentar a RET valida no periodo da fiscalizagdo.
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RELACAO DE EQUIPE TECNICA

RET n° 01
PROCESSO IBAMA: Uso exclusivo do Ibama
02001.000711/2009-46 . X
EMPREENDIMENTO: AUTORIZACAQ (Abis) VALIDADE DA RET
Complexo S11D Eliezer Batista - 398/2014 4 (quatro) anos apés a assinatura
1 banovecto da Abio n° 398/2014 - 1° Renovagdo

A emissao de uma nova RET invalida automaticamente a RET anterior. Verificar
os procedimentos para aferi¢io da validade desta RET no corpo da respectiva
autoriza¢ao (Abio) relacionada.

Declaro, para os devidos fins, que toda a cquipe técnica de campo abaixo listada possui aptiddo técnica para
realizagdo dos trabalhos, bem como se encontra devidamente regular perante o Cadastro Técnico Federal de
Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA e os respectivos Conselhos de Classe, quando

existirem.
NOME CPF FORMACAO
'Mayla Feitoza Barbirato 1346.746.288-06 ‘Biéloga
Gabriel de Freitas Horta 703.758.791-53 'Bislogo
' Augusto Mendes de Oliveira 1056.272.756-69 Bidlogo
Analuce Araujo de Abreu 587.480.836-15 Biéloga
Marcelo Ferreira de Vasconcelos 1008.804.276-42 | Biélogo
Frederico Inecco Alves Garcia 1013.027.716-98 ! Bidlogo
.F;:lipe Siqueira Goulart 1056.390.476-31 . l;iélogo
Jessica Albuguerque Pereira ~ 005.496.532-28 * Bibloga

Canai dos Carajas/ Para, 27 de fe

Wik

W

o Neves
mpreendedor: Vale S.A Mat. ;01099366

i ”
i

Uso exclusivo do Ibama
In° SEl da Abio: 7| <4 339
Vilido somente sem rasuras !
| A VALIDADE DESTA RELAGAO DEVE OBRIGATORIAMENTE SER CONFERIDA NO siTIO ELETRONICO: |
‘lhltp://licenciamento.ibama.gov.br/ [inserir restante do enderego]
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RELACAO DE EQUIPE TECNICA

RET n° 02
PROCESSO IBAMA: Uso exclusivo do Ibama
02001.000711/2009-46 = R
EMPREENDIMENTO: AUTOROIZACAO (Abio) VALIDADE DA RET
Complexo S11D Eliezer Batista n°398/2014

A emissdo de uma nova RET invalida automaticamente a RET anterior. Verificar
os procedimentos para aferi¢iao da validade desta RET no corpo da respectiva
autorizac¢ao (Abio) relacionada.

Declaro, para os devidos fins, que toda a equipe técnica de campo abaixo listada possui aptiddo técnica para

realizagdo dos trabalhos, bem como se encontra devidamente regular perante o Cadastro Técnico Federal de
Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA e os respectivos Conselhos de Classe, quando

existirem.
NOME CPF FORMACAO
Mayla Feitoza Barbirato 346.746.288-06  |Bibloga
Pablo Burkowski Meyer 063.678.556-45 Bidlogo
Manoela Cristina Brini Morais 090.299.136-14 Bidloga
Sandra Francischetti Rocha 689.063.821 20 Bidloga i
Victor Teixeira Giorni 055.547.246-98 Bidlogo
Analuce Araujo de Abreu 587.480.836-15 Bidloga
Marcelo Ferreira de Vasconcelos 008.804.276-42 Bidlogo
Frederico Inecco Alves Garcia 013.027.716-98 Bidlogo
Jussara Santos Dayrell 067.716.166-22 Bidloga
Kleiton Rodolfo Alves Da Silva 897.515.312-68 Bidlogo
Jessica Albuquerque Pereira 005.496.532-28 Bidloga
Canaa dos Carajas/ Para, 02 de ago/st)o (/:_le_ 2018
| S
“ ?/ e =
Empree;}(k:d/oﬁv";/ié S.A — Leonardo Gradiski Neves
/
S __Usoexclusivodo Ibama R _
n° SEI da Abio:

Vilido somente sem rasuras : "
A VALIDADE DESTA RELAC;\O DEVE OBRIGATORIAMENTE SER CONFERIDA NO SITIO ELETRONICO:
http://licenciamento.ibama.gov.br/ [inserir restante do enderego]
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VALE S.A — COMPLEXO S11D ELIEZER BATISTA

""" PROGRAMA DE MONITORAMENTO DE AVES MIGRATORIAS E
AQUATICAS NOS AMBIENTES UMIDOS DO COMPLEXO S11D
ELIEZER BATISTA

LOCAIS DE INSTALAGAO DAS ARMADILHAS FOTOGRAFICAS (AF)
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07/10/2018 o

Servigo Publico Federal

CONSELHO FEDERAL/CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA -

42 REGIAO

Situacdo: TRABALHO EM ANDAMENTO

Data: 07/10/2018 8:26:36 PM

ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART

—,h": 2018/08062

CONTRATADO ]
Nome: MARCELO FERREIRA DE VASCONCELOS J[Registro CRBio: 016476/04-0
|cPF: 00080427642 el

ﬁf-mail: mfvasconcelos@gmail.com

Endereco: R PARAIRA 740/501

Cidade: BELO HORIZONTE

|[Bairro: N/INFORMADO ]

[cep: 30130-140

Jlur: MG ]

H

CONTRATANTE

Nome: SETE SOLUCOES E TECNOLOGIA AMBIENTAL LTDA

Registro profissional:

JlcPF/CGC/CNP): 02.052.511/0001-82

|Endereco: AV. DO CONTORNO, 6777, 2 ANDAR

Cidade: BELO HORIZONTE

[Bairro: SANTO ANTONIO

[cEP: 30110-935

lUF: MG

[Site: http://www.sete-sta.com.br/

DADQOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

Natureza: Prestacdo de Servigos - Realizacdo de consultorias/assessorias técnicas,
Coordenacdo/orientacdo de estudo/projetos de pesquisa e/ou outros Servicos

Projeto S11D

Identificacdo: Coordenagdo Temética Projeto de Acompanhamento de Aves Migratorias e Aquaticas do

Municipio do trabalho: Belo Horizonte

__mJF: MG ||Municipio da sede: Belo Horizonte

Jlur: MG ]

Forma de participacdo: Equipe

|{Perfil da equipe: bidlogos

[Area do conhecimento: Zoologia

"Campo de atuacdo: Meio ambiente

Descricdo sumaria da atividade: ]
MIGRATORIAS E AQUATICAS NOS AMBIENTES UMIDOS DO PROJETO DE FERRO S11D

COORDENACAQ TEMATICA DO PROJETO DE ACOMPANHAMENTO DE AVES

[Valor: R$ 14560,00

”Total de horas:200

[inicio: 24/09/2018 J[Términc:
A ASSINATURAS ] i
Para verificar a

Declaro serem verdadeiras as informacdes acima

autenticidade desta

Data: $F /10 /2018

e a’fi:/e{!?n' K/T}o%*ais Cunha

CPF: 014.041.836-83

ART acesse o CRBio-
04 Online em nosso
site e depois 0 servico

Gerente de Filial
Carimbo do contratante

Conferéncia de ART

Mgl S & gl

)
‘profissional AsSindt
Solicitagdo de baixa por distrato

Solicitagdo de baixa por conclusdo
Declaramos a conclusdo do trabalho anctado na presente ART, razdo
pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos arquivos desse CRBio.

Data: ) / N° do protocolo: 40689/NET

Data: / / Assinatura do profissional

Assinatura do profissional

Data: / f Data: / / Assinatura e carimbo do contratante

Assinatura e carimbo do contratante
imprimir ART
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Servico Puablico Federal g
CONSELHO FEDERAL/CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA 6* REGIAO
1-ART NO;

ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART |2018/01485

) CONTRATADO
2.Nome: FREDERICO INNECCO ALVES GARCIA [3-Registro no CRBio: 044078/06
4,CPF: 013.027.716-98 |5.E-mail: fredinnecco@hotrmail.com [6.Tet: (31)3582-7327
7.End.: QUINTINO BOCAIUVA 333 [8.Compl.: AP 202
9.Bairro: SANTA ROSA |10.Cidade: BELO HORIZONTE |1Lur:Me  [12.cEP: 31255550
CONTRATANTE
13.Nome: SETE SOLUCOES E TECNOLOGIA AMBIENTAL
14.Registro Profissional: 2211815 C.P J15.CPF / CGC 7 CNP3: 02.052.511/0001-82
16.End.: AVENIDA DO CONTORNO 6777 6777
17.Compl.: 2° ANDAR 18.Bairro: FUNCIONARIOS [19.Cidade: BELO HORIZONTE

20.UF: MG |21.CB’: 30110935 22.E-mail/Site: heitor.cunha@sete-sta.com.br / www.sete-sta.com.br
DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

23.Natureza : 1. Prestagdo de servico
Atividade(s) Realizada(s) : Execucgo de estudos, projetos de pesquisa efou servigos;

24 Identificaclio :  RESPONSAVEL TECNICO / CAMPO - PROJETO DE ACOMPANHAMENTO DE AVES MIGRATORIAS E AQUATICAS
NOS AMBIENTES UMIDOS DO PROJETO FERRQ CARAJAS S11D. NO COMPLEXQ S11D ELIEZER BATISTA, LOCALIZADO NO
MUNICIPIO DE CANAA DOS CARAJAS-PA.

25.Municipio de Realizagéo do Trabalho: CANAA DOS CARAJAS |26.UF: PA
27.Forma de participac3o: EQUIPE |28.Perﬁl da equipe: BIOLOGOS E AUXILIARES TECNICOS
29.Area do Conhecimento: Ecologia; Zoologia; 30.Campo de Atuagio: Meio Ambiente

31.Descricio sumdria :  EXECUCAC DO PROJETO DE ACOMPANHAMENTO DE AVES MIGRATGRIAS E AQUATICAS NOS AMBIENTES UMIDOS DO PROJETO FERRO
CARAJAS S11D, ATRAVES DA METODOLOGIA DE OBSERVACAO EM TRANSECTOS NO PERIMETRO DAS LAGOAS DOLINIFORMES, E OBSERVAGHO EM PONTOS NOS AMBIENTES
AQUATICOS. GS DAROS BRUTOS OBTIDOS EM CAMPO SERAQ ENTREGUES EM PLANILHA DO PROGRAMA MICROSOFT EXCEL.

32.Valor: R$ 12.400,00 [33.Totai de horas: 300 |34.Inicio: SET/2018 l35ATém\ino: DEZ/2019
36. ASSINATURAS 37. LOGO DO CRBio
Declaro serem irasas i gBes acima
Data: Data: z P =
17/09/2018 i¥h1 14 " 4
Assinatura do Profissionat i imbo do Contratante =
N e \tskk{-(.f" H._x/eg( i 1 ! §
R B o Heitor Morais Cunha
CPF: 014.041,836-98
Gerente de Filial

38. SOLICITACAQ DE BAIXA POR CONCLUSAO 39. SOLICITACAO DE BAIXA POR DISTRATO
Declaramos a conclus3o do trabalho anotado na presente ART, razéo
pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos arquivos desse

CRBio.
Assinatura do Profissional Data: / [ Assinatura do Profissional ¥
Data: [/ :
Assinatura e Carimbo do Contratante Daw: [/ [/  Assinatura e Carimbo do Contratante
Data: / /

- CERTIFICACAQ DIGITAL DE DOCUMENTOS
NUMERO DE CONTROLE: 1356.2151.3194.3610

OBS: A autenticidade deste documento devera ser verificada no enderego eletrdnico www.crbio0s.gov.br
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EMPREENDEDOR
VALE S.A.

DOCUMENTO

gr(;je;co de Acompanhamento de Aves Migratérias e Aquéticas nos Ambientes Umidos do Complexo S11D Eliezer
atista.

-

712412019 ART - Anotagiio de Responsabilidade Téenica

Servigo Publico Federal )
CONSELHO FEDERAL/CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA 6* REGIAO
1-ART NoO:

ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART |2019/01272

CONTRATADO
2.Nome: KARINA FELIPE AMARAL I3.Registro no CRBio: 049539/06
4.CPF: 039.690.236-70 IS.E-maiI: kafelipe1000@gmail.com |6.Tel:
7.End.: DOS PINHEIROS 958 8.Compl.:
9.Bairro: RETIRO DAS PEDRAS ‘10.Cidade: BRUMADINHO 11.UF: MG |12.CEP: 35460-000
CONTRATANTE
13.Nome: SETE SOLUCOES E TECNOLOGIA AMBIENTAL
14.Registro Profissional: 2211815 C.P |15.CPF / CGC / CNPJ: 02.052.511/0001-82
16.End.: AVENIDA DO CONTORNO 6777 6777
17.Compl.: llS.Bairro: FUNCIONARIOS |19.Cidade: BELO HORIZONTE

20.UF: MG lZl.CEP: 30110-935 lZZ.E-malI/Site: heitor.cunha@sete-sta.com.br / www.sete-sta.com.br
DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

23.Natureza : 1. Prestagdo de servigo
Atividade(s) Realizada(s) : Execugdo de estudos, projetos de pesquisa e/ou Servicos; Realizacdo de consultorias/assessorias técnicas;

24.Identifioag§o . RESPONSAVEL "I'éCNICO/CAMPO- PROJETO DE ACOMPANHAMENTO DE AVES M]GRAT(')RIAS E AQUATICAS NOS
AMBIENTES UMIDOS FERRO CARAJAS 511D, NO COMPLEXO S11D ELIEZER BATISTA, LOCALIZADO NO MUNICIPIO DE CANAA DOS

CARAJAS-PA.

25.Municipio de Realizagdo do Trabalho: CANAA DOS CARAJAS |26.UF: PA
27.Forma de participagéo: EQUIPE 28.Perfil da equipe: BIOLOGOS

29.Area do Conhecimento: Ecologia; Zoologia; 30.Campo de Atuagdio: Meio Ambiente

31.Descrigio Suméria :  EXECUGAO DO PROJETO DE ACOMPANHAMENTO DE AVES MIGRATORIAS E AQUATICAS NOS AMBIENTES UMIDOS FERRO CARAJAS S11D,

POR MEIO DA METODOLOGIA DE OBSERVAGAO EM TRANSECTOS NO PERIMETRO DAS LAGOAS DOLINIFORMES E OBSERVACOES EM PONTOS NOS AMBIENTES AQUATICOS. 05
DADDOS BRUTOS OBTIDOS SERAD ENTREGUES EM PLANILHAS DO PROGRAMA EXCELL.

32.Valor: R$ 3.696,00 |33.Tota| de horas: 90 34.Inicio: SET/2019 [35.Término: SET/2020
36. ASSINATURAS 37.LOGO DO CRBio
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima

Data: Data: Q\”G'\’IJ\}J—S

i
Assinatura do Profissional Assinatura e-Carimbo do Contratante mgoeé
2 A / A\

2/ SE
¥ f?'/{'(,(,(\b@’// (/M

Vi /
38. SOLICITAGAO DE BAIXA POR CONCLUSAO 39. SOLICITAGAO DE BAIXA POR DISTRATO

Declaramos a conclusdo do trabalho anotado na presente ART, razdo
pela qual solicitamos a devida BAIXA junto a0s arquivos desse CRBiQ.

Assinatura do Profissional Data: / / Assinatura do Profissional
Data: / /

Assinatura e Carimbo do Contratante Data: / /  Assinatura e Carimbo do Contratante
Data: / / £

3 CERTIFICAGAO DIGITAL DE DOCUMENTOS
NUMERO DE CONTROLE: 3334.1802.3787.1693

OBS: A autenticidade deste documento deverd ser verificada no endereco eletrdnico www.crbio06.gov.br

186.202.176.250/scripts/art.dll/login# 115
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