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1 APRESENTACAO

Este relatorio apresenta o Estudo de Impacto Ambiental (EIA) como subsidio para o
licenciamento ambiental vinculado a exploracdo mineral no corpo N3, proposto pela
empresa Vale S.A., a fim de manter a producdo de minério no Complexo Minerador de
Carajas.

Essa exploracdo requerera a implantagdo de um acesso operacional para a interligacdo
entre as Minas N3 e N4, visando o escoamento do material explotado durante a operacéo
do Projeto Mina N3. Os volumes de estéril e de canga provenientes do decapeamento e da
operacédo serdo estocados na pilha de estéril Noroeste Il (PDE NWII) e na cava de N4AWN
respectivamente, ambas ja em operacao.

O licenciamento prevé ainda a alteracdo de parte do tragado da linha de transmisséo
69/34,5 kV Igarapé Bahia/Manganés ja existente, com um desvio no entorno da Mina N3.

Este EIA foi elaborado de forma multidisciplinar pela equipe especializada da Amplo
Engenharia e Gestédo de Projetos Ltda., resultando em um diagnéstico ambiental da area de
insercdo do projeto, e consequente avaliagdo de impactos socioambientais e proposi¢ao de
acOes de controle ambiental, em consonancia com os Programas atualmente em execuc¢ao
pelo Complexo Minerador de Carajas.

Ressalta-se que a elaboracao deste estudo atende a legislagdo ambiental vigente no Brasil,
bem como o termo de referéncia (TR) emitido pelo Ibama, como as diretrizes e critérios
técnicos gerais que fundamentam a elaboragéo do EIA especifico para o Projeto Mina N3.

O TR foi emitido pelo IBAMA (ANEXO |) através do oficio OF 02001.003972/2016-47
COMOC/IBAMA, em 18 de abril de 2016, correspondente ao Processo Ibama de n°
02001.00383/2017-07.

Para a estruturagdo do EIA se buscou manter a itemizagdo do Termo de Referéncia do
IBAMA, com algumas adequacdes, quando necessério. Cabe destacar que a itemizagdo nao
foi copiada na integra, pois foi adequada as informacdes aplicaveis ao empreendimento em
questdo. Contudo, para consulta e conferéncia, o TR esta apresentado integralmente no
Anexo |.
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METODOLOGIA

Amplo {4)

Os procedimentos metodoldgicos empregados para a execucgdo dos estudos considerou os
aspectos selecionados a seguir (Tabela 2-1).

Tabela 2-1: Aspectos x Procedimentos Metodoldgicos

ITEM DO EIA ONDE SE

ATI%TEL’\JAI'DO ASPECTOS CONSIDERADOS NA ELABORA(}AO DOS PROCEDIMENTOS ENCONTRA O
AO TR METODOLOGICOS PROCEDIMENTO
METODOLOGICO
Definir a area de estudo para obtencdo dos dados que definirdo a area de

a) influéncia do empreendimento considerando pelo menos a bacia hidrografica. | Ver Item 4 Diagnéstico
Deve-se também considerar todas as estruturas necessarias para a | Ambiental
implantacao e operagdo do empreendimento;

Definir os limites da area geogréafica direta e indiretamente afetada pelos
impactos, denominada éarea de influéncia do empreendimento. Essa area

b) devera ser proposta pela equipe responsavel pela execugdo do estudo, a partir | Ver Iltem 4 Diagnostico
dos dados preliminares colhidos e ter seus limites finais estabelecidos pelo | Ambiental
alcance dos impactos identificados do empreendimento sobre os diversos
meios estudados a partir dos dados obtidos pelo EIA, devendo compreender;

Area de influéncia direta (AID): &rea sujeita aos impactos diretos, reais ou

potenciais, da instalagdo e operacdo do empreendimento. A sua delimitacdo

devera ser em fu’ng_ao do a}lcanceA dc_ns |mgaptos d|r§t0§ QO empree_ndlmento Ver ltem 4 Diagnéstico

b.1) sobre as caracteristicas socioeconémicas, fisicas e bioldgicas dos sistemas a Ambi
; . ; SO mbiental

serem estudados e das particularidades do empreendimento. Na delimitacéo

dessa area, deverdo ser consideradas também obras complementares, tais

como captagdo da agua, estradas de acesso, acampamentos etc;

Area de influéncia indireta (All): area sujeita aos impactos indiretos, reais ou

potenciais, da instalacdo e operacdo do empreendimento. A sua delimitagédo

devera ser em fungdo do alcance dos impactos indiretos do empreendimento

b.2) sobre as caracteristicas socioeconémicas, fisicas e biolégicas dos sistemas a | Ver .Item 4 Diagnéstico

' serem estudados e das particularidades do empreendimento. Na delimitacdo | Ambiental
dessa éarea, deverdo ser consideradas também obras complementares, tais
como captagdo da agua, estradas de acesso, acampamentos etc. Além disso,
devera abranger a area da bacia hidrogréafica interferida.

O diagndstico ambiental da area de influéncia do projeto devera contemplar a
descricdo dos recursos ambientais e suas interagdes. Os diagnésticos dos
meios fisico, bidtico e socioecondmico deverao ser. apreger}t@dos, Ver ltem 4 Diagnéstico
c) primeiramente, em separado a partir de levantamentos basicos primarios e Ambi
P . S L . J mbiental
secundérios e, em seguida, de forma multi e interdisciplinar no item Anéalise
Integrada. Devera ser apresentada a descricdo da metodologia de coleta,
preservacao e analise dos dados primarios.
(0] presente estudo
considera a incorporagdo
Considerando o contexto de insercédo desse empreendimento, a existéncia de | de todos os dados, quando
um relevante volume de informagdes j& levantadas para a area em foco, tanto | pertinentes, ja levantados
de N4 quanto de N5, o que possibilita a elaboragédo de diagnésticos com base | para N4 e N5.

d) nesse acervo, de forma integral ou complementar, a depender do tema. Para os | Para aqueles temas que
temas pertinentes, o conjunto de dados a ser utilizado para o Diagnéstico | existe variagdo sazonal
Ambiental deve contemplar a sazonalidade regional, salvo as exce¢des deste | regional, foi atendida a
termo. premissa do levantamento

de dados contemplando a
sazonalidade.
Dever_ao ser :atpresentada; descngoes e apallses _dos fatoreg amblen_tals e d._as Ver ltem 4 Diagnéstico

e) suas interagbes, caracterizando a situagdo ambiental da &rea de influéncia, Ambi

A i . ) mbiental
antes da implantagdo do empreendimento, englobando:
I L . - . ~ Ver Item 4 Diagnéstico

e e e e o, 109 498 5963 | Ambiental & 7 Avaliaca

p 1 +1mp ¢ peragao; de Impactos
Informagdes cartograficas, com a area de estudo e influéncia devidamente . -
d o p Ver Item 4 Diagnostico

e.2 caracterizada, em escalas compativeis com o nivel de detalhamento dos Ambi

) . mbiental
fatores ambientais estudados.
Para cada fator ambiental dos meios fisico, bidtico e socioeconémico, devera
f) ser considerada uma area de abrangéncia especifica, definida e caracterizada | Ver Item 4 Diagndstico

conforme a natureza de cada fator ambiental, levando-se em consideracgéo,
também, a abrangéncia temporal dos estudos.

Ambiental

(
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ITEM DO EIA ONDE SE

ATIL-:-BEL’\JAI'DO ASPECTOS CONSIDERADOS NA ELAI?ORAQAO DOS PROCEDIMENTOS ENCONTRA O
AO TR METODOLOGICOS PROCEDIMENTO
METODOLOGICO
A abordagem metodolégica do meio socioecondmico deverd considerar o
histérico das relacdes entre 0 homem e a natureza na regido de influéncia de
forma a possibilitar o estabelecimento de tendéncias e cenarios. Além disso, | Ver Item 4.3 Meio
9) devera vislumbrar a formulagdo de indicadores para monitoramento e avaliacdo | Socioeconémico
dos possiveis impactos causados e do andamento da adocdo das medidas
compensatdrias e mitigadoras relativas aos mesmos.
Quando da apresentacdo de cartas, estas deverdo ser representadas em
escala adequada ao fim determinado. Para as areas referentes as obras de Detalhamento aoresentado
h) maior porte e aquelas que apresentarem processo de degradagdo ambiental, 20 londo do EIA p
deverdo ser confeccionadas cartas em escala que evidencie um maior 9
detalhamento.
O progndstico ambiental devera ser elaborado a partir do diagnéstico ambiental
considerando as alternativas de ndo execucao do empreendimento, execucao e
. manutencgdo do empreendimento e ser constituido por um conjunto de cenarios -
i) e . ~ = Ver Item 6 Progndstico
futuros, contendo caracteristicas das fases de implantagdo, operacdo e
fechamento do empreendimento levando-se em considera¢@o a existéncia de
lavra em operacéo e avaliagdo dos impactos cumulativos.
O prognéstico ambiental devera contemplar também a inser¢édo regional do
)| ppreendiment. com s pricpacio Sleiia e comundates SrEATEn | ver tem 6 Progrcsic
existéncia de outros empreendimentos na regiao;
Os programas ambientais apresentados devem ser capazes de minimizar as
K) consequéncias negativas do empreendimento e potencializar os reflexos | Ver Item 8 Programas
positivos, bem como serem concebidos dentro do contexto de integragdo dos | Ambientais
programas atualmente em execugao.
Os Planos de Monitoramento e de Gerenciamento de Risco deverdo receber Ver ltem 8 Programas
1) enfoque especial, conforme atualmente tratados para o Complexo Ferro Ambientais
Carajas;
Os programas ambientais contidos no Estudo deverdo minimamente conter:
m) introducdo, justificativa, objetivo, meta, indicadores ambientais, recursos | Ver Item 8 Programas
humanos e materiais, publico-alvo, instituicdes envolvidas, cronograma de | Ambientais
implantacéo.
O Estudo devera ser apresentado devidamente assinado e rubricado pelos Ver item 11 Equipe
n) respectivos profissionais que integram a equipe técnica multidisciplinar Técnica
responsavel pela sua elaboragéo
(e} documento sera
0) O Estudo devera ser apresentado em duas copias impressas acompanhada de | protocolado apenas em via
cépias em meio digital, formato PDF, com baixa resolucéo; digital, conforme  nova
diretriz.

( N \ o
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3 CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO

Para a estruturacdo da Caracterizagcdo do Empreendimento se buscou manter a itemizagdo
principal do Termo de Referéncia do IBAMA, com algumas adequagfes (ex.: divisdo em
sub-itens), quando necessario, principalmente para possibilitar a apresentacdo das
especificidades do empreendimento.

3.1 INTRODUCAO

A caracterizacdo do empreendimento apresentada neste capitulo 3 fornece subsidios ao
licenciamento ambiental do Projeto Mina N3, proposto pela Vale a fim de manter a produgéo
de minério do Complexo Minerador de Ferro de Carajas.

O desenvolvimento da Mina N3 se dara sobre um “platd” (Foto 3-1) que representa um
prolongamento em direcdo a oeste da area onde atualmente ocorre a explotacdo de minério
de ferro da Mina de N4WN, correspondendo a uma ampliagdo do Complexo Minerador de
Carajas sobre as areas de depdésitos ferriferos existentes na Zona de Mineragéo, conforme
perimetro definido no Plano de Manejo para Uso Mdltiplo da Floresta Nacional de Carajas
(IBAMA 2003).

Foto 3-1:Vista da Area do Projeto Mina N3.0 projeto Mina N3
consistira no desenvolvimento de atividade de lavra no Corpo N3
com vida util prevista de 7 anos — Fonte: Arquivo Vale.

A exploracdo mineral do corpo N3 requerera a implantacdo de um acesso operacional para
a interligacéo entre as Minas N3 e N4, onde encontra-se em desenvolvimento o processo de
mineragao existente nas Ultimas trés décadas no complexo. Este acesso tera como principal
funcdo escoar o material explotado em N3 durante a operacdo do empreendimento. Os

%u% (I‘Lw@) Rk

Apresentacdo| Metodologia| Caracterizacdo Empreendimento | 11



V VALE Amplo /4)

volumes de estéril serdo estocados na pilha de estéril Noroeste || (PDE NWII) e os volumes
de canga serao estocados na cava de NAWN, a partir de 2020.

A alteracdo do tracado da linha de transmissdo de energia elétrica 69/34,5 kV Igarapé
Bahia/Manganés sera também outra atividade prevista no projeto.

As etapas de implantagcdo e de operagdo da Mina N3 ndo demandardo a construgédo de
novas estruturas de apoio, com algumas excec¢des, e nem de novas estruturas de
tratamento de minério, uma vez que essas estruturas ja estdo em operagdo em Carajas e
atenderdo as demandas do Projeto Mina N3.

A caracterizacdo do empreendimento, correspondente ao projeto conceitual, foi compilada e
consolidada pela Amplo neste item, de acordo com as informacdes disponibilizadas pela
Vale e séo de responsabilidade técnica da Vale.

a) Identificagcdo do Empreendedor, da empresa de Consultoria e os respectivos
representantes legais.

IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR

Nome Vale S.A.
CNPJ CNPJ/MF: 33.592.510/0370-74
Inscricdo Estadual: 15.098.182-1
CTF N° 80793
Endereco Estra'da Raymundo Mascarenhas s/n — Serra dos Carajas, Parauapebas, PA.
CEP: 68516-000.
Responséavel pela Empresa
Nome Marlene Furtado Costa
CPF 429.362.922-04
E-mail marlene.costa@vale.com
Telefone (94) 3227-5303
Identificagdo do Empreendimento
Projeto Projeto Mina N3
Requerente Vale S.A.

(
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IDENTIFICACAO DA CONSULTORIA

Nome Amplo Engenharia e Gestao de Projetos Ltda.

Area de Atuacio Consultoria especializada em engenharia e ciéncias da terra e do meio-
ambiente.

Endereco: Rua _Engenheiro Carlos Antonini, 37, Sdo Lucas, Belo Horizonte, MG.
CEP: 30240-280.

CNPJ: 04.590.934/0001-81

Inscrigdo Municipal | 167.675/001-8

CTF-IBAMA 1537547

Responsavel pela Empresa

Nome Jackson Cleiton Ferreira Campos

E-mail jacksoncampos964@gmail.com

Telefone (31) 2534-4100

CTF 248955

b) Descricdo do empreendedor, da empresa consultora e da equipe técnica

responsavel pelo estudo apresentado
= Empreendedor - Vale S.A

Com mais de 70 anos de historia, a Vale é uma das maiores empresas privadas do Brasil.
Além de lider no segmento de mineracdo, no pais, mantém importantes operacées nas
areas de Logistica, Energia e Siderurgia.

No Brasil, a Vale conta com quatro grandes sistemas produtivos: Norte, Sul, Sudeste e
Centro-Oeste. Juntos, eles rellnem um conjunto de minas, usinas de beneficiamento e
pelotizadoras que produzem uma grande diversidade de minérios, como minério de ferro,
pelotas, manganés e cobre.

No Para, esta localizada a maior das operagdes no Brasil e no mundo: o Complexo
Minerador de Carajas. A unidade é responsavel pela produgédo do minério de ferro de maior
qualidade do planeta.

Atualmente, a Vale também é lider no fornecimento e servi¢cos de logistica no Brasil e a
maior exportadora de produtos para o exterior, com uma ampla rede, formada por ferrovias,
portos e terminais maritimos. Essa infraestrutura, responsavel por fazer o escoamento de
toda a producédo das suas unidades operacionais para 0s cinco continentes, é um diferencial
competitivo da empresa.

Além do transporte de cargas, duas ferrovias operadas pela Vale no Brasil oferecem as
principais opcdes de trem de passageiros do pais: a Estrada de Ferro Vitéria a Minas
(EFVM) e a Estrada de Ferro Carajas (EFC). Juntas, transportam quase 1,5 milhdo de
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Apresentacdo| Metodologia| Caracterizacdo Empreendimento | 13



V VALE Amplo e)

passageiros por ano, sendo fundamentais para o desenvolvimento das comunidades por
onde passam.

O desenvolvimento das comunidades e do futuro do planeta é outra grande prioridade no
planejamento estratégico da empresa. Por isso, a Vale mantém no pais centros de
pesquisa, culturais, educacionais e esportivos abertos as comunidades.

Fonte: http://www.vale.com/brasil

= Empresa Consultora - Amplo Engenharia e Gestéo de Projetos Ltda.

Fundada em 2001, a Amplo Engenharia e Gestdo de Projetos Ltda. é uma empresa
especializada em consultoria, assessoria, treinamento, instrugdo, ensino, avaliagdo de
conhecimentos e aperfeicoamento profissional nas areas de Meio Ambiente, Engenharia
Mineral, Planejamento e Gestado Sociocultural e Educacédo. Desde sua formacéo, a Amplo
aposta na inovacao para a prestacao de servi¢cos especializados com exceléncia, qualidade
e ética, conquistando o reconhecimento no mercado brasileiro.

A principal missdo da Amplo é a atuagdo de engenharia, consultoria e gestdo de projetos
promovendo ganhos ambientais aos clientes e a sociedade, afirmando o compromisso com
o desenvolvimento sustentavel.

A equipe técnica responsavel pelo EIA Projeto Mina N3 conta com profissionais experientes,
especialistas, além de consultores associados de diversas disciplinas, altamente
qualificados.

= Equipe Técnica

O detalhamento e reponsabilidades atribuidas aos profissionais deste estudo é detalhado no
capitulo 11 - Equipe Técnica do EIA.

c) Todos os técnicos, o empreendedor e a empresa de consultoria deverdo estar
devidamente cadastrados no Cadastro Técnico Federal (CTF) junto ao IBAMA.

Os CTFs IBAMA da Vale, da Amplo Engenharia e Gestédo de Projetos e da equipe técnica
estdo apresentados no ANEXO II.

3.2 OBJETIVOS E JUSTIFICATIVAS

O Projeto Mina N3 tem como objetivo a lavra do corpo de minério N3, cujo ROM (Run of
Mine) sera processado nas usinas em operagdo no Complexo Ferro Carajas e o material
estéril disposto na pilha de estéril PDE NWII e na cava de N4AWN. O corpo de minério N3
pertence ao grupamento mineiro da Serra Norte intitulado pelo Decreto de Lavra n°
74.507/74.

A implantacdo da lavra em N3 tem potencial para manter a capacidade produtiva do
complexo. Serdo produzidas aproximadamente 10,0 Mtpa de minério de ferro, totalizando

Gt Wadr RR
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73,8 Mt durante os sete anos, previstos para a operacdo deste empreendimento. Para as
cavas a serem licenciadas foi estimada uma reserva total de 73,8 milhGes de toneladas (Mt)
de minério com teor médio de 64,3% de Fe. Cabe ressaltar que o projeto prevé duas cavas,
a norte e a sul.

A implantacdo e a operacdo da Mina N3 representardo a ampliacdo da Area Diretamente
Afetada do Complexo Minerador de Ferro de Carajas, ja licenciada pela Licenca de
Operacao LO n° 267/02, pois além da cava de N3, sera necesséaria a implantacdo de um
acesso operacional para conectar as frentes de lavra e a relocacdo de parte do trecho da
Linha de Transmissao de energia elétrica 69/34,5 kV Igarapé Bahia/Manganés.

E importante salientar que a rigidez locacional pertinente a atividade de mineracéo conduz,
necessariamente, ao desenvolvimento desta atividade em locais efetivamente controlados
pelo sitio geoldgico. Por tratar-se de um aspecto determinante para a mineragdo, a
ocorréncia de uma jazida é determinada pela qualidade do minério, avaliada a luz das
caracteristicas de outras variaveis econdmicas igualmente importantes e associadas aos
aspectos locacionais.

A Mina N3, como parte integrante do Complexo Minerador de Ferro de Carajas, utilizara
estruturas atualmente em operacdo no Complexo, tais como: usina de beneficiamento,
patios, oficinas de manutencéo, escritérios, ambulatorios, restaurante, refeitorios, transporte,
servicos administrativos e outros. Desta forma, espera-se uma importante sinergia entre as
atividades de implantagéo, operacdo e fechamento da Mina N3 com as ja desenvolvidas no
Complexo Minerador Ferro Carajés.

O minério a ser explotado em N3 é de excelente qualidade e contribuira de forma expressiva
para a melhoria da qualidade do produto final, para a melhoria do processo de
beneficiamento de minério e no atendimento as especificacdes dos clientes.

Cabe destacar, que a abertura da Mina de N3 representara a possibilidade de manutencéo
de royalties ao municipio de Parauapebas, ao estado do Para e ao governo federal, os quais
vém contribuindo para o incremento da estrutura econdmica existente na regido.

3.3 HISTORICO DO PROJETO E DO LICENCIAMENTO

O Programa Grande Carajas (PGC) foi instituido pelo Decreto-lei n°® 1.813, de 24 de
novembro de 1980 e implementado pelo governo brasileiro e multinacionais do setor
mineral. O PGC tinha como objetivo possibilitar o desenvolvimento sécio-econémico da
Amazdnia Oriental, em especial para o estado do Paréa (Pires, 2001).

Sob a luz deste programa e ainda no ano de 1980, foi instalada a planta piloto da Mina de
Carajds. Em fevereiro de 1981 foram iniciados os trabalhos na mina de N4E, que
culminarem na producdo experimental de 1 milh&o de toneladas de sinter feed pela planta
piloto, entre julho de 1984 a dezembro de 1985. Esta producao inicial foi enviada aos futuros
compradores, como uma amostra, através do Porto de Itaqui em S&o Luis, no estado do
Maranhao.
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Em 1985 ocorre a inauguracdo do Projeto Ferro Carajas e o inicio da producédo da mina N4
em escala industrial. Concomitantemente, as jazidas denominadas N1, N2, N3 e N5,
localizadas juntamente com a mina N4 na Serra Norte, também tiveram sua fase de
pesquisa exploratoria.

Em fevereiro de 1998, através do decreto n° 2.486, é criada a Floresta Nacional de Carajéas.
Esta unidade de conservacao de uso sustentavel localizada na regido sudeste do estado do
Par4, com area de aproximadamente 412 mil ha, tem como objetivo, devido as suas
peculiaridades geoldgicas, o desenvolvimento de pesquisa, lavra, beneficiamento, transporte
e a comercializacdo de recursos minerais.

A Vale, entdo CVRD, iniciou o licenciamento ambiental corretivo do Complexo Minerador
Carajas por meio da Secretaria Executiva e de Meio Ambiente do estado do Para, em 1995,
englobando as minas de ferro N4 e N5, a Mina de Manganés do Azul e o Nucleo Urbano de
Carajas, todos inseridos na Floresta Nacional de Carajas, obtendo as licencas de operacéo
LO N° 108/95 - Extracéo e beneficiamento para producdo de 50.000.000 t/ano de minério de
ferro, valida até 12/12/2000 e a LO N° 109/95 - Extracao e beneficiamento de 1.600.000
t/ano de minério de manganés - Projeto Manganés do Azul, valida até 12/12/2000.

Em 2002, com a emisséo da Licenca de Operagéo N° 267/2002, o licenciamento ambiental
passou a responsabilidade do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis — IBAMA, em razao do Complexo estar inserido na unidade de conservacdo
“Floresta Nacional de Carajas”.

A Licenca de Operacdo N° 267/2002 foi renovada em 2004 ainda mantendo a producéo
licenciada em 2002 de 85 Mtpa. O IBAMA concedeu a VALE em 15/09/2008 a retificacao
deste licenga, com validade de 03 anos a qual autoriza “a explotacdo (pesquisa, lavra,
beneficiamento e comercializa¢éo) de 110.500.000 t/ano (centro e dez milhdes e quinhentas
mil toneladas/ano) de minério de ferro proveniente dos corpos N4 e N5, situados dentro dos
limites geograficos da Floresta Nacional de Carajas”, cuja vigéncia expirou em 15/09/2011.

Em 27/03/2013, o IBAMA concedeu a renovacao da LO n°® 267/2002 agora valida por mais
08 anos e sem limite maximo de producdo estabelecido em licenca. O IBAMA, em
02/12/2013, emitiu a retificacdo da LO n°® 267/2002, incluindo a operacdo da Nova Usina de
Beneficiamento de Minério de Ferro e do Sistema Mével de Manuseio de Estéril, ficando
mantida a mesma validade da licenga emitida em 27/03/2013, que era 27/03/2021.

Os primeiros trabalhos de pesquisa em N3 foram desenvolvidos no inicio da década de 70,
com o0 mapeamento geoldgico para reconhecimento do recurso potencial de Carajas. Neste
periodo foram executados 4 furos de sondagem totalizando 482 m. Em 2002 foram
executados mais 8 furos, somando mais 1197 metros de testemunhos de sondagem. Entre
2009 a 2011 a sondagem foi retomada dentro do escopo de um projeto de exploracédo dos
alvos potenciais para minério de ferro dentro da Floresta Nacional de Carajas. Neste periodo
foram realizados 70 furos de sondagem rotativa diamantada, totalizando 15.896 metros.
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O corpo de minério N3 pertence ao grupamento mineiro da Serra Norte, intitulado pelo
decreto de lavra n® 74.507/74, o qual possui 9 corpos de minério de ferro (N1 ao N9).

Quanto ao sistema de energia elétrica do Complexo, este se origina na subestagéo principal
(SE 181KA), que recebe a energia da Eletronorte em 230 kV e rebaixa e distribui para todo o
Complexo.

A subestacdo elétrica SE 1810, implantada em 1983 no Complexo Minerador de Ferro
Carajas era a subestacao principal do Projeto Ferro Carajas e recebia energia elétrica da
concessionaria ELETRONORTE através de Linha de Transmissdo em 230 kV. A subestacao
rebaixava a tensdo de 230 kV para 34,5 kV que é a tensdo de distribuicdo da energia
elétrica para o Projeto Ferro Carajas, incluindo o Projeto Manganés, Nucleo Urbano Carajas,
Pesquisa do Projeto Alemao (antigo suprimento ao Projeto Igarapé Bahia), instalacdes estas
localizadas nos arredores do Projeto Ferro Carajas.

A SE 1810 deixou de ter o papel de subestacao principal e foi substituido pela SE 181KA
com o0 objetivo de suprir a energia necesséria a instalacdo do Projeto Cobre Salobo,
localizado a 98 km do Projeto Ferro Carajas e suprir as demandas surgidas com a
ampliagdo da capacidade de producédo do Projeto Ferro Carajas para 130 Mtpa, bem como
garantir uma maior confiabilidade do sistema elétrico que atende a regido e aos projetos
acima citados.

Ap6s a adequacao do sistema elétrico, a Vale passou a receber a energia elétrica
necessaria as suas operagdes no Complexo Minerador de Carajas na Subestacéo Elétrica
Principal — SE 181 KA, a partir da Subestacédo Elétrica Serra Norte.

3.4 CARACTERISTICAS GERAIS E CONTEXTUALIZACAO
JURIDICA DO EMPREENDIMENTO

3.4.1 LOCALIZACAO GEOGRAFICA DO EMPREENDIMENTO

O Projeto Mina N3 esta localizado no municipio de Parauapebas, no extremo sudeste do
estado do Pard, a cerca de 550 km a sudoeste da capital Belém (Figura 3-1).

A Figura 3-2 apresenta também a localizacdo da area do projeto.

\wt, Walleo R
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A éarea do projeto esta inserida no Complexo Minerador de Carajas, localizado na bacia do
rio Itacainas e na Serra de Carajas. A regido de inser¢cdo do empreendimento alvo deste
licenciamento é englobada pela Floresta Nacional de Carajas, que é uma Unidade de
Conservacdo. Uma segunda unidade de conservacéo, a Area de Protecdo Ambiental (APA)
do lgarapé Gelado, encontra-se a norte dos limites da Floresta Nacional de Carajas.
(Figura 3-1).

O acesso rodoviario ao Complexo Minerador de Carajas partindo-se de Belém/PA pode ser
realizado segundo duas alternativas: pelas BRs 010 e 22, percorrendo-se 684 km, ou pelas
PAs 475 e 150, neste caso percorrendo-se 634 km, nos dois casos até a cidade de Marab4;
de la, até Eldorado dos Carajas segue-se pela PA 150, de onde se segue em direcédo a
cidade de Parauapebas, pelas PA 257 e 275, percorrendo-se mais 167 km de rodovias
pavimentadas (Figura 3-1). Partindo-se de Parauapebas, percorre-se mais 25 km até chegar
ao Nucleo Urbano de Carajas, em estrada asfaltada - a rodovia Raymundo Mascarenhas
que da acesso ao Complexo Minerador de Carajas. Do Nucleo Urbano de Carajas, segue-se
um percurso de aproximadamente 10 km até a portaria de acesso ao Complexo Minerador
de Carajas. A regido é servida pela Estrada de Ferro Carajés - EFC, que faz a ligacdo da
area industrial do Complexo com o Porto de Ponta Madeira na cidade de Sao Luis/ MA, num
percurso de 892 km de distancia percorrida em uma média de 18 horas (Figura 3-1).

O Complexo é dotado ainda de um aeroporto equipado para receber aeronaves de grande
porte localizado no municipio de Parauapebas, licenciado por meio da LO N° 449/2005,
distante 18 km do Nucleo Urbano de Carajas, que atende a regido da Serra dos Carajas.

3.4.2 INSER(;AO REGIONAL
a) Inter-relacbes do empreendimento com planos, politicas e projetos

O corpo N3 é integrante do conjunto de jazidas de minério de ferro localizadas na Provincia
Mineral de Carajas. Estas jazidas da Serra dos Carajas foram descobertas no final da
década de 70, por gedlogos da Companhia Meridional de Mineracao.

As ocorréncias de formacdes ferriferas estdo distribuidas em conjuntos de plat6s, sendo os
principais os designados como Serra Norte, Serra Sul e Serra Leste. Na Figura 3-1 observa-
se a localizagéo do corpo N3 em relagdo aos demais corpos de minério de Serra Norte.

Os dois primeiros conjuntos de platdés estdo inseridos na Floresta Nacional de Carajas,
unidade de conservacéo gerida pelo Instituto Chico Mendes de Biodiversidade (ICMBIio). As
florestas nacionais sdo unidades de conservacdo de uso sustentavel, de acordo com a Lei
9.985 de 18 de julho de 2.000, a qual institui o Sistema Nacional de Unidades de
Conservagéo da Natureza — SNUC.

Uma segunda unidade de conservacéo, a Area de Protecdo Ambiental (APA) do lgarapé
Gelado, encontra-se imediatamente a norte dos limites da Flona de Carajas, estendendo os
limites das areas destinadas a protecdo ambiental no entorno do Projeto Mina N3.
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A abertura do novo corpo de minério N3 ndo demandara a implantacdo de novas estruturas
de beneficiamento mineral. Estas necessidades serdo supridas por componentes ja em
operagdo no Complexo Minerador de Ferro de Carajas e devidamente licenciados.

b) Atividades ou empreendimentos similares naregido de insergéo

Atualmente na Serra Norte, encontra-se em operacdo o Complexo Minerador Ferro Carajés.
As atividades do complexo estédo licenciadas no ambito da Licenca de Operacdo -LO N°
267/2002, retificada pelo Ibama em 13/07/2017, com validade de oito anos (ANEXO IlI). O
Complexo Minerador Ferro Carajds é um sistema integrado composto por lavras a céu
aberto, pilhas de estéril, unidades de beneficiamento mineral, barragens e estruturas de
apoio.

Atualmente encontram-se em operacao no Complexo Minerador Ferro Carajas as seguintes
estruturas: cinco minas nos corpos N4 e N5 (N4E, N4W, N5E, N5S e N5W), sete pilhas para
disposicdo de estéril (Noroeste I, Noroeste Il, Norte I, Oeste, Sul I, Sul Il, e Sul 1V), duas
usinas de beneficiamento e quatro barragens para contencdo de sedimentos, rejeitos da
usina e/ou captacdo de agua. Além destas, o Complexo Minerador de Ferro de Carajas
dispde de uma estrutura de apoio (refeitérios, restaurante, escritorios, oficinas, patios de
estocagem, silos de minério, linha de transmissdo, estacdo de tratamento de agua,
separadores de agua e Oleo, estacdo de tratamento de esgoto e outras), necesséria ao
desenvolvimento das atividades de lavra e beneficiamento e controle ambiental.

A implantacdo da lavra em N3 tem potencial para manter a capacidade produtiva do
Complexo. Serdo produzidos aproximadamente 10,0 Mtpa de minério de ferro, totalizando
73,8 Mt durante os sete anos, previstos para a operacéo deste empreendimento.

A Mina N3 utilizara as estruturas de apoio mencionadas anteriormente, inclusive a pilha de
estéril e as unidades de beneficiamento. O transporte do minério produzido sera realizado
de caminhdo fora de estrada até as Britagens Semi-Moével IV (BSM 1IV) e V (BSM V),
existentes, e dai seguira para beneficiamento na usina através de Correia Transportadora
de Longa Distancia — TCLD, também existente. Cabe mencionar, que nao havera geracao
de rejeito adicional em funcédo da entrada em operacao de N3.

O escoamento do material lavrado exigird a abertura de um novo acesso conectando os
corpos N3 e N4. Estes acessos terdo caracteristicas geométricas condizentes com o trafego
de caminhdes fora de estrada que fardo o escoamento do material lavrado. Sera um acesso
de mé&o dupla. Um trecho da Linha de Transmissdo de energia elétrica LT 69/34,5 kV
Igarapé Bahia/Manganés sera desviado no entorno da Mina N3.

O escoamento do minério produzido pelo complexo € realizado através da Estrada de Ferro
Carajas (EFC), que se desenvolve por 892 km de extensdo entre os estados do Para e
Maranhdo. Esta via férrea faz a conexdo entre o Complexo Minerador e o Terminal
Ferroviario de Ponta da Madeira, situado a 9 km a sudoeste de S&o Luis do Maranhao.
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3.4.3 LEGISLACAO APLICAVEL

a) Relacdo dos requisitos legais e normativos aplicaveis ao tipo de
empreendimento em foco, em forma de tabela, discriminando resumidamente a
que aspectos do empreendimento se referem, e registrando se cada diploma
legal restringe ou limita a implantacéo e a operacdo do mesmo. Listar os 6rgéos
responsaveis pela gestdo das limitagdes legais e indicar as anuéncias
necessarias.

A seguir sdo apresentados os principais aspectos da legislagdo ambiental, aplicaveis ao
Projeto Mina N3, de forma a avaliar a adequacdo e a compatibilidade deste as normas
legais pertinentes.

O levantamento da legislacdo aplicavel é apresentado em forma de quadro, contendo a
indicagdo dos respectivos textos legais. Para este fim, foi utilizada como metodologia a
organizacao politico-administrativa do Brasil, dividida nas trés esferas do Poder (Federal,
Estadual e Municipal) e na distribuicdo de suas competéncias para legislar fixadas na
Constituicdo Federal.

O processo de licenciamento ambiental do Projeto Mina N3 devera considerar, de maneira
geral, de forma direta ou indireta, as seguintes leis e diplomas regulamentares dispostos na
Tabela 3-1 apresentada a seguir.
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Tabela 3-1: Requisitos Legais.

Amplo {4)

TEMA REGULAMENTACAOQ/DISPOSICAO PONTOS DE ATENCAO IMPEDITIVAS
Regulamentagao: Constituicdo da Republica Federativa do Brasil de 1988 — art. 18, 20
22,23, 24 e 30. ) . . _— . o .
Define que a Unido tem competéncia privativa para legislar sobre jazidas, minas, outros recursos

. L L " L o minerais e metalurgia, podendo os Estados, Distrito Federal e o0s Municipios legislarem
Disposicdo: DispGe sobre os bens da Unido e a competéncia privativa, comum e complementarmente.
concorrente dela com os Estados, Distrito Federal e os Municipios e a prote¢cdo do meio
ambiente.

o o _ ) Exige, na forma da lei, para instalagdo de obra ou atividade potencialmente causadora de significativa
Constituicdo da Republica Federativa do Brasil de 1988 — art. 170, 176 e225 81° e 2°. degradacdo do meio ambiente, estudo prévio de impacto ambiental. Define que aquele que explorar
Dispde sobre a defesa do meio ambiente e patriménio cultural. recursos minerais fica obrigado a recuperar o meio ambiente degradado, de acordo com solucédo

técnica exigida pelo 6rgéo publico competente, na forma da lei.
Regulamentagéo: Decreto n° 97.632 de 10 de abril de 1989. Estabelece que todos os empreendimentos que se destinam & exploracio de recursos minerais

Constituicio Federal deverdo, quando da apresentacdo do Estudo de Impacto Ambiental - EIA e do Relatério do Impacto
Disposigéo: Dispde sobre a regulamentagéo do Artigo 2°, inciso VIII, da Lei n° 6.938, de | Ambiental - RIMA, submeter a aprovagéo do 6rgdo ambiental competente, plano de recuperacéo de
31 de agosto de 1981, e da outras providéncias. area degradada.

Regulamentacao: Portaria n°® 237 de 18 de outubro de 2001.
. L . 5 Determina a publicac@o das Normas Reguladoras de Mineragao — NRM.
Disposigdo: Aprova as Normas Reguladoras de Mineragdo — NRM, de que trata o Art.
97 do Decreto-Lei n°227, de 28 de fevereiro de 1967.
Regulamentacao: Constituicdo da Republica Federativa do Brasil de 1988 — art. 23.
. L L " L o Discorre sobre a competéncia comum entre a Unido, dos Estados, do Distrito Federal e dos
Disposicdo: DispGe sobre os bens da Unido e a competéncia privativa, comum e Municipios.
concorrente dela com os Estados, Distrito Federal e os Municipios e a protecao do meio
ambiente.
Regulamentacao: Lei Complementar n° 140 de 08 de dezembro de 2011.
Disposicgdo: Fixa normas, nos termos dos incisos lll, VI e VII do caput e do paragrafo
unico do art. 23 da Constituicdo Federal, para a cooperagéo entre a Uni&o, os Estados, | pefine as regras para o licenciamento ambiental, notadamente no que se refere a competéncia do
o Distrito Federal e os Municipios nas acGes administrativas decorrentes do exercicio | grga0 licenciador.
da competéncia comum relativas a protecdo das paisagens naturais notaveis, a
protecdo do meio ambiente, ao combate a poluicdo em qualquer de suas formas e a
preservacgédo das florestas, da fauna e da flora; e altera a Lei no 6.938, de 31 de agosto
de 1981.
A Politica Nacional do Meio Ambiente visa a compatibilizacdo do desenvolvimento econdmico-social
Regulamentac&o: Lei n° 6.938 de 31 de agosto de 1981. com a preservacdo da qualidade do meio ambiente e do equilibrio ecologico. Determina que a
construgéo, instalagéo, ampliagéo e funcionamento de estabelecimentos e atividades utilizadores de
. o » . ) ) ) ) recursos ambientais, efetiva ou potencialmente poluidores ou capazes, sob qualquer forma, de causar
Disposicéo: Dispoe sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins mecanismos | gegradacdo ambiental dependerdo de prévio licenciamento ambiental. Impde ao poluidor e ao
de formulagéo e aplicacéo. predador, da obrigacéo de recuperar e/ou indenizar os danos causados e, ao usuério, da contribuicdo
pela utilizag&o de recursos ambientais com fins econdmicos.
Regulamentacéo: Resolugéo Conama n° 428 de 17 de dezembro de 2010.

Constituicédo Federal ) e o ) ) ) o Necessério licenciamento de qualquer atividade realizada em zona de amortecimento ou de entorno
Disposicéo: Dispbe, no ambito do licenciamento ambiental sobre a autorizacdo do | ge ynidades de Conservaco, além da anuéncia do 6rgéo gestor. Necessario também atender as
orgdo responsavel pela administracéo da Unidade de Conservagéo (UC), de que trata 0 | restricges previstas no plano de manejo de cada UC. Permite a atividade de mineragio conforme
§ 3° do artigo 36 da Lei n° 9.985 de 18 de julho de 2000, bem como sobre a ciéncia do plano de manejo.
orgdo responsavel pela administragdo da UC no caso de licenciamento ambiental de
empreendimentos nao sujeitos a EIA-RIMA e da outras providéncias.

Regulamentac&o: Lei n® 9.433 de 08 de janeiro de 1997. A derivacdo ou captagdo ,de agua em corpo hl’d_rico; t,extra(;é,o de agua de aquifero subterréngo;
lancamento em corpo de agua de esgoto e demais residuos liquidos ou gasosos, tratados ou nao,
. . o " ) o . . . com o fim de sua dilui¢éo, transporte ou disposi¢éo final; usos que alterem o regime, a quantidade ou
Dlsposu;aq: Institui a Politica NaCJor_laI de Recursos Hidricos, cria o Sistema Nacional | g qualidade da agua existente em um corpo de agua, sdo condicionados & outorga. Prevista
de Gerenciamento de Recursos Hidricos. genericamente a cobranca, proporcional aos limites da outorga.
Regulamentacéo: Lei n° 5.887, de 09/05/1995
Proibe a poluigdo e obriga o licenciamento ambiental para os empreendimentos que impactam o meio
Disposigdo: Dispde sobre a Politica Estadual do Meio Ambiente e da outras | ambiente.
providéncias.
Regulamentagéo: Lei n°® 7.389 de 01 de abril de 2010. Define as atividades de impacto ambiental local no Estado do Pard e, no caso da mineragdo, e
segundo o anexo |, ela se enquadra no nivel Il do potencial poluidor/degradador.
\ow \}.«,ui\‘ G
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Amplo {4)

TEMA

REGULAMENTACAO/DISPOSICAO

PONTOS DE ATENGAO

IMPEDITIVAS

Disposigdo: Define as atividades de impacto ambiental local no Estado do Para, e da
outras providéncias.

Regulamentagéo: Decreto n° 99.274 de 06 de junho de 1990.

Disposigéo: Regulamenta a Lei n® 6.902, de 27 de abril de 1981, e a Lei n® 6.938, de 31
de agosto de 1981, que dispdem, respectivamente sobre a criacdo de Estacdes
Ecolégicas e Areas de Protecdo Ambiental e sobre a Politica Nacional do Meio
Ambiente.

Define as competéncias dentro dos 6rgdos ambientais em todos os niveis de governo impondo que
Poder Publico execute a Politica Nacional do Meio Ambiente.

Regulamentacgéo: Lei n° 8.876 de 02 de maio de 1994,

Disposigéo: Autoriza o Poder Executivo a instituir como Autarquia o Departamento
Nacional de Produg&o Mineral (DNPM).

O Departamento Nacional de Produc¢&@o Mineral é a autarquia que controla e fiscaliza o exercicio das
atividades de mineragéo no pais, dentre outras atribuicdes.

Regulamenta¢éo: Resolugdo Conama n° 01 de 13 de junho de 1988.

Disposi¢éo: Dispde sobre o Cadastro Técnico Federal de atividades e instrumentos de
defesa ambiental.

Tem como objetivo proceder ao registro, com carater obrigatério, de pessoas fisicas ou juridicas que
se dediquem a prestacédo de servigos e consultoria sobre problemas ecolégicos ou ambientais, bem
como a elaboracdo do projeto, fabricagdo, comercializagdo, instalagdo ou manutencdo de
equipamentos, aparelhos e instrumentos destinados ao controle de atividades efetiva ou
potencialmente poluidoras.

Regulamentag&o: Resolu¢gdo Conama n° 237 de 19 de dezembro de 1997.

Disposicdo: Dispde sobre a revisdo e complementacdo dos procedimentos e critérios
utilizados para o licenciamento ambiental

A licenca ambiental para empreendimentos e atividades consideradas efetiva ou potencialmente
causadoras de significativa degradagéo do meio dependera de prévio estudo de impacto ambiental e
respectivo relatério de impacto sobre o meio ambiente (EIA/RIMA).

Regulamentagéo: Constituicdo do Estado do Para — art. 230.

Disposicéo: Dispde sobre o meio ambiente no Estado do Para.

Estabelece a promogao do desenvolvimento e da justica social, onde adota os mesmos principios
destacados em nossa Carta Magna. Deixa clara a preocupagdo estadual com a preservagdo do
patrimdnio cultural e ambiental. Possui um capitulo especifico sobre a politica mineraria e hidrica
estadual.

O art. 255 exige que todo e qualquer plano,
programa, projeto, atividade ou obra
potencialmente causadora de desequilibrio
ecoldgico ou de significativa degradacao do meio
ambiente, devera ser realizado estudo prévio de
impacto ambiental e s6 sera autorizada sua
implantagdo, bem como liberado incentivo,
financiamento ou aplicagé@o de recursos publicos,
apos aprovagao, na forma da lei, pelo érgéo
técnico de controle ambiental estadual.

Licenciamento e
Compensagéo e
Ambiental.

Regulamentagéo: Decreto-Lei n° 227 de 28 de fevereiro de 1967.

Disposicdo: D& nova redacdo ao Decreto-lei n°® 1.985, de 29 de janeiro de 1940.
(Codigo de Minas)

O Cédigo de Mineracéo regula os direitos sobre as massas de substancias minerais ou fosseis,
encontradas na superficie ou no interior da terra. Estabelece que compete a Unido administrar os
recursos minerais, a industria de producdo mineral e a distribuicdo, o comércio e o consumo de
produtos minerais.

Regulamentagéo: Decreto n° 62.934 de 02 de julho de 1968.

Disposi¢do: Aprova o Regulamento do Cédigo de Mineracéo.

DispGe sobre o s direitos relativos as massas individualizadas de substéncias minerais ou fésseis, o
regime de sua exploragéo e aproveitamento.

Regulamentacéo: Lei n°® 7.805 de 18 de julho de 1989.

Disposicdo: Altera o Decreto-Lei n° 227, de 28 de fevereiro de 1967, cria o regime de
permissdo de lavra garimpeira, extingue o regime de matricula, e da outras
providéncias.

A outorga da permissdo de lavra garimpeira depende de prévio licenciamento ambiental concedido
pelo 6rgdo ambiental competente e a permissédo de lavra garimpeira sera outorgada a brasileiro, a
cooperativa de garimpeiros, autorizada a funcionar como empresa de mineragao.

Regulamentagéo: Decreto n° 98.812 de 09 de janeiro de 1990.

Disposi¢do: Regulamenta a Lei n° 7.805, de 18 de julho de 1989, e d& outras
providéncias.

Dispbe que a Permisséo de Lavra Garimpeira depende de prévio licenciamento concedido pelo 6rgao
ambiental competente.

Regulamentacéo: Decreto n° 97.632 de 10 de abril de 1989.

Disposicgédo: Disp6e sobre a regulamentacao do Artigo 2°, inciso VIII, da Lei n° 6.938, de
31 de agosto de 1981, e d& outras providéncias (PRAD).

Empreendimentos que se destinam a exploragdo de recursos minerais deverdo apresentar ao 6rgao
ambiental competente o plano de recuperacdo de areas degradadas, quando da apresentagdo do
Estudo de Impacto Ambiental - EIA e do Relatério de Impacto Ambiental - RIMA.

Regulamentag¢ado: Norma Reguladora de Mineragdo NRM n° 16
Disposi¢cdo: Regulamenta operagc8es com explosivos e acessorios.

Dispbe sobre o uso de explosivos em minas, respeitando as recomendagdes de seguranca do
fabricante. Também determina os termos técnicos limitando padrées de emissdo de ruidos
relacionados com a atividade mineraria.

Regulamentagao: Portaria n°® 237 de 18 de outubro de 2001 — Diretor do DNPM

Disposicdo: Determina a publicacéo de Normas Reguladoras de Mineragéo - NRM.

Estipula critérios e requisitos para o exercicio da atividade mineraria através das Normas Reguladoras
da Mineragéo.

Regulamentacéo: Lei n°® 9.985 de 18 de julho de 2000.

Em empreendimentos como este, de significativo impacto ambiental, licenciados através de
elaboracdo de EIA/RIMA, o empreendedor é obrigado a apoiar (minimo de 0,5% do valor da

( Nl v o9
(oir, Waf RR.
(N 0 d

Apresentagdo| Metodologia| Caracterizagdo Empreendimento | 24



Amplo {4)

TEMA

REGULAMENTACAO/DISPOSICAO

PONTOS DE ATENGAO

IMPEDITIVAS

Disposi¢do: Regulamenta o art. 225, § 10, incisos |, II, Il e VII da Constitui¢do Federal,
institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo da Natureza e da outras
providéncias.

implantagdo do empreendimento) a implantagdo e manutencéo de unidade de conservacdo do Grupo
de Protecéo Integral.

Regulamentagéo: Decreto n° 4.340 de 22 de agosto de 2002.

Disposigdo: Regulamenta os artigos da Lei n® 9.985 de 18/07/2000, que dispde sobre o
Sistema Nacional das Unidades de Conservacao da Natureza — SNUC.

O empreendimento estara submetido as normas das Unidades de Conservagdo, sendo observadas
aspectos como limites, plano de manejo, compensag¢édo por impacto ambiental, reassentamento de
populagdes tradicionais e, outros.

Regulamentagéo: Decreto n° 6.848 de 14 de maio de 2009.

Disposigéo: Altera e acrescenta dispositivos ao Decreto n° 4.340, de 22 de agosto de
2002, para regulamentar a compensagao ambiental.

O IBAMA estabelecera o grau de impacto a partir do estudo prévio de impacto e respectivo relatério —
EIA/RIMA, ocasido em que considerara, exclusivamente, os impactos negativos. O céalculo devera
conter indicadores do impacto gerado pelo empreendimento e das caracteristicas do ambiente a ser
impactado.

Regulamentacao: Decreto n° 2.033 de 21 de dezembro de 2009.

Disposigédo: Disciplina e adequa a compensacao ambiental por empreendimentos com
significativo impacto ambiental.

Disciplina e adéqua a compensagdo ambiental por empreendimentos de significativo impacto
ambiental e que, tras consigo o percentual de gradag&o de impacto ambiental o qual varia de 0% a 2%
no Estado do Para.

Regulamentagdo: Instrugdo Normativa N° 2, DE 27 de Mar¢o DE 2012

Estabelece as bases técnicas para programas de educacdo ambiental apresentados como medidas
mitigadoras ou compensatérias, em cumprimento as condicionantes das licengcas ambientais emitidas
pelo Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis - Ibama

Licenciamento e
Compensagéo e
Ambiental.

Regulamentacao: Instrugdo Normativa ICMBIO n° 07 de novembro de 2014.

Disposicédo: Estabelece Procedimentos do

Instituto Chico Mendes de Conservacdo da Biodiversidade nos Processo de
Licenciamento Ambiental.

Estabelece procedimentos para manifestacdo do Instituto Chico Mendes no processo de
licenciamento ambiental, quando se tratar de licenciamento dentro de unidade de conservacao
federal.

Fauna Terrestre e
Aquética — Espécies
ameagadas de extingéo,
manejo, salvamento e
resgate de fauna

Regulamentagdo: Instrugdo Normativa IBAMA n° 146 de 10 de janeiro de 2007.

Disposicdo: Estabelece procedimentos relativos & fauna no ambito do licenciamento
ambiental de empreendimentos e atividades que causam impactos sobre a fauna
silvestre.

Define diretrizes que deverdo ser obedecidas relativas ao manejo da fauna silvestre como,
levantamento, monitoramento, salvamento, resgate e destinacdo em areas de influencia de
empreendimentos e atividades consideradas efetiva ou potencialmente causadoras de impactos a
fauna sujeitas ao licenciamento ambiental.

Regulamentacgdo: Lei n® 5.977 de 10/07/1996

Disposicgédo: Dispde sobre a prote¢do 52 a fauna silvestre no estado do Para.

As espécies da fauna brasileira, que vivam naturalmente no habitat selvagem, constituem a fauna
silvestre.

Regulamentacéo: Instrugéo Normativa n® 52 de 25 de outubro de 2010.

Disposicdo: Estabelece normas e procedimentos para o plano de conservacao de fauna
silvestre em areas que necessitem de prévia supressdo vegetal em processos de
licenciamento ambiental, no ambito do Estado, e da outras providéncias.

Estabelece normas, critérios e padrdes relativos a execucdo do Plano de Conservacdo de Fauna
Silvestre em areas que necessitem de prévia supressdo vegetal em processos de licenciamento
ambiental, de competéncia da Secretaria de Estado de Meio Ambiente — SEMAS.

Regulamentacgao: Instrugdo Normativa MMA n° 444 de 17 de dezembro de 2014.
Disposicgéo: Lista os animais ameagados de extingéo e confere a eles protegéo integral.

As espécies constantes na lista desta IN ficam protegidas de modo integral.

Regulamentacgéo: Instrugdo Normativa MMA n° 445 de 17 de dezembro de 2014.

Disposicgdo: Lista Oficial das Espécies de Invertebrados Aquaticos e Peixes Ameacados
de Extingédo

Reconhece como espécies ameagadas de extingdo, os invertebrados aquaticos e peixes.

Proibe a captura das espécies constantes na lista
desta IN, exceto para fins cientificos, mediante

autorizagdo do IBAMA.

Regulamentagéo: Resolugdo COEMA n° 54 de 24/10/2007.

Disposigdo: Homologa a lista de espécies da flora e da fauna ameacadas no estado do
Paré.

Deve-se reconhecer e declarar a lista como um instrumento de politica e gestao ambiental.

Regulamentagéo: Decreto n° 802 de 20/02/2008

Disposigédo: Cria o Programa Estadual de Espécies Ameagadas de Extingéo - Programa
Extingdo Zero, declara as espécies da fauna e flora silvestre ameagadas de extingdo no
Estado do Paré.

As espécies da fauna consideradas como ameacadas de extingdo estdo proibidas de serem
capturadas nos termos da legislagdo em vigor, exceto para fins cientificos, mediante autorizagdo
especial da SEMAS, dando destinacéo preferencial do material a colegdes de instituicdes do Para.

Regulamentacgao: Lei n® 9.605 de 12 de fevereiro de 1998.

Disposicgédo: Dispbe sobre as san¢des penais e administrativas derivadas de condutas e
atividades lesivas ao meio ambiente, e da outras providéncias.

Regulamentacéo: Decreto n° 6.514 de 22 de julho de 2008.

Disposicéo: Dispde sobre as infragdes e san¢des administrativas ao meio ambiente,
estabelece o processo administrativo federal para apuracdo destas infracdes, e da
outras providéncias.

Cuida dos crimes ambientais- contra fauna, flora, poluicdo, ordenamento urbano e patriménio cultural
e outros crimes ambientais — e suas sangfes penais e administrativas para quem os infringir.

]

N
()

m

{o RL

Apresentagdo| Metodologia| Caracterizagdo Empreendimento | 25



Amplo {4)

TEMA

REGULAMENTACAO/DISPOSICAO

PONTOS DE ATENGAO

IMPEDITIVAS

Regulamentagdo: Lei n® 5.197 de 03 de janeiro de 1967.
Disposigéo: Dispde sobre a protecédo a fauna e da outras providéncias.

Estabelece diretrizes para a prote¢cdo da fauna, bem como define condutas consideradas crime.
Todavia para esses casos serdo considerados os dispositivos da Lei Federal n° 9.605/1998.

Disposigéo: Lei n° 11.959 de 29 de junho de 2009.

Disposigdo: Dispde sobre a Politica Nacional de Desenvolvimento Sustentavel da
Aguicultura e da Pesca, regula as atividades pesqueiras.

Estabelece o desenvolvimento sustentavel da pesca e da aquicultura como fonte de alimentacéo,
emprego, renda e lazer, garantindo-se o uso sustentavel dos recursos pesqueiros, bem como a
otimizagdo dos beneficios econdmicos decorrentes, em harmonia com a preservagao e a conservagao
do meio ambiente e da biodiversidade;

Disposicédo: Lei n°® 11.959 de 29 de junho de
2009.

Disposicgao: Dispde sobre a Politica Nacional de
Desenvolvimento Sustentavel da Aquicultura e da
Pesca, regula as atividades pesqueiras.

Flora — Uso dos
Recursos da Flora —
supressao de vegetagao/
espécies imunes de
corte/recomposicao e
uso do solo.

Regulamentacao: Portaria N° 15, DE 5 de marco de 2010

Disposicédo: Dispde sobre a valoracéo financeira para a cobranga pelo uso de recursos
florestais, madeireiros e ndo madeireiros, do interior das Florestas Nacionais

Estabelecer critério de valoracdo financeira para a cobranga pelo uso de recursos florestais,
madeireiros e ndo madeireiros, do interior das Florestas Nacionais, quando da supressdo de
vegetacao autorizada para fins de pesquisa e lavra mineral.

Regulamentacéo: Lei n° 6.938 de 31 de agosto de 1981.

Disposicédo: Dispbe sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins mecanismos
de formulacéo e aplicag&o.

A Politica Nacional do Meio Ambiente visa a compatibilizacéo do desenvolvimento econémico-social
com a preservagdo da qualidade do meio ambiente e do equilibrio ecolégico. Determina que a
construcdo, instalag@o, ampliacdo e funcionamento de estabelecimentos e atividades utilizadores de
recursos ambientais, efetiva ou potencialmente poluidores ou capazes, sob qualquer forma, de causar
degradagdo ambiental dependerdo de prévio licenciamento ambiental. Imp&e ao poluidor e ao
predador, da obrigacdo de recuperar e/ou indenizar os danos causados e, ao usuario, da contribui¢cdo
pela utilizag&o de recursos ambientais com fins econdmicos.

Regulamentag&o: Decreto n® 99.274 de 06 de junho de 1990.

Disposi¢cdo: Regulamenta a Lei n° 6.902, de 27 de abril de 1981, e a Lei n°® 6.938, de 31
de agosto de 1981, que dispdem, respectivamente sobre a criagdo de Estacbes
Ecolégicas e Areas de Protecdo Ambiental e sobre a Politica Nacional do Meio
Ambiente.

Define as competéncias dentro dos 6rgdos ambientais em todos os niveis de governo impondo que
Poder Publico execute a Politica Nacional do Meio Ambiente.

Regulamentagdo: Lei n® 12.651 de 25 de maio de 2012.

Disposicédo: Dispde sobre a protecao da vegetagdo nativa; altera as Leis nos 6.938, de
31 de agosto de 1981, 9.393, de 19 de dezembro de 1996, e 11.428, de 22 de
dezembro de 2006; revoga as Leis nos 4.771, de 15 de setembro de 1965, e 7.754, de
14 de abril de 1989, e a Medida Proviséria no 2.166-67, de 24 de agosto de 2001; e da
outras providéncias.

A intervencdo ou a supressdo de vegetacdo nativa em Area de Preservagdo Permanente somente
ocorrera nas hipdteses de utilidade publica, de interesse social ou de baixo impacto ambiental. Quanto
a Reserva Legal estabelece diretrizes acerca da delimitagdo e localizagdo dessas éareas. Tendo
ocorrido supressdo de vegetacao situada em APP, o proprietario da &rea, possuidor ou ocupante a
qualquer titulo é obrigado a promover a recomposicao da vegetagdo, ressalvados os usos autorizados
previstos nesta Lei.

Regulamentagdo: Lei Complementar n° 140 de 08 de dezembro de 2011.

Disposigédo: Fixa normas, nos termos dos incisos Ill, VI e VII do caput e do paragrafo
Unico do art. 23 da Constituicao Federal, para a cooperagado entre a Unido, os Estados,
o Distrito Federal e os Municipios nas a¢des administrativas decorrentes do exercicio
da competéncia comum relativas a protecdo das paisagens naturais notaveis, a
protecdo do meio ambiente, ao combate a poluicdo em qualquer de suas formas e a
preservacgédo das florestas, da fauna e da flora; e altera a Lei no 6.938, de 31 de agosto
de 1981.

Define as regras para o licenciamento ambiental, notadamente no que se refere a competéncia do
orgdo licenciador.

Regulamentagao: Instrugdo Normativa n® 06 de 11 de novembro de 2014.

Disposicgédo: Dispde sobre procedimentos e critérios, no ambito da Secretaria de Estado
de Meio Ambiente do Pard — SEMAS/PA, para o licenciamento ambiental referente a
extracdo de minério (areias, cascalhos e saibros) e beneficiamento associado, para
utilizaca@o imediata na construgao civil, e da outras providéncias.

Estabelece que a Autorizagdo para Supressao Vegetal — ASV é um processo administrativo estadual.

Flora — Uso dos
Recursos da Flora —
supressao de
vegetacao/espécies
imunes de
corte/recomposicao e
uso do solo.

Regulamentagéo: Resolugdo COEMA n° 116 de 03 de julho de 2014.

Disposicédo: Dispde sobre as atividades de impacto ambiental local de competéncia dos
Municipios, e da outras providéncias.

Destaca que a supressdo de vegetacdo decorrente do licenciamento ambiental de atividades de
impacto local, em &area urbana ou rural, quando resultar de obras de infraestruturas, serd autorizada
pelo 6rgao licenciador municipal e, que, as decorrentes de atividades rurais produtivas em areas nao
consolidadas, assim classificadas conforme a Lei Federal n°® 12. 651/2012 serd autorizada pelo
Estado.

Regulamentacéo: Instrugéo Normativa IBAMA n° 06 de 23 de setembro de 2008.

Disposigéo: Lista de espécies ameagadas de extingdo da Flora Brasileira.

Reconhece como espécies ameacadas de extingdo da Flora Brasileira e também as deficientes de
dados.

Regulamentagdo: Decreto n° 5.975 de 30 de novembro de 2006.

Disposigdo: Regulamenta os arts. 12, parte final, 15, 16, 19, 20 e 21 da Lei no 4.771, de
15 de setembro de 1965, o art. 40, inciso lll, da Lei no 6.938, de 31 de agosto de 1981,
0 art. 20 da Lei no 10.650, de 16 de abril de 2003, altera e acrescenta dispositivos aos
Decretos nos 3.179, de 21 de setembro de 1999, e 3.420, de 20 de abril de 2000, e da
outras providéncias.

Nao sera permitida a supressédo de vegetacdo ou intervengdo na area de preservagdo permanente,
exceto nos casos de utilidade publica, de interesse social ou de baixo impacto, devidamente
caracterizados e motivados em procedimento administrativo préprio, quando ndo existir alternativa
técnica e locacional ao empreendimento proposto.

( [
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TEMA

REGULAMENTACAO/DISPOSICAO

PONTOS DE ATENGAO

IMPEDITIVAS

Regulamentacgéo: Lei n® 11.284 de 02 de margo de 2006.

Disposigéo: Dispbe sobre a gestao de florestas publicas para a produgéo sustentavel;
institui, na estrutura do Ministério do Meio Ambiente, o Servico Florestal Brasileiro -
SFB; cria o Fundo Nacional de Desenvolvimento Florestal — FNDF.

Define os principios e a gestdo de florestas publicas para a produgdo sustentavel.

Veda a explorag&o de recursos minerais em
unidades de manejo de floresta publica no &mbito
da concesséo florestal.

Regulamentagdo: Lei n® 6.576 de 30 de setembro de 1978.

Disposigéo: Disp8e sobre a proibicdo do abate de agaizeiro em todo o territério nacional
e da outras providéncias.

Nos projetos de reflorestamento que devam ser implantados em regides onde a referida palmeira é
nativa, e onde o seu fruto é utilizado como alimento, sera obrigatério o plantio de uma percentagem de
acaizeiro, a ser fixada, em cada caso, pelo IBDF.

E vedado o abate da palmeira do acai - agaizeiro
- em todo o territério nacional, exceto quando
autorizado pelo Instituto Brasileiro de
Desenvolvimento Florestal - IBDF.

Flora — Uso dos
Recursos da Flora —
supressao de vegetagao/
espécies imunes de
corte/recomposicao e
uso do solo.

Regulamentagao: Portaria IBAMA n° 113, de 29 de dezembro de 1995.

Disposigdo: Disciplina a exploragdo das florestas primitivas e demais formas de
vegetacdo arbdrea nas regides Sul, Sudeste, Centro-Oeste e Nordeste.

A exploragdo das florestas primitivas e demais formas de vegetacgao arbérea, que tenha como objetivo

principal a obtencdo econdmica de produtos florestais, somente serd permitida através de manejo
florestalsustentavel.

E proibido o corte e a comercializagdo do
Pequizeiro (Caryocar spp) e demais espécies
protegidas por normas especificas, nas regides
Sul, Sudeste, Centro-Oeste e Nordeste.

Regulamentagéo: Portaria IBAMA n° 83 — N de 26 de setembro de 1991.

Disposigéo: Proibe o corte e a exploragdo da Aroeira legitima ou Aroeira do Sertdo
(Astronium urundeuva), das Baralnas (Melanoxylon brauna e Schinopsis brasiliensis),
do Gongalo Alves (Astronium fraxinifolium).

A exploracdo da Aroeira ou Aroeira do Sertdo (Astronium urundeuva) das Barainas (Melanoxylon
brauna e Schinopsis brasiliensis), do Gongalo Alves (Astronium fraxinifolium) em Floresta Secundaria,
s6 podera ser efetivada através de Plano de Manejo Florestal de Rendimento Sustentado,
dependendo de projeto previamente aprovado pelo Ibama.

Fica proibido o corte e exploracédo da Aroeira
legitima ou Aroeira do Sertao
(Astronium urundeuva), das Baraunas
(Melanoxylon brauna e Schinopsis brasiliensis),
do Gongalo Alves (Astronium fraxinifolium) em
Floresta Primaria.

Regulamentagéo: Instrugdo Normativa SECTAM n° 01 de 02/06/2006.

Disposigéo: Estabelece critérios de recuperacéo, recomposicéo e reabilitacdo de areas
alteradas ou degradadas.

Revela que areas seguirdo os critérios técnicos estabelecidos nesta IN, inclusive as situadas em
Reserva Legal, bem como em Area de Preservacio Permanente, através de sistemas florestais e/ ou
agroflorestais para fins energéticos, madeireiros, sdcio-ambientais, frutiferos, industriais e outras
finalidades.

Regulamentac¢éo: Instru¢cdo Normativa n® 06 de 13/09/2006.

Disposi¢édo: Altera o artigo 3° da Instrugdo Normativa n° 01, de 02/06/2006.

A localizacao da reserva legal devera ser aprovada pela SECTAM, antecedendo a averbagdo em
cartorio, de acordo com a legislacéo vigente, devendo ser considerados, no processo de aprovacgéao, a
funcéo social da propriedade, seguindo seus critérios e instrumentos, quando houver.

Regulamentacgéo: Lei n° 5864 de 21/11/1994

Disposicdo: Estabelece a classificagdo das Areas de Preservacdo Permanente, em
consonancia com o art. 255, Il, da Constituicdo do Para.

Consideram-se APP as florestas e demais formas de vegetacéo natural situadas nas nascentes e num
raio minimo de 50 metros de largura. A execucdo de obras, planos, atividades ou projetos nessas
areas s0O sera permitida mediante prévio estudo de Impacto ambiental apresentado ao 6rgéo publico
estadual competente.

Regulamenta¢éo: Resolugdo COEMA n° 54 de 24/10/2007.

Disposigdo: Homologa a lista de espécies da flora e da fauna ameagadas no estado do
Para.

Deve-se reconhecer e declarar a lista como um instrumento de politica e gestdo ambiental.

Regulamentacéo: Lei n° 6.506 de 02/10/2002

Disposicgdo: Institui as diretrizes basicas para a realizacao do Zoneamento Ecoldgico-
Econdmico (ZEE) no Estado do Para.

O Zoneamento Ecolégico-Econdmico (ZEE) constitui instrumento de acédo da Politica Estadual do
Meio Ambiente, visando compatibilizar o desenvolvimento com a preservagao e conservacao do meio
ambiente.

Regulamentacgdo: Lei n° 6745, de 06/05/2005

Disposigéo: Institui o Macro zoneamento Ecolégico-Econdmico do Estado do Para e da
outras providéncias.

A érea territorial do Estado do Para fica distribuida em quatro grandes zonas, definidas a partir de
dados atuais relativos ao grau de degradagado ou preservagdo da qualidade ambiental e & intensidade
do uso e exploracdo de recursos naturais.

Regulamentagéo: Decreto n° 802 de 20/02/2008

Disposigédo: Cria o Programa Estadual de Espécies Ameagadas de Extingéo - Programa
Extingdo Zero, declara as espécies da fauna e flora silvestre ameacgadas de extingéo no
Estado do Para.

As espécies da fauna consideradas como ameacadas de extingdo estdo proibidas de serem
capturadas nos termos da legislagdo em vigor, exceto para fins cientificos, mediante autorizagdo
especial da SEMAS, dando destinacao preferencial do material a cole¢gdes de instituicdes do Para.

Regulamentacéo: Resolugdo Conama n° 09 de 03 de dezembro de 1987.

Disposicdo: Dispde sobre a realizacdo de Audiéncias Puablicas no processo de
licenciamento ambiental.

A audiéncia publica tem por finalidade expor aos interessados o contetido do produto em analise e do
seu referido RIMA, dirimindo davidas e recolhendo dos presentes as criticas e sugestdes a respeito. A
sua realizacédo devera ser em local acessivel aos interessados.

Regulamentacgdo: Lei n® 10.257 de 10 de julho de 2001.

Disposi¢do: Regulamenta os artigos 182 e 183 da Constituicdo Federal, estabelece
diretrizes gerais da politica urbana e da outras providéncias.

Estabelece normas de ordem publica e interesse social que regulam o uso da propriedade urbana em
prol do bem coletivo, da segurancga e do bem-estar dos cidadaos, bem como do equilibrio ambiental.
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TEMA REGULAMENTACAO/DISPOSICAO PONTOS DE ATENCAO IMPEDITIVAS
Regulamentacéo: Decreto n° 4.297 de 10 de julho de 2002.
Estabelece medidas e padrBes de protecdo ambiental destinados a assegurar a qualidade dos
Disposigao: Regulamenta o art. 90, inciso II, da Lei no 6.938, de 31 de agosto de 1981, | recursos hidricos e do solo e a conservacdo da biodiversidade, vedando, restringindo e oferecendo
estabelecendo critérios para o Zoneamento Ecoldgico-Econdmico do Brasil - ZEE, e da | alternativas.
outras providéncias.
Regulamentagéo: Lei n° 6.766 de 19 de dezembro de 1979. Determina a competéncia dos Estados para aprovar os loteamentos e desmembramentos realizados
pelos municipios em &reas de interesses especiais, abrangendo as de prote¢do aos mananciais,
Disposic&o: Dispde sobre o Parcelamento do Solo Urbano e da outras Providéncias. patriménio cultural, histérico, paisagistico e arqueoldgico.
Regulamentagéo: Lei n® 6.462 de 04/07/2002 Conjunto de principios, objetivos e instrumentos de acdo fixados nesta Lei com fins de preservar,
conservar e recuperar o patrimoénio e a flora natural, além de contribuir para o desenvolvimento sécio-
Disposi(;éo: Trata da Politica Estadual de Florestas e demais formas de Vegetagéol econdmico do Estado Paré, em consonancia com a Politica Estadual do Meio Ambiente.
Regulamentacao: Lei n® 9.985 de 18 de julho de 2000. . o ) ) ) ) 3
Em empreendimentos como este, de significativo impacto ambiental, licenciados através de
. o o L elaboracdo de EIA/RIMA, o empreendedor é obrigado a apoiar (minimo de 0,5% do valor da
Disposicao: Regulamenta o art. 225, § 1o, incisos |, Il lll e VIl da Constituicdo Federal, | jmplantacéo do empreendimento) & implantacéo e manutencdo de unidade de conservacéo do Grupo
institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservagdo da Natureza e da outras | ge Protec&o Integral.
providéncias.
Regulamentagdo: Decreto n° 2.486 de 02/02/1998 Cria a Floresta Nacional de Carajas, no Estado do Para, e da outras providéncias
Regulamentac¢éo: Portaria ICMBIO n° 45 de 28/04/2004 Aprova o Plano de Manejo da Floresta Nacional de Carajas.
Regulamentacao: Decreto n°® 4.340 de 22 de agosto de 2002. ) . . . .
O empreendimento estara submetido as normas das Unidades de Conservacdo, sendo observadas
. L . . L aspectos como limites, plano de manejo, compensacéo por impacto ambiental, reassentamento de
Disposigdo: Regulamenta os artigos da Lei n® 9.985 de 18/07/2000, que dispde sobre o populacdes tradicionais e, outros.
Sistema Nacional das Unidades de Conservagéo da Natureza — SNUC.
Regulamentagéo: Decreto n° 99.274 de 06 de junho de 1990.
gusposugéo: dReglUSI)%Tenta a Ia.e' r1° 6.902, de 2.7 de abril de tl)981’ ea Le~| n°d6.9?és, de~31 Define as competéncias dentro dos 6rgdos ambientais em todos os niveis de governo impondo que
€ a,g(.)sto & » que dispoem, respectivamente sobre a cracao de Stacoes | poger pyblico execute a Politica Nacional do Meio Ambiente.
Ecolégicas e Areas de Protecdo Ambiental e sobre a Politica Nacional do Meio
Ambiente.
Regulamentacéo: Resolugéo Conama n° 428 de 17 de dezembro de 2010.

Unidades de ) L o o . ) ) L Necessério licenciamento de qualquer atividade realizada em zona de amortecimento ou de entorno
conservagdo: o Sistema | Disposicao: Disp6e, no ambito do licenciamento ambiental sobre a autorizagdo do | e Unidades de Conservagdo, além da anuéncia do 6rgdo gestor. Necessario também atender as
Nacional de Unidades de | 6rgéo responsavel pela administracéo da Unidade de Conservacéo (UC), de que trata o | restrices previstas no plano de manejo de cada UC. Permite a atividade de mineragdo conforme

Conservacéo da § 3° do artigo 36 da Lei n° 9.985 de 18 de julho de 2000, bem como sobre a ciéncia do plano de manejo.
Natureza — SNUC orgdo responséavel pela administracdo da UC no caso de licenciamento ambiental de
empreendimentos néo sujeitos a EIA-RIMA e da outras providéncias.
Regulamentacgao: Lei n® 7.805 de 18 de julho de 1989. ) )
Prevé em seu art. 17 que a realizagdo de trabalhos de pesquisa e lavra em &reas de conservagéo
Disposigdo: Altera o Decreto-Lei n° 227, de 28 de fevereiro de 1967, cria o regime de | dependera de prévia autoriza¢do do 6érgdo ambiental que as administre.
permissdo de lavra garimpeira, extingue o regime de matricula, e da outras
providéncias.
Regulamentacéo: Lei n° 6.766 de 19 de dezembro de 1979. Cabera aos I_Estados disgiplinar a_aprovagéo, pelc_)s Mu_nicipios, de Ioteamen}os e desmemb_ra_\mentos
guando localizados em &reas de interesse especial, tais como as de prote¢do aos mananciais ou ao
) ) ) ) ) patrimdnio cultural, histérico, paisagistico e arqueologico.
Disposigédo: Disp6e sobre o Parcelamento do Solo Urbano e da outras Providéncias.
Regulamentacdo: Lei n°® 12.651 de 25 de maio de 2012. ) . 5 5 . " .
A intervengdo ou a supressdo de vegetagdo nativa em Area de Preservacdo Permanente somente
. e . . . ) ocorrera nas hipéteses de utilidade publica, de interesse social ou de baixo impacto ambiental. Quanto
Disposicdo: Dispbe sobre a protecéo da vegetagdo nativa; altera as Leis nos 6.938, de | 5 Reserva Legal estabelece diretrizes acerca da delimitagdo e localizacdo dessas areas. Tendo
31 de agosto de .1981, 9.393, de 19 de dezembro de 1996, e 11.428, de 22 de | ocorrido supressido de vegetacdo situada em APP, o proprietario da area, possuidor ou ocupante a
dezembro de 2006; revoga as Leis nos 4.771, de 15 de setembro de 1965, e 7.754, de | qyalquer titulo é obrigado a promover a recomposicao da vegetacao, ressalvados os usos autorizados
14 de abril de 1989, e a Medida Provisoria no 2.166-67, de 24 de agosto de 2001; e d& previstos nesta Lei.
outras providéncias.
Regulamentacdo: Resolugdo Conama n° 369 de 28 de marco de 2006. A intervencéo ou supressio de vegetacdo em APP para atividades de extracdo mineral fica sujeita &
apresentagéo de EIA/RIMA no processo de licenciamento ambiental, bem como outras exigéncias. Os
Disposicao: Dispde sobre os casos excepcionais, de utilidade publica, interesse social | depositos de estéril e rejeitos, os sistemas de tratamento de efluentes, de beneficiamento e de
ou baixo impacto ambiental, que possibilitam a intervengdo ou supresséo de vegetagéo |nfraestru_tura das atividades r_mner«’_irlas, somente poderéo_mterwr em APP em casos excepcionais,
em Area de Preservacdo Permanente -APP. reconhecidos no processo de licenciamento pelo 6rgdo ambiental competente.
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TEMA REGULAMENTACAO/DISPOSICAO PONTOS DE ATENCAO IMPEDITIVAS
Regulamentagéo: Resolugdo Conama n° 303 de 20 de marco de 2002.
Disposicdo: Dispde sobre parametros, definiges e limites de Areas de Preservagdo Estabelece os pardmetros, definicdes e limites referentes as Areas de Preservagédo Permanente.
Permanente.
Regulamentagéo: Resolugdo Conama n° 371 de 06 de abril de 2006.
Para efeito do calculo da compensagdo ambiental, os empreendedores deverdo apresentar a previséo
Disposigdo: Estabelece diretrizes aos 6érgdos ambientais para o célculo, cobranga, | do custo total de implantacdo do empreendimento antes da emisséo da Licenca de Instalagao,
ap”ca@éoy aprovagéo e controle de gastos de recursos advindos de Compensagéo gara.ntldas as formas .de.Slgllo pr_GVIStaS na Leglsla.(;éo vigente. Atividades de Slgnlflc.atlvo impacto
ambiental, conforme a Lei n°® 9.985, de 18 de julho de 2000, que institui 0 Sistema ambiental devem contribuir para a implantagéo de Unidade de Conservagao de protecgao integral.
Nacional de Unidades de Conservagao da Natureza - SNUC e d& outras providéncias.
Regulamentagéo: Instrugdo Normativa MMA n° 05 de 08 de setembro de 2009.
. s L . . B Estabelece procedimentos para a restauracdo e recuperacédo das Areas de Preservacdo Permanente
Disposicdo: DispBe sobre os procedimentos metodologicos para restauragdo € | g Reserva Legal.
recuperacao das Areas de Preservagdo Permanentes e da Reserva Legal instituidas
pela Lei no 4.771, de 15 de setembro de 1965.
Regulamentac¢do: Instrugdo Normativa Sema n° 01/2013 (n° de publicacéo: 496496)
Disposicdo: Regulamenta os procedimentos administrativos do calculo de Estabelece a gestdo dos recursos de compensagdo ambiental, decorrentes do processo de
~ . : . ) licenciamento ambiental de empreendimentos de significativo impacto ambiental.
compensacdo ambiental, decorrentes de processo de licenciamento ambiental de
empreendimentos promotores de significativo impacto ambiental.
Regulamentagéo: Decreto n° 714 de 07/12/2007
A SEMAS-PA é responsavel pelo estabelecimento do grau dos impactos negativos ndo mitigaveis aos
Unidades de Disposigédo: Disciplina a compensacao por significativo impacto ambiental, e d& outras | recursos ambientais, a partir de estudo ambiental.
conservacéo: o Sistema | providéncias.
Nacional de Unidades de | peqylamentagao: Instrugdo Normativa ICMBIO ne 01 de 15/01/2018
Conservagéo da O Instituto Chico Mendes emitirA Anuéncia para Autorizacdo para Supressdo de Vegetagdo, que sera
Natureza — SNUC . L emitida pela 6rgdo licenciador. A Anuéncia serd emitida sera emitida quando a atividade estiver de acordo
D'SPOS'QaO' _ o _ com os objetivos da unidade de conservagéo, o Plano de Manejo e demais regulamentos, na forma do art.
Define os procedimentos para a concessdo de Anuéncia para Autorizagdo para Supresséo | 28, da Lei n° 9.985/2000, respeitado o procedimento estabelecido por esta Instrugdo Normativa. Ficam
de Vegetagdo no interior de unidades de conservagdo federais para atividades sujeitas ao | estabelecidos no Art. 4° os procedimentos especificos para a concesso desta anuéncia. Também s&o
licenciamento ambiental e para a concessdo de Autorizagéo para Supressdo de Vegetacdo | apresentados os procedimentos para autorizagdo de supressdo de vegetagdo para atividades ndo sujeitas
no interior de unidades de conservacdo federais para atividades ndo sujeitas ao | ao licenciamento ambiental, condigdes gerais para supressdo e os anexos tratando sobre o “Modelo de
licenciamento ambiental, nas hipoteses admitidas pela Lei n° 9.985, de 18 de julho de 2000, | Autorizagdo para Supressdo de Vegetagao” e sobre o “Romaneio da Madeira — Dados do Requerente”.
Decreto n° 4.340 de 22 de agosto de 2002 e por seu respectivo Plano de Manejo.
Al a0
Regulamentagdo: Lei n° 12.305 de 02 de agosto de 2010. Na gestdo e gerenciamento de residuos sdlidos, deve ser observada a seguinte ordem de prioridade:
Disposicao: Institui a Politica Nacional de Residuos Solidos; altera a Lei no 9.605, de 12 néo geragéo, reducao, reutlllzaggq, reciclagem, tratamento dos residuos sélidos e disposi¢ao final
. . . A ambientalmente adequada dos rejeitos.
de fevereiro de 1998; e da outras providéncias.
Regulamentacéo: Resolugédo CONAMA n° 401 de 05 de novembro de 2008.
Disposico: Estabelece os limites maximos de chumbo,cadmio e merctrio para pilhas e | Estabelece os limites maximos de chumbo, cadmio e mercurio e os critérios e padroes para o
baterias gerenciamento ambientalmente adequado das pilhas e baterias portateis,das baterias chumbo-acido,
. o . automotivas e industriais e das pilhas e baterias dos sistemas
comercializadas no territorio nacional e os o . s o o : .
L . . eletroguimicos niquel-cadmio e 6xido de mercurio, relacionadas nos capitulos 85.06 e 85.07 da
N , critérios e padrBes para 0 seu gerenciamento - L .
Gestéo de residuos, . . Nomenclatura Comum do Mercosul-NCM, comercializadas no territério nacional.
tratamento de efluentes e ambientalmente adequado, e da outras
de produtos perigosos. | Providéncias.
Todo 6leo lubrificante usado ou contaminado devera ser recolhido, coletado e ter destinagdo final, de
Regulamentagéo: Resolugdo CONAMA n° 362 de 27 de junho de 2005. modo que ndo afete negativamente o meio ambiente e propicie a maxima recuperacdo dos
constituintes nele contidos, na forma prevista nesta Resolugéo.
Disposicéo: Dispdes sobre o recolhimento, coleta e destinagéo final de 6leo lubrificante | A fiscalizagdo do cumprimento das obrigaces previstas nesta Resolugéo e aplicagéo das sangdes
usado ou contaminado. cabiveis é de responsabilidade do IBAMA e do 6rgado estadual e municipal de meio ambiente, sem
prejuizo da competéncia propria do 6rgao regulador da indUstria do petréleo.
=1 =1 ()
Regulamentacdo Resolugdo CONAMA n® 416 de 01 de outubro de 2009. Os distribuidores, os revendedores, os destinadores, os consumidores finais de pneus e o Poder
Disposicio: Dispde sobre a prevencio a degradacio ambiental causada por pneus Publico deverdo, em art_lculaggo com os fabrlcante§ e |mp_ortadores, |mplemeptar os procedimentos
. P T ) . Py para a coleta dos pneus inserviveis existentes no Pais, previstos nesta Resolugao.
inserviveis e sua destinacdo ambientalmente adequada, e d& outras providéncias.
Regulamentacéo: Resolugdo CONAMA n° 307 de 17 de julho de 2002. s o . N . s
D ic30: Estabel diretri itéri di i 50 d d Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo dos residuos da constru¢éo civil,
ISposi¢ao. tstabelece diretrizes, criterios € procedimentos para a gestao dos residuos disciplinando as a¢des necessérias de forma a minimizar os impactos ambientais.
da construcao civil.
( ( A0
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Regulamentagdo: Norma Técnica ABNT n° 10.004 de 30 de novembro de 2004. o I - . o . .
Estabelece os critérios de classificagdo e os codigos para a identificacdo dos residuos (também
Disposicdo: Define os critérios de classificagdo dos Residuos Sélidos. residuos perigosos) de acordo com suas caracteristicas.
~ L Fixa os requisitos exigiveis para a obtencdo de extrato lixiviado de residuos sélidos, visando
. (]
Regulamentag&o: Norma Técnica ABNT n° 10.005 de 30 de novembro de 2004. diferenciar os residuos classificados pela ABNT NBR 10004 como classe | — perigosos - e classe Il —
. . . ~ L . . néo
Disposigéo: Procedimento para obtengdo de extrato lixiviado de residuos sélidos. .
perigosos.
Regulamentag&o: Norma Técnica ABNT n° 10.006 de 30 de novembro de 2004. Fixa os requisitos exigiveis para obtencdo de extrato solubilizado de residuos solidos, visando
diferenciar os residuos classificados na ABNT NBR 10004 como classe Il A - ndo inertes — e classe Il
Disposi¢éo: Procedimento para obtenc&o de extrato solubilizado de residuos sélidos. B — inertes. Esta Norma n&o se aplica a residuos no estado liquido.
Regulamentagdo: Norma Técnica ABNT n° 10.007 de 30 de novembro de 2004.
Fixa os requisitos exigiveis para amostragem de residuos sélidos.
Disposigéo: Amostragem de residuos solidos.
Regulamentac&o: Norma Técnica ABNT n° 11.174 de julho de 1990. Fixa as condig8es exigiveis para obtencéo das condigbes minimas necessarias ao armazenamento
de residuos classes ll-ndo inertes e lll-inertes, de forma a proteger a salde publica e o meio
Disposi¢do: Armazenamento de residuos classes Il - ndo inertes e Il — inertes. ambiente.
Regulamentac¢éo: Norma Técnica ABNT n° 11.175 de julho de 1990. . —_— L . . ~ . -
Fixa as condi¢gfes exigiveis de desempenho do equipamento para incineragdo de residuos solidos
Disposicao: Incineracio de residuos sélidos perigosos - Padrdes de desempenho perigosos, exceto aqueles assim classificados apenas por patogenecidade ou inflamabilidade.
Gestao de residuos, Regulamentacado: Norma Técnica ABNT n° 12. 235 de abril de 1992. . - o ) . .
tratamento de efluentes e Fixa as condicdes exigiveis para o armazenamento de residuos sélidos perigosos de forma a proteger
de produtos perigosos. | pjigposicao: Armazenamento de residuos sélidos Perigosos. a sadde piblica e o meio ambiente.
B o . Fixa as condigbes exigiveis para obtencéo
Regulamentag&o: Norma Técnica ABNT n° 11.174 de julho de 1990. . . .
das condi¢cBes minimas necessarias ao armazenamento
Disposigao: Armazenamento de residuos classes Il - ndo inertes e Il — inertes. de residuos classes ll-ndo inertes e lll-inertes, de forma a proteger a salde publica e o meio
ambiente.
Regulamentac&o: Norma Técnica ABNT n° 13.221 de fevereiro de 2003. Especifica 0s requisitos para o transporte terrestre de residuos, de modo a evitar danos ao meio
ambiente
Disposigdo: Transporte terrestre de residuos. e a proteger a saude publica.
Regulamentag&o: Norma Técnica ABNT n° 7.500 de 30 de julho de 2004.
Fixa condicdes e identificagé@o para o transporte terrestre, manuseio, movimentagéo e armazenamento
Disposicdo: Identificagdo para o transporte terrestre, manuseio, movimentacdo e | de produtos.
armazenamento de produtos.
Regulamentag¢ado: Norma Técnica ABNT n° 7.501 de fevereiro de 2003.
Define os termos empregados no transporte terrestre de produtos perigosos.
Disposicdo: Transporte terrestre de produtos perigosos — Terminologia.
Regulamentag¢édo: Norma Técnica ABNT n° 7.503 de 10 de junho de 2003. Devg Ser preenchldq com a Qescrlqao 'd(_)'e'stado fisico do produto, ppdendo-se citar cor e odor.’ D_eve
ser incluida a descricdo do risco subsidiario do produto, quando existir. Incompatibilidades quimicas
Disposigdo: Transporte terrestre de produtos perigosos — Ficha de Emergéncia e previstas na ABNT NBR 14619 deve~m Ser _expressas neste campo, bem como 0s produtqs nao
I : ~ X perigosos que possam acarretar rea¢8es quimicas que oferecam risco. Incompatibilidades quimicas
envelope — Caracteristicas, dimensdes e preenchimento. ! ; . . -
previstas na FISPQ podem ser incluidas neste item quando aplicavel ao transporte.
Regulamentacéo: Lei n® 5.630 de 20/12/1990 . . - = . . =
As areas onde existem corpos aquaticos deveréo ser preservadas a partir do plantio ou manutengéo
. s = . - de mata ciliar. E importante ressaltar que esta lei estabelece a necessidade de autorizacdo do 6rgdo
Disposicdo: Estabelece normas para a preservacdo de &reas dos corpos aquaticos, y - Py " o .
S - ; . PR - competente para lancamento de residuos solidos ou liquidos em &guas interiores, costeiras,
principalmente as nascentes, inclusive os "olhos d'agua" de acordo com o artigo 255, L A
o N superficiais ou subterraneas.
inciso |l da Constituicdo Estadual.
Regulamentacgao: Instrugdo Normativa n° 06 de 11 de novembro de 2014.
Define em seu anexo Unico, estabelece que o empreendimento a ser implantado precisa apresentar
Disposigédo: Dispde sobre procedimentos e critérios, no ambito da Secretaria de Estado | para a fluxograma do processo de beneficiamento, identificando os pontos de geragdo de efluentes,
de Meio Ambiente do Pard — SEMAS/PA, para o licenciamento ambiental referente a | residuos, emissdes atmosféricas e ruidos, bem como proposi¢ées de medidas mitigatérias para o
extragdo de minério (areias, cascalhos e saibros) e beneficiamento associado, para | encerramento das atividades.
utilizagéo imediata na construgao civil, e d& outras providéncias.
Regulamentagao: Decreto n° 7.404 de 23 de dezembro de 2010.
Disposicdo: Regulamenta a Lei no 12.305, de 2 de agosto de 2010, que institui a | g1ap0rac30 do Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos seguindo os critérios estabelecidos em
Politica Nacional de Residuos Sdélidos, cria o Comité Interministerial da Politica . . :
; . o o - . Lei, a ser aprovado em licenciamento.
Nacional de Residuos Sélidos e o Comité Orientador para a Implantacéo dos Sistemas
de Logistica Reversa.
( Nl v o9
Yw(] u\‘/lL.r\,‘.f,i\w ) }\JT\
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Regulamentagéo: Resolugdo Conama n° 313 de 29 de outubro de 2002.

Disposigéo: Dispde sobre o inventério Nacional de Residuos Sélidos Industriais.

Os empreendimentos deverdo apresentar inventario com informacdes sobre geracéo, caracteristicas,
armazenamento, transporte e destinagdo de seus residuos sélidos.

Padrbes de emissao e de
qualidade ambiental
relacionada aos recursos
hidricos, ar atmosférico,
ruidos e vibracdes.

Regulamentacdo: Lei n® 9.433 de 08 de janeiro de 1997.

Disposigéo: Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, cria o Sistema Nacional
de Gerenciamento de Recursos Hidricos.

A derivagdo ou captagdo de agua em corpo hidrico; extragdo de agua de aquifero subterréneo;
langamento em corpo de agua de esgoto e demais residuos liquidos ou gasosos, tratados ou néo,
com o fim de sua diluicdo, transporte ou disposicao final; usos que alterem o regime, a quantidade ou
a gqualidade da &gua existente em um corpo de &gua, sdo condicionados & outorga. Prevista
genericamente a cobranca, proporcional aos limites da outorga.

Regulamenta¢éo: Resolugdo CNRH n° 91 de 05 de novembro de 2008.

Disposigéo: Dispbe sobre procedimentos gerais para o enquadramento dos corpos de
agua superficiais e subterraneos.

Define procedimentos gerais para o enquadramento dos corpos de aguas superficiais e subterraneas.

Regulamentacao: Resolugdo CNRH n° 29 de 11 de dezembro de 2002.

Disposigdo: Regulamentam os usos de recursos hidricos relacionados a atividade
mineraria e sujeitos a outorga.

Define diretrizes para a concessdo de outorga de uso dos recursos hidricos para o aproveitamento
dos recursos minerais.

Regulamenta¢&o: Resolu¢gdo CNRH n° 92 de 05 de novembro de 2008.

Disposicdo: Estabelece critérios e procedimentos gerais para protecao e conservagao
das aguas subterraneas no territorio brasileiro.

Estabelece critérios e procedimentos gerais para a protecdo e conservagdo das aguas subterraneas.

Regulamentagéo: Resolugdo Conama n° 357 de 17 de margo de 2005.

Disposigdo: Estabelece critérios e procedimentos gerais para protegdo e conservagao
das aguas subterraneas no territorio brasileiro.

Estabelece critérios para o enquadramento de corpos hidricos e padrées de qualidade das aguas.

Veda a intervengdo em curso hidrico que possa
alterar sua classificagdo ou o langamento de
efluentes em condi¢des acima do padrao
méaximo.

Regulamentac¢&o: Resolu¢do Conama n° 396 de 03 de margo de 2008.

Disposicgédo: Dispde sobre a classificacado e diretrizes ambientais para o enquadramento
das aguas subterraneas e dé outras providéncias.

Estabelece critérios para enquadramento de &guas subterrdneas e padrdes de qualidade. Fixa a
necessidade de outorga para a derivagdo ou captagdo de agua superficial ou extracdo de agua
subterrédnea para consumo final ou insumo do processo produtivo nas atividades minerarias.

Veda a intervengdo em aguas subterraneas em
desrespeito aos padrdes estabelecidos.

Regulamentacéo: Decreto-Lei n° 227 de 28 de fevereiro de 1967.

Disposi¢do: D& nova redacdo ao Decreto-lei n® 1.985, de 29 de janeiro de 1940.
(Codigo de Minas)

O Cddigo de Mineracéo regula os direitos sobre as massas de substancias minerais ou fosseis,
encontradas na superficie ou no interior da terra. Estabelece que compete a Unido administrar os
recursos minerais, a indastria de produgdo mineral e a distribuicdo, o comércio e o consumo de
produtos minerais.

Regulamentagéo: Decreto n° 24.643 de 10 de julho de 1934.

Disposigao: Decreta o Codigo de Aguas.

Define os usos das &guas publicas de uso comum.

Regulamentacgdo: Lei n® 6.831 de25 de julho de 2001.

Disposicdo: Dispde Sobre a Politica Estadual de Recursos Hidricos, institui o Sistema
de Gerenciamento de Recursos Hidricos e d& outras providéncias.

Os procedimentos para o calculo e a fixagdo dos valores a serem cobrados pelo uso da agua serdo
aprovados pelo CERH-PA, mediante proposta do érgdo gestor dos recursos hidricos, instituido na
forma da lei, ouvido os Comités de Bacias, a cobranca ndo recaira sobre os usos considerados
insignificantes, nos termos de regulamento especifico.

Regulamentacgdo: Lei n® 5.630 de 20/12/1990

Disposigdo: Estabelece normas para a preservacdo de areas dos corpos aquaticos,
principalmente as nascentes, inclusive os "olhos d'agua" de acordo com o artigo 255,
inciso |l da Constituicdo Estadual.

As areas onde existem corpos aquaticos deverdo ser preservadas a partir do plantio ou manutengéo
de mata ciliar. E importante ressaltar que esta lei estabelece a necessidade de autorizagéo do 6rgéo
competente para langamento de residuos sélidos ou liquidos em &guas interiores, costeiras,
superficiais ou subterraneas.

Regulamentagdo: Lei n°® 6.105, de 14 de janeiro de 1998

Disposigdo: Dispde sobre a conservacdo e protecdo dos depdsitos de aguas
subterraneas no Estado do Para e d& outras providéncias.

Incorre em infrac@o gravissima o licenciado que adultera, danificar ou impedir a leitura do hidrémetro
pelo agente credenciado pela SECTAM para fiscalizar a explotacéo de agua subterranea. os residuos
provenientes de atividades minerais s6 poderdo ser armazenados ou lancados de forma a néo
poluirem as aguas subterraneas.

Regulamentacéo: Resolugdo CONAMA n° 18 de 06 de maio de 1986.

Disposigéo: Dispde sobre a criagdo do Programa de
Controle de Polui¢édo do Ar por veiculos
Automotores — PROCONVE.

Defini os padrées e as metas de controle da qualidade para as emissdes da frota veicular brasileira,
0s quais receberam abrigo legal na Lei n® 8.723, de 28.10.1993, que dispbe sobre a reducdo da
emissao de poluentes por veiculos automotores.

Regulamentacgdo: Lei n°® 8.723 de 28 de outubro de 1993.

Disposicdo: Dispde sobre a reducdo de emisséo de poluentes por veiculos automotores
e da outras providéncias.

Refere aos niveis de monodxido de carbono, 6xidos de nitrogénio, hidrocarbonetos, alcoois, aldeidos,
fuligem, material particulado e outros compostos presentes nos gases de escapamento de veiculos do
ciclo Otto e do ciclo Diesel.

Regulamentagéo: Resolugdo CONAMA n° 05 de 15 de junho de 1989.

Estabelece limites maximos de emissdo de efluentes atmosféricos, classes de usos pretendidos,
inventario e licenciamento de fontes de poluicdo, além de um acompanhamento permanente dos
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Disposicdo: Dispbe sobre o Programa Nacional de Controle da Poluicdo do Ar —
PRONAR.

padrdes estabelecidos.

Regulamentagéo: Resolugdo CONAMA n° 03 de 28 de junho de 1990.
Disposigéo: Dispde sobre padrdes de qualidade do ar, previstos no PRONAR.

Estabelece padrbes primarios e secundarios de qualidade do ar, como pardmetros para uma serie de
poluentes atmosféricos passiveis de monitoramento e controle no Pais.

Regulamentacao: Resolugdo CONAMA n° 382 de 02 de janeiro de 2007.

Disposigdo: Estabelece os limites maximos de emissado de poluentes atmosféricos para
fontes fixas.

Estabelece os limites maximos de emisséo para os processos de combustédo externa em fontes fixas,
provenientes de sistemas de geracéo de calor a partir da queima de 6leo combustivel, gas natural,
bagaco de cana de agUcar e derivados de madeira, turbinas a gas para geracéo de energia elétrica,
refino de petréleo, fabricagdo de celulose, fusdo secundaria de chumbo e da indistria de aluminio
primario, fornos de fusdo de vidro, indUstria de cimento Portland, produgdo de fertilizantes, acido
fosforico, acido sulfurico e &cido nitrico, industrias siderurgicas integradas e semi-integradas e usinas
de pelotizagao de minério de ferro.

Regulamentacao: Resolu¢do Conama n° 01 de 08 de margo de 1990.

Disposigdo: Dispde sobre critérios de padroes de emissdo de ruidos decorrentes de
quaisquer atividades industriais, comerciais, sociais ou recreativas, inclusive as de
propaganda politica.

Estabelece parametros para emisséo de ruido a serem observados em atividades industriais,
comerciais, sociais ou recreativas, inclusive as de propaganda.

Regulamentacdo: ABNT NRB 10.151

Disposigdo: Avaliagdo do ruido em &reas habitadas, visando o conforto da comunidade
— Procedimento.

Esta Norma fixa as condi¢des exigiveis para avaliagdo da aceitabilidade do ruido em comunidades,
independente da existéncia de reclamagdes.

Regulamentag¢édo: ABNT NBR 10.152

Disposicgédo: Niveis de ruidos para conforto acustico.

Esta Norma fixa os niveis de ruido compativeis com o conforto acustico em ambientes diversos.

Licenciamento Ambiental
e sua Integracéo com as
Etapas Correspondentes
ao Diagnostico,
Prospeccéo e Resgate
Argueoldgico

Regulamentacao: Lei n® 3.924 de 26 de julho de 1961.

Disposigédo: Dispde sobre os monumentos arqueoldgicos e pré-historicos.

Impde que para realizar escavacdes arqueoldgicas, em terras de dominio publico ou particular,
constitui-se mediante permissao do Governo da Unido, por meio de licenca da Diretoria do Patrim6nio
Historico e Artistico Nacional.

Regulamentagéo: Portaria SPHAN n° 07 de 01 de dezembro de 1988.

Disposigdo: Estabelece procedimentos necessérios a comunicagdo prévia, as
permissfes e as autorizagbes para pesquisas e escavacgdes arqueoldgicas em sitios
arqueologicos previstas na Lei n® 3.924/61.

O empreendedor devera apresentar projetos solicitando permissdo e autorizagdo para pesquisas e
escavages arqueoldgicas para qualgquer empreendimento em licenciamento.

Regulamentagdo: Portaria IPHAN n° 230 de 17 de dezembro de 2002.

Disposigédo: Disp8e sobre procedimentos para obtencéo das licencas ambientais prévia,
de instalacéo e de operacao.

Para obter os licenciamentos ambientais, deve-se proceder a contextualizagdo arqueoldgica e etno
histérica da area de influéncia do empreendimento em consonancia as normas e diretrizes desta
portaria.

Regulamentacéo: Portaria MMA n° 358 de 30 de setembro de 2009.

Disposicgdo: Institui o Programa Nacional de Conservacao do Patrimdnio Espeleoldgico.

Tem como objetivo desenvolver estratégia nacional de conservacao e uso sustentavel do patrimdnio
espeleolédgico brasileiro, sendo o ICMBIO coordenador do Programa Nacional de Conservagédo do
Patriménio Espeleoldgico.

Licenciamento Ambiental
de Empreendimento em
Area de Interesse para o
Patrimonio Espeleolégico
Nacional

Regulamentacao: Portaria IBAMA n° 887 de 15 de junho de 1990.

Disposigéo: Delibera sobre o patrimonio espeleolégico nacional.

Declara a obrigatoriedade de elaboracdo de EIA para as agBes ou empreendimentos de quaisquer
naturezas, ativos ou ndo, temporarios ou permanentes, previstos ou existentes em areas de
ocorréncia de cavidades naturais subterrdneas ou de potencial espeleolégico, que direta ou
indiretamente possam ser lesivos a essas cavidades.

Proibe desmatamentos, queimadas, uso do solo
e subsolo ou ac¢des de qualquer natureza que
coloquem em risco as cavidades naturais
subterrneas e sua éarea de influencia, a qual
compreenda os recursos ambientais, superficiais
e subterraneos, dos quais dependam sua
integridade fisica ou seu equilibrio ecolégico.

Regulamentacéo: Decreto n® 99.556 de 01 de outubro de 1990.

Disposicgédo: Dispde sobre a protecao das cavidades naturais subterraneas existentes no
territério nacional, e da outras providéncias.

A cavidade natural subterranea classificada com grau de relevancia alto, médio ou baixo podera ser
objeto de impactos negativos irreversiveis, mediante licenciamento ambiental e compensagfes. Para
intervir em cavidade de grau de relevancia alto, necessaria a adogdo de medidas para assegurar a
preservagdo, em carater permanente, de duas cavidades naturais.

Veda atividades que causem impactos negativos
irreversiveis as cavidades de grau de relevancia
maxima e suas areas de entorno.

Regulamentacéo: Decreto n° 6.640 de 07 de novembro de 2008.

Disposigdo: Da nova redacao aos arts. 10, 20, 30, 40 e 50 e acrescenta os arts. 5-A e
5-B ao Decreto no 99.556, de 1o de outubro de 1990, que dispbe sobre a protegao das
cavidades naturais subterraneas existentes no territério nacional.

Estabelece niveis de classificacdo para as cavidades naturais subterraneas. Dependendo desta
classificagdo, a cavidade e o seu entorno podem sofrer impactos negativos irreversiveis, desde que
devidamente licenciados pelo 6érgdo competente.
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O empreendedor que vier a requerer licenciamento ambiental devera realizar o cadastramento prévio
no CANIE dos dados do patrimdnio espeleolégico mencionados no processo de licenciamento
Regulamentag&o: Resolugéo Conama n° 347 de 10 de setembro de 2004. independentemente do cadastro ou registro existentes em outros 6rgéos. Nos casos em que se fizer
Disposic&o: Dispde sobre a prote¢do do patriménio espeleolégico necessario a elaboragdo de EIA/RIMA de empreendimentos e atividades consideradas efetiva ou
potencialmente causadores de significativa alteracdo e degradacéo do patrimdnio espeleolégico, sera
obrigado a apoiar a implantagdo e manutencao de unidade de conservagéo.

Regulamentacao: Instrugdo Normativa MMA n° 02 de 20 de agosto de 2009.

O grau de relevancia das cavidades naturais subterraneas sera classificado de acordo com a
Disposicio: Estabelece metodologia para classificacdo do grau de relevancia das | Mmetodologia estabelecida nesta Instrugdo Normativa.
cavidades naturais subterraneas (regulamenta o art. 5° do Decreto n° 6.640/2008).

Dentre outros objetivos, define as politicas
municipais para prote¢do do meio ambiente, bem

Lei Orgéanica de 05/04/1990 Institui a Lei Organica do Municipio de Parauapebas. como fornece diretrizes para futuras legislagdes
Municipal (Parauapebas) relativas a este tema.
Lei n° 5.629 de 20/12/1990 Dispde sobre a Preservacéo e Protecdo do Patriménio Histdrico, Artistico, Natural e Cultural do Estado do Estabelece a protegéo a sitios arqueoldgicos,
’ Para. paleontolégicos e ecolégicos, desde que tombados.

Cuir Gl RR
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b) Seguir as orientacBes para elaboracdo dos estudos ambientais previstas nos
Anexos da Portaria Interministerial n°60/2015 referentes a participacdo dos
6rgaos intervenientes no processo de licenciamento ambiental, no que for
aplicavel.

A Vale seguird as orientagbes da Portaria Interministerial n°60/2015 referentes a
participacdo dos 6rgaos intervenientes no processo de licenciamento ambiental, no que for
aplicavel.

3.4.4 RELEVANCIA SOCIAL, ECONOMICA E POLITICA DO
EMPREENDIMENTO

O empreendimento tera sua importancia na esfera social, pois tem sua vida util estimada em
7 anos, gerando tributos e renda para sua regido de insercdo, no sudeste do Para. Serdo
gerados empregos na etapa de implantagdo e serdo mantidos empregos na etapa de
operacdo. O projeto contribuira para a manutencdo das condigcbes de empregabilidade e a
consequente contribuicdo para a estabilidade social em sua area de insergéo.

Em termos politicos, o projeto contribuira para a conducao do estado do Para ao alcance do
primeiro lugar da producgdo de minério de ferro no Brasil.

A mina de N3 sera um empreendimento importante do ponto de vista econémico pois
contribui para a continuidade da explotacdo do conjunto das jazidas de minério de ferro da
Serra Norte e utilizard estruturas do Complexo Minerador de Carajds em operacdo, no
municipio de Parauapebas, no estado do Para. O empreendimento contribuira para a
manutencdo da massa salarial, da arrecadacéo de tributos da mineragéo, para a dinamica
dos fornecedores e servicos e consequentemente para a ampliagdo da capacidade de
investimentos da prefeitura e governo estadual.

A implantacdo da lavra em N3 tem potencial para manter a capacidade produtiva do
Complexo Minerador em aproximadamente 10,0 Mtpa de minério de ferro, totalizando 73,8
Mt durante os sete anos, previstos para a operacdo deste empreendimento. A abertura da
mina de N3 contribuira com uma producdo média de 10 Mtpa no plano de producédo de
Serra Norte. Em termos econémicos, essa producgdo equivale a aproximadamente:

* R$ 24 milh6es em salarios por ano que seréo pagos.

= R$ 258 milhdes de impostos por ano que serdo arrecadados (CFEM + TFRM +
IRPF/CSLL).

* RS$ 1,3 milhdo em exportagbes a cada ano.

= R$ 4,4 bilhdes adicionados ao PIB do Brasil a cada ano.

O valor de investimento do projeto, na etapa de implantacdo, esta apresentado na
Tabela 3-2. O valor total é de 84 milhdes, 980 mil reais.
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Tabela 3-2: Valor de investimento na Etapa de Implantacéo

N3 (MR$) - Implantagéo

Materiais 53,54
Pessoal 21,25
Servigos Contratados 10,20
Total 84,98

Fonte: Vale

Na etapa de operacdo o investimento total, ao longo dos 7 anos, serd de um bilhao,
oitocentos e cinquenta e seis milhdes, cento e quarenta mil reais Tabela 3-3.

Tabela 3-3: Valor de investimento na Etapa de Operacéao

N3 (MR$) —
Operagao Anol | Ano2 | Ano3 | Ano4 | Ano5 Ano6 | Ano7 | TOTAL
1. Materiais 93,49 106,14 151,35 | 159,40 213,88 235,46 209,64 | 1.169,37
1. a- Oleo Diesel 24,36 27,65 39,43 41,53 55,72 61,34 54,61 304,63
1. b -Outros
Produtos
Quimicos e 6,91 7,84 11,19 | 11,78 15,81 17,40 15,49 86,42
Reagentes
1. c - Material de
manutenc&o 62,23 70,65 100,74 | 106,10 142,36 156,72 139,53 778,32
2. Pessoal 37,10 42,12 60,06 63,25 84,87 93,44 83,19 464,03
3. Servigos
Contratados 17,81 20,22 28,83 30,36 40,74 44,85 39,93 222,74
Total 148,40 168,48 240,24 | 253,02 339,49 373,75 332,76 | 1.856,14
Fonte: Vale

A partir da entrada em operagdo do projeto Mina N3 serdo gerados tributos e
compensagoes, tais como CFEM, TFRM PA e IR/CS, conforme valores apresentados em
milhdes de reais na Tabela 3-4.

Tabela 3-4: Tipos de tributos e compensac8es (MilhGes de reais) a serem gerados com a
Operacéo do Projeto Mina N3

T?&ﬁ#aDeE :jthRC(;i;I;C))S Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4 Ano 5 Ano 6 Ano 7
CFEM 30,4 31,0 30,7 42,3 54,9 61,5 56,7
TFRM PA 22,5 24,0 23,8 32,7 43,6 49,4 43,6
IR/CS 79,6 77,1 78,1 106,1 280,2 315,5 3194
TOTAL 132,5 132,1 132,7 181,1 378,7 426,5 419,7
Fonte: Vale

Esses tributos e compensacdes foram reagrupados em federais e estaduais e estédo
apresentados na Tabela 3-5. Os valores estdo apresentados em milhdes de reais.

Q /,\\ (‘(u\,ﬂi\t ) /}\f\
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Tabela 3-5: Totais de Tributos e Compensacdes Federais e Estaduais a serem gerados a partir
da Operacéo do Projeto Mina N3

PROJETO MINA N3
Impostos Federais e Estaduais
R$ M (Milhdes de reais)

OE;)aeFr):g%% Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4 Ano 5 Ano 6 Ano 7

Federais 110,0 108,1 108,9 148,4 335,1 377,1 376,1

Estaduais 22,5 24,0 23,8 32,7 43,6 49,4 43,6

TOTAL 132,5 132,1 132,7 181,1 378,7 426,5 419,7
Fonte: Vale

Quanto a Compensacado Financeira pela Extracdo Mineral (CFEM), é paga pelos agentes
econdbmicos que exercem a atividade de mineracdo explorando ou extraindo recursos
minerais. A CFEM é calculada sobre o valor do faturamento, obtido por ocasido da venda do
produto mineral. Na Tabela 3-6 estdo apresentados os valores do imposto CFEM, para cada
ano de operacdo do projeto Mina N3 e as parcelas correspondentes para os niveis federal,
estadual e municipal.

Tabela 3-6: Distribuicdo do CFEM do Projeto Mina N3

PROJETO MINA N3

Parcelas de Distribuicdo do CFEM

R$ M (Milhdes de reais)

Etapa de Operacéo % Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4 Ano 5 Ano 6 Ano 7
Federal 10% 3,0 3,1 3,1 4.2 55 6,2 5,7
Estadual - Para 15% 4.6 4.7 4.6 6,3 8,2 9,2 8,5
Municipal - Parauapebas | 60% 18,2 18,6 18,4 25,4 32,9 36,9 34,0
Municipios afetados 15% 4,6 4.7 4,6 6,3 8,2 9,2 8,5
Total 100% 30,4 31,0 30,7 42,3 54,9 61,5 56,7
Fonte: Vale

Na microrregido de Parauapebas, o imposto CFEM assume grande importancia para o
municipio de Parauapebas e para Canaa dos Carajas. Parauapebas responde por mais de
59% da extragdo mineral no estado do Para (base CEFEM 2017).

Os impostos estaduais gerados séo distribuidos entre os estados do Para e o Maranhdo em
razdo do uso do modal ferroviario para o escoamento da producdo de minério de ferro do
Complexo para o mercado interno, e em razdo do uso do Complexo Ponta da Madeira em
Sao Luis, onde esta instalada uma usina de pelotizagcéo da Vale.

Através da Estrada de Ferro Carajas o minério de ferro de Carajas alimenta o polo guseiro
de Marabd e chega até o Complexo Ponta da Madeira, de onde o minério de Carajas €
exportado para a Europa, a Asia, o Oriente Médio e a América do Norte. A utilizacdo da
Estrada de Ferro Carajas propicia que tributos municipais sejam também distribuidos entre
os diversos municipios que sao atravessados pela ferrovia, mas sem duvida o municipio de
Parauapebas é o municipio mais beneficiado pelo Projeto Ferro Carajds em razdo da

(r, (Uouflr R
N0 ?
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Compensacédo Financeira pela Extracdo Mineral (CFEM), recolhido a esse municipio, que &
0 recurso mais importante gerado nas atividades desenvolvidas no Complexo.

3.5 ALTERNATIVAS LOCACIONAIS E TECNOLOGICAS
3.5.1 ALTERNATIVAS LOCACIONAIS
3.5.1.1 CONSIDERACOES REFERENTES AS CAVAS

Para definir o arranjo espacial da Mina N3, as alternativas locacionais estudadas partiram
das seguintes condic¢des de contorno:

* Rigidez de localizacdo das cavas e restrigdes relacionadas as cavidades;

= Existéncia de éareas antropizadas no entorno do corpo N3 para a disposicdo de
material estéril e canga;

= Disponibilidade de estruturas de beneficiamento, apoio operacional e administrativo
ja implantadas e em operacao no Complexo.

Os projetos de mineracéo, diferentemente de outros projetos industriais, apresentam como
caracteristica principal a denominada “rigidez locacional”, imposta pelo local de ocorréncia
do bem mineral.

Ainda, por “rigidez locacional’ entende-se que a area de ocorréncia do bem mineral
determina, de alguma forma, a localizagdo de parte das demais instalagfes da infraestrutura
de producéo e de apoio.

As configuracdes das cavas no corpo de minério N3 foram definidas considerando a
presenca de cavidades, suas relevancias e seus raios de protecéo.

Quando do desenvolvimento de estudos espeleolégicos pela Vale na regido da Mina N3,
foram identificadas cavidades naturais no entorno do platd deste corpo de minério, em area
prevista para o desenvolvimento da lavra. Este fato levou a uma reavaliagdo das cavas,
considerando-se as restrices legais impostas a protecao das cavidades naturais. Para isso,
foram adotados perimetros de preservacdo de 250 metros, a partir da projecéo horizontal de
cada cavidade de relevancia maxima, resultando na reducdo da area total onde se pretende
instalar a atividade de lavra.

A Figura 3-3 apresenta o limite da area a ser lavrada, apos serem aplicadas as restricbes
legais relacionadas as cavidades.
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3512 CONSIDERACOES REFERENTES A PILHA DE ESTERIL E DEPOSITO DE
CANGA

Para atender o desenvolvimento das novas cavas propostas e em fungcdo da geracdo de
estéril e canga buscou-se utilizar areas ja em operagao pela mineracao.

Para a disposicdo de estéril sera utilizada a area da pilha de estéril Noroeste Il (PDE NWII)
existente, ndo sendo necessaria a utilizacdo de uma nova area de pilha em ambientes
naturais. A pilha existente sera utilizada atingindo a sua geometria final, conforme
licenciada pela licenga de operagéo - LO N° 267/2002.

Quanto ao depdsito temporario de canga, sera utilizada uma area inserida na cava de
N4WN, area em operagéo, ndo sendo necessaria utilizagdo de nova area em ambientes
naturais, procedimento positivo em termos ambientais.

3.5.1.3 ALTERNATIVAS PARA O ACESSO N3-N4

O escoamento do material lavrado no Corpo N3 demandaré a abertura de um novo acesso
operacional interligando as futuras cavas de N3 a Mina N4.

Nos estudos conceituais foram consideradas analises de alternativas locacionais para a
definicdo do tragado do acesso a ser implantado para conectar a futura Mina N3 a Mina N4.
A definicdo dos tragados dos acessos levou em conta fatores ambientais, econdémicos, além
de aspectos técnicos de implantacdo e operacao.

Na andlise de alternativas para o acesso operacional entre as cavas de N3 e a pilha de
estéril e a cava NAWN, onde estédo situadas as britagens foram considerados dois tracados,
conforme se observa na figura Figura 3-4.

Alternativa 02

- - Acessosté as BSMs =8 e : - -~ Acessosté ss BSMs
V77 Acesso- Altemativa 01 > v ] 7] Acesso- Altemativa 02
[ Estruturas do Projeto Mina N3|| 3 i [ Estruturas do Projeto Mina N3

Figura 3-4: Localizagcdo da Alternativa 1 (& esquerda) e da Alternativa 2 (a direita) estudadas
para o acesso N3-N4.
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Os resultados da variagcdo em massa de corte x aterro, bem como os pardmetros de construcéo estéao
apresentados na Tabela 3-7, a seguir.

Tabela 3-7: Dados de corte, aterro e parametros construtivos das alternativas
estudadas para o acesso.

Corte (Mt) 1.80

Aterro (Mt) 0.41

Necessidade Supressao (Ha) 23.00

Acesso Necessidade Forro (Mt) 0.32
Alternativa 1 DMT Corte do Acesso (Km) 2.09
DMT Forro 2.30

Comprimento (Km) 1.46

Largura (m) 40.0

Corte (Mt) 2.49

Aterro (Mt) 0.01

Necessidade Supresséao (Ha) 12.90

Acesso Necessidade Forro (Mt) 0.20
Altern-ativa 2 DMT Corte do Acesso (Km) 2.00
e DMT Forro 2.09
Comprimento (Km) 1.00

Largura (m) 50.00

Fonte: Vale

Para subsidiar a selecdo da melhor alternativa foram considerados os indicadores
apresentados na Tabela 3-8, a seguir, em conformidade com o TR do IBAMA.

Tabela 3-8: Estudo de Alternativas do Acesso N3-N4.

e ¢ Ul Indicadores Alternativa 1 Alternativa 2
do Ibama
Area total de supressdo de vegetacdo
al natural, segundo fitofisionomia, 19,43 ha 13,06 ha
’ considerando o conjunto de estruturas do (Floresta Ombrdfila) (Floresta Ombrdfila)
empreendimento.
Quantificacao da 3,20 ha ALz -
. P ~ ~ . N&o ha interferéncia em
a.2 interferéncia/supressdo/ocupacdo de areas (APPs sob Floresta
~ - APPs.
de preservacao permanente - APPs. Ombrdfila)
Situada na Zona de .
Significado da é&rea no contexto dos Mineracéo, segundo o MS_ltuadzi na Zona de
. - T ineracéo, segundo o
ecossistemas similares presentes na regiao, Zoneamento do Plano
F . Zoneamento do Plano de
a.3 bem como sua adequacao aos regulamentos de Manejo da FLONA : 9
o - . - Manejo da FLONA Carajas.
legais, incluindo o Plano de Manejo da Carajas. Intervencao apenas em
Floresta Nacional de Carajas. Intervengao apenas em Floresta Ombréfila
Floresta Ombrofila
Interferéncia em Areas Prioritarias para Situada na FLONA de Situada na FLONA de
a.4 ~ — . s >
Conservacao da Biodiversidade. Carajas Carajas
Volume de material_ movimentado ent~re 1.271.295 m3
cortes e aterros, considerando a escavagéo 871.436 m3
a.5 . ou
mecanica e o desmonte de rochas com Ou 2,21 Mt 2 50M
explosivos. ! t
Ny Do
&”," /f\ JL.V\,UJIK\ ) h#\

N 0
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Item do TR
do Ibama

Indicadores Alternativa 1 Alternativa 2

Avaliacdo da interferéncia indireta em terras
a.6 ou habitos indigenas, e de outras Nao hé interferéncia Nao hé interferéncia
comunidades tradicionais, caso existam.

N&o ha interferéncia em . . .
N&o ha interferéncia em raio

i j i raio de protecao de ~ .
Qutros itens Julgado_s pertinentes, como por _ protecdo de de protecio de cavidades
exemplo, a necessidade de relocagdo de | cavidades de relevancia . L
; - p de relevancia maxima.
a.7 acessos, de linhas de transmissao, maxima. N30 ha necessidade de
existéncia de cavidades de maxima | Nao ha necessidade de realocacio de acessos ou
relevancia, entre outros. realocagao de acessos ¢

outras estruturas.

Oou outras estruturas.

De acordo com a Vale, a alternativa 2 do acesso principal resultou em um perfil de
transporte mais uniforme para o0s equipamentos e uma reducdo da distancia média de
transporte. Os caminhdes fora de estrada (CFE) que irdo operar neste ciclo terdo menor
demanda de mudancas de marcha e variagdo de velocidade, o que resultard& em menor
guantidade de emissédo de poluentes atmosféricos, consumo de 6éleo diesel, componentes
de manutengdo dos equipamentos, inclusive pneus. Além disso, ha uma redugdo dos
eventos de manutencdo da pista de rodagem, o que consequentemente também diminui a
demanda de insumos para operacao dos equipamentos de terraplanagem.

Em virtude do tracado mais retilineo da alternativa 2, ha uma reducdo da area impactada
requerida para supresséo vegetal de 6,37 ha, em relacdo a area de supressdo requerida
pela alternativa 1.

A geometria da alternativa 1 apresenta potencial risco de acumulo de aguas pluviais devido
a complexidade de escoamento de drenagem.

Essas diferencas entre as duas alternativas de acessos, geraram a reducdo de 1 unidade de
caminhdao em média, na linha do tempo do sequenciamento da mina.

Os ganhos se estendem para a seguranca das operacdes mineiras, no que tange,
principalmente ao trafego de mina, devido a uma melhor visibilidade da alternativa 2 para a
conducéo/operagdo dos veiculos e equipamentos pesados, o que possibilita uma menor
ocorréncia de possiveis acidentes.

Foi considerada uma é&rea de seguranca (buffer de seguranga) que se estende além do
limite do projeto do acesso principal. Esse buffer se faz necesséario em funcao de alguns
aspectos construtivos e operacionais, tais como: topografia acentuada da regido do corte da
estrada, que requer areas de escape para que seja possibilitada a sua confecc¢éo; instalacédo
de rede elétrica para alimentagdo das escavadeiras, pocos, bombas, alocacdo dos
eletrocentros que vao ser instalados em N3; construcao da rede de iluminacdo do acesso.

A Alternativa selecionada foi a 2, em funcdo dos aspectos técnicos, ambientais e
operacionais analisados.

(it ol RER
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a) Alternativas para alteracdo do tracado da Linha de Transmisséao

A alteracdo do tracado da linha de transmissdo de energia elétrica sera também outra
importante etapa no processo de implantagdo da mina, uma vez que esta se encontra
atualmente instalada no centro da futura cava de N3, o que interferiria com a operacado da
mina.

Sera necessaria a construcdo de uma rede elétrica de 6,7 km de 34,5Kv em dois niveis com
cabos de aluminio nu 336,4 MCM com o ponto de acoplamento contemplando a instalagéo
de postes a cada 70m. No ponto de acoplamento sera prevista chave tripolar manobravel
ao nivel do solo e um religador para protecao elétrica.

Foram estudadas duas alternativas de tracados para a Linha de Transmisséo, apresentadas
na figura a seguir. A alternativa 01 esta localizada entre a mina de NAWN e a PDE NWII e
cruza o inicio do acesso principal de N3 e da pilha de estéril NWII. A alternativa 02 passa ao
norte da cava de N3, com uma extenséo de 9,8 km.

\wer Walls R
( \
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VVALE

Para subsidiar a selecdo da melhor alternativa foram considerados os indicadores
apresentados na Tabela 3-9, a seguir.

Amplo {4)

Tabela 3-9: Estudo de Alternativas do Tracado da Linha de Transmisséao

Iltem do TR . . .
do IBAMA Indicadores Alternativa 1 Alternativa 2
. . 15,09 ha 59,74 ha
Area total de supressdo de
vegetagao natural, segundo . . .
al fitofisionomia.  considerando o Considerando uma faixa de Considerando uma
conjunto de  estruturas  do serviddo de parte com 25m de faixa de servidao de
empreendimento. largura e outra parte com 60m 60m de largura.
de largura. Extensdo = 6,7 km. Extensdo = 9,8 km
Quantificagéo da
interferéncia/supresséo/ocupacao 0,74 ha (APPs sob Floresta 6,67 ha (APPs sob
a.2 . ~ e e
de areas de preservacao Ombrdfila) Floresta Ombrofila)
permanente - APPs.
Significado da é&rea no contexto Situada na Zona de
dos ecossistemas similares | Situada na Zona de Mineragdo, | Mineragdo, segundo o
presentes na regido, bem como segundo o0 Zoneamento do Zoneamento do Plano
a.3 sua adequacéo aos regulamentos Plano de Manejo da FLONA de Manejo da FLONA
legais, incluindo o Plano de Carajas. Intervencao apenas Carajas. Intervencdo
Manejo da Floresta Nacional de em Floresta Ombrdfila apenas em Floresta
Carajas. Ombrdfila
Interferéncia em Areas Prioritarias .
a4 para Conservagao da | Situada na FLONA de Carajas Sltuadacna EI,‘ONA de
oo . arajas
Biodiversidade.
Volume de material movimentado
entre cortes e aterros,
a.5 considerando a escavacgao N&o se aplica N&o se aplica
mecanica e o desmonte de rochas
com explosivos.
Avaliacdo da interferéncia indireta
a.6 em terras ou habitos |nd|ge_nas, € N&o ha interferéncia N&o hé interferéncia
de outras comunidades
tradicionais, caso existam.
Outros itens julgados pertinentes, < Area nao foi totalmente
- Area totalmente prospectada
como por exemplo, a necessidade ~ prospectada pela Vale,
~ pela Vale, e néo interfere no '
de relocagcdo de acessos, de ; x podendo ainda ter
a.7 raio de protecdo de 250 m de

linhas de transmissdo, existéncia
de cavidades de
relevancia, entre outros.

maxima

nenhuma das cavidades
identificadas.

interferéncia no raio de
protecdo das
cavidades.

A alternativa selecionada foi a Alternativa 1, pois apresenta menor extensdo, demanda
menor area para suprimir e boa parte estd em area ja esta impactada pelas operacdes
atuais da mina de NAWN e da PDE NWII, além de ndo impactar no raio de protecdo de 250
m das cavidades identificadas.

(e, Weulloo R

0 0 b
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3.5.2 ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS

a) Pontos positivos e negativos das alternativas tecnoldgicas utilizadas para o
desenvolvimento da Mina de N3 em suas fases de implantacdo e operacdao,
justificando a alternativa selecionada.

O projeto da Mina N3 esta focado na abertura de novas areas de lavra.

De acordo com a Vale, a lavra sera desenvolvida a partir de cavas a céu aberto, dentro de
um conceito ja devidamente conhecido no Complexo Minerador. Neste sentido, ndo se
prop8e a adocdo de novas formas de exploragcdo mineral, mas sim a manutencdo de um
procedimento operacional em curso e seguro que ja é desenvolvido nas demais areas de
lavra do Complexo.

b) Analise de alternativas tecnoldgicas de implantagdo e de métodos
construtivos, se couber.

Com relacdo a ampliacdo da pilha de estéril Noroeste Il (PDE NWII), sua necessidade esta
associada a indispensavel execucdo de decapeamentos e destinacdo do estéril, para a
extracdo do minério.

N&o se propde a adogdo de novas formas de disposi¢cdo de estéril, mas sim a manutencao
dos procedimentos de implantacdo e operacdo praticados no Complexo Minerador e de
acordo com as normas técnicas pertinentes (ex: NBR 13.029/2006).

No que diz respeito a implantacdo e operacdo da Linha de Transmissdo, também serdo
adotados os procedimentos praticados no Complexo e as normas técnicas pertinentes.

3.6 ETAPAS DO PROJETO

A concepcdo do projeto de exploracdo do corpo mineral de N3 prevé quatro etapas:
planejamento, implantagéo, operagéo e desativacao.

O projeto ora descrito se caracteriza por trés principais conjuntos de processos e suas
respectivas tarefas, em cada uma de suas etapas: operagdes unitérias principais, operacdes
unitarias auxiliares e operagdes unitarias de controle ambiental. A seguir sdo apresentados
0s conceitos e exemplos dessas operacgoes.

= Operagdes Unitarias Principais (OUP) — conjunto de processos e suas respectivas
tarefas, responsaveis diretamente pela geracéo do (s) produto (s), objeto maior do
empreendimento.

= OperacOes Unitarias Auxiliares (OUA) - conjunto de processos e suas respectivas
tarefas, responsaveis por suprir a infraestrutura necessaria ao empreendimento,
tanto na fase de implantacdo — terraplenagem, supressao vegetal, canteiro de obras,
acessos e outros, quanto nas fases de operacdo e desativagcdo — unidades
administrativas, restaurantes e refeitorios, oficinas e outros;
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=  QOperacBes Unitarias de Controle (OUC) — conjunto de processos e suas
respectivas tarefas responsaveis por garantir o controle da qualidade ambiental do
empreendimento nas fases de implantacdo e operacdo, tais como: sistemas de
drenagens em geral, sistemas de contencdo de sedimentos, depdésito intermediario
de residuos, entre outros.

Especificamente, no que se refere ao Projeto Mina N3, as opera¢des unitarias relacionadas
sao descritas a seguir, para cada etapa.

3.6.1 DESCRICAO DA ETAPA DE PLANEJAMENTO

A etapa de planejamento compreendeu, essencialmente, o desenvolvimento de estudos
técnicos, econbmicos e ambientais, em escritério e em campo, que possibilitaram ao
empreendedor avaliar a viabilidade técnico-econdmica e ambiental do empreendimento de
lavra do corpo N3 e de alteragéo de tragado da linha de transmisséo.

Na etapa de planejamento ocorreu o desenvolvimento dos projetos de lavra e engenharia e
do EIA - Estudo de Impacto Ambiental, com base no TR — Termo de Referéncia do IBAMA.
O projeto estd em nivel conceitual na etapa de licenciamento prévio.

O processo de analise da LP — Licenga Prévia ocorre nesta etapa e esta a cargo dos 0rgaos
ambientais.

a) Descricdo das principais atividades da etapa de planejamento do
empreendimento sob a dtica do seu potencial de geracdao de aspectos de
interesse para a avaliacao ambiental:

a.l. Atividades realizadas em campo durante os Estudos Topograficos

A topografia da regido do projeto e entorno foi obtida em 2009 por meio de
aerolevantamentos executados pela empresa Esteio — Engenharia e Aerolevantamentos
S.A., contratada pela Vale. Os servicos de mapeamento foram realizados na escala 1:5.000
e consistiram de captagdo de imagens fotograficas digitais, realizada com a camara aérea
digital ADS-40 da LEICA e perfilamento com sensor LASER, referenciados ao Sistema
Geodésico Brasileiro, originando ortofotocartas planialtimétricas na escala 1:5.000, modelos
digitais de superficie (MDS) e modelos digitais do terreno (MDT). Os vbos foram realizados
em agosto e setembro/2009. Especificamente para N3 ndo foram necessarios
levantamentos topograficos em campo, nem abertura de acessos para esta finalidade.

As atividades foram inicialmente avaliadas, planejadas e posteriormente documentadas no
Projeto de Aerolevantamento, que consolidou todas as informagcGes sobre os métodos a
serem aplicados, equipamentos e procedimentos operacionais, bem como informactes
referentes aos instrumentos de gestdo do servico como: cronograma fisico, cronograma
fisico-financeiro e espacializacéo das atividades desenvolvidas.
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a.2. Atividades realizadas em campo durante os estudos geoldgicos desenvolvidos
para a avaliagdo do potencial mineral da jazida - tipo de sondagem e outras
pesquisas geoldgico-geotécnicas, extensdo e locais de areas interferidas;
descricdo da qualidade do minério e seu potencial para a geracdo de drenagem
acida ou de presenca de radionuclideos; relacdo estéril - minério; producdao
mineral esperada e vida util; volumes totais de ROM e de estéril.

a.2.1 Atividades realizadas em campo durante os Estudos Geoldgicos desenvolvidos
para a avaliacdo do potencial mineral da jazida

Conforme o Relatorio de Pesquisa Near Mine - N3 — Serra Norte — Carajas (Vale, 2011) —
ANEXO 1V, o platé de N3 passou por trés campanhas de sondagem exploratéria (Tabela 2
do ANEXO IV).

De acordo com o relatério de pesquisa mencionado, os trabalhos pioneiros foram
executados em 1970 com a realizacdo de 4 furos de sonda e um total de 482m. Nos anos
de 2002 foram realizados outros 8 furos de sonda na porcao sul do platd que chegaram a
1197m. Finalmente, no ano de 2009 teve inicio uma campanha com realizacdo de 70 novos
furos, autorizados pelo ICMBIo, 6rgdo gestor da FLONA e dentro do escopo de um projeto
de exploracdo dos alvos potenciais para minério de ferro presentes na unidade de
conservacgdo. A sondagem que teve inicio em 2009 e s0 foi finalizada em agosto de 2011,
totalizando uma metragem de 15.896m (ANEXO IV).

Segundo Vale (2011), os furos realizados na campanha 2009/2011 sdo, em sua maioria,
furos inclinados, com azimute normalmente para S (180°) e com inclinacdo variando em
torno de 75°. Alguns furos na porgéo central do platdé foram direcionados, a partir da mesma
praca, tanto para S (180° como para N (0°). Langou-se mao deste recurso buscando um
melhor posicionamento dos corpos e esclarecer de forma inquestionavel a inexisténcia da
ocorréncia de minério na porcéo central do platé.

De acordo com o Relatério de Pesquisa Near Mine - N3 — Serra Norte — Carajas (Vale,
2011) — ANEXO 1V, buscou-se na campanha de 2009/2011 alcan¢car uma malha 200x200m
sobre os corpos mineralizados. Esta foi considerada como suficiente para uma adequada
estimativa de volume e qualidade dos minérios contidos na area e na qual se encerrou 0s
trabalhos de Geologia Exploratoria. A Figura 3-6 apresenta o espagcamento entre as se¢des
e a secao vertical tipica do modelo.
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Figura 3-6 — Secdao tipica do depdsito N3 —

Fonte: RELATORIO DE PESQUISA NEAR MINE - N3 — Serra Norte — Carajas — Vale, 2011 (ANEXO 1V).

a.2.2 Descricdo da qualidade do minério e seu potencial para a geracdo de drenagem
acida ou de presenca de radionuclideos.

Conforme o Relatério de Pesquisa Near Mine - N3 — Serra Norte — Carajas (Vale, 2011) —
ANEXO 1V - as investigacdes geoldgicas realizadas em N3 demonstraram que as principais
litologias ocorrentes na area sdo hematitas laminadas lateritizadas (HLL), canga de minério
(CM), canga quimica (CQ), rochas vulcanicas méficas e xistos. Estas investigacoes
apontaram ainda a disponibilidade de rochas hematiticas em trés corpos minerais distintos.

De acordo com Vale (2011), os corpos minerais de N3 apresentam-se em camadas
relativamente estreitas, chegando a uma espessura real maxima préxima de 150 m na
extensdo sudeste na sua por¢cdo sul. Esse horizonte se desmembra em mais de uma
camada intercalada por rochas maficas. No trend NE-SW apresenta-se ndo como uma
camada propriamente dita, mas sim lenticular, com uma série de corpos aparentemente
desconectados e fortemente afetados pelas deformagdes nucleadas pela falha de N3.
Quanto ao arcabouco tectbnico da area e, consequentemente, a geometria dos corpos de
formacdo ferrifera, Vale (2011) adotou um modelo com um ou mais horizontes de formacao
ferrifera, seccionadas em sua porcdo SW por uma zona de cisalhamento
predominantemente direcional que, além de interromper a continuidade lateral do corpo,
promove a segmentacao dos horizontes ferriferos, gerando uma série de lentes na direcdo
do falhamento, ou seja, NE-SW (Figura 3-7).

\wi? ‘ul R
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Figura 3-7: Secdes transversais dos corpos de N3 — Fonte: Vale.

De acordo com o Relatério da Vale (2011) — ANEXO IV- a génese do minério de ferro de N3
mostra-se relacionada ao enriquecimento supergénico, com lixiviagdo da silica das
formacdes ferriferas originais, ou seja, os jaspilitos da Formacdo Carajds. As hematitas
friaveis (HF) representam o principal minério de N3 em volume e tem sua profundidade
maxima de ocorréncia variando desde 40 m até 280 m em alguns pontos. Em N3 também se
tem um significativo volume de hematitas compactas (HC) que tem sua ocorréncia
praticamente restrita a pequenas profundidades, posicionadas logo abaixo das crostas
lateriticas (cangas) e sobre as hematitas friaveis.

A partir dos dados de sondagem, do mapa geoldgico atualizado e do levantamento geofisico
foi gerado por Vale (2011), um modelo geoldgico que quantificou uma massa total de
149,4Mt de hematitas com teor médio de 65,6% de Fe e um possivel recurso de lateritas de
alto teor (canga minério) de 30,9Mt com 61,7% de Fe. Dentre os recursos de hematitas de
N3 tem-se uma estimativa de que 19,8Mt, ou seja, 13,3% dos recursos totais, correspondam
a hematitas compactas. — ANEXO IV.

- Drenagem &cida e elementos radioativos:

De acordo com a Vale, considera-se descartada a possibilidade de fontes de drenagem
acida e de liberacdo de elementos radioativos associadas ao Projeto Ferro N3, conforme
justificativas apresentadas, a seguir:

= Nas operagfes das minas de ferro de Carajas, corpos de N4 e N5, ndo ha potencial
de formacdo de drenagem acidae nem exposicdo de elementos radioativos.
Considerando os dados existentes nas minas em operagdo, ndo foi diagnosticada
nenhuma condi¢do que propicie a formacao de drenagem acida, pois 98% do minério
é formado por hematita e o pH da area de drenagem é superior a 5,5. Além disso, na
composicao mineraldégica ndo foram identificados sulfetos, sendo que os dados
geoldgicos fecham em 98% com hematita. Os outros 2% sdo de outros
oxidos. Também, as formacdes ferriferas que deram origem ao minério de ferro que
serd lavrado sdo caracterizadas por apresentarem baixas concentragfes de
elementos radioativos.
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= As rochas recuperadas nos furos de sondagem realizados no corpo
N3 foram descritas e analisadas e constatou-se a ocorréncia de sulfetos somente
como mineral acessorio e ndo foram observados minerais radioativos. Desta forma,
fica caracterizado que até este momento ndo foram encontrados corpos ricos em
sulfetos que poderiam vir a gerar drenagem &cida e nem concentra¢cdes andémalas de
elementos radioativos. De qualquer forma, a lavra do minério de ferro ocorrera na
porcdo intemperizada da formacéo ferrifera, onde sdo encontrados os hematititos
fridveis e sendo assim, eventuais sulfetos ja estariam oxidados, vide exemplo das
calcopiritas, uma vez que em alguns furos é descrita a ocorréncia de cobre nativo
como mineral acessorio.

a.2.3 Producdo mineral esperada e Vida util; Volumes totais de ROM e de estéril.

Segundo o planejamento de lavra da Vale, serdo lavrados um total de 73,8 Mt (milhGes de
toneladas) de minério (incluindo as massas de “Canga Minério”) e geradas 145,6 Mt de
estéril, ao longo dos 7 anos previstos para a vida Gtil da Mina N3. No gréfico, a seguir, pode
se observar o plano de movimentacdo desses materiais, durante os 7 anos.

O Gréfico 3-1 apresenta o Plano de Movimentacdo Anual para a Mina N3.

Movimentac@o Anual - Mt
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m Hematita 267 5.27 4.11 6.27 245 9,79 9.22
Estéril 1375 16.12 18.46 19.58 25.99 26.32 25.00

Gréfico 3-1: Plano de Produgdo em N3

Fonte: Vale.

O volume de estéril retirado seguiu a premissa de equalizar a relagédo estéril / minério ao
longo dos anos, de forma a minimizar a variagdo dos equipamentos em operagao na mina.
Salienta-se que o primeiro ano deste plano de movimentagédo contempla também a massa
retirada no pre-stripping (decapeamento) da etapa de implantacao.
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a.3 Estudos voltados para definir a quantidade e qualidade dos recursos hidricos
disponiveis, superficiais e subterrdneos, com vistas ao balan¢o hidrico do
empreendimento, mesmo considerando que a produc¢édo da Mina N3 ocorrera na
Usina ja implantada no Complexo Minerador Ferro Carajas.

Na etapa de planejamento, o estudo de avaliacdo das fontes de agua necessarias a etapa
de implantacao e operacado do projeto da Mina N3 foi realizado pela Vale, conforme topicos
a seguir.

a.3.1 Diagrama de Manejo de Agua

O manejo da dgua no Complexo Industrial de Carajas parte da captacdo de agua do meio
ambiente e de reuso nos reservatérios, barragens e mananciais superficiais e subterraneos.

As entradas de &gua retirada do meio ambiente no circuito hidrico do Complexo ocorrem
pelas vazdes regularizadas nas barragens da Péra, Estéril Sul e do Gelado e por parte dos
sistemas de rebaixamento das cavas em N4 e N5 (a outra parte da vazdo bombeada nos
pocos € restituida ao meio ambiente). Quando do inicio da operagdo da mina de N3 sera
acrescentada a parcela referente ao sistema de rebaixamento das cavas que compdem a
mina. Os volumes captados nos pogos do sistema de rebaixamento de N5 seguem,
preferencialmente, para o atendimento das demandas de agua potavel, inclusive a
mina de N3.

O limite para captagdo nas referidas barragens é estabelecido a partir do balan¢o hidrico de
seus reservatorios, devendo ser mantidas as vazdes minimas para jusante, conforme vazao
residual definida na outorga de uso dos recursos hidricos, concedida a Vale pela Agéncia
Nacional de Aguas - ANA na Resolucdo 707 de 07 de dezembro de 2010 e com validade de
20 anos.

A outorga de uso dos recursos hidricos referente aos sistemas de rebaixamento das minas
de ferro de Carajas foi concedida pela Secretaria de Estado de Meio Ambiente e
Sustentabilidade — SEMAS/PA por meio da Outorga 1136 de 23/08/2013, com validade de 4
anos (até 22/08/2017), a qual encontra-se em processo de renovagao, e cujo requerimento
foi realizado dentro do prazo estabelecido, por meio do oficio GABAN 30/2017, sob
protocolo 017/6272 em 23/02/2017. Neste pedido de renovacdo estdo contemplados os
pocos que serdo instalados na mina N3. Cabe ressaltar, que o sistema de rebaixamento das
cavas da mina de N3 somente sera iniciado a partir da obtencéo prévia da outorga para esta
finalidade. A seguir, na Figura 3-8 é apresentado o diagrama de manejo da agua do
Complexo, incluindo N3, com os pontos de captacdo, sistemas de tratamento, estruturas de
acumulacédo de 4gua, sistemas de controle dos efluentes e usos da 4gua nos processos.
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ENTRADAS PROCESSOS SAIDAS

=1

Figura 3-8: Fluxograma do Balango Hidrico

OBS: Os trechos do diagrama do circuito hidrico grifados em vermelho s@o as parcelas prevista para
a operacdo da mina de N3. Os demais trechos fazem parte do circuito hidrico atual do
Empreendimento em operacao.

a.3.2 Medic6es de Vazdo de Agua em Tubulacdes

Conforme Vale, com o intuito de se complementar o conhecimento das vazdes ja
monitoradas nos diversos trechos do balanco hidrico, foram realizadas campanhas
adicionais de medi¢do de vaz&o no circuito hidrico das unidades operacionais de Carajas.
Para as medicGes de vazdo em campo foi utilizado um medidor de vazédo ultrassénico,
portatil, de marca ULTRAFLUX e modelo UF-801-P.
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As sondas utilizadas sdo de instalacdo externa, ndo intrusivas, sem contato com o fluido
liguido em escoamento (ref. 1701 para medicdo de espessura da tubulacao e ref. 1599 ou
1515 para medicdo de vazdo). Estas sondas abrangem leituras de vazdo em tubulacdes
com didmetros compreendidos entre 20 mm e 2500 mm. Os equipamentos possuem
capacidade de realizar medi¢cdo de vazdo em trechos de aducdo de agua bruta ou com
baixo teor de sélidos em suspensao.

a.3.3 Trechos medidos

De modo a se estimar as vazBes nos trechos adicionais aos ja monitorados
sistematicamente, foi realizada pela Vale, a campanha de medicdo de vazfes em alguns
pontos do circuito do Complexo Industrial de Carajas. Estes trechos e as vazdes medidas
sdo apresentados no quadro a seguir. Adicionalmente s&o apresentadas as vazles
estimadas referente as parcelas da mina de N3 (Tabela 3-10).

Tabela 3-10: Trechos com Medicédo de Vazao.

C?.?é%?‘go Origem Destino Vazédo Medida (m3/h)
01 ETA Reservatério TQ8030KN02 7+0,5
02 Reservatério TQ8030KN02 Consumo Humano 0,85+0,2
03 Reservatoério de Agua Bruta Reservatério TQ8000KNO1 36616
04 Reservatorio TQ8000KNO1 US'“aTZQg’(')%%if,'\fggao) € 9142
05 Reservatério TQ8000KNO1 Usina 2 (cominui¢&o) 48+4
06 Reservatorio TQ8000KNO1 Coéns'm?%?;tgggomr:ggf%g?g"o’ 16,34+0,05
07 Reservatério TQ8000KNO1 Reservatério TQ2030KN01 3,01+0,04
08 Galeria N4 Espessador de Lama 502+3

) 3478+23(a);
09 Reservatério Maracanazinho Reservatorio de Agua Recirculada 4017+34(b);

3564+99(c)
10 Reservatdrio Maracanézinho Reservatorio de Agua Bruta 2178+13
11 Planta de Pellet Reservatdrio Maracanazinho 15074
12 Pocos de Rebaixamento ETA 2211
13 Barragem da Péra Reservatério RIM 946+9
14 Barragem Gelado Reservatorio RIM 14995
15 Barragem da Péra Reservatorio RIM 892+33
16 Barragem Gelado Reservatorio RIM 147516
17 Reservatério de Agua Bruta Planta de Pellet 116£10
18 Reservatoério de Agua Recirculada Usina 1 1608+48
19 Reservatorio de Agua Bruta Reservatorio de |_ncénd|0 12121 e 21442
servigos
20 Reservatério Maracanazinho PéatioCe D 43+3
21 Reservatério TQ2030KNO1 Reservatério TQ2030KN02 2,911
22 Reservatério de Agua Bruta Usina 1 11074
23 Reservatdrio de Agua Recirculada Usina 1 23043
24 Pogos f' © reba|xament(3 de N3 Sistema de aspersao de N3 275
(1° ano de operagéo)
25 Pogos f' © rebaixamenttz de N3 Barragem do Gelado 125
(1° ano de operagéo)
26 ETA Agua potavel mina de N3 0,36
Sistema Tratamento efluentes

27 Consumo humano sanitarios 0,32

Fonte: Vale (2018)

Vouin. Waoudloo R
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a.3.4 Rebaixamento de Aquifero da mina de N3

Em relacdo as aguas subterrdneas, segundo a Vale, a mina de N3 esta inserida no contexto
hidrogeoldgico das jazidas de minério de ferro da provincia mineral de Carajas, e assim
como as demais jazidas, o principal aquifero local sdo as hematitas e jaspelitos da formacao
Carajas, confinadas pelos aquiferos fissurais e aquitardes, compostos pelas rochas méficas
s e alteradas da formacdo Parauapebas. Tal caracteristica, aliada ao método de lavra
convencional a céu aberto a ser utilizado em N3, demandard a necessidade de
rebaixamento prévio do nivel de &gua do aquifero, para permitir a continuidade da
exploracao de minério de ferro em cotas inferiores a cota do nivel d’agua existente na jazida.

Segundo Vale, o monitoramento piezométrico, realizado desde 2013, nos instrumentos
existentes na jazida de N3, o nivel d’dgua médio observado na jazida esta na cota 620
metros. Considerando que os planos de lavra atuais tém como cota de fundo de mina a cota
470 metros, sera necessario realizar o rebaixamento do nivel d’agua na mina.

Para conseguir atender o planejamento de lavra e realizar o rebaixamento do aquifero na
cava Sul, serdo perfurados e operados durante toda a vida Gtil da mina, 6 pocos tubulares
profundos (Tabela 3-11). Na cava Norte, o nivel d’agua devera ser interceptado apenas no
sexto ano de operacéo, e a lavra devera avancar 15 metros de profundidade além do nivel
encontrado no local. Desta forma a expectativa é de que o rebaixamento da cava Sul,
deverd alterar o fluxo de 4gua subterranea de forma que o rebaixamento de aquifero na
cava Norte ndo necessite de construgcdo de pogos nesta cava. Os pogos a serem instalados
na cava Sul e as respectivas vazoes estdo apresentados na Tabela 3-11, a seguir. Esta é
uma programacao preliminar (Tabela 3-11), que podera ser alterada em fungéo da dindmica
de operacéo da mina e do planejamento da lavra.

Tabela 3-11: Dados cadastrais dos poc¢os tubulares profundos a serem perfurados em N3

Cota Prof. Diam Vazédo
Poco E N Instalacdo (m) Estimada revest estimada

(m) (pol) (m_/h)

N3 -01 587,200.00 | 9,331,904.48 674.27 203.00 10 150,00
N3 - 02 587,000.00 | 9,331,902.48 665.00 230.00 12 220,00
N3 -03 586,876.13 | 9,331,718.89 664.47 190.00 12 250,00
N3 - 04 586,962.40 | 9,332,121.34 661.30 90.00 10 150,00
N3 - 05 586,759.92 | 9,331,986.39 550.00 200.00 10 120,00
N3 - 06 586,736.17 | 9,331,804.61 560.00 120.00 10 120,00

Fonte: Vale.

Parte da agua subterranea bombeada pelos pocos sera utilizada para aspersdo de mina,
para o controle de material particulado, e 0 excedente sera encaminhado através de uma
nova adutora até o canal periférico da pilha de estéril Noroeste Il (PDE NWII), e a partir dai,
por gravidade até a barragem do Gelado (vide item 7.0 do Relatério Complexo Carajas —
Serra Norte - PDE Noroeste Il - Revisdo Geométrica - Relatorio Técnico N° CJS-SN-
PDENWII-RT-001- rev 1 — ANEXO VI).

(it ol RER
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Sera necessario suprimir uma pequena area de floresta em torno do trecho que descarrega
o bombeamento na PDE Noroeste Il. A area total € de 0,51 ha, ou um corredor de 5x300
metros em torno do tracado da tubulacdo (Figura 3-9). Esta &rea devera ser suprimida na
etapa de implantacéo.

A adutora serd construida com tubos de ago e/ou PEAD. A Tabela 3-12 apresenta o
detalhamento das adutoras ano a ano, durante a operacgéao.

Tabela 3-12: Detalhamento das redes adutoras

Ano Diametro (polegadas) Comprimento (m) Tipo

6 831.2 PEAD

1 10 684.57 PEAD
16 945.79 ACO

6 466.6 PEAD

) 8 306.24 PEAD

10 684.57 PEAD
16 945.79 ACO

6 340.98 PEAD

8 265.33 PEAD

3 10 684.57 PEAD
16 945.79 ACO

6 655.81 PEAD

8 659.54 PEAD

4 10 684.57 PEAD
16 945.79 ACO

8 757.91 PEAD

5 10 1466.26 PEAD
16 945.79 ACO

8 757.91 PEAD

6 10 1466.26 PEAD

16 945.79 PEAD

8 757.91 PEAD

7 10 1466.26 PEAD
16 945.79 ACO

Fonte: Vale (2018)

Cuy Bado R

Apresentacgdo| Metodologia| Caracterizacdo Empreendimento | 55



Amplo {4)

Figura 3-9: Area a ser suprimida para instalagéo da adutora.

O detalhamento do dimensionamento previsto do bombeamento de agua subterrdnea e
superficial (Tabela 3-13), bem como a projecdo de rebaixamento segundo o planejamento
de lavra plurianual (Figura 3-10) foram elaborados pela Vale e estédo apresentados a seguir.

Tabela 3-13: Projecéo de vazdes e rebaixamento de aquifero

VraEm il Tempo de Vazdo Agua Vazdo total
Ano Borf,‘i?m NA Stjlr?:;r?ni) I?grﬂt;esagg)eer:;o esgotamento Subterranea polé'os bombeamento

(m#/h) ' Sump (dias) (m3/h) (m3/h)
Ano 01 665 614 7,906.01 150 1.6 200.00 1 350
Ano 02 635 590 11,877.34 400.00 1.2 370.00 2 770
Ano 03 620 560 19,013.43 400.00 2.0 370.00 2 770
Ano 04 560 530 17,394.53 400.00 18 77000 4 1,170
Ano 05 560 515 26,467.81 600.00 18 890.00 5 1,490
Ano 06 530 500 27,394.01 600.00 1.9 1,010.00 6 1,610
Ano 07 470 460 28,395.79 600.00 2.0 1,01.00 6 1,610

Fonte: Vale.

o (udr R
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Figura 3-10 - Evolugédo do nivel de 4gua e volumes bombeados

(Fonte: Vale, 2018).

Durante as etapas de implantacdo e operacdo da mina de N3, o consumo de agua sera
apenas para aspersao de vias, para realizacdo do controle de material particulado. O
restante sera direcionado para a barragem do Gelado.

A aspersédo serd realizada por asperséao fixa, nos acessos definitivos e caminhdes pipa de
80 m?, nos acessos temporarios. Serdo instalados 6 quildmetros de aspersao fixa e 2 pontos
de abastecimento de caminh&o pipa, considerando a cava final.

A vazdo estimada para a aspersdo no pico maximo de consumo é de 275,00 m*h
(Tabela 3-14). Todo o consumo necessario sera atendido pelos pocos tubulares profundos
a serem perfurados. O consumo total devera oscilar em funcéo das condi¢cdes atmosféricas,
e da configuragéo do sistema durante a operagéo.

Tabela 3-14: Dimensionamento do consumo de agua

Tipo Ciclos por hora Temp((r)nti:i:)uclo Capacidade (m®) Vazdo (m*/h
Aspersao fixa 3 10 70 35.00
Caminhdes pipa 3 20 80 240.00
Total 275.00

Fonte: Vale (2018)

Em termos da qualidade das aguas a serem captadas para uso no projeto, a Vale ja possui
vasto conhecimento das mesmas, em funcéo dos monitoramentos realizados nas operacoes
do Complexo, especificamente na ETA, nas barragens e nos pocos de rebaixamento da
mina de N4, vizinha & &rea de N3. Os resultados sdo compilados anualmente e protocolados
junto ao 6rgdo ambiental no Relatério de Desempenho Ambiental Anual (RADA).
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b) Sintese das atividades envolvidas na elaboracdo do Projeto de Engenharia e
resumo das principais caracteristicas do projeto, incluindo estruturas de
controle intrinseco

Na elaboracdo do projeto de engenharia pela Vale foram utilizadas todas as informacdes
disponiveis para a concep¢do do projeto, bem como a sinergia com as operacdes e
estruturas existentes e licenciadas do Complexo Minerador.

O projeto de engenharia foi resultante de analises multidisciplinares envolvendo as areas de
geologia, hidrogeologia, espeleologia, geotecnia, engenharias civil e de minas, setor de
energia e meio ambiente da Vale e suas contratadas.

Num primeiro momento foram estudadas as alternativas locacionais para algumas
estruturas, conforme apresentado no item 3.5.1. ApGs o estudo de alternativas locacionais,
foi desenvolvido o Plano Diretor do projeto, bem como foram concebidas as atividades das
etapas de implantagéo, operagéo e desativacdo do futuro empreendimento.

O projeto Mina N3 consistirhd no desenvolvimento de atividade de lavra no Corpo N3 com
vida util prevista de 7 anos, apds a obtencao da LO — Licenca de Operacgéo. Ao longo dos
sete anos previstos para a vida util da Mina N3, serdo lavrados um total de 73,8 Mt de
minério (incluindo as massas de “Canga Minério”) e geradas 145,6 Mt de estéril.

A lavra do corpo N3 requerera a implantacdo de um acesso operacional para a interligacéo
entre as Minas N3 e N4. Este acesso terd como principal funcdo escoar o minério e estéril
de N3 durante a operagcdo do empreendimento. Os volumes de estéril e de canga
provenientes da operacdo de N3 serdo estocados na pilha de estéril Noroeste || (PDE NWII)
existente e na cava de NAWN em operacao, respectivamente.

A alteracdo do tracado da linha de transmissdo de energia elétrica 69/34,5 kV Igarapé
Bahia/Manganés sera também outra atividade prevista no projeto.

As etapas de implantacdo e de operagdo da Mina N3 ndo demandardo a construgédo de
novas estruturas, tais como refeitdrios, oficinas, escritérios administrativos, plantas de
beneficiamento e barragens, uma vez que a infraestrutura ja implantada no Complexo
Minerador de Carajas atendera ao novo Projeto da Mina N3.

A caracterizacdo do empreendimento foi compilada pela Amplo neste item, de acordo com
as informacdes disponibilizadas pela Vale e sdo de responsabilidade técnica da Vale e
contratadas. As estruturas principais do projeto sédo (Figura 3-11):

= Cavas N3 (Sul e Norte);

= Pilha de estéril Noroeste Il (PDE NWII) existente - area licenciada na LO267/2002;

= Acesso de ligacdo entre as cavas, pilha de estéril e a cava de N4AWN;

= Deposito de canga temporéario na cava de N4AWN;

= Novo trecho da Linha de transmissao;

= Canteiro de obras para apoio a etapa de implantacao;
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* Area de estoque de galhadas;
= Patio de Madeiras;
= Adutora;

= Pocos tubulares profundos.
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Foram definidas pela Vale as estruturas de controle ambiental intrinseco especificas para o
projeto da mina N3, tais como:

= Area de estoque de galhadas (gerados na supressao de vegetacao);

= Patio de Madeiras;

= Banheiros quimicos;

= Fossa séptica;

= Sistema de drenagem das estruturas do projeto (cavas, pilha, acessos).
Na concepcdo do projeto, a Vale considerou ac¢des de controle ambiental, como por
exemplo:

= Aspersdo com caminhao pipa e aspersao fixa;

= Uso de agua na perfuracao;

= Uso de banheiros quimicos e coleta de residuos com caminhdo limpa-fossa com
destinacéo para a ETE de Carajas;

= Uso de fossa séptica no canteiro principal,

= Manutencdo preventiva dos veiculos e equipamentos (nas oficinas em operacao,
licenciadas do Complexo);

= Acdes de controle geotécnico nas cavas e pilha de estéril.

Essas estruturas, sistemas e acOes de controle ambiental e suas funcgdes serdo
apresentados mais detalhadamente na descricdo das Etapas de Implantagdo, Operacéo e
Desativacdo do empreendimento.

Foi definido pela Vale que demais estruturas de controle intrinseco, ja em operagédo e
licenciadas no Complexo Minerador e no Nucleo Urbano de Carajas, serdo utilizadas pelo
projeto N3, como a CMD — Central de Materiais Descartaveis; a ETE — Estagcdo de
Tratamento de Efluentes do Nucleo Urbano.

b.1. Apresentacdo de plantas, perfis, secdes transversais, de cada uma das
estruturas previstas no empreendimento. Apresentar o perimetro da area que
serd ocupada pelo empreendimento sobre a imagem de satélite,
demonstrando a compatibilidade da ocupacao planejada com os poligonos de
direito mineral autorizados pelo 6rgado regulador da atividade de mineracéo
(DNPM).

Na Figura 3-11 estd apresentado o Arranjo Geral do projeto. Pode se observar os
perimetros das seguintes estruturas:

= Cavas - sul e norte
= Pilha de estéril Noroeste Il (PDE NWII) - licenciada na LO 267/2002
= Dep0sito de Canga na cava N4AWN
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= Acesso Mina N3 — Mina NAWN
= Linha de Transmisséao (trecho a ser alterado)
= Canteiro de obras na area da PDE NWII
= Estoque de galhadas
= Patio de Madeiras
= Adutora
O corpo de minério denominado N3 pertence ao grupamento mineiro da Serra Norte

intitulado pelo decreto de lavra n® 74.507/74, o qual possui 9 corpos de minério de ferro (N1
ao N9).

Na Figura 3-12 apresenta-se o perimetro da area do projeto, inserida nos poligonos de
direito mineral autorizados pelo 6rgéo regulador da atividade de mineracéo (DNPM).

v

N0
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b.2. Apresentacdo de sintese do memorial descritivo dos estudos gue tenham
subsidiado a avaliacdo de disponibilidade de 4gua para o empreendimento,
dos sistemas de drenagem e das obras de arte correntes (bueiros) e especiais
(pontes sobre drenagens), digues de contencdo de sedimentos, e outros.

b.2.1 Avaliacdo de disponibilidade de agua para o empreendimento

A Vale fez o estudo de avaliacdo do balango hidrico e das fontes de agua necessarias a
etapa de implantacdo e operacdo do projeto da Mina N3. O estudo foi apresentado
anteriormente no item a.3.

Os estudos consideraram a disponibilidade de agua do Complexo, a utilizacdo das fontes
atuais de &guas superficiais e subterr@neas existentes no Complexo e a fonte de agua
subterranea correspondente ao futuro rebaixamento de aquifero da mina N3 (vide item a.3
acima).

b.2.2 Sistemas de drenagem e obras de arte correntes

A partir da definicdo das principais estruturas do projeto, a Vale elaborou os conceitos dos
sistemas de drenagem de aguas pluviais para as areas, 0s quais serdo apresentados no
item b.5.3, a seguir. Esses conceitos estdo baseados na experiéncia da Vale com as
operagdes do Complexo Minerador de Carajas.

b.2.3 Leiras /sumps

De acordo com os estudos realizados pela Vale, a geracdo de sedimentos ocorrerda pelas
movimentacdes de solo e rocha decorrentes das atividades de instalacdo e das tarefas
associadas a abertura de acessos e supressao de vegetacao nas fases de implantacdo e
operagdo. Estruturas de contencdo de solidos como leiras e sumps s8o necessarias para o
controle dos aspectos relacionados as tarefas e estruturas especificas do empreendimento,
geradoras de sedimentos que possam comprometer a qualidade das drenagens de jusante,
como também, promover o0 assoreamento dos seus talvegues.

Durante a etapa de implantacéo e pré-stripping (decapeamento), para controle da geracéo
de sedimentos decorrentes da supressao da vegetacdo e terraplenagem, esta prevista a
conformacéo de leiras para direcionamento da drenagem pluvial com o objetivo de evitar a
formacao de focos erosivos. A drenagem sera entdo encaminhada ao ponto mais baixo da
mina, onde prevé-se a implantacdo de sumps, estruturas escavadas no terreno para
dissipacdo de energia e contencdo de sedimentos local, sem o objetivo de clarificacéo.

Os sumps serdo construidos nos pontos mais baixos da mina de N3 (vide Etapa de
Operagéo - subitem 3.6.3 — a.3.2.3).

No decorrer da operagdo, devera ser utilizada a mesma estratégia de contencdo de
sedimentos. Nos acessos e cristas de bancos, serdo construidas leiras de direcionamento
da drenagem e serdo escavados sumps, para armazenamento da agua e contencdo de
sedimentos.

? \ oullco Kk
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Toda a dgua armazenada nos sumps, assim como as aguas subterraneas do sistema de
rebaixamento serdo encaminhadas ao canal periférico no depésito de estéril Noroeste II.
Uma vez descartadas no canal periférico, as 4guas seguem por gravidade para a barragem
do Gelado, que sera a estrutura responsavel pela contencédo de sedimentos e clarificacdo da
agua (vide item 7.0 do Relatério Complexo Carajds — Serra Norte - PDE Noroeste |l -
Revisdo Geométrica - Relatério Técnico N° CJS-SN-PDENWII-RT-001- rev 1 —
ANEXO VII).

N&o estdo previstos sumps na faixa de serviddo da LT — Linha de Transmissdo, pois hao
séo realizadas atividades de terraplenagem.

A drenagem da pilha de estéril ser4 direcionada para a barragem do Gelado para a
contengdo de sedimentos, conforme sera indicado no subitem b.4.2, a seguir e descrito no
item 7.0 do Relatério Complexo Carajds — Serra Norte - PDE Noroeste Il - Reviséo
Geomeétrica - Relatério Técnico N° CJS-SN-PDENWII-RT-001- rev 1 — ANEXO VI).

b.2.4 Obras de arte especiais

Segundo a Vale, considerando as caracteristicas do projeto da Mina N3 e da area, nao
serdo necessarias obras de arte especiais, como pontes e viadutos.

b.3. Apresentacdo de sintese do memorial descritivo do projeto de terraplenagem;
apresentar balan¢co de massas - volumes de aterro versus volumes de cortes,
e explicitar os volumes de excedentes, incluindo estéril. Quantificar e indicar
local de areas de empréstimo, caso haja.

b.3.1 Terraplenagem no Acesso N3-N4

O escoamento do material lavrado no Corpo N3 demandara a abertura de um novo acesso
operacional interligando as futuras cavas de N3 a cava N4WN.

Este acesso sera uma via ndo pavimentada e para o seu dimensionamento foram utilizados
pela Vale, os seguintes parametros geométricos:

= Largura da pista de rodagem: 50,00 m;

=  Rampa maxima 10 %;

= |Leiras de protecdo nos bordos de crista dos aterros com altura de 1,50 m;

= Largura de leiras de protecdo com 1,00 m;

= Raio de curvatura com 40 m;

= Abaulamento de 3% da pista do centro para as bordas para facilitar o escoamento
das aguas superficiais;

= Inclinacéo transversal nas curvas com velocidade inferior a 10 km/hora;

= Velocidade maxima permitida de 40 km/h.
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Estas dimensfes sdo necessarias para garantir espaco suficiente para o cruzamento de dois
caminhdes fora-de-estrada (veiculos que serdo responsaveis pelo escoamento do material
da frente de lavra de N3).

Além do escoamento da producdo mineral, este acesso também receberd o transito de
veiculos leves.

Na execucdo do acesso, estdo previstas 2,49Mt de corte e 0,01Mt de aterro, conforme
apresentado anteriormente Na Tabela 3-15, a seguir, sdo apresentadas as massas e a
composicao deste acesso

Tabela 3-15: Massas e composicao para o Acesso N3.

Acesso Mina N3

Largura (m) 50
Espessura base e sub base (m) 25
Espessura leito (m) 0.5
Base/m?3 linear 125
Leito/ m3 linear 25
Comprimento (m) 1,000
Base (m3) 125,000
Leito (m3) 25,000
Massa base (t) 213,750
Massa leito (t) 57,625
Massa total (t) 271,375

Fonte: Vale
b.3.2 Terraplenagem no novo tracado da Linha de Transmisséo
N&o sera necessaria a terraplenagem no novo tragcado da Linha de Transmissao.

Para que os veiculos de servico possam acessar 0s pontos de construgdo das bases das
torres serdo utilizados os acessos existentes da atual Linha de Transmisséo e da PDE NWII.

Serd necessaria a abertura de novos acessos de 6 (seis) metros de largura no trecho
compreendido entre estas vias e 0s locais das torres, 0s quais serdo objeto de licenciamento
em outro processo.

b.3.3 Material estéril gerado

Conforme visto no item a.2.3, acima, ao longo dos sete anos previstos para a vida util da
Mina N3, serdo lavrados um total de 73,8 Mt de minério (incluindo as massas de “Canga
Minério”) e geradas 145,6Mt de estéril, que incluem as 6,9Mt de estéril, geradas no pré-
stripping (decapeamento).

As atividades de decapeamento da Mina N3 ocorrerdo na etapa de implantacéo e resultardo
na movimentacdo de 9,9 Mt de material mineral, dos quais 1,3 Mt serdo de minério, 1,7 Mt
de canga estrutural e 6,9 Mt de estéril.
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Na etapa de operacdo, o minério e parte da canga decapeados serdo alimentados na
britagem semi-mével IV (BSM V). O material que ndo atender as especificacbes de
gualidade dos produtos sera estocado em pilhas temporarias. O estéril a ser gerado no
decapeamento, composto principalmente por rocha metavulcanica decomposta, sera
disposto na PDE NWII e no Depoésito de Canga, este ultimo a ser construido dentro da area
da mina N4WN.

A Tabela 3-16 apresenta o local previsto para disposicdo do estéril gerado na etapa de
decapeamento.

Tabela 3-16: Movimentacdo de materiais originados no decapeamento.

Materiais originados no decapeamento Massa (Mt) Destino
Minério 1,3 BSM IV
Canga Estrutural 1,7 Estoque de Canga N4AWN
Estéril 6,9 PDE NWII
Total 9,9 -

Fonte: Vale.
b.3.4 - Areas de Empréstimo

Neste projeto ndo serdo necessarias areas de empréstimo de material de construcgéo.

b.4. Apresentacdo de sintese do memorial descritivo dos estudos geotécnicos de
fundacdes (capacidade de suporte) e de estabilidade de taludes, parametros
geomecanicos e métodos adotados, resultados obtidos para a geometria e
para os fatores de segurancga; indicar normas ABNT norteadoras.

b.4.1 Estudos geotécnicos — Cava
b.4.1.1Introducéo

O modelo geotécnico considerado para a avaliacdo da cava foi definido pela empresa TEC3
em 2016 (ANEXO VII), a partir do modelo de blocos elaborado pela Vale juntamente com o
modelo geomecanico proposto pela empresa Geoestrutural em novembro de 2014.

\

O estudo relativo a elaboracdo geométrica da cava final do Projeto N3 considerou as
premissas de méaximo aproveitamento econémico, com maxima seguranca operacional.
Esse estudo foi desenvolvido pela empresa TEC3 em conjunto com a equipe de Geotecnia e
Hidrogeologia da Vale. Foi realizada uma avaliacdo da geometria dos taludes da cava final
gerados pela equipe de reservas minerais e planejamento de lavra da Vale e apresentadas
as avaliagbes geotécnicas relativas a estabilidade dos taludes do Projeto Mina N3, desde a
setorizagdo/agrupamento geotécnico preliminar, quanto a estabilidade dos taludes da cava
final operacionalizada.

Os dados disponibilizados pela Vale e utilizados no desenvolvimento do estudo da TEC3
compreenderam o seguinte:

\wer Walls R
( \
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=  Geometria da cava matematica N3

= Litologias identificadas no modelo geologico e de blocos projetadas na cava
matematica N3

= Modelo Geomecanico e Estudos de Estabilidade e Dimensionamento de talude,
emitido pela Geoestrutural (2014)

=  Planilha contendo as geometrias desenvolvidas
= Geometria da cava final operacionalizada do projeto

= Litologias identificadas no modelo geolégico e de blocos, projetadas na cava
operacionalizada N3

= Planilha contendo os parametros geotécnicos para os litotipos presentes na Cava N3
Os estudos foram divididos em quatro etapas, sendo:

= Etapa 1: Compilacdo da base de dados disponibilizada;

= Etapa 2: Geragdo dos parametros geotécnicos por litologia e definicdo preliminar da
geometria;

= Etapa 3: Setorizacdo 2D para elaboracdo da cava operacionalizada;

= Etapa 4: Avaliacdo de estabilidade da cava operacionalizada.

As Etapas 1 e 2 foram desenvolvidas pela equipe técnica da Vale e as Etapas 3 e 4 foram
realizadas pela TEC3 Geotecnia e Recursos Hidricos (TEC3) — (ANEXO VIII).

Os critérios e premissas adotadas pela TEC 3 nas avaliagfes da cava final estdo resumidos
a seguir:

=  (Os parametros geotécnicos dos litotipos presentes no modelo de estudo foram
baseados nos parametros adotados pela Vale na Etapa 2 do projeto, que se baseia
em ensaios de rochas similares dos depdsitos correlatos mais proximos, revisao
bibliografica e na experiéncia da equipe da TEC3 com materiais semelhantes;

= Conforme orientagbes da Vale, para materiais de alta resisténcia, compactos ou
semi-compactos, a cada 15 bancos continuos foi julgada a existéncia de uma berma
de seguranca com o dobro de largura das bermas convencionais. Para os materiais
friaveis ou de baixa resisténcia foi avaliada a presenca de berma de seguranca a
cada 10 bancos continuos;

= Andlise de estabilidade de todos os modos de falha encontrados no mapeamento
geoldgico/estrutural.

= O fator de seguranca (FS) deterministico minimo admissivel para os taludes da cava
€ de 1,30. Para resultados inferiores seriam necessérias a realizacdo de analises
probabilisticas para verificacdo da probabilidade de ocorréncia de ruptura. Para
probabilidades de falha superiores a 5% devera ser recomendado o
redimensionamento da geometria do talude com parametros definidos pelo estudo;

o Dofis RR
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Para o

Para definicdo dos parametros geotécnicos foram considerados o0s seguintes
critérios de classificacao:

4 Material Friavel: Classe V — Baixa Resisténcia RO, R1 e R2;

v Material Semi-Compacto: Classe Ill/IV — Resisténcia Media R3 e R4;

v Material Compacto: Classe | e Il — Resisténcia Alta R5 e R6.

Nas analises de bancada foram considerados taludes secos, ou seja, drenados;

Nas analises globais e interrampas foram considerados 02 (dois) cenarios, ou seja,
01 (um) cenéario para talude seco e 01 (um) cenario com nivel freatico
aproximadamente recuado em até 15 m a partir da face do talude (durante a
operacéo o sistema de rebaixamento da mina deve atender esta premissa);

Nas avaliagdes de estabilidade foi verificada a influéncia da PDE Canga nos taludes
da cava mais proximos a estrutura. Nota: No entanto, considerando a configuracao
atual (2018), onde o depdsito de canga sera implantado na cava de N4WN, a Vale
revisou o estudo de estabilidade da cava de N3, para o novo Plano Diretor. O
Relatério “Revisdo da Avaliacao Geotécnica da Cava Final de 2016”, elaborado pela
Vale (2018), esta apresentado no ANEXO VII.

Ressalta-se que o modelo geotécnico considerado para a avaliacdo da cava foi
definido a partir do modelo de blocos elaborado pela Vale juntamente com o modelo
geomecanico proposto pela empresa Geoestrutural em novembro de 2014.

desenvolvimento dos estudos a TEC3 utilizou a seguinte metodologia:

Obtencao e analise do banco de dados disponivel para a cava N3, tendo como base
0 modelo geolbgico-geotécnico proposto anteriormente, parametros geotécnicos
estimados e pré-dimensionamento do talude, entre outros. Nao houve atualizacdo do
modelo, somente novo redimensionamento da cava devido atualizagdo do modelo
geoldgico com as informacdes de novas sondagem;

Setorizacdo da cava matematica considerando o agrupamento por geometrias
equivalentes e a subsetorizacdo de grupos com dados estruturais favoraveis e
desfavoraveis a ruptura;

Setorizacdo da cava final operacionalizada e definicdo de secdes geotécnicas
representativas, baseadas na geometria, litotipos, dados estruturais, infraestrutura
externa, entre outros;

Avaliagdo da aderéncia geométrica da cava final operacionalizada elaborada e a
disponibilizada pela Vale;

Validacdo e/ou ajuste dos parametros geotécnicos para desenvolvimento das
andlises de estabilidade. Diante do modelo geoldgico-geotécnico existente foi
considerada a condicao isotropica para os taludes e os parametros foram referentes
a matriz rochosa, caso nao identificado nenhum outro tipo de ruptura;

Avaliagéo da possibilidade de ocorréncia de rupturas estruturalmente controladas;
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= Andlise das condi¢cdes de seguranca dos taludes da cava por meio de ferramenta
computacional bidimensional Slide v. 6.0, comercializado pela empresa Rocscience
Inc., utilizando métodos deterministicos de equilibrio limite para a determinacao da
potencial superficie de ruptura de menor fator de seguranca, sendo o valor minimo
admissivel em projeto igual ou maior a 1,30. Para taludes com fator de seguranca
inferior a 1,30, foi realizada andlise probabilistica para estimativa da probabilidade de
ruptura que indica a necessidade ou ndo de redimensionamento do talude;

Amplo {4)

= Nas andlises de estabilidade foi considerado um cenario para talude seco e um
cenario para talude saturado, no qual o nivel d’agua dista 15 m da face do talude;

= Avaliacdo dos resultados obtidos e recomendacfes para correcbes ou otimizacdes
geométricas.

b.4.1.2 Etapa 2: Geragao dos parametros geotécnicos por litologia e definicao

preliminar da geometria

De acordo com TEC3 (2016), nesta etapa foram feitos estudos para a estimativa de
parametros geotécnicos por litologia, pré-dimensionamento dos angulos interrampas,
avaliacdo de agrupamento geologico-estrutural para a geragcdo da cava matematica e
definicdo de setores geométricos preliminares de modo a viabilizar os estudos da cava
operacionalizada.

Os parametros geotécnicos definidos para as diversas litologias presentes na cava
matematica foram definidos pela Vale. Esses parametros foram compilados baseados no
conhecimento do depdésito de Carajas em operacao e ajustados de acordo com divisdo da
compacidade das rochas, redefinidas pelo pardmetro de distribuicdo granulométrica das
andlises quimicas, estimado no modelo de blocos, seguindo a seguinte logica:

= Baixa resisténcia: GC 0, GC 1 e GC 2 - Friavel até 30 % retido

= Média resisténcia: GC 3, GC 4 > Médio de 30 a 50 % retido

= Alta resisténcia: GC 5 e GC 6 - Grosseiro > 50 % retido

Os dados definidos pela Vale (in TEC3, 2016) estdo consolidados na Tabela 3-17.

Tabela 3-17: ParAmetros geotécnicos para geragao da cava matemética.

Y Y
Litotipo Y 3 ¢ (°)
(Seco) (kN/M") | sty (kN/m®) (KPa)
CE
C
Q Média 30 30 65 38
CEM
CQM
CEC
Compacta +5% 30 30 68 40
cQC
CQF Friavel -5% 30 30 62 36
HF Friavel
— 37 38 123 38
HFF Friavel
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= , Y i 0
Litotipo (Seco) (kN/m®) (Sat) (KN/m®) (KPa) 'o
HFM Médio +5% 37 38 129 40
HMNM Médio +5%
HMN Friavel -5% 37 33 117 36
HMNF Friavel -5%
EM Friavel 37 38 123 38
FMF Friavel
MD Classe V 19 20 94 26
MDF Classe V

Fonte: Vale (in TECS3, 2016).

Conforme TEC3 (2016), definidos os parametros de resisténcia para cada litotipo, a Vale
realizou o pré-dimensionamento dos taludes interrampas da cava N3 definindo, por litologias
presentes no modelo, espessura dos trechos maximos, as inclinacdes e alturas de bancada,
largura das bermas e angulo interrampas. Na Tabela 3-18 estdo apresentadas as relacdes
geomeétricas da cava matematica da mina N3. Esses parametros foram estimados a partir de
andlise de estabilidade de secdes hipotéticas construidas para investigar os diversos
cenarios (Figura 3-13).
Tabela 3-18: Pardmetros geométricos da cava matemética da mina N3 matemaética.

. ) Angulo | (%) Angulo Berma
Litologia Abrev. (P& X P&) Face (%) (m) Talude (m)
Canga Estruturada CE -
Canga Quimica C -
gaQ Q 65 7 15
Canga Estruturada Compacta CEC -
Canga Quimica Compacta CQC -
Canga Estruturada CE -
- 60 7 15
Canga Quimica CQ -
Hematita Friavel HF -
Hematita Friavel HFF -
. - > 55 7 15
Hematita Manganesifera Friavel HMNF -
Ferro Manganés Friavel FMNF -
Hematita média HFM -
X . p— 65 7 15
Hematita Manganesifera Média HMNM -
Xisto Xl - 50 7 15
Méfica Decomposta MD - 35 10 15
Hematita compacta HC 57 80 7 15
Hematita Manganesifera Compacta HMNC 54 75 7 15
Jaspelito Friavel JPF 54 75 7 15
Jaspelito JP 65 90 7 15
Jaspelito Compacto JPC 65 90 7 15
Jaspelito Médio JPM 65 90 7 15
Mafica Semidecomposta MSD 65 90 7 15
Méfica Sa MS 65 90 7 15

Fonte: Vale (in TEC3, 2016)
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Figura 3-13: Secdo tipo utilizada para criacdo dos parametros geométricos para geracao da cava
matematica. Em sentido anti-horario taludes com geometria de 60°, 55°, 50° e 45°.

Fonte: Vale (in TEC3, 2016).
b.4.1.3 Etapa 3: Setorizagdo da Cava Matematica

TEC3 (2016) propds a setorizacdo da cava matematica considerando-se a definicdo de
pardmetros geotécnicos e geométricos realizada pela Vale e os dados estruturais
disponibilizados e a setorizacdo por geometria. Esta setorizagdo, foi baseada nos
parametros geométricos propostos pela Vale na Etapa 2, apresentada na Tabela 3-18
acima, a qual foi redefinida em funcdo das litologias que apresentavam geometrias
equivalentes.

De acordo com TEC3 (2016), a subsetorizagdo para identificacdo de rupturas
estruturalmente controladas foi realizada a partir do mapa de linhas de forma elaborado pela
Geoestrutural (2014; in TEC3, 2016). As linhas de forma juntamente com a setorizagdo
geométrica permitiram definir setores/regibes nas quais o bandamento composicional
poderia formar potenciais rupturas estruturalmente controladas. Estas regides foram
setorizadas e identificadas por TEC3 como FR (Favoravel a Ruptura). Nas regiées as quais
as estruturas nao sao condicionantes de instabilidades, foi adotada a nomenclatura DR
(Desfavoravel a Ruptura).

Conforme TECS3, para os setores que foram identificados como favoraveis a ruptura (FR) foi
sugerido um ajuste de 5° (graus) na geometria proposta. Nesta etapa somente foi
considerada a dire¢do das estruturas com relacéo a direcdo do setor geométrico (avaliagéo
cinematica). Na Figura 3-14 é apresentada a setorizacdo proposta para a cava matematica e
a Tabela 3-19, elaborada com os parametros geométricos ajustados.

%‘u ” N '/\i(:\.ch 0 T\{\
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Figura 3-14: Setorizagdo da cava matematica.

Fonte: TEC3 (2016).

Tabela 3-19: Parametros geométricos ajustados.

Angulo Inter- R
Litologia Rampa (9 Angu(loc)) face

CEC Canga estruturada compacta 42.0 60.0 8.0 15.0
CcQC Canga quimica compacta 42.0 60.0 8.0 15.0

G1 Favoravel a Ruptura
P HFEM Hematita média 42.0 60.0 8.0 15.0

Hematita manganesifera

HMNM média 42.0 60.0 8.0 15.0
G2 Desfavoravel a CE Canga estruturada 43.8 60.0 7.0 15.0
Ruptura CQ | canga quimica 43.8 60.0 7.0 15.0
CE Canga estruturada 39.0 55.0 8.0 15.0

G2 Favoravel a Ruptura
CQ Canga quimica 39.0 55.0 8.0 15.0
G3 Desfavoravel a HF Hematita friavel 40.6 55.0 7.0 15.0
Ruptura HFF | Hematita friavel 40.6 55.0 7.0 15.0
HF Hematita friavel 36.1 50.0 8.0 15.0

G3 Favoravel a Ruptura
HFF Hematita friavel 36.1 50.0 8.0 15.0

G4 Desfavoravel a .

Ruptura Xl Xisto 37.4 50.0 7.0 15.0

i Wouf RR

Apresentacgdo| Metodologia| Caracterizacdo Empreendimento | 73




V VALE Amplo /4)

Angulo Inter- R
Grupo Litologia Rampa (%) Angu(loc)) face B((arzga Taymu;je
(Pé X Pé)
G4 Favoravel a Ruptura Xl Xisto 33.1 45.0 8.0 15.0

G5 Favoravel a Ruptura

G7 Desfavoravel a HCC | Hematita compacta 61.0 85.0 7.0 15.0
Ruptura
G7 Favoravel a Ruptura HCC Hematita compacta 54.6 80.0 8.0 15.0
G8 Favoravel a Ruptura HC Hematita compacta 51.3 75.0 8.0 15.0
G9 Desfavoravel a Hematita manganesifera
Ruptura HMNC compacta 54.0 75.0 7.0 15.0
GO Favorével a Ruptura | HMNC | Hematita manganesifera 48.1 70.0 8.0 15.0
compacta
e ——

Fonte: TEC3 (2016).

b.4.1.4 Etapa 4: Avaliacdo da aderéncia geométrica da cava final
operacionalizada

De acordo com TEC3 (2016), na Etapa 3 foram estabelecidas referéncias geométricas para
angulos de bancada, interrampas e largura de bermas, por litologia presente na cava N3,
conforme apresentado na Tabela 3-19. Associado a estas premissas, para o0
dimensionamento dos taludes da cava final, foram feitas as seguintes consideragdes:

=  Em materiais de baixa resisténcia ou friaveis, a cada 10 bancos deve haver uma
berma com o dobro do tamanho da berma convencional;

= Em materiais de alta resisténcia compactos ou semi-compactos, a cada 15 bancos
deve haver uma berma com o dobro do tamanho da convencional;

= Todas as bermas devem permitir acesso de pessoas, veiculos e equipamentos;

Segundo TEC3 (2016), a cava matematica foi operacionalizada pela Vale com a geometria
proposta na Etapa 2. Para esta nova geometria implantada foi analisada a sua configuracéo,
guanto a aderéncia geomeétrica destas pré-definicbes. De posse da geometria proposta pela
Vale, a TEC3 constatou alguns aspectos, os quais foram avaliados pela Vale (2018),
conforme posto a seguir:

= Nos setores 04 e 05, ha taludes em materiais friveis, com mais de dez bancos e
sem a existéncia de berma de seguranca. Foi recomendada a realizacdo de ajustes

(un God R
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geométricos de modo a contemplar as premissas de seguranca definidas. De acordo
com a Vale (2018), no processo de geracao da cava sao feitas recomendacodes para
prever possiveis instabilidades da cava operacionalizada. Entretanto, a implantagédo
da berma de seguranca nem sempre é obrigatoria. A equipe de construcdo da cava
avalia em conjunto a sua real necessidade e é analisada a estabilidade da mesma
em todas as hipoteses, quando contemplada ou ndo. Nesse caso em especifico,
conforme avaliagdo da estabilidade dos setores 4 e 5, a cava se manteve estavel
mesmo ndo sendo contemplada a berma de seguranca.

= No setor 03, ha um platd em canga, sem acesso a por¢do superior. E importante
ressaltar que eventuais inspecbes de campo para avaliacdo das condicbes de
seguranca desse platd, associadas a avaliagdo de trincas ou abatimentos poderéo
ser necessarias e a inexisténcia de um acesso penalizard o diagnostico de
seguranca. De acordo com a Vale (2018). O acesso esta incluido na geometria da
cava Sul.

A geometria da cava foi ainda avaliada por TEC3 (2016) quanto ao pré-dimensionamento
geométrico realizado pela Vale na Etapa 2. Os resultados destas avaliagbes foram
associados aos resultados das analises de estabilidade de modo a permitir melhor avaliacdo
da influéncia da geometria nas condicbes de seguranca e julgadas as otimizacdes
geométricas passiveis de serem realizadas. Os resultados desta avaliagdo serdo
apresentados no item b.4.1.5.4 — Analise de Estabilidade.

b.4.1.5 Etapa 4: AvaliagOes geotécnicas da cava operacionalizada
b.4.1.5.1 Setorizacdo da Cava

De acordo com TEC3 (2016) — ANEXO VII, para as avaliacbes de estabilidade, foram
consideradas a geometria da cava operacional (maior altura e inclinacéo), caracteristicas
litolégicas, estruturais e aspectos geotécnicos (classe geomecanica, etc.). Baseado nestes
critérios, foram definidos 07 (sete) setores geotécnicos de estudo. Para cada um deles foi
locada uma secédo critica representativa do setor, de modo a permitir a avaliacdo da
estabilidade dos taludes da cava. Os setores geotécnicos e as respectivas secdes
representativas sao apresentados na Figura 3-15.
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Figura 3-15: Setores e se¢fes geotécnicos da cava operacional final N3 — Fonte: TEC3 (2016)

Conforme mencionado anteriormente, na configuracao atual (Vale, 2018), o depésito de
canga sera implantado na cava de N4AWN e a Vale revisou o estudo de estabilidade da cava,
para o novo Plano Diretor do projeto Mina N3. O Relatério “Revisdo da Avaliagao
Geotécnica da Cava Final de 2016”, elaborado pela Vale (2018), esta apresentado no
ANEXO VIII.

b.4.1.5.2 Parametros Geotécnicos

De acordo com TEC3 (2016), para a definicdo dos parametros de resisténcia dos materiais
presentes nas secOes representativas da cava foi considerada, conforme orientacdes da
Vale, a premissa que materiais denominados compactos possuem resisténcia alta (R5 e
R6), para materiais semi-compactos a resisténcia média (R3 e R4) e para materiais friaveis
a resisténcia baixa (RO a R2). Baseado nestas definices, para as analises de estabilidade
foram atribuidos pela TEC3 os critérios de ruptura de Hoek e Brown para os materiais R3 a
R5 e Mohr-Coulomb para os materiais R1 e R2. A partir destas ponderacfes foram pré-
selecionados os parametros da base de dados disponibilizada na Etapa 1.

'\_“,u 1 “Lw[ > /}\N
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Conforme TEC3 (2016), a partir dos parametros adotados pela Vale na Etapa 2, durante a
revisdo bibliografica e da propria experiéncia da equipe da TEC3 com materiais
semelhantes, foram definidos os pardmetros geotécnicos dos litotipos presentes na cava
operacionalizada. Foram avaliados, ainda, os parametros apresentados pela Geoestrutural
(2014, in TEC3, 2016) quando da definicdo do modelo geomecénico da mesma cava.

Foram considerados por TEC3, para@metros compativeis com a matriz rochosa dos litotipos
presentes. Uma vez definidos os par@metros de entrada, as analises de estabilidade foram
realizadas por TEC3 no sentido de identificar possiveis condi¢cdes indesejaveis de
seguranga geotécnica ou geometrias que possam ser otimizadas levando em consideracao
a relacao estéril/minério. Os parametros finais adotados por TEC3 nas analises de
estabilidade estéo indicados na Tabela 3-20.

\wer Walls R
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Tabela 3-20: Parametros Geotécnicos adotados nas Analises de Estabilidade.

LITOLOGIA v (SECO) c o _ ucs Fator
DESCRICAO Abrev. Classe Leg. (kN/m®) (kPa) ©) es! m (Mpa) De Escavagéo FONTE

Canga Quimica CQ \Y| 30 65 38 - - - - Vale
Hematita Friavel HF \% 37 123 38 - - - - Vale
Hematita Friavel HFF \ 37 123 38 - - - - Vale
Hematita Média HFM \ 37 129 40 - - - - Vale
Hematita Mangane- Sifera Média HMNM Y 37 129 40 - - - - Vale
Xisto Compacto (Sudeste) Xl v 20 50 10 75 0,7 Vale
Xisto Superficial Xl \% 18 80 21 - Vale
Hematita Compacta HC 1] 37 53 19 75 0,7 Geoestrutural

HCC I} 37 53 19 75 0,7 Vale
Jaspelito JP ] 37 78 19 150 0,7 Geoestrutural
Jaspelito Compacto JPC 1] 37 78 19 150 0,7 Geoestrutural
Maéfica Decomposta MD \Y, 19 94 26 - Vale
Mafica Decomposta MD \% 20 35 25 30 0,7 Geoestrutural
Mafica Semi Decomposta MSD 1] 29 55 25 65 0,7 Geoestrutural
Méfica MS I 29 73 25 102 0,7 Geoestrutural
Estéril - - 18 20 28 - Vale

Fonte: TEC3 (2016).
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b.4.1.5.3 Condic&o de Nivel de Agua

Segundo TEC3 (2016), como forma de avaliar a influéncia do nivel d’agua na estabilidade
dos taludes, foram considerados 02 (dois) cenarios:

= Cenario para talude seco;

= Cenario com nivel freético aproximadamente recuado em até 15 m a partir da face
do talude (durante a operacéo o sistema de rebaixamento da mina deve atender esta
premissa).

Conforme metodologia proposta pela Vale (in TEC3, 2016), a condicdo de talude seco foi
atribuida para as escalas de bancada, interrampa e global e a condicdo de talude com a
presenca de nivel freético apenas para as escalas interrampa e global.

b.4.1.5.4 Analises de estabilidade

Segundo TEC3 (2016), considerado o modelo geoldgico-geotécnico, 0s possiveis
mecanismos de ruptura e os parametros geotécnicos sugeridos, foram conduzidas as
analises de equilibrio limite para avaliar potenciais rupturas planares e compostas. Essas
andlises foram realizadas por setor, tendo como base as secdes representativas das
condi¢cBes criticas ou a presenca de estruturas que possam condicionar instabilidades na
escala de bancada ou interrampas.

Conforme diretrizes estabelecidas pela Vale, a TEC 3 considerou o fator de seguranca (FS)
admissivel nas analises de estabilidade igual a FS21,30. Este valor de referéncia € ainda
justificado pelos critérios constantes em Read e Stacey (2009; in TEC3, 2016), Sjtberg
(1999; in TEC3, 2016) e Priest e Brown (1983; in TEC3, 2016).

Os resultados destas analises sédo apresentados a seguir.
* Rupturas Planares

De acordo com Geoestrutural (2014; in TEC3, 2016) por meio de afloramentos de formacao
ferrifera foi identificada a existéncia de bandamento composicional na area da cava N3. Os
dados estruturais deste mapeamento estdo circunscritos nas areas de abrangéncia dos
setores 02, 03, 05 e 06. No entanto, segundo TEC3, com a abertura da cava é esperado que
feicOes estruturais sejam identificadas nos demais setores e litotipos.

Entendido que o bandamento composicional é a Unica estrutura até o momento identificada
na cava N3, foi avaliada por TEC3 (2016), a formacéo de potenciais superficies de rupturas
planares na escala de bancada e interrampas nas regiées nas quais foram feitas as medidas
estruturais.

Segundo TEC3 (2016), com a analise dos valores das atitudes medidas para o bandamento
composicional € possivel dizer que néo € esperada a ocorréncia de rupturas planares nos
setores 05 e 06, uma vez que nestas regides a estrutura mergulha em sentido contrario a

by, Wl R
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dos taludes. Nos setores 02 e 03, a estrutura mergulha no mesmo sentido dos taludes, no
entanto, com angulo superior a inclinacdo de face das bancadas, ndo sendo considerada
desta forma, a possibilidade de ocorréncia deste tipo de ruptura.

Na Figura 3-16 é ilustrada por TEC3, a avaliagdo geométrica realizada, para entendimento
da possibilidade ou n&o de ocorréncia de rupturas do tipo planar.
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Figura 3-16: Localizagao das se¢des AA’ e BB’, para as quais foi avaliada a possibilidade de
ocorréncia de rupturas estruturalmente controladas
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Fonte: TEC3 (2016).

* Rupturas Rotacionais

De acordo com a TEC3 (2016), para avaliar as condi¢des de seguranca dos 07 setores de
estudo quanto ao potencial de rupturas rotacionais, foram realizadas andlises de
estabilidade nas 06 secdes selecionadas como representativas das condi¢fes criticas de
cada setor. Considerado o modelo e os possiveis mecanismos de ruptura, foi atribuida a
condi¢do isotropica para 0os materiais presentes nas se¢fes de analise. Baseado nesta
condicdo buscou-se potenciais superficies de ruptura circulares e compostas (aproveitando
0 contato entre materiais de diferentes resisténcias), de modo a subsidiar uma analise critica
(comparativa) dos resultados obtidos para os diferentes métodos de busca de superficies.
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Cada secao de andlise foi ainda analisada por TEC3, para o cenério de talude seco e
cenério saturado, para o qual foi considerado um rebaixamento da freatica a 15 m da face
do talude. Na Tabela 3-21 é apresentado um resumo dos resultados obtidos por TEC3
(2016), com as analises de estabilidade, que indicam que os taludes da cava N3 atendem as
condigbes de seguranga minimas requeridas (FS=1,30).

Tabela 3-21: Fatores de Seguranca Obtidos nas Analises de Estabilidade.

Setor Secio Cpndlglal’o de Tipo de Ruptura Fator de seguranca (FS)
Nivel D'4gua global
Circular 1,97
Seco —
. Nao-Circular 1,95
Setor 1 Secao 01_N3 -
Circular 1,97
Saturado ——
Nao-Circular 1,95
. Seco Circular 1,96
Setor 2 Secéao 02_N3 -
Saturado Circular 1,96
Circular 2,33
Seco —
. Nao-Circular 2,35
Setor 3 Secéao 03_N3 -
Circular 2,33
Saturado ——
Nao-Circular 2,94
Circular 1,44
Seco —
. Nao-Circular 1,44
Setor 4 Secdo 04_N3 -
Circular 1,42
Saturado ——
Nao-Circular 1,44
Circular 1,43
Seco —
5 Nao-Circular 1,42
Setor 5 Secdo 05_N3 -
Circular 1,38
Saturado ——
N&o-Circular 1,38
. Seco Circular 3,54
Setor 6 Secgao 06_N3 —
Saturado N&o-Circular 3,21
. Seco Circular 3,53
Setor 7 Secgao 02_N3 -
Saturado Circular 3,53

Fonte: TEC3 (2016)

De acordo com TEC3 (2016), os taludes da cava apresentam condi¢cbes de seguranca
acima do requerido quanto a rupturas circulares e compostas.

Em 2017, a Vale considerou a retirada da pilha de Canga que seria construida proxima a
cava e alterou o lay out do projeto, direcionando a disposi¢cdo da canga para a area da cava
de N4WN.

Em 2018, para apresentar que a estabilidade da cava (setores 2 e 6) nao foi alterada, a Vale
elaborou o relatorio (vide ANEXO [X), adendo ao relatorio de TEC3 (ANEXO VIII), atestando
gque a estabilidade se manteve.

Vouin. Waoudloo R
N D U
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b.4.2 Estudos geotécnicos - pilha de estéril:

Na elaboracdo da geometria da PDE, a ser ampliada no Projeto da Mina de N3, foi realizado
pela Vale estudo geotécnico da pilha Noroeste Il considerando uma revisdo geométrica para
atendimento a nova demanda de estéril proveniente da cava de N3.

Os estudos abrangeram questdes de estabilidade da pilha para geometria revisada, do
sistema de drenagem superficial, da estrutura de contencdo de sedimentos e dos
procedimentos operacionais para a gestao de estruturas geotécnicas e estdo apresentados
no Relatério “Complexo Carajas — Serra Norte - PDE Noroeste Il - Revisdo Geométrica -
Relat6rio Técnico N° CJS-SN-PDENWII-RT-001- rev 1” (Vale, 2018) — (ANEXO VI), o qual
esta estruturado com o0s seguintes topicos:

= |ntroducédo

= Consolidacao de dados

= Caracterizacdo geologica-geotécnica

* Instruc@o e Monitoramento

= Andlise de Estabilidade

=  Sistema de Drenagem Superficial

= Elementos e estruturas de retencdo de sedimentos

= Procedimentos Operacionais — Gestdo Geotécnica

= Disposi¢Oes Gerais
Cabe ressaltar, que os avangos anuais da lavra, bem como da PDE NWII e do estoque de

canga na cava NAWN serdo apresentados detalhadamente na no item 3.6.3 “Descri¢cdo da
Etapa de Operacao”.

b.5. Detalhamento das estruturas: descrever tipo e apresentar planilhas com as
guantidades e localizacdo (coordenadas geograficas) dos diversos componentes do
projeto (ex.: edificacbes em geral, linhas de distribuicdo e transmissdo de energia,
dispositivos de drenagem, obras de arte correntes e obras de arte especiais, obras
de contencao de taludes).

b.5.1 Edificacbes

No projeto Mina de N3 ndo serdo necesséarias novas edificagfes, tais como escritorios,
oficinas e planta de beneficiamento. O projeto utilizara as edificacbes existentes do
Complexo Minerador (Figura 3-17).
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Figura 3-17: Estruturas do Complexo Minerador existentes que serdo utilizadas pelo Projeto Mina N3. Fonte: Vale (2017).
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Na fase de implantacdo serdo necessdrias algumas estruturas de apoio, tais como: um
canteiro de obras, uma &rea para depédsito das galhadas geradas nas atividades de
supressédo de vegetacdo e um pétio de madeiras. As areas destas estruturas e coordenadas
geogréficas de referéncia sdo apresentadas na planilha (Tabela 3-22) a seguir.

Tabela 3-22— Planilha de areas e coordenadas das estruturas de apoio

Estruturas Area (ha) X Y
Canteiro Principal 2,2 589097,8693 9331941,55
Deposito de Galhadas 2,9 590184,74 9332880,5
Pétio de Madeiras 3,5 587840,93 9332122,67

b.5.2 Linhade Transmisséo de Energia
b.5.2.1 Novo Trecho da Linha de Transmisséo

A alteracdo do tracado da linha de transmissdo de energia elétrica 69/34,5 kV Igarapé
Bahia/Manganés sera também uma atividade prevista no projeto. A localizacdo do novo
trecho a ser construido e o trecho que sera desmontado estdo apresentados na Figura 3-11.
As coordenadas geograficas de referéncia da LT sdo apresentadas na planilha (Tabela
3-23).

Tabela 3-23: Planilha de coordenadas de referéncia do trecho novo dalinha de transmisséo

Vértice X Y Latitude Longitude
V-0 589614,95 9334947,69 6°0'58,013" S 50° 11' 24,898" W
V-1 589820,18 9334172,11 6°1'23,259" S 50° 11' 18,185" W
V-2 589712,96 9333586,04 6°1'42,349" S 50° 11' 21,644" W
V-3 590045,68 9333071 6°1'59,104" S 50° 11' 10,796" W
V-4 590031,31 9332442,34 6°2'19,576" S 50°11'11,233"W
V-5 589903,78 9332057,87 6°2'32,102" S 50° 11' 15,363" W
V-6 589578,39 9331585,28 6°2'47,507" S 50° 11' 25,924" W
V-7 589578,39 9331585,28 6°2'47,507" S 50° 11' 25,924" W
V-8 588871,85 0331118,16 6°3'2,752" S 50° 11' 48,885" W
V-9 588885,71 9330844,54 6°3'11,661"S 50° 11' 48,421" W
V-10 588784,91 9330813,29 6°3'12,684"S 50° 11' 51,698" W
V-11 587143,91 9330406,47 6° 3'26,010" S 50° 12' 45,060" W
V-12 587076,3 9330236,44 6°3'31,549"S 50° 12'47,251" W

Segundo ENECEL (2017), a relocacéo da Linha de Transmissao de energia elétrica 69/34,5
kV para o Igarapé Bahia/Manganés devera ser fornecida como uma unidade completa, com
todos os dispositivos, componentes e acessOrios necessarios para uma operacao segura.
Sendo assim, todos 0s equipamentos, materiais e servicos necessarios foram previstos e
planejados para o correto dimensionamento, montagem, instalacdo, supervisdo de
montagem, testes e operacgao.

\ow(9 “Lw[ Rk
N D L
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No DESENHO EN — VLE-055-17_RD (ANEXO V) sdo apresentados todos os pontos de
torres e postes. No entanto, a localizacdo final sera definida na fase de implantacdo do
projeto, podendo ocorrer pequenas variacoes, limitando-se sempre aos limites licenciados.

As caracteristicas principais da linha de transmissédo, no novo trecho, sdo apresentadas, a
seguir, conforme ENECEL (2017):

= Nome da LT: Desvio da LT 69/34,5 kV Igarapé Bahia/Manganés;

= Comprimento: 6,6 km;

= Tensédo de Operacdo: 34,5/69 kV;

* Tipo de Estrutura: Metalica;

= Estrutura/ km: 4,24;

= Quantidade de Estruturas: 28;

= N°de Para-raios: 1;

* N°de Condutor / Fase / Circuito: 2;

= Transposi¢do: Nao;

= Temperatura de locacdo dos cabos condutores: 60 °C;

= Distancia Cabo-solo adotada no projeto: 6,5 m;

= Tipo de Aterramento: Radial,

= Fio Contrapeso: Fio de A¢o Cobreado, Bitola 4 AWG.

Na Tabela 3-24 sd@o apresentadas as caracteristicas dos cabos condutores e para-raios
segundo ENECEL (2017).

Tabela 3-24: Caracteristicas dos Cabos condutores e Para-raios

. X DIAMETRO SECAO RUPTURA PESO

CODIGO FORMACAO ) i’ (kaf) (kgf/m)

CONDUTOR | CAA PENGUIN 6/1 14,31 125,10 3.790 0,4333
i ACO GALV.

PARA-RAIOS 38" EHS 7 9,52 51,10 6985 0,4060

Fonte: ENECEL (2017).

No estudo do tracado da ENECEL (2017), foram consideradas as estruturas da Linha de
Transmissao, que estédo resumidas na Tabela 3-25.

Tabela 3-25: Resumo das estruturas.

QUANTIDADE DE ESTRUTURAS

ALTURA TIPO DE ESTRUTURAS
MA90 MA40 MS6
NOMINAL (m) _ S AG
(ANCORAGEM) (ANCORAGEM) (SUSPENSAO)
10,5 11 1
11,5 1 1

V)

Vot Walloo Rk
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QUANTIDADE DE ESTRUTURAS

ALTURA TIPO DE ESTRUTURAS
MA90 MA40 MS6
NOMINAL (m) . S AG
(ANCORAGEM) (ANCORAGEM) (SUSPENSAO)
135 1
17,5 1
20,5 1
25 1 2
26,5 1 1
28 2
29,5 1 1 2
TOTAL 2 5 6 12 1
TOTAL DE ESTRUTURAS 28

Fonte: ENECEL (2017)

Nas figuras a seguir (Figura 3-18, Figura 3-19 e Figura 3-20) sdo apresentadas as silhuetas
e nas tabelas a seguir (Tabela 3-26, Tabela 3-27 e Tabela 3-28) sédo apresentadas as
dimensdes das estruturas da Linha de Transmissao, segundo ENECEL (2017).

Figura 3-18: MA90, MA40 e MS6.

Fonte: ENECEL (2017).

Tabela 3-26: Dimensao das estruturas da linha de transmisséo.

DIMENSOES (m)
TIPOS DE ESTRUTURAS
S P C
MA90 3,72 2,06 3,00
MA40 3,72 2,06 3,00
MS6 3,72 1,86 3,10

Fonte: ENECEL (2017)

iy of R
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Figura 3-19: Estrutura AG.

Fonte: ENECEL (2017).

Tabela 3-27: Dimenséao das estruturas da linha de transmissao.

TIPOS DE ESTRUTURAS

DIMENSOES (mm)

S

P

C

AG

2500

3500

2300

Fonte: ENECEL (2017)
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Figura 3-20: Estrutura S.

Fonte: ENECEL (2017).

Tabela 3-28: Dimensao das estruturas da linha de transmissao.

DIMENSOES (mm)
S P C
S 2500 3700 2000

TIPOS DE ESTRUTURAS

Fonte: ENECEL (2017).

As caracteristicas do cabo condutor sdo apresentadas na Tabela 3-29, a seguir:

Tabela 3-29: Caracteristicas do cabo condutor da linha de transmissao.

\

Cdbdigo: CAA PENGUIN

Tipo: CAA

Formacdo: 6/1 fios

Carga de Ruptura: 3.790 kgf

Peso: 0,4333 kgf/m

Area: 125,10 mm?2

Diametro: 14,31 mm

Mddulo de Elasticidade Final: 812000 kgf/cm?
Coeficiente de Dilatacdo térmica final: 18,9 x 10-6 °C™

CARACTERISTICAS DO
CABO CONDUTOR

AN N N N NN RN

Fonte: ENECEL (2017)

As caracteristicas do cabo péara-raios CAA 3/8” EHS sao apresentadas na Tabela 3-30:

(uir Wado RR

\
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Tabela 3-30: Caracteristicas do cabo para-raios da linha de transmisséao.

Tipo: CAA

Formacdo: 7 fios

Carga de Ruptura: 6.985,00 kgf

Peso: 0,4060 kgf/m

Area: 51,10 mm?2

Didmetro: 9,52mm

Médulo de Elasticidade final: 1850000 kgf/cm?
Coeficiente de Dilatagao Linear: 11,5 x 10° °C™

CARACTERISTICAS DO
CABO PARA-RAIOS
CAA 3/8” EHS

AN N N N N RN

Fonte: ENECEL (2017)

Na Tabela 3-31, a seguir, sdo apresentadas as caracteristicas do isolamento:

Tabela 3-31: Caracteristicas do isolamento da linha de transmisséo.

v Tipo de Isolador: Disco de Vidro Temperado
v' Classe: 8.000 kgf

) Fabricante: ELECTROVIDRO
CARACng'ST'CAS Dimensdes: 254 x 146 mm
ISOLAMENTO Comprimento da cadeia tipica:

De ancoragem simples: 1 x 6 — Isoladores
De suspenséo simples: 1 x 5 — Isoladores
De suspenséao do jumper: 1 x 5 — Isoladores

AN NN N N

Fonte: ENECEL (2017)

De acordo com ENECEL (2017), para a execugdo dos servicos serdo consideradas as
distancias verticais minimas a serem adotadas do condutor aos obstaculos, seguindo a NBR
5422 e conforme apresentado na Tabela 3-32.

Tabela 3-32: Distancias verticais minimas de seguranc¢a da linha de transmissao.

NATUREZA DOS OBSTACULOS DISTANCIA (m)
1 - Locais acessiveis apenas a pedestres 6,50
2 - Ruas e avenidas 8,00
3 - Linhas de telecomunicac¢des 1,80
4 - Linhas de Energia Elétrica - PR e LT's até 34,5 kV 1,20
5 - Telhados e terragos 4,00
6 - Paredes 3,00
7 - Paredes cegas 0,50
8 - Instalag@es transportadoras 3,00
9 - Veiculos rodoviarios e ferroviarios 3,00
10 - Mata de preservagéo permanente 4,00

Fonte: NBR-5422 (in EN-VLE-072-17, ENECEL, 2017)

(it Dafir RR
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Na Tabela 3-33 sdo apresentadas as caracteristicas mecanicas conforme memorial
descritivo da ENECEL (2017).

Tabela 3-33: Caracteristicas Mecanicas — Cabo Condutor e para raios.

CARACTERISTICAS MECANICAS

CABO CONDUTOR CAA PENGUIN

Trecho T.11 - T.11A:

Deverdo ser remanejados os cabos da estrutura existente 11 para a nova
estrutura T.11A.

A regulagem devera ser feita de forma que as cadeias de suspensdo no tramo
existente fiquem no prumo.

Trecho T.11A — T.25A:

Carga de maior duragdo (EDS) limitada em 18,50% da carga de ruptura: 701,15
kgf a 25°C, sem presséo de vento, condi¢ao final.

Trecho T.25A a T.37A

Carga de maior duragdo (EDS) limitada em 12,00% da carga de ruptura: 454,80
kgf a 25°C, sem presséo de vento, condi¢ao final.

Trecho T.37A - P.28 (T.28
existente) (cabo velho)

Carga de maior duracdo (EDS) limitada em 12,00% da carga de ruptura: 454,80
kgf a 25°C, sem pressao de vento, condicao final.

Trecho com cabo existente

Deverao ser remanejados 0s cabos entre 0 poste 27 para 0os novos postes 37A
e 38A.

CABO PARA-RAIOS ACO GALVANIZADO 3/8” EHS

Trecho T.11 - T.11A:

Deverdo ser remanejados os cabos da estrutura existente 11 para a nova
estrutura T.11A. A regulagem devera ser feita de forma que as cadeias de
suspensdo no tramo existente fiquem no prumo.

Trecho T.11A — T.25A:

Carga de maior duragdo (EDS) limitada em 10,42% da carga de ruptura: 729,00
kgf a 25°C, sem pressao de vento, condi¢ao final.

Trecho T.25A a T.37A

Carga de maior duracéo (EDS) limitada em 6,76% da carga de ruptura: 473,00
kgf a 25°C, sem presséo de vento, condi¢ao final.

Trecho T.37A - P.28 (T.28
existente) (cabo velho)

Carga de maior duracdo (EDS) limitada em 6,76% da carga de ruptura: 473,00
kgf a 25°C, sem presséo de vento, condi¢ao final.

Trecho com cabo existente

Deverdo ser remanejados 0s cabos entre o poste 27 para 0s novos postes 37A
e 38A.

Fonte: EN-VLE-072-17 (ENECEL, 2017)

Na Tabela 3-34 sdo apresentadas as caracteristicas do projeto civil, conforme memorial
descritivo da ENECEL (2017).

Tabela 3-34: Definigcdo de Fundacéao.

ESTRUTURA ~

NG =6 TIPO DE FUNDACAO
T.10A MA90 Fundac&o em tubuldo
T.11A MS6 Fundac&o em tubuldo
T.12A MA40 Fundac&o em tubuldo
T.13A MS6 Fundacéo em tubuldo
T.14A MA40 Fundacéo em tubuldo
T.15A MS6 Fundacéo em tubuldo
T.16A MA40 Fundac&o em tubuldo
T.17A MS6 Fundac&o em tubuldo
T.18A MA40 Fundac&o em tubuldo
T.19A MA40 Fundacéo em tubuldo
T.20A MS6 Fundacgéo em tubuldo
T.21A MA40 Fundacgéo em tubuldo

/
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TIPO DE FUNDACAO

Fundacéo em tubulao

Fundacéo em tubulao

Fundacéo em tubulao

Fundagéo em tubuléo

Fundagéo em tubuléo

Fundacéo direta em solo

Fundacéo direta em solo

Fundacéo direta em solo

Fundacéo direta em solo

Fundacéo direta em solo

Fundacéo direta em solo

Fundacéo direta em solo

Fundacéao direta em solo

Fundacéao direta em solo

Fundacéao direta em solo

Fundacéo em tubuldo

ESTRUTURA
Ne TIPO
T.22A MS6
T.23A MA90
T.24A MS6
T.25A MA90
T.26A S - 1300 kg
P.27A S - 800 kg
P.28A S - 800 kg
P.29A S - 800 kg
P.30A S - 800 kg
P.31A S - 800 kg
P.32A S - 1000 kg
P.33A S - 800 kg
P.34A S - 800 kg
P.35A S - 800 kg
P.36A S - 800 kg
P.37A AG — 3600 kg
P.38A S — 800 kg

Fundacéo direta em solo

Fonte: EN-VLE-072-17 (ENECEL, 2017)

Na Tabela 3-35 estdo apresentados os quantitativos para a montagem do novo trecho e
desmontagem do trecho atual da linha de transmissao, definidos no documento EN-VLE-
071-17 REV A (ENECEL, 2017).

Tabela 3-35: Quantitativos para montagem do novo trecho e desmontagem do trecho atual da
linha de transmisséo.

ITEM DESCRICAO REF. UNID. | QUANT.
1 CABOS
1.1 Cabo condutor — CAA 4/0 AWG - PENGUIN ALCOA ton 17,40
1.2 Cabo para-raios de ago galvanizado 3/8” EHS ALCOA ton 2,71
1.3 Fio de aco cobreado n® 4 AWG COPPERSTEEL ton 0,91
2 ISOLADORES
Isoladores de vidro temperado, disco, 254 mm de
2.1 diametro e 146 mm de passo, engate concha bola, E-II_-ET_RO%/SIAfDRgE; cB un 1311
ruptura de 8000 kgf, conforme. NBR — 7109
3 FERRAGENS
3.1 Cabo Condutor CAA PENGUIN
3.1.1 Conjunto de ancoragem simples SADEL Cj 111
3.1.2 Conjunto de suspenséo em "[" SADEL Cj 114
3.1.3 Conjunto de suspenséao de jumper SADEL Cj 15
3.2 Cabos Para-raios de Ago Galvanizado 3/8” EHS
Conjunto de ancoragem para o0 cabo Aco .
321 Galvanizado 3/8” EHS (dois grampos) SADEL © 9
Conjunto de suspenséo para o cabo A¢o Galvanizado .
3.2.2 3/8” EHS SADEL cj 19
Ny Do
&”," 9 k‘/tu\,wi 2 h#\
) v

()
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ITEM DESCRICAO REF. UNID. | QUANT.
4 ATERRAMENTO DE ESTRUTURAS
4.1 Conector de emenda do fio contrapeso a estrutura BURNDY Cj 112
42 Emenda de Cobre Eletrolitico para o fio contrapeso 4 BURNDY G 152
AWG
4.3 Tubo de PVC flexivel (diam. 30 mm) Kanoflex m 88
5 EMENDAS E REPAROS
Emenda preformada condutora para cabo CAA .
5.1 PENGUIN FORJASUL Cj 6
Luva de emenda a compressdo para cabo CAA .
5.2 PENGUIN FORJASUL Cj 33
Luva de emenda a compressdo para cabo de acgo .
53 galvanizado 3/8” EHS PLP © 3
6 ACESSORIOS E CONECTORES
Amortecedor de vibrago tipo stockbridge para cabo
6.1 CAA PENGUIN (VER NOTA 1) PLP un 192
7 PLACAS DE SINALIZACAO
71 Chassi para 3 placas de identificacdo de estruturas — SPL un o8
) padrdo ELETRONORTE PLACAS
79 Placa cega para identificacdo de estruturas - padréo SPL un o8
) ELETRONORTE PLACAS
73 Placa para identificacdo de estrutura — n° O - padréo SPL un >
) ELETRONORTE PLACAS
74 Placa para identificacdo de estrutura — n° 1- padrédo SPL un 12
) ELETRONORTE PLACAS
75 Placa para identificacdo de estrutura — n° 2- padréo SPL un 13
) ELETRONORTE PLACAS
76 Placa para identificacdo de estrutura — n° 3- padréo SPL un 12
) ELETRONORTE PLACAS
77 Placa para identificacdo de estrutura — n° 4- padréo SPL un 3
) ELETRONORTE PLACAS
78 Placa para identificacdo de estrutura — n° 5- padréo SPL un 3
) ELETRONORTE PLACAS
79 Placa para identificacdo de estrutura — n°® 6- padrédo SPL un 3
) ELETRONORTE PLACAS
710 Placa para identificacdo de estrutura — n° 7- padréo SPL un 3
) ELETRONORTE PLACAS
711 Placa para identificagdo de estrutura — n° 8- padréo SPL un 3
) ELETRONORTE PLACAS
712 Placa para identificacdo de estrutura — n°® 9- padrédo SPL un >
) ELETRONORTE PLACAS
713 Placa de adverténcia devido a angulo para a direita — SPL un 8
) n° 1 - padrdo ELETRONORTE PLACAS
714 Placa de adverténcia devido a angulo para a direita — SPL un 8
) n° 2 - padrao ELETRONORTE PLACAS
715 Placa de adverténcia devido a angulo para a SPL un 2
) esquerda —n° 1 - padrdo ELETRONORTE PLACAS
716 Placa de adverténcia devido a angulo para a SPL un >
) esquerda — n° 2 - padrdo ELETRONORTE PLACAS
8 ESTRUTURA METALICA
8.1 Estruturas tipo MS6
8.1.1 Torre bésica un 7
8.1.2 Extensdode 0,0 m un 1
8.1.3 Extensdo de 6,0 m un 1
8.14 Extensdo de 12,0 m un 5
8.1.5 Péde15m un 6
8.1.6 Pé de 3,0m un 5
I
&‘," /j du\,t‘ui () }\l#\
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ITEM DESCRICAO REF. UNID. | QUANT.
8.1.7 Péde 4,5m un 8
8.1.8 Péde6,0m un 2
8.1.9 Péde 7,5m un 6
8.1.10 Péde9,0m un 1
8.1.11 Stub un 28
8.1.12 PESO TOTAL (kg) 23288,20
8.2 Estruturas tipo MA40
8.2.1 Torre bésica un 5
8.2.2 Extensado de 6,0 m un 1
8.2.3 Extensdo de 12,0 m un 4
8.24 Pé de 3,0m un 4
8.2.5 Péde4,5m un 1
8.2.6 Pé de 6,0 m un 6
8.2.7 Péde7,5m un 6
8.2.8 Pé de 9,0 m un 3
8.2.9 Stub un 20
8.2.10 PESO TOTAL (kg) 42251,80
8.3 Estruturas tipo MA90
8.3.1 Torre bésica un 3
8.3.2 Extensdo de 0,0 m un 1
8.3.3 Extensdo de 12,0 m un 2
8.3.4 Pé de 3,0m un 4
8.3.5 Pé de 4,5m un 5
8.3.4 Pé de 6,0m un 1
8.3.5 Pé de 9,0m un 2
8.3.6 Stub un 12
8.3.7 PESO TOTAL (kg) 22260,17
9 POSTES DE CONCRETO
9.1 Estrutura de suspenséo tipo S
9.11 S - Poste 22,0 m / 800 kgf un 9
9.1.2 S - Poste 25,0 m / 800 kgf un 1
9.1.3 S - Poste 22,0 m / 1300 kgf un 1
9.14 S - Poste 25,0 m / 1000 kgf un 1
9.2 Estrutura de ancoragem tipo AG
9.21 AG - Poste 22 m / 3600 kgf (2 POSTES) un 1

Fonte: EN-VLE-071-17 REV A (ENECEL, 2017).

Quanto a Faixa de Serviddo, no projeto do novo trecho da Linha de Transmisséo foi
considerada uma faixa de serviddo, definida segundo as caracteristicas locais e das
estruturas. Segundo ENECEL (2017), para a determinacéo da largura da faixa de servidao e
a distancia de paralelismo de uma linha de distribuicdo até 69 kV devem ser considerados
os efeitos de balan¢o dos cabos condutores devido ao vento, de forma que n&o venham a
colocar em risco a seguranga da linha e de eventuais obstaculos existentes ao longo do seu

iy of R
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caminhamento. Os célculos sdo efetuados de acordo com o item 12 da NBR 5422 da ABNT

— Projeto de Linhas Aéreas de Transmisséo de Energia.
A faixa de servidao terd duas larguras:

= 60 metros do eixo da linha — Figura 3-21;

= 25 metros do eixo da linha — Figura 3-22.

LD 8534, 5\
SE 181-KA - MANGANES

LDs 34,5\
SE 181-KA-N1/N2

| 15,50 ™ 1250 m | AnJdiim
I I

dhnm

1
|
=

| 80 0C m

15,05 1 |a.uur~ |
T 1

LIMITE DA FAIXA COM BUFFER

LIMITE DA FAIXA DE SEGURANCA

= 1 8 0 0 0 § 1 B § §0 N B B § Q0 B B | B } |

EIXO ROTA DAS LDs 34.5 N1/N2

EIXO LT 69 kv MANGANES

LIMITE DA FAIXA DE SEGURANCA

Figura 3-21: Largura da faixa de serviddo do eixo VO ao V5 - 60 metros do eixo da linha.

Fonte: Vale, 2017.

(e, Weulloo R

0 0 b

Apresentagdo| Metodologia| Caracterizacdo Empreendimento | 94



V VALE Amplo e)

LD 8524, 5V
SE 181-KA - MANGANES

EIXOLT 69 KV MANGANES

LUMITE DA FAIXA DE SEGURANCA

Figura 3-22: Largura da faixa de servid&o do eixo V5 ao final - 25 metros do eixo da linha.

Fonte: Vale, 2017.

b.5.2.2 Desmontagem do trecho da Linha de Transmisséo existente

Segundo a Vale, os materiais gerados na desmontagem dos trechos atuais serdo enviados
a CMD - Central de Materiais Descartaveis do Complexo Minerador, conforme realizado
atualmente com os materiais da Geréncia de Eletricidade.

Conforme ENECEL (2017), serdo recolhidos materiais na desmontagem do trecho da Linha
de Transmissao de energia elétrica 69/34,5 kV Igarapé Bahia/Manganés, entre as estruturas
12 e 27 (Tabela 3-36) e da LD de derivagdo de 34,5kV (Tabela 3-37) que também sera
desmontada.

Tabela 3-36: Materiais da Desmontagem da LT 69/34,5kV SE 1810 — SE Manganés.

DESCRICAO UNID. QUANT.
CABOS
Cabo condutor — CAA 4/0 AWG - PENGUIN ton 13,90
Cabo para-raios de ago galvanizado 3/8” EHS ton 2,16
ISOLADORES
Isoladores de vidro temperado un 606
FERRAGENS
Cabo Condutor CAA PENGUIN
ur, Voo RR
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DESCRIQAO UNID. QUANT.
Conjunto de ancoragem simples cj 24
Conjunto de suspensdo em "I" cj 90
ESTRUTURAS METALICAS

Estrutura de ancoragem 13,5 m un 1

Estrutura de ancoragem 20,5 m un

POSTES DE CONCRETO

Poste tipo SDR — 20,0m / 800 kgf un 2
Poste tipo SDR — 22,0m / 800 kgf un 4
Poste tipo SDR — 24,0m / 800 kgf un 5
Poste tipo SDR — 25,0m / 800 kgf un 2
Poste tipo ARD — 22,0m / 800 kgf un 1

Fonte: EN -VLE-087-17_RA (ENECEL, 2017).
Tabela 3-37: Materiais da Desmontagem da Derivacéo da LD 34,5Kv.

DESCRICAO UNID. QUANT.

CABOS
Cabo condutor — CAA 4/0 AWG - PENGUIN ton 5,33
Cabo para-raios de ago galvanizado 3/8” EHS ton 0,84
ISOLADORES
Isoladores de vidro temperado un 72
Isolador Pilar un 11
FERRAGENS
Cabo Condutor CAA PENGUIN

Conjunto de ancoragem simples Cj 24

Conjunto de suspensédo em "I" Cj 33

POSTES DE CONCRETO
Poste 15,0 m / 500 kgf un 12
Poste 15,0 m / 600 kgf un 3

Fonte: EN -VLE-087-17_RA (ENECEL, 2017).
b.5.3 Sistema de Drenagem do projeto
b.5.3.1 Sistema de drenagem superficial das Cavas

Segundo a Vale, as cavas da mina de N3 foram projetadas de forma que toda a drenagem
superficial seja direcionada para o fundo da cava (Figura 3-23).

Nas cavas serdo construidos “sumps”, na parte mais profunda da cava, de acordo com os
avancos de lavra anuais (ver também item 3.6.3 — a.3.2.3). Na cava Sul havera
bombeamento da agua contida nos “sumps” para fora da cava. Na cava Norte, em fungéo da
pequena area de contribuicdo, ndo sdo previstos volumes significativos de dgua superficial.
A agua sera contida no “sump”, e prevé-se que toda a sua totalidade sera infiltrada no
aquifero.

-~ Wouf.» R
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Adutora

Figura 3-23: Representacéo esquematica do direcionamento da drenagem superficial nas cavas —
geometria do 6° ano de operacéo

(Fonte: Vale)

N&o estdo previstas estruturas de drenagem definitivas nos taludes e acessos. Serdo
utilizadas estruturas temporarias escavadas (Figura 3-24) conforme os planos de lavra, tais
como:

= Canaletas de Bancos: para drenar superficialmente os bancos da cava, as proprias
bermas dos bancos funcionardo como canaletas de drenagem. Serdo projetadas
com inclinacéo transversal de 3%-5 e inclinagéo longitudinal de 0.5%-1% de forma a
conduzir o fluxo d’agua para os acessos;

= Canaletas de Acesso: a canaleta do acesso serd uma estrutura escavada na lateral
dos acessos da mina, com secéo triangular, para coletar e direcionar o fluxo das
aguas nas bermas para o “sump” no fundo da cava;

= |eira de Protecdo de Banco: para a garantia de preservacao dos taludes acabados
da encosta, serdo instaladas leiras trapezoidais ao longo dos bancos para protecao,
com secao tipica compativel com o banco.
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Figura 3-24: Esquema de drenagem de mina — canaletas de banco (azul) e de acesso (vermelho) -
Mina do Manganés do Azul — 2017

(Fonte: Vale, 2017).

Os “sumps” (bacias escavadas) tém como fungéo, conter todo o fluxo das aguas superficiais
tempo suficiente para que o ocorra a sedimentacédo dos sélidos carreados. Além de garantir
o controle ambiental das aguas pluviais evitando o descarte direto para 0 meio ambiente, os
sumps serdo fundamentais para garantir a operacionalidade da lavra durante o periodo
chuvoso, garantindo que as pracas estejam sempre drenadas e disponiveis para lavra.

Estes dispositivos sdo estruturas escavadas, posicionadas no fundo da cava com o objetivo
de captar toda a agua pluvial e os sedimentos carreados, garantindo o controle ambiental e
a operacionalidade da lavra nos bancos inferiores. A partir do sump, a 4gua sera bombeada
e descartada fora da mina em local controlado e preparado para recebe-la.

As Figura 3-25 e Figura 3-27 Figura 3-24 apresentam esquematicamente um “sump”
convencional construido. Observa-se a divisdo do sump por uma barreira, separando a
bacia de sedimentacao (pré-sump) do local de bombeamento.

(un God R
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Figura 3-25: Esquema tipico de sump — segéo transversal
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Figura 3-26: Esquema tipico de sump — planta

b.5.3.2 Sistema de drenagem superficial da Pilha de Estéril

O sistema de drenagem superficial da Pilha de Estéril Noroeste 1l (PDE NWII) foi reavaliado
pela Vale para a nova demanda de disposi¢ao de estéril, com o Projeto Mina N3.

Os calculos hidrologicos e a concepcao do sistema de drenagem e de contencdo de
sedimentos estao apresentados no item 6.0 do Relatério “Complexo Carajas — Serra Norte

gy Uod- 7t
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- PDE Noroeste Il - Revisdo Geométrica - Relatdrio Técnico N° CJS-SN-PDENWII-RT-
001" (Vale, 2018) - ANEXO VI.

b.5.3.3 Sistema de drenagem do Acesso N3 — N4 e Obras de arte correntes

O acesso de ligacdo entre Mina N3 e Mina N4AWN esta apresentado na Figura 3-28. As
coordenadas de referéncia sdo: X= 588992,22 e Y= 9331528,52.

588000

9332000

9331600

©CavaglBffer

9331200

4 i »S
588000 588400 589200 589600

Figura 3-27: Talvegues interceptados pelo acesso.

Segundo os estudos da Vale, na area do acesso serdo executadas obras simples de
drenagem. Os dispositivos de drenagem e obras de arte corrente estdo apresentados na
Tabela 3-38.

Tabela 3-38- Sistema de drenagem do Acesso N3 — N4 e Obras de arte correntes

Dispositivo Secdo/Volume (m3) SR 27 10 (m)/ Local
unidade
Descida d’agua DCD 03/04 80 (a) cm 30m+30m=60,0m Lado direito e esquerdo
Caixa de Passagem CP 120 Cm(l(g()jé)loo cm 2 unidades Lado direito e esquerdo
(1 unidade) ~ 50 m Equipamento de grande
Bueiro tubular BSTC Diametro de 150 cm porte Caminhdo FE (CAT
(Duplo) i=0.6% 797) — Trevo da PDE NWII
/ Acesso N3
Dissipador de energia ) 3 unidades Saida do bueiro e saidas
(DED) das descidas
Bacias de retencéo 20.000 m3 2 unidades Antes e depois do Bueiro
Fonte: Vale

oy God R
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b.5.3.4Sistema de drenagem do trecho de alteracdo do tracado da Linha de
Transmisséo

Segundo a Vale, as obras de drenagem no trecho novo da Linha de Transmisséo se limitam
a execucdo eventual de drenos laterais superficiais.

b.5.4 Obras de Arte especiais

Conforme os estudos desenvolvidos pela Vale, ndo serdo necessarias obras de arte
especiais, como pontes e viadutos, na area do Projeto Mina N3.

b.5.5 Obras de Contencédo de Taludes

Conforme os estudos desenvolvidos pela Vale, ndo serdo necessarias obras de contencéo
de taludes na area do Projeto Mina N3.

b.6  Apresentacdo da forma de disposi¢céo de rejeitos/material estéril considerando,
no caso, o breve detalhamento das estruturas ja implantadas no Complexo
Ferro Carajas e que serdo utilizadas para tal finalidade.

b.6.1 Disposicao de material Estéril e Canga

O material estéril a ser gerado nas atividades de lavra do projeto Mina N3 sera disposto na
pilha de estéril existente Noroeste Il, que sera ampliada.

As informacbes referentes a geracdo de estéril, aos estudos geotécnicos da pilha e a
concepcgdo do sistema de drenagem da pilha de estéril foram apresentadas no Relatério
elaborado pela Vale (ANEXO VI) e nos subitens anteriores conforme discriminado, a seguir:
= Subitem a.2.3 — Volumes de estéril, minério e canga
= Subitem b.3.3 — Material estéril gerado
= Subitem b.4.2 — Estudos geotécnicos da pilha de estéril Noroeste Il (PDE NWII)
= Subitem b.5.3.2 — Sistema de drenagem
O deposito temporario de canga serd formado na area da cava N4AWN, que se encontra em

operacdo. Esse material sera tratado como minério nas plantas de beneficiamento do
Complexo.

b.6.2 Disposicao de rejeitos

O minério da mina de N3 sera britado nas unidades de britagem da mina N4 ja licenciadas e
sera tratado nas usinas de beneficiamento em operacédo do Complexo.

Cabe mencionar, que ndo havera geracédo de rejeito adicional em funcdo da entrada em
operacédo de N3.
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O Complexo Minerador de Ferro de Carajas dispbe de duas principais usinas de
beneficiamento, quatro barragens que atendem as operacdes do ferro (Estéril Sul, Pera,
Gelado e Geladinho), estruturas de apoio (oficinas, fabrica de explosivos, escritorios,
restaurantes, portaria, nicleo urbano, aeroporto), sistemas de controle ambiental e acessos.

E importante ressaltar que as estruturas supracitadas se encontram atualmente em
operacdo no Complexo Minerador de Ferro de Carajas, de acordo com a Licenca de
Operagédo 267/2002 (ANEXO Ill). Desta forma, para o desenvolvimento da operacdo da
Mina N3 esta prevista a utilizacdo de parte da estrutura ja implantada em Carajas.

A Tabela 3-39 apresenta as areas ocupadas atualmente por cada grupo de estruturas no
Complexo Minerador.

Tabela 3-39: Estruturas Existentes no Complexo Minerador de Ferro de Carajas.

Estrutura Area (ha)
Cavas 1.522,53
Pilhas de estéril 1.229,10
Barragens 1.627,80
Estruturas / Instalag6es de Apoio / Usina de Beneficiamento 985,26
Total 5.364,69

Fonte: Vale.

b.7 Detalhamento da geometria (plantas e cortes tipicos) do dique de contencéo
de sedimentos

Conforme Vale, no projeto ndo seré@o construidos diques de contencéo de sedimentos.

Serdo implantados sumps, leiras e dispositivos de drenagem nos acessos, cava e pilha de
estéril. A barragem do Gelado receberd os sedimentos que porventura venham ser
carreados da area do projeto.

A drenagem da cava e da pilha de estéril sera direcionada para a barragem do Gelado para
a contencdo de sedimentos, conforme indicado no subitem b.4.2 e descrito no item 7.0 do
Relatério Complexo Carajds — Serra Norte - PDE Noroeste Il - Revisdo Geométrica -
Relatdrio Técnico N° CJS-SN-PDENWII-RT-001- rev 1 — ANEXO VI).

b.8 Detalhamento do sistema de monitoramento de estruturas geotécnicas.

A Vale possui procedimentos voltados a Gestao de Estruturas Geotécnicas que tém como
objetivo principal o estabelecimento de padrdes técnicos de seguranca dentro das diretrizes
e orientacbes para Gestdo, Monitoramento e Inspecdo de suas Estruturas Geotécnicas,
aplicadas as areas operacionais. Com isso, a Vale espera obter uma gestdo segura e
adequada das Estruturas Geotécnicas através do monitoramento dos dados técnicos para
estabilidade de Barragens, Pilhas, Taludes e Diques, bem como garantir a gestdo do
sistema de rebaixamento do nivel d’agua nas minas em operacao.
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Um plano de monitoramento tem como objetivo a confirmacgéo das condi¢cdes previstas em
projeto (ex: condicbes de estabilidade), de forma a gerar dados e informacdes que
constituem a base para a operacdo e a manutencdo da estrutura de maneira segura.

Durante a operacdo e ap6és a finalizacdo das estruturas geotécnicas do Projeto da Mina N3
(cavas sul e norte e PDE NWII), devera ser implantado um programa de monitoramento com
a finalidade de verificar as condicdes de seguranca, observando duas linhas de
monitoramento:

= Visual: consiste na inspecdo local das estruturas e possibilita a verificacdo das
condi¢cdes geomeétricas das bancadas, existéncia de fendas e surgéncias de agua,
deformacBes ou qualquer outro indicativo de instabilidade. Além disso, o
monitoramento visual também deve indicar a existéncia de processos erosivos na
superficie dos taludes e possiveis assoreamentos de estruturas hidraulicas, tais
como canaletas de drenagem, escadas, etc. A frequéncia de inspecdo sera
estabelecida a critério do geotécnico responsavel pela estrutura e em conformidade
com as normas e procedimentos pertinentes.

= Por meio de instrumentos: instalagdo de medidores de nivel d’agua e piezbmetros,
0S quais sdo capazes de fornecer subsidios importantes para o acompanhamento e
avaliacdo de eventuais mudancas nas condigfes de estabilidade devido a geragéo
de poropressdes na fundagdo e/ou nos macicos. Instalacdo de medidores de vazao
em saidas dos drenos de fundo (que possibilitardo verificar a efetividade do sistema
de drenagem interna e identificar indicios de colmatacao nos drenos ou processos
erosivos no interior da PDE). Para medic¢des relativas a recalques ou deformacdes,
podem ser instalados marcos topograficos ou inclindmetros. A frequéncia de leitura
dos instrumentos ficard a critério do geotécnico responsavel pela estrutura e em
conformidade com as normas e procedimentos pertinentes.

BN

Os procedimentos operacionais voltados a Gestdo Geotécnica da PDE NWII estdo
apresentados no item 8.0 do Relatério “Complexo Carajas — Serra Norte - PDE Noroeste
Il - Revisdo Geométrica - Relatério Técnico N° CIS-SN-PDENWII-RT-001" (Vale, 2018) -
ANEXO VI.

O Programa de Monitoramento de Estruturas Geotécnicas sera apresentado de forma
detalhada na ocasido de elaboragdo do PBA — Plano Béasico Ambiental, no processo de
obtencao da LlI.

3.6.2 DESCRICAO DA ETAPA DE IMPLANTACAO

a) Descricao das atividades da implantacdo do empreendimento sob a 6tica do
seu potencial de geracdo de aspectos de interesse para a avaliagdo ambiental

A Etapa de Implantacdo precede a operagdo do empreendimento e terd inicio a partir da
obtencao da Licenca de Implantacao (LI) ambiental. Essa etapa é composta por todas as

atividades necessérias a construcdo da infraestrutura necesséria a operacdo do
empreendimento.
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Na Etapa de Implantagcdo estdo previstas as seguintes atividades relacionada a relocagéao
do trecho da Linha de Transmisséo:

= Mobilizagdo de méo de obra;

= Fornecimento dos materiais;

= Execucgdo dos servicos de supresséo de vegetacao e roco;

=  QObras civis;

= Montagem eletromecanica;

= Energizacdo da rede elétrica;

= Desmonte da linha de transmissao existente;

= Desmobilizagdo da méo de obra.
Na Foto 3-2 observa-se a atual linha de transmisséo que passa sobre a area do projeto Mina

N3. Nas Foto 3-3 a Foto 3-5 sdo observadas atividades dos trabalhadores durante a
implantacdo das torres e cabos.

Foto 3-2: Vista da area do Projeto Mina N3, ao Foto 3-3: Atividades de implantacdo da Linha

fundo, com vegetagéo distinta da floresta que esta de Transmisséo.
no entorno. Observa-se a atual linha de
transmissdo que passa sobre a area da futura cava Fonte: Arquivo Vale

e que sera relocada e desmontada.

(Fonte Arquivo Vale).
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Foto 3-4: Atividades de implantacéo da Linha de Foto 3-5: Atividades de implantacdo da Linha
Transmisséao. de Transmissao

Fonte: Arquivo Vale Fonte: Arquivo Vale

Além das atividades voltadas a constru¢do do novo trecho da Linha de Transmisséo e
desmontagem do trecho atual, na etapa de implantacdo serdo realizadas atividades para
possibilitar a abertura da Mina N3, conforme, discriminado, a seguir:

= Execucédo de supressao de vegetacao - abertura acesso operacional entre a area da
mina N3 e a mina N4WN;

= Confec¢cdo do acesso operacional entre a area da mina N3 e a mina N4WN
(terraplenagem);

= Construcdo e operacao das estruturas de apoio a constru¢cdo do empreendimento,
(canteiros de obras, area de estoque de galhadas e patio de madeiras);

= |nstalagdo do sistema de aspersao fixa;

= Escavacéo dos sumps drenagem;

= Confeccdo da drenagem do acesso operacional e das obras de arte correntes;

= Instalagdo de torres de comunicacao;

= Execucédo de supressao de vegetacdo na area da cava,

= Realizagdo do pré stripping (decapeamento);

= Disposicao do estéril do decapeamento na PDE NWII;

= Estocagem da canga minério gerada no decapeamento na cava N4AWN;

= Desmobilizacdo dos canteiros de obras ao final da etapa de implantacéo.
A Foto 3-6 a Foto 3-8 ilustram atividades de abertura de acesso, terraplenagem, patio de
madeiras geradas com a supressdo de vegetacdo e os tipos de encaixes de acessos que

sdo implantados, para possibilitar o transporte de minério e matérias nas operacdes de
lavra.
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Foto 3-6: Terraplenagem e implantacéo de acesso

Fonte: Arquivo Vale

Foto 3-7: Patio de Madeiras originadas com a remocao de vegetacao.

Fonte: Arquivo Vale

Foto 3-8: Encaixe de acessos operacionais nas areas das minas

Fonte: Arquivo Vale
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A descricao das atividades sera apresentada nos proximos subitens.

a.l Apresentacdo em mapa do arranjo geral das estruturas previstas na etapa de
implantacdo, em escala adequada a sua visualizagcdo, mostrando estruturas
principais e de apoio, e estruturas do sistema de controle ambiental;

As estruturas que integram o arranjo geral do projeto foram apresentadas na Etapa de
Planejamento (item 3.6.1).

O arranjo do projeto na Etapa de Implantacédo estd apresentado na Figura 3-28, podendo se
observar o seguinte:

= Areas de supresséo de vegetacio

= Acesso entre N3 e NAWN

= Faixa de serviddo da Linha de Transmissdo (ro¢o). Na faixa de serviddo serdo
instalados dois canteiros avancados que serdo mobilizados de acordo com a
necessidade

* Linha de Transmisséo a ser desmontada

= Canteiro de Obras (inclui o DIR e fossa séptica) na PDE NWII

= Area de estoque de galhadas.

= Pétio de Madeiras

* Area de supresséo da futura Adutora

= Estoque de canga em N4AWN (material do decapeamento)

= PDE NWII (prevista utilizacdo na instalacdo para disposicdo do material estéril

gerado no decapeamento)

Como ja mencionado anteriormente, as demais estruturas de apoio e auxiliares, existentes
na area do Complexo Minerador (Figura 3-17), serdo utilizadas nas etapas de implantacéo,
operacgdo e desativagdo do projeto Mina N3.
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a.2. Implantagdo de estruturas de apoio: descricdo das estruturas necessérias a
etapa de implantacéo - acessos; canteiro de obras — escritorios, restaurantes,
ambulatérios, etc; sistema de fornecimento de agua e combustivel; oficinas;
central de concreto; areas de armazenamento provisorio de material (ex: solo
organico / top soil). Especificar as condi¢cbes de alojamento e 0s meios de
transporte a serem utilizados, e as estratégias adotadas pelo empreendedor
para evitar impactos da mobilizac&do deste contingente de trabalhadores.

a.2.1 Acessos construtivos

O futuro acesso operacional seré utilizado também na etapa de implantacdo do projeto, para
acesso entre N3 e N4AWN.

Os acessos construtivos para a Linha de Transmisséo (estradas temporarias de apoio a
constru¢cdo do empreendimento) serdo executados na etapa de realizacdo das sondagens
geotécnicas para a fundacdo das torres da linha de transmissdo. Esses acessos e as
sondagens serdo licenciadas em processo especifico.

a.2.2 Canteiro de obras

Para dar apoio a etapa de implantagdo do Projeto Mina N3 esté prevista a instalagdo de um
canteiro de obras central, localizado na area da pilha de estéril — PDE NWII e que ocupara
uma area total de 22,16mz, conforme descrito a seguir.

O canteiro sera constituido por médulos metélicos tipo contéiner ou construcdo em madeira,
compostos por escritorio, ferramentaria/almoxarifado, refeitorio, patio de estocagem de
materiais, vestiario e sanitarios que dispordo de acessoOrios e componentes necessarios
para o perfeito funcionamento das instalacoes.

O canteiro dispora ainda de sanitarios em contéineres interligados ao sistema de fossa
séptica e um Deposito Intermediario de Residuos — DIR para a segregacdo e estocagem
adequada dos residuos gerados na obra tais como: sucatas metdlicas, madeira, papel,
papeldo, plastico. Os residuos gerados no canteiro serdo segregados, acondicionados e
armazenados temporariamente no DIR, sendo depois enviados para a Central de Materiais
Descartados — CMD localizado em N5, no Complexo Minerador de Carajas, para destinacéo
final.

As areas administrativas serdo separadas das demais por uma cerca metalica.

Para a mobilizac@o do canteiro de obra serd necessario construir piso de concreto, realizar
instalagBes hidraulicas e montar praca para residuos. O armazenamento serd realizado de
acordo com procedimentos operacionais do Complexo Minerado de Carajas para gestao de
residuos.

Além do canteiro central serdo instalados dois canteiros avancados nas frentes dos
servigos, dentro da area de serviddo da linha de transmissédo, que se movimentardo ao
longo do desenvolvimento das obras da linha de transmissédo, conforme descritos a seguir.

W o Rehs
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Ao final da etapa de implantagdo todos os canteiros serdo desativados e os residuos
gerados serdo segregados e encaminhados para a Central de Materiais Descartados do
Complexo Minerador de Carajas para destinagéo final, em conformidade com os requisitos
legais aplicaveis.

a.2.3 Areade estoque de galhadas e Patio de Madeiras

Para a etapa de implantacdo do projeto Mina N3 foi prevista uma area para estoque de
galhadas geradas na atividade de supressao vegetal nas areas do projeto.

A localizacdo do patio de galhadas esta apresentada na Figura 3-28 — Arranjo da Etapa de
Implantagéo. As coordenadas de referéncia estdo apresentadas na Tabela 3-22. A area do
patio de galhadas corresponde a 2,94 ha.

Esta previsto um pétio temporario de madeiras, onde todo material lenhoso aproveitavel
comercialmente, com DAP menor que 30 cm, sera cubado e estocado em patio temporario
de madeira, a ser construido dentro do limite operacional da cava de N3, em local reservado
fora do pit de lavra (Figura 3-28).

a.2.4 Estruturas de apoio do Complexo Minerador

Conforme ja mencionado, as estruturas de apoio do Complexo Minerador (Figura 3-17)
serdo utilizadas pelo Projeto Mina N3, tais como:
= Escritorios
= Restaurantes
= Ambulatérios
= Oficinas
= Posto de Combustivel
= Sistema de fornecimento de agua
a.2.5 Condicdes de alojamento das equipes de trabalhadores bracais e técnicos -
locais proximos ao sitio das obras, localidades ou sedes urbanas da regido de
insercdo do empreendimento. Em caso de alojamento de trabalhadores
distante do sitio das obras, indicar os acessos e 0s meios de transporte a

serem utilizados, e as estratégias adotadas pelo empreendedor para evitar
impactos da mobilizagdo deste contingente de trabalhadores.

Os empregados das empresas a serem contratadas durante a etapa de implantacdo sdo
residentes da cidade de Parauapebas e serdo levados para as frentes de trabalho do
Complexo Minerador, diariamente, em 6nibus.

No Projeto Mina N3 néo serdo implantados alojamentos para as equipes de trabalhadores.

Apresentagdo| Metodologia| Caracterizacdo Empreendimento | 110



V VALE Amplo /4)

a.3 Limpeza da area do empreendimento: descricdo das atividades envolvidas na
supressdo de vegetacdo (e limpeza), as é&reas e volumes envolvidos, a
destinacdo provisoria e final dos materiais gerados, a estratégia adotada com
relacdo a fauna (inducéo a fuga e/ou captura/triagem/soltura).

A supressdo vegetal sera progressiva e iniciara no acesso a cava N3 e na éarea de
transposicdo da linha de transmissdo, dentro da faixa de serviddo, se estendendo
posteriormente para a regido da cava.

Cabe destacar, que as linhas de transmisséo séo atualmente projetadas procurando reduzir-
se ao maximo a supressao de vegetacdo ao longo de sua faixa de servidao. No trecho da
linha permanente, sera realizada a limpeza da vegetacdo e corte seletivo dos individuos
arboreos, onde a distancia entre o cabo e a sua copa seja inferior ao limite minimo
normativo estabelecido na NBR 5422/1985.

A ADA possui 496,53 hectares (ha) e deste total 242,03 ha (48,7%) encontram-se dentro
dos limites da Licenca de Operagdo - LO n° 267/02, sendo 46,11 ha correspondentes a
Floresta Ombrdfila e 193,47 ha correspondentes a Estruturas relativas a Mineracdo, além de
2,45 ha de acessos existentes. Restam cerca de 254,5 ha de areas naturais que precisariam
ser licenciadas para o Projeto N3 e que séo sujeitas a andlise de impacto.

Considerando apenas a area de 254,5 ha, observa-se a predominancia de Floresta
Ombirdfila (37,5% - 95,45 ha), Vegetacdo Rupestre Aberta e arbustiva (33,9% - 86,31 ha),
Mata Baixa (14,1% - 36,0 ha).

A area total de supresséo por estrutura € apresentada na Tabela 3-40.

A descri¢do dos tipos vegetacionais a serem suprimidos bem como o mapa de uso do solo
serdo apresentados no capitulo de Diagnéstico Ambiental.

Tabela 3-40: Area total de supress&o por estrutura

Estruturas Geoambiente Area Total
Acesso Floresta Ombrdfila 12,07
Adutora Floresta Ombrdfila 0,51

Buritizal 0,50

Campo Brejoso 2,44

Campo Graminoso 15,61

Floresta Ombrdéfila 65,56

Cava Lagoa 0,08
Lajedo 2,45

Mata Alta 14,48

Mata Baixa 36,00

Vegetacdo Rupestre Aberta 57,72
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Estruturas Geoambiente Area Total

Vegetacdo Rupestre Arbustiva 25,30

LT Floresta Ombrdéfila 14,38
Vegetacao Rupestre Aberta 1,04
Patio de Galhadas Floresta Ombrdfila 2,94
Campo Graminoso 0,10
Lajedo 1,07
Patio de Madeira Mata Baixa 0,00
Vegetacao Rupestre Aberta 1,19
Vegetacdo Rupestre Arbustiva 1,06

Total Geral 254,50

Conforme os procedimentos utilizados pela Vale no Complexo Minerador de Ferro de
Carajas, serdo realizadas atividades preparatérias antes do inicio da supressao, onde seréao
implementados os procedimentos de seguranca e planejamento, que objetivam criar
condi¢cbes ideais para a realizagdo da supressdo. As etapas de preparagdo para a
supressdo da vegetacdo sdo descritas no Programa de Supressdo da Vegetacao,
apresentado no capitulo de Programas Ambientais.

Conforme visto anteriormente no subitem a.2.3 as galhadas geradas na atividade de
supressdo serdo enviadas e estocadas no patio de galhadas. O material lenhoso
aproveitavel comercialmente, com DAP menor que 30 cm, sera cubado e estocado em patio
temporario de madeira.

Os volumes de madeira a serem gerados serdo apresentados no Inventario Florestal —
capitulo Diagndstico Ambiental.

A estratégia adotada com relacéo a fauna (inducéo a fuga e/ou captura/triagem/soltura) esta
descrita no Capitulo de Programas Ambientais.

O Programa de Resgate de Epifitas e Plantas de Interesse para Conservacado, descrito no
Capitulo de Programas Ambientais, apresenta as estratégias as estratégias relacionadas ao
resgate de Flora, a ser realizado durante as atividades de supresséo.

a.4. Descrever as areas e métodos adotados para o decapeamento do material
superficial (solo orgénico/top soil e canga) e para a preparacdo da lavra
propriamente; incluir estimativas de volumes de estéril e de solo organico a ser
removido, armazenado provisoriamente e reutilizado na recuperacéo de areas
degradadas.

O decapeamento ou pré stripping ocorrera na etapa de implantacao.

O decapeamento da area a ser lavrada consistira na remocao da parte superficial do solo e
rocha, com o objetivo de acessar as camadas mineralizadas e poderéa ser executado através
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de dois tipos de desmonte: o mecénico, pelo uso de escavadeira ou trator de esteira, e pelo
uso de explosivos.

Os explosivos que serdo utilizados no Projeto Mina N3 terdo origem na Fabrica de
Explosivos existente e em operacdao no Complexo Minerador de Ferro de Carajas, licenciada
no ambito da LO n° 267/2002, retificada em julho de 2017.

O desmonte das rochas sera realizado, majoritariamente, por meio de explosivos. A furacéo
priméria sera realizada por perfuratrizes com didmetro variando de 8” até 10” (Foto 3-9). Na
furacdo secundaria serdo utilizadas perfuratrizes de pequeno porte cujo didmetro é da
ordem de 3" a 4”.

Foto 3-9: Exemplo de perfuratriz a ser utilizada durante
0 decapeamento da cava

Fonte: Arquivo Vale.

Na execucao de furacdo primaria e secundaria, havera injecdo de agua para resfriar a
broca, fato que contribui para reduzir a emisséo de material particulado. A malha de furacdo
e a razado de carregamento de explosivos podem variar conforme o tipo de material.

Na detonacéo, os explosivos mais utilizados sdo o ANFO leve, ANFO misturado e emulséo,
sendo que a utilizacdo de cada um é condicionada ao tipo de rocha a ser desmontada. Por
exemplo, em furos que ndo apresentam agua utiliza-se o explosivo ANFO. Em caso de
presenca de agua no macico a ser detonado, utiliza-se uma emulsdo explosiva
encartuchada.

Na furacdo secundaria, da mesma forma, em furos que ndo apresentarem agua o explosivo
a ser utilizado sera uma mistura de ANFO e emulsédo encartuchada de 3” de diédmetro.
Quando houver a presenca de agua o explosivo serd somente a emulsdo encartuchada.

As atividades citadas acima sdo executadas pela Vale, conforme procedimentos ja adotados
em suas outras minas de ferro em operacdo em Carajas, e sao integrantes do Sistema de
Gestao da Qualidade Ambiental de Carajas (SGQAC).

Os dados referentes aos volumes de estéril e canga a serem gerados, foram apresentados
na Etapa de Planejamento, no item 3.6.1 - subitens a.2.3 e b.3.3.
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O top soil, quando retirado, sera usado diretamente em areas em processo de recuperacao
no Complexo. Estima-se um volume de top soil igual a 382.714,6 m3.

a.b Descricdo dos processos e métodos construtivos a serem utilizados em todas
as obras civis e montagens eletromecanicas, especificando os cuidados a
serem tomados nas eventuais intervencdes em cursos d'agua e em areas de
preservacdo permanentes (APP). Para ilustrar processes e tarefas da etapa de
implantacéo, recorrer a fluxogramas, fotos e figuras.

Na Etapa de Implantacdo o acesso operacional, o canteiro de obras e a linha de
transmissdo sdo estruturas que serdo submetidas as obras civis e a montagem
eletromecéanica.

A seguir sdo descritas as atividades relacionadas a implantacao dessas estruturas.
a.5.1 Acesso operacional e canteiro de obras
a.5.1.1 Acesso

O acesso operacional foi definido com o objetivo de viabilizar o transporte do minério e do
estéril, por meio de caminhdes fora de estrada. Em funcdo das caracteristicas dos
caminhdes fora de estrada e por se tratar de uma operacdo de mina, esse acesso tera seu
trafego restrito apenas a pessoas autorizadas.

A implantacdo do acesso, contemplando os limites da terraplenagem e do buffer abrange
uma éarea aproximada de 13,06 hectares. O tracado proposto foi efetuado priorizando a
seguranca e o conforto dos usuérios da via, bem como o menor impacto ambiental. O
acesso tera cerca de 1km de extenséo.

Para o desenvolvimento do tracado do acesso, foi considerado o menor comprimento e a
menor terraplenagem possivel, dentro das condicdes geométricas e topograficas permitidas.
Durante a obra serdo adotados cuidados para se evitar carreamento de sélidos para as
drenagens, com implantacéo de leiras e sumps.

Os parametros técnicos adotados na concepgédo do acesso operacional sdo:

= Corte: 2,49 Mt;

= Aterro: 0,01 Mt;

* Necessidade de forro: 0,20 Mt;
=  DMT Corte do Acesso: 2,00 km;
=  DMT Forro: 2,09 km;

= Comprimento: 1,00 km;

= Largura: 50 m.

""'L o e,
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Estas dimensfes sdo necessarias para garantir espaco suficiente para o cruzamento de dois
caminhdes fora-de-estrada (veiculos que serdo responsaveis pelo escoamento do material
da frente de lavra de N3). Além do escoamento da producdo mineral, este acesso também
receberd o transito de veiculos leves.

Na Etapa de Planejamento (item 3.6.1), no subitem b.3.1 - Terraplenagem no Acesso N3-N4
sdo apresentados os dados referentes a terraplenagem.

A escavacao de cada regido serd precedida da execugcdo dos servigcos de supressédo de
vegetacdo, destocamento e limpeza. Os materiais dos cortes serdo transportados para
constituicdo de aterros de forma compativel ao especificado nos projetos de execucdo dos
mesmos, 0s quais serdo detalhados na fase de LI.

A execucdo dos aterros obedecera aos elementos técnicos do projeto de terraplenagem
sendo precedida dos servicos de supressdo de vegetacdo, destocamento e limpeza. O
lancamento do material para a constru¢éo dos aterros sera feito em camadas sucessivas em
dimensfes tais que permitam seu umedecimento e compactagdo, de acordo com as
caracteristicas especificadas.

Para os taludes definitivos dos acessos, a protecdo vegetal deverd acompanhar a
terraplenagem, ou seja, a cada banqueta concluida devera ser iniciada a protecdo vegetal e
também se dar inicio as obras de drenagem. Quando se atingir as cotas finais de
terraplenagem os taludes ja estardo com o revestimento vegetal concluido e o sistema de
drenagem superficial e obras de arte correntes (Tabela 3-38) em funcionamento.

a.5.1.2 Canteiro de obras

As informagfes do canteiro de obras foram apresentadas no subitem anterior a.2.2 da Etapa
de Implantagao.

a.5.2 Linhade Transmisséo
a.5.2.1 Montagem da Linha de Transmisséo

Neste item sé@o apresentadas as principais atividades a serem desenvolvidas na implantacéo
do novo trecho da Linha de Transmisséo.

= Abertura das Cavas e execuc¢do das Fundagbes

O material extraido da perfuragdo do solo para instalagdo dos pés das torres sera
aproveitado no aterramento dos pés das préprias torres (fundagéo) ou na manutengdo dos
acessos construtivos.

Para a instalacdo das estruturas metalicas das torres da linha de transmissé@o poderéo ser
utilizados os seguintes tipos de fundacdes:

""'L o e,
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= Fundacdo em Tubuldo

= Fundacéo direta em solo

A escavacdo das fundacdes poderd ser executada tanto manualmente como
mecanicamente e de acordo com a NR18 e 33 do MTE e INS 021.

Poderéo ser abertas valetas de escoamento, com profundidade minima de 40 cm, para
evitar acumulo das aguas de chuva nos pés das estruturas metalicas nos locais de provavel
ocorréncia. Deverdo ser tomadas, em casos especiais, medidas que evitem o
desmoronamento de terra e atenuem os efeitos de eroséo.

Em torno e nas bases dos pés das estruturas metéalicas, poderéo ser executadas banquetas
de terra, de altura minima de 20 cm, sobre o terreno circunvizinho, de forma a desviar as
aguas pluviais. Nos casos em que a limpeza do local possa dar origem a processos de
erosdo, serd efetuada a recomposicdo da vegetagdo rasteira. Serd utilizado concreto
estrutural nas fundacdes em tubuldo.

= Transporte das Estruturas Metdlicas e Equipamentos

As pecas das estruturas serdo levadas até o local em que serdo montadas. Dependendo do
grau de dificuldade de acesso ao local de montagem, estas pecas poderdo ser inclusive
levadas de forma individual.

= Montagem das Estruturas Metdlicas

A montagem das estruturas podera ser peca por pega ou por secdes pré-montadas no solo
e depois icadas e colocadas em seu lugar definitivo. Estas estruturas serdo presas no
concreto dos blocos de fundacdo por pecas fixas embutidas e previamente instaladas para
este fim. As cadeias de isoladores e ferragens respectivas serdo montadas no nivel do solo
e icadas ap6s a montagem das estruturas. As ferragens de suporte dos acessorios e pecas
isoladas serdo montadas com as estruturas no local.

= Execucédo do Aterramento das Estruturas

Serdo instalados cabos e dispersores de aterramento em acordo com 0s requisitos de valor
de resisténcia a terra e de escoamento das correntes de surto e de descarga atmosférica. A
instalag@o do sistema de aterramento devera ser efetuada imediatamente apos a execugao
das fundacgfes e antes ou simultaneamente a montagem das estruturas, e obrigatoriamente
antes do langcamento dos cabos, tendo em vista a protecdo contra possiveis descargas
elétricas. Os cabos de aterramento seréo colocados em valetas com profundidade de 50 cm.
A instalacdo dos cabos podera ser efetuada manualmente ou mecanicamente.

= Langamento e Tensionamento dos Cabos

Na Figura 3-29 esté apresentado o esquema de langcamento do cabo condutor da Linha de
Transmissao. Na Figura 3-30 observa-se o esquema de lancamento do cabo para-raios.

U/ /BEIGN
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Observa-se que os cabos serdo remanejados do trecho a ser desmontado para o trecho a
ser construido.
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Figura 3-29: Esquema de langamento do cabo condutor.

Fonte: Enecel, EN-VLE-072-17, 2017.
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Figura 3-30: Esquema de langamento do cabo péra-raios.
Fonte: Enecel, EN-VLE-072-17, 2017.

Os cabos condutores e para-raios serdo lancados e tensionados mediante a revisdo e
aprovacdo das estruturas ja montadas. O processo se dard através do esticamento dos
cabos, sendo que os mesmos serdo carregados de uma torre a outra, icados e esticados. As
pracas de lancamento, localizadas no interior das pragas de montagem, serdo os locais
onde ficardo as bobinas de cabos para entédo serem esticados.
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A partir da torre inicial de um vao de tensionamento, os cabos-guia sdo desenrolados dos
carretéis e lancados através de roldanas fixadas nas torres, levados e presos ao guincho de
trac@o (apos torre final). Na primeira extremidade (torre inicial) seréo atados a eles os cabos
para-raios ou condutores que serdo lancados/tensionados e que constituirdo a Linha de
Transmissao. Repete-se o0 processo nos demais vaos de tensionamento, isto é, entre os
pares de estruturas nas quais os cabos condutores e para raios serdo ancorados.

Para a execugdo dos servicos serdo empregadas estruturas de protecdo com altura
adequada, garantindo a distdncia minima exigida dos obstaculos. Serd executada
sinalizacéo visual de seguranca, para prevenir acidentes com veiculos e animais.

A faixa utilizada para o esticamento dos cabos em areas abertas sera de 5 metros.

Deveréo ser rigorosamente observadas todas as normas de seguranca durante a execucao
dos servicos.

a.5.2.2 Desmontagem da Linha de Transmissao

Apbs a conclusdo da obra de desvio da Linha de Transmisséo Igarapé Bahia/Manganés o
trecho compreendido entre o vértice VO e o vértice V10 sera desmontado a fim de liberar a
area para as atividades de supressdo e decapeamento, nas etapas de implantagdo e
operacéo.

a.5.3 Torres de Comunicacao

O sistema de comunicagdo em funcionamento nas Minas de Ferro de Carajas € um sistema
gue, de acordo com a Vale, possibilita a integracdo de todo o processo de mineragéo.
Fazem parte desse sistema, as torres de comunicacdo instaladas nas minas licenciadas
pela LO 267/2002. Na Figura 3-31 sao apresentadas as torres de radios existentes nas
cavas de NAWS e N4WN.

Com a abertura da mina de N3 sera necessaria a instalacdo de uma nova torre de
telecomunicacao, que abrigard um sitio de radio e dispositivos de comunicacgédo (redes sem
fio e telefonia) que fara a cobertura da regido da mina N3.

""'L o e,
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Infraestrutura Despacho - Torres de Radios no
Sistema Carajas i
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Figura 3-31: Torres de Radios de Comunicacao do Sistema Carajés.

a.6 Insumos: descricdo dos tipos e quantidade necesséaria de insumos. Listar
fornecedores.

O desenvolvimento da implantacdo da Mina N3, a exemplo das demais minas em operacgao
no Complexo Minerador de Ferro de Carajas, demandara, em maior escala, quatro
importantes insumos, sendo eles 6leo diesel, agua, explosivos e concreto, conforme
Tabela 3-41.

Tabela 3-41: Insumos da Etapa de Implantacéo

. . Meio de
Insumo Unidade Consumo Origem Transporte
Agua litros/dia 667,637 N4W Caminh&o-pipa
IMPLANTACAO A
Explosivos gramas/tonelada 0,22 Fabrlca_l de Caminhso
desmontada Explosivos
Energia A = Linha de
Elétrica MWh/més 933,60 Subestacéo Distribuicio
Concreto m3 320,81 Municipio Cammh.ao
Parauapebas Betoneira
Fonte: Vale

%u T} @/W% 0 /R{\
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=  Combustivel

O oleo diesel serd necessario para a alimentacdo dos caminhdes fora de estrada, pas
carregadeiras, tratores, perfuratrizes e outros veiculos e equipamentos. O Gleo diesel sera
transportado até o Complexo Minerador através da Estrada de Ferro Carajas (EFC) em
vagoOes tanques (Foto 3-10). O fornecedor de combustivel é a Petrobras.

Foto 3-10: Transporte de 6leo diesel em vagdes tanques ao longo da EFC

O dleo diesel sera descarregado e estocado em tanques de combustiveis no Posto da Pera.
Desta estrutura o combustivel serd encaminhado para o posto de abastecimento da mina
N4, onde sera realizado o abastecimento dos equipamentos que serdao operados durante a
etapa de implantagdo da Mina N3. A estocagem no Posto da Pera e a distribuicdo de Oleo
diesel estdo licenciadas no ambito da LO n°® 745/2008.

= Agua

A agua potavel sera proveniente da Estacdo de Tratamento de agua do Complexo
Minerador de Carajés a qual é abastecida pela agua captada nos pogos de rebaixamento da
mina de N5 e sera distribuida por meio de caminh&es pipa para a areas do projeto. A agua
bruta serd coletada por meio de um apanhador de &gua do sistema de captacdo da
Barragem do Gelado e transportada a area do projeto por caminhao pipa.

= Energia

A Vale dispbe de energia elétrica em 34,5 kV proxima ao local do empreendimento que
podera ser utilizada na maior parte dos trabalhos. A utilizacdo de pequenos moto-geradores
a Diesel ndo esta descartada e podera ser utilizada onde a atual rede de energia elétrica
nao estiver disponivel. O fornecedor de energia é a Eletronorte.

= Concreto

O concreto necessério para as obras sera fornecido por empresas especializadas e sera
transportado até a obra por caminhdo betoneira. O concreto sera comprado de fornecedores
locais de Parauapebas.

(uir Wado RR
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a.7 Materiais e equipamentos: descricdo dos tipos e quantidades de insumos
(dgua, combustiveis, energia elétrica, materiais de construcdo, etc), materiais e
equipamentos necessarios a etapa de implantacdo do empreendimento.

Os insumos foram indicados e descritos no item anterior (a.6).

Os equipamentos e veiculos (tipos e quantidades) requeridos as obras de implantacdo da
Mina de N3 séo apresentados na Tabela 3-42.

Ressalta-se que, ndo sera necessaria aquisicdo de novos equipamentos para a execucao
dos servicos, uma vez que a frota necessaria a implantacdo da Mina de N3 ja é de
propriedade da Vale ou das empresas contratadas para a realizagédo dos trabalhos.

Tabela 3-42: Equipamentos e veiculos que serdo utilizados durante a
implantac&o do projeto Mina N3

Equipamento / Veiculo Quantidade

Caminhonetes 20

Escavadeiras Hidraulica 75t

P& Carregadeira

Caminhdo — CAT 793D

Perfuratriz Grande Porte (10pol)
Retroescavadeira — Esteira — CAT 345D
Trator Esteira / Pneus — CAT D11/D6/CAT 854
Motoniveladora — CAT 24M

P& Mecanica — CAT 988H

Caminh&o Munck

AIAOININIOO|DIN[NIN|PF

Caminhéo Betoneira
Total

(€2}
I

Fonte: Vale

Quanto aos materiais a serem utilizados na composi¢do da Linha de Transmissdo, esses
foram listados no item 3.6.1 (subitens b.5.2.1 e b.5.2.2). Na Tabela 3-43, a seguir, sdo
apresentados os materiais, conforme documento EN-VLE-090-17, elaborado por ENECEL
(2017).

\ow(9 “Lw[ Rk
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Tabela 3-43: Materiais a serem utilizados na composicéo da linha de transmissao

MATERIAIS
10 FIOS E CABOS
10.1 CABO CONDUTOR CAA PENGUIN ton 17,4
10.2 CABO PARA-RAIOS DE ACO GALVANIZADO 3/8" EHS ton 2,71
10.3 FIO CONTRAPESO DE AGO COBREADO N° 4 AWG ton 0,91
11 ISOLADORES
111 ISOLADOR DE DISCO, VIDRO TEMPERADO, DIAMETRO 254mm E PASSO un 1311
146mm, ENGATE CONCHA-BOLA RUPTURA 80KN
12 FERRAGENS
12.1 CADEIAS DE SUSPENSAO DO JUMPER
12.2 CADEIAS DE SUSPENSAO SIMPLES
12.3 CADEIAS DE ANCORAEM SIMPLES
12.4 PARA-RAIOS 3/8" EHS EM SUSPENSAO
12,5 PARA-RAIOS 3/8" EHS EM ANCORAGEM (DOIS GRAMPOS) ITENS INCLUSOS NO CUSTO DA MONTAGEM
- DAS ESTRUTURAS, ATERRAMENTO E
13 ACESSORIOS E CONECTORES LANCAMENTO DOS CABOS.
13.1 AMORTECEDOR DE VIBRAGAO PARA CABO CAA PENGUIN
13.2 LUVAS DE EMENDA A COMPRESSAQO PARA CABO CAA PENGUIN
13.3 EMENDA PREFORMADA CONDUTORA PARA CABO CAA PENGUIN
13.4 EMENDA TIPO CUNHA PARA CABO DE AGO 3/8" EHS
13.5 CONECTORES DPARA ATERRAMENTO
14 ESTRUTURAS MENTALICAS
ESTRUTURAS MENTALICAS, TRELICADAS, GALVANIZADAS,
141  |AUTOPORTANTES, DE CIRCUITO DUPLO PARA 69kV, TIPOS: MS6, MA40,
MAQO.
14.2 MS6, MA40, MASO ton 87,8
15 POSTES DE CONCRETO
15.1 POSTES DE CONCRETO, DUPLO T
151.1  |ESTRUTURA DE SUSPENSAO TIPO S - Poste 22,0 m / 800 kgf un 9
15.1.2  |ESTRUTURA DE SUSPENSAO TIPO S - Poste 25,0 m / 800 kgf un 1
15.1.3  |ESTRUTURA DE SUSPENSAO TIPO S - Poste 22,0 m / 1300 kgf un 1
15.1.4  |ESTRUTURA DE SUSPENSAO TIPO S - Poste 25,0 m / 1000 kgf un 1
15.1.5 |ESTRUTURA DE ANCORAGEM TIPO AG - Poste 22 m / 3600 kgf (2 POSTES) un 1

a.8

Descricdo das fontes de geracdo e
caracterizacdo fisico-quimica (observando as normas ABNT) de efluentes
liquidos, de residuos solidos, de emissdes atmosféricas e de ruidos e
vibracdes.

locais,

Fonte: Enecel (2017).

guantidades estimadas e

Na Tabela 3-44 a seguir, sdo apresentadas as fontes das emissoes, efluentes e residuos da
Etapa de Implantacao.
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Tabela 3-44: Fontes das emissdes, efluentes e residuos da Etapa de Implantacéo

Emissodes

Fontes de Geragdo / Locais

Efluentes
Liquidos

v Efluente gerado durante a asperséo de vias para abatimento de material particulado nos
acessos: serdo instaladas leiras, sistema de drenagem e obras de arte correntes.
Efluente gerado em banheiros quimicos: serdo recolhidos em caminhdes limpa-fossa,
para tratamento final na ETE — Estagdo de Tratamento de Esgotos do Nucleo Urbano de
Carajas.

Efluente sanitario gerado no Canteiro de Obras: sera instalada fossa séptica e
sumidouro.

v

v

Sedimentos

A geragdo de sedimentos ocorrera pelas movimentacfes de solo e rocha decorrentes das
atividades de instalagdo e das tarefas associadas ao decapeamento, a abertura de acesso,
com supresséo de vegetacgdo e terraplenagem.

O carreamento de sedimentos também podera ocorrer devido a disposicdo do material do
decapeamento na Pilha de Estéril NWII e da canga-minério na cava N4WN.

Residuos
Sélidos

Os residuos sélidos serdao gerados principalmente no canteiro de obras e nas frentes de
trabalho: madeira, sucata metdlica, entulho misto, plastico, papel, sobra das refeicdes e
residuo comum néao reciclavel. Uma estimativa de geracdo de residuos é apresentada na
Tabela 3-45, a seguir.

O material proveniente de supressao e limpeza de vegetacdo sera destinado ao patio de
galhadas e ao patio de madeiras.

Emissdes
Atmosféricas

Serdo geradas emissdes atmosféricas (material particulado) nas frentes de trabalho, durante
a supressao de vegetacdo, limpeza e terraplenagem das areas, em funcdo do transito de
maquinas e veiculos, bem como haverd emiss@es de fuligem dos veiculos e equipamentos
movidos a diesel.

Ruidos

Seréo gerados ruidos nas frentes de trabalho e no canteiro de obras, em funcédo do transito
de pessoas, maquinas e veiculos.

Na Tabela 3-45

, @ seguir, sdo apresentadas as quantidades estimadas de residuos a serem

gerados na etapa de implantacdo do projeto, para 12 meses, e para o pico de 108

trabalhadores.

Tabela 3-45: Estimativa de geragao de residuos

N3
Pessoas: _ - 108 .
(pico de mao de obra na implantacao)
Tempo (meses): 12
Residuo t/'semestre t/més t/empregado
Entulho misto 317 26 0,24
Madeira 55 5 0,04
Papel/papelao 8 1 0,01
Plastico 12 1 0,01
Sucata metalica 146 12 0,11
Residuo _co[num/néo 12 1 0,01
reciclavel
Resto de alimentagdo 8 1 0,01
Fonte: Vale

Na Tabela 3-46 abaixo € apresentado o resumo do inventario, que sera usado como

referéncia pa

ra o projeto Mina N3. S&o apresentadas as emissdes meédias

totalizadas por grupos de fontes e por poluentes considerados para o ano de 2013.

7
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Tabela 3-46: Emissdes médias totalizadas que poderdo servir de referéncia para o

Taxa de Emisséo [kg/h]
Grupo
MP MP1o SO, NOx CO HCT
Vias de Trafego 338,6 2234 9,8 309,9 101,9 31,1
Areas Expostas 93,8 61,0 -- - - -
Transferéncias 47,5 31,3 -- -- -- -
Britadores 26,4 17,2 -- -- -- -
Pilhas de Materiais 13,7 8,9 -- -- -- -
Peneiramento 10,9 7,1 - - - --
Escavagbes 4,7 31
Detonagao 3,5 2,3 3,0 23,8 101,0 -
Equipamentos 2,8 2,8 3,3 167,6 70,1 17,2
Péra Ferroviaria 0,2 0,2 0,4 5,8 0,8 0,5
Totais 542,0 357,3 16,5 507,1 273,9 48,8
Fonte: Vale

Para os tipos de efluentes e residuos a serem gerados ndo se aplica a hecessidade de uma
caracterizacdo fisico-quimica, pois os mesmos sao gerados em outras operacdes do
Complexo Minerador. A caracterizacdo dos efluentes liquidos gerados no Complexo
Minerador € enviada anualmente para o IBAMA juntamente ao RADA.

a.9

Detalhamento do Sistema de controle ambiental da etapa de implantagéo:
tipo, material constituinte, local de implantagdo, quantidade e eficiéncia
nominal, podendo ser: ETA, banheiros quimicos, estacfes de tratamento de
esgoto - ETE, depdsito intermediario de residuos-DIR, central de materiais
descartaveis-CMD, sistema separador agua-6leo (SAO), sistema de drenagem,
bacias de decantacdo de finos (sumps), umectacdo de vias, controle de
emissdes atmosféricas de maquinas e motores, recuperacdo de areas
degradadas para o controle de sedimentos, sistema de sinalizacdo das areas
de trabalho e de circulacéo e transporte de pessoas e materiais, inclusive nas
estradas de acesso externas com relacdo a normas de transito contidas no
CTN e com relacédo a cuidados com animais silvestres; apresentar exigéncias
da Vale para cadastramento e relagdo de empresas cadastradas para
destinacao de residuos sélidos perigosos.

Na Tabela 3-47 a seguir, sdo apresentados os sistemas de controle ambientais a serem
adotados na Etapa de Implantacéo do projeto.

(r, (Uouflr R
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Tabela 3-47: Sistemas de controle ambientais a serem adotados na Etapa de Implantacéo

Emissdes

Fontes de Geragao / Locais

Amplo {4)

Sistemas de Controle

Efluentes
Liquidos

Efluente gerado durante a aspersdo de
vias para abatimento de material
particulado nos acessos.

Efluente gerado em banheiros quimicos.

v' Efluente
sanitarias

gerado em instalagbes

Os efluentes liquidos eventualmente gerados no controle da
emissdo de material particulado por umectagdo, durante a
implantacdo do empreendimento, serdo encaminhados,
através de sistema de drenagem pluvial, para leiras que
reterdo os solidos. As leiras para contengdo de sedimentos
serdo realizadas durante a abertura do acesso de N3, canteiro
de obra e faixa de serviddo, caso seja necessario.

Os efluentes liquidos gerados nos banheiros quimicos serao
recolhidos por caminh&@o limpa-fossa e encaminhados para a
ETE do Nucleo Urbano, ja licenciada.

No canteiro de obras seré instalada fossa séptica e sumidouro.

Sedimentos

A geragdo de sedimentos ocorrera pelas
movimentagfes de solo e rocha
decorrentes das atividades de instalacéo
e das tarefas  associadas ao
decapeamento, a abertura de acesso,
com supressdo de vegetacdo e
terraplenagem. O carreamento de
sedimentos também poder4 ocorrer
devido a disposicdo do material do
decapeamento na Pilha de Estéril NWII e
da canga-minério na cava N4WN.

Serdo construidas leiras de direcionamento da drenagem e
serdo escavados sumps nas areas decapeadas e no acesso
para controle da agua e contengédo de sedimentos.

A drenagem da pilha de estéril ser4 direcionada para a
barragem do Gelado para a contengéo de sedimentos.

A drenagem da cava NAWN ja esta em operacdo e servira
para a contencao de eventuais sedimentos carreados da pilha
de canga minério.

Residuos
Sélidos

Os residuos solidos serdo gerados
principalmente no canteiro de obras e
nas frentes de trabalho: entulho misto,
plastico, papel, sobras das refeigbes e
residuo comum/n&o reciclavel.

O material proveniente de supresséo e
limpeza de vegetagdo sera destinado ao
patio de galhadas.

Para o armazenamento dos residuos gerados nas atividades
de implantacdo da Mina N3 serd implantado no Canteiro de
Obras um DIR, onde os residuos serdo acondicionados em
coletores exclusivos, conforme definido no CONAMA 275/2001
(que estabelece os padrdes de cores de coleta seletiva de
residuos), e em conformidade com o Plano de Gestdo de
Residuos, implantado no Complexo Minerador de Ferro de
Carajas.

Periodicamente os residuos serdo coletados, transportados e
estocados na CMD, localizada em N5. Na CMD séo
armazenados todos os residuos gerados nas operacdes do
Complexo Minerador de Ferro de Carajas até se obter lotes
econdmicos para disposi¢do final (reciclagem, incineracao,
rerrefino de 6leos e/ou co-processamento). Os residuos nao
reciclaveis terdo a sua destinacdo final no aterro sanitario
localizado em empresa homologada pela Vale e os residuos
de resto de alimentagdo serdo aproveitados na usina de
compostagem localizada na CMD do Complexo Minerador de
Ferro de Carajés.

A Vale possui 0 procedimento para cadastramento de
empresas destinatarias de residuos: PRO-019186 -
Qualificacdo Ambiental de Empresas Destinatarias de
Residuos (ANEXO [X).

As empresas cadastradas para destinacéo de residuos sélidos
perigosos” sdo: Cidade Limpa (localizada em Ananindeua/PA)
e Recitec (localizada em Pedro Leopoldo/MG).

Emissdes
Atmosféricas

Serdo geradas emissdes atmosféricas
(material particulado) nas frentes de
trabalho, durante a supressdo de
vegetacao, limpeza e terraplenagem das
areas, em fungdo do transito de
maquinas e veiculos, bem como havera
emissGes de fuligem dos veiculos e
equipamentos movidos a diesel.

Durante a etapa de implantagdo, o desenvolvimento das
atividades de terraplenagem, decapeamento da cava e 0O
trafego de veiculos por acessos nao pavimentados serao
potenciais emissores de material particulado. Para o controle
destas emissfes serd realizada a aspersdo de agua nestas
areas, utilizando-se caminhdes-pipa com capacidade para
30.000 m°. Para as emissdes provenientes da queima de éleo
diesel seré feito o monitoramento com escala Ringelmann.

Ruidos

Serdo gerados ruidos nas frentes de
trabalho e no canteiro de obras, em
funcéo do transito de pessoas, maquinas
e veiculos.

Serdo realizadas as manutengfes nos veiculos e maquinas
nas oficinas do Complexo Minerador.

howr. Waolles R
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Na Etapa de Implantacéo serdo adotados alguns procedimentos voltados a garantia de uma
adequada sinalizacdo das areas de trabalho e de circulagdo e transporte de pessoas e
materiais.

A equipe do SESMT em conjunto com as comissfes de Saude, Seguranca e Meio Ambiente
- SSMA, através dos levantamentos locais, define as placas educativas e normativas e
sinalizagbes necessarias as frentes de servico, visando indicar condigbes de risco,
equipamentos, delimitacdo de &reas e rotas de fluxo nos diversos sitios do Complexo,
consonante com a legislacao aplicavel.

A sinalizacao e outras providéncias referentes ao trafego seguro nas areas de producao é
estabelecida em procedimentos operacionais definidos pela Vale por meio do “Plano de
Transito da Mina de Ferro de Carajas”.

No que diz respeito a sinalizagdo da area da Linha de Transmisséo, para a execucao dos
servicos serdo empregadas estruturas de protecdo com altura adequada, garantindo a
distancia minima exigida dos obstaculos. Serd executada sinalizacdo visual de seguranca,
para prevenir acidentes com veiculos, pedestres em transito e animais.

Com relacdo as cavidades, seréo instaladas placas nos raios de protecdo das mesmas,
conforme estabelecidas pela area do projeto para facilitar a visualizacdo durante as
atividades de implantacéo do projeto (Foto 3-11 e Foto 3-12).

Demarcagdo da area de protecdo através de pontilhdes identificados

Foto 3-12: Sinalizacdo das areas de cavidades
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Os procedimentos voltados a recuperacdo de areas degradadas serdo apresentados no
PRAD e cuidados com animais silvestres serdo apresentados no Capitulo 8 — Programas
Ambientais, e serdo detalhados no Plano Basico Ambiental especifico do Projeto.

a.10 Mao de obra: estimativas da quantidade de méo de obra, local de origem dos
potenciais contratados, escolaridade, perfil profissional das vagas oferecidas,
distribuicdo da méo de obra no tempo (histograma) na etapa implantacdo do
empreendimento; estimar o0 contingente de trabalhadores que sera
desmobilizado ao fim da etapa de implantacdo ou que sera reaproveitado na
etapa de operacao.

As atividades de supressao vegetal e abertura do acesso operacional entre as minas e pilha
de estéril, construgcédo do canteiro de obras, area de estoque de galhadas, péatio de madeiras
e adutora seréo executadas por empresas especializadas, as quais serdo responsaveis pela
mobilizacdo da mé&o de obra necesséaria ao cumprimento das referidas atividades.

Estima-se que as atividades de implantacdo demandardo 108 funcionarios no pico das
obras, conforme apresentado pelo Grafico 3-2.

Histograma de mao de obra contratada - Etapa de

Implantacéo
120 - 108 108 108 108 108 108
100 -
g
Z 80 - 62 62
g 601 45 45 45 45
S 40 -
&
20 -
0 J
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Meses

Gréfico 3-2: Mao-de-Obra para Implantacao da Mina N3.

O pico de mao de obra a ser contratada na etapa de implantacéo sera de 108 trabalhadores
para a Mina e para a Linha de Transmissao.

No que diz respeito a implantagdo do novo trecho da Linha de Transmisséo e Desmontagem
da Linha atual estdo previstos 35 trabalhadores: 3 motoristas; 2 técnicos de Seguranga; 2
operadores de retroescavadeiras; 20 eletricistas; 2 encarregados; 1 Engenheiro; 1
topografo; 4 montadores.

Na Gréfico 3-2, é apresentado o grafico com o quantitativo de méo de obra contratatada
para o projeto distribuida ao longo dos meses. Do total, 19% corresponde ao cargo de
auxiliar, 18% eletricista, 19% outros, 9% pedreiro, 7% motorista, 6% operador, 5% técnico,
5% armador, 5% carpinteiro, 3% encarregado, 2% engenheiro e 2% topdgrafo.
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A mao de obra é composta por 62,5 % de nivel técnico, 35,5% de nivel médio operacional e
2% de nivel superior.Para a etapa de implantacdo de N3, serdo utilizados os servicos de
empresas ja contratadas para supressdo vegetal e decapeamento em Carajas, que
realocardo parte da méo-de-obra em operacao em outras minas.

Os empregados das empresas contratadas sdo residentes da cidade de Parauapebas e
serdo levados para as frentes de trabalho diariamente em 6nibus. O transporte (6nibus) é
de responsabilidade da Vale e é realizado pela rota principal de transporte coletivo da
cidade de Parauapebas.

O regime de trabalho durante as obras de implantacdo de N3 ser4d 0 mesmo adotado pela
Vale nas demais minas componentes do Complexo Minerador de Ferro de Carajas, ou seja,
guatro turmas que se revezam em trés turnos ininterruptos (00 as 06hs, 06 as 15hs e 15 as
24 h). Para a Linha de transmissao sera adotado o regime de trabalho administrativo sendo
40 horas semanais.

a.11. Apresentacdo do cronograma fisico das atividades a serem desenvolvidas na
etapa de implantacéo.

A etapa de implantacdo do projeto est4 prevista para se prolongar por 16 meses,
compreendendo as fases de contratacdo e mobilizacédo de pessoal.

Nessa etapa ocorrerdo as atividades de relocacdo de trecho da linha de transmisséo e de
preparacdo da area da futura mina N3.

A Tabela 3-48 apresenta um resumo das atividades e dos prazos previstos para a
implantacdo do empreendimento.

Apresentagdo| Metodologia| Caracterizacdo Empreendimento | 129



V VALE Amplo e)

Tabela 3-48: Cronograma da Etapa de Implantacao

Meses

Atividades

1. Realocagédo da linha de transmisséo

1.1. Contratacéo de equipe para a realizacé@o de supresséo de vegetacéo e rogo §

1.1.1. Mobilizagdo de mé&o de obra

1.1.2 Execucéo dos servicos contratados

1.1.3 Desmobilizagéo

1.2. Contratacdo de empresa para realizagdo da obra
1.2.1 Mobilizagao de méo de obra

1.2.2 Fornecimento dos materiais

1.2.3 Obras civis

1.2.4 Montagem eletromecéanica

1.2.5 Energizacdo da rede elétrica

1.2.6 Desmonte da linha de transmiss&o existente
1.2.7 Desmobilizagédo

. Execucdo de supressdo de vegetagdo - abertura acesso
. Confeccéo do acesso

.Instalagdo do sistema de asperséo fixa

Escavagdo das bacias de drenagem

Confeccéo da drenagem do acesso

Instalacéo de torres de comunicagédo

Execucéo de supresséo de vegetacdo na area da cava
Realizagéo do pré stripping

I I I ES TN
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3.6.3 DESCRICAO DA ETAPA DE OPERACAO

a) Descrigcao das atividades da operacdo do empreendimento sob a 6tica do seu
potencial de geracdo de aspectos de interesse para a avaliagcdo ambiental

A Etapa de Operacao tera inicio a partir da obtencdo da Licenca de Operacao (LO) e sera
composta, principalmente, pelas atividades de lavra a céu aberto, disposicao de estéril na
PDE Noroeste Il, disposicdo da canga minério nha cava N4AWN e comissionamento do novo
trecho da Linha de Transmissdo. O minério e a canga minério serdo encaminhados para
tratamento na planta de beneficiamento do Complexo. Além das atividades diretamente
vinculadas a produgcdo mineral, serdo também desenvolvidas nesta etapa atividades
auxiliares e de controle da qualidade ambiental. A seguir sdo elencadas as atividades que

serdo desenvolvidas ao longo desta etapa:

Operacdes Unitarias Principais: relacionada a operacdo da mina, se caracteriza pelos
processos e tarefas da lavra a céu aberto do minério de ferro (desmonte mecanico e com
uso de explosivos, carregamento e transporte de minério e estéril em caminhdes),
disposicdo de minério (canga) em pilha temporéaria na cava de N4WN, disposicéo de estéril
na Pilha de Estéril Noroeste Il (PDE NWII) e bombeamento de agua subterrdnea para o
rebaixamento do nivel de agua subterranea no interior da cava.

Operacdes Unitérias Auxiliares: as operagfes unitarias auxiliares sdo aquelas que propiciam
condi¢cbes para execucdo das operacgdes principais de produgdo. Sao representadas pelas
atividades de mobilizagdo e desmobilizacdo de pessoal e equipamentos (mobilizagao de
mao-de-obra da operagéo; aquisicdo de equipamentos, insumMos e servicos; transporte de
equipamentos, insumos e pessoal; recolhimento de tributos e encargos sociais) e supressao
de vegetacao.

Assim como na etapa de implantacdo, na etapa de operagdo as estruturas que compdem as
operacgdes unitarias auxiliares também sdo estruturas existentes, que atendem as atividades
do Complexo Minerador de Ferro de Carajas, tais como, manutengdo mecanica e elétrica,
lubrificacdo, lavagem de equipamentos, estruturas de apoio (restaurantes, refeitorios e
escritorios, posto de combustivel, ambulatério médico, laboratoério, almoxarifado, captacdo e
aducao de agua, sistema de energia).

Operacgdes Unitérias de Controle da Qualidade Ambiental: abrange os processos e tarefas
responsaveis pelo controle ambiental das atividades de operagao, tais como: sistemas de
drenagem, estrutura para retencdo de sedimentos, agbes de fitoestabilizacdo, sistema de
aspersao de agua.

Durante a etapa de operagdo da Mina N3, haverd uma sinergia com o Complexo Minerador
de Ferro de Carajas, e ndo dispora de instalacfes e infraestrutura especificas para a sua
operacdo. Essas demandas serdo supridas utilizando os recursos materiais e humanos
existentes e em operacdo no Complexo, acarretando em uma grande sinergia entre os dois
empreendimentos. As estruturas contempladas pela LO 267/2002 que ter&o sinergia com as
operacgdes unitarias auxiliares da Mina N3 séo listadas a seguir:
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Fabrica de explosivos

Oficinas de manutencéo / borracharias
Lavador de veiculos leves e pesados
Laboratorios

Ambulatério médico

Restaurante central

Refeitério de NAWN

Escritério do transporte pesado de NAWN
Escritérios e prédios administrativos
Canteiros de obras

Correias transportadoras

Usinas de beneficiamento de minério
Postos de abastecimento

Sistema de Controle Ambiental

Amplo {4)

A descricao das atividades da Etapa de Operacao sera apresentada nos proximos subitens.

a.l

Apresentacado cartogréafica do arranjo geral das estruturas previstas na etapa
de operacdo, em escala adequada a sua visualizagdo, mostrando estruturas
principais, de apoio e estruturas do sistema de controle ambiental. Para ilustrar
processos e tarefas da etapa de operacdo, recorrer a fluxogramas, fotos e

figuras.

A Figura 3-32 apresenta o arranjo da Etapa de Operacdo. Os processos e tarefas da Etapa

de Operacgéo estdo apresentados ao longo dos proximos subitens.

\wer Walls R
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a.2  Apresentacdo do Plano Diretor do empreendimento, considerando a
configuracdo de exaustdo da cava. Detalhar a geometria da cava (secOes
tipicas mostrando largura e altura das bancadas, inclinacdo de taludes,
dispositivos de drenagem).

As caracteristicas das cavas em sua configuragcdo de exaustdo estdo apresentadas, a
seguir, no subitem a.3.2, da Figura 3-33 a Figura 3-39.

As caracteristicas geométricas das cavas foram apresentadas anteriormente no item
3.6.1(subitem b.4.1). As caracteristicas do sistema de drenagem superficial das cavas
foram apresentadas no item 3.6.1 (subitem b.5.3.1).

Na Tabela 3-49 a seguir, sdo apresentadas as coordenadas geograficas de referéncia das
estruturas.

Tabela 3-49: Coordenadas geograficas de referéncia das estruturas

Estrutura X Y Latitude Longitude
Acesso operacional 588992,22 9331528,52 6°2'49,383"S 50° 11' 44,989" W
Cava 587308,63 9331873,54 6°2'38,229" S 50° 12' 39,771" W
Cava 588183,59 9333057,07 6°1'59,647"S 50° 12' 11,366" W
PDE 589257,42 9332645,13 6°2'13,010"S 50° 11' 36,416" W
Estoque de Canga 589917,73 9331566,19 6°2'48,112" S 50° 11' 14,885" W
LT 589614,95 9334947,69 6°0'58,013"S 50° 11' 24,898" W
LT 589578,39 9331585,28 6°2'47,507" S 50° 11' 25,924" W
LT 587076,3 9330236,44 6°3'31,549"S 50° 12' 47,251" W
Adutora 588579,39 9332177,28 6°2'28,277"S 50° 11' 58,449" W
Patio de Galhadas 590184,74 9332880,5 6°2'5,301" S 50° 11' 6,264" W
Patio de Madeiras 587840,93 9332122,67 6° 2'30,091" S 50° 12'22,467" W

Ref.: ADAv15_n3_pt_coordenadasv00.SHP

a.3 Descricdo do método de lavra - escavacdo mecanica e desmonte a fogo,
rebaixamento do lencgol freético - sistema de bombeamento e forma de descarte
ou aproveitamento da agua bombeada, e quando descartada, onde sera
lancada.

a.3.1 Introducéo

Neste item ser& descrito o processo de lavra a céu aberto, o rebaixamento de nivel de agua
subterraneo e o processo de disposi¢do de estéril e formagéo da pilha de canga minério na
cava de NAWN.

a.3.2 Lavra a Céu Aberto

O conjunto de operacdes coordenadas, objetivando o aproveitamento industrial de uma
jazida, desde a extracdo das substancias minerais (teis que contiver, até o seu
beneficiamento, recebe o nome de lavra.

(er (Wauo R
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O método escolhido para a lavra do corpo N3 foi a lavra a céu aberto e sera descrito nos
itens subjacentes.

a.3.2.1 Desenvolvimento da Lavra

A Mina N3 sera lavrada a céu aberto, com bancadas em flancos de 15 metros de altura,
angulo médio de face de 62°, largura minima de berma de 7 m, angulo médio de talude de
36° e inclinagdo maxima das rampas de 10%.

Tanto o minério quanto o estéril sdo constituidos de rochas compactas que necessitam ser
desagregadas para permitir as operagfes subsequentes de carregamento, transporte e
britagem. Assim como na etapa de implantacdo, a lavra podera ser executada de duas
formas: pelo método de desmonte mecanico, utilizando-se escavadeiras hidraulicas a diesel
ou trator de esteira, e pelo método de desmonte com explosivos, quando a frente de lavra
for composta por rochas mais resistentes.

O desmonte a fogo, ou seja, com explosivos devera obedecer a um plano de fogo
controlado e adequado a operacdo, com definicdes das devidas precauc¢des necessarias
para que as proprias instalacdes industriais e administrativas da mina ndo sejam
danificadas.

Ao longo dos 7 anos previstos para a vida util da Mina N3, serdo lavrados um total de 73,9
Mt de minério (incluindo as massas de “Canga Minério”) e 146,4 Mt de estéril.

Para a elaboragéo das geometrias anuais da cava de N3, foram consideradas as diferentes
caracteristicas geotécnicas apresentadas pelos litotipos presentes nas areas onde pretende-
se lavrar. Desta forma, parametros como altura dos taludes, &ngulo de face e largura de
berma variardo conforme a litologia a ser trabalhada. No geral, a cava ser4d composta por
talude de 15 metros de altura, com largura bermas entre 7 e 11 metros e faces com angulo
minimo de 30° e maximo de 90° (Foto 3-13).

Foto 3-13: Taludes em cava.

As geometrias previstas para o desenvolvimento da lavra, ano a ano até o final de vida util
da cava de N3, sdo apresentadas da Figura 3-33 a Figura 3-39.
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Figura 3-33: Plano de Lavra - Ano 01
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Figura 3-34: Plano de Lavra - Ano 02
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Figura 3-35: Plano de Lavra - Ano 03
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Figura 3-36: Plano de Lavra - Ano 04
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Figura 3-37: Plano de Lavra - Ano 05
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Figura 3-38: Plano de Lavra - Ano 06
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Figura 3-39: Plano de Lavra - Ano 07

a.3.2.2 Perfuracdo e desmonte de rochas

Tanto o minério quanto o estéril sdo constituidos de rochas que necessitam ser
desagregadas para permitir as operagfes subsequentes de carregamento, transporte e
britagem.

A lavra em N3 serd executada de duas formas: pelo método de desmonte mecénico,
utilizando-se escavadeiras hidraulicas elétricas ou trator de esteira, e pelo método de
desmonte com explosivos, quando a frente de lavra for composta por rochas mais
resistentes. O desmonte com uso de explosivos obedecera a um plano de fogo controlado e
adequado ao sequenciamento planejado.

Serdo utilizados dois tipos de perfuratrizes em N3. As perfuratrizes rotativas de grande
didmetro, PV275 com 97, utilizadas em grandes desmontes e perfuratrizes rotopercussivas
de pequeno diametro Roc F9 com 4 a 5”, direcionada a abertura de mina, acertos de pracas
e pequenas detonacgdes. Ambas as perfuratrizes sdo de acionamento a diesel.

Para o desmonte serdo utilizados explosivos ANFO (mistura de nitrato de amoénia + 6leo
gueimado) acrescido de emulsGes e acessoérios como booster, retardos de tempo, cordel
detonante, espoleta e estopim.

Ao longo dos anos, o plano de fogo e os tipos de explosivos serdo reavaliados e
readequados ao ritmo de producdao da mina. A atual fabrica de explosivos do complexo
atendera as fases de implantagéo e operagdo da Mina N3.
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a.3.2.3 Rebaixamento de Nivel de Agua Subterraneo

Conforme Vale (2018), a mina de N3 esta inserida no contexto hidrogeoldgico das jazidas de
minério de ferro da provincia mineral de Carajas, onde o principal aquifero local sédo as
hematitas e jaspelitos da formagdo Carajas, confinadas pelos aquiferos fissurais e
aquitardes, compostos pelas rochas méficas sé e alteradas da formacéo Parauapebas. Tal
caracteristica, aliada ao método de lavra convencional a céu aberto a ser utilizado em N3,
demanda a necessidade de rebaixamento prévio do nivel de 4gua do aquifero, para permitir
a continuidade da exploragdo de minério de ferro em cotas inferiores a cota do nivel d’agua
existente na jazida.

O nivel d’agua médio observado na jazida esta na cota 620 metros. Considerando que 0s
planos de lavra atuais tém como cota de fundo de mina a cota 470 metros, sera necessario
realizar o rebaixamento do nivel d’agua na mina.

Como visto anteriormente (subitem 3.6.1 - a.3), para conseguir atender o planejamento de
lavra e realizar o rebaixamento do aquifero na cava sul, serdo perfurados e operados 6
pocos tubulares profundos (Tabela 3-11), durante toda a vida Util da mina. Na cava norte, o
nivel d’agua devera ser interceptado apenas no sexto ano de operacdo, sem a necessidade
de construcdo de pocos nesta cava. No item 3.6.1 — a.3 (Tabela 3-13; Figura 3-10) sdo
apresentadas as vazfes de bombeamento estimadas para o rebaixamento de nivel de agua
subterranea, para a lavra da mina N3.

Conforme Vale, a evolugcdo do sistema de rebaixamento de nivel de dgua subterraneo e
drenagem da mina, composto pelos pocos, sumps e adutora, sdo apresentados para cada
ano de operacao, a seguir, nas Figura 3-40 a Figura 3-46.

Figura 3-40: Ano 01: Devera ser perfurado o primeiro pogo ja no primeiro ano de operacgao. Serdo
construidos 2 sumps, para armazenamento de agua de chuva e a adutora em
direcdo ao deposito Nororeste |l.

%’u ‘” ) QCA.WJC 0 /R{\

Apresentagdo| Metodologia| Caracterizacdo Empreendimento | 140



Figura 3-41: Ano 02: no segundo ano, sera construido o segundo poco e apenas 1 sump, no fundo da
mina, com o deslocamento parcial da adutora.

Figura 3-42: Ano 03: ndo héa perfuracédo de pogos prevista para o terceiro ano e o sump é deslocado
para oeste, conforme plano de lavra e a maior parte da adutora € mantida.
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Figura 3-43: Ano 4: serdo perfurados mais 2 pocos no 4° ano de exploragdo de N3. O sump €
praticamente mantido no mesmo local, mas em cota inferior. A rede de adu¢do também sofre
pequena alteracéo e inclusédo de novos trechos para captagdo dos pogos.

Figura 3-44: Ano 05: no quinto ano, serdo perfurados 2 pogos, e havera uma mudanca no tracado da
adutora, prevendo a ampliacdo da cava nos anos posteriores. O sump desloca-se para oeste.
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Figura 3-45: Ano 06 - N&o serédo perfurados mais pocos até o fim da vida util da mina, a adutora
também é mantida no mesmo tracado e o sump é deslocado ligeiramente para sul

Figura 3-46: Ano 7 — Cava Final: para o arranjo final, ndo havera modifica¢cdes nos tracados da
adutora e nem na posi¢cao do sump, que apenas € escavado em uma cota mais profunda. Alguns
pogos poderdo ser desativados.

Como visto anteriormente no subitem 3.6.1 — a.3, parte da agua subterrdnea bombeada
pelos pocos sera utilizada para aspersédo de mina, para o controle de material particulado, e
0 excedente sera encaminhado através de adutora até o canal periférico da pilha de estéril
Noroeste Il (PDE NWII), e a partir dai, por gravidade até a barragem do Gelado (vide item
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7.0 do Relatério Complexo Carajds — Serra Norte - PDE Noroeste Il - Reviséo
Geomeétrica - Relatorio Técnico N° CJS-SN-PDENWII-RT-001- rev 1 — ANEXO V).

a.3.3 Operacao da Linha de Transmisséo

Durante a etapa de operacdo da Linha de Transmissdo, as principais atividades estédo
relacionadas a recuperacdo e manutengdo, que envolvem as seguintes tarefas: manutencéo
preventiva das torres e fundacdes; manejo da vegetacdo arbérea na faixa de servidao;
manutencéo dos acessos.

A etapa de operacdo da Linha de Transmissdo envolve atividades voltadas apenas para o
monitoramento das condi¢des de funcionamento. S&o realizadas inspecdes periddicas para
a verificacdo da integridade fisica das bases de concreto e das torres metalicas, bem como
dos cabos.

O monitoramento da faixa de serviddo englobara o acompanhamento da regeneracdo da
vegetacdo e o corte/poda seletivo, devendo ser mantidas as distancias de seguranca dos
cabos.

Havera também o monitoramento das condi¢cdes de trafegabilidade dos acessos. Caso
venham a surgir focos de eroséo ao longo da faixa de serviddo e ao longo dos acessos as
torres, serao tomadas prontamente as providéncias necessarias visando a sua correcao.

Nenhuma das atividades da operacdo envolve grandes deslocamentos de méo de obra e
equipamentos, sendo todas atividades pontuais, conforme a necessidade das ocorréncias
de manutencgéo.

a.4 Detalhamento do manejo de explosivos e 0s aspectos relativos a seguranca
de funcionérios no local e dos cuidados com a seguranca patrimonial.

Os explosivos utilizados nas Minas em operagdo do Complexo Minerado de Carajas séo
fornecidos pela Fabrica de Explosivos em operagdo no Complexo Minerador Ferro Carajés,
licenciada pela LO N° 267/2002, retificada em julho de 2017.

Os explosivos que serdo utilizados no desmonte de rochas da Mina N3 serdo provenientes
da da mesma Fabrica de Explosivo. As atividades de manejo de explosivos sao executadas
pela Vale, mediante procedimentos j4 adotados em suas outras minas de ferro em operacao
no Complexo Carajas.

A Vale possui no seu SGQAC (Sistema de Gestdo da Qualidade Ambiental de Carajas),
diversos procedimentos para Perfuragcdo e Desmonte com Uso de Explosivos, conforme
listados na Tabela 3-50.
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Tabela 3-50: Procedimentos para Perfuracdo e Desmonte com Uso de Explosivos.

Procgdimentos e Préticas Padréo do Titulo
Sistema de Qualidade da Vale

PRO 00027 Marcagéo da Malha de Perfuragéo
PRO 00028 Programacao de Perfuracéo
PRO 00029 Fiscalizacdo na Elaboracdo do Plano de Fogo
PRO 00030 Carregamento da Area de Fogo
PRO 00032 Manuseio e Transporte de Oleo Queimado
PRO 00037 Manuseio e Transporte de Nitrato de Amonio
PRO 00038 Detonago da Area de Fogo
PRO 00039 Perfuracéo de Rochas
PRO 00067 Operacéao de Perfuratrizes de Grande e Pequeno Didmetro
PRO 00068 Operacao de Rompedor Hidraulico de Pneus
PRO 00077 Auxilio na Atividade de Perfuragéo
PRO 00079 Cerco da Area
PRO 00080 Depdsitos, Area de Preparacéo e Fabricacdo de Explosivos
PRO 00081 Veiculos de Transporte de Explosivos

Na execucdo da furagdo priméria e secundéria ha injecdo de agua para resfriar a broca, fato
que contribui para eliminar a formacdo de poeira. A malha de furacdo e a razdo de
carregamento de explosivos podem variar conforme o tipo de material.

Na detonagéo, os explosivos mais utilizados sdo o ANFO leve, ANFO misturado e emulséo,
sendo que a utilizagdo de cada um é condicionada ao tipo de rocha a ser desmontada. Por
exemplo, em furos que ndo apresentam agua utiliza-se o explosivo ANFO. Em caso de
presenca de agua, utiliza-se uma emulséo explosiva encartuchada.

Na furacdo secundaria, em furos que nao apresentam agua, o explosivo a ser utilizado sera
uma mistura de ANFO e emulsdao encartuchada de 3” de didmetro. Quando houver a
presenca de dgua o explosivo ser4 somente a emulséo encartuchada.

a.b Detalhamento dos métodos de carregamento e de transporte de minério e
estéril.

Apobs o desmonte do material nas frentes de lavra, 0 minério, a canga minério e o estéril,
serdo carregados por escavadeiras a cabo, escavadeiras hidraulicas e pas carregadeiras
em caminhdes fora-de-estrada com capacidade de até 450 toneladas (Foto 3-14), que
transportardo, através dos acessos operacionais de N3 e N4, o material explotado das
frentes de lavra até os pontos de basculamento.
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Foto 3-14: Carregamento de caminh&o por
escavadeira a cabo.

O minério escoado da lavra poderd ser encaminhado diretamente para a Britagem
Semimovel IV ou para a Britagem Semimovel V (Figura 3-47).

O transporte do material estéril/canga até a PDE NW2 e a mina de N4AWN também sera
realizado através do acesso operacional de N3 e N4, utilizando-se caminhfes fora-de-
estrada de grande capacidade.

BSM I\

o BSM )

Figura 3-47: Localizacdo das BSM IV e V.
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O piso dos acessos serd mantido de tal forma a diminuir possiveis focos erosivos, além de
aumentar a vida Gtil dos pneus, item consideravel na composicdo dos custos operacionais.
Cuidados extras como umectacdo das pistas serdo tomados para garantir seguranca,
produtividade e controle ambiental das operacdes.

a.6. Descricdo dos procedimentos que serdo adotados para disposicao do estéril,
considerando que o mesmo devera ser disposto em pilhas ja licenciadas no
ambito do Complexo Minerador Ferro Carajés.

Os dados referentes aos volumes de estéril, a serem gerados, foram apresentados na Etapa
de Planejamento, no item 3.6.1.b.3.3 e estao sintetizados, a seguir:

As atividades de decapeamento (Etapa de Implnatacdo) da Mina N3 resultardo na
movimentag¢do de 9,9 Mt de material mineral, dos quais 1,3 Mt serdo de minério, 1,7 Mt de
canga estrutural e 6,9 Mt de estéril. O estéril a ser gerado no decapeamento, composto
principalmente por rocha metavulcanica decomposta, sera disposto na PDE NWII e a canga
minério ira para o Depdsito de Canga, este ultimo a ser construido dentro da area da mina
N4WN.

Na etapa de operacao, 0 minério e a canga minério serao alimentados nas britagens semi-
méveis situadas na Mina N4. O material que ndo atender as especificacbes de qualidade
dos produtos serd estocado em pilhas temporarias.

Ao longo dos sete anos previstos para a vida util da Mina N3, serdo lavrados um total de
73,8 Mt de minério (incluindo as massas de “Canga Minério”) e geradas 146,4 Mt de estéril,
gue incluem as 6,9Mt de estéril, geradas no primeiro ano da operagédo e no pre-stripping
(decapeamento) - Grafico 3-3

O estéril e a canga estrutural provenientes da cava de N3 serdo estocados na PDE NWII e
dentro da Mina de N4AWN respectivamente. A PDE NWII é localizada préxima a cava de
N4WN. A canga sera estocada em local distinto, proximo a Britagem BSM4.

Segundo o Relatério N° CJS-SN-PDENWII-RT-001, elaborado pela Vale (ANEXO VI), a
PDE NWII se encontra em operacao e atende a cava N4AWN, e futuramente atendera a cava
N3. A geometria revista pela Vale (2017) da PDE NWII para atender a demanda de estéril
da cava N3 possui uma capacidade total de 172 Mm3 e remanescente de 94 Mm3, com
altura maxima de 345 m. As demais caracteristicas geométricas estdo apresentadas na
Tabela 3-51.

Tabela 3-51: Resumo das caracteristicas geométrica do arranjo final da PDE — Projeto
revisado, Vale 2017.

Altura da bancada 17a23m

Taludes Largura da berma 10m
Angulo de face 26,6° (2,0H:1,0V)
Angulo entre bermas 21,33° (2,56H:1,0V)
Altura Maxima 345m
Elevacdo maxima da pilha 730m
Area total ocupada 181,7 haou 1,817 km?2
Volume geométrico Smaximizadoz 172,0 Mm3

Fonte: Vale (2017).
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A pilha, conforme citado na especificacdo técnica construtiva da Golder (2009; in Vale,
2017) deverd ser construida pelo método ascendente, ou seja, alteada dos bancos inferiores
para 0s superiores, em pleno acordo com a NBR-13.029 relativa ao projeto e a construgao
de pilhas de estéril.

Os bancos individuais serdo formados com avanco da frente de langamento em ponta de
aterro, no sentido interno (centro das pilhas) para o externo (bordas dos bancos).

Por ocorrer predominancia de materiais finos e potencialmente erodiveis (solo maduro,
saprolito e rocha alterada) nestas pilhas, os taludes dos bancos individuais com inclinacéo
em ponta de aterro serdo abatidos por passagem de trator de esteiras, de forma a evitar
escorregamento superficial de materiais e consequente bloqueio da drenagem do pé do
talude.

O avanc¢o anual da PDE e estoque de Canga e as massas anuais a serem depositadas sédo
apresentados no Gréfico 3-3.

Canga e Estéril

25.0 6.00
20.0 di6h 5.00
438 5.44
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15.0 b T~ 2= 421 400 ¢
g 33t T 90 2
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426 % 3.24

2.00

2
5.0 2 10 10.0
6.93 7.39 7.35
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Ano 01 Ano 02 Ano 03 Ano 04 Ano 05 Ano 06 Ano 07
Canga Mt 426 212 324 3.80 455 544 421

I Esténl Mt 6.93 7.39 7.35 10.07 13.44 15.23 1343
DMT Canga 210 294 317 299 3.00 340 3.90

= w= « DMTEstéri 2.66 334 397 438 3.90 420 460

Grafico 3-3: Massa de Canga Minério e Estéril lavrados.

As configuracBes da pilha de estéril do Ano 1 ao Ano 7 estdo apresentadas nas Figura 3-48
a Figura 3-55 a seguir.
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PDE NW 2™~

———

Estoque de
Canga N4WN

Estogue de

. nga N4WN
Acesso Principal N3 ,Ca ga

[__J Ano em disposigdo - Pilha D S EI0 (S T3 = |:| Ano em disposicdo - Pilha D Ano em Estoque - Canga . Anos Anteriores

Figura 3-48: PDE e Estoque de Canga Ano 01 Figura 3-49: — PDE e Estoque de Canga Ano 02

(un G RR.
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PDE NW 2 PDE NW 2

Estoque de
Canga NAWN

Estoque de
Canga NAWN

Acesso Principal N3

\h_ - /

.
R 7

|:| Ano em disposicdo - Pilha D Ano em Estoque - Canga . Anos Anteriores |:| Ano em disposicdo - Pilha D Ano em Estoque - Canga . P

Figura 3-50: PDE e Estoque de Canga Ano 03 Figura 3-51: PDE e Estoque de Canga Ano 04
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PDE NW 2

Estogue - de
\Canga N4AWN

S

|:| Ano em disposicio - Pilha D Ano em Estogue - Canga . T TS

|:| Ano em disposicdo - Pilha D Ano em Estoque - Canga . TS TS

Figura 3-52: PDE e Estoque de Canga Ano 05 Figura 3-53: PDE e Estoque de Canga Ano 06
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\

Estoque de
Canga NAWN

|:| Ano em disposicio - Pilha D Ano em Estogue - Canga . T TS

Figura 3-54: PDE e Estoque de Canga Ano 07.

Estoque de
Canga NAWN

D Massa Remanescente apds lavra da Mina N3 . Anos Anteriores

Figura 3-55: PDE NW2 — Geometria Remanescente apdés a lavra da Mina de N3.
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a.7. Descricéo, de forma sucinta, dos métodos de beneficiamento, considerando
gue o0 minério seré processado em planta de processamento ja licenciada no
Complexo Ferro Carajas.

O minério de ferro extraido da Mina N3 tera o seu processo de beneficiamento inteiramente
realizado em estruturas ja implantadas e em operacdo no Complexo Minerador de Ferro de
Carajas.

Conforme previamente mencionado, estas estruturas encontram-se licenciadas no ambito
da Licenca de Operacdo 267/2002, retificada em julho de 2017 pelo IBAMA e com validade
para 27/03/2021.

Em 02/12/2013, o IBAMA emitiu a retificacdo desta Licenca Operacao incluindo a operacéo
da Nova Usina de Beneficiamento de Minério de Ferro e do Sistema de Manuseio de Estéril
na LO 267/2002, sendo mantida a validade previamente definida.

Desta forma, destaca-se que as estruturas apresentadas a seguir ndo sdo escopo do
processo de licenciamento do Projeto Mina N3. Entretanto, visando um entendimento global
das atividades que serdo desempenhadas durante a etapa de operacdo da Mina N3,
decidiu-se apresentar sucintamente a inter-relacdo deste empreendimento com aqueles ja
licenciados no Complexo Minerador de Ferro de Carajas.

O beneficiamento do minério extraido da Mina N3 durante toda a vida util deste
empreendimento sera iniciado pela britagem primaria que ocorrera nas Britagens
Semiméveis IV e V.

A alimentacao das britagens durante os sete anos de operacéo, esta apresentada no grafico
Grafico 3-4 abaixo.

Alimentacdo das Britagens
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A Foto 3-15 apresenta a Britagem semimovel Ill, estrutura similar as BSMs que realizarédo a
britagem primaria do minério de ferro da Mina N3.

Foto 3-15: Britagem semimovel Il em operacéo no
Complexo Minerador

Das BSMs, o minério de ferro seguira através de correias transportadoras de longa distancia
(TCLDs) existente até o patio de homogeneizagdo. A partir do patio de homogeneizacao, o
minério serd encaminhado ao Peneiramento Secundario, onde serd classificado quanto a
sua granulometria. O material passante no peneiramento secundario sera encaminhado
para o patio de produtos, enquanto o material retido sera enviado a Britagem Terciaria, para
reducdo da sua granulometria até atingir a escala adequada para ser enviado para o patio
de produtos. A Foto 3-16 apresenta as estruturas da Nova Usina de Beneficiamento onde
ocorrerdo estas atividades.

Peneiramento

Britagem Secundario
erciaria - : =

Foto 3-16: Prédios do Peneiramento Secundario e da Britagem Terciaria — Fonte: Vale.

O minério estocado nos patios de produtos sera carregado em trens pelos silos de
carregamento ja em operagdo no Complexo Minerador, e transportado até o Terminal de
Ponta da Madeira em Sao Luis através da Estrada de Ferro de Carajas (EFC).

EQ‘“ T\ Ufzw{ L RLL

Apresentacdo| Metodologia| Caracterizacdo Empreendimento 154



V VALE Amplo e)

a.8. Detalhamento da operacédo de eventuais diques de contencéo de sedimentos
(limpezas periodicas - métodos e destinagdo dos sedimentos retidos).

a.8.1 Manutencao do sistema de drenagem

A manutencdo do sistema de drenagem superficial é realizada periodicamente com a
reconstrucdo dos componentes que porventura sejam danificados ao longo do tempo e com
0 desassoreamento dos canais e “sumps”.

O procedimento de inspecao pode ser dividido em duas partes:

Verificacdo das condigbes de drenagem - sdo em geral avaliados os seguintes problemas:
secao obstruida total ou parcialmente, assoreamento do canal a jusante/montante, erosao
nas adjacéncias do bueiro, inclinagdo / caimento do bueiro;

Verificacdo das condi¢des estruturais - sdo observadas em geral trincas e/ou fissuras nas
paredes internas dos bueiros, condi¢cdes de calgamento das alas a jusante e a montante,
desnivelamento do bueiro.

Depois de identificadas e mapeadas as anomalias, a equipe técnica responsavel pela
manutencédo elabora um plano de agéo para a corre¢céo do problema.

A manutencado da drenagem superficial consiste nas seguintes atividades:

= Limpeza das canaletas / valetas;
= Desobstrucdo dos drenos, observados por meio de caixas de inspec¢éao;

= Verificagdo das condi¢Bes de conservacdo das canaletas, descidas d'agua e caixas
coletoras;

= Limpeza das caixas coletoras;
= Alimpeza pode ser manual ou mecanizada, conforme descrito, a seguir:

= Limpeza Manual: utiliza-se carrinho de mao, picareta, garfo ou gadanho, pa, enxada,
cavaletes, cones, fitas zebradas e placas de sinalizac¢éo.

= Limpeza Mecanizada: utiliza-se maquina retro-escavadeira, mini-carregadeira, pa
carregadeira, escavadeira, caminhdes, cones, fitas zebradas e placas de sinalizacéo.

Os residuos retirados na limpeza sao basicamente constituidos por sedimentos que ali se
acumulam (areia, silte e argila, parte deles de minério de ferro) e vegetacdo. Esses séo
encaminhados a CMD no caso de restos de vegetacdo ou sdo encaminhados a pilhas de
estéril mais préximas.

a.8.2 Manutencdo do dique de sedimentos

De acordo com a Vale, no projeto Mina N3 ndo serdo implantados ou operados diques de
sedimentos.
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a.g Insumos, materiais e equipamentos: descricdo dos tipos e quantidades de
insumos (dgua, combustiveis, energia elétrica, materiais de construcao, etc),
incluindo responsaveis pelo fornecimento. Listar materiais e equipamentos
necessarios a etapa de operagcao do empreendimento.

a.9.1 Insumos

Assim como na etapa de implantacdo, os principais insumos que serdo demandados
durante a operacdo do empreendimento sdo 0Oleo diesel, energia elétrica, agua e explosivos.

=  Combustivel

O dleo diesel sera utilizado nas maquinas e equipamentos com motores de combustao
interna.

O o6leo diesel sera fornecido pelo posto de combustivel existente da mina N4, onde seréa
realizado o abastecimento dos equipamentos utilizados na etapa de operagdo do projeto
Mina N3. O fornecedor de combustivel é a Petrobras.

O abastecimento de diesel desses equipamentos sera feito por caminhdo comboio com
capacidade para 10.000 litros, pertencente a Vale ou quando necessario locado da empresa
contratada, o qual se deslocard até o posto de abastecimento da Vale pelo menos duas
vezes ao dia, localizado na Pera Ferroviéria, e abastecera os equipamentos na mina.

= Energia elétrica

A energia elétrica sera utilizada na alimentacdo das escavadeiras elétricas e nos pocos de
bombeamento nas frentes de lavra, que tera origem a partir de eletrocentros.

= Explosivos

Para o desmonte das rochas resistentes serdo utilizados explosivos, insumo produzido em
uma fabrica de explosivos em operacao no Complexo Minério Ferro Carajas, licenciada pela
LO n° 267/2002, retificada em julho de 2017. No desmonte de rochas, os explosivos
utilizados, dependendo do tipo de rocha a ser detonada, serdo: o ANFO leve, o ANFO
misturado e emulsao explosiva encartuchada.

= Agua

A 4gua potéavel a ser utilizada durante a etapa de operagéo sera proveniente da Estacédo de
Tratamento de Agua (ETA) do Complexo Minerador. A agua bruta sera coletada em
apanhadores de agua captada nos pogos de rebaixamento das minas.

A agua durante a etapa de operacao sera utilizada principalmente para o controle ambiental
da emisséo de material particulado, nas aspersdes de vias ndo pavimentadas e injecao de
agua durante as perfuracoes.
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A Tabela 3-52 apresenta os principais insumos que serdo utilizados durante a etapa de
operacédo da Mina N3.

Tabela 3-52: Principais insumos que serao utilizados durante a etapa de operacéao

. . Meio de
Insumo Unidade Consumo Origem Transporte
Agua litros/dia 1,186,880 N4W Caminh&o-pipa
Oleo diesel I|tros_/ tonelada 3,25 Posto da_l’P_era Caminh&o-tanque
movimentada Ferroviaria
. gramas/tonelada Fabrica de Ca
Explosivos desmontada 0,21 Explosivos Caminhéo
. . . = Linha de
Energia Elétrica MWh/més 1.844,44 Subestacéo Distribuicio

a.9.2 Materiais e equipamentos necessarios a FEtapa de Operacdo do
empreendimento.

A maior parte dos equipamentos de mina a serem mobilizados na etapa de operacgéo ja
pertencem a Vale e serdo compartilhados com as outras minas do Complexo, em menor
proporgao, alguns equipamentos, de propriedade de empresas contratadas durante a etapa
de implantacdo, continuardo em atividade durante a operacéo da Mina N3.

De acordo com os volumes de producdo planejados e a DMT (distancia média de
transporte), efetuou-se dimensionamento da frota de equipamentos e veiculos para os 7
anos da etapa de operagcédo do empreendimento.

A Tabela 3-52 elenca os equipamentos previstos para as atividades da etapa de operacao.
Cabe destacar que os equipamentos apresentados na Tabela 3-42, também serdo usados
na etapa de operacao.

Tabela 3-53: Equipamentos previstos para as demais atividades da etapa de operacéo

Equipamentos

Movimentacdo de Mina

Carga Média 2021 2022 2023 2024
72 t(L2350) 1 1 1 1
75 t(PC8000) 1 1 2 2
Total Unidades 2 2 3 3
Movimentacdo de Mina

Transporte ‘ Média 2021 2022 2023 2024
240t (CAT793) 8 11 13 15
Total Unidades 8 11 13 15
Perfuratriz ‘ Média 2021 2022 2023 2024
Grande Porte (10pol) 2 2 2 2
Trator 2021 2022 2023 2024
Esteira CAT D11 3 3 3 3
Esteira CAT D6 1 1 1 1
Pneus CAT 854 2 2 2 2
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Total Unidades 6 6 6 6
Motoniveladora 2021 2022 2023 2024
CAT 24M 2 2 2 2
Retroescavadeira 2021 2022 2023 2024
Esteira - CAT 345D 3 3 3 3
P& Mecanica 2021 2022 2023 2024
CAT 988H 3 3 3 3
TOTAL EQUIPAMENTO GRANDE PORTE 26 29 32 34
Equipamentos
Movimentagao de Mina
Carga Média 2025 2026 2027
72 t(L2350) 2 2 2
75 t(PC8000) 2 2 2
Movimentagéo de Mina
Transporte | Média 2025 | 2026 | 2027
217t (CAT793) 16 18 19
Movimentagéo de Mina
Perfuratriz | Media 2025 | 2026 | 2027
Grande Porte (10pol) 3 3 3
Pequeno Porte (5pol) 1 1 1
Total Unidades 4 4 4
Movimentagao de Mina
Trator 2025 2026 2027
Esteira CAT D11 3 3 3
Esteira CAT D9 2 2 2
Esteira CAT D6 1 1 1
Total Unidades 6 6 6
Movimentagéo de Mina
Motoniveladora 2025 2026 2027
CAT 24M 4 4 4
CAT 16M 0 0 0
Total Unidades 4 4 4
Movimentagéo de Mina
Retroescavadeira 2025 2026 2027
Esteira - CAT 345D 3 3 3
Pneus - CAT 416E 1 1 1
Total Unidades 4 4 4
Movimentacgao de Mina
P& Mecanica 2025 2026 2027
CAT 988H 3 3 3
Total Unidades 3 3 3
TOTAL EQUIPAMENTOS GRANDE PORTE 41 43 44
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E importante salientar que a mobilizacdo de empregados e equipamentos sera realizada de
acordo com a demanda de servicos. Apds o decapeamento e inicio da lavra, a Mina N3 se
integrard as demais minas ja em operacao no Complexo Minerario de Ferro Carajas.

a.10 Descricdo das fontes de geracdo e locais, quantidades estimadas e
caracterizacdo fisico-quimica (observando normas ABNT) de efluentes
liquidos, perigosos ou nao, de residuos sdlidos, perigosos ou ndao, de
emissdes atmosféricas e de ruidos e vibracdes.

BN

Na Tabela 3-54 a seguir, sdo apresentadas as informacdes pertinentes a geracdo de
efluentes liquidos, residuos sélidos, emissbes atmosféricas e ruidos e vibragfes a serem
gerados na Etapa de Operacao do projeto.

Tabela 3-54: Fontes das emissdes, efluentes e residuos da Etapa de Operacéo

Emissdes Fontes de Geracgao / Locais

v' Efluente gerado durante a aspersao de vias para abatimento de material particulado
NOS acessos;

Efluentes v' Efluente gerado em banheiros quimicos;

Liquidos v' Efluentes no fundo das cavas da mina N3: Efluentes gerados com a utilizacédo de

agua no uso de explosivos; Rebaixamento de nivel de aguas subterranea com o

bombeamento dos pocos; aguas da drenagem pluvial dos taludes contendo sélidos

A geracao de sedimentos podera ocorrer nas areas com remogao de vegetacdo, nas areas de
Sedimentos | lavra (cavas), de disposi¢do de estéril (pilha de estéril Noroeste Il - PDE NWII) e de canga
minério (cava NAWN).

Os residuos sdlidos serdo gerados nas instalacdes existentes em N4 e N5, nos escritorios,
refeitérios, banheiros, copas, pragas de revezamento de turno e oficinas, tais como: papel,
plastico, sucatas metalicas, sobras das refei¢cdes, residuo comum/ndo reciclavel, residuos
Residuos eletroeletébncos, borracha, dleo usado, residuo contaminado com o6leo e graxa, residuo
Solidos perigoso ndo oleoso, entre outros. O material proveniente de supressdo e limpeza de
vegetacao sera destinado ao patio de galhadas e péatio de madeiras.

Em funcdo de ndo haver incremento de m&o de obra e equipamentos ndo havera
modificagdes significativas nos volumes de residuos gerados atualmente no Complexo.

Serdo geradas emissfes atmosféricas (material particulado) nas frentes de trabalho, durante
Emissdes a movimentacdo dos caminhdes fora de estrada e de outros veiculos nas areas operacionais:
Atmosféricas | cavas, pilha de estéril, acesso, linha de transmisséo.

Operag0bes de decapeamento e desenvolvimento da lavra com explosivos.

Serédo gerados ruidos nas frentes de trabalho em fung&o do transito de pessoas, maquinas e
veiculos: cavas, PDE Noroeste I, acesso operacional N3-N4, Linha de Transmissao e area de
estoque de canga.

Seréo geradas vibragfes durante as operac6es de desenvolvimento da lavra com a utilizagdo
de explosivos.

Ruidos e
Vibracdes
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a.1l1 Detalhamento dos procedimentos operacionais associados ao Sistema de
Controle Ambiental - ETA, banheiros quimicos, ETE, DIR, CMD, SAO, sistema
de drenagem, bacias de decantacdo de finos (sumps), umectacdao de vias,
controle de emissdes atmosféricas de maquinas e motores, recuperacdo de
areas degradadas para o controle de sedimentos, sistema de sinalizagdo das
areas de trabalho e de circulacéo e transporte de pessoas e materiais, inclusive
nas estradas de acesso externas com relacdo a normas de transite contidas no
CNT e com relacdo a cuidados com animais silvestres; apresentar exigéncias
da Vale para cadastramento e relacdo de empresas cadastradas para destina ao
de residuos solidos perigosos.

Na Tabela 3-55 a seguir, sdo apresentados os sistemas de controle ambientais a serem
adotados na Etapa de Operacao do projeto.

Tabela 3-55: Sistemas de controle ambientais a serem adotados na Etapa de Operacéo

Emissdes Fontes de Geragéo / Locais Sistemas de Controle
a) Efluente gerado durante a | @) Parao controle de aguas no acesso e areas de
aspersao de vias para lavra e disposicédo de estéril serdo instalados
abatimento de material sistemas de drenagem, sumps descritos no
particulado no acesso e areas item 3.6.1.
de lavra e disposicéo de estéril; | b) Os efluentes gerado em banheiros quimicos
) serdo recolhidos por caminhfes limpa fossa e
b) Efluente gerado em banheiros encaminhados & ETE do Nucleo Urbano de
quimicos; Carajas (ja licenciada);
c) Efluentes no fundo das cavas | c¢) Os efluentes contendo sedimentos nas areas
Efluentes da mina N3: Efluentes gerados de lavra serdo direcionados pelo sistema de
Liquidos com a utilizagéo de agua no uso drenagem, para sumps e de |4 serdo
de explosivos; Rebaixamento bombeados por uma adutora, até a canaleta da
de nivel de aguas subterranea pilha de estérii NW 2 e de |4 seguirdo para a
com o bombeamento dos barragem do Gelado, ja licenciada.
pogos; aguas da drenagem | d) A cava de N4 é licenciada e possui seu sistema
pluvial dos taludes contendo de controle de efluentes liquidos, que serdo
sdlidos. utilizados em funcéo da disposicdo de canga
d) Efluente da area de disposicéo nessa cava.

de canga em N4

Sedimen-tos

A geracdo de sedimentos
podera ocorrer nas areas com
remocdo de vegetacdo, nas
areas de lavra (cavas), de
disposicdo de estéril (pilha de
estéril Noroeste Il - PDE NWII)
e de canga minério (cava
N4WN).

Nas cavas serdo escavadas bacias de contengéo
de sedimentos (sumps). A dgua acumulada sera
bombeada e seguird por adutora até um canal
lateral da pilha de estéril Noroeste Il, que seguira

para a barragem do Gelado. Uma acdo
importante para evitar o carreamento de
sedimentos nas é&reas de lavra sera a

revegetacao dos taludes, na medida em que os
mesmos forem sendo liberados pela operagéo.

A barragem do Gelado também sera o sistema de
contencdo de sedimentos que possam ser
carreados da pilha de estéril, pelas aguas de
chuva. Uma acdo importante para evitar o
carreamento de sedimentos da pilha serd a
revegetacao dos taludes, na medida em que a
pilha vai sendo alteada.

O sistema de contengdo de sedimentos existente
na cava de N4AWN servira para a contencédo de
sedimentos que possam ser gerados na area do
depdsito de canga minério.
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Emissdes Fontes de Geracgdo / Locais Sistemas de Controle
Os residuos gerados deverdo ser acondicionados
em coletores seguindo o padrdo de cores da
CONAMA 275/2001, conforme o Programa de
Os residuos solidos serdo gerados | Gestéo de Residuos — PGR.
nas instalacdes existentes em N4 € | As greas deversio dispor os residuos recolhidos na
NS, nos escritorios, refeitorios, | fonte de geragdo em DIR até a sua coleta e envio a
banheiros, copas, pragas de | cuvD.
revesamento de turno e oficinas, tais
como: papel, plastico, sucatas | A CMD esta localizada a margem da estrada
metdlicas, sobras das refeicbes, Raymundo Mascarenhas, nas proximidades da
residuo comum/n&o reciclavel, | mina de N5.
Residuos I',e|SIdUOS ;Ietroelelgoncos, k;orr_acrlja, Na CMD sao armazenados todos os residuos
Sélidos goen(z ét‘: e(),gr;izl lt{gsidcuoon S?rligisg gerados nas opgragc”)gs do Complexo MineraAdo.r de
50 0leoso. entre dutros Ferro dg Ca.raNJas até se opter lotes econdmicos
nao o ’ : para disposicdo final (reciclagem, incineracéo,
rerrefino de o6leos e/ou coprocessamento). Os
) ) . residuos ndo reciclaveis terdo a sua destinacao
O material proveniente de supress&o | fina| no aterro sanitario localizado em empresa
e limpeza de vegetagdo sera | pompologada pela Vale e os residuos de resto de
destinado ao patio de galhadas e | gjimentacdo serdio aproveitados na usina de
patio de madeiras. compostagem localizada na CMD.
Atendendo as recomendacdes do PGR a CMD
consolida o inventario de geracéo e destinagéo final
dos residuos.
De forma complementar & umectacdo de vias, o
controle das emissGes atmosféricas sera realizado
com a inje¢do de agua durante a furagao primaria e
secundéaria para o desmonte a fogo durante a
operagédo da mina.
O controle das emissdes de material particulado,
provenientes da movimentacdo dos caminhdes fora
de estrada e de outros veiculos em &rea com solo
exposto, durante a operacao da mina sera realizado
pela umectacdo destas areas com agua, utilizando-
se caminhdes pipa com capacidade para 30.000
litros (Foto 3-17).
Além da umectagdo com caminhdes-pipa, como ja
Movimentag&o dos caminh@es fora de | existe nas outras minas em operacdo no Complexo
estrada e de outros veiculos nas Minerador de Ferro de Carajas, o controle das
Emisstes areas operacionais: cavas, pilhade | emissdes de material particulado durante a etapa

Atmosféricas

estéril, acesso, linha de transmisséo.

Operagbes de decapeamento e
desenvolvimento da lavra com
explosivos

de operacao, sera feito através de aspersores fixos,
instalados ao longo do Acesso Operacional. Estes
dispositivos tém como objetivo melhorar a eficiéncia
no controle de emissdo de material particulado em
acessos ndo pavimentados e com trafego mais
intenso de equipamentos de mina (Foto 3-18). A
definicho dos pontos de instalacdo destes
equipamentos se dard apés a construcdo da via e
poderdo ser realocados periodicamente de acordo
com as demandas impostas pelo avango da frente
de lavra.

Quanto a emissao de gases de combustéo, estd em
operacdo em Carajas o controle de emissfes de
gases através da manutengdo preventiva dos
equipamentos e veiculos, através de um check list.

Para o monitoramento da emissao de gases, é
utilizada a verificagcao dos indices através da escala
de Ringelmann. Caso seja constatado que alguma

(Gon (Wl
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Sistemas de Controle

maguina ou equipamento esteja emitindo fumaca
com indices de particulas cinza superiores aos
limites estabelecidos pela escala de Ringelmann,
estes sdo encaminhados para manutencdo e
regulagem no Complexo Minerador.

Serdo gerados ruidos nas frentes de
trabalho em funcdo do transito de
pessoas, maquinas e veiculos: cavas,
PDE Noroeste Il, acesso operacional

Quanto ao ruido gerado pelo funcionamento dos
equipamentos, sdo adotadas medidas de
manutengdo preventiva para a minimiza¢do desta
geragao.

N3-N4, Linha de Transmissao e area
de estoque de canga.

Ruidos e

Vibracdes
A Vale adota uma série de procedimentos para a
utilizacdo de explosivos, incluindo a fiscaliza¢do do
Plano de Fogo (Tabela 3-50).

Serdo geradas vibragbes durante as
operagbes de decapeamento e
desenvolvimento da lavra com a
utilizag&o de explosivos.

Foto 3-17: Umectagéo de via ndo pavimentada
com caminh&o pipa de 30 mil litros.

Foto 3-18: Aspersores fixos em operacao

Na etapa de operacdo, deverd ser utilizada a mesma estratégia de contencdo de
sedimentos da etapa de implantagdo, nos acessos e cristas de bancos. Serdo construidas
leiras de direcionamento da drenagem e no fundo da mina, serdo escavados “sumps”, para
armazenamento da 4gua e contengéo de sedimentos. Toda a 4gua armazenada nos sumps,
assim como as aguas subterraneas do sistema de rebaixamento serdo encaminhadas ao
canal periférico no depdsito de estéril Noroeste Il. Uma vez descartadas no canal periférico,
as aguas seguem por gravidade para a barragem do Gelado, que sera a estrutura
responsavel pela contencéo de sedimentos e clarificacdo da 4gua.

Com relacédo as cavidades, serdo instaladas placas nos raios de protecdo das mesmas, para
facilitar a visualizagdo dos limites operacionais durante as atividades realizadas pelos
desmontes e pelos equipamentos de grande porte, como; tratores, escavadeiras e
caminhfes fora de estrada. Os impactos no meio fisico nas cavidades resultantes das
operacbes de lavra (perfuracbes e desmontes), serdo averiguados por meio de
monitoramentos: geoestrutural, fotografico, sismografico e processos erosivos. Os impactos

iy g Rt
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biéticos nas cavidades, resultantes das operacdes de lavra (perfuracdes e desmontes),
serdo averiguados por meio dos monitoramentos de fauna e condi¢des ambientais.

Obs.: os monitoramentos seréo detalhados no PBA — Plano Bésico Ambiental, no programa
espeleoldgico, considerando as cavidades representativas e conforme a relevancia dos
atributos e proximidade com a operacgdes da lavra.

a.l12 Estimativa da quantidade de m&o de obra, local de origem dos potenciais
contratados, escolaridade, perfil profissional das vagas oferecidas,
distribuicdo da mao de obra no tempo (histograma) na etapa operagdo do
empreendimento.

A méao de obra a ser utilizada na operacdo da Mina N3, € composta por funcionarios
empregados no Complexo Minerador de Ferro Carajas. Com relagéo a linha de transmissao,
por se tratar de uma linha existente, ndo havera acréscimo de méo de obra para operacao.

O dimensionamento anual, estratificado por funcéo, é apresentado na Tabela 3-56.

Tabela 3-56: Dimensionamento da méo de obra para a etapa de operacgéo.

5 Quantidade
Funcéo
Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4 Ano 5 Ano 6 Ano 7
Operadores de maquina 104 113 122 125 164 172 159
Engenheiros 2 2 2 2 2 2 2
Topégrafos
Auxiliares de topografia 2 2 2 2 2 2 2
Técnicos
Total 113 122 131 134 173 181 168
Fonte: Vale (2017).
Quantitativo de mao de obra propria/remanejada
200 - 181
180 - 173 168
el 134
° 140 - 122 131
2120 { 113
A
'E 100 -
C:ﬁ 80 -
60 -
40 -
20 -
Q-
1 2 3 4 5 5] 7

Anos
Gréfico 3-5: Histograma da Mao de Obra — Etapa de Operacao
Fonte: Vale (2017).
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A mdo de obra é composta por 3,3% de nivel técnico, 95,6% de nivel médio operacional e
1,1% de nivel superior.

O transporte (6nibus) é de responsabilidade da Vale e é realizado pela rota principal de
transporte coletivo da cidade de Parauapebas.

a.13 Apresentacdo de cronograma fisico das atividades a serem desenvolvidas na
etapa de operacgéo.

A etapa de operacédo do projeto Mina N3 ocorrera num periodo de 7 anos, apds a obtencao
da licenca ambiental de operacdo — LO. O inicio (“start up”) da lavra ocorrera no primeiro
ano da etapa de operacéo.

Essa etapa serda composta, principalmente, pelas atividades de lavra a céu aberto,
disposicdo de estéril na PDE Noroeste Il e disposicdo da canga na cava N4AWN. Além das
atividades diretamente vinculadas a produgédo mineral, serdo também desenvolvidas nesta
etapa, atividades auxiliares e de controle da qualidade ambiental, conforme descrito nos
subitens anteriores.

No Ano 1 ainda continuara o processo de remog¢éo de vegetacao nas areas das cavas, que
foi iniciado na etapa de implantacdo do projeto. Os materiais gerados na supressdo de
vegetacdo serdo enviados para o patio de galhadas e para o patio de madeiras e
destinados, conforme visto na etapa de implantacao.

A Tabela 3-57 apresenta um resumo das atividades e dos prazos previstos para a operacéo
do empreendimento.

Tabela 3-57: Atividades e dos prazos previstos para a operagdo do empreendimento.

Atividades Etapa de Operagéo

Anol { Ano2 | Ano3 { Ano4 : Ano5 ;| Ano6 | Ano7

Execucgéo de supressao de vegetagdo na area da cava

Perfuragéo dos pogos de rebaixamento

Startup da lawa em N3

Execucédo da lavra

Nota: Os primeios pocos poderdo ser perfurados ao final da Etapa de Implantac¢éo, caso as
outorgas ja estejam renovadas. Além disso, o cronograma de perfuracdo dos poc¢os podera
sofrer ajustes ao longo dos 07 anos, em funcdo da dindmica da lavra.

(Y o
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3.6.4 DESCRICAO DA ETAPA DE DESATIVACAO

a) Descricado das atividades da desativagdo do empreendimento sob a 6tica do
seu potencial de geracao de aspectos de interesse da avaliagcdo ambiental

O Complexo Minerador de Carajas possui um Plano Regional de Fechamento Integrado,
gue abrange todas as lavras desenvolvidas no Complexo Minerador de Carajas, incluindo a
Mina N3. Este Plano foi elaborado em 2014 e protocolado no IBAMA por meio da
correspondéncia VALE/EXT/GABAN N° 041/2015, protocolo n°. 02001.001883/2015-89
em 02/02/2015 (ANEXO X).

Com relagcéo ao Projeto Mina N3, dois anos antes da etapa de sua desativagdo, ou seja, no
Ano 5 de operacdo, sera elaborado pela Vale, o Plano de Fechamento especifico,
considerando as atividades necessérias para a desativacao das estruturas e reabilitacdo das
areas. Sao elas, a saber:

= Mobilizacdo e desmobilizacdo de pessoal para o fechamento;

= Levantamento de dados e execugdo de projetos;

= Avaliacdo das alterac6es hidrogeoldgicas decorrentes da lavra;

= Execucédo de obras de solos e rochas;

= Adequacao do sistema de drenagem superficial;

= Desativacdo do sistema de rebaixamento de 4guas subterréneas (pogos);

= Revegetacao;

= Desmobilizagdo das demais estruturas vinculadas a operagéo.
Cabe destacar, que aqui serdo apresentadas algumas informacdes relativas a Etapa de
Desativacdo do Projeto Mina N3. No entanto, tendo em vista que a Mina N3 sera
componente do Complexo Minerador, a desativacéo deste empreendimento devera estar em

consonancia com as premissas assumidas no Plano Regional de Fechamento Integrado do
Complexo.

a.l Detalhamento dos processos e métodos a serem utilizados nas demoli¢cbes de
estruturas de alvenaria e concreto, estimar tipo e volume de entulhos, e sua
destinagéo.

Considerando que o projeto utilizara as estruturas de apoio existentes, a desmobilizacédo
destas sera tratada no Plano Regional de Fechamento do Complexo.

As areas diretamente afetadas do Projeto Mina N3 serédo reabilitadas de modo a recompor a
paisagem e evitar a ocorréncia de processos erosivos e outros processos decorrentes de
degradacédo. Neste processo, inclui-se a utilizacdo de mao de obra especializada e de apoio
para supervisionar e concluir a desativacdo do empreendimento. A desativacido envolve um
esforco da mesma magnitude que da implantacéo.
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Algumas atividades que preparam o fechamento das minas e estruturas auxiliares,
comecam a ser realizadas durante a fase de operacdo do empreendimento. As areas de
cava, acesso e pilha de estéril serdo revegetadas, na medida em que forem liberadas para a
recuperacao. Na area do Projeto Mina N3 os processos e métodos de recuperacao de areas
degradadas seréo detalhados no PRAD.

A linha de transmisséo serd utilizada durante toda vida util do Complexo Minerador. A sua
desativacdo sera tratada nos Planos de Fechamento especificos das minas que séo
usuarias desta linha.

a.2 Detalhamento dos processos e métodos a serem utilizados na desmontagem
de instalagces moveis a serem feitas na etapa de desativacdo e descrever a
sua destinacao posterior.

Dada a dindmica operacional de lavra ndo ha necessidade de instalagbes méveis além do
fato, que serdo utilizadas as estruturas existentes do Complexo, como as unidades de
britagem da Mina N4WN.

A desativacdo das estruturas de apoio do Complexo sera tratada no Plano Regional
Integrado do Complexo.

a.3 Detalhamento dos processos e métodos de reconformacdo topografica e
preparacdo de terreno para a revegetacdo (se a recuperacdo ambiental for o
destino final selecionado para a area do empreendimento apdés a sua
destinagéo).

Conforme Vale, os projetos das estruturas sdo elaborados e desenvolvidos de forma a
atender os preceitos de fechamento de mina, considerando fatores de seguranca,
estabilidade hidraulica e recuperacdo de &areas. Sendo assim, entende-se que a

reconformagéo topografica ndo € uma etapa de fechamento e sim um processo de
desenvolvimento do projeto como um todo.

Na érea do Projeto Mina N3 os processos e métodos de recuperacéo de areas degradadas
serdo detalhados no PRAD e o uso futuro da area serd abordado nas proximas revisdes do
Plano Regional Integrado do Complexo.

a.4. Detalhamento das providéncias para garantir a manutencdo em seguranca de
estruturas que exijam um acompanhamento mesmo que temporario como a
cava. Descrever as atividades e 0Ss possiveis responsaveis por esse
monitoramento.

Ao final da vida Gtil das cavas da Mina N3, estima-se a formacédo de um lago, em virtude do
desligamento dos pocos de rebaixamento do nivel de &gua subterrdneo. Os taludes
expostos serdo revegetados conforme o PRAD e a area cercada e devidamente sinalizada.
Essa area ser4d monitorada com o objetivo de se identificar e corrigir focos erosivos,
problemas no sistema de drenagem e da revegetacdo e acompanhamento da qualidade da
agua.

:\ / 0w ke
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A Pilha de Estéril Noroeste Il (PDE NWII) e o acesso, também serdo monitorados na etapa
de fechamento e pds-fechamento. Essas areas serdo monitoradas com o objetivo de se
identificar e corrigir focos erosivos, problemas no sistema de drenagem e da revegetacao.

A Vale possui equipes especializadas para executar o0 monitoramento e as manutencdes
necessarias durante e apos o fechamento, de acordo com as boas préticas de fechamento
de mina descritas pelo ICMM — International Council on Mining and Metals.

a.b Descricdo das estruturas de apoio a serem mantidas ou implantadas durante a
etapa de desativacao, e como sera feita a sua propria desativagao.

Na etapa de desativacdo do projeto Mina N3 estd prevista a utilizacdo das estruturas de
apoio existentes no Complexo. O descomissionamento das estruturas de apoio serd tratado
no Plano Regional Integrado do Complexo.

a.6 Insumos, materiais e equipamentos: descricdo dos tipos e quantidades de
insumos (dgua, combustiveis, energia elétrica, materiais de construcgao, etc),
materiais e equipamentos necessarios a etapa de desativacdo do
empreendimento.

Ao longo da operacao ja serdo adotadas medidas de recuperacdo das areas degradadas,
utilizando-se equipamentos, voltados a execuc¢éo da revegetacdo e adequacao do sistema
de drenagem, de forma a se ter um processo de recuperagao progressivo.

Os insumos, materiais e equipamentos para a recuperacdo das areas do projeto seréo
detalhados no Plano de Fechamento especifico do Projeto Mina N3, a ser elaborado dois
anos antes do encerramento das operacoes.

a.7 Descricdo das fontes de geracdo e locais, quantidades estimadas e
caracterizacdo fisico-quimica (inclusive de acordo com as normas ABNT) de
efluentes liquidos, perigosos ou nao, de residuos sélidos, perigosos ou nao, de
emissores atmosféricas e de ruidos e vibragdes.

As fontes de geracao de efluentes liquidos, residuos sélidos, de emissGes atmosféricas e de
ruidos na Etapa de Desativagdo do projeto sdo apresentadas a seguir, na Tabela 3-58.
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Tabela 3-58: Fontes de geracéo de efluentes liquidos, residuos sélidos, de emissfes
atmosféricas e de ruidos na Etapa de Desativacéo do projeto.

Fontes de Geragéao /

Amplo {4)

Emissdes . Sistemas de Controle
Locais
v Efluente gerado durante a v" Os efluentes liquidos eventualmente gerados no
aspersdo de vias para controle da emissdao de material particulado por
abatimento de material umectagéo, durante a desativacéo do
particulado nas areas em empreendimento, serdo encaminhados, através de
recuperagéo. sistema de drenagem pluvial, para sumps que reterdo
Efluentes os so6lidos. Ao término dos trabalhos de recuperagao,
Liquidos v Efluente gerado em as Igiras e sumps poderdo ser retirados, caso seja
banheiros quimicos. possivel.
v" Os efluentes liquidos gerados nos banheiros quimicos
serdo recolhidos por caminhdo limpa-fossa e
encaminhados para a ETE do Nuacleo Urbano, ja
licenciada.
A geracdo de sedimentos | | oirag e sumps serfio adotados nos locais onde possam
podera ocorrer n0s acessos, | qqrrer carreamento de sedimentos. Ao final da etapa, quando
gir:ajsidgc:a\ég (ecsi\é?iIS) (e”ﬂg as areas estiverem estabilizadas pela revegetacéo, as leiras e
Sedimentos | 4o pestégril Noroeste || - E’DE 0s sumps poderao ser retirados.
NWII) que ainda ndo tenham | - A barragem do Gelado também sera o sistema de contengédo
sido totalmente revegetadas. | dos sedimentos que possam ser carreados da pilha de estéril,
pelas &guas de chuva.
Os residuos s6lidos serdo | g resiquos gerados deverdo ser acondicionados em coletores
gerados nas frentes  de | goqindo o padrdo de cores da CONAMA 275/2001, conforme o
t'rabalho_de recuperacao _das Programa de Gestéo de Residuos — PGR.
areas mineradas e canteiros
das empresas que fardo o | As &reas deverdo dispor os residuos recolhidos na fonte de
descomissionamento,  tais | geracdo em DIR até a sua coleta e envio a CMD.
como: papel, plast|c~o, A CMD esta localizada & margem da estrada Raymundo
residuo comum/nao . . =
iclavel  entulho  misto Mascarenhas, nas proximidades da mina de N5. Na CMD séo
Residuos recic ! " | armazenados todos os residuos gerados nas operagdes do
L entre outros. ! o .

Solidos Complexo Minerador de Ferro de Carajas até se obter lotes
econdmicos para disposicdo final (reciclagem, incineracgéo,
rerrefino de o6leos e/ou coprocessamento). Os residuos nao
reciclaveis terdo a sua destinacdo final no aterro sanitario
localizado em empresa homologada pela Vale e os residuos de
resto de alimentacdo serdo aproveitados na usina de
compostagem localizada na CMD.

Atendendo as recomenda¢bes do PGR a CMD consolida o
inventario de geracéo e destinagéo final dos residuos.
Serdo geradas emissdes | Durante a etapa de desativacdo, as atividades de recuperagéo
atmosféricas (material | de &reas degradadas serdo potenciais emissores de material
Emissdes particulado) nas frentes de | particulado.
Atmosféricas | trabalho, em funcdo do | para o controle destas emissées sera realizada a asperséo de
transito de maquinas e | 4gua nestas areas, utilizando-se caminhdes-pipa com
veiculos. capacidade para 30.000 m>.

Ruidos

Serdo gerados ruidos nas

frentes de trabalho, em
funcdo do transito de
pessoas, maquinas e
veiculos.

Serao realizadas as manutengdes nos veiculos e maquinas nas
oficinas do Complexo Minerador.

Com relacédo as cavidades, serdo instaladas placas nos raios de protecdo das mesmas, para
facilitar a visualizacdo dos limites durante as atividades de desativacdo e recuperagdo. Os
impactos no meio fisico serdo averiguados por meio de monitoramentos: geoestrutural,
fotogréfico, sismografico e processos erosivos. Os impactos bidticos nas cavidades serdo
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averiguados por meio dos monitoramentos de fauna e condicbes ambientais
Obs.: os monitoramentos serdo detalhados no PBA — Plano Basico Ambiental, no programa
espeleoldgico, considerando as cavidades representativas e conforme a relevancia dos
atributos e proximidade com a as areas em desativacao e recuperacao.

a.8 Estimativa da quantidade de mé&o de obra, local de origem dos potenciais
contratados, escolaridade, perfil profissional das vagas oferecidas, salarios
médios, distribuicdo da mao de obra no tempo (histograma) na etapa de
desativagdo do empreendimento.

As estimativas de mado de obra e suas caracteristicas seréo definidas no Plano de
Fechamento especifico através dos projetos de descomissionamento das estruturas que
ocorrerdo dois anos antes do encerramento da operacéo.

a.9 Apresentacdo de cronograma fisico das atividades a serem desenvolvidas na
etapa de desativacao, incluindo revisdes periodicas/atualizagdes do plano de
desativacdo ou de fechamento que devera constar no Plano Basico Ambiental-
PBA do Complexo de Ferro Carajas N4-N5 incluindo N3.

As atividades ligadas a desativacdo das estruturas geotécnicas (cavas e pilha) séo definidas
previamente no projeto, o que possibilita o fechamento, sendo desenvolvidas ao longo do
processo de operacdo do empreendimento.

As estruturas sdo projetadas para atender o fechamento. Sendo assim, a maior parte das
atividades de fechamento ja estara concluida ao final da etapa de operagéo. Desta forma,
na etapa de desativacdo, caberdo acdes de recuperacdo final das areas que serdo
detalhadas no PRAD.

Conforme mencionado anteriormente, o Ultimo Plano Regional Integrado de Fechamento do
Complexo foi elaborado em 2014, incluindo o Projeto Mina N3. Dois anos antes do
encerramento da operacdo da Mina N3 sera elaborado o Plano de Fechamento especifico
onde sera apresentado o cronograma das atividades de fechamento.

O cronograma fisico das atividades a serem desenvolvidas na etapa de desativacao,
incluindo revisdes periddicas/atualizagdes do plano de desativacdo ou de fechamento serdo
apresentados no Plano Basico Ambiental - PBA do Complexo de Ferro Carajas N4-N5,
incluindo N3.
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ANEXO | -TERMO DE REFERENCIA DO IBAMA
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MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE
INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS
Diretoria de Licenciamento Ambiental
Coordenacao de Mineracio e Obras Civis
SCEN Trecho 2 Ed. Sede do Ibama - Brasilia - DF
CEP: 70818-900 e (61) 3316-1098
www.ihama.gov.br

OF 02001.003972/2016-47 COMOC/IBAMA

Brasilia, 18 de abril de 2016.

Ao Senhor

Paulo Cesar Horta Moreira

Diretor da Vale S/A

ESTRADA RAYMUNDO MASCARENHAS
PARAUAPEBAS - PARA

CEP.: 68516000

Assunto: Mina N3 - Termo de Referéncia

Senhor Diretor,

Em continuidade ao processo de licenciamento ambiental do Projeto Mina N3,
processo n? 02001.003830/2015-07, encaminho para apreciagdo cOpia do parecer técnico
02001.000816/2016-24 COMOC/IBAMA e do Termo de Referéncia-TR para elaboracao dos
estudos ambientais desse projeto.

Atenciosamente,

XY 7%
. A

JONATA ; OUZA DA TRINDADE
Coordenador da COMOC/IBAMA
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MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE
INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS
Coordenagao de Mineracao e Obras Civis

PAR. 02001.000816/2016-24 COMOQC/IBAMA
Assunto: Mina N3 - Processo Ibama n? 02001.00383/2015-07

Origem: Coordenacao de Mineragao e Obras Civis

Ementa: Andlise da proposta do Termo de Referéncia,
encaminhada pela Vale S/A, para o Projeto
da Mina N3 na Floresta Nacional de Carajas

I. Introducao

1. Esse parecer técnico analisa a proposta de Termo de Referéncia-TR para determinar
diretrizes e critérios técnicos gerais para fundamentar a elaboragéo do estudo de Impacto
Ambiental-EIA e o respectivo Relatério de Impacto Ambiental-Rima para o Projeto Mina
N3, na Floresta Nacional de Carajas.

2. O empreendedor, Vale S/A, encaminhou por meio da correspondéncia
VALE/EXT/GABAN n? 019/2016 (protocolo Ibama n? 02001.001678/2016-09), as
alteracoes realizadas sobre a versao da minuta do TR encaminhada pelo Ibama por meio
do oficio n? 02001.005861/2015-94 COMOC/IBAMA.

3. De acordo com a Vale, a proposta foi planilhada, contendo a sugestao de texto final, as
alteragoes sob a minuta do Ibama e a justificativa para essas alteragoes.

4. Esclarece-se que inicialmente a Vale prop6s que para o licenciamento ambiental fosse
elaborado um estudo ambiental simplificado. Porém, o Ibama avaliou ser necessario a
apresentacgdo de um Estudo de Impacto Ambiental-EIA e um Relatdrio de Impacto

Ambiental-Rima.

II. Analise

5. A seguir segue analise sob a proposta apresentada pela Vale S/A e a respectiva
justificativa, nos casos em que néo foram acatadas as sugestdes.

6. Considera-se como pertinentes as alteragoes:
-Item 2 - Metodologia, subitens D-K;

-Item 3.4.3. - Legislacao Aplicavel, subitem B;
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Coordenacido de Mineracdo e Obras Civis

-Itemn 3.5.1.1. Alternativas Tecnologicas Analisadas, subitem B;
-Item 4.1.5. Geomorfologia, retirada do item A;

-Item 4.1.7. 2. Hidrogeologia, subitem A;

-Item 4.1.8. Patrimonio Geoespeleoldgico, subitem A;

-Item 4.2.2. Metodologia Geral e Premissas, subitens A-J;
-Proposta de itemizagdo para o Meio Biético;

-ltem 4.2.4.2. Fauna Terrestre e alada da AEL, subitem C;

-Item 4.3.2. Cenario Economico Atual - Compreensdo da Realidade Local no Contexto
Regional, retiradas dos subitens £, g e h, inclusao subitem F;

-Item 4.3.3. Dinamica Demografica - Processo de Evolucao da Populagdo e Cenario
Demografico Atual, subitem A-B-C-F, retirado o subitem “Distribuicao Espacial da
Populagao”, incluido subitem E “Evolucdo do Emprego por Atividade Economica”;
alteragdes no subitem “Populacdao Ocupada”;

-Item 4.3.4. “Condicoes de Vida das Comunidades na Area de Influéncia”, subitens
A-B-C-D-E-F-H, inclusao do subitem G;

-Iltem 4.3.5. Organizacao da Sociedade Civil, retirada do subitem B;
-Inclusao do item 4.2.4.4.1.

7. Entende-se ser parcialmente pertinente a proposta referente a insercao do subitem b

do item 4. Sugere-se o sequinte texto final: “b) Tendo em vista que a area de localizacao

do futuro empreendimento é adjacente a Mina de N4, em operac¢ao por mais de trées

décadas, ha um acervo relevante de informacées ja levantadas para a area em foco, o que

possibilita a elaboragéao de diagnésticos para determinados temas com base nesse acervo,

integralmente ou complementar, a depender do tema, desde que sejam utilizados dados
£ eILa lallZzados e cCom me =

e . sy
B [l Q0101 ) O alllo dl € Idiig d ? I d

8. Outros itens, foram revistos e sugere-se pequenas adequagoes, como segue:

-No item “4.1.2" sobre Qualidade do Ar, pode-se alterar esse item desde que para o
estabelecimento do “background” seja utilizado area que esteja protegida por vegetacéo,
como & o caso do ponto de monitoramento da Barragem do Gelado, ou entdo, que seja
comprovado que o ponto de monitoramento de N4 representa a situagao da qualidade do

ar no corpo N3; S
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-No item “4.1.3., subitem A, deve ter o sequinte texto final “Caracterizacdo dos niveis de
fundo e vibragdo da AID do empreendimento (“background”) e descricdo dos métodos
adotados para a sua determinacéo (priorizando as fontes receptoras), podendo-se utilizar
dados existentes nos monitoramentos realizados no Complexo Ferro Carajas, desde que
haja representatividade justificada entre os pontos utilizados e a area de estudo”.

-No item 4.1.3., subitem B, deve ser alterado para “Apresentagao dos resultados, com
localizagao especializada dos pontos de medigao dos niveis de Ruido Ambiente (Lra) e de
vibracdo no entorno da érea do empreendimento, contemplando os potenciais pontos
criticos passiveis de sofrerem influéncia do empreendimento (escolas rurais, residéncias

rurals da Area de Protegao Amblental do Igarapé Gelado) deQndsLﬁﬂ_lmnz&LdadQs

-No item 4.1.6 b) sobre pedologia incluir no final da frase “com verificagdo na area de N3
para a corroboracao das associagoes adotadas.”

-No item 4.1.7.2 a) sobre hidrogeologia incluir no final “com pontos de verificagao na area
de N3 para a confirmacao das relagoes estabelecidas.”

-No item 4.1.7.2 b) sobre hidrogeologia incluir no final do item “com pontos na area de N3
para a comprovacao das extrapolacoes aplicadas.”

-No item 4.1.7.2 d) sobre hidrogeologia incluir no final “com exame da area de N3 para a
ratificacao das associacoes adotadas.”

-No item 4.1.7.3.2.2. a) sobre qualidade de aguas subterraneas em pocos, incluir no final
“que representem as principais unidades Hidrogeolégicas presentes na area.”

-No item 4.3.2 incluir a letra i) Indicar como sera a unificagdo dos programas ambientais
do Meio Socioecondmico, previstos para N3, com os outros ja em execucdo no Complexo
Ferro Carajas.

9. No item 4.2.4.1.2., subitem A, a unica alteragdo verificada foi a inclusao do termo
“para ADA”, porém a justificativa para a alteragdo ndo é coerente com a altera¢édo. Desse
modo, esse item nao devera sofrer alteragao.

10. Foi indicado que no item 4.2.4.4, houve alteracao de local. No entanto, nao foi
verificada alteracao nesse item.

I11. Conclusao

11. Feita essas alteracoes, considera-se que o Termo de Referéncia-TR possa ser
disponibilizado pelo Ibama, uma vez que os ajustes propostos nesse parecer técnico nao

AT
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alteraram de forma significativa a minuta apresentada pela Vale S/A.

12. Nesse caso, o TR devera ser disponibilizado ao empreendedor e aos demais 6rgaos
intervenientes, incluindo entre esses o ICMBio.

A consideragéo superior.

Brasilia, 14 de margo de 2016

.
5
i
:

Julevania Alves Olegario
Analista Ambiental da COMOC/IBAMA
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Telda Pereira Costa Lima
Analista Ambiental da COMOC/IBAMA

Ivan Benevenuto
Analista Ambiental da COMOC/IBAMA
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Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis

Termo de Referéncia para Elaboracao do
Estudo de Impacto ambiental-EIA e Relatério
de Impacto Ambiental-RIMA

PROJETO MINA N3

COMPLEXO MINERADOR FERRO CARAJAS

BRASILIA, MARGCO DE 2016.
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1.APRESENTACAO

CORPO N3

FIGURA 1: LOCALIZACAO DO CORPO N3, LOCAL ONDE A VALE OBJETIVA O DESENVOLVIMENTO DE
UMA AREA DE CAVA E A MINA DE N4, EM OPERAGAO POR MAIS DE TRES DECADAS.

ESTE TERMO DE REFERENCIA TEM COMO OBJETIVO DETERMINAR DIRETRIZES E
CRITERIOS TECNICOS GERAIS QUE DEVERAO FUNDAMENTAR A ELABORACAO DO
ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) E O RESPECTIVO RELATORIO DE IMPACTO
AMBIENTAL (RIMA) PARA O PROJETO N3 FERRO CARAJAS, EMPREENDIMENTO DA
VALE, A FIM SE SUBSIDIAR O PROCESSO DE LICENCIAMENTO AMBIENTAL PREVIO
DO REFERIDO EMPREENDIMENTO JUNTO A INSTITUTO BRASILEIRC DE MEIO
AMBIENTE E RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS — IBAMA.

O Projeto Mina N3 tem como objetivo exclusivo o desenvolvimento de uma
cava cujo ROM sera processado nas usinas em operagdo no Complexo Ferro
Carajas. Tais usinas processam cerca de 140 MTPa em média e comportam
capacidade para processar o0 minério a ser produzido pela Mina de N3.

O estéril a ser gerado sera disposto nas pilhas ja licenciadas no Complexo
Ferro Carajas.
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O processamento do minério nao demandara a utilizagdo de agua adicional a
umidade natural contida no mesmo.

1.1. PROCEDIMENTOS DE LICENCIAMENTO

Serao desenvolvidos o EIA — Estudo de Impacto Ambiental — cujo resumo, em
linguagem acessivel, compora 0 RIMA — Relatério de Impactos sobre o Meio
Ambiente. Ao RIMA sera dada publicidade, conforme exige a Constituigdo Brasileira,
em seu artigo 225, como parte integrante do processo de licenciamento. Audiéncias
Publicas poderdao ser realizadas, conforme a Resolugdo CONAMA n° 009/87.
Deveréao ser observados também os procedimentos de competéncia do ICMBio.

Considerado o conhecimento da situagdo atual da area de estudo, o presente
Termo de Referéncia estabelece a seguinte itemizagao, que devera ser seguida no
Estudo de Impacto Ambiental — EIA e respectivo Relatério de Impacto Ambiental —
RIMA;

1.2. ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA

O EIA do Projeto N3 Ferro Carajas sera um documento de natureza técnica-
administrativa que tem como finalidade caracterizar a area do projeto, avaliar os
impactos ambientais gerados pelo empreendimento, propor medidas mitigadoras e
programas ambientais relacionados aos impactos ambientais identificados.

A partir do levantamento dos meios fisico, bidtico e socioecondmico das
areas de influéncia do empreendimento, consubstanciado em um Diagndstico
Ambiental, devem ser qualificados e — quando possivel — quantificados todos os
impactos nos meios supracitados, positivos e negativos, decorrentes do projeto em
todas as suas fases — implantagao, operagao e fechamento.

O estudo devera explicitar as agdes de monitoramento do desempenho dos
sistemas de controle ambiental, as medidas mitigadoras, as medidas
compensatérias e de recuperagao, cabiveis, sob 0 enfoque ambiental, assim como
indicar as alternativas para potencializar os impactos positivos.

O EIA deverd ser desenvolvido considerando-se os aspectos descritos a
seguir:

2. METODOLOGIA

Deverdo ser explicitados os procedimentos metodoldgicos empregados para a
execucéo dos estudos, considerando-se os aspectos selecionados abaixo:

a)Definir a area de estudo para obtengdo dos dados que definirdo a area de
influéncia do empreendimento considerando pelo menos a bacia hidrografica.
Deve-se também considerar todas as estruturas necessarias para a
implantacao e operagao do empreendimento;

Pagina 5/41



b)Definir os limites da area geografica direta e indiretamente afetada pelos
impactos, denominada area de influéncia do empreendimento. Essa area
devera ser proposta pela equipe responsavel pela execugdo do estudo, a
partir dos dados preliminares colhidos e ter seus limites finais estabelecidos
pelo alcance dos impactos identificados do empreendimento sobre os
diversos meios estudados a partir dos dados obtidos pelo EIA, devendo
compreender:

b.1. Area de influéncia direta (AID): &rea sujeita aos impactos diretos,
reais ou potenciais, da instalagao e operagcao do empreendimento. A
sua delimitagao devera ser em fungdo do alcance dos impactos diretos
do empreendimento sobre as caracteristicas socioecondmicas, fisicas
e bioldgicas dos sistemas a serem estudados e das particularidades do
empreendimento. Na delimitagdo dessa area, deverdo ser
consideradas também obras complementares, tais como captagdo da
agua, estradas de acesso, acampamentos etc;

b.2. Area de influéncia indireta (All): drea sujeita aos impactos indiretos,
reais ou potenciais, da instalagdo e operagdo do empreendimento. A
sua delimitacdo devera ser em fun¢cao do alcance dos impactos
indiretos do empreendimento sobre as caracteristicas
socioecondmicas, fisicas e biolégicas dos sistemas a serem estudados
e das particularidades do empreendimento. Na delimitagcdo dessa area,
deverao ser consideradas também obras complementares, tais como
captacdo da agua, estradas de acesso, acampamentos etc. Além
disso, devera abranger a area da bacia hidrografica interferida.

¢)O diagndstico ambiental da area de influéncia do projeto devera contemplar
a descrigdo dos recursos ambientais e suas interagdes. Os diagndsticos dos
meios fisico, bidtico e socioecon6mico deverdo ser apresentados,
primeiramente, em separado a partir de levantamentos basicos primarios e
secundarios e, em seguida, de forma multi e interdisciplinar no item Analise
Integrada. Devera ser apresentada a descricdo da metodologia de coleta,
preservagao € analise dos dados primarios;

d) Considerando o contexto de inser¢do desse empreendimento, a existéncia
de um relevante volume de informagGes ja levantadas para a area em foco,
tanto de N4 quanto de N5, o que possibilita a elaboragédo de diagndsticos com
base nesse acervo, de forma integral ou complementar, a depender do tema.
Para os temas pertinentes, o conjunto de dados a ser utilizado para o
Diagndstico Ambiental deve contemplar a sazonalidade regional, salvo as
excegdes deste termo;
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e)Deverdo ser apresentadas descrigbes e andlises dos fatores ambientais e
das suas interagdes, caracterizando a situagcdo ambiental da area de
influéncia, antes da implantagdo do empreendimento, englobando:

e.1. As variaveis susceptiveis de sofrer, direta ou indiretamente efeitos das
acgOes referentes as fases de planejamento, implantagédo e operagéo;

e.2. Informagdes cartograficas, com a darea de estudo e influéncia
devidamente caracterizada, em escalas compativeis com o nivel de
detalhamento dos fatores ambientais estudados.

f)Para cada fator ambiental dos meios fisico, bidtico e socioeconémico,
devera ser considerada uma area de abrangéncia especifica, definida e
caracterizada conforme a natureza de cada fator ambiental, levando-se em
consideragao, também, a abrangéncia temporal dos estudos;

g)A abordagem metodoldgica do meio socioeconémico devera considerar o
histérico das relagdes entre 0 homem e a natureza na regido de influéncia de
forma a possibilitar o estabelecimento de tendéncias e cenarios. Além disso,
devera vislumbrar a formulagdo de indicadores para monitoramento e
avaliagao dos possiveis impactos causados e do andamento da adogao das
medidas compensatdrias e mitigadoras relativas aos mesmos;

h)Quando da apresentagdo de cartas, estas deverdo ser representadas em
escala adequada ao fim determinado. Para as areas referentes as obras de
maior porte e aquelas que apresentarem processo de degradagao ambiental,
deverdao ser confeccionadas cartas em escala que evidencie um maior
detalhamento;

i)O progndstico ambiental devera ser elaborado a partir do diagnéstico
ambiental considerando as alternativas de nao execugao do
empreendimento, execugdo e manutengdo do empreendimento e ser
constituido por um conjunto de cenarios futuros, contendo caracteristicas das
fases de implantagao, operagao e fechamento do empreendimento levando-
se em consideragao a existéncia de lavra em operagdao e avaliagdo dos
impactos cumulativos;

j)O prognéstico ambiental devera contemplar também a insergao regional do
empreendimento, com a participagdo efetiva das comunidades diretamente
afetadas e dos parceiros institucionais, considerando a proposi¢ao ou a
existéncia de outros empreendimentos na regiao;
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k)Os programas ambientais apresentados devem ser capazes de minimizar
as consequéncias negativas do empreendimento e potencializar os reflexos
positivos, bem como serem concebidos dentro do contexto de integragao dos
programas atualmente em execugao;

[)Os Planos de Monitoramento e de Gerenciamento de Risco deverao receber
enfoque especial, conforme atualmente tratados para o Complexo Ferro
Carajas;

m)Os programas ambientais contidos no Estudo deverdo minimamente
conter: introdugdo, justificativa, objetivo, meta, indicadores ambientais,
recursos humanos e materiais, publico-alvo, instituices envolvidas,
cronograma de implantagao;

n)O Estudo devera ser apresentado devidamente assinado e rubricado pelos
respectivos profissionais que integram a equipe técnica multidisciplinar
responsavel pela sua elaboragao;

0)O Estudo devera ser apresentado em duas cdpias impressas acompanhada
de cépias em meio digital, formato PDF, com baixa resolugao.

3. CARACTERIZAGCAO DO EMPREENDIMENTO

A caracterizagdo do empreendimento a ser apresentada no estudo ambiental devera
considerar os itens listados abaixo:

3.1 INTRODUCAO

a) ldentificagdo do Empreendedor, da empresa de Consultoria e 0s respectivos
representantes legais;

b) Descricdo do empreendedor, da empresa consultora e da equipe técnica
responsavel pelo estudo apresentado;

c) Todos os técnicos, o empreendedor e a empresa de consultoria deverdo
estar devidamente cadastrados no Cadastro Técnico Federal (CTF) junto ao
IBAMA.

3.2 OBJETIVOS E JUSTIFICATIVAS
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Objetivos e justificativas do empreendimento - produgdo anual prevista, melhorias,
otimizagbes, tecnologias a serem empregadas.

3.3 HISTORICO DO PROJETO E DO LICENCIAMENTO

Relato sintético do histérico do projeto objeto do licenciamento; sintese de pareceres
de drgdos de licenciamento ou licengas ambientais que tenham sido concedidas a
empreendimentos associados como as etapas anteriores do empreendimento em
foco. Apresentar histérico de autorizag6es de direito mineral.

3.4 CARACTERISTICAS GERAIS E CONTEXTUALIZAGCAO JURIDICA DO
EMPREENDIMENTO

3.4.1 LOCALIZAGAO GEOGRAFICA DO EMPREENDIMENTO

a) Apresentagiao cartografica, em escala e resolucao adequadas, indicando o
local de implantagdo da Mina de N3 e seu entorno; incluir no conjunto das
estruturas os locais de canteiros de obras, areas de empréstimos e areas de
disposi¢cao de material excedente - ADMEs, explicitando o que integrara o
licenciamento em foco; incluir no mapa também os aspectos listados na

sequéncia;

b) Principais cursos d'agua na area de implantagdo do empreendimento, a
malha viéria existente no entorno da area de implantagao que podera servir
de acesso ao empreendimento;

c¢) Nucleos urbanos e os limites municipais nessa mesma area e no entorno;
mostrar a localizagdo de comunidades tradicionais incluindo quilombolas,
caso existam, terras indigenas, reservas extrativistas, etc;

d)Limites das UCs localizadas na area de insergdo da Mina de N3 e no entorno
de 3km do empreendimento ou outra extensao fixada em plano de manejo
da Flona de Carajas, se houver).

3.4.2 INSERCAO REGIONAL

a) Andlise das inter-relagbes do empreendimento com planos, politicas e
projetos publicos ou privados voltados para a regido de inser¢ao do
empreendimento que possam interagir ou sofrer interferéncia do
empreendimento, positiva ou negativamente;
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b) Indicagéo das atividades ou empreendimentos similares ou néo, da prdpria
empresa e de outras, planejados ou implantados na regido de inser¢gdo que
venham eventualmente a potencializar os impactos ambientais negativos ou
positivos gerados.

3.4.3 LEGISLAGCAO APLICAVEL

a) Relagdo dos requisitos legais e normativos aplicaveis ao tipo de
empreendimento em foco, em forma de tabela, discriminando resumidamente
a que aspectos do empreendimento se referem, e registrando se cada
diploma legal restringe ou limita a implantagéo e a opera¢do do mesmo. Listar
0s Orgdos responsaveis pela gestdo das limitagbes legais e indicar as
anuéncias necessarias.

b) Seguir as orientagdes para elaboragéao dos estudos ambientais previstas
nos Anexos da Portaria Interministerial n® 60/2015 referentes a participacao
dos 6rgao intervenientes no processo de licenciamento ambiental, no que for
aplicavel.

3.4.4 RELEVANCIA SOCIAL, ECONOMICA E POLITICA DO EMPREENDIMENTO

Descrever importancia do empreendimento do ponto de vista social, econémico e
politico nas esferas, municipal, regional e estadual, indicando seu significado na
geracao ou manutengado de empregos, impostos, renda, etc.

3.5 ALTERNATIVAS LOCACIONAIS E TECNOLOGICAS

3.5.1 ALTERNATIVAS LOCACIONAIS ANALISADAS

a) Avaliar alternativas locacionais do empreendimento, indicando a mais
adequada que estd sendo submetida ao licenciamento ambiental, podendo
ser considerados os seguintes indicadores nesta avaliacdo:

a.1. Area total de supressdo de vegetagcdo natural, segundo fitofisionomia,
considerando o conjunto de estruturas do empreendimento;

a.2.Quantificacdo da interferéncia/supressdo/ocupagdo de 4&reas de
preservacao permanente-APPs;

a.3.Significado da area no contexto dos ecossistemas similares presentes na
regiao, bem como sua adequagédo aos regulamentos legais, incluindo o
Plano de Manejo da Floresta Nacional de Carajés;

a.4.Interferéncia em Areas Prioritarias para Conservagao da Biodiversidade;
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a.5.Volume de material movimentado entre cortes e aterros, considerando a
escavagao mecanica e o desmonte de rochas com explosivos;

a.6.Avaliagdo da Interferéncia indireta em terras ou habitos indigenas, e de
outras comunidades tradicionais, caso existam;

a.7. Outros itens julgados pertinentes, como por exemplo, a necessidade de
relocagao de acessos, de linhas de transmissao, existéncia de cavidades
de maxima relevancia, entre outros.

3.5.2 ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS ANALISADAS

a) Apontar os pontos positivos e negativos das alternativas tecnolégicas que
forem utilizadas para o desenvolvimento da Mina de N3 em suas fases de
implantagéo e operagao, justificando a alternativa selecionada.

b) Andlise de alternativas tecnoldgicas de implantagdo e de métodos
construtivos se couber.

3.6 ETAPAS DO PROJETO

3.6.1 DESCRIGAO DA ETAPA DE PLANEJAMENTO

a) Descrigao das principais atividades da etapa de planejamento do
empreendimento sob a ética do seu potencial de geragéo de aspectos de
interesse para a avaliagao ambiental:

a.1. Descricao das atividades realizadas em campo durante os estudos
topograficos para subsidiar a selegdo de alternativas locacionais ou
para locar em campo o empreendimento; destacar, se houver, a
abertura de acessos e se estes servirdo também aos estudos
geoldgicos, geotécnicos ou de outra natureza;

a.2. Descricao das atividades realizadas em campo durante os estudos
geoldgicos desenvolvidos para a avaliagdo do potencial mineral da
jazida - tipo de sondagem e outras pesquisas geoldgico-geotécnicas,
extensdo e locais de areas interferidas; incluir descrigdo da qualidade
do minério e seu potencial para a geragdo de drenagem acida ou de
presenga de radionuclideos; apresentar relagdo estéril - minério;
produgdo mineral esperada e vida util; volumes totais de ROM e de
estéril;

a.3 Descrigdo dos estudos voltados para definir a quantidade e qualidade
dos recursos hidricos disponiveis, superficiais e subterrdneos, com
vistas ao balango hidrico do empreendimento, mesmo considerando
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que a produgdo da Mina N3 ocorrera na Usina ja implantada no
Complexo minerador Ferro Carajas.

b) Apresentacdo da sintese das atividades envolvidas na elaboragdo do
projeto de engenharia, € em seguida apresentar resumo das principais
caracteristicas do projeto, incluindo estruturas de controle intrinseco,
abordando entre outros os aspectos a seguir listados:

b.1. Apresentagdo de plantas, perfis, se¢des transversais ou cortes tipicos de
cada uma das estruturas previstas no empreendimento. Apresentar o
perimetro da area que sera ocupada pelo empreendimento (off set) sobre
imagem de satélite, demonstrando a compatibilidade da ocupagéo planejada
com os poligonos de direito mineral autorizados pelo 6rgao regulador da
atividade de mineragcdo (DNPM);

b.2. Apresentacdo de sintese do memorial descritivo dos estudos que tenham
subsidiado a avaliagao de disponibilidade de agua para o empreendimento,
dos sistemas de drenagem e das obras de arte correntes (bueiros) e

especiais (pontes sobre drenagens), diques de contengédo de sedimentos, e

outros;

b.3. Apresentacdo de sintese do memorial descritivo do projeto de
terraplenagem; apresentar balan¢go de massas - volumes de aterro versus
volumes de cortes, explicitar os volume de excedentes incluindo estéril.
Quantificar e indicar local das areas de empréstimo;

b.4. Apresentacao de sintese do memorial descritivo dos estudos geotécnicos
de fundagbes (capacidade de suporte) e de estabilidade de taludes,

parametros geomecanicos e métodos adotados, resultados obtidos para a
geometria e para os fatores de seguranga; indicar normas ABNT norteadoras;

b.5. Detalhamento das estruturas: descrever tipo (material constituinte,
codigos de fabricantes quando for o caso, etc) e apresentar planilhas com as
quantidades e localizagdo (coordenadas geograficas) dos diversos
componentes do projeto tais edificagdes em geral, subestag¢des e linhas de
distribuicao e transmissdo de energia, dispositivos de drenagem (canaletas,
valetas, descidas d'agua, etc), obras de arte correntes (bueiros) e obras de
arte especiais, se necessarias (pontes, viadutos, passarelas, etc), obras de
contencgao de taludes (muros, cortinas, estruturas de gabiao, etc);

b.6. Apresentagdao da forma de disposicdo de rejeitos/material estéril
considerando, no caso, o breve detalhamento das estruturas ja implantadas
no Complexo Ferro Carajas e que serao utilizadas para tal finalidade;

b.7. Detalhamento da geometria (plantas e cortes tipicos) de eventuais diques
de contengéo de sedimentos;
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b.8. Detalhamento do sistema de monitoramento de estruturas géotécnicas.

3.6.2 DESCRIGCAO DA ETAPA DE IMPLANTAGAO

a) Descrigéo das atividades da implantagdo do empreendimento sob a dtica do
seu potencial de geragdo de aspectos de interesse para a avaliagdo
ambiental:

a.1. Apresentagdo em mapa do arranjo geral das estruturas previstas na etapa
de implantagdo, em escala adequada a sua visualizagdo, mostrando
estruturas principais e de apoio, e estruturas do sistema de controle
ambiental;

a.2.Implantagdo de estruturas de apoio: descricdo das estruturas necessarias
a etapa de implantagdo - acessos (local, extensdo e o padrdo construtivo
dos mesmos); canteiros de obras - escritérios, restaurante, ambulatério, etc;
sistemas de fornecimento de agua e combustiveis; oficinas; central de
concreto; areas de armazenamento provisério de materiais (ex solo
organico/top soil); especificar as condi¢gdes de alojamento das equipes de
trabalhadores bragais e técnicos - locais préximos ao sitio das obras,
localidades ou sedes urbanas da regido de inser¢do do empreendimento;
em caso de alojamento de trabalhadores distante do sitio das obras, indicar
0s acessos e 0s meios de transporte a serem utilizados, e as estratégias
adotadas pelo empreendedor para evitar impactos da mobilizacdo deste
contingente de trabalhadores;

a.3. Limpeza da éarea do empreendimento: descricdo das atividades
envolvidas na supressdo de vegetagdo (e limpeza), as areas e volumes
envolvidos, a destinagdo proviséria e final dos materiais gerados, a
estratégia adotada com relacdo a fauna (indugdo a fuga e/ou
captura/triagem/soltura);

a.4. Descrever as areas e métodos adotados para o decapeamento do
material superficial (solo organico/top soil e canga) e para a preparagao da
lavra propriamente; incluir estimativas de volumes de estéril e de solo
organico a ser removido, armazenado provisoriamente e reutilizado na
recuperagao de areas degradadas;

a.5. Descrigdo dos processos e métodos construtivos a serem utilizados em
todas as obras civis e montagens eletromecanicas, especificando os
cuidados a serem tomados nas eventuais intervengées em cursos d'agua e
em areas de preservagdo permanentes (APP). Para ilustrar processos e
tarefas da etapa de implantagao, recorrer a fluxogramas, fotos e figuras;

a.6. Insumos: descrigdo dos tipos e quantidade necesséria de insumos (agua,
combustiveis e lubrificantes, energia elétrica, materiais de construgéao, etc);
listar fornecedores;
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a.7. Materiais e equipamentos: descricdo dos tipos e quantidades de insumos
(agua, combustiveis, energia elétrica, materiais de construgédo, etc),
materiais e equipamentos necessarios a etapa de implantagdo do
empreendimento;

a.8. Descricdo das fontes de geragao e locais, quantidades estimadas e
caracterizacgao fisico-quimica (observando as normas ABNT) de efluentes
liquidos, perigosos ou ndo, de residuos sdlidos, perigosos ou ndo, de
emissdes atmosféricas e de ruidos e vibragodes;

a.9. Detalhamento do Sistema de controle ambiental da etapa de implantagéo:
tipo, material constituinte, local de implantagdo, quantidade e eficiéncia
nominal, podendo ser: ETA, banheiros quimicos, estagdes de tratamento de
esgoto-ETE, depdsito intermediario de residuos-DIR, central de materiais
descartaveis-CMD, sistema separador Aagua-6leo-SAO, sistema de
drenagem, bacias de decantagdo de finos (sumps), umectagdo de vias,
controle de emissdes atmosféricas de maquinas e motores, recuperagao de
areas degradadas para o controle de sedimentos, sistema de sinalizagao
das areas de trabalho e de circulagdo e transporte de pessoas e materiais,
inclusive nas estradas de acesso externas com relagdo a normas de
transito contidas no CTN e com relacdo a cuidados com animais silvestres;

apresentar exigéncias da Vale para cadastramento e relagdo de empresas
cadastradas para destinagéo de residuos sélidos perigosos;

a.10. Mao de obra: estimativas da quantidade de médo de obra, local de origem
dos potenciais contratados, escolaridade, perfil profissional das vagas
oferecidas, distribuigdo da mdo de obra no tempo (histograma) na etapa
implantacdo do empreendimento; estimar o contingente de trabalhadores
que serd desmobilizado ao fim da etapa de implantagdo ou que sera
reaproveitado na etapa de operagéo;

a.11. Apresentacdo do cronograma fisico das atividades a serem
desenvolvidas na etapa de implantagéo.

3.6.3 DESCRICAO DA ETAPA DE OPERAGAO

a) Descrigdo das atividades da operagdo do empreendimento sob a ética do
seu potencial de geracdo de aspectos de interesse para a avaliagéo
ambiental:

a.1. Apresentagédo cartografica do arranjo geral das estruturas previstas na
etapa de operagdo, em escala adequada a sua visualizagdo, mostrando
estruturas principais, de apoio e estruturas do sistema de controle
ambiental. Para ilustrar processos e tarefas da etapa de operagéo, recorrer
a fluxogramas, fotos e figuras;
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a.2. Apresentacdo do Plano Diretor do empreendimento, considerando a
configuragdo de exaustdo da cava. Detalhar a geometria da cava (seg¢des
tipicas mostrando largura e altura das bancadas, inclinagdo de taludes,
dispositivos de drenagem);

a.3. Descricdo do método de lavra - escavagdo mecanica e desmonte a fogo,
rebaixamento do lencol fredtico - sistema de bombeamento e forma de
descarte ou aproveitamento da agua bombeada, e quando descartada, onde
serd lancada;

a.4. Detalhamento do manejo de explosivos (tipos, quantidades e formas de
estocagem, manuseio, transporte) e os aspectos relativos a seguran¢a de
funcionarios no local e dos cuidados com a seguranga patrimonial;

a.5. Detalhamento dos métodos de carregamento e de transporte de minério e
estéril;

a.6. Descricdo dos procedimentos que serao adotados para disposi¢ao do
estéril, considerando que 0 mesmo devera ser disposto em pilhas ja
licenciadas no dmbito do Complexo Minerador Ferro Carajas;

a.7. Descrigdo, de forma sucinta, dos métodos de beneficiamento,
considerando que o minério sera processado em planta de processamento
ja licenciada no Complexo Ferro Carajas;

a.8. Detalhamento da operagcdo de eventuais diques de contencdo de
sedimentos (limpezas periddicas - métodos e destinagdo dos sedimentos

retidos);

a.9. Insumos, materiais e equipamentos: descri¢ao dos tipos e quantidades de
insumos (agua, combustiveis, energia elétrica, materiais de construgao, etc),
incluindo responsaveis pelo fornecimento; listar materiais e equipamentos
necessarios a etapa de operagdo do empreendimento;

a.10. Descricao das fontes de geragdo e locais, quantidades estimadas e
caracterizagdo fisico-quimica (observando normas ABNT) de efluentes
liquidos, perigosos ou ndo, de residuos solidos, perigosos ou nao, de
emissoes atmosféricas e de ruidos e vibragoes;

a.11. Detalhamento dos procedimentos operacionais associados ao Sistema de
Controle Ambiental - ETA, banheiros quimicos, ETE, DIR, CMD, SAOQ,
sistema de drenagem, bacias de decantagédo de finos (sumps), umectagéo
de vias, controle de emissbes atmosféricas de maquinas e motores,
recuperagdo de areas degradadas para o controle de sedimentos, sistema
de sinalizagdo das areas de trabalho e de circulagdo e transporte de
pessoas e materiais, inclusive nas estradas de acesso externas com relagao
a normas de transito contidas no CNT e com relagdo a cuidados com
animais silvestres; apresentar exigéncias da Vale para cadastramento e
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relagdo de empresas cadastradas para destinagdo de residuos solidos
perigosos;

a.12. Estimativa da quantidade de mao de obra, local de origem dos potenciais
contratados, escolaridade, perfil profissional das vagas oferecidas,
distribuicdo da méo de obra no tempo (histograma) na etapa operagéao do
empreendimento;

a.13. Apresentagdo de cronograma fisico das atividades a serem
desenvolvidas na etapa de operagao.

3.6.4 DESCRICAO DA ETAPA DE DESATIVACAO

a) Descrigao das atividades da desativagdao do empreendimento sob a ética
do seu potencial de geragdo de aspectos de interesse da avaliagao
ambiental:

a.1. Detalhamento dos processos e métodos a serem utilizados nas
demoli¢des de estruturas de alvenaria e concreto, estimar tipo e volume de

entulhos, e sua destinagao;

a.2. Detalhamento dos processos e métodos a serem utilizados na
desmontagem de instalagdes moveis a serem feitas na etapa de
desativagao e descrever a sua destinagao posterior;

a.3. Detalhamento dos processos e métodos de reconformagéo topografica
e preparagao de terreno para a revegetagdo (se a recuperagao
ambiental for o destino final selecionado para a area do
empreendimento apés a sua destinagao);

a.4. Detalhamento das providéncias para garantr a manutengdo em
seguranga de estruturas que exijam um acompanhamento mesmo que
temporario como a cava. Descrever as atividades e os possiveis
responsaveis por esse monitoramento;

a.5. Descricao das estruturas de apoio a serem mantidas ou implantadas
durante a etapa de desativagdo, e como sera feita a sua prépria
desativacao;

a.6. Insumos, materiais e equipamentos: descrigdo dos tipos e quantidades
de insumos (agua, combustiveis, energia elétrica, materiais de
construgdo, efc), materiais e equipamentos necessarios a etapa de
desativagao do empreendimento;

a.7. Descrigdo das fontes de geragéo e locais, quantidades estimadas e
caracterizagao fisico-quimica (inclusive de acordo com as normas
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ABNT) de efluentes liquidos, perigosos ou ndo, de residuos sdlidos,
perigosos ou nédo, de emissdes atmosféricas e de ruidos e vibragoes;

a.8. Estimativa da quantidade de méo de obra, local de origem dos
potenciais contratados, escolaridade, perfil profissional das vagas
oferecidas, salarios médios, distribuicdo da méao de obra no tempo
(histograma) na etapa de desativacdo do empreendimento;

a.9. Apresentacdo de cronograma fisico das atividades a serem
desenvolvidas na etapa de desativagdo, incluindo revisdes
periédicas/atualizagdes do plano de desativagdo ou de fechamento que
devera constar no Plano Basico Ambiental-PBA do Complexo de Ferro
Carajas N4-N5 incluindo N3.

4.DIAGNOSTICO AMBIENTAL

A elaboragdo do diagndstico ambiental para os meios fisico, bibtico e
socioecondmico devera ser pautada nas diversas premissas apresentadas ao longo
deste TR, bem como nas demais proposigoes gerais e especificas de cada tema,
conforme apresentado abaixo:

a)O diagndstico deverd seguir metodologia compativel e consagrada
cientificamente, a partir do levantamento, organizacdo, consolidagdo e
analise dos dados preexistentes, bem como por meio de procedimentos que
propiciem o levantamento, consolidagdo e andlise de dados priméarios e
secundarios, conforme explicitado em cada tema;

b)Tendo em vista que a area de localizagdo do futuro empreendimento é
adjacente a Mina de N4, em operagdo por mais de trés décadas, ha um
acervo relevante de informacgtes ja levantadas para a area em foco, o que
possibilita a elaboragao de diagnésticos para determinados temas com base
nesse acervo, integralmente ou complementar, a depender o tema, desde
que sejam utilizados dados representativos, atualizados e com metodologia,
esforgo amostral e malha amostral coerentes;

c)Devera ser apresentada a descricao da metodologia de coleta, preservagao
e andlise dos dados primarios a serem coletados (quando aplicavel). Dados
geograficos devem ser apresentados em mapas e cartas em escala
adequada a finalidade especifica;

d)O diagndstico ambiental devera caracterizar a situagdo ambiental atual das
areas de influéncia direta e indireta do empreendimento sob os aspectos
fisico, bidtico e socioeconémico de forma a permitir o entendimento da
dindmica e das interagbes existentes nas areas antes da implantagdo da
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Mina de N3. O Diagnéstico Ambiental servird como referéncia para a
avaliagdo dos impactos advindos das fases de implantagdo, operagdo e
desativagio;

e)Os resultados dos levantamentos e dos estudos deveréao ser apresentados
com o apoio de mapas, graficos, tabelas, fotografias e demais recursos
necessarios que auxiliem o entendimento das informagoes.

4.1 MEIO FiSICO

4.1.1 CLIMA

a)Descricdo do padrao climatico regional com classificagdo climéatica da
regiao, observados os parametros meteoroldgicos, tais como: temperatura,
umidade relativa do ar, precipitagdo, nebulosidade, evaporagao, insolagao,
dire¢cio dos ventos, velocidade dos ventos e balango hidrico, levando-se em
consideracao a sua sazonalidade;

b) Caracterizagdo, na escala local, das varidveis climaticas com énfase na
direcdo dos ventos de forma integrada com as fontes de emissdes
atmosféricas existentes na regido. Considerar para esta tarefa os dados
disponiveis pela rede de monitoramento ja instalada no Complexo Ferro
Carajas.

4.1.2 QUALIDADE DO AR

a) Caracterizagdo da qualidade do ar na Area de Influéncia Direta especifica, apresentando
andlise sobre as concentragdes de referéncia (“background”) de poluentes atmosféricos a
partir dos dados disponiveis da rede de monitoramento ja instalada no Complexo Ferro
Carajas, desde que sejam utilizados pontos em area protegida por vegetagdo, como o ponto
de monitoramento da Barragem do Gelado, ou que seja comprovado que o ponto de
monitoramento de N4 representa a situagdo da qualidade do ar do corpe N3.

b) Considerar os cenarios ja desenvolvidos para o Complexc Ferro Carajas em termos da
qualidade do ar e os parametros minimos da Resolugao CONAMA N° 03/1990 e normas
correlatas.

4.1.3 RUIDO E VIBRAGAO

a)Caracterizagao dos niveis de ruido de fundo e vibragdo na AID do
empreendimento (“background”) e descrigdo dos métodos adotados para a
sua determinacao (priorizando as fontes receptoras), podendo-se utilizar
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dados existentes dos monitoramentos realizados no Complexo Ferro Carajas,
desde que haja representatividade justificada entre os pontos utilizados e a
area de estudo;

b)Apresentagédo dos resultados, com localizagéo espacializada dos pontos de
medi¢do dos niveis de Ruido Ambiente (Lra) e de vibragdo no entorno da
area do empreendimento, contemplando os potenciais pontos criticos
passiveis de sofrerem influencia do empreendimento (escolas rurais,
residéncias rurais da Area de Prote¢cdo Ambiental do Igarapé Gelado.),
podendo-se utilizar dados existentes dos monitoramentos realizados no
Complexo Ferro Carajas, desde que haja representatividade justificada entre
0s pontos utilizados e a area de estudo;

c)Apresentagdo dos laudos de medigdo e certificados de calibragdo dos
equipamentos em anexo, em formato digital.

4.1.4 GEOLOGIA

a)Descri¢do, de forma sucinta, da geologia com abrangéncia regional da Area
de insercdo do projeto, apresentando mapa contendo as unidades
litoestratigraficas e estruturais;

b)Adaptagdo dos dados espaciais, relacionados aos limites de
compartimentagéo geoldgica a escala adotada no estudo ambiental;

c)Definicdo das unidades integrativas, sob a perspectiva geoldgica,
geomorfoldgica e pedolégica;

d)Descrigdo da geologia da area de insergdo imediata do projeto informando:
principais grupos/formagbes presentes, litologias constituintes, coluna
estratigrafica, principais estruturas observadas (dobras, falhas, etc.), grau de
alteragdo e grau de deformacao;

e)Elaboracdo de mapas e perfis geolégicos, em escala adequada, tendo por
base a interpretagdo de imagens de satélite, fotografias aéreas e
observagdes de campo;

f)Realizagdo da andlise litoestrutural e avaliagdo geotécnica do local de
implantagdo das instalagdes, com escala compativel, enfatizando as zonas
de falhas, fraturas e atitudes dos demais elementos estruturais, objetivando
identificagédo de possiveis areas de riscos.
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4.1.5 GEOMORFOLOGIA

a)Apresentacéo cartografica, em escala entre 1:30.000 e 1:100.000, contendo
as unidades geomorfolégicas da area de insergdo do projeto;

b)Definicio de unidades integrativas, sob a perspectiva geoldgica,
geomorfoldgica e pedolégica; ‘

c)Descrigao das unidades geomorfolégicas, compreendendc a génese, forma
e a dindmica do relevo;

d)Mapeamento e caracterizagdo das areas de suscetibilidade erosiva e as
formas de eroséo existentes;

e)Apresentagdo do Modelo Digital de Elevagao — MDE — para as Areas de
Influéncia, indicando a localizacdo da ADA e a analise hipsométrica de forma
integrada com a compartimentagao do relevo.

4.1.6 PEDOLOGIA

a)Para a AID apresentar a definicdo e descricdo das classes de solo (de
acordo com o Sistema de Classificagao da Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria — EMBRAPA — 2013), de forma associada com as formas de
relevo, a geologia e baseando-se em outros estudos realizados para
licenciamento dos outros empreendimentos minerarios da FLONA Carajas,
indicando os graus de erodibilidade dos solos e apresentagdo do mapa
tematico;

b)Descrigédo e mapeamento de detalhe as classes de solo com verificagao na
area de N3 para a corroboragéo das associagoes adotadas;

c)Avaliagao da disponibilidade das camadas de top soil, existentes na ADA,
em consonancia com as classes de solo mapeadas visando subsidiar agoes
de reabilitagao de areas degradadas;

d)Apresentagdo, em anexo, dos laudos laboratoriais das andlises fisicas e
quimicas das classes de solos.

4.1.6.1 Caracterizagdo da Qualidade dos Solos
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A depender das caracteristicas do empreendimento e da composigcdo geoquimica
local e considerando a necessidade de prevengdo da contaminagédo do solo e do
subsolo, visando ainda a manutengdo de sua funcionalidade e a prote¢édo da
qualidade das éaguas superficiais e subterrdneas, deverdo ser estabelecidas
metodologias de avaliagdo da qualidade dos solos, de acordo com critérios e com
valores orientadores da Resolugao Conama 420/2009.

4.1.7 RECURSOS HIiDRICOS

4.1.7.1 HIDROGRAFIA E HIDROLOGIA

Caracterizagdo dos recursos hidricos superficiais, considerando as bacias ou sub-
bacias hidrograficas que contenham as dareas de influéncia empreendimento.
Apresentar caracteristicas da hidrografia e da hidrologia superficial.

4.1.7.1.1 HIDROGRAFIA

a)Caracterizagao do sistema hidrografico, com identificagao em mapas, com
escalas adequadas, identificando localizagdo do empreendimento,
caracteristicas fisicas da bacia hidrografica, estruturas hidraulicas existentes;

b)Apresentagao da andlise morfométrica das bacias de drenagem.

4.1.7.1.2 HIDROLOGIA

a)Caracterizagdo do regime hidrolégico da AID, por meio de pardmetros
hidrolégicos pertinentes com séries histéricas de dados secundarios,
combinados, quando possivel, com séries histéricas de dados primarios de
postos pluviométricos e estagdes fluviométricas;

b)Calculo do balango hidrico da bacia;

4.1.7.2 HIDROGEOLOGIA
a) Estabelecimento da relagdo das aguas subterrdneas com as superficiais e
com as de outros aquiferos; que sera realizada considerando todo um
conjunto de dados, incluindo os modelos matematicos ja desenvolvidos para
as formacoes ferriferas dos corpos vizinhos a N3. As relagdes estabelecidas
devem ser confirmadas por meio de pontos de verificagdo na area de N3.

b) Avaliagdo da permeabilidade da zona nao saturada para no corpo N3, a
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partir de uma extrapolagdo dos dados da permeabilidade da zona nao
saturada obtidos nas minas de N4 e N5. Essa avaliagdo devera incluir dados
obtidos em levantamentos em N3;

c) Identificagdo e classificagdo os sistemas aquiferos e as unidades
hidrogeoldgicas;

d) Caracterizagdo dos aquiferos e as unidades hidrogeoldgicas (area de

ocorréncia, tipo, geometria, litologia, estruturas geoldgicas, propriedades

fisicas e hidrodinamicas e outros aspectos) do corpo N3, tendo como base os
dados obtidos nas minas de N4 e N5 e mapa geolégico local, incluindo o

cadastramento de nascentes e dados obtidos na area de N3 para ratificagédo
das associagdes adotadas;

e)Realizagdo do cadastro de nascentes no periodo imediatamente pés-chuva,
associando a origem das nascentes aos aquiferos e unidades
hidrogeolégicas definidas;

f)identificagdo em mapas dos trechos de recarga, circulagdo e descarga dos
aquiferos no entorno do empreendimento; identificar em mapa a
potenciometria e direcao dos fluxos das aguas subterrdaneas;

g)Caracteriza¢do dos trechos de recarga de aquifero de forma integrada com
0 uso do solo e cobertura vegetal;

h) Caracterizagdo da piezometria dos aquiferos e sua rede de
monitoramento/ou bombeamento na area de influéncia do empreendimento,
considerando sua localiza¢ao, profundidade, caracteristicas construtivas, data
de instalagéao e dados de controle de nivel;

i) Apresentacdo do modelo hidrogeoldgico conceitual ou matematico. Este

tema podera ser apresentado no item de Prognéstico, associado aos cenarios
de que consideram as operagbes de bombeamento para desenvolvimento da
cava — cenarios atuais x futuros.

4.1.7.3 QUALIDADE DAS AGUAS

4.1.7.3.1 QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS

a)Caracterizagédo da qualidade das aguas superficiais por meio de resultados
analiticos de parametros fisicos, quimicos, microbioldgicos da Area de
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Influéncia Direta, tendo por subsidio os pardmetros indicados na Resolugdo
CONAMA N° 357/05;

b)Apresentacdo dos critérios de escolha dos pontos de amostragem e
parametros de anadlise, tomando-se como referéncia a natureza do
empreendimento;

c)Realizagao de duas campanhas de amostragem, nos periodos de chuva e
de estiagem, como dados primarios, para subsidiar a elaboragdo do
diagnéstico. Além dos resultados e condigées obtidos dessas campanhas,
poderédo ser utilizados dados secundarios existentes na area de inser¢do do
projeto, para a complementagéo do estudo;

d)Apresenta¢dao de mapas com a localizagao das redes de amostragem;

e)indicagdo da metodologia de amostragem utilizada, de acordo com a
Norma NBR 9898/87, confirmada em 29.07.2013. Serao apresentadas as
metodologias de andlise, priorizando o0s métodos reconhecidos
internacionalmente, como aqueles indicados no Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater, em sua ultima edi¢ao;

f)Apresentacdo, em formato digital, dos certificados de ensaios analiticos, e
os limites de quantificagdo dos métodos de andlise. Serao explicitados os
parametros medidos em campo.

g)Os resultados serdo interpretados relacionando-os com os limites de classe
de qualidade constantes na Resolugdo CONAMA N° 357/2005;

h)Andlise dos resultados de qualidade das aguas superficiais de forma
integrada com as informagdes dos temas relativos & geologia, hidrogeologia,
pedologia e da qualidade dos solos.

i)Andlise dos resultados de forma integrada com o uso e ocupagéo do solo e
com os usos das aguas superficiais

j)Apresentagdo de tabelas, graficos e mapas para a visualizagao dos
resultados e condigdes encontrados para os pardmetros avaliados, junto a
sua avaliagao e discussao.
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4.1.7.3.2 QUALIDADE DAS AGUAS SUBTERRANEAS

4.1.7.3.2.1. NASCENTES

a)Para a caracterizagdo da qualidade das aguas subterraneas, deverao ser
selecionadas nascentes associadas as principais unidades hidrogeoldgicas.
As amostragens das aguas devem ocorrer na estagdo de estiagem,
juntamente ao registro das vazoes;

b)Caracterizagdo das nascentes objetivando subsidiar a composi¢édo de um
valor preliminar de background/baseline de qualidade das aguas
subterrdneas na area de inser¢do do empreendimento. Aléem dos resultados
primarios, poderao ser utilizados dados secundarios existentes na regiao,
para a complementag¢ao do estudo;

c)Caracterizagdo da qualidade fisico-quimica e bacteriolégica das adguas das
nascentes, com as justificativas para os critérios de escolha dos pontos e
parametros de amostragem, tendo por subsidio a Resolugdo CONAMA N°

396/2008;

d)Apresentar mapas com a localizagao das redes de amostragem,

e)indicagao das metodologias de amostragem utilizadas. Serao apresentadas
as metodologias de analise, priorizando os métodos reconhecidos
internacionalmente, como aqueles indicados no Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater, em sua ultima edi¢ao;

f)Apresentacdo, em formato digital, dos certificados de ensaios analiticos, e
os limites de quantificagdo dos métodos de analise. Serao explicitados os
parametros medidos em campo;

g)Interpretagdo dos resultados de forma relacionada com os Valores Maximos
Permitidos constantes na Resolugdo CONAMA n° 396/2008. Andlise dos
resultados de qualidade das nascentes de forma integrada com as
informagdes de qualidade dos solos e da composigao mineraldgica e quimica
das rochas;

h)Andlise dos resultados de forma integrada com o uso e ocupacgéo do solo e
com o uso das aguas subterraneas e superficiais
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i)Apresentacdo das tabelas, gréficos e mapas para a visualizagdo dos
resultados e condigbes encontrados para os parametros avaliados,
juntamente a sua avaliagdo e discusséo.

4.1.7.3.2.2 POCOS

a)Apresentar a andlise dos piezdmetros instalados em N3 e dados de
monitoramento disponiveis que representem as principais unidades
hidrogeoldgicas presentes na area;

b)Utilizagdo de dados de qualidade das dguas obtidos com o registro da
variagdo do nivel de dgua subterranea, ja disponiveis em monitoramentos em
curso no Complexo Minerador Ferro Carajés;

c)Caracterizagdo das aguas amostradas nos pogos objetivando subsidiar a
composig¢ao de um valor preliminar de background e/ou baseline de qualidade
das 4&aguas subterrdneas, relacionados as unidades hidrogeoldgicas
amostradas, identificadas no tema Hidrogeologia;

d)Utilizagdo de dados secundarios existentes para a complementagdo do
estudo, mantendo sempre a correlagdo com as unidades hidrogeoldgicas
definidas;

e)Caracterizagdo da qualidade fisico-quimica e bacteriolégica das aguas
subterraneas, com as justificativas para os critérios de escolha dos pontos e
parametros de amostragem, tendo por subsidio a Resolugdo CONAMA n°
396/2008;

f)Apresentagdo de mapas com a localizagao das redes de amostragem;

g)indicagdo das metodologias de amostragem utilizadas para aguas
subterrdneas, com base em normas técnicas nacionais e internacionais.
Deverao ser apresentadas as metodologias de analise, priorizando os
métodos reconhecidos internacionaimente, como aqueles indicados no
Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, em sua

ultima edigao;

h)Apresentagdo, em formato digital, dos certificados de ensaios analiticos, e
os limites de quantificagao dos métodos de analise. Serao explicitados os
parametros medidos em campo. Interpretagédo dos resultados relacionando-
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os com os Valores Maximos Permitidos constantes na Resolugdo CONAMA
n° 396/2008;

i)Andlise dos resultados de qualidade das aguas subterraneas de forma
integrada com as informagdes de qualidade dos solos e da composigao
mineralégica e/ou quimica das rochas;

j)Analise dos resultados de forma integrada com o uso e ocupagao do solo e
com 0s usos das aguas superficiais;

k)Apresentagdo de tabelas, graficos e mapas para a visualizagédo dos
resultados e condigdes encontrados para os parametros avaliados,
juntamente a sua avaliagao e discussao.

4.1.7.3.3 USO DAS AGUAS

a) Considerando as caracteristicas da area de insergéo do Projeto Mina N3,
cuja principal caracteristica é a predomindncia de ambientes naturais,

deverdo ser caracterizados os principais usos das aguas superficiais e
subterraneas, apresentando a listagem dos usos levantados, suas demandas
atuais e futuras, em termos qualitativos e quantitativos, bem como a analise
das disponibilidades frente aos usos atuais e projetados, considerando
importagdes e exportagdes, quando ocorrerem;

b) Indicacdo do uso das aguas para o abastecimento doméstico; irrigagao;
pesca; recreagao; preservagao da fauna e da flora;

c) Indicagdo em mapa da localizagao dos pontos de captagdo de agua para o
abastecimento, quando existentes;

d) Indicagédo em mapa da localizagao e caracterizagdo basica dos principais
mananciais de abastecimento publico que possam existir na area de estudo,
bem como outros usos preponderantes.

4.1.8 PATRIMONIO GEOESPELEOLOGICO

a)Entende-se como premissa para a elaboracdo deste tema, o atendimento
de toda a exigéncia do Decreto N° 6.640/2008 e a Instrugdo Normativa
ICMBIO n° 02/2010, bem como toda a legislagio complementar que
contemple o referido assunto.

b)Como ja foi detectada a ocorréncia de cavidades na area de estudo do
projeto, deverao ser efetuadas campanhas de campo na AID. O tema do
patrimdnio espeleoldgico observara ainda as diretrizes e o Termo de
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Referéncia desenvolvidos pelo Centro Nacional de Estudos, Protecdo e
Manejo de Cavernas - CECAV (Instituto Chico Mendes).

c)Apresentar estudos espeleoldgicos para subsidiar a classificagdo do grau
de relevancia das cavidades naturais. Tais estudos devem estar conforme
dispor a metodologia da IN 02/2009 do Ministério do Meio Ambiente. Deve ser
apresentado o resultado desses estudos com a classificagdo de relevancia
das cavernas identificadas na AlD referente ao tema espeleologia.

4.1.9 CARACTERIZAGAO DAS AREAS DE PRESERVACAO PERMANENTE -
APP’S

Sera realizada a identificagdo e mapeamento das diferentes tipologias de APP, em
mapa tematico em escala compativel, sua distribuicao espacial, suas caracteristicas
ambientais e sua relacdo com as estruturas associadas ao empreendimento
proposto.

4.2 MEIO BIOTICO

4.2.1 DEFINIGAO DAS AREAS DE ESTUDO

a)Definir, para 0 meio bidtico, a area de estudo considerando abordagens
regionais e locais, e para tal, deverdo ser definidos os limites das Areas de
Estudo Regional - AER e Local - AEL com as respectivas justificativas dos
critérios adotados para sua demarcagao, considerando todas as estruturas
necessarias para a implantagao e operagao do empreendimento.

b)Considerar como critérios para a demarcagdo a bacia hidrografica e a
paisagem (conectividade, fragmentagao).

c)Apresentar caracterizagdo das areas de estudos.

4.2.2 METODOLOGIA GERAL E PREMISSAS

a)Realizar os levantamentos de campo em areas que representem as
fisionomias que serdo diretamente impactadas pelo futuro empreendimento,
presentes na area de estudo.

b)Apresentar mapas, cartas, plantas, fotografias, tabelas, graficos e demais
recursos que auxiliem o entendimento das informagoes.
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c)indicar os pontos amostrais em mapas e apresentar suas respectivas
coordenadas geograficas.

d)Apresentar anexo digital padronizado com lista de dados brutos dos
registros de todos os espécimes (forma de coleta, local georreferenciado,
habitat e data), com a menor denominagéo taxonémica possivel.

e)Utilizar, caso haja, dados secundarios atuais e compativeis com as
solicitagdes do Ibama para compor os estudos ambientais.

f)Apresentar lista de espécies, incluindo o nome vulgar, o ponto amostral,
metodologia, a fitofisionomia em que foi identificada.

g)Caracterizar a fauna e a flora das areas de estudo, com énfase nas
espécies endémicas, ameacgadas de extingao (para fauna conforme a IUCN e
o MMA), raras, de interesse econdmico, indicadoras e de interesse cientifico.

h)Utilizar métodos quali-quantitativos.
i)Apresentar dados de riqueza e abundancias das espécies identificadas.

j)Apresentar sele¢éo de bioindicadores de alteragdes ambientais, tendo como
base os quesitos metodoldgicos definidos no Programa de Monitoramento
Integrado de Bioindicadores na Floresta Nacional de Carajas, atualmente em
execugao.

k)Apresentar descricdo das areas delimitadas para o registro de dados
primdrios, rede amostral, com justificativas dos critérios adotados e
caracterizagbes (localizagédo, fisionomia, area, estado de conservag¢ao),
identificando-as em mapas.

I)Apresentar analise das inter-relagdes dos meios biético, fisico e social.

m)Indicar a presenga de espécies invasoras.

4.2.3 AREA DE ESTUDO REGIONAL (AER)

4.2.3.1 METODOLOGIA

Apresentac¢éo da metodologia para os estudos regionais, que podera ser com base
em dados ja existentes para a regidao em foco.
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4.2.3.2 RESULTADOS

a)Descrever e caracterizar o uso do solo e a cobertura vegetal da Area de Estudo
Regional. Devera ser apresentado mapa georreferenciado e legendado, a partir de
imagens de satélite e fotos aéreas recentes (periodo — 4 anos).

b)Apresentar para cada fitofisionomia e outros ambientes presentes a estimativa de
area ocupada, em valores absolutos e percentuais.

c)Na caracterizagdo das fitofisionomias, serd indicado o estado geral de
conservagao, por meio de indicadores de pressado antrépica, além da indicagéo das
especies da flora e fauna ocorrentes nestes ambientes, com énfase nas espécies
endémicas, raras, passiveis de serem utilizadas como indicadoras ambientais e de
interesse econémico ou cientifico.

d)Andlise das métricas de paisagem (fragmentacdo, conectividade, formas dos
remanescentes, efeito de borda, etc).

e)A lista de espécies sera apresentada em anexo e contera, no minimo, taxon
(familia, nome cientifico), nome vulgar, fonte do estudo consultado ou local de
registro, municipio de ocorréncia, status de ameagca, indicagdo de espécies
raras, endémicas, passiveis de serem utilizadas como |nd|cadoras ambientais
e de interesse econdmico ou cientifico.

4.2.3.3 UNIDADES DE CONSERVAGAO

a)Deverao ser identificadas, mapeadas e caracterizadas todas as Unidades
de Conservagao federais, estaduais e municipais, com suas respectivas
zonas de amortecimento, que estejam localizadas na area de estudo do

empreendimento.

b)Na caracterizagido devera ser apresentada a categoria (conforme SNUC),
decreto de criagdo, dimenséo, distancia do empreendimento, a existéncia ou
nao de plano de manejo e suas caracteristicas.

4.2.3.4 AREAS PRIORITARIAS PARA CONSERVAGAO

Indicagédo se a area de estudo esta inserida em areas consideradas prioritarias para
a conservacdo da biodiversidade. Consultar as areas indicadas pelo Ministério do
Meio Ambiente e as classificagbes dos Estados.
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4.2.3.5 ZONEAMENTO ECOLOGICO ECONOMICO

Indicagdo da classificagdo das camadas de integridade para a fauna e flora
considerando os Zoneamentos Ecolégicos Econdmicos realizados pelos Estados,
quando houver.

4.2.3.6 SINTESE CONCLUSIVA

Apresentagdo de uma sintese conclusiva da AER considerando os estudos
desenvolvidos e suas interagdes.

4.2.3.7 MAPA SINTESE

a)Apresentar as informagdes levantadas para a AER em um mapa sintese,
contendo delimitagao da area de estudo, hidrografia, municipios limitrofes,
uso e ocupagao do solo, localizagdo das fontes de consuita, areas prioritarias,
zoneamento ecoldgico-econémico, indicagdo da riqueza de espécies da
fauna, espécies endémicas, raras, ameac¢adas e de interesse cientifico e

econdémico.

b)Apresentagao da distribuicao espacial das formagdes vegetais nativas e
suas correlagbes com fatores do meio fisico (geoldgicos, geomorfolégicos,
solos, topografia) e que, por sua vez, influenciam as ocupagbes e usos
antrépicos (mineragao).

4.2.4 AREA DE ESTUDO LOCAL - AEL
4.2.4.1 FLORA E VEGETAGAO

4.2.4.1.1 METODOLOGIA

Descrigao da metodologia utilizada no registro de dados primarios.

4.2.4.1.2 RESULTADOS

a)Caracterizagao das formagdes vegetacionais ocorrentes na area de estudo
local, indicando estagio de sucessao. Quando necessario, além do arbéreo,
analise dos demais estratos (epifiticos, arbustivos, herbaceos, etc);

b)Apresentagdo de mapas georreferenciados contemplando a area afetada
pelo empreendimento e a area de estudo local, com indicagdo das
fitofisionomias e outros usos, tamanho das areas (absoluto e percentual) e
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estagio de sucessdo da vegetagdo, quando houver legislagdo/ publicagéo
aplicavel a fitofisionomia.

c)Apresentar a definicdo da area de supressdo de vegetagdo necessaria a
instalagdo do Empreendimento, discriminando, quando for o caso, as Areas
de Preservagdo Permanente.

d)Realizar a caracterizagdo qualitativa dos tipos de vegetagdo a serem
suprimidos. A caracterizagdo qualitativa da vegetagao devera:

I- Ser realizada por profissional habilitado com experiéncia comprovada na
area, com apresentagdo de CTF (Cadastro Técnico Federal), registro no
Conselho de Classe e Anotagao de Responsabilidade Técnica;

II- Conter mapas e/ou imagens de satélite em escala adequada, com a
delimitagdo de cada area objeto de supressdo, e a localizagdo das unidades
amostrais usadas no levantamento floristico;

Il - Apresentar a metodologia adotada, tamanho e forma das unidades
amostrais; e

IV- Conter levantamento floristico da ADA.

e)A caracterizagdo da vegetacdo devera obrigatoriamente contemplar as
areas de vegetagdo natural a serem diretamente afetadas pelas obras do
empreendimento.

f)O levantamento floristico devera considerar espécies arbéreas, arbustivas,
palmeiras arborescentes e nao arborescentes, pteridéfitas, herbaceas,
epifitas e trepadeiras, e ser realizado em todos os estratos da vegetacdo
(herbaceo, arbustivo e arbdéreo).

g)O levantamento floristico devera apresentar informagbées sobre familia,
nomes cientifico e comum, habito, tipo de vegetagao, estrato e, quando for o
caso, estado fenoldgico e numero de tombamento.

4.2.4.1.3 CARACTERIZAGAO FLORISTICA DAS AREAS DE PRESERVAGAO
PERMANENTE NA ADA.

a)Andlise da composicao floristica e fitossocioldgica. Indicagdo das espécies
endémicas, raras, bioindicadoras, ameagadas de extingdo, de valor
econdmico e cientifico, imunes de corte, seu porte, habitat e local de
ocorréncia em relagdo as estruturas do projeto.
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b)Os resultados serdao explorados, considerando a localizagdo espacial, os
fatores de influéncia (matriz da paisagem de insercdo da area amostrada,
influéncias antrépicas, fragmentagdo, conectividade, permeabilidade da
matriz e estado de conservagao).

4.2.4.1.4 REALIZACAO INVENTARIO FLORESTAL E VALORACAO PARA A ADA.

A execucdo do inventario florestal e a valoragdo de produtos florestais néo
madeireiros serd realizada conforme o que estabelece o termo de referéncia para
elaboragdo de inventario e valoragdo de produtos florestais ndo madeireiros em
florestas nacionais, publicado pelo ICMBio em 2012, em consonéancia ac que
estabelece a portaria n°15/2010, deste mesmo instituto.

4.2.4.2 FAUNA TERRESTRE E ALADA NA AEL

a)Apresentar esforgo amostral detalhado por método e por grupo faunistico
amostrado.

b)Para as espécies migratorias identificadas no estudo devera ser identificada
a existéncia de locais de repouso, reprodugdo ou alimentagdo na area de
estudo do empreendimento, considerando, entre outros, a sazonalidade.
Devera ser realizada uma descricdo dos atributos desses ambientes e
identificar a existéncia ou nao de sitios alternativos para tais fungoes,
fazendo-se também a descricao de seus atributos.

c)Realizar levantamentos primarios em duas campanhas nos mesmos
pontos, considerando a sazonalidade, para a herpetofauna e pequenos
mamiferos, a fim de ampliar o conhecimento desses grupos na area a ser
afetada e consequentemente avaliar os efeitos do empreendimento sobre
esses individuos.

d)Realizar para a avifauna e mastofauna de médio e grande porte
levantamento de no minimo uma campanha, justificando a escolha do
periodo, optando sempre pelo periodo de maior produtividade para cada

grupo.

e)Os métodos de levantamento deveréo ser prioritariamente realizados sem a
coleta de individuos.

f)Apresentar as principais variaveis ambientais que justificam a composi¢édo
faunistica local.

Pagina 32/41



@@M@Ci@ﬁm@
Fis.: -l\....u.,. e

Broe.: _38 % bi-l.j..
Rubr.: 15

--t..

g)Realizar levantamento noturno para os grupos que tiverem atividades
nesses periodos.

4.2.4.3 ECOSSISTEMAS AQUATICOS

a)No caso de captura, descrigdo, para cada grupo de fauna estudado,
métodos de marcacgao, triagem, eutandsia (se autorizados) e metodologia de
preservacgao.

b)Realizar levantamentos biolégico (incluindo ictiofauna, planctons e
bentons), fisico e quimicas nos ambientes aquaticos Iénticos e Idticos
perenes das areas de estudo em duas campanhas, de forma a cumprir a
sazonalidade local.

c)Realizar levantamentos no periodo chuvoso nos corpos hidricos lénticos e
I6ticos temporarios das AEL.

d)Apresentar arrazoado técnico sobre as caracteristicas levantadas, os
fatores relevantes, os bioindicadores e as principais interagées bioldgicas,
fisicas e quimicas.

4.2.4.4 USO DO SOLO E COBERTURA VEGETAL

Mapeamento, em escala de detalhe, e caracterizagao de todas as formas de uso do
solo e cobertura vegetal no ambito fitofisiondmico na area de insergéo do projeto.

4.2.4.4.1 CARACTERIZAGAO DE ATIVIDADES DE MANEJO FLORESTAL

a) Mapeamento e caracterizagdo da atividade de coleta de Jaborandy na
ADA;

b) Mapeamento e caracterizag@o das potenciais dreas disponiveis para coleta
de Jaborandy na AID, assim como avaliagdo da capacidade de fornecimento
dessas areas aos coletores interessados;

c¢) Anélise da interferéncia do projeto na capacidade de gerac¢éo de renda dos
coletores.

4.2.4.5 SINTESE

Apresentagao de sintese dos resultados do tema.
4.2.4.6 MAPA SINTESE
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a)Apresentacdo de um mapa sintese que represente o0 estado de
conservagao da biota local. O mapa devera representar, no minimo, o estado
de fragmentagdo e conectividade da paisagem, limites das dareas de estudo,
mapeamento de acessos existentes, areas ja alteradas, classes de uso e
ocupacdo do solo, indicadores do grau de conservagao da vegetacao,
localizagdo dos pontos amostrais, espacializa¢édo da riqueza e abundancia de
espécies, indica¢ao da ocorréncia de espécies ameagadas, raras, endémicas,
imunes de corte, cinegéticas, xerimbabo, cientifico ou econémico, migratdrias
e indicadoras, entre outros.

b)Apresentagdo de mapeamento integrando os dados de qualidade da agua
(analises fisico-quimicas e comunidades hidrobioldgicas) e ictiofauna.

c)A informagao devera ser ilustrada com fotos panorédmicas demonstrando a
relagao solo/cobertura vegetal e fauna associada, além de graficos, blocos-
diagramas, efc.

4.2.4.7 SINTESE INTEGRADORA

a)Caracterizagao da situagdo ambiental atual da flora e fauna em termos
regional e local, apresentando interagao entre os temas e enire as areas de
estudo.

b)Avaliagcdao espacial das formagdes naturais relacionadas ac estado de
conservagao, detectando os principais fatores de interferéncia.

c)Apresentacdo de resultados da analise da paisagem relacionados a
fragmentagéo, conectividade e permeabilidade da matriz. Explicar a relagao
de forma integrada do estado de conservagdo dos temas fauna e flora e a
Correlagdo destes resultados com a estrutura e composigao das
comunidades (riqueza de espécies, diversidade, etc).

4.2.4.8 CONSIDERACOES GERAIS

a)Todas as fontes de informagdo serdo identificadas, assim como todas as
publicagdes relativas a ecologia da regido.

b)No caso da ocorréncia de cavernas na area de estudo, devera ser
contemplado o levantamento da bioespeleologia, de acordo com os mesmos
pressupostos para os demais grupos faunisticos e de acordo com a
legislagao especifica vigente.
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c)Sera avaliada a necessidade da inclusdo do estudo de macrdfitas, quando
couber.

4.3 MEIO SOCIOECONOMICO

4.3.1 PROCESSO HISTORICO DE OCUPAGAO DO TERRITORIO

a)Historico da ocupagédo da regido e principais processos de transformagdo
espacial.

b)Planos e programas governamentais estruturantes do desenvolvimento
socioeconémico regional.

4.3.2 CENARIO ECONOMICO ATUAL - COMPREENSAO DA REALIDADE LOCAL
NO CONTEXTO REGIONAL

a.Evolugéo do Produto Interno Bruto a partir da década de 1990, total e por
setores;

b.Estruturagédo das atividades produtivas, evolugdo do atual valor adicionado
por setor econdmico desde 1990;

c.Setor agropecuario. Estrutura fundiaria (nimero de estabelecimentos e area
ocupada, segundo estratos de area); areas cultivadas e principais cultivos;
rebanhos (tipo e numero); tecnologias utilizadas nas atividades; extrativismo
de produtos de origem animal ou vegetal,

d.Setor industrial — tipos de atividades desenvolvidas (extrativismo mineral,
industria de transformagdo, construgdo civil); numero e tamanho dos
estabelecimentos, conforme ndmero de trabalhadores;

e.Setor de comercio e servicos — tipo, numero e tamanho dos
estabelecimentos, conforme numero de trabalhadores;

f.Classes de Rendimento da populagdo: perfil econdmico da populagao.

g.Finangas publicas - identificagdo das receitas, despesas, niveis de
endividamento e de investimento e sua evolugdo nos ultimos 05 anos;
balango receitas-despesas; gestao tributéaria;
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h.Concluséao: tendéncias econdmicas da area;

i. Indicar como sera realizada a unificagao dos programas ambientais do Meio
Socioecondmico, previstos para N3, com 0s outros ja em execugao no
Complexo Ferro Carajas.

4.3.3 DINAMICA DEMOGRAFICA - PROCESSO DE EVOLUGAO DA
POPULACAO E CENARIO DEMOGRAFICO ATUAL

a)Evolucéo da populagéo total, urbana e rural, por faixa etaria e sexo; taxa de
crescimento demografico e vegetativo da populagéo, taxa de fecundidade e
esperancga de vida;

b)Andlise da densidade demografica e do grau de urbanizag¢édo e evolugéo do
grau de urbanizacgao;

¢)Movimentos migratorios: identificagdo e andlise da intensidade dos fluxos
migratdrios e origem;

d)Tendéncias demograficas;
e)Evolugdo do emprego por atividade econémica;

f)Populagdo Economicamente Ativa (PEA) por faixa etaria, Populagcdo
Ocupada (POC) (numero absoluto e percentual, por setor da economia, nivel
de escolaridade, desocupagéo, evolugdo de emprego por setor da economia
(RAIS), por atividade econémica (CAGED).

g)Concluséo: tendéncias da dindmica populacional da area.

4.3.4 CONDICOES DE VIDA DAS COMUNIDADES NA AREA DE INFLUENCIA

a)Qualidade de vida - classificagé’o dos municipios segundo indice de
desenvolvimento Humano (IDH), Indice de Firjan de Desenvolvimento
Municipal — IFDM e Indice de Progresso Social — IPS:

b)Caracterizagdo da infraestrutura regional, incluindo o sistema viario
principal, sistema de telecomunicagdes (inclusive internet) e etc.;
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c)Assentamentos humanos — caracterizagao do sistema de abastecimento de
égua (captacgéo, tratamento e distribui¢do) e de saneamento (rede de esgoto,
destino final). Coleta de residuos e destino final; moradias urbanas servidas
por redes de abastecimento de agua, esgoto sanitario e servigo de coleta de
lixo, valor do aluguel e de venda dos imoveis e sua evolugdo; e deficit
habitacional quantitativo e qualitativo;

d)Educagdo — escolaridade da populagdo, educagdo de jovens e adultos,
caracterizagdo do ensino profissionalizante, caracterizagao da infraestrutura
de ensino formal, do municipio; por faixa etaria; matriculas por nivel e rede de
ensino; indices de evasdo escolar e repeténcia; resultados de avaliagbes
nacionais; demanda atendida e demanda reprimida (geral e por nivel de
ensino); oferta de formacéo e capacitagdao profissional; compatibilidade do
sistema existente e seus recursos fisicos e humanos face as demandas
atuais, indice de Desenvolvimento da Educagéo Bésica (IDEB), qualificagao
dos docentes, relagdo discente docente, formagdo e capacitagdo de
professores;

e)Saude - caracterizagdo do Plano Regional de Saude e da infraestrutura de
atendimento do municipio ; identificagdo dos recursos fisicos e humanos;
relacdo de profissionais de saude por habitante, relacdo de médicos por
habitante. Ocorréncia de 6bitos infantis no primeiro ano de vida; proporgao de
nascidos-vivos, segundo idade da mde; numero de Obitos por grupos de
causas; identificagdo dos vetores de doengas endémicas e infecto-
contagiosas; compatibilidade do sistema existente e seus recursos fisicos e
humanos face as demandas atuais; cobertura de atendimento da atengao
basica (cobertura dos agentes comunitarios e da estratégia de saude da
familia); relagdo de despesas publicas com saude por habitantes,
compatibilidade entre o sistema existente e a demanda;

f)Lazer, turismo, religido e cultura — intercambios culturais;

g)Protegdo Social: evolugdo da populagdo pobre e extremamente pobre;
familias incluidas no cadastro Gnico de programas sociais;, familias
beneficiadas pelo Bolsa Familia; percentual de pessoas em situagao de risco;

h)Seguranga Publica - estrutura de seguranga publica existente, incluindo a
identificagdo dos recursos (infraestrutura policial); sistema de defesa civil;
recursos de bombeiros, indices de criminalidade; homicidios, abuso sexual
contra criangas e adolescentes, total de ocorréncias policiais; trabalho
escravo e trabalho infantil; compatibilidade do sistema existente face as
demandas atuais e previstas, compatibilidade entre sistema existente e
demanda;
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i)Conclusdo: tendéncias das condigdes de vida das comunidades residentes
na area.

4.3.5 ORGANIZAGAO DA SOCIEDADE CIVIL

Existéncia de conselhos comunitarios (saude, educacgao, tutelar, idoso, seguranga
alimentar e outros) e andlise de sua atuagao; trabalhos do voluntariado (sociedade
civil organizada/populacao); identificagdo, objetivos e temas de interesses das
organizagbes nao governamentais - ONGs (locais, nacionais e internacionais) ou
OSCIPs que atuam na area; identificagdo, objetivos e temas de interesse das
entidades comunitarias existentes (Associagdes de Moradores, Conselhos de
Moradores, Sociedade Amigos do Bairro); Associagbes prestadoras de servigos
sociais (educacao, saude, etc.); Cooperativas, Associagdes Produtivas e outras
formas de associativismo.

4.3.6 ACOES GOVERNAMENTAIS

a)Planos e programas governamentais, Plano Municipal de Educagao, Plano
Municipal de Saude.

b)Gestao publica e articulagao institucional - correlagdo do poder publico local
com o ambito estadual e federal; consércios intermunicipais, participagdo em
Féruns de Desenvolvimento, Comités de Bacias e outros.

c)Conclusao: organizagao e agdes da sociedade civil, agées governamentais
e empresariais e interface com o empreendimento.

4.3.7 ACOES EMPRESARIAIS

a) ldentificagdo de atividades, projetos e programas sociais de empresas na
areas de influéncia do empreendimento;

b) Concluséo — interface das a¢des empresariais com acdes da sociedade
civil e governo.

4.3.8 PATRIMONIO NATURAL E CULTURAL

a)Contextualizagdao arqueoldgica e etnohistérica da ADA e da AID, por meio
de levantamento de dados secundarios e pesquisa em campo; caracterizagdo
e avaliagdo da situagdo atual do patrimbénio arqueoldgico existente,
considerando depésitos, fossiliferos, sinalizagdes de arte rupestre, cemitérios
indigenas, ceramicos e outros de possivel interesse para pesquisas
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cientificas ou preservagéo; quando se fizer necessério, realizar intervengées
em subsolo, no caso de projetos em areas desconhecidas, pouco ou mal
conhecidas, que ndo permitam inferéncias sobre a area de intervengdo do
empreendimento;

b)Concluséo: principais aspectos do patriménio histérico, cultural e natural,
considerando suas implicagdes e relagbes com a area em estudo.

5. ANALISE AMBIENTAL INTEGRADA

a)Analise das condigdes ambientais atuais e de suas tendéncias evolutivas,
explicando as relagbes de dependéncia e/ou sinergia entre os meios fisico,
bidtico e socioeconémico e cultural, de forma a se compreender a estrutura e
a dinamica na area de influéncia;

b)Tem como objetivo subsidiar a identificagdo e a avaliagdo dos impactos
decorrentes de todas as fases do empreendimento, bem como a qualidade
ambiental futura da area.

6. PROGNOSTICO

a)O prognéstico ambiental constitui-se em uma etapa onde, a partir do
diagnéstico e dos elementos constituintes do empreendimento, se delineiam
quadros prospectivos de uma qualidade ambiental futura e se estabelecem os
impactos ambientais;

b)O progndstico ambiental devera considerar o quadro prospectivo com e
sem o empreendimento, e devera ser constituido por um conjunto de cenarios
futuros, contendo caracteristicas das fases de planejamento, implantagao,
operagdo e fechamento do empreendimento. O prognéstico devera
contemplar a inser¢gao regional do empreendimento, considerando — na
medida do possivel — a proposicdo ou a existéncia de outros
empreendimentos, planos e programas localizados na regiao.

7. AVALIACAO DE IMPACTOS

a)Com base nas interferéncias previstas do empreendimento sobre os meios
fisico, bidtico e socioecondmico e cultural, deverdo ser identificados e
avaliados os impactos ambientais positivos e adversos associados,
caracterizando-se os impactos. Para a realizagdo da Avaliagao dos Impactos
Ambientais, devera ser utilizada uma metodologia adequada, consagrada e
escolhida pela empresa independente de consultoria a ser contratada. Uma
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vez identificados os impactos ambientais devera se proceder a analise e a
avaliagdo integrada desses impactos considerando as suas sinergias, de
forma a subsidiar as agdes de controle, mitigagdo e compensagao
adequadas.

b)A referida avaliagao devera propiciar a proposi¢géo de medidas destinadas a
melhorias no controle ambiental do empreendimento, a mitigagcao dos
impactos ambientais adversos, a compensagao dos impactos nao mitigaveis
e a maximizagao dos impactos ambientais positivos.

8. PROGRAMAS AMBIENTAIS

Com base na analise dos impactos ambientais, deverdo ser estabelecidas as
medidas de controle, mitigagdo e/ou compensagdo dos aspectos ou impactos do
empreendimento. Estas a¢gbes serdo previamente apontadas no dmbito do EIA ao
final da avaliacdo de cada impacto ambiental e devidamente detalhadas,
posteriormente, no Plano Basico Ambiental.

Os Programas Ambientais deverao ter carater conceitual, sendo concebidos dentro
do contexto de integracao dos programas atualmente em execugdo para o
Complexo Minerador de Carajas, em consondncia com as etapas do Projeto Mina
N3.

8.1 PLANO DE RECUPERAGAO DE AREAS DEGRADADAS - PRAD

a)Apresentar o PRAD, com descrigdo das técnicas e metodologias que
poderao ser utilizadas nos programas previstos, justificando as alternativas.
Devera desenvolver-se sob as atuais e modernas técnicas de recuperagio
por revegetagao de areas degradadas pela atividade mineraria;

b)Deverdao ser incluidas no PRAD as dreas de lavra, de beneficiamento
mineral, das bacias de rejeitos, pilhas de estéril, diques, barragens, as areas
das instalacdes de infraestrutura e das vias de acesso, etc.

c)Deverdo ser apresentados, entre outros, os seguintes itens:

c.3. A recuperacéo fisica referente a ado¢do de medidas de estabilizagéo do
terreno operado pela atividade de mineracgao;

c.4. A recuperagao bioldgica referente a implantagdo de vegetagdo nativa na
area e no entorno da area minerada;

c.5. As operagdes visando o restabelecimento do escoamento pluvial e fluvial
modificados pela atividade;

c.6. A identificagdo, quantificagdo e caracterizagdo das espécies vegetais
usadas na recomposicdo da paisagem devidamente acordadas com o
ICMBio;

¢.7.A destinagao das superficies d’agua, se existentes;
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c.8.A apresentacdo de cronograma de execugdo dos trabalhos de
recuperagao;

c.9.Uso futuro das areas a serem recuperadas;
c.10.Monitoramento ambiental do sucesso do PRAD.

9. CONCLUSOES

Deverao ser apresentadas as conclusées sobre os principais efeitos do projeto, bem
como a analise custo x beneficio de sua implantagao/opera¢ao e sobre a viabilidade
ambiental do empreendimento.

10 BIBLIOGRAFIA

Listar a bibliografia consultada para a realizagdo dos estudos, especificada por area
de abrangéncia do conhecimento, de acordo com as normas técnicas de publicagdo
da ABNT.

11 GLOSSARIO

Listagem dos termos técnicos utilizados no estudo.
12 RIMA - RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL

O relatério de impacto ambiental - RIMA refletira as conclusées do estudo de
impacto ambiental e devera seguir as diretrizes do Art. 9° da Resolugdo CONAMA
N° 1 de 1986.
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Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovavaveis
CADASTRO TECNICO FEDERAL

CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR L
Registro n.° Data da consulta: CR emitido em: CR valido até:
1444133 11/04/2018 09/02/2018 09/05/2018
Dados bésicos:
CNPJ: 04.590.934/0001-81
Razéo Social : AMPLO ENGENHARIA E GESTAO DE PROJETOS LTDA

Nome fantasia: AMPLO ENGENHARIA E GESTAO DE PROJETOS LTDA
Data de abertura : 11/07/2001

Endereco:
logradouro: RUA ENGENHEIRO CARLOS ANTONINI
N.©: 37 Complemento:
Bairro: SAO LUCAS Municipio: BELO HORIZONTE
CEP: 30240-280 UF: MG
Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental - CTF/AIDA

Cédigo Atividade

0003-00 Consultoria técnica

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa juridica estd em conformidade com as obrigacdes
cadastrais do CTF/AIDA.

A inscricdo no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA constitui declaracdo, pela
pessoa juridica, de observancia dos padrfes técnicos normativos estabelecidos pela Associacdo Brasileira de Normas Técnicas —
ABNT, pelo Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia — INMETRO e pelo Conselho Nacional de Meio Ambiente -
CONAMA.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA ndo desobriga a pessoa inscrita de obter licengas, autoriza¢@es, permissdes,
concessoes, alvaras e demais documentos exigiveis por institui¢des federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de
suas atividades, especialmente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentacéo do respectivo

Conselho de Fiscalizacdo Profissional, quando exigiveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA ndo produz qualquer efeito quanto a qualificacdo e a habilitacdo técnica da pessoa

juridica inscrita.

Chave de autenticacéo 54642FL1IMGHK5QJ1

IBAMA - CTF/AIDA 11/04/2018 - 14:01:17




Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovavaveis
CADASTRO TECNICO FEDERAL

CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR MM A
Registro n.’ Data da consulta: CR emitido em: CR vilido até:
80793 05/04/2018 13/03/2018 13/06/2018
Dados basicos:

CNPJ:

Razdo Social :
Nome fantasia :
Data de abertura :
Endereco:

33.592.510/0370-74
VALE S.A.

VALE

30/06/1981

logradouro: ESTRADA RAYMUNDO MASCARENHAS

N.% S/N Complemento: MINA DE FERRO
Bairro: SERRA DOS CARAJAS Municipio: PARAUAPEBAS
CEP: 68516-000 UF: PA
Cadastro Técnico Federal de Atividades Potencialmente Poluidoras
e Utilizadoras de Recursos Ambientais — CTF/APP
Codigo Descricao
1-2 lavra a céu aberto, inclusive de aluvido, com ou sem beneficiamento
1-4 lavra garimpeira
1-6 pesquisa mineral sem guia de utilizagao
23-24 Dragagem
23-12 Mineragao
23-15 outras atividades sujeitas a licenciamento ndo especificadas anteriormente
1526 faltbricagﬁo de polvora, explosivos, detonantes, muni¢ao para caga e esporto, fosforo de Seguranga e artigos
pirotécnicos
15-7 recuperacdo e refino de solventes, 6leos minerais, vegetais e animais
22-2 construcdo de barragens ¢ diques
22-9 sondagem e perfuracdo de pogos tubulares (artesianos)
21-4 Andlises laboratodriais
21-27 uso proprio de motosserra ou para empréstimo a terceiros
17-12 aplicacdo de agrotoxicos e afins
17-4 destinacdo de residuos de esgotos sanitarios e de residuos s6lidos urbanos, inclusive aqueles provenientes de
fossas
17-3 disposicao de residuos especiais tais como: de agroquimicos e suas embalagens; usadas e de servico de satide e
similares
17-17 Distribuigdo de energia elétrica
17-5 dragagem e derrocamentos em corpos d’agua
17-8 estagoes de tratamento de agua
17-7 interceptores, emissarios, estacao elevatoria e tratamento de esgoto sanitario
17-15 prestacao de servigos de controle de pragas domésticas com aplicacdo de produtos quimicos
17-6 recuperacdo de areas contaminadas ou degradadas
17-9 transmissdo de energia elétrica
17-2 tratamento e destinacdo de residuos industriais liquidos e solidos
17-58 tratamento e destinacdo de residuos industriais liquidos e solidos - operagdes de disposigdo final de residuos
solidos
17-59 tratamento e destinacao de residuos industriais liquidos e s6lidos - operagdes de tratamento de residuos solidos
17-13 tratamento e destinacao de residuos industriais liquidos e solidos - pneumaticos inserviveis
17-60 Tratamento e destinag@o de residuos industriais liquidos e solidos - reciclagem de residuos sélidos, exceto
recuperacio e aproveitamento energético
18-5 depdsitos de produtos quimicos e produtos perigosos

IBAMA - CTF/APP

05/04/2018 - 11:00:45




18-70 importacao de pneus e similares
18-69 importacao de veiculos para uso proprio
18-1 transporte de cargas perigosas
18-14 transporte de cargas perigosas - Resolugado CONAMA n° 362/2005
20-25 atividade de criagdo e exploragdo economica de fauna exdtica e de fauna silvestre - jardim zoologico
20-44 Centro de Reabilitagdo da fauna silvestre nativa
20-10 centro de triagem da fauna silvestre
20-58 colecdo biologica
20-67 exploragdo econdmica da madeira ou lenha e subprodutos florestais - extragdo de madeira em florestas nativas
20-43 Mantenedor de Area Protegida
20-12 manuten¢do de fauna silvestre
20-60 silvicultura - florestamento ou reflorestamento com espécies nativas

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa juridica estda em conformidade com as obrigagdes

cadastrais e de prestagdo de informacgdes ambientais sobre as atividades desenvolvidas sob controle e fiscalizagdo do Ibama, por

meio do CTF/APP.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/APP nao desobriga a pessoa inscrita de obter licengas, autorizagdes, permissoes,

concessoes, alvaras e demais documentos exigiveis por instituigdes federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de

suas atividades

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/APP ndo habilita o transporte e produtos e subprodutos florestais e faunisticos.

Chave de autenticacido 91KAR6GWSTATBKUU

IBAMA - CTF/APP

05/04/2018 - 11:00:45
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SERVICO PUBLICO FEDERAL
MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE ’
INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS

RENOVACAO DA LICENCA DE OPERACAO N° 267/2002 ( 4* RETIFICACAO)

A PRESIDENTE DO INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS
RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS - IBAMA, nomeada por Decreto de 02 de junho de 2016,
publicado no Diario Oficial da Unifio de 03 de junho de 2016, no uso das atribui¢des que lhe conferem o art.
23, paragrafo tnico, inciso V do Decreto n° 8.973, de 24 de janeiro de 2017, que aprovou a Estrutura
Regimental do IBAMA, e entrou em vigor no dia 21 de fevereiro de 2017; RESOLVE:

RETIFICAR a Renovagio da Licenca de Operagdo a:

EMPRESA: VALE S.A.

CNPJ: 33.592.510/0370-74

CADASTRO TECNICO FEDERAL CTF/IBAMA: 80.793

ENDERECO: Estrada Raimundo Mascarenhas, s/n°, Serra dos Carajas

CEP: 68.516-000 CIDADE: Parauapebas UF: PA

TELEFONE: (94) 3327.4505 FAX: (94) 3327.4004

REGISTRO NO IBAMA: Processos n° 02001.002197/2002-15, 02001.005036/2010-85 ¢
02001.0041/2004-95

Relativa a explotagio (pesquisa, lavra e beneficiamento) de minério de ferro proveniente dos
corpos N4 e N5 e ampliagdo, situados dentro dos limites geograficos da Floresta Nacional de
Carajas, no Estado do Par4, restrita as instalagdes e atividades constantes no verso deste caput.

Esta Licenga € valida até 27 de margo de 2021, observadas as condi¢des discriminadas no
verso deste documento e nos demais anexos constantes: do processo que, embora nfo transcritos,
sdo partes integrantes deste licenciamento.
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Presidente do IBAMA
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ATIVIDADES AUTORIZADAS PELA RENOVACAO DA LICENCA DE OPERACAO

N.° 267/2002 (4* RETIFICACAO)

ESTRUTURAS DE APOIO

Restaurantes

Escritérios Administrativos

Escritdrio de Infraestrutura de Mina

Escritdrio de Transporte Pesado (2)

Ambulatdrios Médicos

Laboratdrios Fisico/Quimicos

LAVRAS A CEU ABERTO Espessador)
Mina - N4E Espessamento Il (planta de moagem
Mina - NAWC pellet feed)
Mina - NAWN Britagem Tercidria
Mina - NSW Peneiramento Tercidrio
Mina — N5 Sul ** Moagem de barras
Mina — NSE/NSEN Moagem Il (pellet feed)
Mina-N4WS * Filtragem a disco
Perfuracdo e Desmonte com uso de Filtragem Il filtro prensa)
Explosivos Patio de Estocagem A/B, Recuperagéo e

Desmonte Mecénico

Carregamento

Estagéo de Tratamento de Esgoto — ETE
da Mina e do Niicleo

Depdsito Especial Alfandegério - DEA

Bombeamento de Agua Subterranea

Carregamento e Transporte de Minério e
Estéril

Pétio de Estocagem C/D, Recuperagéo e
Carregamento

Almoxarifado

Sistema Mével de Manuseio de Estéril

Pétio de estocagem E, Recuperagdo e
Carregamento

Pétio de Residuos Industriais de N5

Disposigéo de Minério em Pilhas

Duas pilhas de sinter feed no

Temporérias peneiramento secundario
Disposicéo de Estéril em Pilhas Nova Usina de Beneficiamento (+40
Mtpa)

PILHAS DE ESTERIL

Central de Concreto

Pilha de Estéril - LESTE |

Disposicéo de Rejeito em Barragem

Depédsito Intermediario de Resfduos de N5:
Galpéo de residuos perigosos
Galpéo de residuos reciclaveis
Unidade de triagem e galpéo de
compostagem
Depdsito Intermedidrio de Oleos
Usados de N5

Pilha de Estéril - OESTE

Células de Resfduos Inertes- CRI

Pilha de Estéril - NOROESTE

BARRAGENS

Depésito de Fontes Radioativas - DFR

Pilha de Estéril - NOROESTE Il

Barragem de Rejeito - GELADO

Cenlral de ar comprimido

Pilha de Estéril - SUL |

Barragem de Sedimentos — GELADINHO

Galpdes de Testemunhos de Sondagem

Pilha de Estéril - SUL Il

Barragem de Sedimentos - ESTERIL SUL

Pilha de Estéril - SULII

Pilha de Estéril - SUL IV

Barragem de Sedimentos da Pera
(Montante e Jusante)

Condominio de apoio as empresas
contratadas

Pilha de Estéril - NORTE |

Pilha de Estéril - Jacaré ***

Desassoreamento da barragem do
Geladinho

Prédio da Seguranca do Trabalho e Corpo
de Bombeiros

Subestagéo Elétrica - Principal

Pilha de Estéril - NSW**

BENEFICIAMENTO

Britagens Semi-Mdveis — BSM:

Bombeamento de até 1.440.000 m® do
sedimento da Barragem do Geladinho
para a Barragem do Gelado.

Subestacdes Elétricas (22)

Linhas de Transmisséo - LT

Linhas de Distribuicdo - LD

BSM -1

Acessos (Est. Raimundo Mascarenhas)

BSM ~ |

MANUTENCAOQ

Estacdo de Tratamento de Agua - ETA

BSM -1l

Lubrificagéo

BSM -1V

Borracharia

Estacéo de Tratamento de Efluentes
Quimicos - ETEQ

Britagem Primdria

Caldeiraria

Peneiramento Primario

Usinagem

Armazenamento de Agua Tratada em
Tanques

Britagem Secunddria

Lavador de Equipamentos

Peneiramento Secundério

Oficina de Campo

Armazenamento de Agua Bruta em
Tanques

Pilha Pulméo da Britagem Secundaria

Almoxarifado

Linhas de Distribuicio de Agua

Nova linha no peneiramento secundério

Manutencéo Predial

Captagdio de Agua Nova e Recirculagio

Ciclonagem e Peneiramento de Alta
Frequéncia (Ciclonagem Tripla)

Oficina de Motobombas

Quinta linha de ciclonagem

Espessamento (inclui Terceiro

Sistema de Embarque de Minério em
Vagbes

Terceira Linha de Carregamento: Silo [;
Silo II; Silo 1l

Fabrica de Explosivos

1? Retificagio versio novembro/2014 — incorpora a 4rea da mina N4WS e Porgio Oeste da PDE Jacaré, ambas inseridas no escopo da LP n°

488/2014.

2" Retificagdo versdo maio/2015 — incorpora a drea da mina N5 Sul, ampliagéo, ¢ inclusdo de condicionantes da LO n° 1067/2012.
37 Retificagdo versio fevereiro/2017 — retirada de condicionantes da LO e inclui a PDE N5W
4° Retificagio versfio junho/2017 — inclusdo da PDE Jacaré
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1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

CONDICOES DE VALIDADE DA RENOVACAO DA LICENCA DE OPERACAO

1.

N.° 267/2002 (RETIFICACAO 4%

CONDICOES GERAIS:

Esta Licenca de Operagdo devera ser publicada em conformidade com a Resolugéo
CONAMA n° 006/86, sendo que copias das publicagdes deverdo ser encaminhadas em 1
(um) més, ao IBAMA.

Qualquer nova construgdo, instalagdo, ampliagio e mudanga de unidades das partes
integrantes do Complexo Minerador de Carajas, mesmo aquelas ja relacionadas nos Planos
de Gestdo, deverd ser submetida, com antecedéncia minima de 1 més, a avaliagio do
Ibama para eventual aprovagdo.

O IBAMA, mediante decisdo motivada, podera modificar as condicionantes e as medidas
de controle ¢ adequagio, suspender ou cancelar esta licenga, caso ocorra:

= violagdo ou inadequagdo de quaisquer condicionantes ou normas legais;

= omissdo ou falsa descricdo de informag¢des relevantes que subsidiaram a
expedicdo da licenga;

= superveniéncia de graves riscos ambientais e de saude.

Comunicar ao Ibama, no prazo maximo de 24 horas, a ocorréncia de todos e quaisquer
tipos de acidentes que venham causar danos ambientais;

Solicitar a renovagdo da Licenca de Operagdo com antecedéncia minima de 4 meses, em
conformidade com a Resolugdo CONAMA n° 237/97.

Qualquer ampliagdo ou mudanga no projeto ou programa devera ser submetida a avaliagdo
do IBAMA para eventual aprovagio.

2. CONDICOES ESPECIFICAS:

2.1

2.2

Dar continuidade na implementagdo dos Programas Ambientais previstos previstos no
Plano de Controle Ambiental revisado (versdo 2015) e submetido a avaliagdo/aprovacéo
desta Autarquia e encaminhar, anualmente, o Relatério de Desempenho Ambiental
(RADA), observado o consignado na legislacdo vigente. Os relatérios anuais relativos a
programas de monitoramento ambiental devem ser apresentados sob uma perspectiva
contextualizada, contendo analise integrada, cruzamento dos dados existentes até o
momento — incluindo os valores de background —, tratamento estatistico consistente,
avaliagdo do desenvolvimento do programa e proposta de agdes de aperfeigoamento, sob
pena de devolugio. Manter o banco de dados atualizado.

Apresentar bianualmente anexo ao Relatério dos Planos e Programas de Controle e
Monitoramento Ambiental e de Atendimento das Condicionantes, relatério do
Modelamento Hidrogeolédgico integrado das Minas de Ferro e Manganés do Azul, o qual
devera contemplar a rede de piezOmetros necessaria para a sua evolugdo e
desenvolvimento, com o objetivo de analisar:

a) A piezometria entre os setores ndo drenados pelas minas e sua evolugdo no tempo.
b) Observar os parametros hidrodindmicos do aquifero registrado.
¢) As diregSes de fluxo de dguas subterraneas existentes.

d) A localizagdo de areas de recargas e descargas.
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23

24

2.5

2.6

2.7

2.8

2.9

2.10

CONDICOES DE VALIDADE DA RENOVACAO DA LICENCA DE OPERACAO N.° 267/2002
(4° RETIFICACAO)

e) O raio de agdo de cada cone de drenagem mineira.

f) As possiveis conexdes hidrogeoldgicas entre Aguas superficiais e subterrineas e
possiveis barreiras, blocos hidrogeologicamente isolados.

Apresentar, juntamente com os RADA, a revisdo do Estudo de Analise de Riscos e Plano
de Atendimento de Emergéncias, para a drea licenciada, contemplando o potencial de
acidente, efeitos sobre a populagdo circunvizinha e meio ambiente; sistemas de controle;
plano de atendimento para emergéncias; medidas preventivas e mitigadoras; mapeamento
de 4reas sensiveis e Plano de Contingéncia. Os fluxogramas de atendimentos a
emergeéncias devem estar adequados a cada um dos cenérios identificados.

Cumprir as obrigacgdes relativas & Compensagio Ambiental, previstas no art. 36 da Lei
9.985/2000, a partir da deliberagdo do Comité de Compensagio Ambiental. O Grau de
Impacto do empreendimento € de 0,5%.

Executar todas as agdes e medidas integrantes dos Planos, Programas, Subprogramas ¢
Projetos ambientais constantes no Plano Béasico Ambiental (PBA) do Plano das
Ampliagdes das Minas N4 e N5, considerando as respectivas adequagBes e ajustes,
incluindo todas as estruturas desta Licenga.

Apresentar Programa de Controle de E$pécies Exoéticas Invasoras definitivo em até 90 dias
apos conclusdo dos projetos de pesquisa de controle da Brachiaria apresentados no PBA
Mina N4WS e PDE Jacaré.

Observar as restrigdes estabelecidas pela legislagdo de protegdo ao componente
espeleologico, em especial:

a) Néo causar impacto negativo irreversivel em cavidades que apresentem ocorréncia de
taxons novos até que seja realizada a sua descrigo cientifica formal;

b) O Plano de Lavra deverd observar as restrigdes estabelecidas pelo Plano de
Compensagdo Espeleologica;

¢) Nenhuma cavidade e respectiva 4rea de entorno podera ser objeto de interferéncia até
manifestagdo especifica do IBAMA que defina a classificacdo dessas cavidades e avalie a
compensagdo espeleoldgica, conforme Resolugio CONAMA n° 347/2004;

d) Executar as medidas de compensagio espeleoldgicas definidas para efeitos de autorizar
interferéncias nas cavidades

Apresentar, em até 90 dias, o Estudo da Capacidade de Autodepuragdo e Diluigiio dos
Corpos Hidricos Receptores de Efluentes.

Iniciar monitoramento de qualidade da 4gua nos pontos SW25, SW28, N6-SCW, Sul-01, e
monitoramento de limnologia nos pontos SW25, SW28, SCW01 e SCW02 antes do
término da supressdo vegetal da Por¢do Oeste da PDE Jacaré.

Apresentar proposta de unificagio dos programas relativos ao meio socioecondmico para
todos os empreendimentos da Vale S.A. na Floresta Nacional de Carajas, no prazo de 90

dias.
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2.11

2.12

2.13

2.14

2.15

2.16

2.17

2.18

2.19

2.20

2.21

2.22

P4

CONDICOES DE VALIDADE DA RENOVACAO DA LICENCA DE OPERACAO N.” 267/2002
(4 RETIFICACAOQO)

Incluir no 4mbito do Programa de Monitoramento Hidrogeologico € da Qualidade das
Aguas Subterrineas todas as estruturas desta licenga.
Atender as recomendagdes do Instituto Chico Mendes de Conservagdo da Biodiversidade

exaradas na Nota Técnica n° 18/2014/CECAV e no Parecer Técnico n® 01/2014/CECAY,
encaminhados pelo Oficio n° 213/2014-DIBIO-ICMBio.

Para Oleos e Graxas, considerar nas proximas campanhas de monitoramento da qualidade
dos corpos hidricos, 0 método gravimétrico ou equivalente, ou outro mais adequado, ¢ que
na classificagdo das amostras como 'virtualmente ausentes' sejam utilizados apenas os
resultados analiticos menores que o limite de quantificagdo (LQ).

Apresentar e executar, apds aprovagdo, projeto contendo medidas ecologicas de carater
compensatorio, contemplando area de, no minimo, 128,33 hectares, relativo a N5 Sul.

No ambito do Plano de Recuperagio de Areas Degradadas (PRAD), ampliar a listagem de
espécies a ser utilizada no processo de recuperacdo das areas, especialmente em relagfo as
gramineas nativas, tendo como referéncia os ambientes de savana estépica da Flona de
Carajas.

Apresentar, no relatério anual (RADA) relativo aos programas do Plano Bésico Ambiental
Consolidado do Complexo Minerador de Ferro Carajas, o cronograma de liberagdo de
areas para as atividades do PRAD, considerando os avangos de lavra ao longo da vida util
da mina.

Executar, apds aprovac¢do do ICMBio, um Programa de Controle de Espécies Exoticas
Invasoras.

Alimentar o banco de dados de biodiversidade com os resultados do diagnostico e dos
monitoramentos.

Cumprir as obriga¢des relativas 8 Compensagdo Ambiental, previstas no art. 36 da Lei N°
9985/2000, a partir da deliberagdo do Comité de Compensagdo Ambiental. Salienta-se que
o valor da Compensa¢do Ambiental foi atualizado em R$ 4.278.494,89 (quatro milhdes,
duzentos e setenta e oito mil, quatrocentos ¢ noventa e quatro reais e oitenta e nove
centavos, valores referidos a més base outubro de 2014, relativo a Mina N5 Sul.

Proteger a drea de entorno correspondente a 75 m da projecdo horizontal das cavidades
N58-0001, N5S-0011, N5S-0023, N5S-0070, N5S-73 € N5S-0074, até que seja aprovada a
compensagdo espeleoldgica, descrigdo cientifica formal no caso de ocorréncia de taxons
novos, ou definida a area de influéncia dessas cavidades por meio de apresentagdo de
estudos para esse fim.

Caso seja constatado impacto negativo durante o monitoramento das cavidades N5S-0010,
N5S-0011, N5S-0015, N5S-0018, N5S-0019, N5S-0020, N5S-0021/0027, N5S-0022,
N58-0024, N5S-0025, N5S-0026, N5S-0028, N5S-0035, N5S-0066, N5S-0067, NSS-
0068, N5S-0069, N5S-0070, N5S-0072, N5S-0073, N5S-0074, e N5S-0084, a Vale S/A
devera apresentar proposta para a compensagdo espeleoldgica das cavidades afetadas.

A supressdo de vegetagdo para a ampliagio da operagdo da PDE Jacaré sé podera ser
realizada apos autorizagdo desta autarquia.
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1.0 INTRODUGAO

A cava final desenvolvida em 2016 para o depdsito de N3, teve a sua estabilidade avaliada e
atestada pela empresa TEC3 Geotecnia e Recursos Hidricos Ltda no documento T16029-007-
RE.

O layout dessa cava contemplava uma pilha de estéril intitulada “Canga”, hoje retirada no
layout atual.

Nao houveram modificagdes no desenvolvimento da cava final, somente no layout sendo
assim necessario somente uma revisao das seg¢des de analise dos setores influenciados pela
presenca dessa pilha. Cabe salientar que a pilha nao tinha contato com a cava e nao tendo
assim influéncia na sua estabilidade, mas para fins de documentagao sera feita uma analise
comparativa para comprovar a estabilidade de ambos cenarios.

No que tange as analises, serao feitas na mesmo posigao, materiais, setorizagéo e parametros
de resisténcia.

2.0 OBJETIVO

O objetivo desse relatério é validar a estabilidade da geometria da cava final com a retirada
da pilha Canga do layout final.

3.0 PREMISSAS BASICAS ADOTADAS NAS AVALIACOES DA CAVA
As premissas adotadas nesse estudo foram:

1) Utilizagdo das mesmas sec¢des de analise utilizadas o projeto da cava final, somente
sendo retirada a pilha Canga;

2) Simulacédo da sec¢do 02 com rebaixamento e sem a presenga de agua, com e sem a
pilha para circulos de ruptura global;

3) Simulagao da segéo 06 com rebaixamento e taludes completamente saturados, com e
sem a pilha para circulos de ruptura global;

4) Os parametros de resisténcia os mesmos utilizados na avaliagdo de estabilidade da
cava de 2016.

4.0 AVALIAGCAO DE ESTABILIDADE DOS TALUDES DA CAVA FINAL

PE-G-606_Rev_12



GESTAO DE RISCOS
" VALE GEOTECNICOS PROJETO N3

N° VALE PAGINA
REVISAO DA AVALIAGAO GEOTECNICA DA CAVA FINAL DE
2016 (T16029-007-RE) N° (CONTRATADA) REV.
0
4.1 ANALISE DA ESTABILIDADE DOS TALUDES

411 Parametros geotécnicos

As secbes de analises apresentam as unidades litogeotécnicas com comportamento isotropico
ou anisotropico.

Dependendo do comportamento do material e do mecanismo de ruptura se atribuiu o critério
de ruptura de: Mohr Colulomb, Hoek Browm ou Anisotropic strength, sendo os critérios que
melhor se ajustam as caracteristicas dos diferentes litotipos.

Segundo relatério técnico Tec 3, para a definicdo dos parametros de resisténcia dos materiais
presentes nas secdes representativas da cava foi considerada a premissa que materiais
denominados compactos possuem resisténcia alta (R5"' e R6), para materiais semi-compactos
a resisténcia média (R3 e R4) e para materiais friaveis a resisténcia baixa (RO a R2). Baseado
nestas definicdes, para as analises de estabilidade foram atribuidos os critérios de ruptura de
Hoek e Brown para os materiais R3 a R5 e Mohr-Coulomb para os materiais R1 e R2. A partir
destas ponderacdes foram pré-selecionados os parametros da base de dados.

A partir dos parametros adotados, durante a revisao bibliografica e da propria experiéncia da
equipe da TEC3 com materiais semelhantes, foram definidos os parametros geotécnicos dos
litotipos presentes na cava operacionalizada. Foram avaliados, ainda, os parametros
apresentados pela Geoestrutural (2014) quando da definicdo do modelo geomecéanico da
mesma cava. Os parametros finais adotados nas analises de estabilidade estao indicados na
Erro! Fonte de referéncia nao encontrada..

Tabela 1: Parametros Geotécnicos adotados nas analises de estabilidade.

Y FATOR
LITOLOGIA c ucs
(SECO) ¢ GSI | mi DE FONTE
DESCRICAO ABREV. | CLASSE | LEG. | (kN/m?) | (kPa) | (°) (Mpa) | ESCAVAGAO
Canga Quimica CcQ W 30 65 |38 - | - - - Vale
HematitaFriavel | HF | v [ 37 |123[38] - | - [ - - Vale
Hematita Friavel HFF \Y 37 123 |38 | - - - - Vale
Hematita Média HFM \Y 37 129 (40| - | - - - Vale
Hematita Mangane- | i\ |y 37 | 129 |40| - | - | - ; Vale
Sifera Média
Xisto Compacto |y, |y 20 50| 10| 75 0,7 Vale
(Sudeste)
Xisto Superficial XI \ 18 80 |21 - Vale
. HC 1 37 53119 | 75 0,7 Geoestrutural
Hematita Compacta
HCC 11 37 53|19 | 75 0,7 Vale
Jaspelito JP i 37 78 |19 | 150 0,7 Geoestrutural
Jaspelito Compacto | JPC Il 37 78 119 | 150 0,7 Geoestrutural

"ISRM (International Society for Rock Mechanics, 1981)
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Y FATOR
LITOLOGIA ucs
(seco) | © ¢ GSI | mi DE FONTE
DESCRICAO ABREV. | CLASSE | LEG. |(kN/m?)] (kPa)| (%) (Mpa) | ESCAVAGAO
Méfica Decomposta| MD \% 19 94 |26 - Vale
Mafica Decomposta| MD \Y 20 35125| 30 0,7 Geoestrutural
Mafica MSD | il 29 55|25 | 65 0,7 |Geoestrutural
Semi Decomposta
Mafica MS Il 29 73125 | 102 0,7 Geoestrutural
Estéril - - 18 20 |28 - Vale

Ressalta-se que foram considerados parametros compativeis com a matriz rochosa dos
litotipos presentes.

Uma vez definidos os parametros de entrada, as analises de estabilidade foram realizadas
no sentido de identificar possiveis condi¢des indesejaveis de seguranga geotécnica ou
geometrias que possam ser otimizadas levando em consideragao a relagao estéril/minério.

4.1.1.1 CONDICAO DE NIiVEL DE AGUA

Como forma de avaliar a influéncia do nivel d’agua na estabilidade dos taludes, foram
considerados 02 (dois) cenarios, ou seja, 01 (um) cenario para talude seco e 01 (um) cenario
com nivel freatico aproximadamente recuado em até 15 m a partir da face do talude (durante
a operacao o sistema de rebaixamento da mina deve atender esta premissa). Assim, conforme
metodologia, a condi¢ao de talude seco foi atribuida para as escalas de bancada, interrampa
e global e a condicdo de talude com a presencga de nivel freatico apenas para as escalas
interrampa e global.

4.1.1.2 Fator de seguranga adotado

O risco de ruptura do talude é medido em termos do coeficiente de seguranca, que é a relagao
entre o conjunto dos esforgos resistentes ou estabilizadores e os desestabilizadores.

O fator de segurancga igual a 1.0 marca a fronteira que o talude deixa de ser estavel. A
necessidade de utilizar valores maiores a 1.0 varia em fungdo das consequéncias que
resultam da ruptura e do nivel de confianga dos dados utilizados.

A selecéo do fator de seguranga igual ou superior a 1.3 € adequada para um projeto de cava
em fechamento que sera total ou parcialmente preenchida com rejeito ou estéril. Quando sao
apresentadas condicdes criticas, como a preseng¢a de uma estrutura de interferéncia na crista
do talude que incida sobre sua estabilidade, o fator de seguranga considerado foi 1.5 na inter-
rampa pertinente a estrutura avaliada, apropriado para garantir a estabilidade em longo prazo.
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4.1.1.3 ANALISES DE ESTABILIDADE

Considerado o modelo geoldgico-geotécnico, os possiveis mecanismos de ruptura e o0s
parametros geotécnicos, analises de equilibrio limite foram conduzidas para avaliar potenciais
rupturas planares e compostas. Essas analises foram realizadas por setor, tendo como base
as secoes representativas das condigdes criticas ou a presenca de estruturas que possam
condicionar instabilidades na escala de bancada ou interrampas.

Ressalta-se que o fator de seguranga (FS) admissivel nas analises de estabilidade é FS=1,30,
conforme diretrizes internas estabelecidas pela Vale. Este valor de referéncia € ainda
justificado pelos critérios constantes em Read e Stacey (2009), Sjoberg (1999) e Priest e
Brown (1983).

Foram analisadas as condi¢cdes de estabilidade de 07 sec¢des que representam os setores
definidos no estudo da Tec 3, para rupturas complexas e rotacionadas conforme o mapa
abaixo.
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Figuf'a 1: Setores e segbes geotécnicos da cava operacionél final NO3, documento XX Tec 3.

Essas sec¢des representam os sete setores geotécnicos. Essas analises foram conduzidas por
meio do programa computacional Slide v. 6.0, comercializado pela empresa Rocscience Inc.,
utilizando-se o método de Bishop Simplificado, que considera o equilibrio de forgas entre as

fatias para o calculo do fator de seguranga.

Considerado o modelo e os possiveis mecanismos de ruptura, foi atribuida a condigao
isotropica para os materiais presentes nas secdes de analise. Baseado nesta condigao
buscou-se potenciais superficies de ruptura circulares e compostas (aproveitando o contato
entre materiais de diferentes resisténcias), de modo a subsidiar uma analise critica
(comparativa) dos resultados obtidos para os diferentes métodos de busca de superficies.

Cada secao de analise foi ainda analisada para o cenario de talude seco e cenario saturado,
para o qual foi considerado um rebaixamento da freatica a 15 m da face do talude
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Na Tabela 2 é apresentado um resumo dos resultados obtidos com as analises de estabilidade
da cava de 2016. Os resultados graficos destas analises estdo apresentados no Apéndice |
deste relatorio da empresa TEC 3.

Tabela 2: Fatores de Seguranca Obtidos nas Anélises de Estabilidade.

Condicao Tivo de Fator de
Setor Secgao de Nivel P seguranga (FS) Figura
s Ruptura
D'agua Global
Circular 1,97 Figura 1.1
Seco — - -
. Nao-Circular 1,95 Figura 1.2
Setor 1 Secdo 01_N3 - -
Circular 1,97 Figura 1.3
Saturado — - -
Nao-Circular 1,95 Figura 1.4
. Seco Circular 1,96 Figura 1.5
Setor 2 Secao 02_N3 - -
Saturado Circular 1,96 Figura 1.6
Circular 2,33 Figura 1.7
Seco — - -
. Nao-Circular 2,35 Figura 1.8
Setor 3 Secgao 03_N3 - -
Circular 2,33 Figura 1.9
Saturado —— -
Nao-Circular 2,94 Figura .10
Circular 1,44 Figura 1.11
Seco — - -
. Nao-Circular 1,44 Figura 1.12
Setor 4 Secado 04 N3 - -
Circular 1,42 Figura .13
Saturado — - -
Nao-Circular 1,44 Figura 1.14
Circular 1,43 Figura .15
Seco — - -
. Nao-Circular 1,42 Figura 1.16
Setor 5 Secao 05 N3 - -
Circular 1,38 Figura .17
Saturado — - -
Nao-Circular 1,38 Figura 1.18
. Seco Circular 3,54 Figura 1.19
Setor 6 Secdo 06_N3 — - -
Saturado Nao-Circular 3,21 Figura 1.20
. Seco Circular 3,53 Figura 1.21
Setor 7 Secéo 02_N3 . :
Saturado Circular 3,53 Figura 1.22

As analises de estabilidade indicam que os taludes da cava N03 atendem as condig¢oes de
seguranga minimas requeridas (FS=21,30). De modo geral observa-se que as superficies
com menor fator de seguranga passam pelos materiais de baixa resisténcia ou friaveis, tais
como Mafica Decomposta, Hematita Friavel e Canga.

Para esse estudo, foi entdo considera a retirada da pilha Canga que influencia as seg¢bes 02
e 06, conforme figura abaixo:
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s

' Se¢3o TEC-01

Se¢do TEC - 06
Rev Vale 2018

Sec¢3o TEC- 05

Se¢do TEC- 04

Secdo TEC - 02
Rev Vale 2018

Sec3o0 TEC- 03

Figura 2: Secdes geotécnicas da cava operacional final N03, desconsiderando a pilha de estéril.

Para analise da influéncia da pilha na estabilidade dos setores foram entio feitas analises da
secao 02 e 06.

Na secao 02 é possivel observar que o fator de seguranca global da secéo na posicao da pilha
e dos taludes da cava é de 4,7 e 3,5 para condi¢cdes secas e rebaixadas respectivamente e
4,2 e 3,5 sem a presencga da pilha, Figura 3.
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Sec¢do 02 com influéncia da pilha Canga Sec¢do 02 sem influéncia da pilha Canga
cary Seco
Saturado

Figura 3: Analise da sec¢do 02 apresentando as condicoes e fator de seguranga da mesma considerando
a pilha Canga e sem a pilha canga para um cenario seco e abaixo considerando o cenario saturado.

Na secédo 06 como a parede da cava abaixo da pilha é maior, foram simulados os piores
cenarios, que o nivel de agua tera que ser rebaixado por aproximadamente 15m ou estara

completamente saturado.

As simulacgdes apresentaram fatores de segurancga global da se¢gdo com a pilha com nivel de
agua rebaixado de 3,2 e sem a pilha de 4,01 e com os taludes saturados com a pilha 2,9 e

sem a pilha 2,8, Figura 4.
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Seg¢do 06 com influéncia da pilha Canga

[3:207] el [z:938]

Rebaixado

Saturado

Se¢do 06 sem influéncia da pilha Canga

Saturado
Rebaixado

Figura 4: Analise da segdo 06 apresentando as condicoes e fator de seguranga da mesma considerando
a pilha Canga e sem a pilha canga para um cenario rebaixado com e sem a pilha.

5.0 CONCLUSAO

A cava do depdésito de N3 foi avaliada e atestada pela empresa TEC 3 em 2016 durante o
projeto de construgdo da cava final. Esse processo € bem estabelecido pela vale, onde o
primeiro passo € a consolidagdo do modelo geomecanico do depdsito com as atualizagdes
dos modelos geoldgicos de curto e longo prazo, definicdo da estabilidade dos taludes de
bancada por litologia, constru¢ao e validagado da cava matematica, construgao dos parametros
geométricos para a operacionalizagao da cava final levando em consideragao os parametros
de resisténcia e a cinematica exercida pela estrutural e as diregcbes dos taludes matematicos.

O layout desse projeto contemplava uma pilha de estéril, a pilha Canga, que nao influenciava

a estabilidade da cava, visto que a distancia da mesma aos taludes da cava final ndo as
mantinha “interligadas”.
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Porém em 2017 esse layout sofreu uma alteragao retirando a pilha do lado da cava.

Para apresentar que a estabilidade nao foi alterada, a Vale elaborou esse relatério anexo ao
relatério de 2016, atestando que a estabilidade se manteve.

Cabe ressaltar que as recomendagdes:

1) Nos setores 04 e 05, ha taludes em materiais friaveis, com mais de dez bancos e
sem a existéncia de berma de segurancga. Foi recomendada a realizacao de ajustes
geomeétricos de modo a contemplar as premissas de seguranga definidas.

2) No setor 03, ha um platd em canga, sem acesso a porgdo superior. E importante
ressaltar que eventuais inspecbes de campo para avaliacdo das condi¢des de
seguranga desse platd, associadas a avaliagao de trincas ou abatimentos poderao
ser necessarias e a inexisténcia de um acesso penalizard o diagnostico de
seguranca. (Vale: checar).

USAR TEXTO ABAIXO PARA EXPLICAGAO DESTE ITEM

No item 01, no processo de geragdo da cava sao feitas recomendagdes para prever possiveis
instabilizagcbes da cava operacionalizada. Entretanto, essa implantacdo nem sempre é
obrigatéria, a mesma é sempre avaliada em conjunto com a equipe de constru¢cdo da cava a
sua real necessidade e avaliada a estabilidade da mesma em todas as hipéteses, quando
contemplada ou ndo. Nesse caso em especifico, conforme avaliacdo da estabilidade dos
setores 4 e 5, a cava de manteve estavel mesmo ndo sendo contemplada a berma de
seguranca.

Para o item 02, o acesso foi contemplado no projeto conforme figura 01.
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. Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART (W[{E E\:. }f] "Gi ART de Obra ou Servico
Lein®6.496, de 7 de dezembro de 1977 i : 14201800000004427708
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

1. Responsavel Técnico
FABIANA ANDRESA REIS DA CRUZ

Titulo profissional: RNP: 1400180538
GEOLCGO;

Registro; 04 .0.0000088060

2 Dados do Contrato

Cantratante; VALE S.A CNPJ: 33.592.510/0037-65
Logradouro:. AVENIDA DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM N% 003580

Camplemento;  PREDIO 01 Baimo: MINA DE AGUAS CLARAS

Cidade: NOVA LIMA UF: MG CEP: 34006270

Cantrato: Ceebrado em:

Valer: 10.000,00 Tpo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PRIVADO

3 Dados da Obra/Servigo

Logradouro;, AVENIDA DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM Ne 003580
Camplemento: PREDIO 01 Baimo, MINA DE AGUAS CLARAS
Cidade: NOVA LIMA UF: MG CEP. 34006270

Daa de inicio;. 03/01/2018 Pevisto de términe;  30/01/2018
Fnalidade: CADASTRAL

Propristario;.  VALE SA CNPJ: 33.592.510/0037-65
4 Atividade Técnica Quantidade: Unidade:
1 - ELABORAGAO
AVALIAGAO, MINERAGAO, REAVALIACAO DE RESERVA 1.00 un

Apts acondsfo das atividades técnicas o profissional deverd proceder a baixa desta ART
5 Observagdes

6 Declaragdes

7.Entidade de Classe 9 Informagdes
SIND. DOS GEOLOGOS NO EST. DE MINAS GERAIS-SING | AARTévila quando. quReds, mediate c43 do'comprovants
o pagamento ou conferéncia no site do Crea.
B Assinaturas - A idade deste doc pode ser verificada no site
. www.crea-mg.org.br ou wwweconfeaorgbr
sere vardadewas s informagdies acima a9 A - A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do
r\ -l"‘ *ﬁ* ] {_“(, de /U:’Y'I de'/ LU coem o obj ded o vinculo
\'\ VALOR DA  OBRA: R$  R$10.000,00. AREA [DE  ATUAGAD:
G I,_-)- k-‘ gv GEOLOGIA,
FABIANA ANDRESA REIS DA CRUE . RNP. 1400180538
Marilene . WY
%E L I N - 33/592.510,/0037-65 .CREA MG
-81500753 i ) | www.crea-mg.org.br | 0800,0312732 R |
\Falordampcg%}a Registraga em: Q5/04 /2018 Valor Pago: 145,15 Nesso Momero: 0000000004331521



Via do Profissional
Pagina 1/1

’J Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART CQE ..'Q';\n ij] G ART de Obra ou Servico
. / Lein®6.496, de 7 de dezembro de 1977 ' ' 14201800000004427708
Oorlselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

1. Responsavel Técnico
FABIANA ANDRESA REIS DA CRUZ

Titulo profissional: RNP: 1400180538
GEOLOGO;
Registro: 04 .0.000008B060

2 Dados do Contrato

Cantratante: VALE S.A CNPJ: 33.592.510/0037-65
Logradours: AVENIDA DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM N® 003580

Camplemento: PREDIO 01 Baimo: MINA DE AGUAS CLARAS

Cidade: NOVA LIMA UF: MG CEP: 34006270

Caontrato: Celebrado em:

Valer. 10.000,00 Tpo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PRIVADO

3 Dados da QbralServigo -
Legradoure: AVENIDA DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM N® 003580

Camplemento:.  PREDIO 01 Baimo. MINA DE AGUAS CLARAS
Cidade: NOVA LIMA UF: MG CEP. 34006270

Data deinfcioc 03/01/2018 PFevisdo de términe: 30/01/2018
Fnalidade:. CADASTRAL

Proprietario;.  VALE SA CNPJ; 33.592.510/0037-65
4 Alividade Técnica Quantidade Unidade:

1 - ELABORAGAO

AVALIAGAO, MINERAGAO, REAVALIACAO DE RESERVA 1.00 un

Apts aconduslo das atividades técnicas o profissional deverd proceder a baixa desta ART
5 Observagtes

6 Declaragdes

7 Entidade de Classe 9 Informag&es
SIND. DOS GEOLOGOS NO EST. DE MINAS GERAIS-SING - AART & vilida samente quando quitada, *® w0 do comp
do pagamento ou conferéncia no site do Crea.
8 Assinaturas - A deste d pode ser verificada no site
www.crea-mg.org.br ou wwwconfea.org.br
Ceckroserem verdadeiras as informagdes acima ) - A guarda da via assinada da ART serd de resp dade do | o s
b[_{,-}, o 1.3 f( do AL‘.\"II ds%!b’ contratante com o objetivo de o vinculo
E WVALOR DA OBRA: RS R$10,000,00. ARER DE ATUACAD:
]r GEOLOGIA,

“’?"Pffé“ﬁsé‘ EEC;}SJG?A cnqu wmnm
S
438016

’ CNPJ: 33.592. 510{003?-55. www.Crea-mg.org.br | 08000312732 it
\"alordaART"{i‘gnlS!»d Regstrad - 05/404/2018 Valor Pago: 145,15 Nesso Mimero: 0000000004331521




Via do Contratante

Pagina 1/1
¥ Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART g5 EA-M( ARTde ObraouServigo
7 L2in%6.496, de 7 de dezembro de 1977 CR = 14201800000004427708
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais
1.Responsavel Técnico
FABIANA ANDRESA REIS DA CRUZ
Titulo profissional: RNP: 1400180538

GEOLOGO;
Registre: 04 .0.0000088060

2 Dados do Contrato

Contratante; VALE S.A CNPJ: 33.592.510/0037-65
Logradouro. AVENIDA DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM Ne 003580

Camplemento:  PREDIO 01 Baimo. MINA DE AGUAS CLARAS

Cidade: NOVA LIMA UF:-MG CEP: 34006270

Cantrato: Cdebrado em:

Valor: 10.000,00 Tpo de contratante: PESSORA JURIDICA DE DIREITO PRIVADO

3 Dados da Obra/Servigo

Logradouro: AVENIDA DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM N® 003580
Camplements: PREDIO 01 Bairo. MINA DE AGUAS CLARAS
Cidade: NOVA LIMA UF: MG CEP. 34006270

Ddta deinicio:. 03/01/2018 Previsdo de témine 30/01/2018
Fnalidade: CADASTRAL

Froprietario;.  VALE SA CHPJ: 33.592.510/0037-65
4 Alividade Técnica Quantidade: Unidade;
1 - ELABORAGCAO
AVALIAGAO, MINERAGAO, REAVALIACAO DE RESERVA 1.00 un

Apls acarclsdo das atividades lécnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART
5 Observagdes

6 Declaragbes

7.Entidade de Classe 9 Informagdes
i = A ART & villda do quitada, P o do provante
SIND. DOS GEQOLOGOS NO EST, DE MINAS GERAIS-SING aG Pmnmmoummmmm“.“cﬂl
& Assinaturas - A deste pode ser verificada no site
www.crea-mg.org.br ou wewconfea.org.br
sera varuadauras as informagdes acima N - A guarda da via assinada da ART serd de res; bilidade do profissional e do
,Jm, 6 ds /U;);, do wf "'J contratante com o objetive de ovinculo

/ w I\ VALOR DA CBRA: RS R510,000,00, AREA DE  ATUACAD:
éﬁ“‘:(,i GEOLCGIA,

‘UIlg?lrgF'mtREIs DA CRU ; RNP: 1404180538 CREA MG
ﬁa“gg 9?5—3 CNPJ: 33.592.510/0037-65 www.Crea-mg.org.br | 0800.0312732 .

\a‘alurdaAR{qlﬁ %A fegistradaem: 05/04 /2018 Valor Page: 145,15 Nesso Numero: 0000000004331521




Lpin®6.496, de 7 de dezembro de 1977

}lelhu Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

- 1.Responsavel Técnico
JHOAN SADITH PAREDES PANITZ

Titulo profissional:
GEOLOGO;

Empresa contratada:
| TEC3 GEOTECNIA & RECURSOS HIDRICOS LTDA

2 Dados do Contrato

Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART ™| ';,

Via do Profissional

Pigina 1/1
CR = A- :ri-""";' (= ART de Obra ou Servigo
MY % 14201800000004432686
EQUIPE A ART
14201600000003284317

RNP. 1415332959

Registro: 04 .0.0000203406

Rogistro: 47466

CNPJ: 33.592.510/0001-54

Contratante: VALE S.A.

Logradouro: PRAIA BOTAFOGO N° 000186
Complemento.  SALAS 701 A 1901 Bairo. BOTAFOGO

Cdade: RIO DE JANEIRO UF:RJ CEP 22250145
Contrato: 4400000427 Cdebrado em: 15/04/2015

Valor: 5.600.233,98

1 Dados da Obra/Servigo 2
Logradouro: SERRA DOS CARAJAS

| Cdade: PARAUAPEBAS
Data de inicle: 03/06/2016 Pwisho de témine. 09/06/2017
Fralidade. OUTRO-DETALHAR CAMPO 5 OBSERV.

| Proprietaric.  VALE S.A.

- 4. Atividade Técnica
1 - CONSULTORIA

PROJETO, MINERAGAO, PARA OUTROS FINS
2 - COORDENAGAO
ESTUDO, MINERAGAO, PARA OUTROS FINS

Too de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PRIVADO

Ne 000000
Baimo: SERRA DOS CARAJAS
UF: PA CEP- 68515000

CNPJ: 33.592.510/0037-65

Quantidade. Unidade,
1.00 un
1.00 un

s o conchedio das alividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

6 Observagons :
os 11?2016 -MRHHLISE: DE ESTABILIDADE DE TALUDES POR MEIO DE UMA ABORDAGEM PROBABILISTICA PARA FINS DE

FECHAMENTO (T16029)
6 Declaragdes

7 Entidade de Classe 9 Informagdes

- A ART d valida ap o p
SEM INDICAGAO DE ENTIDADE DE CLASSE a4 g {06 canfaciiicta o shadlo Crek
& Assinaturas - A autenti dosto poda sor dano site
Www.croa-mg.org.br ou wwweconfoaorg br
Dectyoserem verdadelras as informagdes acima . A guarda da via assinada da ART sora do resp do prof e do

Aoz contratanta com o objetivo da documentar o vinculo contratual,

.__ de / I-- i
JHOAN SADITH PAREDES PANITZ T anp. 1415332959
3 4)
/iatileng iq m o SO
mﬁff 2 pes CNPJ: 32502, 310/0003-54 Www.Croa-mg.org.br | 0800.0312732
Valor da Al '893500?53 gistrada em: 04 /04/2018 Valor Pago: 82,94 Nesso Nimero: 0000000004335074
/ala Q/a

- 7 ; Yol
, L de ‘&7

DHRA:

APLICADA




Anotac3o de Responsabilidade Técnica - ART
Lein®6.496, de 7 de dezembro de 1977

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

1. Rasponsav el Técnico
| JHOAN SADITH PAREDES PANITZ

Titwlo profissional
GEOLOGO;

Via da Obra/Servigo
Pigina 1/1

ART de Obra ou Servico
14201800000004432686
EQUIPE A ART
14201600000003284317

CREA-MG

ANP. 1415332959

Registro. 04 ,0.0000203406

Emgprasa contratada: Registro: 47466
TEC3 GEOTECNIA & RECURSOS HIDRICOS LTDA
2 Dados do Contrato
Contratante: VALE S.A. cnpg: 33.592.510/0001-54
Logradouro. PRAIA BOTAFOGO N° 000186
Camplemento:  SALAS 701 A 1901 Bairro: BOTAFOGO
Cidade: RIO DE JANEIRO UF:RJ CEP: 22250145
Cantrato: 4400000427 Cdebrado em: 15/04/2015

Valor: 5.600.233,98

3 Dados da Obra/Servigo i
Logradouro: SERRA DOS CARAJAS

Cidade: PARAUAPEBAS

Dita de inicio: 03/06/2016 Puvisio de término: 09/06/2017
Fraldade: OUTRO-DETALHAR CAMPO 5 OBSERV.
Proprietario. VALE S.A.

4. Atividade Técnica
1 - CONSULTORIA

PROJETO, MINERAGAO, PARA OUTROS FINS
2 - COORDENAGAO
ESTUDO, HIN‘ERACJLO, PARA OUTROS FINS

Tpo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PRIVADO

N°. 000000
Baimo: SERRA DOS CARAJAS

UF: PA CEP: 68515000

CNPJ: 33.592.510/0037~-65

Quantidade Unidade;
1.00 un
1.00 un

A acorcksfo das alividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

— § Observagbes
os 1175016

ANALISE DE ESTABILIDADE DE TALUDES POR MEIO DE UMA ABORDAGEM PROBABILISTICA PARA FINS DE

6 Declaragdes

7 Entidade de Classe
SEM INDICAGAO DE ENTIDADE DE CLASSE
& Mssinaturas
Dectruserem verdadeiras as informagoes acima
cUTE Adéal e LOB

bae oo gy W
HELC ek Ll ode

e o AL

3

JHOAN smm::u PAREDES PANITZ _ RNP, 1415332959

VALE g]af 0 ChPJ. 30.598.510/0001-5¢
Valor da ART: Gﬂ,ﬁzﬁset),?\?ss 4/2018

Regfstrada

Valor Pago:

9 Informagdes

- A ART 6 vilida q quitada, medi apresentacde do comprovante
do pagamento ou conferéngia no site do Crea.
- Aau b festo d pode sor verificada no site

WWW.Craa-mg.org.br ou wwweonfoaorg br
- A guarda da via assinada da ART serd do n!ponsabllldado do profissional o do
contratanta com o objetivo dod © vinculo

AREA
GEJLOGIA

123.315,75.
NILARIA,

www. croa-mag.org br | 0800.0312732

82,94 Neeso Numero: 0000000004335074

CREA-MG



Via do Contratante

Pagina 1/1
| Anotagdo de Responsabilidade Técnica - ART ,a"*'“;;\ A -] G(f_‘: ART de Obra ou Servigo
Polesy  Lein°6.496, de 7 de dezembro de 1977 IR ¥ 14201800000004432686
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais EQUIPE A ART
14201600000003284317
1. Responsav el Técnico
JHOAN SADITH PAREDES PANITZ
Titulo profissional: RNP: 1415332959
GEOLOGO;
Registro. 04.0.0000203406
Empresa contratada: Registro, 47466
TEC3 GEOTECNIA & RECURSOS HIDRICOS LTDA
2 Dados do Contrato
Catratante: VALE S.A. CNPJ: 33.592.510/0001-54
Logradouro. PRAIA BOTAFOGO Ne 000186
| Camplemento:  SALAS 701 A 1901 Bakre: BOTAFOGO
| Cidade: RIO DE JANEIRO UF RJ CEP 22250145
| Cattrate: 4400000427 Ceebrado em. 15/04/2015
| valor: 5, 600.233,98 Tpo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PRIVADO
~— 3 Dados da Obra/Servigo
N* 000000

Loumdnuro SERRA DOS cms
faimo SERRA DOS CARAJAS

Cidade. PARAUAPEBAS UF PA CEP. 68515000

| dta de inicio: 03/06/2016 Pevisdo de témino:  09/06/2017
analldade OUTRO-DETALHAR CAMPO 5 OBSERV.
| Proprietdnio: VALE S.A.

4 Alividade Técnica
1 - CONSULTORIA

PROJETO, MINERAGAO, PARA OUTROS FINS 1.00 un
2 - COORDENAGAO

CHNPJ 33.592.510/0037-65
Quantidade Unidade

ESTUDO, MINERAGAO, PARA OUTROS FINS 1.00 un
Apls aconclsdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART
serv agies
cs 11?2016 -;}\N;\LISE DE ESTABILIDADE DE TALUDES POR MEIO DE UMA ABORDAGEM PROBABILISTICA PARA FINS DE
FECHAMENTO (TLBDZG) . . ..ttt ittt tne s et mas st e aanan ot e a e s e s sn e sesanesansnassesesenannnns
6 Declaragdes
7.Entidade de Classe 9 Informagbes
SEM INDICAGAO DE ENTIDADE DE CLASSE ~AARTS yiNda Q4ANA0 QUEMIR Miresmtado; da comg)
Bx 60 pagamento ou conleréndia no site do Crea,
8 Assinaturas deste pode ser verificada no site
& www.Crea-mg.org.brou wwwconfeaorg br
Dechroserem verdadeiras as informagdes acima | . . - A guarda da via assinada da ART serd do resp % iGds
(A Q0 IoL2eUTC 0¥ de ',a;."._;,f f s de YO/ & contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual,
T T ALK RS DE
o B B A GEOLOGIA  APLICADA
JHOAN SADITH PAREDES PANITZ -~ Rup 1415332959 ARIA,

MR U1 300?53 CNPJ; 33.592(510/0001-54 www.crea-mg.org br | D800.0312732 . ————
Valor da )\R‘atgﬂﬁﬁf,ﬁ Registrada om 04/04/2018 Valor Pago: B2,094 Nesso Mimero: 0000000004336074
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ANEXO V - DESENHO EN - VLE - 055-17 REV D
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TABELA DE COORDENADAS T.10A
DAS ESTRUTURAS V:0A

EST. NOVA
N [ UTME | UTMN A SER INSTALADA
T.10A 589664 9334988 NO E|XO EX|STENT
T ia | s oo VY e

N=9335000 T12A | 589869
T.13A | 589832

589762
T15A | 589966
T.16A | 590095
T8
T19A

T.20A 589806 9331886
TR | 589806
T.21A 589627 9331626

T.23A 9331159 \ :
T.24A 9331023 | i
T.25A 9330885 N\ T
T.26A 9330854 A - N\ T

T.27A 9330823 '
T.28A 9330795

N=9333000 T29A | 588471 9330764
T.30A | 588334 9330730

T.31A 588189 9330694
T.32A 588019 9330652

T.33A 9330606 TABELA DE COORDENADAS DOS VERTICES
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DOCUMENTOS DE REFERENCIA

1 — DIMENSOES EM METROS.
2 — FUSO 22 M — DATUM SAD 69.

PROJETO N" DO PROJETO N" DA SE
REVISADO CONFORME ALTERAGAO DO TRAGADO E PERFIL E PLANTA | APM | APM | RAS | RAS | - |04/05/18] ADEQUACAO DA LINHA SOBRE MINA DE N3
INCLUIDO QUADRO DE COORDENADAS DAS ESTRUTURAS | APM | APM | RAS | Ras | - [04/08/17 PROJETO EXECUTIVO
REVISADO TRECHO ENTRE O V6 E V7 ras | ras | - [23/08/17| ENERGIA GERAL
i EMISSAO INICIAL RAS | RAS | — 118/05/17| ADEQUACAO DA LINHA DE TRANSMISSAO 69/34,5kV SOBRE N3
PLANTA DO TRACADO
REVISOES

(A) PRELIMINAR (C) PARA CONHECIMENTO  (E) PARA CONSTRUCAO  (G) CONFORME CONSTRUIDO |ESCALA N" CONTRATADA REVISAO
(B) PARA APROVACAO (D) PARA COTAGAO (F) CONFORME COMPRADO  (H) CANCELADO 115000 EN=VLE=055—17 D

FORMATO A1
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ANEXO VI - RELATORIO COMPLEXO CARAJAS — SERRA NORTE -
PDE NOROESTE Il - REVISAO GEOMETRICA - RELATORIO
TECNICO NO CJS-SN-PDENWII-RT-001 — REV 1” — VALE (2018) E
ART — ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA

ﬁw odr R
) U

Apresentacdo| Metodologia| Caracterizacdo Empreendimento



GEOTECNIA E HIDROGEOLOGIA
V VALE CORREDOR NORTE PDE NwIl
TiTULO Ne VALE PAGINA
COMPLEXO CARAJAS — SERRA NORTE i} 1/13
PDE NOROESTE Il "
REVISAO GEOMETRICA N* (CONTRATADA) REV.
RELATORIO TECNICO CJS-SN-PDENWII-RT-001 1
REVISOES
TE: TIPO A - PRELIMINAR C - PARA CONHECIMENTO  E - PARA CONSTRUGAO G - CONFORME CONSTRUIDO
EMISSAO B - PARA APROVAGCAO D - PARA COTAGAO F - CONFORME COMPRADO H - CANCELADO
Rev. | TE Descricao Por Ver. | Apr. Aut. Data
A B |EMISSAO INICIAL MBM | GC | SM EP | 08/01/18
0 C ' ATENDIMENTO AOS COMENTARIOS MBM | GC | SM EP | 10/01/18
1 C | INCLUSAO DE INFORMACOES MBM | GC | SM EP | 06/04/18

PE-G-606 - Rev. 6




GEOTECNIA E HIDROGEOLOGIA
VALE CORREDOR NORTE

PDE NWII

TITULO

COMPLEXO CARAJAS — SERRA NORTE
PDE NOROESTE Il

REVISAO GEOMETRICA

RELATORIO TECNICO

N° VALE

PAGINA
2/13

N° (CONTRATADA)
CJS-SN-PDENWII-RT-001

REV.
1

INDICE

ITEM DESCRICAO

1.0 INTRODUCAO
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3.0 CARACTERIZACAO GEOLOGICA-GEOTECNICA

4.0 INSTRUMENTACAO E MONITORAMENTO
5.0 ANALISE DE ESTABILIDADE

6.0 SISTEMA DE DRENAGEM SUPERFICIAL

PAGINA

7.0 ELEMENTOS E ESTRUTURAS DE RETENCAO DE SEDIMENTOS

8.0 PROCEDIMENTOS OPERACIONAIS — GESTAO GEOTECNICA

9.0 DISPOSICOES GERAIS

11

13

26

29

30




VVALE

GEOTECNIA E HIDROGEOLOGIA
CORREDOR NORTE

PDE NWII

TITULO

PDE NOROESTE Il

REVISAO GEOMETRICA
RELATORIO TECNICO

COMPLEXO CARAJAS — SERRA NORTE

N° VALE PAGINA
- 3/13
N° (CONTRATADA) REV.
CJS-SN-PDENWII-RT-001 1

1.0INTRODUCAO

Este documento apresenta um estudo geotécnico da pilha Noroeste Il considerando uma revisao
geométrica para atendimento a nova demanda de estéril proveniente da cava de N3. Esta pilha esta
localizada ao norte da cava NAWN em Serra Norte, Complexo Minerador de Carajas, municipio de

Parauapebas, estado do Para.

Com a abertura da cava de N3, o estéril gerado devera ser direcionado para PDE NWII, considerada
a estrutura mais préxima e mais apropriada para receber a deposicdo deste material.

As principais modificacdes na geometria dizem respeito as mudangas do centro de massa, das

drenagens superficiais, das bacias de retencao de sedimentos e de estradas de acesso.

Os estudos aqui apresentados abrangem questfes de estabilidade da pilha para geometria
revisada, do sistema de drenagem superficial, da estrutura de contengcdo de sedimentos e dos

procedimentos operacionais para a gestao de estruturas geotécnicas.

- e S

e o\
'.: . ‘4 : A o a
=\ W s
MNANIHS e A -
'fs~- \ .
< . \

Figura 1 — Imagem de Serra Norte com localizacao das estruturas — destaque PDE NWII.




\ GEOTECNIA E HIDROGEOLOGIA
VALE CORREDOR NORTE PDE NWII

TITULO Ne VALE PAGINA
COMPLEXO CARAJAS — SERRA NORTE i 413
PDE NOROESTE Il s

REVISAO GEOMETRICA N° (CONTRATADA) REV.
RELATORIO TECNICO CJS-SN-PDENWII-RT-001 1

2.0CONSOLIDACAO DE DADOS

A PDE NWII se encontra em operacéo e atende a cava N4WN, e futuramente atendera a cava N3.
O projeto detalhado vigente foi elaborado pela Golder (2010), porém uma revisdo geomeétrica foi
proposta para atender a demanda de estéril proveniente da cava N3 e a realocacéo de linha de
transmissao de energia. O projeto que subsidiou a implantacéo da pilha foi elaborado pela Golder
(2004). A contencéao de sedimentos gerados na pilha era feita por um dique enrocado a jusante,
hoje desativado e descaracterizado, sendo substituido por bacias escavadas na pilha e areas
adjacentes e por ultimo pelo braco 3 da barragem do Gelado. As avaliagBes de seguranca estao
sendo realizadas através de analise geométrica, escoamento superficial e analise de estabilidade.

O projeto detalhado (Golder, 2010) indica um volume total aproximado de 178 Mms3, altura maxima
de 335 m, chegando na El. 720 m, referente ao nivel médio dos mares (NMM), medido pelo marco
de PDO04, que apresenta um deslocamento de -5,935 metros na elevacdo em relacdo ao marco de
Imbituba-SC (UTM datum SAD 69/96). As coordenadas do centro de massa da pilha séo: 589.434
E €9.332.691 N (UTM datum SAD 69/96). As demais caracteristicas geométricas de projeto estao
apresentadas na Tabela 1.

Tabela 1 - Resumo das caracteristicas geométrica do arranjo final da PDE — Projeto Executivo, Golder 2010.

, Altura da bancada
Taludes , Largura da berma
{ Angulo de face
Angulo entre bermas
Altura Maxima
Elevacdo maxima da pilha
Area total ocupada
Volume geométrico (maximizado)

17a23m

10 m

26,6° (2,0H:1,0V)
21,33° (2,56H:1,0V)
335m

720m

197,1 ha ou 1,971 km?
178,0 Mm3

A geometria revista pela Vale (2017) da PDE NWII para atender a demanda de estéril da cava N3
possui uma capacidade total de 172 Mm3 e remanescente de 94 Mm3, com altura maxima de 345
m (ver anexos A e B). As demais caracteristicas geométricas estdo apresentadas na tabela 2.

Tabela 2 - Resumo das caracteristicas geométrica do arranjo final da PDE — Projeto revisado, Vale 2017.

x Altura da bancada
Taludes , Largura da berma
{ Angulo de face
Angulo entre bermas
Altura Maxima
Elevacdo maxima da pilha
Area total ocupada
Volume geomeétrico (maximizado)

17a23m

10 m

26,6° (2,0H:1,0V)
21,33° (2,56H:1,0V)
345m

730m

181,7 ha ou 1,817 kmz2
172,0 Mm?3

As analises realizadas pela Golder (2010) e apresentadas no relatério n°® RL-1000KN-B-01378,
mostram que a estabilidade da pilha atende com folga os valores minimos de fator de seguranca
recomendados na norma ABNT NBR 13.029 e a drenagem superficial também foi dimensionada
atendendo os critérios desta mesma norma técnica. Os fatores de seguranca calculados para
condicdo normal de operacédo e niveis de agua critico estdo apresentados na tabela 3.
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Tabela 3 — Fatores de seguranca obtidos no projeto detalhado elaborado pela Golder (2010).

, . A Fator de Seguranca (FS
Condicdes de Nivel de Altura Maxima GeﬁglgMu:’ec:jio g Rg ( )d g
ey dapilha (m ! . Recomendado por
2 pilha (m) ©) Calculado | normatécnica
N.A. normal 1,90 15
N.A. critico 360 18 1,63 13

A evolucdo da PDE NWII desde sua implantacdo, sequenciadas desde 2009 até 2017 esta
apresentada por fotografias aéreas abaixo.

Condicédo da Pilha em 2010

&_._ - T e

Condicédo da Pilha em 2010 Condicéo da Pilha em 2010
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Condicao da Pilha em 2012

Condicdo da Pilha em 2012

Condicdo da Pilha em 2013

Condicao da Pilha em 2012

Condicdo da Pilha em 2012

Condicdo da Pilha em 2013
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Condi(;o da Pilha em 2014 Condicao da Pilha em 2014

Condicdo da Pilha em 2015 Condic&o da Pilha em 2015

Condicéo da Pilha em 2016 Condicao da Pilha em 2017

Os documentos consultados para elaboracdo do estudo apresentado neste relatdrio estdo
identificados na tabela 4.

Tabela 4 - Documentos consultados.

PDEs_remanescente_julho_17.xls Referéncia de junho/17. Volumes remanescentes e necessarios, e
origens do estéril - enviado por Carlos Melo
RT-039-5108-1410-0125-01-J Relatério técnico de projeto executivo elaborado pela Golder
Associates Brasil Consultoria e Projetos Ltda em dezembro de 2004.
RL-1000KN-B-01378 Relatério técnico de projeto executivo elaborado pela Golder
Associates Brasil Consultoria e Projetos Ltda em marco de 2010.
PDE_NWII_Final_Rev-rl1 Arranjo geomeétrico revisto e proposto pelo planejamento de longo

prazo da Vale em dez.17.
Evolucao_pilhas_estéril_Fe_e_Mn_2015.pdf | Relatério “Evolugao das pilhas de estéril e cavas — Minas de Ferro e
Manganés do Azul”. Elaborado pela GAGHN em 31-12-2015.
Parametros Resistencia_ SN_FE_Rev2015 | Parametros de resisténcia de diferentes litologias encontras na regiao
de Serra Norte — Carajas.

1000KN-B-01369-R0O Desenho — Drenagem superficial — detalhes gerais. Elaborado pela
Golder, 12/01/10.
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3.0CARACTERIZACAO GEOLOGICA-GEOTECNICA

Em termos regionais, a area de estudo insere-se no contexto geoldgico da Provincia Mineral de
Carajas. Tal provincia constitui-se em uma bacia metavulcanossedimentar neoarqueana,
sobreposta a um embasamento mesoarqueano a neoarqueano, composta por rochas de complexos
igneos e metamorficos.

3.1 SEQUENCIA LITOESTRATIGRAFICA

Em termos geoldgicos locais, constata-se que o Grupo Grao-Para ocupa a maior por¢cao da area
de estudo, sendo representado por uma sequéncia vulcanossedimentar composta pela Formacao
Parauapebas (basaltos com niveis de riolitos subordinados); pela Formacao Carajas (jaspilitos e
formacdes ferriferas bandadas); e, pela Formacgéo Paleovulcanica Superior (basaltos com lentes de
formacdes ferriferas bandadas, cherts, siltitos e arenitos). Além destas rochas, ocorrem ainda filitos,
cangas e depadsitos gravitacionais de fluxo de detritos. Uma caracterizagdo sucinta destas unidades
€ apresentada nos itens a seguir.

e Formacao Parauapebas

A Formacao Parauapebas € a unidade basal do Grupo Grao Para. Esta unidade é formada por
basaltos, andesitos, shoshonitos e riolitos, cortados por corpos quartzo-dioriticos, metamorfisados
na facies xisto-verde e pouco deformados. No topo da Formacgédo Parauapebas dominam rochas
vulcéanicas félsicas, traquiandesiticas e rioliticas, as quais frequentemente encontram-se alteradas
e recobertas por depdsitos gravitacionais de fluxo de detritos e/ou canga quimica.

e Formacao Carajas

A Formacao Carajas se situa em posicao intermediaria, sendo formada por jaspilitos ooliticos e
formacdes ferriferas bandadas, que correspondem ao protominério do ferro lateritico das grandes
jazidas de Carajas. Sua idade minima € determinada por um sill méfico datado de 2.740 + 8 Ma.

Os Jaspilitos sao caracterizados por intercalacdes ritmicas de bandas milimétricas a centimétricas,
escuras e claras de hematita e chert, respectivamente. As formacdes ferriferas sdo constituidas de
bandas de dolomitos cinza claros com quartzo/chert ou chert avermelhado intercalado a bandas de
oxido de ferro de tonalidade cinza escuro. O aumento na proporc¢ao de dolomito resulta em meso-
bandas alternadas claras e escuras. Localmente encontra-se um dolomito rico em ferro.

e Formacao Paleovulcanica Superior

Esta unidade corresponde a um conjunto de rochas vulcanicas, metagrauvacas, filitos e arenitos,
com derrames basalticos, tufos e arenitos tufaceos.

e Filito
Ocorre sob a forma de pacotes discretos e restritos, apresentando composicdo carbonatica e

coloragdo morrom-arroxeada. Podem ser encontrados veios de quartzo deformados (regime ductil)
associados. Este filito pode ser encontrado a norte de N4, representando uma zona de
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transcorréncia limitando a ocorréncia de formacao ferrifera; e, a sul de N4E, marcando o contato

entre as rochas da Formacao Carajas com as rochas metavulcanicas.
e Canga

Ocorre capeando tanto as ocorréncias de formacédo ferrifera como as rochas metavulcanicas.
Podem ser separados dois tipo de canga:

- Canga de Minério: composta por blocos de hematita cimentados por éxido de ferro e
flanqueia os afloramento de minério in situ.

- Canga Quimica: composto por goethita e apresenta estruturas coloformes e abundantes
poros e cavidades. Cobre geralmente as rochas maficas e ndo possui continuidade
estrutural com as rochas subjacentes.

e Depdsitos gravitacionais de fluxo de detritos

Estes depdsitos se apresentam na maioria das vezes lateritizados, cortados por inUmeras pequenas
falhas, e ocorrem nos talvegues das encostas. Podem ser compostos por fragmentos de minério,
jaspilitos e rochas basicas.

A secdo AA representada na figura abaixo apresenta as diferentes litologias encontradas na
fundacado da pilha NWII, que foi analisada em termos de estabilidade. A regido hachurada em cor
“laranja escuro” esta atribuida ao estéril a ser langado, previsto na revisdo geométrica da pilha.

Material Name | Color

Mafica Sd

Méfica Semi
Decomposta
Mafica
Decomposta

Jaspelito

Canga

Estéril Langado

Estéril Previsto

EO0OEOO

-1400 -1200 -1000 -800

Figura 2 — Segéao principal AA’.

4.0INSTRUMENTACAO E MONITORAMENTO

O monitoramento indicado para esta pilha durante a sua fase operacional consiste basicamente de
conhecer e observar o comportamento de niveis piezomeétricos e freaticos, quanto a sua flutuacao
e forma do regime de fluxo, e complementado por medi¢cbes de deslocamentos, sejam no plano
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horizontal quanto no plano vertical e por medi¢cdes de vazao do dreno de fundo. Estas medicbes

devem ser comparadas aos indices pluviométricos medidos na regido da bacia de contribuicdo para
procurar estabelecer algum tipo de correlacao.

A instrumentacao a ser considerada deve prever:

1) Piezbmetros de Casagrande para a fundacdo e para as camadas de estéril em maior
profundidade (minimo para secao principal ou de maior altura);

2) Piezbmetros elétricos ou tensibmetros em, ao menos, trés profundidades distintas até 35
metros da superficie para permitir a medigdo de fluxos transientes e/ou descendentes e/ou
empoleirados que ocorrem pela infiltracdo de agua pela superficie da pilha (minimo para
secao principal ou de maior altura);

3) Prismas para medicdo de deslocamentos, medidos por visada de um marco de referéncia
instalado fora da regido da pilha em local considerado “indeslocavel” (disposicdo em malha
para buscar avaliar o comportamento geral da pilha).

A interpretacdo do monitoramento deve ser realizada por responsavel habilitado, preferencialmente
engenheiro geotécnico, que conhecga o projeto e suas premissas e restricdes. Deve-se atentar para
realizacdo de avaliacdo mais criteriosa quando ocorrer variacbes métricas ou tendéncias de subida
ou descida dos niveis piezométricos e freaticos, ou de deslocamentos horizontais centimétricos de
um conjunto de instrumentos instalados numa regiéo.

Os instrumentos devem ser instalados gradativamente, ou seja, a medida que os bancos forem
formados, rebatidos e revegetados. Na condicéo atual a pilha ja conta com 14 piezometros e 8
Indicadores de Nivel de Agua.

As leituras dos instrumentos instalados estdo apresentadas na figura 3 abaixo. Verifica-se que os
niveis piezométricos e freaticos estdo compreendidos entre as cotas 380 e 450 metros, ou seja,
proximos ao contato de fundacdo e pilha. As menores cotas sdo relativas aos instrumentos
instalados mais proximos do pé da pilha, enquanto que as maiores cotas sdo dos instrumentos
instalados em bancos mais superiores que possuem suas células drenantes mais para o centro da
pilha.

Os niveis piezométricos e freaticos permaneceram praticamente constantes durante toda a
operacéo realizada da pilha e se verifica pouca ou nenhuma influéncia de infiltracdo de escoamento
superficial causado por chuvas, provavelmente por haver intercalagbes de zonas mais e menos
permeaveis que restringem o fluxo até a fundacdo. Esta percolacdo ira ocorrer em pequenas
profundidades, na forma de fluxo transiente, procurando surgir nos pés de taludes construidos de
materiais mais blocosos. Posteriormente, estas aguas percoladas sdo guiadas pelas declividades
de bermas até os canais periféricos.
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Figura 3 — Historico de me pi
As inspec0es visuais devem observar pontos de surgéncias, saturacao de face, empogcamentos de
bermas, cursos preferenciais de escoamento superficial, erosdes, condicédo fisica de estruturas de
concreto como canais e canaletas. Atencao também deve ser dada a forma da disposicao do estéril,
lancando materiais predominantemente blocosos na face para evitar processos erosivos, facilitar a
saida de agua percolada, e melhorar a estabilidade.

5.0 ANALISE DE ESTABILIDADE

A andlise de estabilidade para a secao principal da nova geometria da pilha PDE NWII baseou-se
em parametros de resisténcia diferenciados para o estéril ja langado e consolidado e aquele que
ainda sera disposto, previsto em projeto.

Para o estéril ja lancado e consolidado, os parametros de resisténcia adotados pela Golder (2010)
na fase de projeto e apresentados na tabela 5 foram reinterpretados para definicdo de uma
envoltoria de resisténcia de Mohr Coulomb mais condizente com o material disposto, a forma de
deposicao e o tempo. No estéril disposto, ha camadas de materiais blocosos de dimensao variada
que concede um angulo de atrito bem superior a 35°, assim como camadas de solos mais siltosos
de filito e de mafica decomposta que ja se encontram parcialmente compactados e consolidados, e
as vezes cimentados, que concedem um intercepto de coesdo mais elevado na envoltoria de
resisténcia da massa de estéril. Medigbes de angulo de repouso pontuais em materiais nao
blocosos, indicaram angulos acima de 35°. Desta forma, a envoltoria de resisténcia adotada pela
Golder (2010) de angulo de atrito de 32° e coesao de 25 kPa, foi transformada outra envoltéria
semelhante que apresenta 35° de angulo de atrito e 10 kPa de coeséao, para ficar mais razoavel
com o angulo de repouso medido no lancamento do estéril.
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Tabela 5 - Parametros Geotécnicos em Termos de Tensfes Efetivas
. Peso Especifico Coesao A :
Material Angulo de Atrito (°
(KN/m3) (kN/m2) 9 ©
Estéril (situacdo material consolidado) 20 25 32
Canga de Minério - CM 24 50 35

Fonte: Relatério n® RL-1000KN-B-01378, Golder (2010).

J& para o material de estéril previsto em projeto, adotou-se um angulo de atrito médio de 35°,
considerando uma massa blocosa misturada com solos residuais e saproliticos de rocha mafica, e
um intercepto de coesdo praticamente inexistente (1 kPa) por ser ainda um solo normalmente
adensado e recém disposto, sem cimentacao ou consolidacdo. Também, adotou-se um “ru” de 0,15
para representar a poropressao gerada pela dgua contida nos poros durante a deposicéo.

Os demais parametros de resisténcia dos diferentes materiais de fundagéo foram baseados no
banco de dados de resultados de ensaios ja adotados pela Vale nas andlises de estabilidade de
taludes de cavas.

i
Sat. Unit

] ] . . -1 .6
UTII‘T\I‘}VE;EIM Weight | Strength Type Cobeston) bt Water Surface Hu Type Ru
'm

Material Name Color
(kN/m3) (kPa) | (deg)

Mafica 53 29 29 Mohr-Coulomb | 3200 50 | Water Surface |Automatically Calculated

Maéfica Semi Decomposta 25 27 Mohr-Coulomb 240 32 | Water Surface |Automatically Calculated

Mafica Decomposta 18.5 Mohr-Coulomb 215 32.3 | Water Surface Custom

Jaspelito 37 37 Mohr-Coulomb | 3750 48 | Water Surface |Automatically Calculated

Canga 30 30 Mohr-Coulomb 65 43 | Water Surface Custom

Estéril Langado 20 Mohr-Coulomb 10 35 | Water Surface Custom

EO0OmmOOD

Estéril Previsto 20 Mohr-Coulomb 1 35 None D.19

L, L , L L
1400 1200 1000 -800 -600 -400 -200 0 200

Figura 3 — Analise de estabilidade para geometria de projeto revisada.

As superficies hipotéticas de ruptura com menores FS’s, indicaram superficies rasas, e mais
presentes no material de estéril recém langado, ou seja, estéril previsto em projeto. Superficies
globais, ou seja, mais profundas indicaram FS proximos de 2,0, muito acima do que recomendado
em norma técnica.

A andlise de estabilidade para sec¢éo principal atende a recomendacéo de FS minimo igual a 1,5
para condicdo normal de operacao referente a norma técnica ABNT NBR 13.029/2017.
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6.0SISTEMA DE DRENAGEM SUPERFICIAL

6.1 ESTUDOS HIDROLOGICOS

6.2 CARACTERIZACAO CLIMATOLOGICA

De acordo com a classificagdo climatica de Koppen, baseada na quantidade e distribuicdo anual da
precipitacdo e nos valores de temperaturas média mensal e anual, o clima da regido em que se
localiza o empreendimento é do tipo Am. O tipo Am é um clima tropical umido de mong¢éao, com
primavera seca, clima quente e temperaturas médias elevadas entre 25°C e 27°C, com precipitacao
média mensal em torno de 300 mm, durante os meses de janeiro a marco, e ocorréncia de trés
meses com precipitacdes inferiores a 60 mm — junho, julho e agosto (SUDAM, 1984).

A regido se encontra em uma zona com dominéncia de ventos fracos, com consideravel
predominancia de ventos oriundos das direcdes norte (N), norte-noroeste (NNW) e noroeste (NW),
apresentando uma intensidade média da ordem de 1,2 m/s para a Estacao Climatoldégica Marab4,
operada pelo Instituto Nacional de Meteorologia — INMET, e de 2,0 m/s para a Estacdo Mina do
Sossego operada pela Vale (Golder, 2006). As normais climatolégicas correspondentes aos
registros observados na Estacdo Maraba (Codigo 82.562) no periodo de 1973 a 1990 sao
apresentadas a seguir:

¢ Precipitacdo Total Anual: 2088 mm;
e Evaporacao Total Anual: 980 mm;
e Temperatura Média: 26,1 °C;

e Umidade Relativa: 82%;

e Insolacédo Total: 1884,1 h.

6.3 CARACTERIZACAO PLUVIOMETRICA

A Vale dispde de uma estacao pluviométrica localizada na Mina de N4-E, denominada Mirante N4-
E, com um periodo de 24 anos de monitoramento diario - 1985 a 2009, sendo esta definida como a
mais representativa para a caracterizagcao pluviométrica da area em analise.

Uma vez selecionada a Estacdo Mirante N4-E, os registros monitorados foram consistidos
avaliando-se as falhas existentes e o periodo em que as mesmas ocorreram dentro do ano
hidrolégico considerado (setembro a agosto).

A série historica consistida da Estacao Mirante N4-E é apresentada na tabela 6 enquanto a variacao
mensal da precipitacdo e o numero médio de dias chuvosos podem ser visualizados nas Figuras 4
e 5, respectivamente.
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Tabela 6 — Série historica consistida de precipitacdo mensal (mm) Estacdo Mirante N4-E
. An,o . Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul | Ago Vel
Hidrolégico Anual
1985/1986 89,3 | 153,1 | 178,8 | 478,4 | 318,7 | 2799 | 476,0 | 243,7 | 78,9 | 104,3 | 24,7 | 13,6 | 24394
1986/1987 86,3 | 232,7 | 49,0 | 130,8 | 152,0 | 154,3 | 398,5 | 1535 | 78,9 23,6 0,3 | 40,4 | 1500,3
1987/1988 190,6 | 171,3 | 1510 | 85,9 | 297,7 | 405,1 | 308,6 | 416,1 | 28,2 27,0 0,2 | 42,8 | 21245
1988/1989 45,0 57,4 | 203,3 | 334,9 | 138,0 | 169,1 | 503,6 | 338,6 | 161,2 | 96,7 | 20,6 | 24,4 | 2092,8
1989/1990 89,4 71,0 929 | 4349 | 164,3 | 3245 | 164,2 | 1429 | 554 0,4 48,7 | 10,7 | 1599,3
1990/1991 104,8 | 1414 | 40,1 | 13555 | 401,6 | 190,1 | 250,0 | 158,5 | 168,2 7,8 1,0 4,4 | 1603,4
1991/1992 35,9 99,4 73,5 | 158,0 | 291,8 | 328,8 | 158,7 | 1448 7,4 0,0 11,4 | 28,7 | 1338/4
1992/1993 54,1 9,8 202,0 | 351,2 | 134,1 | 350,8 | 182,2 | 172,6 | 160,7 | 24,8 | 150 | 55,1 | 17124
1993/1994 72,1 | 200,3 | 293,9 | 190,4 | 172,8 | 338,3 | 388,6 | 262,0 | 169,9 | 68,2 0,0 | 104 | 2166,9
1994/1995 23,3 | 189,7 | 1264 | 3475 | 1683 | 3775 | 251,9 | 183,7 | 2076 | 170 | 122 | 0,0 | 19051
1995/1996 45,0 84,5 | 2522 | 2119 | 262,0 | 169,6 | 327,0 | 216,2 | 1484 0,0 24 - 1719,2
1996/1997 28,0 | 106,4 | 449,3 | 110,7 | 529,7 | 162,9 | 490,6 | 149,7 | 106,0 7,9 1,7 | 15,3 | 2158,2
1997/1998 9,9 146,7 | 419 179,1 | 3115 | 2418 | 2574 69,2 - - - - 12575
1998/1999 - - - - 156,1 | 292,8 | 281,2 | 192,9 | 209,0 9,8 0,0 | 14,3 | 1156,1
1999/2000 2822 | 624 | 2136 4,0 3252 | 498,2 | 424,9 | 288,1 | 39,6 36,3 | 80,1 | 18,0 | 2272,6
2000/2001 170,9 | 60,5 | 215,6 | 325,6 | 316,4 | 262,2 | 2949 | 201,0 | 1459 | 21,8 | 34,8 | 20,7 | 2070,3
2001/2002 45,2 | 166,4 | 218,3 | 213,7 | 4125 | 1814 | 361,7 | 129,6 | 80,5 393 | 206 | 15 | 1870,7
2002/2003 30,8 61,8 26,4 | 241,0 | 355,1 | 420,0 | 258,3 | 175,0 | 86,7 39,6 0,0 | 65,1 | 1759,8
2003/2004 28,8 76,7 217,4 | 205,7 | 202,2 | 403,6 | 248,7 | 226,8 | 107,7 11,0 | 52,4 | 79,1 | 1860,1
2004/2005 34,2 61,2 90,1 | 155,7 | 77,6 | 194,1 | 2239 | 67,8 59,1 6,1 12 0,0 971,0
2005/2006 82,0 43,5 | 114,0 | 365,0 | 217,5 | 352,5 | 413,5 | 424,0 | 2165 - 39,0 - 2267,5
2006/2007 - 150,0 | 103,5 - 129,5 | 466,0 | 2825 - 48,0 245 | 14,0 - 1218,0
2007/2008 - 35,5 51,5 98,0 | 219,5 - - - 140,5 3,5 4,5 |1 72,0 625,0
Média 77,4 108,3 | 154,8 | 226,6 | 250,2 | 298,3 | 315,8 | 207,5 | 113,8 27,1 | 175 | 27,2 | 18244
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Figura 4 — Variacdo Mensal da Precipitacado — Estacdo Mirante N4-E
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Figura 5 — Niumero Médio de Dias Chuvosos — Estacédo Mirante N4-E

6.3.1 CHUVAS INTENSAS

Para definicdo das precipitacdes de projeto foi realizado o estudo de chuvas intensas para a regiao
utilizando a série histérica consistida da Estacdo Mirante N4-E. Na Tabela 7 € apresentada a série
de precipitacbes maximas anuais de 1 dia de duracdo, tomando como base o ano hidrolégico de

setembro a agosto.

Tabela 7 - Precipitacdes maximas Anuais de 1 Dia de Duracédo Estacdo Mirante N4-E

Ano Precipitacdo maxima diéria Ano Precipitagdo méxima diaria (mm)

Hidrolégico (mm) Hidrolégico

1985/1986 71,7 1997/1998 82,8
1986/1987 61,8 1998/1999 69,6
1987/1988 91,8 1999/2000 122,2
1988/1989 104,9 2000/2001 85,6
1989/1990 96,6 2001/2002 89,2
1990/1991 91,4 2002/2003 153,5
1991/1992 64,7 2003/2004 67,3
1992/1993 94,1 2004/2005 64,6
1993/1994 71,1 2005/2006 136,0
1994/1995 98,1 2006/2007 77,0
1995/1996 55,8 2007/2008 57,5
1996/1997 2115

Inicialmente, foi realizada analise de frequéncia para a série de precipitacdo indicada na Tabela 7
utiizando o programa SEAF (Sistema Especialista em Andlise de Frequéncia de Eventos
Hidrologicos Maximos Anuais), desenvolvido por CANDIDO & NAGHETTINI, de dominio publico,
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disponivel no sitio http://www.ehr.ufmg.br/downloads.php, quando foram obtidas as distribuicdes

indicadas e avaliada a presenca de outliers.

Dentre as distribuicdes de probabilidade indicadas, optou-se por adotar a distribuicdo exponencial.
Ressalta-se que néo foi identificada a presenca de outliers na série em questao.

O ajuste da distribuicdo exponencial a série de maximos anuais de precipitacdo diaria, bem como
a verificacdo da sua aderéncia por meio do teste do Qui-Quadrado, foi realizado por meio do
programa ALEA (Analise de Frequéncia Local de Eventos Anuais), desenvolvido por LIMA &
NAGHETTINI, também de dominio publico e disponivel no sitio
http://www.ehr.ufmg.br/downloads.php.

Na Tabela 8 estdo apresentados os quantis de precipitacdo obtidos para a chuva de 1 dia de
duracéo, associados a diferentes tempos de retorno.

Tabela 8 — Quantis da Distribuicdo Exponencial Ajustada a Série de Precipitagdes Maximas Anuais de 1 Dia de
Duracdo (mm)

Tempo de Retorno (anos)

2 5 10 25 50 100 500 1000 10000
81,6 114,0 138,0 170,0 195,0 219,0 276,0 300,0 3810

Nem sempre o evento maximo ocorrente em um intervalo de 24 h corresponde ao valor registrado
em 1 dia, pois as leituras sdo realizadas regularmente no mesmo horario. Assim, conforme
recomendacao da CETESB para estudos de drenagem urbana, os quantis de altura de chuva de
24 h se relacionam aos de 1 dia de duracao por meio de um fator multiplicador, que para o caso do
Brasil corresponde a 1,14 (CETESB, 1986).

Para a desagregacao da chuva em duragdes inferiores a 1 dia foi utilizada a equagé&o proposta por
Silveira (2000), que permite o calculo dos coeficientes de desagregacao para diferentes duracdes
superiores a 5 min, a partir da chuva de 24 h:

C. - el,509 |n(In %'3165) 0

24 —
na qual,
C24 é o coeficiente de desagregacéo da chuva de 24 h para a chuva de duracao d;
d é a duragao da chuva (min).

Os coeficientes de desagregacao obtidos sdo apresentados na Tabela 9.


http://www.ehr.ufmg.br/downloads.php
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Tabela 9 — Coeficientes de Desagregacédo para a Chuva de 24 h.
Duracéao Cos
5 min 0,10
10 min 0,17
15 min 0,22
20 min 0,26
25 min 0,29
30 min 0,31
1h 0,42
2h 0,53
4 h 0,65
6 h 0,72
8h 0,77
10 h 0,82
12 h 0,85
14 h 0,88

A partir das relagOes apresentadas na Tabela 9 e considerando o fator de 1,14 entre a chuva de 24
h e de 1 dia para a Estacdo Mirante N4-E, foram obtidos os totais de precipitacdo associados a
diferentes tempos de retorno (Tabela 10 e Figura 6).

Tabela 10 — Quantis de Precipitacdo para Duracdes Inferiores a 24 h (mm) - Estacdo Mirante N4-E
Tempo de Retorno (anos)

Duracéo
da Chuva 2 5 10 25 50 100 500 1000 10000
5 min 9,5 13,2 16,0 19,7 22,6 25,4 32,0 34,8 44,2
10 min 16,3 22,7 275 33,9 38,8 43,6 55,0 59,8 75,9
15 min 20,8 29,0 35,1 43,3 49,6 55,7 70,2 76,3 96,9
20 min 24,2 33,8 40,9 50,4 57,8 64,9 81,8 88,9 112,9
25 min 26,9 37,6 45,6 56,1 64,4 72,3 91,1 99,1 125,8
30 min 29,3 40,9 49,5 61,0 70,0 78,6 99,0 107,7 136,7
1h 38,7 54,1 65,5 80,7 92,6 104,0 131,0 1424 180,9
2h 49,1 68,5 83,0 102,2 117,2 131,6 165,9 180,3 229,0
4h 60,2 84,0 101,7 125,3 143,7 161,4 203,5 221,2 280,9
6h 67,0 93,6 1133 139,6 160,1 179,8 226,6 246,3 312,8
8h 72,0 100,6 121,8 150,0 172,0 193,2 2435 264,7 336,2
10h 76,0 106,1 128,5 158,2 181,5 203,9 256,9 279,3 354,7
12h 79,2 110,7 134,0 165,1 189,4 2127 268,0 2914 370,0
14 h 82,1 114,7 138,8 171,0 196,1 220,3 277.,6 301,7 383,2
24 h 93,0 130,0 157,3 193,8 2223 2497 314,6 342,0 4343
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Figura 6 — Curva IDF — Estacdo Mirante N4-E

6.4 TEMPO DE RETORNO

Para elaboracdo do projeto de drenagem superficial das pilhas de estéril da Mina de Ferro de
Carajas foi adotado, para todos os dispositivos de drenagem, o tempo de retorno (TR) de 500 anos.

Este periodo de recorréncia atende, e para alguns dispositivos até supera o estabelecido na NBR
13.029 (ABNT, 2017).

6.5 VAZOES DE PROJETO

As vazbes de projeto foram definidas a partir do emprego de duas metodologias distintas: (i) o
método Racional, aplicado em bacias com area de drenagem inferior a 1,0 kmz?, (i) e 0 método do
Soil Conservation Service — SCS, utilizado em andlises para quais as areas de drenagem
envolvidas superavam esse limite. De fato, a primeira metodologia foi aplicada a verificacdo da
capacidade de escoamento das bermas e no dimensionamento de descidas d’agua sobre a pilha,
enquanto a segunda ao dimensionamento de canais e descidas d’agua periféricas a PDE.

O Método Racional consiste numa relacdo em que € possivel calcular a vazdo de pico para uma
determinada area a partir da intensidade da chuva na duracéo critica, assumida como igual ao
tempo de concentracdo, do coeficiente de escoamento superficial e da area de drenagem.
Analiticamente:
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C-i-A
Q=—35" 0
3,6
na qual:

Q é avazao (m3/s);

C é o coeficiente de escoamento superficial, adimensional;

i € a intensidade da precipitacdo, correspondente ao tempo de duracao critico (mm/h);
A é a area de drenagem (km?).

O coeficiente de escoamento C é definido de acordo com a porcao da precipitacdo que contribui
diretamente para geragdo do escoamento superficial englobando os efeitos de infiltragdo,
armazenamento por detencdo, evaporacao, retencdo e intercepcéo. Para todas as estruturas de
drenagem envolvidas foi adotado o valor de 0,45.

O método do SCS permite o calculo do hidrograma de projeto a partir da area de drenagem, do
tempo de concentracao (tc), da tipologia e uso do solo e das condi¢cdes de umidade antecedentes
as tormentas. Neste método, a precipitacdo efetiva, isto €, a parcela da precipitacdo total que
contribui para geracdo do escoamento superficial, € determinada a partir da seguinte expressao:

2
+0,8-
S 25400;;54 -CN (V)
na qual:

Pe é a Precipitacao efetiva (mm);

P é a Precipitagdo total (mm);

S é a Capacidade maxima de armazenamento no solo (mm);

CN é o parametro Curve Number, que varia de 0 a 100 (adimensional).

Neste trabalho, foram analisadas 2 condi¢cdes de umidade antecedente do solo: tipo Il, que implica
em precipitacdes acumuladas inferiores a 53 mm nos 5 dias antecedentes a ocorréncia da chuva
de projeto, utilizada no dimensionamento das estruturas com borda livre; e tipo I, para qual o limite
anterior é superado, caso frequente na série pluviométrica analisada, para verificagdo das bordas
livres utilizadas. Os valores adotados foram iguais a 65 e 81 nos dois casos, respectivamente.

O tempo de concentracéo (tc) foi determinado através do método cinematico. Nesse método a bacia
é dividida em N trechos homogéneos e a velocidade do escoamento em cada um deles é calculada/
estimada. O tc em minutos é determinado a partir da seguinte expressao:

1 N
te=—-> LV, V
C 60 = i i ( )

na qual:
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Li = comprimento de cada trecho (m);
Vi = velocidade de escoamento no trecho i (m/s).

No presente projeto as bacias foram subdivididas em trechos distintos, conforme o escoamento
ocorra em bermas e canais com declividades suaves ou em descidas de agua, sendo admitidas
velocidades médias de escoamento iguais a 1m/s e 5m/s, respectivamente.

Velocidades altas de escoamento podem provocar erosdes nas superficies dos canais. Assim, o
dimensionamento hidraulico dessas estruturas tem como condicionante operacional os valores
admissiveis de velocidade. A Tabela 11 apresenta alguns valores limite para diferentes tipos de
material.

Tabela 11 - Limites de velocidade admissiveis para revestimentos de canais.

Material Velocidade Média Limite (m/s)

Méaxima Minima?!
Enrocamento? (enrocamento sujo) Funcéo do Dso 0,75
Terreno natural — argiloso compacto 0,90 0,75
Terreno natural — material de aglomerados consistentes 2,00 0,75
Leito em estéril (estimativa) 0,90 0,75
Rocha compacta 4,00 0,75
Concreto 4,50 0,75

Nota: * As velocidades médias limites inferiores sédo condicionadas exclusivamente pela acdo de deposicdo de sedimentos no fundo dos
canais. O valor adotado é a média recomendada para situagfes gerais. Contudo, face ao grande peso especifico dos sedimentos em
areas de mineracéo de ferro, as velocidades adotadas para o limite inferior séo, em geral, superiores aos valores recomendados pela
bibliografia especializada. Assim, é possivel que frequentemente os canais devam ter seus leitos desassoreados.

2 As velocidades maximas em canais de enrocamento sdo fungéo do peso especifico, forma e tamanho dos blocos. O seu uso deve ser
criterioso para evitar a ocorréncia de fluxos no contato enrocamento-terreno natural que podem causar erosdo no leito do canal,
prejudicando a operagdo da drenagem e perda de revestimento.

6.6 CONCEPCAO DAS ESTRUTURAS DE DRENAGEM SUPERFICIAL

O sistema de drenagem superficial das pilhas de estéril visa captar e conduzir os volumes de
precipitacdo de maneira segura até a base, a fim de garantir sua integridade, reduzindo o
desenvolvimento de processos erosivos, tanto na pilha quanto na area a jusante.

Na concepcédo do sistema de drenagem superficial adotada, as bermas funcionam como canais,
interceptando a chuva e conduzindo o escoamento superficial para as descidas de agua. Na borda
das bermas foram previstas leiras de protecdo que permitem uma pequena sobre-elevacao do nivel
de agua, propiciando um incremento na capacidade de escoamento na secéo da berma.

Estas leiras de protecdo devem ser implantadas também no topo das pilhas com o objetivo de
conduzir o volume de agua precipitado sobre esta area para as descidas de agua e evitar o seu
vertimento sobre os taludes.
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A distancia percorrida pelo escoamento até o langamento em descida de agua esta associada a
capacidade maxima de vazao nas bermas para que nao ocorra o transbhordamento do escoamento
para os taludes adjacentes, bem como a limitagdo de velocidade de escoamento para nao
proporcionar o desenvolvimento de processos erosivos significativos. Cada berma tem como area
de contribuicdo a sua propria area e a area do respectivo talude adjacente.

As bermas tém inclinacdo transversal em direcdo ao pé dos taludes e inclinacéo longitudinal na
direcdo das descidas de agua. Normalmente, em projetos dessa natureza, adota-se a declividade
longitudinal compreendida entre 0,5% e 2,5%. Esse limite permite que se evitem trechos muito
planos, que podem levar a ocorréncia de transbordamentos, deposicédo de sedimentos e formacao
de pocas de agua ao longo da berma, bem como trechos muito ingremes, que induzem a
escoamentos com velocidades incompativeis com as suportadas pelo solo local.

No presente projeto as bermas apresentam declividade longitudinal entre 0,5% e 2,5%, largura
minima igual a 10 m e declividade transversal de 5%, de forma a garantir o funcionamento como
canal na capacidade maxima de projeto.

Os taludes das pilhas foram projetados com declividade de 2H:1V e altura aproximada de 20 m. As
descidas de &gua tém a funcdo de captar as vazfGes provenientes das bermas e conduzir a
contribuicdo recebida em marcha para a base das pilhas. Foram estudados arranjos de descidas
em degraus em concreto armado, para se¢cdes retangulares e parabdlicas, respectivamente.

A secdo admitida para as descidas d’agua em degraus é retangular e revestida em concreto
armado.

Conforme explicitado anteriormente, o niumero de descidas por pilha foi definido em funcéo do
comprimento critico das bermas, que se refere a area maxima de contribuicdo que permite o
escoamento da vazao de projeto em sua secao transversal.

Eventualmente, o desaguamento das descidas é conduzido por meio de canais periféricos até
novas descidas ou até a base da pilha. Em alguns casos, estdo previstas bacias de detencéo
imediatamente a jusante de descidas de agua e canais periféricos. Estas bacias tém por objetivo
retardar o escoamento superficial, armazenando transitoriamente parte do deflavio superficial,
agregando o abatimento das vazdes de pico. Ressalta-se que, apds o evento chuvoso, estas
estruturas sao totalmente esvaziadas por gravidade, ndo permanecendo armazenamento algum de
agua sobre a pilha.

A vazao efluente das bacias de detencdo é conduzida por meio de descidas de agua e canais
periféricos ao pé da pilha. Previamente ao langamento do escoamento nas drenagens naturais
foram previstas estruturas de dissipacdo de energia.

Bermas

Conforme mencionado, a berma sera responsavel pelo recebimento da agua de chuva precipitada
sobre a mesma e sobre a face do talude adjacente a pilha e responsavel também pela conducao
para a descida de agua. Cada segmento de berma drenando para a descida de 4gua possui uma
capacidade maxima de vazdo determinada a partir de suas caracteristicas geomeétricas. A secéo
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tipica das bermas e detalhe da leira de protecdo de talude prevista para a extremidade das bermas

estdo apresentados na figura 7.
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Figura 7 - Secdao tipica das bermas e detalhe da leira de protecao de talude.
(Ref.: 1000KN-B-01369-R0, 12/01/10)

A verificagdo da capacidade de escoamento da secdo transversal da berma foi realizada através
do processo iterativo de determinacdo do tempo de concentracao apresentado anteriormente. Os
valores maximos encontrados apresentaram-se iguais a 0,39 m e 1,20 m/s para a lamina de agua

e velocidade de escoamento na berma, compativeis a geometria adotada, para a recorréncia de
500 anos.

Descidas de Agua

Cada descida de agua receptara as contribuicbes em marcha advindas das bermas e as
conduzirdo, juntamente com os volumes precipitados no topo das pilhas, para descarte em terreno
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natural junto ao pé da pilha. As descidas de agua foram dimensionadas para tempo de retorno igual

a 500 anos.

Para conduzir as vazdes de projeto, foram dimensionadas descidas de agua em degraus, com
secao retangular, conforme proposto por Ohtsu et al. (2004), para degraus com altura de 1,0 ou
0,5m, conforme solicitacdo da Vale. A Figura 8, a seguir apresenta as principais variaveis envolvidas
no dimensionamento.

e

20m

| 40 m |

Figura 8 — Secéo Tipica da Descida de Agua em Degraus em Sec¢io Retangular.
O escoamento em degraus tem como objetivo vencer desniveis elevados e efetuar a dissipacéo da
energia ao longo da descida, reduzindo o ressalto hidraulico nas bermas.
Na Tabela 12 é apresentada uma sintese dos resultados obtidos para o dimensionamento das

descidas de agua, mostrando a vazao de projeto calculada pela Equacéo Il e as dimensdes dos
degraus, enquanto que o posicionamento das mesmas pode ser visualizado na figura 9.
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Figura 9 — Posicionamento e detalhes tipicos das descidas de agua e canaletas de bermas.

Tabela 12 — Tabela resumo para as Descidas de Agua em Degraus.

Descida em degraus
Vazgo ge Dimensées Variaveis hidraulicas
- projeto
Identificacdo ; .
Alturana | Alturados i Velocidade i Profundidade no
Base ; . .
descida degraus no pé pé
Qp (M3/s) B (m) H (m) h (m) Ua (m/s) ya (M)
DA-01 22,2 3,00 1,50 1,00 6,8 1,08
DA-02 7,0 1,50 1,00 1,00 6,0 0,79
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6.6.1 Canais Periféricos

Ao longo da pilha foi necessario considerar a implantagdo de canais periféricos junto contato com
as ombreiras, com o intuito de receber as vazdes provenientes dos taludes das pilhas e também de
possiveis areas de contribuicdo externa (cava NAEWN e estradas de acesso), com o objetivo de
evitar a formacdo de erosdes no pé da pilha e trechos pontuais com alagamentos. Os
posicionamentos desses canais, assim como detalhes tipicos podem ser visualizados na figura 10

abaixo.
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Figura 10 — Posicionamento e detalhes tipicos dos canais periféricos.
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Esses canais foram dimensionados para tempo de retorno de 500 anos, conforme recomendado
na NBR 13.029 (ABNT, 2017).

As declividades longitudinais dos canais seguiram a declividade natural do terreno, tendo sido
considerado o valor minimo de 0,5%. As capacidades dos canais foram verificadas em regime de
escoamento uniforme (Equacéao V), para situagao de escoamento com a maior lamina d’agua.

A Tabela 12 apresenta um resumo com as dimensdes dos canais periféricos, em sec¢ao retangular,
assim como sua respectiva vazao de projeto. O revestimento dos canais foi indicado com gabi&o e
colch@o reno nos detalhes tipicos, mas pode ser construido com concreto armado “in loco” ou pecas
pré-moldadas em concreto armado visando facilitar a construgéo.

Tabela 12 — Tabela resumo para os Canais Periféricos

Secao Transversal

Vazao de Projeto Velocidade Profundidade
(m3/s) (m/s) (m)

Base (m) Altura (m)

Identificacao

CP-01 20,50 7,00 2,00 3,6 0,82

CP-02 25,40 7,00 2,00 3,8 0,94

7.0ELEMENTOS E ESTRUTURAS DE RETENCAO DE SEDIMENTOS

A pilha Noroeste Il conta com pequenas bacias escavadas de retencao de sedimentos temporarias
e dindmicas dentro da regido de sua projecéo final e também com o braco 3 da barragem do Gelado
como estrutura final para garantia de clarificacédo de particulas finas de silte e argila sobrenadantes.

As bacias de retencéo temporarias sao e serao as principais estruturas para controle de sedimentos
na pilha até o fechamento da mesma. Estas estruturas sdo locadas em pontos estratégicos que
permitem interceptar as drenagens que possuem maior potencial de geracéo de sedimentos, antes
de seguir para os canais periféricos. Pode-se considerar como drenagens absorvidas pelas bacias
de retencdo aquelas provenientes de bermas através das descidas de agua, de estradas de acesso
que chegam a pilha, e de bombeamento de sumps e pocos de rebaixamento da mina de N3.

As dimensdes destas bacias de retencdo séo calculadas com base no tamanho da area de
drenagem e na area disponivel para sua locacao e incluidas programacéo mensal de disposi¢cao
de estéril. Geralmente, utiliza-se bacias escavadas com cerca de 2,0 m de profundidade, bordas
enrocadas para vertimento sem gerar processos erosivos. A limpeza destas bacias é feita
periodicamente, e sistematicamente pouco antes da entrada do periodo chuvoso.
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O barramento enrocado drenante concebido no projeto original da Golder (2004), construido e

operado por varios anos, nao esta mais ativo (ver figura 11). Ele foi muito utilizado no inicio de
disposicéo de estéril quando a parte frontal da pilha ainda ndo possuia bancos finais, drenados e
revegetados. A disposicao de estéril atual e prevista esta direcionada mais ao fundo da pilha,
reduzindo consideravelmente a quantidade de sedimentos gerados e transportados a jusante da
estrutura. Deste modo, a funcdo ora concebida inicialmente para o dique de reter sélidos de
granulometria grosseira foi superada, e corroborada pela razdo de ndo ser mais possivel realizar o
transporte de material dragado de seu reservatorio para o fundo da pilha devido a altura alcancada
do depdsito e da declividade acentuada de sua estrada de acesso ao dique.

A foto 1 apresenta a condicdo do reservatorio e da qualidade de agua que percorre pelo dique

desativado. A 4gua se encontrava sem carreamento de soélidos e sem turbidez. O reservatério se
encontra revegetado, exceto no leito do curso de agua.

barramento enrocado desativado

/// PDE NWII \\\

Figura 11 — Localizac&o do barramento enrocado desativado.

O braco 3 da barragem do Gelado possui uma capacidade superior a 0,5 Mm?3, ou seja, muito
superior aos 0,035 Mm3 do barramento enrocado desativado.
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A figura 12 abaixo mostra o braco 3 com um trecho de 930 metros curvilineos até chegar numa
area mais ampla. A longa extenséo do braco 3 somada a area de aproximadamente 60 hectares e
mais o0 bloqueio criado pela praia de rejeitos mais a jusante, permite que praticamente todo
sedimento fino transportado seja retido e decantado nesta regido, inclusive durante o periodo

7z

chuvoso. Esta condicdo nem sempre é alcancada com a mesma eficiéncia por estruturas de

contencdo de sedimentos em geral.

A regido do Braco 3 a ser ocupada por sedimento ndo pode ser preenchida por rejeito, por conta
da condicéo do fluxo e formato do braco, por ser uma zona “morta”, ou seja, 0 rejeito disposto
hidraulicamente ndo chega la. O volume disponivel desta regido para sedimentos pode ser

Foto 1 — Abertura para passagem de fluxo - Vista de jusante para

considerado infimo (<0,4%) perto da capacidade total da barragem.

montante.
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limite da regido a

ser ocupada por
sedimentos da
pilha

(b)

Figura 12 — a) llustracdo do pilha e Braco 3 da barragem do Gelado. b) llustracdo em planta do
Braco 3 da area disponivel e assoreada.

8.0PROCEDIMENTOS OPERACIONAIS — GESTAO GEOTECNICA

As pilhas, conforme citado na especificacéo técnica construtiva da Golder (2009) de n°® ET-1000KN-
B-01482, deverao ser construidas pelo método ascendente, ou seja, alteadas dos bancos inferiores
para os superiores, em pleno acordo com a NBR-13.029 relativa ao projeto e a construcdo de pilhas
de estéril. Os bancos individuais serdao formados com avanco da frente de lancamento em ponta de
aterro, no sentido interno (centro das pilhas) para o externo (bordas dos bancos). Por ocorrer
predominancia de materiais finos e potencialmente erodiveis (solo maduro, saprolito e rocha
alterada) nestas pilhas, os taludes dos bancos individuais com inclinagdo em ponta de aterro seréo
abatidos por passagem de trator de esteiras, de forma a evitar escorregamento superficial de
materiais e consequente bloqueio da drenagem do pé do talude.

Adicionalmente ao critério de deposicao, dar preferéncia ao estéril mais blocoso nas proximidades
da face dos taludes para evitar processos erosivos e ravinamentos dos taludes e erosdes internas
(“tunneling”) por efeito de percolagéo.

ApOs o abatimento de taludes dos bancos que foram finalizados, fazer a proteg¢éo vegetal e instalar
0s instrumentos previstos da etapa em questao.
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Manter canais de drenagem, revestidos ou escavados, desobstruidos, e bacias de retencdo

temporarias desassoreadas antes do inicio dos periodos chuvosos.

Evitar direcionamento de aguas bombeadas para bermas e trechos de canais ndo revestidos, pois
podem aumentar a taxa de geracdo de sedimentos e criar instabiliza¢des localizadas de taludes.

Implantar trechos de descidas d’agua em bancos finalizados, assim como os denominados
“convites” de concreto nas bermas e/ou acessos para disciplinar o fluxo de agua.

Monitorar e avaliar periodicamente a instrumentacdo instalada com intuito de identificar qualquer
anomalia que possa conduzir a algum dano a estrutura.

9.0DISPOSICOES GERAIS

O novo arranjo geométrico com objetivo de atender a demanda de estéril a ser gerada na extracao
de minério da cava N3 e a realocacao da linha de transmisséo de energia, indica um volume total
de 172 Mm3, e remanescente de 94 Mm3. As avaliacfes geotécnicas atenderam as recomendacdes
dispostas na norma ABNT NBR 13.029/2017, no que diz respeito ao dimensionamento de
drenagens superficiais e fatores de seguranca aceitaveis para secao principal.

A contencdo de sedimentos continuara sendo feita através de bacias de retencdo temporarias
localizadas na periferia da pilha que ir4 conter a fracdo mais grosseira transportada pelo fluxo e a
completa clarificacao, inclusive no periodo chuvoso, pelo braco 3 da barragem do Gelado que tem
area suficiente para sedimentar e clarificar particulas mais finas, sem prejudicar o espaco destinado
a deposicao de rejeito.
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ANEXO A — CONDICAO GEOMETRICA ATUAL

Referéncia: dez.17
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ANEXO B — CONDICAO GEOMETRICA FUTURA
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1.0 INTRODUGAO

A TEC3 Geotecnia e Recursos Hidricos Ltda. foi contratada para em conjunto com a equipe
de geotecnia e hidrogeologia da Vale S/A (Vale), fomentar o desenvolvimento e estudo
relativo a elaboragcdo geométrica da cava final do Projeto NO3, depdsito de ferro,
considerando premissas de maximo aproveitamento econbmico com maxima seguranga
operacional.

Nesse contexto, o presente relatorio apresenta as premissas, metodologia e os resultados
dos estudos relativos a avaliagdo da geometria dos taludes da cava final gerados pela
equipe de reservas minerais e planejamento de lavra da Vale, a ser implantada no complexo
minerador de Carajas/PA de propriedade da Vale. O projeto NO3 esta em fase de viabilidade
econdmica e a avaliagdo geotécnica exposta neste relatério fornecera subsidios para os
estudos subsequentes a fase atual.

2.0 OBJETIVO

Apresentar as avaliagdes geotécnicas relativas a estabilidade dos taludes do Projeto NO3,
desde a setorizagado/agrupamento geotécnico preliminar, quanto a estabilidade dos taludes
da cava final operacionalizada. Assim, a partir dessas avaliagdes sugerir melhorias quanto a
seguranga ou maximizagao do aproveitamento dos recursos minerais, tendo em vista a
geometria dimensionada.

3.0 DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Os dados disponibilizados pela Vale e utilizados no desenvolvimento deste estudo
compreendem os seguintes documentos:

o Desenho em formato dwg contendo geometria da cava matematica NO3,
disponibilizado pela Vale em Julho de 2016;

o Desenho em formato dwg contendo as litologias identificadas no modelo
geologico e de blocos projetadas na cava matematica NO3, disponibilizado pela
Vale em Julho de 2016;

o Relatério n° RL-1100KN-X-86749 “Modelo Geomecénico e Estudos de
Estabilidade e Dimensionamento de taludes”, emitido pela Geoestrutural em
dezembro de 2014;

° Planilha contendo as geometrias desenvolvidas nas avaliagbes da Etapa 2,
utilizadas para a elaboracao da cava matematica do projeto (Etapa 3);

o Desenho em formato dwg contendo a geometria da cava final operacionalizada do
projeto, disponibilizado pela Vale em Julho de 2016;
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o Desenho contendo as litologias identificadas no modelo geolégico e de blocos,
projetadas na cava operacionalizada NO3, disponibilizado pela Vale em Julho de

2016;

o Planilha contendo os parametros geotécnicos para os litotipos presentes na Cava
NO3, disponibilizado pela Vale em Julho de 2016;

o Desenho em formato DWG com o projeto da Pilha de Estéril Canga.

4.0 METODOLOGIA DO ESTUDO

Os estudos foram divididos em quatro etapas, sendo:

o Etapa 1: Compilacédo da base de dados disponibilizada;

o Etapa 2: Geragao dos parametros geotécnicos por litologia e definicao preliminar

da geometria;

o Etapa 3: Setorizagao 2D para elaboracado da cava operacionalizada;

o Etapa 4: Avaliagao de estabilidade da cava operacionalizada.

As Etapas 1 e 2 foram desenvolvidas pela equipe técnica da Vale, enquanto as atividades
realizadas pela TEC3 Geotecnia e Recursos Hidricos (TEC3) para atender os estudos
correspondentes as Etapas 3 e 4 sao apresentadas no presente relatorio.

5.0 CONTEXTUALIZAGAO DO OBJETO DE ESTUDO

A Mina de Ferro NO3 esta localizada no municipio de Parauapebas, no complexo mineral de
Carajas, na regiao sudeste do estado do Para, conforme indicado na Figura 5.1. O acesso
ao local pode ser feito de avido até Parauapebas, seguindo por via terrestre até a area de

estudo.
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Figura 5.1: Localizagao da Mina de ferro N03 no Complexo Carajas/PA.
6.0 CRITERIOS E PREMISSAS ADOTADAS NAS AVALIAGCOES DA CAVA FINAL

Para o desenvolvimento dos estudos foi elaborado pela TEC3 o documento n°® T16029-009-
RE (Relatério de Critérios e Premissas), cujo conteudo principal para a compreensédo do

presente relatério é:

o Os parametros geotécnicos dos litotipos presentes no modelo de estudo foram
baseados nos parametros adotados pela Vale na Etapa 2 do projeto, que se
baseia em ensaios de rochas similares dos depdsitos correlatos mais préximos,
revisdo bibliografica e na experiéncia da equipe da TEC3 com materiais

semelhantes;

° Conforme orientacdes da Vale, para materiais de alta resisténcia, compactos ou
semi-compactos, a cada 15 bancos continuos foi julgada a existéncia de uma
berma de seguranga com o dobro de largura das bermas convencionais. Para os
materiais friaveis ou de baixa resisténcia foi avaliada a presenca de berma de

segurancga a cada 10 bancos continuos;
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Analise de estabilidade de todos os modos de falha encontrados no mapeamento
geologico/estrutural.

O fator de seguranca (FS) deterministico minimo admissivel para os taludes da
cava € de 1,30, para resultados inferiores seriam necessarias a realizagdo de
analises probabilisticas para verificagdo da probabilidade de ocorréncia de
ruptura. Para probabilidades de falha superiores a 5% devera ser recomendado o
redimensionamento da geometria do talude com parametros definidos pelo
estudo;

Para definicdo dos parametros geotécnicos foram considerados os seguintes
critérios de classificagao:

- Material Friavel: Classe V — Baixa Resisténcia RO, R1 e R2;

- Material Semi-Compacto: Classe lll/IV — Resisténcia Media R3 e R4;

- Material Compacto: Classe | e || — Resisténcia Alta R5 e R6.

Nas analises de bancada foram considerados taludes secos, ou seja, drenados;

Nas analises globais e interrampas foram considerados 02 (dois) cenarios, ou
seja, 01 (um) cenario para talude seco e 01 (um) cenario com nivel freatico
aproximadamente recuado em até 15 m a partir da face do talude (durante a
operagao o sistema de rebaixamento da mina deve atender esta premissa);

Nas avaliagbes de estabilidade foi verificada a influéncia da PDE Canga nos
taludes da cava mais proximos a estrutura.

Ressalta-se que o modelo geotécnico considerado para a avaliagdo da cava foi definido a
partir do modelo de blocos elaborado pela Vale juntamente com o modelo geomecanico
proposto pela empresa Geoestrutural em novembro de 2014.

7.0

METODOLOGIA DE ANALISE

Para o desenvolvimento dos estudos apresentados neste relatério foi utilizada a seguinte
metodologia:

Obtencgao e analise do banco de dados disponivel para a cava NO3, tendo como
base o modelo geoldgico-geotécnico proposto anteriormente, parametros
geotécnicos estimados e pré-dimensionamento do talude, entre outros. N&o
houve atualizacdo do modelo, somente novo redimensionamento da cava devido
atualizagcdo do modelo geoldgico com as informagdes de novas sondagem;

Setorizagdo da cava matematica considerando o agrupamento por geometrias
equivalentes e a subsetorizagdo de grupos com dados estruturais favoraveis e
desfavoraveis a ruptura;
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Setorizagdo da cava final operacionalizada e definicdo de seg¢des geotécnicas
representativas, baseadas na geometria, litotipos, dados estruturais, infraestrutura
externa, entre outros;

Avaliacdo da aderéncia geométrica da cava final operacionalizada elaborada e a
disponibilizada pela Vale;

Validacdo e/ou ajuste dos parametros geotécnicos para desenvolvimento das
analises de estabilidade. Diante do modelo geoldgico-geotécnico existente foi
considerada a condi¢ao isotropica para os taludes e os parametros foram
referentes a matriz rochosa, caso nao identificado nenhum outro tipo de ruptura;

Avaliacdo da possibilidade de ocorréncia de rupturas estruturalmente controladas;

Analise das condi¢cdes de seguranga dos taludes da cava por meio de ferramenta
computacional bidimensional Slide v. 6.0, comercializado pela empresa
Rocscience Inc., utilizando métodos deterministicos de equilibrio limite para a
determinagcdo da potencial superficie de ruptura de menor fator de segurancga,
sendo o valor minimo admissivel em projeto igual ou maior a 1,30. Para taludes
com fator de seguranca inferior a 1,30, foi realizada analise probabilistica para
estimativa da probabilidade de ruptura que indica a necessidade ou nao de
redimensionamento do talude;

Nas analises de estabilidade foi considerado um cenario para talude seco e um
cenario para talude saturado, no qual o nivel d’agua dista 15 m da face do talude;

Avaliagdo dos resultados obtidos e recomendacdes para corregoes ou
otimizagbes geométricas.

8.0 CAVA MATEMATICA - ETAPA 2

Nesta etapa foram feitos estudos para a estimativa de parametros geotécnicos por litologia,
pré-dimensionamento dos angulos interrampas, avaliagdo de agrupamento geologico-
estrutural para a geracdo da cava matematica e definicdo de setores geométricos
preliminares de modo a viabilizar os estudos da cava operacionalizada.

8.1 DEFINIGAO DE PARAMETROS GEOTECNICOS POR LITOLOGIA

Os parametros geotécnicos definidos para as diversas litologias presentes na cava
matematica foram definidos pela Vale. Os dados considerados estdo consolidados na

Tabela 8.1.
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Tabela 8.1: Parametros geotécnicos para geracao da cava matematica (Fonte: Vale).

o Y (Seco) v (Sat) c ¢
HEES (kN/m?) (kN/m?) (KPa) ©)
CE
cQ Médi 30 30 65 38
CEM édia
caMm
CEC
Compacta +5% 30 30 68 40
cQcC
CQF Friavel -5% 30 30 62 36
HF Friavel
— 37 38 123 38
HFF Friavel
HFM Médio +5%
— 37 38 129 40
HMNM Médio +5%
HMN Friavel -5%
— 37 38 117 36
HMNF Friavel -5%
FM Friavel
— 37 38 123 38
FMF Friavel
MD Classe V 19 20 o4 %6
MDF Classe V

Esses parametros foram compilados baseados no conhecimento do depédsito de Carajas em
operagao e ajustados de acordo com divisdo da compacidade das rochas, re-definidas pelo
parametro de distribuicdo granulométrica das analises quimicas, estimado no modelo de
blocos, seguindo a seguinte logica:

. Baixa resisténcia: GC 0, GC 1 e GC 2 - Friavel até 30 % retido

. Média resisténcia: GC 3, GC 4 > Médio de 30 a 50 % retiro
° Alta resisténcia: GC 5 e GC 6 = Grosseiro > 50 % retiro

8.2 PARAMETROS GEOMETRICOS POR LITOLOGIA

Definidos os parametros de resisténcia para cada litotipo, a Vale realizou o pré-
dimensionamento dos taludes interrampas da cava NO3 definindo, por litologia presentes no
modelo, espessura dos trechos maximos, as inclinagdes e alturas de bancada, largura das
bermas e angulo interrampas. Na Tabela 8.2 estdo apresentadas as relagbes geométricas
da cava matematica da mina NO3.

Esses parametros foram estimados a partir de analise de estabilidade de sec¢bes hipotéticas
construidas para investigar os diversos cenarios (Figura 8.1).




" VALE

tec3

ANALISE DE ESTABILIDADE

GEOTECNIAEN—— DE TALUDES
RECURSOS HIDRICOS
. N° VALE PAGINA
AVALIACAO DE CAVA FINAL 2016 - 10/35
CAVA OPERACIONAL NO3 No TECS EV
RELATORIO TECNICO T16029-007-RE 1
Tabela 8.2: Parametros geométricos da cava matematica da mina NO3.
. . Angulo Interrampas (°) | Angulo Berma
Litologia Abrev. (Pé X Pé) Face (°) (m) Talude (m)
Canga Estruturada CE -
Canga Quimica C -
98 ~uim Q 65 7 15
Canga Estruturada Compacta CEC -
Canga Quimica Compacta cQcC -
Canga Estruturada CE -
— 60 7 15
Canga Quimica cQ -
Hematita Friavel HF -
Hematita Friavel HFF -
- - 55 7 15
Hematita Manganesifera Friavel HMNF -
Ferro Manganés Friavel FMNF -
Hematita média HFM -
: p " 65 7 15
Hematita Manganesifera Média HMNM -
Xisto Xl - 50 7 15
Mafica Decomposta MD - 35 10 15
Hematita compacta HC 57 80 7 15
Hematita Manganesifera Compacta | HMNC 54 75 7 15
Jaspelito Friavel JPF 54 75 7 15
Jaspelito JP 65 90 7 15
Jaspelito Compacto JPC 65 90 7 15
Jaspelito Médio JPM 65 90 7 15
Mafica Semidecomposta MSD 65 90 7 15
Mafica Sa MS 65 90 7 15

Figura 8.1: Se956 tipo utilizad
cava matematica. Em sentido anti-horario taludes com geometria de 60°, 55°, 50° e 45°.

2

¥a

sda

a para criagao dos parametros geométricos para geragao da
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8.3 SETORIZACAO DA CAVA MATEMATICA (ETAPA 3)

Associada a definicdo de parametros geotécnicos e geométricos realizada pela Vale, a
TEC3 propbs a setorizagdo da cava matematica, considerando ainda os dados estruturais
disponibilizados e a setorizacdo por geometria. Esta setorizagdo, foi baseada nos
parametros geométricos propostos pela Vale na Etapa 2, apresentada na Tabela 8.2, a qual
foi redefinida em fungéo das litologias que apresentavam geometrias equivalentes.

A subsetorizagao para identificagdo de rupturas estruturalmente controladas foi realizada a
partir do mapa de linhas de forma elaborado pela Geoestrutural (2014) e apresentado na
Figura 8.2. Estas linhas de forma foram tragadas a partir dos dados de bandamento
composicional levantados na etapa de mapeamento de campo.
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EmS87.5
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Figura 8.2: Linhas de forma para a cava N03.
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As linhas de forma juntamente com a setorizagdo geométrica permitiram definir
setores/regides nas quais o bandamento composicional poderia formar potenciais rupturas
estruturalmente controladas. Estas regides foram setorizadas e identificadas como FR
(Favoravel a Ruptura). Nas regides as quais as estruturas ndo s&do condicionantes de
instabilidades, foi adotada a nomenclatura DR (Desfavoravel a Ruptura).

Para os setores que foram identificados como favoraveis a ruptura (FR) foi sugerido um
ajuste de 5° (graus) na geometria proposta. Destaca-se que nesta etapa somente foi
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considerado a diregao das estruturas com relagao a diregdo do setor geométrico (avaliagao
cinematica). Na Figura 8.3 é apresentada a setorizagcédo proposta para a cava matematica e
a tabela elaborada com os parametros geomeétricos ajustados.

| CAVA NO3

Ne=.333.000

Grupo

Litologia

Angulo
Inter-Rampa
(2) (Pé X Pé)

Angulo |Berma | Talude
face (2) | (m) | (m)

CEC Canga estruturada compacta i 60, 0_|
G1 Favordvel 3 cac Canga quimica compacta 42, 60. 15.0 |
" HEM Hematita média 42. 60, 15.0 |
HMNM | hematita manganesifera média 42, 60 150 |
G2 Dest: 13R CE Canga estruturada 43. 60! 15.0 |
[=+] Canga quimica 43. 60. 7. 15.0 |
ez N CE Canga estruturada 39 55 5.0 | 150 |
i - ca Canga quimica 39 55.1 3. 15.0 |
B HF Hematita friavel 40. 55. 7. 15.0
[BUESETER HEF Hematita fridvel 40, 55, 7.0 | 150
; HF Hematita friavel 36. 50. 15.0
(DG B i HFF Hematita friavel 36 5 15.0
|Ga Desfavoravel a Ruptura 37 50,
G4 Favoravel a Ruptura Xisto 33.

G7 Desfavoravel a Ruptura

Hematita compacta

Hematita compacta

Hematita compacta

Favoravel a Ruptura HC 15.0
G9 Desfavordvel & Ruptura HMNC Hematita manganesifera compacta 54.0 75.0 7.0 150
G9 Favordvel 3 Ruptura HMNC Hematita manganesifera compacta 48.1 70.0 8.0 15.0

Figura 8.3: Setorizagdo da cava matematica.
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9.0 AVALIAGAO DA ADERENCIA GEOMETRICA DA CAVA FINAL

OPERACIONALIZADA - ETAPA 4

Na Etapa 3 foram estabelecidas referéncias geométricas para angulos de bancada,
interrampas e largura de bermas, por litologia presente na cava NO3, conforme apresentado
na Tabela 8.2. Associado a estas premissas para o dimensionamento dos taludes da cava
final foram feitas as seguintes consideragodes:

. Em materiais de baixa resisténcia ou friaveis, a cada 10 bancos deve haver uma
berma com o dobro do tamanho da berma convencional;

o Em materiais de alta resisténcia compactos ou semi-compactos, a cada 15
bancos deve haver uma berma com o dobro do tamanho da convencional;

o Todas as bermas devem permitir acesso de pessoas, veiculos e equipamentos;

Deste modo, a cava matematica foi operacionalizada pela Vale com a geometria proposta na
Etapa 2. Para esta nova geometria implantada foi analisada a sua configuragéo, quanto a
aderéncia geométrica destas pre-defini¢oes.

De posse da geometria proposta pela Vale, foi possivel constatar que nos setores 04 e 05,
ha taludes em materiais friaveis, com mais de dez bancos e sem a existéncia de berma de
seguranga. Recomenda-se a realizagdo de ajustes geomeétricos de modo a contemplar as
premissas de segurancga definidas.

Observou-se ainda que no setor 03, ha um platd em canga, sem acesso a porcao superior. E
importante ressaltar que eventuais inspe¢cdes de campo para avaliagdo das condigdes de
seguranga desse platd, associadas a avaliagdo de trincas ou abatimentos poderdao ser
necessarias e a inexisténcia de um acesso penalizara o diagnostico de seguranga.

A geometria da cava foi ainda avaliada quanto ao pré-dimensionamento geométrico
realizado pela Vale na Etapa 2. Os resultados destas avaliagbes foram associados aos
resultados das analises de estabilidade de modo a permitir melhor avaliacdo da influéncia da
geometria nas condi¢gdes de seguranga e julgadas as otimizagdes geométricas passiveis de
serem realizadas. Os resultados desta avaliacdo serédo apresentados no item 10.4.

10.0 AVALIAGOES GEOTECNICAS DA CAVA OPERACIONALIZADA - ETAPA 4
10.1 SETORIZAGAO DA CAVA

Para as avaliagdes de estabilidade, foram consideradas a geometria da cava operacional
(maior altura e inclinagédo), caracteristicas litologicas, estruturais e aspectos geotécnicos
(classe geomecanica, etc.). Baseado nestes critérios, foram definidos 07 (sete) setores
geotécnicos de estudo. Para cada um deles foi locada uma segéo critica representativa do
setor, de modo a permitir a avaliacdo da estabilidade dos taludes da cava. Os setores
geotécnicos e as respectivas sec¢des representativas sao apresentados na Figura 10.1.
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Figura 10.1: Setores e se¢6es geotécnicos da cava operacional final N0O3.
Ressalta-se que nos Setores 02 e 07 foi também avaliada a interferéncia da PDE Canga,
situada entre estes setores e a porgao norte da cava, na estabilidade desta regido da cava.
10.2 PARAMETROS GEOTECNICOS

Para a definicdo dos parametros de resisténcia dos materiais presentes nas secodes
representativas da cava foi considerada, conforme orientacbes da Vale, a premissa que
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materiais denominados compactos possuem resisténcia alta (R5' e R6), para materiais semi-
compactos a resisténcia média (R3 e R4) e para materiais fridveis a resisténcia baixa (RO a
R2). Baseado nestas definigbes, para as analises de estabilidade foram atribuidos os
critérios de ruptura de Hoek e Brown para os materiais R3 a R5 e Mohr-Coulomb para os
materiais R1 e R2. A partir destas ponderagdes foram pré-selecionados os parametros da
base de dados disponibilizada na Etapa 1.

A partir dos parametros adotados pela Vale na Etapa 2, durante a revisao bibliografica e da
prépria experiéncia da equipe da TEC3 com materiais semelhantes, foram definidos os
parametros geotécnicos dos litotipos presentes na cava operacionalizada. Foram avaliados,
ainda, os paréametros apresentados pela Geoestrutural (2014) quando da definicdo do
modelo geomecéanico da mesma cava. Os parametros finais adotados nas andlises de
estabilidade estao indicados na Tabela 10.1.

Tabela 10.1: Parametros Geotécnicos adotados nas analises de estabilidade.

HTOLOGIA (SEYCO) 1 lGsi| mi| U© FAJS " FONTE
DESCRICAO ABREV. | CLASSE | LEG. | (kN/m?)| (kPa) | () (Mpa) | ESCAVACAO
Canga Quimica CQ \i 30 65 |38 - - - - Vale
Hematita Friavel | HF v B 37 |12338] - | -] - - Vale
Hematita Friavel HFF \% 37 123 |38 - - - - Vale
Hematita Média HFM Y 37 129 (40| - | - - - Vale
Hematita Mangane- | |y |y 37 | 129 40| - | - | - : Vale
Sifera Média
Xisto Compacto |y |y 20 50| 10| 75 0,7 Vale
(Sudeste)
Xisto Superficial Xl \% 18 80 |21 - Vale
) HC 1l 37 53119 | 75 0,7 Geoestrutural
Hematita Compacta
HCC 11 37 53119 | 75 0,7 Vale
Jaspelito JP Il 37 78119 | 150 0,7 Geoestrutural
Jaspelito Compacto | JPC I 37 78|19 | 150 0,7 Geoestrutural
Méfica Decomposta| MD Vv 19 94 |26 - Vale
Mafica Decomposta| MD v 20 35|25 | 30 0,7 Geoestrutural
Semi I'\D":Zg; vosta | MSD | I 29 55|25 | 65 07 |Geoestrutural
Mafica MS Il 29 73|25 102 0,7 Geoestrutural
Estéril - - 18 20 |28 - Vale

Ressalta-se que foram considerados parametros compativeis com a matriz rochosa dos
litotipos presentes. A medida que avangarem os estudos é recomendavel que sejam
realizados ensaios para caracterizacdo e determinacdo da resisténcia dos materiais
presentes ao longo da cava.

TISRM (International Society for Rock Mechanics, 1981)
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Uma vez definidos os parametros de entrada, as analises de estabilidade foram realizadas
no sentido de identificar possiveis condi¢des indesejaveis de seguranga geotécnica ou
geometrias que possam ser otimizadas levando em consideragao a relagao estéril/minério.

10.3 CONDICAO DE NIVEL DE AGUA

Como forma de avaliar a influéncia do nivel d’agua na estabilidade dos taludes, foram
considerados 02 (dois) cenarios, ou seja, 01 (um) cenario para talude seco e 01 (um) cenario
com nivel freatico aproximadamente recuado em até 15 m a partir da face do talude (durante
a operagao o sistema de rebaixamento da mina deve atender esta premissa). Assim,
conforme metodologia proposta pela Vale, a condigdo de talude seco foi atribuida para as
escalas de bancada, interrampa e global e a condi¢do de talude com a presenca de nivel
freatico apenas para as escalas interrampa e global.

10.4 ANALISES DE ESTABILIDADE

Considerado o modelo geoldgico-geotécnico, os possiveis mecanismos de ruptura e os
parametros geotécnicos sugeridos, analises de equilibrio limite foram conduzidas para
avaliar potenciais rupturas planares e compostas. Essas analises foram realizadas por setor,
tendo como base as secbes representativas das condigdes criticas ou a presenca de
estruturas que possam condicionar instabilidades na escala de bancada ou interrampas. Os
resultados destas analises sdo apresentados nos itens a seguir.

Ressalta-se que o fator de seguranga (FS) admissivel nas analises de estabilidade é
FS=1,30, conforme diretrizes internas estabelecidas pela Vale. Este valor de referéncia é
ainda justificado pelos critérios constantes em Read e Stacey (2009), Sjoberg (1999) e Priest
e Brown (1983).

10.4.1 Rupturas Planares

De acordo com Geoestrutural (2014) por meio de afloramentos de formacéo ferrifera foi
identificada a existéncia de bandamento composicional na area da cava N03. Os dados
estruturais deste mapeamento estao circunscritos nas areas de abrangéncia dos setores 02,
03, 05 e 06, no entanto, com a abertura da cava é esperado que feicbes estruturais sejam
identificadas nos demais setores e litotipos.

Entendido que o bandamento composicional é a unica estrutura até o momento identificada
na cava NO3, foi avaliada a formacado de potenciais superficies de rupturas planares na
escala de bancada e interrampas nas regides nas quais foram feitas as medidas estruturais.

Em analise dos valores das atitudes medidas para o bandamento composicional é possivel
dizer que nao é esperada a ocorréncia de rupturas planares nos setores 05 e 06, uma vez
que nestas regides a estrutura mergulha em sentido contrario a dos taludes. Nos setores 02
e 03, a estrutura mergulha no mesmo sentido dos taludes, no entanto, com angulo superior a
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inclinacdo de face das bancadas, ndo sendo considerada desta forma, a possibilidade de
ocorréncia deste tipo de ruptura. Na Figura 10.2 é ilustrada a avaliagdo geométrica realizada
para entendimento da possibilidade ou ndo de ocorréncia de rupturas do tipo planar.
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Figura 10.2: Localizacao das regioes das regides, A e B, para as quais foi avaliada a
possibilidade de ocorréncia de rupturas estruturalmente controladas.

104.2 Rupturas Rotacionais

Para avaliar as condigdes de seguranca dos 07 setores de estudo quanto ao potencial de
rupturas rotacionais, foram realizadas analises de estabilidade nas 06 secdes selecionadas
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como representativas das condi¢cbes criticas de cada setor. Essas analises foram
conduzidas por meio do programa computacional Slide v. 6.0, comercializado pela empresa
Rocscience Inc., utilizando-se o método de Bishop Simplificado, que considera o equilibrio
de forgas entre as fatias para o calculo do fator de seguranca.

Considerado o modelo e os possiveis mecanismos de ruptura, foi atribuida a condigao
isotropica para os materiais presentes nas secbes de analise. Baseado nesta condigao
buscou-se potenciais superficies de ruptura circulares e compostas (aproveitando o contato
entre materiais de diferentes resisténcias), de modo a subsidiar uma analise critica
(comparativa) dos resultados obtidos para os diferentes métodos de busca de superficies.

Cada secao de analise foi ainda analisada para o cenario de talude seco e cenario saturado,
para o qual foi considerado um rebaixamento da freatica a 15 m da face do talude.

Na Tabela 10.2 & apresentado um resumo dos resultados obtidos com as analises de
estabilidade. Os resultados graficos destas analises estdo apresentados no Apéndice | deste
relatério.

Tabela 10.2: Fatores de Seguranca Obtidos nas Andlises de Estabilidade.

Condigiode| Tipo de FAIC
Setor Secao ondiga P seguranca (FS) Figura
Nivel D'agua Ruptura
Global

Circular 1,97 Figura 1.1

Seco - - -
- Nao-Circular 1,95 Figura 1.2

Setor 1 Secdo 01_N3 - -
Circular 1,97 Figura 1.3

Saturado — - -
Nao-Circular 1,95 Figura 1.4
- Seco Circular 1,96 Figura 1.5

Setor 2 Secgdo 02_N3 - -
Saturado Circular 1,96 Figura 1.6
Circular 2,33 Figura 1.7

Seco — - -
. Nao-Circular 2,35 Figura 1.8

Setor 3 Secgdo 03_N3 - -
Circular 2,33 Figura 1.9

Saturado — - -
N&o-Circular 2,94 Figura .10
Circular 1,44 Figura .11

Seco — - -
_ Nao-Circular 1,44 Figura 1.12

Setor 4 Secdo 04 N3 - -
Circular 1,42 Figura .13

Saturado - - -
Nao-Circular 1,44 Figura 1.14
Circular 1,43 Figura .15

Seco — - -
. Nao-Circular 1,42 Figura 1.16

Setor 5 Secdo 05 N3 . -
Circular 1,38 Figura .17

Saturado - - -
Nao-Circular 1,38 Figura 1.18
. Seco Circular 3,54 Figura .19

Setor 6 Secdo 06_N3 — - -
Saturado Nao-Circular 3,21 Figura 1.20
. Seco Circular 3,53 Figura 1.21

Setor 7 Secdo 02_N3 . -
Saturado Circular 3,53 Figura 1.22




tec3 ANALISE DE ESTABILIDADE
GEOTECNIAE DE TALUDES

RECURSOS HIDRICOS

‘ VALE

- Ne VALE PAGINA
AVALIACAO DE CAVA FINAL 2016 - 19/35
CAVA O’PERA(,IIONAL NO3 Ne TEC3 REV
RELATORIO TECNICO T16029-007-RE 1 '

As analises de estabilidade indicam que os taludes da cava N03 atendem as condigdes
de seguranga minimas requeridas (FS=1,30). De modo geral observa-se que as
superficies com menor fator de seguranga passam pelos materiais de baixa resisténcia ou
fridveis, tais como Mafica Decomposta, Hematita Friavel e Canga.

10.5 AVALIACAO DOS RESULTADOS

Baseado nas analises realizadas € possivel concluir que os métodos de busca de potenciais
superficies de ruptura circulares e compostas (circulares e nao circulares), indicam boa
aderéncia de resultado. A obtencdo de novos dados estruturais, como fraturas, foliacao,
juntas, falhas, entre outros, pode levar a um refinamento do modelo geoldgico-geotécnico
proposto neste trabalho e, consequentemente, em resultados com diferengcas mais
representativas entre o modo de busca circular e nao circular.

Observa-se ainda que a saturagdao do macico é relevante na estabilidade dos taludes,
devendo ser desenvolvido um modelo hidrogeoldgico nas etapas posteriores do projeto
possibilitando refinamento das analises de estabilidade das geometrias finais.

Observa-se que para algumas segbes foram obtidos fatores de seguranca bastante
superiores ao minimo requerido, como por exemplo, para as se¢des TEC_01, TEC_02 (norte
e sul) e TEC-03. Esses valores obtidos podem ser justificados devido ao dimensionamento
dos taludes de bancada e interrampas definidos na Etapa 3, cuja premissa partiu da maxima
altura interrampas e global para cada litotipo. Assim, nestas porgdes da cava, nas quais a
maxima altura interrampas e global n&o foi atingida, € justificavel a obtengdo de fatores de
seguranga bastante superiores ao minimo. A otimizagado dos taludes interrampa e global
nestes setores € geotecnicamente passivel de avaliagédo, mas depende de um incremento
da base de dados associado a viabilidade de conformagao geométrica tridimensional com as
demais porgdes da cava.

Na Tabela 10.3 é apresentada a avaliacdo geométrica feita por se¢des de analise, sendo
justificadas as areas cuja geometria deve ser mantida mesmo havendo sido obtido fatores
de seguranga superiores ao minimo. Do mesmo modo, estdo apresentadas as regides
passiveis de otimizagéo visto as condi¢gdes de seguranga e recomendagdes geométricas da
Etapa 2.
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Tabela 10.3: Avaliacdo geométrica e de seguranca da Cava Final Operacionalizada.
Geometria Etapa 3 Geometria Cava Operacional
Setor Secao Litotipo A . Observagao
¢ P ANt Berma Angulo de face Berma ¢
de face
- Ha a possibilidade de otimizagéo da largura da berma;
60° 9ma - Embora o Fator de Seguranga (FS) obtido nas analises de
isto Compacto m equilibrio limite seja superior a 1,30, é recomendavel que
Xisto C t 50° 7 (EI. 564 m a EI. 580) 40 m ilibrio limit j i 1,30, € davel
Secdo ) ' os taludes de bancada em Xisto tenham inclinagcdo maxima
Setor 1 01 QNB definida na Etapa 3.
- - O angulo de face do xisto superficial & superior ao
. - i i 60° definido na Etapa 3 de projeto para o Xisto Compacto, que
. m a El. m possui maior resisténcia quando comparado ao Xisto
Xisto Superficial (EI. 590 El. 690 m) 15 m . ; Stanci d d Xist
Superficial.
- O fator de segurancga obtido, superior a 1,3,é justificavel
por esta por¢gdo da cava nado apresentar a altura maxima
~ - o utilizada como critério de dimensionamento da geometria
Setor 2 gzegsg Mafica I(Dl\igcimposta 35° 10m ggo EE: ggg :; 10m proposta para a Etapa 3. Apesar do fator de seguranga
- ' obtido é importante destacar que o angulo de face adotado
na Mafica Decomposta é superior ao definido na Etapa 3
de projeto.
- O fator de seguranga obtido pode ¢é justificavel por esta
Mafica por¢do da cava nao apresentar altura maxima utilizada no
Semidecomposta 90° 7 m 89° 7 m dimensionamento e geometria proposta para a Etapa 3.
Secgao (MSD)p (El. 485 m a El. 575 m) Apesar do fator de seguranga obtido, vale ressaltar que o
Setor 3 03_N3 angulo de face da Mafica Decomposta é superior ao
definido na Etapa 3 de projeto.
Mafica Decomposta 35° 10m 31° 10m - Ha a possibilidade de otimizagdo da inclinagao desta
(MD) (El. 621 m a EI. 635 m) bancada.
Setor 4 Secéao Hematita Compacta 80° T Var. 63° e 75° 7 m - Ha a possibilidade de otimizagdo da inclinagdo das
04 N3 (HC) (El. 620 m a El. 650 m) bancadas em Hematita Compacta para 80°.
Secéao Canga Quimica o 59° - Ha a possibilidade de otimizacdo da inclinacdo da
S 05 N3 (CQ) 65 7m (El. 635 m a El. 650 m) 7m bancada em Canga Quimica para 65°.
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Geometria Etapa 3 Geometria Cava Operacional
Setor Secao Litotipo A A Observacao
¢ P e Berma Angulo de face Berma ¢
de face
Hematita Friavel - Ha a possibilidade de otimizagdo da inclinagcdo da
. 65° 7m 53° 9m bancada em Hematita Friavel Média para 65° e bancada
Média (HFM)
para 7 m.
- O angulo de face da bancada EI. 470 m a 485 m, na HFM,
€ superior ao definido na Etapa 3 de projeto. O angulo de
Hematita Friavel 89° (El. 470 m a 485 m) face da bancada entre El. 485 m a 570 m, em HFM pode
Média 65° 7m 61° 15 m ser otimizado para 65°;
Secdo (HFM) (El. 485 m a 570 m) - As bermas dos taludes em bancada de HFM podem ser
Setor6 | c"N3 otimizas para 7 m, em detrimento da berma dupla adotada
B na cava operacional.
Mafica o - Ha a possibilidade de otimizagdo da inclinagdo das
Semidecomposta 90° 7m 35 S,EI' 515 m a El. 545 m) 9m bancadas em Méfica Semidecomposta para 90° e das
60° (El. 500 m a 515 m)
(MSD) bermas de 9 m para 7 m.
- O fator de seguranga obtido, superior a 1,3,é justificavel
51° por esta por¢do da cava ndo apresentar a altura maxima
Mafica Decomposta o (El. 635 m a El. 650 m) utilizada como critério de dimensionamento da geometria
35 10m 0 10m
Secdo (MD) 35 proposta para a Etapa 3;
Setor 7 ¢ (El. 650 m a 680 m) - O angulo de face da MD entre El. 635 m a El. 650 m) é
02_N3 . L .
superior ao definido na Etapa 3 de projeto.
60° - Ha a possibilidade de otimizagdo da inclinacdo da
Canga Quimica 65 7m (EI. 680 m a EI. 695 m) 10m :)nagg?:? (ranm Canga Quimica para 65° e das bermas de10
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11.0 CONCLUSOES E RECOMENDAGOES

As andlises de estabilidade para a cava NO3 foram realizadas para 07 (sete) setores
geotécnicos, por meio de 06 (seis) seg¢des geotécnicas de analise representativas para cada
setor. Foram avaliadas potenciais rupturas do tipo circular e composta (circular e n&o-
circular) para todas as sec¢bes, exceto para os setores 02 e 07, para os quais foram
avaliadas apenas rupturas do tipo circular. Baseado nestas analises observou-se que os
taludes da cava apresentam condigdes de seguranga acima do requerido quanto a rupturas
circulares e compostas.

A seguranca dos taludes da cava foi avaliada ainda quanto a potenciais rupturas
estruturalmente controladas. Baseado nos dados do mapeamento geoldgico existente
mesmo sendo considerado um mapeamento estrutural preliminar e geometria proposta para
a cava operacional final & possivel concluir que a possibilidade de formagao de rupturas
planares € bastante baixa, uma vez que, na maioria dos casos avaliados, a inclinagdo do
talude de bancada é inferior ao angulo de mergulho do bandamento composicional. No
entanto, este cenario vai depender das dire¢des dos taludes a serem implantados. Conforme
os estudos sejam aprimorados, avaliagdes cinematicas mais avangadas deverao ser feitas
para verificar a formacao de rupturas estruturalmente controladas em todos os setores da
cava.

Otimizagcbes na geometria do talude devem estar associadas as condigbes de seguranga e
ao arranjo geométrico tridimensional da cava. Um redimensionamento dos taludes para
geometrias mais arrojadas que as definidas na Etapa 2 de projeto € passivel de avaliagao,
mas depende de um volume de dados maior, bem como de um melhor entendimento das
condicionantes geoldgico-geotécnicas do projeto. Assim, de maneira geral, foram realizadas
recomendagdes para otimizagdes ou abatimento na geometria dos taludes baseado nos
angulos pré-dimensionados na Etapa 2 de projeto.

Vale ressaltar ainda que quanto a validagdo da operacionalizagdo geométrica, os setores 04
e 05 apresentam taludes em materiais friaveis com mais de dez bancos sem a adogao de
berma de segurancga intermediaria. No setor 03, o platd superior em canga nao possui
acesso, 0 que podera prejudicar manutengdes e eventuais inspegcbes de campo para
avaliacdo das condi¢bes geotécnicas da porg¢ao superior do talude. Assim, é recomendavel
que a Vale considere possiveis ajustes nestas regides da cava no avangar do projeto.




‘, ALE tec3 ANALISE DE ESTABILIDADE

GEOTECNIA E N DE TALUDES
RECURSOS HIDRICOS
. N° VALE PAGINA
AVALIACAO DE CAVA FINAL 2016 - 23/35
CAVA QPERAQIONAL NO3 Ne TEC3 REV
RELATORIO TECNICO T16029-007-RE A ’

12.0 REFERENCIAS

GEOESTRUTURAL. Modelo Geomecéanico e Estudos de Estabilidade e Dimensionamento
de taludes. Documento n° RL-1100KN-X-86749, Rev. 0. Belo Horizonte: Geoestrutural
Consultoria e Projetos, dezembro de 2014.

PRIEST, S.D.; BROWN, E.T. Probabilistic Stability Analysis of Variable Rock Slopes. Trans.
Instn. Min. Metall. (Sect. A.: Min. Industry), paginas A1-A12. Londres: Department of
Mineral Resources Engineering, Imperial College of Science and Technology, 1983.

READ, J.; STACEY, P. 2009. Guidelines for open pit slope design. CRC Press.
SJOBERG, J. Analysis of Large Scale Rock Slope. 682 f. Tese de Doutorado — Department

of Civil and Mining Engineering, Division of Rock Mechanics, Lulea Universit of
Technology, Sweden, Suécia, 1999.

TEC3. Relatério de Critérios e Premissas. Documento n° T16029-009-RE, Rev A. Belo
Horizonte: TEC3 Engenharia e Recursos Hidricos, agosto de 2016.




W vaie tec3

RECURSOS HIDRICOS

ANALISE DE ESTABILIDADE

DE TALUDES

AVALIAGAO DE CAVA FINAL 2016
CAVA OPERACIONAL NO3
RELATORIO TECNICO

N° VALE

PAGINA
24/35

N° TEC3

T16029-007-RE

REV.
A

APENDICE | - RESULTADOS DAS ANALISES DE ESTABILIDADE




VVALE

tec3

GEOTECNIAE

RECURSOS HIDRICOS

DE TALUDES

ANALISE DE ESTABILIDADE

. N° VALE PAGINA
AVALIAGAO DE CAVA FINAL 2016 ] 2535
CAVA OPERACIONAL NO3 N° TECS REV
RELATORIO TECNI :

ORIO TECNICO T16029-007-RE A
=] e S Thon | eg) | G | ™ : :
HOC I . 37 ‘Generzfised Hosk-Brown TS000 1.43623 0.00110094 0.504656
HFF Y O a7 Mohr-Coulomb 123 ES
[ Generafissd Hosk-Brown 75000 | 0.847 0.452 o.5052
O Mohr-Coulomb 130 2

Figura I.1: Secao TEC-01 - Resultado da analise de estabilidade para talude seco e superficie
de ruptura circular.
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Figura 1.2: Secao TEC-01 - Resultado da analise de estabilidade para talude seco e superficie
de ruptura nao circular.
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Material Linit Weight Eohesion| Phi | UCS
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Hoek-Brown
wev | O En Mohr-Coulomb | 123 | 38
Generalized
Fat [ 20 [75000 ).641037).0007127530.505734
Hoek-Brown
o | 18 Mohr-Coulomb | 130 | 28
Safety Factor

1.90 725
o0
2.00
46875
2.10
-850
2.20
Jezs
2.30
E L
2.40 4575
W
¥ 2.50 S0
4525
2.60
4500
2.70+
qa7s

L .- -
100 180 200 250 200 350 400 450 500 550 800 850 T00

superficie de ruptura circular.

Figura 1.3: Secdo TEC-01 - Resultado da analise de estabilidade para talude saturado e
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Figura 1.4: Se¢ao TEC-01
superficie de ruptura nao circular.

: Resultado da analise de estabilidade para talude saturado e
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Material Name | Cotor | UME Weiznt Cohesion | Phi

' nfm3) Strength Type Wea) | (o) PSP ™ s a

T
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Figura I.5: Se¢cao TEC-02 - Sul: Resultado da analise de estabilidade para talude seco e
superficie de ruptura circular.
Material Name | Color u'('x:.':;" Strength Type: c"(:'(:]"" (::;) ucs(kpa)l  m s a
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Figura 1.6: Segao TEC-02 - Sul: Resultado da analise de estabilidade para talude saturado e
superficie de ruptura circular.
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Figura I.7: Se¢ao TEC-03: Resultado da anadlise de estabilidade para talude seco e superficie
de ruptura circular.
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Figura 1.8: Se¢ao TEC-03: Resultado da anadlise de estabilidade para talude seco e superficie
de ruptura nao circular.
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Safety Factor
2.30
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Material Name | Color [N/ Ty UCS (kPa] m s a
m3} Strength Type {kPa)
450
ME1I . 29 ‘Generalised Hoek-Brown 102000 | 5.67097 0.01957%6 |0.501071
425 ;
MED 11l . 29 ‘Generalised Hoek-Brown 65000 | 2.10928 | 0.00147111 |0.504048
400 MD IV l:l 20 ‘Generalised Hoek-Brown 30000 |0.702851 | 8.10625e-005 | 0.51555
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Figura 1.9: Segcado TEC-03: Resultado da analise de estabilidade para talude saturado e
superficie de ruptura circular.

Safety Factor

E 2.30

700

525
500
475
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450
Ms 1l = 29 Generalised Hoek-Brown  |102000 | 5.67097 | 0.0199796 |0.501071
428 MSD Il = 29 Generalised Hosk-Brown | 65000 | 2.10828 | 0.00147111 |0.502048
400 MD IV [ 20 Generalised Hosk-Brown | 30000 |0.702881 | 8.106252-005 | 0.51535
B I e e R e e

Figura 1.10: Segcdao TEC-03: Resultado da analise de estabilidade para talude saturado e
superficie de ruptura nao circular.
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ueskPal [ m s a

29 Generalized 102000 |5.67097 |0.0199796 |0.501071

Ml Hoek-Brown

29 Generalized 65000 |2.10928 [.00147111|0.504048

Mol Hoek-Brown

2 Generalised 150000 | 5.6726 |0.0412375 |0.500707

Jrci Hoek-Brown

Hoek-Brown
50k

37 Generalized 75000 |1.43523 p.00110094/0.504656

HC I
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37 Mohr-Coulomb 123 38
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=
[
O
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Figura I.11: Seg¢ao TEC-04 - Resultado da analise de estabilidade para talude seco e superficie
de ruptura circular.

Material Name | Color u'{'&‘;:"_:]m Strength Type c"{::]"" {::;] besikPa) m s a
Ms I | 29 Generalisad Hosk-Brown 102000 | 5.67097 | 0.0199796 |0.501071
MSD I . 29 Generalised Hoek-Brown 65000 |2.10928 |0.00147111 [0.504048
Pl | 37 Generalisad Hosk-Brown 150000 | 5.6726 | 0.0412376 |0.500707
I J 20 Generalised Hoek-Brown 150000 | 5.6726 | 0.0412376 |0.500707
Hel B 27 Generslisad Hosk-Brown 75000 |1.43623 |0.00110094 |0.504656
= 37 Mohr-Coulemb 123 £
] 37 Mohr-Coulomb 129 a0

450

400

4350

L —L L D
20 100 150 200 250 200 350 400 450 500 550 200 850

Figura 1.12: Seg¢ao TEC-04 - Resultado da analise de estabilidade para talude seco e superficie
de ruptura nao circular.
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Figura 1.14: Secao TEC-04 - Resultado da analise de estabilidade para talude saturado e
superficie de ruptura nao circular.
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Unit We Cohesi Phi
Material Mame | Color ?Luj::]m Strength Type [kh']"" '] UCs(kPa) | m s a
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Ms . 29 Hoek-Brown 102000 |5.67097 |0.0199796 (0.501071
MSD 11 = 29 Generalised 65000 |2.10923 P.0D147111|0.504048
Hoek-Brown
Pl | 37 Generslizad 150000 | 5.6726 |0.0412376 [0.500707
Hoek-Brown
Generalized
JRI 0 150000 5.6726 |0.0412376 |0.500707
[] Hoek-Brown
HEI | E Generalised 75000 |1.43623 D.0D110094|0.504656
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1.40
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1.50
7500 1.60
las0 1.70
1.80
l400
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JRCH ] 37 . 150000 | 5.6726 |0.0412376 |0.500707
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HC ] 37 N, 75000 |1.43623 [.00110094|0.504656
= 37 Mohr-Coulomb 123 |38
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Mzl | Generalised 102000 | 5.67097 |0.0199796 |0.501071
Hoek-Brown
MSD 111 = Generalised 65000 |2.10928 P.00147111/0.504048
Hoek-Brown
MD IV 1 Generalized 30000 |0.702891 [ 106252008 0.51595
Hoek-Brown
Pl O Generajised 150000 | 5.6726 |0.0412376 |0.500707
Hoek-Brown
Generalized
P | o 150000 | 5.6726 |0.0412376 |0.500707
HEV | Mahr-Coulomb, 122 |22
Safety Factor
cavi ] Mahr-Coulomb &5 |3 =l
Hv 1 Mohr-Coulomb | 130 |28 0.50
[l MohrCoulomb | 123 |20 100
= 1.50
2.00
3500
2.50
3.00
50
3.50
Je00 4.00
4.50
Jes0
L ST o - 5.00+
50 100 150 200 750 200 E=] 300 350 500

Figura 1.15: Secao TEC-05 - Resultado da analise de estabilidade para talude seco e superficie
de ruptura circular.

Unit Weight ‘Cohesion | Phi

Material Name {ii/m3) Strength Type [kPa) dee]

ucs(kpal)| m s a

Generalized

Calor
Mg 1l | 29 PR, 102000 | 5.67097 |0.0199796 [0.501071
MSD Il = 3 Generalised 65000 |2.10928 D.00147111(0.504043
Hoek-Brown
MD IV | 20 Generalized 30000 |0.702891 | 10625e-00 0.51595
Hosk-Brown
IPCH O 37 Generalized 150000 | 56726 |0.0412376 [0.500707
Hoek-Brown
Generalised
it ] 37 - 150000 | 5.6726 |0.0412376 |0.500707
| 37 Mohr-Coulamb 123 |38
| 20 Mehr-Coulamb &5 |22
D 18 Mohr-Coulomb 130 28
| 37 Mohr-Coulamb 129 |40
soof Js00
450
soof oo
3sof 50
50 100 150 200 250 300 350 400 450 500

Figura 1.16: Secao TEC-05 - Resultado da analise de estabilidade para talude seco e superficie
de ruptura nao circular.
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Unit Weight Cohesian | Phi Water
MaterialName | Calor | 1% = Strangth Type s |ucstpa) | m B a o
Generalized Water
Mz 1l B o= 102000 | 5.67087 [0.0199736 [0.501071 | ==
Ceneralized Water
Mol 0 o= 85000 | 210828 P.00147111/0.508048 | & T
Generalized Water
MDY O P 30000 (0702851 106252008 051595 | &1
Generalized Water
JREN 150000 | 56726 |0.0412376 |0 500707
O Hoek-Brown Surface
Generalized Water
1t 150000 | 56726 |0.0412376 |0 500707
O Hoek-Brown Surface
| Mohr-Coulomb 123 |38 water
Surface
O Mohr-Coulomb 65 |38 Safety Factor || Water
1.30 Surface
El Water
Mohr-Coulomb 130 |28
o Surface
- Wat
O Mahr-Coulamb 129 |40 =ter
Surface
1.50
=0 1.60
1.70
e 1.80
1.80
flaso
2.00
ls00 2.10
2.20

Figuflf'a 117: Sé§50 TEC-05 - Resultado da analise de estabilidade para talude saturado e
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Material Name | Color u?&\::‘;g]m T C‘){::i]on dp:;] || = . i ;::Z
Ml . 23 izlir;::‘: 102000 | 5.67087 |0.0199796 [0.501071 S"::::;
MSD Il . 23 izlir;::‘: £5000 | 2.10828 p.0o1a7111|o.50404s S"::::;

Generalized o
MD IV ] 20 Hi:i_r:r:w" 30000 |0.702891 |10625e-00f 0.51535 Su:::;

Generalized w
JFCi O 37 P, 150000 | 56726 |0.0412376 |0500707 | ST

Generalized -
F ] 37 = 150000 | 5.6726 |0.0412376 |0.500707 Su::z;
HFV B 37 Mohr-Coulomb | 123 |38 S‘:’raf::re
HINM O 27 MohrCoulomb | 128 |40 S‘:’raf::re
cavi D 30 Mohr-Coulomb &5 I S\::::re
Xy O 18 Mohr-Coulomb | 130 |28 Sh::::rg

Js00

Figura 1.18: Secdo TEC-05 - Resultado da analise de estabilidade para talude saturado e
superficie de ruptura nao circular.
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g8
g
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(ikPa)
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ICS (kPal)|

m 5

750

800

&850 800
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Ms1l . 29 ‘Generalised Hoek-Brown 102000 | 5.67097 0.019979% (0.501071
MED I . 29 ‘Generalised Hoek-Brown 65000 (2.10928 | 0.00147111 |0.504048
MDIV D 20 ‘Generalised Hoek-Brown 30000 |0.702851 | 8.10625e-005 | 0.51535
JPCH D 27 ‘Generalised Hoek-Brown 150000 | 5.6726 0.0412376 |0.500707
pLall D 37 ‘Generalised Hoek-Brown 150000 | 56726 00412376 |(0.500707
HFM D 27 Mohr-Coulomb 129 40
Esteril D 18 Mohr-Coulomb 20 28

1350 1

Figura 1.19: Segao TEC-06 - Resultado da anadlise de estabilidade para talude seco e superficie
de ruptura circular.
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w
v 0
\mn
k=0
Material it Wei ohesion| Phi | UCS
Color Weight | Strength Type m B a
Name [CIZET (3] |jdeg) | (kPa) oo
Ms 1l ] 23 25 Generalized 102000 5.67087 | 0.0198796 [.501071
Hoek-Brown -
wson | [ 29 29 Genaralized 65000 | 2.10928 |0.00147111 0504048
Hoek-Brown
0o
mow | O] 20 20 Generalized 30000 [0.702891 §.106252-009 0.51595
Hoek-Brown
[ | 37 37 Genaralizad 150000| 5.6726 | 0.0812376 [0.500707 ff250
Hoek-Brown
Generalized
e [ 37 37 e 150000| 5.6726 |0.0212376 [0.500707 00
wm | ] 37 38 Mohr-Coulomb | 128 | 40
50
Estéril 2 Mohr-Coulamb 0 |28

Figura l. 20 Segao TEC 06 Resultado da anallse de estabilidade para talude saturado e
superficie de ruptura circular.
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Ms1 . 29 et Bt [102000| 5.67097 | 0.0159796 [0.501071
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Figura 1.21: Seg¢ao TEC-02 — Norte: Resultado da analise de estabilidade para talude seco.
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1.0 INTRODUGAO

A cava final desenvolvida em 2016 para o depdsito de N3, teve a sua estabilidade avaliada e
atestada pela empresa TEC3 Geotecnia e Recursos Hidricos Ltda no documento T16029-007-
RE.

O layout dessa cava contemplava uma pilha de estéril intitulada “Canga”, hoje retirada no
layout atual.

Nao houveram modificagdes no desenvolvimento da cava final, somente no layout sendo
assim necessario somente uma revisao das seg¢des de analise dos setores influenciados pela
presenca dessa pilha. Cabe salientar que a pilha nao tinha contato com a cava e nao tendo
assim influéncia na sua estabilidade, mas para fins de documentagao sera feita uma analise
comparativa para comprovar a estabilidade de ambos cenarios.

No que tange as analises, serao feitas na mesmo posigao, materiais, setorizagéo e parametros
de resisténcia.

2.0 OBJETIVO

O objetivo desse relatério é validar a estabilidade da geometria da cava final com a retirada
da pilha Canga do layout final.

3.0 PREMISSAS BASICAS ADOTADAS NAS AVALIACOES DA CAVA
As premissas adotadas nesse estudo foram:

1) Utilizagdo das mesmas sec¢des de analise utilizadas o projeto da cava final, somente
sendo retirada a pilha Canga;

2) Simulacédo da sec¢do 02 com rebaixamento e sem a presenga de agua, com e sem a
pilha para circulos de ruptura global;

3) Simulagao da segéo 06 com rebaixamento e taludes completamente saturados, com e
sem a pilha para circulos de ruptura global;

4) Os parametros de resisténcia os mesmos utilizados na avaliagdo de estabilidade da
cava de 2016.

4.0 AVALIAGCAO DE ESTABILIDADE DOS TALUDES DA CAVA FINAL

PE-G-606_Rev_12
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4.1 ANALISE DA ESTABILIDADE DOS TALUDES

411 Parametros geotécnicos

As secbes de analises apresentam as unidades litogeotécnicas com comportamento isotropico
ou anisotropico.

Dependendo do comportamento do material e do mecanismo de ruptura se atribuiu o critério
de ruptura de: Mohr Colulomb, Hoek Browm ou Anisotropic strength, sendo os critérios que
melhor se ajustam as caracteristicas dos diferentes litotipos.

Segundo relatério técnico Tec 3, para a definicdo dos parametros de resisténcia dos materiais
presentes nas secdes representativas da cava foi considerada a premissa que materiais
denominados compactos possuem resisténcia alta (R5"' e R6), para materiais semi-compactos
a resisténcia média (R3 e R4) e para materiais friaveis a resisténcia baixa (RO a R2). Baseado
nestas definicdes, para as analises de estabilidade foram atribuidos os critérios de ruptura de
Hoek e Brown para os materiais R3 a R5 e Mohr-Coulomb para os materiais R1 e R2. A partir
destas ponderacdes foram pré-selecionados os parametros da base de dados.

A partir dos parametros adotados, durante a revisao bibliografica e da propria experiéncia da
equipe da TEC3 com materiais semelhantes, foram definidos os parametros geotécnicos dos
litotipos presentes na cava operacionalizada. Foram avaliados, ainda, os parametros
apresentados pela Geoestrutural (2014) quando da definicdo do modelo geomecéanico da
mesma cava. Os parametros finais adotados nas analises de estabilidade estao indicados na
Erro! Fonte de referéncia nao encontrada..

Tabela 1: Parametros Geotécnicos adotados nas analises de estabilidade.

Y FATOR
LITOLOGIA c ucs
(SECO) ¢ GSI | mi DE FONTE
DESCRICAO ABREV. | CLASSE | LEG. | (kN/m?) | (kPa) | (°) (Mpa) | ESCAVAGAO
Canga Quimica CcQ W 30 65 |38 - | - - - Vale
HematitaFriavel | HF | v [ 37 |123[38] - | - [ - - Vale
Hematita Friavel HFF \Y 37 123 |38 | - - - - Vale
Hematita Média HFM \Y 37 129 (40| - | - - - Vale
Hematita Mangane- | i\ |y 37 | 129 |40| - | - | - ; Vale
Sifera Média
Xisto Compacto |y, |y 20 50| 10| 75 0,7 Vale
(Sudeste)
Xisto Superficial XI \ 18 80 |21 - Vale
. HC 1 37 53119 | 75 0,7 Geoestrutural
Hematita Compacta
HCC 11 37 53|19 | 75 0,7 Vale
Jaspelito JP i 37 78 |19 | 150 0,7 Geoestrutural
Jaspelito Compacto | JPC Il 37 78 119 | 150 0,7 Geoestrutural

"ISRM (International Society for Rock Mechanics, 1981)

PE-G-606_Rev_12
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N° VALE PAGINA
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0
Y FATOR
LITOLOGIA ucs
(seco) | © ¢ GSI | mi DE FONTE
DESCRICAO ABREV. | CLASSE | LEG. |(kN/m?)] (kPa)| (%) (Mpa) | ESCAVAGAO
Méfica Decomposta| MD \% 19 94 |26 - Vale
Mafica Decomposta| MD \Y 20 35125| 30 0,7 Geoestrutural
Mafica MSD | il 29 55|25 | 65 0,7 |Geoestrutural
Semi Decomposta
Mafica MS Il 29 73125 | 102 0,7 Geoestrutural
Estéril - - 18 20 |28 - Vale

Ressalta-se que foram considerados parametros compativeis com a matriz rochosa dos
litotipos presentes.

Uma vez definidos os parametros de entrada, as analises de estabilidade foram realizadas
no sentido de identificar possiveis condi¢des indesejaveis de seguranga geotécnica ou
geometrias que possam ser otimizadas levando em consideragao a relagao estéril/minério.

4.1.1.1 CONDICAO DE NIiVEL DE AGUA

Como forma de avaliar a influéncia do nivel d’agua na estabilidade dos taludes, foram
considerados 02 (dois) cenarios, ou seja, 01 (um) cenario para talude seco e 01 (um) cenario
com nivel freatico aproximadamente recuado em até 15 m a partir da face do talude (durante
a operacao o sistema de rebaixamento da mina deve atender esta premissa). Assim, conforme
metodologia, a condi¢ao de talude seco foi atribuida para as escalas de bancada, interrampa
e global e a condicdo de talude com a presencga de nivel freatico apenas para as escalas
interrampa e global.

4.1.1.2 Fator de seguranga adotado

O risco de ruptura do talude é medido em termos do coeficiente de seguranca, que é a relagao
entre o conjunto dos esforgos resistentes ou estabilizadores e os desestabilizadores.

O fator de segurancga igual a 1.0 marca a fronteira que o talude deixa de ser estavel. A
necessidade de utilizar valores maiores a 1.0 varia em fungdo das consequéncias que
resultam da ruptura e do nivel de confianga dos dados utilizados.

A selecéo do fator de seguranga igual ou superior a 1.3 € adequada para um projeto de cava
em fechamento que sera total ou parcialmente preenchida com rejeito ou estéril. Quando sao
apresentadas condicdes criticas, como a preseng¢a de uma estrutura de interferéncia na crista
do talude que incida sobre sua estabilidade, o fator de seguranga considerado foi 1.5 na inter-
rampa pertinente a estrutura avaliada, apropriado para garantir a estabilidade em longo prazo.
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4.1.1.3 ANALISES DE ESTABILIDADE

Considerado o modelo geoldgico-geotécnico, os possiveis mecanismos de ruptura e o0s
parametros geotécnicos, analises de equilibrio limite foram conduzidas para avaliar potenciais
rupturas planares e compostas. Essas analises foram realizadas por setor, tendo como base
as secoes representativas das condigdes criticas ou a presenca de estruturas que possam
condicionar instabilidades na escala de bancada ou interrampas.

Ressalta-se que o fator de seguranga (FS) admissivel nas analises de estabilidade é FS=1,30,
conforme diretrizes internas estabelecidas pela Vale. Este valor de referéncia € ainda
justificado pelos critérios constantes em Read e Stacey (2009), Sjoberg (1999) e Priest e
Brown (1983).

Foram analisadas as condi¢cdes de estabilidade de 07 sec¢des que representam os setores
definidos no estudo da Tec 3, para rupturas complexas e rotacionadas conforme o mapa
abaixo.
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Figuf'a 1: Setores e segbes geotécnicos da cava operacionél final NO3, documento XX Tec 3.

Essas sec¢des representam os sete setores geotécnicos. Essas analises foram conduzidas por
meio do programa computacional Slide v. 6.0, comercializado pela empresa Rocscience Inc.,
utilizando-se o método de Bishop Simplificado, que considera o equilibrio de forgas entre as

fatias para o calculo do fator de seguranga.

Considerado o modelo e os possiveis mecanismos de ruptura, foi atribuida a condigao
isotropica para os materiais presentes nas secdes de analise. Baseado nesta condigao
buscou-se potenciais superficies de ruptura circulares e compostas (aproveitando o contato
entre materiais de diferentes resisténcias), de modo a subsidiar uma analise critica
(comparativa) dos resultados obtidos para os diferentes métodos de busca de superficies.

Cada secao de analise foi ainda analisada para o cenario de talude seco e cenario saturado,
para o qual foi considerado um rebaixamento da freatica a 15 m da face do talude
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Na Tabela 2 é apresentado um resumo dos resultados obtidos com as analises de estabilidade
da cava de 2016. Os resultados graficos destas analises estdo apresentados no Apéndice |
deste relatorio da empresa TEC 3.

Tabela 2: Fatores de Seguranca Obtidos nas Anélises de Estabilidade.

Condicao Tivo de Fator de
Setor Secgao de Nivel P seguranga (FS) Figura
s Ruptura
D'agua Global
Circular 1,97 Figura 1.1
Seco — - -
. Nao-Circular 1,95 Figura 1.2
Setor 1 Secdo 01_N3 - -
Circular 1,97 Figura 1.3
Saturado — - -
Nao-Circular 1,95 Figura 1.4
. Seco Circular 1,96 Figura 1.5
Setor 2 Secao 02_N3 - -
Saturado Circular 1,96 Figura 1.6
Circular 2,33 Figura 1.7
Seco — - -
. Nao-Circular 2,35 Figura 1.8
Setor 3 Secgao 03_N3 - -
Circular 2,33 Figura 1.9
Saturado —— -
Nao-Circular 2,94 Figura .10
Circular 1,44 Figura 1.11
Seco — - -
. Nao-Circular 1,44 Figura 1.12
Setor 4 Secado 04 N3 - -
Circular 1,42 Figura .13
Saturado — - -
Nao-Circular 1,44 Figura 1.14
Circular 1,43 Figura .15
Seco — - -
. Nao-Circular 1,42 Figura 1.16
Setor 5 Secao 05 N3 - -
Circular 1,38 Figura .17
Saturado — - -
Nao-Circular 1,38 Figura 1.18
. Seco Circular 3,54 Figura 1.19
Setor 6 Secdo 06_N3 — - -
Saturado Nao-Circular 3,21 Figura 1.20
. Seco Circular 3,53 Figura 1.21
Setor 7 Secéo 02_N3 . :
Saturado Circular 3,53 Figura 1.22

As analises de estabilidade indicam que os taludes da cava N03 atendem as condig¢oes de
seguranga minimas requeridas (FS=21,30). De modo geral observa-se que as superficies
com menor fator de seguranga passam pelos materiais de baixa resisténcia ou friaveis, tais
como Mafica Decomposta, Hematita Friavel e Canga.

Para esse estudo, foi entdo considera a retirada da pilha Canga que influencia as seg¢bes 02
e 06, conforme figura abaixo:
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Figura 2: Secdes geotécnicas da cava operacional final N03, desconsiderando a pilha de estéril.

Para analise da influéncia da pilha na estabilidade dos setores foram entio feitas analises da
secao 02 e 06.

Na secao 02 é possivel observar que o fator de seguranca global da secéo na posicao da pilha
e dos taludes da cava é de 4,7 e 3,5 para condi¢cdes secas e rebaixadas respectivamente e
4,2 e 3,5 sem a presencga da pilha, Figura 3.
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Figura 3: Analise da sec¢do 02 apresentando as condicoes e fator de seguranga da mesma considerando
a pilha Canga e sem a pilha canga para um cenario seco e abaixo considerando o cenario saturado.

Na secédo 06 como a parede da cava abaixo da pilha é maior, foram simulados os piores
cenarios, que o nivel de agua tera que ser rebaixado por aproximadamente 15m ou estara

completamente saturado.

As simulacgdes apresentaram fatores de segurancga global da se¢gdo com a pilha com nivel de
agua rebaixado de 3,2 e sem a pilha de 4,01 e com os taludes saturados com a pilha 2,9 e

sem a pilha 2,8, Figura 4.
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Rebaixado

Saturado
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Figura 4: Analise da segdo 06 apresentando as condicoes e fator de seguranga da mesma considerando
a pilha Canga e sem a pilha canga para um cenario rebaixado com e sem a pilha.

5.0 CONCLUSAO

A cava do depdésito de N3 foi avaliada e atestada pela empresa TEC 3 em 2016 durante o
projeto de construgdo da cava final. Esse processo € bem estabelecido pela vale, onde o
primeiro passo € a consolidagdo do modelo geomecanico do depdsito com as atualizagdes
dos modelos geoldgicos de curto e longo prazo, definicdo da estabilidade dos taludes de
bancada por litologia, constru¢ao e validagado da cava matematica, construgao dos parametros
geométricos para a operacionalizagao da cava final levando em consideragao os parametros
de resisténcia e a cinematica exercida pela estrutural e as diregcbes dos taludes matematicos.

O layout desse projeto contemplava uma pilha de estéril, a pilha Canga, que nao influenciava

a estabilidade da cava, visto que a distancia da mesma aos taludes da cava final ndo as
mantinha “interligadas”.
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Porém em 2017 esse layout sofreu uma alteragao retirando a pilha do lado da cava.

Para apresentar que a estabilidade nao foi alterada, a Vale elaborou esse relatério anexo ao
relatério de 2016, atestando que a estabilidade se manteve.

Cabe ressaltar que as recomendagdes:

1) Nos setores 04 e 05, ha taludes em materiais friaveis, com mais de dez bancos e
sem a existéncia de berma de segurancga. Foi recomendada a realizacao de ajustes
geomeétricos de modo a contemplar as premissas de seguranga definidas.

2) No setor 03, ha um platd em canga, sem acesso a porgdo superior. E importante
ressaltar que eventuais inspecbes de campo para avaliacdo das condi¢des de
seguranga desse platd, associadas a avaliagao de trincas ou abatimentos poderao
ser necessarias e a inexisténcia de um acesso penalizard o diagnostico de
seguranca. (Vale: checar).

USAR TEXTO ABAIXO PARA EXPLICAGAO DESTE ITEM

No item 01, no processo de geragdo da cava sao feitas recomendagdes para prever possiveis
instabilizagcbes da cava operacionalizada. Entretanto, essa implantacdo nem sempre é
obrigatéria, a mesma é sempre avaliada em conjunto com a equipe de constru¢cdo da cava a
sua real necessidade e avaliada a estabilidade da mesma em todas as hipéteses, quando
contemplada ou ndo. Nesse caso em especifico, conforme avaliacdo da estabilidade dos
setores 4 e 5, a cava de manteve estavel mesmo ndo sendo contemplada a berma de
seguranca.

Para o item 02, o acesso foi contemplado no projeto conforme figura 01.
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Cantrato: 4400000427 Cdebrado em: 15/04/2015

Valor: 5.600.233,98

3 Dados da Obra/Servigo i
Logradouro: SERRA DOS CARAJAS

Cidade: PARAUAPEBAS

Dita de inicio: 03/06/2016 Puvisio de término: 09/06/2017
Fraldade: OUTRO-DETALHAR CAMPO 5 OBSERV.
Proprietario. VALE S.A.

4. Atividade Técnica
1 - CONSULTORIA

PROJETO, MINERAGAO, PARA OUTROS FINS
2 - COORDENAGAO
ESTUDO, HIN‘ERACJLO, PARA OUTROS FINS

Tpo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PRIVADO

N°. 000000
Baimo: SERRA DOS CARAJAS

UF: PA CEP: 68515000

CNPJ: 33.592.510/0037~-65

Quantidade Unidade;
1.00 un
1.00 un

A acorcksfo das alividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

— § Observagbes
os 1175016

ANALISE DE ESTABILIDADE DE TALUDES POR MEIO DE UMA ABORDAGEM PROBABILISTICA PARA FINS DE

6 Declaragdes

7 Entidade de Classe
SEM INDICAGAO DE ENTIDADE DE CLASSE
& Mssinaturas
Dectruserem verdadeiras as informagoes acima
cUTE Adéal e LOB

bae oo gy W
HELC ek Ll ode

e o AL

3

JHOAN smm::u PAREDES PANITZ _ RNP, 1415332959

VALE g]af 0 ChPJ. 30.598.510/0001-5¢
Valor da ART: Gﬂ,ﬁzﬁset),?\?ss 4/2018

Regfstrada

Valor Pago:

9 Informagdes

- A ART 6 vilida q quitada, medi apresentacde do comprovante
do pagamento ou conferéngia no site do Crea.
- Aau b festo d pode sor verificada no site

WWW.Craa-mg.org.br ou wwweonfoaorg br
- A guarda da via assinada da ART serd do n!ponsabllldado do profissional o do
contratanta com o objetivo dod © vinculo

AREA
GEJLOGIA

123.315,75.
NILARIA,

www. croa-mag.org br | 0800.0312732

82,94 Neeso Numero: 0000000004335074

CREA-MG



Via do Contratante

Pagina 1/1
| Anotagdo de Responsabilidade Técnica - ART ,a"*'“;;\ A -] G(f_‘: ART de Obra ou Servigo
Polesy  Lein°6.496, de 7 de dezembro de 1977 IR ¥ 14201800000004432686
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais EQUIPE A ART
14201600000003284317
1. Responsav el Técnico
JHOAN SADITH PAREDES PANITZ
Titulo profissional: RNP: 1415332959
GEOLOGO;
Registro. 04.0.0000203406
Empresa contratada: Registro, 47466
TEC3 GEOTECNIA & RECURSOS HIDRICOS LTDA
2 Dados do Contrato
Catratante: VALE S.A. CNPJ: 33.592.510/0001-54
Logradouro. PRAIA BOTAFOGO Ne 000186
| Camplemento:  SALAS 701 A 1901 Bakre: BOTAFOGO
| Cidade: RIO DE JANEIRO UF RJ CEP 22250145
| Cattrate: 4400000427 Ceebrado em. 15/04/2015
| valor: 5, 600.233,98 Tpo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PRIVADO
~— 3 Dados da Obra/Servigo
N* 000000

Loumdnuro SERRA DOS cms
faimo SERRA DOS CARAJAS

Cidade. PARAUAPEBAS UF PA CEP. 68515000

| dta de inicio: 03/06/2016 Pevisdo de témino:  09/06/2017
analldade OUTRO-DETALHAR CAMPO 5 OBSERV.
| Proprietdnio: VALE S.A.

4 Alividade Técnica
1 - CONSULTORIA

PROJETO, MINERAGAO, PARA OUTROS FINS 1.00 un
2 - COORDENAGAO

CHNPJ 33.592.510/0037-65
Quantidade Unidade

ESTUDO, MINERAGAO, PARA OUTROS FINS 1.00 un
Apls aconclsdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART
serv agies
cs 11?2016 -;}\N;\LISE DE ESTABILIDADE DE TALUDES POR MEIO DE UMA ABORDAGEM PROBABILISTICA PARA FINS DE
FECHAMENTO (TLBDZG) . . ..ttt ittt tne s et mas st e aanan ot e a e s e s sn e sesanesansnassesesenannnns
6 Declaragdes
7.Entidade de Classe 9 Informagbes
SEM INDICAGAO DE ENTIDADE DE CLASSE ~AARTS yiNda Q4ANA0 QUEMIR Miresmtado; da comg)
Bx 60 pagamento ou conleréndia no site do Crea,
8 Assinaturas deste pode ser verificada no site
& www.Crea-mg.org.brou wwwconfeaorg br
Dechroserem verdadeiras as informagdes acima | . . - A guarda da via assinada da ART serd do resp % iGds
(A Q0 IoL2eUTC 0¥ de ',a;."._;,f f s de YO/ & contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual,
T T ALK RS DE
o B B A GEOLOGIA  APLICADA
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ANEXO IX - PRO-019186 - QUALIFICACAO AMBIENTAL DE
EMPRESAS DESTINATARIAS DE RESIDUOS
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Qualificagdo Ambiental de Empresas Destinatarias de Residuos

A responsabilidade pela realizacdo do processo de qualificagdo e homologacdo
ambiental das empresas destinatarias de residuos é da Geréncia Executiva de Meio Ambiente.
A area de meio ambiente local podera realizar a qualificacdo de empresas que realizam a
destinacdo de residuos classe Il A e B, desde que previamente acordado pela Gerencia Executiva
de Meio Ambiente.

Os responsaveis pela condugdo dos processos de homologacdo de empresas
destinatarias de residuos devem ser obrigatoriamente capacitados, conforme requisitos deste
procedimento.

O processo de qualificacdo e homologacdo ambiental ndo dispensa a exigéncia de
documentacdo pertinente no processo de contratacdo de servicos de destinacdo e de venda de
residuos. As dreas envolvidas no processo de especificacdo, negociacdo e contratacdao deverao
exigir a documentacdo necessaria para realizacao das atividades, conforme procedimento que
estabelece o Regulamento de Gestdao Ambiental de Fornecedores.

As dreas de meio ambiente e centrais de materiais descartdveis também deverdo
manter documentacdo relacionada as atividades e realizar avaliagOes periddicas para garantir a
qualidade dos servigos contratados.

A qualificagdo ambiental é umas das atividades do processo de Gerenciamento de
Residuos, que visa minimizar os riscos de destina¢do inadequada, reduzindo o potencial de
geracdo de passivos ambientais. Essa atividade consta da avaliagdo dos controles ambientais
aplicaveis a atividade de destinacdo de residuos e de sua documentagdo associada.

Para qualificagdo ou requalificacdo de uma empresa para a destinagdo final de residuos,
devem ser observadas as seguintes diretrizes:

e A qualificacdo e homologacdo ambiental é feita por estabelecimento empresarial
(CNPJ e endereco).

e A homologagdao ambiental de um determinado estabelecimento ndo é extensiva a sua
matriz, filiais, coligadas ou controladas.

e A qualificacdo ambiental deve ser realizada considerando todas as atividades
realizadas no estabelecimento, ndo apenas aquelas propostas para a Vale.

¢ A homologacdo ambiental deve ser precedida por uma etapa de avaliacdo/qualificacdo
comercial da empresa proponente, realizada pela drea de Suprimentos responsavel, quando
serd verificado se:

- A empresa atende aos requisitos comerciais e financeiros da Vale para prestacdo de
servicos ou negociacdes de venda de materiais; e,

- Existe viabilidade logistica para a destinacdo em diversos aspectos.

O processo de qualificagdo e homologacdo ambiental esta dividido em trés etapas:

Etapa 3
Emissdo de relatério e
aderéncia

Etapa 1
Avaliagdo
documental

Etapa 2
Avaliacdo
técnica




O responsavel pela qualificacdo de uma empresa devera avaliar e documentar todo o
escopo de prestacdo de servicos de destinacdo do estabelecimento sob avaliagdo, em um Unico
processo.

I. Qualificagdes Especificas:

Para os casos indicados abaixo, os processos de qualificacdo, homologacdo e
requalificagdo ambiental serdo feitos somente através da realizacdo da avaliagdo documental
(etapa 01) e avaliacdo da aderéncia (etapa 03):

¢ Venda direta de sucatas para siderurgicas integradas e semi-integradas (com aciaria).

e Cimenteiras, que realizem o coprocessamento de blend’s de residuos perigoso e
pneus.

Obs.: Empresas que realizam blend de residuos deverdo ser homologadas quando
prestarem servico para a Vale, independentemente da homologacdo documental das
cimenteiras.

e Empresas que fabricam papel reciclado, tipo capa e rolo, a partir de aparas de papel.
¢ Exportacao de sucatas ndo perigosas.

Il. Casos em que o procedimento de qualificagdo ambiental ndo se aplica:

As seguintes atividades ndo estdo sujeitas ao processo de qualificacdo e homologacdo
ambiental:

e Empresas que realizam exclusivamente transporte de residuos e seus servigcos
relacionados.

e Lavanderias industriais para uniformes.

e Empresas que compram inserviveis (Ex.: dormentes para uso em mobilidrio e
construgdo civil).

e Empresas que retiram residuos de embarcacées, desde que ndo sejam contratadas
diretamente pela Vale.

e Empresas de reprocessamento de gases que ndo contenham CFCs.

e Empresas que recebem ou adquirem residuos vindos de seus produtos — logistica
reversa.

e Servicos publicos (federais, estaduais e municipais).

e Empresas de destinacdo de madeiras de supressao e seus servicos relacionados.

Para atividades onde este procedimento ndo é aplicavel, deve ser realizada avaliagGes
durante o processo de contratacdo (requisitos ambientais para prestadores de servicos), nas
inspecdes de veiculos para entrada nas unidades e no controle de documentacdo de transporte
(treinamentos exigiveis, rotas de transporte, licencas exigiveis, comprovacdes de recebimento
dos residuos, entre outros).

Estas avaliagbes devem ser realizadas pelas dreas contratantes, em conjunto com a
areas executantes dos servigos/vendas.

Para as empresas compradoras de inserviveis de madeira e madeira de supressao, as
areas responsdveis pela venda deverdo exigir e controlar o vencimento dos seguintes
certificados, no minimo:



1. Licengca Ambiental de operagdo ou autorizacdo de funcionamento ou dispensa.

2. Comprovacdo de inscri¢do, valida, nos sistemas de controle de movimentacgdo de
produtos florestais.

3. Certificados da destinacdo dos residuos que sao adquiridos.

4. Certificado de regularidade do cadastro técnico federal do IBAMA (caso a empresa
seja cadastrado no IBAMA).

5. Certiddo negativa de débitos ambientais no IBAMA e/ou 6rgdo competentes
estaduais, caso aplicavel.

lll. Avaliagdo documental:
Os objetivos da Etapa 01 sdo:

e Realizar o levantamento e a andlise critica da documentacdao minima exigida pela
legislacdo para os servicos/processos que a empresa se propde a realizar, de acordo com o
Questiondrio Preliminar.

e Levantar os requisitos legais especificos para as atividades realizadas pela empresa
proponente, e as legislacGes estaduais e municipais aplicaveis a localizacdo da empresa.

Para o processo de avaliagdo documental, os seguintes documentos serao solicitados
para todas as empresas:

1. Licencas Ambientais com condicionantes (Prévia, Instalacdo, Operacdo), Autorizagdo
de Funcionamento ou Certificado de Dispensa de Licenciamento Ambiental.

2. Certificado de regularidade no Cadastro Técnico Federal - CTF IBAMA.

3. Cadastro estadual de atividades potencialmente poluidoras, quando aplicavel.

Obs.: Empresas que ndo apresentarem os documentos considerados obrigatérios terao
o processo de homologacao reprovado.

Os documentos abaixo serdo analisados somente para empresas que prestam servigos
especiais, conforme requisito legal e escopo relacionado a(s) atividade(s) especifica(s)
executada(s) pela empresa:

4. Certidao Negativa de Débito Ambiental - IBAMA .

5. Certiddo Negativa de Débito Ambiental - Orgdo licenciador (estadual / municipal),
caso emita.

6. AVCB (Auto de Vistoria do Corpo de Bombeiros).

7. Anotacdo de Responsabilidade Técnica pela Unidade.

8. Alvard para Uso de Produtos Controlados para Fins Industriais - Policia Federal .

9. Licenca para Uso de Substancias Quimicas Controladas pelo Ministério do Exército.

10. Autorizacdo da ANP para coleta de éleo lubrificante usado.

11. Alvara da vigilancia sanitaria (somente para RSS's - Residuos de Servigos de Saude).

12. Comprovacdo documentada da prestacdo de servicos especificos para outras
empresas.

13. Certificados de Sistemas de Gestdao (Meio Ambiente, Qualidade, Saude e Seguranca,
Responsabilidade Ambiental), caso possua.

14. Outorgas pelo uso dos recursos hidricos (captacdo subterranea e lancamento de
efluentes).

15. Autorizacdo Ambiental de Transporte Interestadual de Produtos Perigosos — IBAMA.

16. Autorizacdo de Funcionamento de Empresa (AFE) — ANVISA — para coleta de residuos
em portos.



17. Registro no 6rgao florestal para uso de produtos e subprodutos florestais.
18. Registro no Ministério da Agricultura (MAPA) — no caso de fabricacdo de racGes
animais, micro-nutrientes e fertilizantes.

Para empresas de destinacdo especial (Classe |), a Gerencia Executiva de Meio Ambiente
fard o controle do vencimento das licengas ambientais, cadastros técnicos federal e estadual (se
aplicavel), e de documentos especificos, que sdo diretamente ligados ao processo de destinagdo
dos residuos, como por exemplo, o AVCB para incineradores e empresas de blendagem.

Para empresas de destinacdo regular (Classe 1), a Gerencia Executiva de Meio Ambiente
controlard o vencimento das licengas ambientais.

O controle da documentacdo regulatdria, que sdao aquelas ndo relacionadas com
requisitos ambientais, serd realizado pela drea de Gestdo de Fornecedores de Suprimentos,
através do sistema MIDAS, e pela drea de Cadastro de Clientes, através do Sharepoint da darea,
no caso de clientes que compram residuos

Para os casos de venda, a Gerencia Executiva de Meio Ambiente farda o controle da
documentacdo, para os residuos considerados criticos:

e Oleos lubrificantes usados;
e Baterias de chumbo, e;
e Lampadas com mercurio.

V. Avaliagdo Técnica:

Os objetivos da Etapa 02 sdo:

e Verificar se o0 manuseio e a destinacdo de residuos da Vale pela empresa é
feito considerando os requisitos legais aplicaveis.

e Certificar a veracidade das informacdes declaradas pela empresa no Anexo |.

e Certificar que empresas que estdo enquadradas como destinacdo regular ndo
recebem residuos perigosos de outras empresas, sem a devida autorizacao.

e Avaliar os controles ambientais relacionados a todos os servicos prestados no
estabelecimento, sendo que deve ser considerado para o resultado final a aderéncia
relacionada aos servicos mais restritivos.

e Verificar se os controles ambientais da empresa destinatdria de residuos sao
adequados para as atividades realizadas.

e Avaliar os planos e dados de monitoramento ambiental disponiveis,
verificando se os mesmos sdo representativos em fungdo de suas atividades, porte e
localizagdo e se atendem aos requisitos legais aplicaveis, e.

¢ Analisar o Plano de Atendimento a Emergéncias, os sistemas e equipamentos
de prevencgao, quando aplicavel.

e Avaliar e pontuar os itens constantes no Anexo Il — Indicadores de
Desempenho Ambiental para os servigos/atividades realizados pela empresa.

Obs.: Caso a empresa a ser qualificada oferega mais de um servico de destinagdo, o
auditor deverd preencher um checklist de Indicadores Ambientais para cada tipo de servigo.

Concluidas as etapas de avaliagdo documental e visita técnica, o auditor deverd emitir
relatorio executivo com os principais pontos levantados e seu parecer quanto a homologacao
da cooperativa.



No caso de auditorias em empresas de destinacdo de residuos Classe Il (A e B) realizadas
pela Area de Meio Ambiente Local, o responsavel pela homologacdo deve enviar os registros e
a documentacdo coletada para a Geréncia Executiva de Meio Ambiente, para arquivamento e
cadastramento.

A visita técnica deve ser documentada mediante registro fotografico, desde que
autorizado pela empresa auditada, conforme Anexo VI.

V. Conclusdo do Processo de Qualificagao Ambiental:
Ao finalizar as etapas 01 e 02, o responsavel pela qualificacdo deve:

e Emitir seu parecer quanto a homologacdo da empresa e justificar sua escolha no item
“Conclusdo” do Anexo lll. Organizar o registro fotografico em um arquivo, utilizando o modelo
apresentado no Anexo VI.

e Emitir o relatdrio de oportunidades de melhoria, conforme Anexo V, caso sejam
verificados pontos de melhoria relacionados a outros aspectos ndo diretamente relacionadas ao
processo de destinacdo do residuos, tais como melhorias operacionais ou aspectos de seguranca
operacional.

Obs.: Caso a empresa ndo tenha preenchido o Anexo | de forma adequada, o auditor
pode optar por elaborar um relatério em formato livre onde anotara as informacoes requeridas
no Anexo I.

O status final do processo de homologag¢ao ambiental se enquadra em:

¢ Homologada: O resultado “empresa homologada” se aplica as empresas que:
> Evidenciarem atendimento aos requisitos legais e apresentarem os documentos
aplicdveis para suas atividades e localizagdo N&o evidenciarem nado
conformidades criticas, relacionadas aos seus processos.

* Homologada com restrigdes: Se aplica para empresas que:
» Apresentarem durante a visita técnica, ndo conformidades criticas relacionadas
aos seus processos, mas que sejam consideradas estratégicas para a

continuidade dos servicos de destinacdo de residuos.

» Sejam consideradas estratégicas serdo consideradas estratégicas, as empresas

gue atenderem um ou mais seguintes critérios:

- Porte: Empresa com potencial de absorgao de residuos significativo em relagédo
a geracao de unidade operacional Vale.

- Existéncia de concorréncia local: Empresa que fornece servigo e/ou atividade
em mercado regional de residuos pouco desenvolvido.

- Participacdo na destinagdo de residuos na Vale: Empresa que ja tem contrato
de destinacdo de residuos, com quantidades significativas em relacdo a geragdo da
unidade que o contrato atende.

Para as empresas homologadas com restricdes, o responsavel deve elaborar um plano
de acdo, visando a solucdo das ndo conformidades criticas. Neste caso, a empresa sera
cadastrada como “homologada com restricdes”. As restricdes ndo impedem a contratacdo da
empresa.



Ndo conformidade critica, para o processo de homologacdo de destinatarios de
residuos, serd aquela relacionada a ineficiéncia ou inexisténcia dos principais sistemas de
controle ambiental relacionados as principais opera¢Ges da unidade.

Quando o resultado for "homologado com restricdes", o responsdvel pela homologacao
devera enviar o plano de agdo, com a coluna “Ndo conformidade” preenchida. A empresa
proponente devera validar o plano de agdo com um e-mail formal com o plano de acdo
preenchido, considerando os seguintes campos:

e “Acdo” para adequacao,

® Responsavel / Funcgéo,

® Prazo para atendimento,

* Reprovada: Serdo consideradas reprovadas, as empresas que:

» Se constatar que sdo desenvolvidas atividades n3o licenciadas ou apresentarem
ndo conformidades criticas, que possam causar passivos ambientais.

» Se forem constatados desvios na destinacdo de residuos em relacdo ao que a
empresa se propde a realizar.

» Para destinagdo especial: Obtencdo de percentual inferior a 60%

» Para destinagdo regular: Obtencdo de percentual inferior a 60%.

As empresas reprovadas no processo de homologac¢ao poderao optar por implantar as
acOes corretivas de forma voluntaria. Apds a solugdo das pendéncias, a empresa podera solicitar
uma nova avaliagdo. Empresas reprovadas ndo serdo cadastradas ou recadastradas.

Nos casos de clientes, onde a empresa nao tenha sido homologada apds o processo de
qualificacdo, sera solicitado a drea de cadastro de clientes sua suspensao no sistema oficial de
cadastro. Caso o cliente seja homologado, a area de Clientes farad a validacdo e inser¢do de
documentos no cadastro.
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ANEXO X - PROTOCOLO DO PLANO REGIONAL INTEGRADO DE
FECHAMENTO DO COMPLEXO MINERADOR DE CARAJAS
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Parauapebas, 02 de Fevereiro de 2015.

VALE/EXT/GABAN N° 041/2015 Assinatura

Ao

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e tdos Recursos Naturais Renovéveis — IBAMA
SCEN Trecho 2 Eq. Sede do IBAMA

70818-900 Brasilia — DF

At.: Thomaz Miazak de Toledo
Diretor de Licenciamento Ambiental

CC: Jonatas Souza da Trindade
Coordenador de Mineracdo e Obrag Civis - COMOC

Referéncia: Plano ge Fechamento de Mina Complexo Ferro Carajas
Atendimento da Condicionante n° 2.8 da LO n° 267/2002 (Retificada).

Prezado Senhor,

A Vale S/A, representada pelo CNPJ NO 33.592.510/0370-74, referente as operagOes das
Minas de Ferro de Carajas, vem por meio desta, encaminhar €m anexo, o relatério “Plano
Regional de Fechamento Integrado das Minas da AAFim — Carajés - Serra Norte —
Janeiro/2015 - RC-SP-042/14", em atendimento a condicionante 2.8 da LO po 267/2002
(retificada em 05/1 1/2014), em referéncia.

Sem mais para o momento, nos colocamos 3 disposicdo para quaisquer esclarecimentos que
se facam necessérios sobre esse processo.

Atencicsamente,

b/

N7 i AN

'{Paulo Ces}armo éféira'
Diretor d§ Fetrokos Norte

Diretoria de Ferrosos Norte - DIFN ‘rﬁé

Estrada Raymundo Mascarenhas S/N- Serra dos Carajas

CEP - 68516-000 - Parauapebas - Para - Brasil 2 m
Fane (34) 3327 5303/4505. F ax (94) 33274004 : (3 X
L ] i
P N
(¥ b & qf
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