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PAR. 000013/2014 NLA/MG/IBAMA

Assunto: Parecer sobre proposta de Avanco de lavra em N4E e Compensacao
Espeleoldgica das cavidades que serdo suprimidas - Complexo Minerario Ferro Carajas -
Corpos N4/N5.

Origem: Nucleo de Licenciamento Ambiental -Mg

REFERENCIA: CT 02001.023952/2013-40/

Ementa: Parecer sobre proposta de Avanco de Lavra
em N4E e de compensacdo Espeleoldgica
das cavidades sujeitas a supressao.
Documento n® 02001.023952/2013-40 de
17/12/2013, GAEAF BH/MG 39/2013 -
Processo n° 02001.002197/2002-15,
Complexo Minerario Ferro Carajas-Corpos
N4/N5.

1. INTRODUCAO
Este Parecer Técnico tem por objetivos:

a. analisar a proposta de compensacao espeleoldgica apresentada no documento GAEAF
BH/MG 39/2013, protocolado em 17/12/13 sob n° 02001.023952/13-40;

b. analisar a proposta de classificacdo do grau de relevancia das cavidades localizadas na
Serra da Bocaina, disponiveis para compensar as que sofrerdo impactos negativos
irreversiveis localizadas em N4E listadas na Tab.3 do Anexo 1 relativa ao documento
GAEAF BH/MG 40/2013 protocolado em 19/12/2013 sob o n°® 02001.024354/2013-98,
retificando a lista da Tab.3 apresentada em documento anterior.

c. analisar a proposta de resgate espeleoldgico nas cavidades que sofrerdo impactos
negativos irreversiveis em N4E, bem como, acerca da area a ser preservada no
entorno de cinco cavidades que apresentam taxons novos, constante da Carta GAEAF
BH/MG 01/2014, protocolo Ibama n® 02001.000226/2014-30 de 7/1/2014.

2. ANALISE
2.1 Compensacao Espeleoldgica

A proposta de Compensacao Espeleoldgica das cavidades que serdo suprimidas com 0s
avancos de lavra no entorno das cavidades N4E-26 e N4E-86, foi consignada em reunido
entre IBAMA e Vale S.A realizada no dia 13/12/2013, tendo sido ratificada como proposta
da Vale S.A por meio do anexo a Carta GAEAF BH/MG 39/2013. Nesta proposta foram
estabelecidos que:
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a. 10 (dez) cavidades apresentaréo interferéncia total com os avancgos de lavra e,
portanto, serdo suprimidas, sendo 07 (sete) de alta relevancia (N4E-0015, N4E-0036,
N4E-0037, N4E-0040, N4E-0050, N4E-0060 e N4E-0061) e 03 (trés) de média
(N4E-0042, N4AE-0058 e N4E-0059) - Tabela 1 em anexo;

b. 02 (duas) cavidades (N4E-26 e N4E-86) teréo seu raio de 250m de protecdo do entorno
reduzido para 50m, sendo que serédo suprimidas no futuro e a respectiva proposta de
compensacdo devera ser encaminhada posteriormente;

c. 05 (cinco) cavidades com taxons novos deverao ser preservadas até que sejam feitas as
descri¢cdes formais das espécies (N4E-0021, N4E-0039, N4E-0043, N4E-0044 e
N4E-0056); e

d. 33 (trinta e trés) cavidades, 20 (vinte) de alta e 13 (treze) de média relevéancia,
situadas na Serra da Bocaina, estardo disponiveis para compensar na proporcéo de 2:1
as 10 (dez) cavidades que serdo suprimidas em N4E, considerando a similaridade
entre elas e tendo em vista os termos dos paragrafos 2° e 3° do art. 4° do Decreto
6.640/08.

Das 20 (vinte) cavidades classificadas como de alta relevancia na Serra da Bocaina e,
inicialmente, disponiveis para compensar as 07 (sete) que serdo suprimidas em N4E,
tem-se a seguinte situacao:

a. 01(uma) (SB-0162) ja foi objeto de compensa¢do em S11D; e

b. 01 (uma) (SB-0135), considerada como de alta relevancia na Tabela 3 do documento
da VALE, ao verificar o estudo de relevancia da empresa Carste, constatou-se que, na
realidade é de média relevancia.

Em relagéo as 13 (treze) cavidades classificadas como de média relevancia e disponiveis
para compensar as 03 (trés) também de média relevancia que sofrerdo impactos negativos
irreversiveis, ndo ha similaridade litolégica correspondente a 2 (duas) cavidades em rocha
mafica de N4E, entretanto, como ndo ha exigéncia de similaridade no caso de
compensacdo das cavidades de média relevancia, entende-se que uma compensacao na
proporcéo 2:1 em area continua destinada a protecéo das cavidades, evidencia um ganho
espeleo-ambiental significativo, pois, para tanto, a empresa devera adotar medidas e
financiar ac6es que contribuirdo para a conservacao e o uso adequado do patriménio
espeleoldgico brasileiro, como preconiza o paragrafo 4° do art. 4° do Decreto 6.640/08.

Buscando suprir o niumero insuficiente de cavidades classificadas como de alta relevancia
apresentado para compensar as 07 (sete) de alta relevancia propostas para supressao, a
Vale S.A. encaminhou a correspondéncia GAEAF BH/MG 40/2013, protocolada em
19/12/2013 sob n® 02001.024354/2013-98, onde reencaminha a Tabela 3 retificada
(encaminhada no pedido inicial por meio da Carta GAEAF BH/MG 39/2013), excluindo as
cavidades SB-134 e SB-0162 e, incluindo mais 11 (onze) de alta relevancia, elevando para
28 (vinte e oito), e mais 01 (uma) de média, elevando para 14 (quatorze), perfazendo um
total de 42 cavidades (Tabela 2 em anexo).
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A principio a Vale S.A. pretendia encaminhar proposta especifica para compensar
futuramente a supressédo das cavidades N4E-26 e N4E-86, porém, na correspondéncia
GAEAF BH/MG 40/2013 solicitou que estas cavidades também sejam incluidas na
proposta retificada de compensacéo. Assim, além das 10 (dez) cavidades inicialmente
indicadas, somaram-se mais duas, totalizando 12 (doze) cavidades a serem compensadas,
sendo 09 (nove) de alta relevancia e 03 (trés) de média, todas a serem compensadas na
proporcédo 2:1 na Serra da Bocaina.

A analise de similaridade de atributos para classificacdo das nove cavidades de alta
relevancia que serdo impactadas em N4E demonstrou que trés (N4E-0015, N4E-0026 e
N4E-0060) tiveram seu grau de relevancia determinado por atributos fisicos e bioticos,
enquanto que as seis demais (N4E-0036, N4E-0037, N4E-0040, N4E-0050, N4E-0061 e
N4E-0086), possuiam apenas atributos bidticos. Portanto, para a compensacao
espeleoldgica na Serra da Bocaina, para as cavidades de alta relevancia, faz-se necessaria
a disponibilidade de, pelo menos, seis cavidades de alta relevancia por atributos fisico e
bidticos e doze cavidades de alta relevancia por atributos bioticos.

Assim, das 28 cavidades de alta relevancia disponiveis para a compensacao espeleoldgica
na Serra da Bocaina propostas pela Vale S.A, tem-se a seguinte situacao:

a. 10 (dez) cavidades possuem atributos fisicos e bidticos (GEM-1441, GEM-1459,
GEM-1474, GEM-1484, GEM-1486, GEM-1506, SB-0149, SB-0151, SB- 0153 e
SB-0155), porém, para todas elas, o atributo fisico refere-se somente a inter-relacéo
com cavidade de maxima relevancia, impossibilitando a analise de similaridade com as
cavidades que serdo suprimidas, assim, sera considerado apenas o atributo biético;

b. 07 (sete) cavidades apenas por atributos biéticos (GEM-1417, GEM-1505, GEM-1507,
GEM-1509, GEM-1511, GEM-1529 e SB-0157);

c. 11 (onze) cavidades apenas por atributos fisicos, sendo que, destas, sete sdo apenas
por inter-relacdo com cavidades de maxima relevancia (GEM-1438, GEM-1475,
GEM-1514, SB-144, SB-145, SB-146 e SB-156) e, portanto, também, ndo sdo passiveis
de andlise de similaridade com as cavidades que seréo suprimidas.

Do cotejamento entre as cavidades de N4E com as da serra da Bocaina chega-se ao total
de 17 (dezessete) cavidades com atributos bidticos e 04 (quatro) com atributos fisicos
consideradas disponiveis para a compensacédo espeleoldgica na serra da Bocaina, porém,
apenas aquelas classificadas como de alta relevancia por atributos bidticos possuem
similaridade com aquelas que apresentam os mesmos atributos e que podem ser
suprimidas em NA4E.

Diante deste cenario, esta equipe concorda com a compensacao espeleoldgica relativa as
seis cavidades classificadas como de alta relevancia por atributos bidticos (N4E-0036,
N4E-0037, N4E-0040, N4E-0050, N4E-0061 e N4E-0086), na proporgao 2:1, na Serra da
Bocaina, conforme Tabela 03 anexa. Porém, para as demais trés cavidades classificadas
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como de alta relevancia por atributos fisicos e bioticos (N4E-0015, N4E-0026 e
N4E-0060), a Vale S.A deve apresentar seis novas cavidades classificadas como de alta
relevancia para compensacédo, sendo necessario que estas tenham, concomitantemente,
atributos fisicos e bioticos similares as citadas cavidades. Ademais, a equipe entende que
as trés cavidades de média relevancia que apresentam atributos similares com cavidades
na serra da Bocaina podem ser compensadas na proporc¢ao 2:1, conforme Tabela 03 anexa,
em concordancia com o proposto pela Vale S.A.

2.2 Resgate Espeleolodgico

Por meio da Carta GAEAF BH/MG 01/2014, a Vale S.A apresentou o projeto de resgate
espeleoldgico das cavidades sujeitas a impactos negativos irreversiveis com o avancgo de
lavra em N4E.

O resgate espeleologico inclui o resgate biologico, de espeleotemas e elementos
geolégicos, bem como o resgate fotogréafico e scanner laser das cavidades.

As atividades estdo previstas para as cavidades N4E-0015, N4E-0036, N4E-0037,
N4E-0040, N4E-0050, N4E-0060, N4E-0042, N4E-0058, N4E-0059, N4E-0061, N4E-0026
e N4E-0086, porém, reitera-se que, por enquanto, ndo deve ser autorizada a supressao
das cavidades N4E-0015, N4E-0026 e N4E-0060, pois a compensacdo espeleoldgica para
as mesmas nao foi aprovada, conforme ja discutido neste parecer.

Para o resgate bioldgico € previsto a procura visual, coleta manual e instalacédo de
armadilhas de queda para os invertebrados, sendo previsto um esforco concentrado na
época de chuva, quando a riqueza e abundéancia sdo maiores. Assim, mesmo nas trés
cavidades citadas cuja supressao nao foi autorizada, o resgate ja pode ser realizado,
visando otimizar o resgate no periodo chuvoso. E previsto também a coleta de quiropteros
com utilizacdo de puca, sendo que apenas aqueles que tiverem a taxonomia duvidosa é
que serdo sacrificados para estudos, os demais receberdo marcacao e serao soltos.

Todo o material coletado seréa depositado na colecdo de invertebrados subterraneos do
Departamento de Biologia da Universidade Federal de Lavras (UFLA), sendo apresentada
Carta de aceite do material, pelo responsavel pelo Centro de Estudos em Biologia
Subterranea/UFLA.

O resgate de espeleotemas e elementos geoldgicos de interesse sera realizado através da
sua retirada manual, envolvimento com papel absorvente e plastico-bolha, identificacédo
através de ficha e encaminhamento para depdsito. Porém, ndo é mencionado se este
material serd depositado em colecao prépria da Vale S.A ou para alguma instituicao
cientifica, portanto a Vale devera informar onde sera depositado esse material.

Para o levantamento topografico e registro fotograficos das cavidades € prevista a
utilizacdo de um scanner a laser para o mapeamento tridimensional das cavidades e
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respectivos registros fotograficos.

Assim, entende-se que o resgate espeleoldgico proposto pela Vale S.A atende ao solicitado
no artigo 19 da IN 02/2009 - MMA, que prevé tal atividade para as cavidades sujeitas a
impactos negativos irreversiveis.

2.3 Area de protecdo no entorno das cavidades com taxons Novos

As cavidades N4E-0021, N4E-0039, N4E-0043, N4E-0044 e N4E-0056, ndo poderéo ser
suprimidas até que seja realizada a descricdo dos taxons novos observados nas mesmas.
Assim, considerando que o avanco de lavra em anélise neste parecer inclui o
desmatamento da area, foi solicitada a definicdo da area de entorno destas cinco
cavidades que devera ser preservada, até que seja feita a descricdo dos taxons.
Ressalta-se que a legislacdo ambiental ndo prevé qual € a 4rea a ser preservada nestes
casos, limitando-se a proibir o impacto negativo irreversivel até que seja feita a descricao
destes taxons.

Assim, considerando os documentos apresentados pela VALE sobre definicdo de area de
influéncia para cavidades de alta e maxima relevancia, em particular o Relatorio
Consolidado sobre a Definicdo da Area de Influéncia de Cavidades da LO 267/02, de
novembro/2013, onde sdo apresentados os estudos realizados para definicdo da area de
influéncia hidrica, estudos sismogréaficos e bioespeleolégicos, afirmando que um raio de
protecdo de 50 (cinquenta) metros é suficiente para garantir a dindmica hidrica e
integridade fisica das cavidades, entende-se que esta proposta pode ser utilizada no caso
destas cinco cavidades.

3. CONCLUSAO

Foram considerados validos e aceitos por esta equipe os indicativos de classificacdo do
grau de relevancia apresentados no Estudo de Relevancia das 42 (quarenta e duas)
cavidades situadas na Serra da Bocaina e disponibilizadas pela Vale S.A para
compensacdao das 12 (doze) cavidades que deveréao sofrer impactos negativos irreversiveis
em N4E, conforme Tabela 02 anexa.

Dentre as cavidades de alta relevancia, foi considerado que ndo ha um nimero suficiente
de cavidades de alta relevancia com atributos semelhantes para a compensacao
espeleoldgica (para aquelas com atributos fisico e bidticos simultaneamente). Portanto,
esta equipe sugere aceitar, neste momento, apenas a supressao das seis cavidades de alta
relevancia classificadas por atributos somente biéticos (N4E-0036, N4E-0037, N4E-0040,
N4E-0050, N4E-0061 e N4E-0086), com a respectiva compensacao espeleolégica na
proporcao 2:1 na Serra da Bocaina, conforme Tabela 03 anexa.

Por outro lado, fica pendente a apresentacao de seis cavidades de alta relevancia por
atributos fisicos e bidticos simultaneos para a compensacao das seguintes cavidades:
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N4E-0015, N4E-0026, e N4E-0060.

Considera-se aprovada a compensacao espeleoldgica para as trés cavidades de média
relevancia a serem suprimidas em N4E, na proporcao 2:1 na Serra da Bocaina, conforme
proposto pela Vale S.A, e de acordo com a Tabela 03 anexa.

Avalia-se como aprovado o Projeto de Resgate Espeleoldgico das cavidades sujeitas a
impactos negativos irreversiveis com o avanco de lavra em N4E, no ambito da LO
267/2002, que devera seguir a metodologia proposta no referido projeto.

As cavidades controle a serem usadas como comparacao as que serdo monitoradas no
projeto piloto para a determinacgéo do raio de influéncia foram consideradas satisfatorias,
apresentando caracteristicas similares, além de estarem localizadas numa regido que nao
sofre influéncia significativa das atividades minerarias.

Por fim, considerando-se a importancia de efetivacdo do projeto-piloto proposto pela Vale
S.A para que seja possivel avaliar de forma direta os impactos da mineracao sobre
cavidades e delimitar a area de influéncia das cavidades classificadas como de relevancia
maxima;

considerando-se que os testes (projeto-piloto) se dardo em cavidades de alta relevancia
possiveis de serem compensadas na proporc¢éo 2:1, conforme consignado neste parecer;

considerando-se que a legislacéo vigente ndo determina qual o raio minimo a ser mantido
em torno das cavidades com taxons novos, e que, ndo havendo atributos que as remetam
ao grau maximo de relevancia; e

considerando-se que a Vale, nos estudos em andamento para delimitacdo da area de
influéncia das cavidades de maxima relevancia, tem sustentado em documentos e em
reunides técnicas que ha indicativos consistentes de que 50m a montante da cavidade
seriam suficientes para evitar impactos negativos irreversiveis,

entende-se, por precaucdo, que a area de entorno destas cavidades (N4E-43, N4E-44,
N4E-39, N4E-56 e N4E- 21) deveré ser preservada com um raio de, no minimo, 50m a
partir da projecao horizontal de cada cavidade, até que se tenha a descri¢cdo formal das
espécies em estudo, quando poderéo sofrer impactos negativos irreversiveis mediante
compensacao prevista no Decreto n°® 6640/08;

que é possivel a realizacdo dos testes propostos pela Vale S.A., no objetivo de coletar
dados que venham a contribuir para a delimitacdo das areas de influéncia das cavidades
classificadas como de relevancia maxima, desde que seja efetivada a proposta de
compensacao espeleoldgica e a realizado o resgate espeleol6égico nos termos deste
parecer e do documento 02001.000226/2014-30 de 7/1/2014 - GAEAF BH/MG 01/2014 da
Vale S.A.; e
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gue o raio de, no minimo, 50 m a partir da projecao horizontal de cada cavidade, deve ser
estendida para contemplar a area de entorno das cavidades N4E-15, N4E-26 e N4E-60,
por estar pendente a oferta de 06 (seis) cavidades similares na Serra da Bocaina que
cumpram os requisitos de compensacéao espeleoldgica para cada uma delas, nos termos do
Decreto n° 6640/08, até que seja avaliado o estudo a ser apresentado pela Vale S.A no
més de abril de 2014, que incluira 101 cavidades disponiveis para compensacao na Serra
da Bocaina, conforme descrito no documento 02001.023952/2013-40, de 17/12/2013 -
GAEAF BH/MG 39/2013 da Vale S.A..

E o parecer que submetemos a consideracg&o superior.

ANEXO
Tabela 1. Cavidades com solicitacdo de supressdo na area da LO 267/2002 (avanco de
lavra controlado sobre as cavidades N4E 26 e 86, na area da LO 267/02);

Tabela 2. Classificacdo do grau de relevancia das cavidades na Serra da Bocaina
disponiveis para compensacao espeleologica.

Tabela 3. Relacdo de cavidades que poderao sofrer impactos negativos irreversiveis em
N4E e de cavidades que deverdo ser protegidas de forma permanente na Serra da
Bocaina como forma de compensacao espeleolégica.

Belo Horizonte, 28 de janeiro de 2014

Antonio Fernando de Andrade Mendes
Analista Ambiental do NLA/MG/IBAMA/IBAMA
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Analista Ambiental do NLA/TO/IBAMA/IBAMA

Flavio Tulio de Matos Cerqueira Gomes
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