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3 - ANALISE INTEGRADA

3.1 - Embasamento tedrico

ara analisar a qualidade ambiental da area de estudo (complexo minerario e
mineroduto) foi necessario considerar varios componentes da paisagem, relacionados
aos aspectos fisicos, bidticos e sociais. Por isso, € importante a escolha da
metodologia de avaliacdo e a sistematizacdo dos atributos ambientais, pois
dependendo dos pardmetros utilizados, os resultados podem contribuir para uma
melhor avaliacdo de impacto da area de estudo e do empreendimento pretendido.

Assim sendo, a metodologia para valorar os atributos ambientais apresentada neste
estudo fundamentou-se essencialmente na andlise da paisagem, que possui base nos
estudos de ecologia da paisagem, na teoria dos sistemas dindmicos, na visao holistica
e no estudo do caos, tudo isso aliado com auxilio de técnicas de geoprocessamento.

Discutindo a nova consciéncia sobre a complexidade e o caos, Christofoletti (1999),
coloca que:

“.. a maior parte da natureza é nao-linear, comportando-se como
sistemas dindmicos e caolticos. Na teoria dos sistemas
dindmicos, a complexidade significa ndo apenas a nao-
linearidade, mas também uma diversidade elevada de elementos
com muitos graus de liberdade”.

O mesmo autor explica que a visao holistica é contra a visao reducionista de dividir em
partes para compreender o todo, de basear-se na desagregacdo em inumeros
problemas componentes. A abordagem holistica defende que a andlise de um
fendmeno deve ser feita em relagdo ao todo, ao contexto, e em seu préprio nivel
hierarquico. O holismo ja estava presente nas obras de Ritter e de Humboldt. A viséo é
aplicada nas obras de Sotchava (1977) sobre a composi¢cdo do geossistema, de
Huggett (1995) sobre geoecologia, de Tricart (1976) sobre ecogeografia e de Lovelock
(1984) sobre “Gaia”. Sobre as tendéncias mais recentes nas geociéncias.

O principal fundamento da visao holistica surgiu ainda no final da Segunda Guerra
Mundial, nos estudos sobre a percepcdo da forma da Gestalt, na Alemanha.
Enfocando o funcionamento do olho humano e como se dava o processo de
percepcdo das representacdes gréficas e espaciais, a Teoria da Gestalt defendeu a
ideia de que o todo € mais do que a soma das partes, ou seja, Se eu vejo um conjunto
de elementos “a” e um conjunto de elementos “b” separadamente, ndo é 0 mesmo que
ver “a+b”, pois a interagcdo entre os elementos conforma uma terceira situagéo, que
podemos chamar de “c”, que s existe pela correlagdo entre os anteriores. Uma vez
somados, ndo é mais possivel distinguir “a” e “b”, mas o que se percebe é uma nova
realidade (FRACCAROLI 1982).

Esse conceito de inter-relagdo estda na proposta de “Sistemas” introduzido por
CHORLEY, em 1962. Haigh (1985), explica que:

“um sistema é uma totalidade que é criada pela integracdo de
um conjunto estruturado de partes componentes, cujas
interrelacbes estruturais e funcionais criam uma inteireza que
nado se encontra implicada por aquelas partes componentes
guando desagregadas.”
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3.2 - Metodologia utilizada

Ao se tomar como base 0s conceitos tedricos acima, foi entdo possivel desenvolver
uma metodologia que pudesse juntar as partes “diagnésticos tematicos” como um todo
em um “quadro de atributos ambientais”.

Antes, porém, foi ainda necessério consolidar alguns conceitos técnicos ambientais, os
guais foram discutidos e definidos por toda a equipe técnica envolvida. Desta forma,
discutiram-se quais seriam o0s atributos ambientais a serem adotados e como seria
tratada a qualidade ambiental de cada um deles.

A avaliagdo da qualidade ambiental recai na questdo da definicdo de quais atributos
ambientais se deve utilizar, j& que para a avaliagdo é necessario definir indicadores
referentes aos aspectos ambientais, e desse modo incidem nos aspectos fisicos,
sociais, culturais e bioticos. Para a escolha desses indicadores é necessario
considerar quais as necessidades da area em estudo, bem como as interferéncias
ambientais na regido em que cada area se localiza. Através da escolha dos atributos e
de sua espacializacdo se tem um conjunto de dados referentes a area de estudo para
posterior cruzamento e elaboracédo de um diagnéstico ambiental integrado e valorado.

Lista de atributos ambientais utilizados:

Qualidade do ar;

- Emissao de ruido;

- Estabilidade geoldgica;

- Estabilidade geomorfoldgica;

- Patrimdnio espeleoldgico;

- Qualidade dos solos;

- Qualidade dos recursos hidricos;
- Estado de preservacéo da flora;

- Riqueza dos mamiferos voadores;
- Rigueza dos pequenos mamiferos;
- Rigueza da herpetofauna;

- Riqueza da ictiofauna;

- Riqueza da avifauna;

- Rigueza da pedofauna;

- Nivel de vida da populacéo;

- Estado da Economia;

- Uso e ocupacéo do solo;

- Criminalidade;

- Seguranga,

- Saude e educacéo;

- Focos de tensao e conflito; e

- Patriménio histérico e arqueoldgico.
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O atributo ambiental foi aqui conceituado como elemento importante para a
manutencédo e/ou obtenc¢éo da qualidade ambiental como um aspecto intrinseco com a
qualidade de vida de uma sociedade, seja ela humana, faunistica ou floristica, ou seja,
o atributo ambiental, a qualidade ambiental e a qualidade de vida estdo
intrinsecamente relacionadas no que se refere a capacidade e as condi¢cdes do meio
em atender as necessidades de seus habitantes. Portanto, entende-se que a
qualidade ambiental é o resultado da interacdo das condi¢des ecoldgicas, bioldgicas,
econdmicas e socioculturais, entre outras.

Através da representagcdo integrada de vérios atributos ambientais negativos e
positivos, e considerando suas inter-relagcdes para compreender a dindmica dos
processos socioambientais, por meio do cruzamento dos mesmos foi possivel chegar
a uma sintese, ou seja, ao quadro de atributos de qualidade ambiental.

Por fim, tratadas as questdes conceituais e procedimentais, foi feita a valoragdo de
cada atributo ambiental. Cada grupo de técnicos especialistas foi chamado entédo para
opinar sobre sobres os diversos conhecimentos obtidos na regido objeto de analise.
Todos os técnicos envolvidos na avaliagdo sdo analistas que de alguma forma ou de
outra participaram ativamente dos estudos ambientais deste projeto.

O critério adotado para a valoracdo de cada atributo ambiental foi inicialmente
baseado nas questdes ecoldgicas e sistémicas de um ambiente que possua as
seguintes estruturas:

Grau de conservacdo do ambiente;

Grau de fragilidade ambiental;

Integralidade paisagistica;

Importancia socioambiental atual;

Grau de ameaca;

Ambiente, paisagem ou elemento pouco estudado pela ciéncia;

Grau de desenvolvimento atual;

Ambiente, paisagem ou elemento de grande preocupagao ou repercussao para
a sociedade cientifica e em geral; e

9. Risco de extingéo.

ONoO~WNE

A partir dai foram dadas notas de zero (0) a dez para cada atributo (10), sendo que
guanto maior a valoracdo maior € a relacao do atributo com as questdes ecoldgicas
acima citadas e, consequentemente, mais preservado € o ambiente ou mais
desenvolvidas encontram-se as questbes sociais. Na tentativa de se eliminar
valoracBes para mais ou para menos, foram utilizadas notas de 3 técnicos para cada
atributo ambiental avaliado. Ao final, obtiveram-se trés (3) notas distintas para cada
atributo, sendo os valores somados e divididos pelo nimero de notas, obtendo-se
assim a média aritmética para cada atributo ambiental.

Tal procedimento de valoracdo foi importante por varios aspectos, tais como: a
liberdade de se opinar sobre a importancia ecolégica de determinado atributo; a
utilizacdo da viséo holistica de cada técnico envolvido; a possibilidade de se enxergar
a paisagem como um todo; a eliminac&o de notas valoradas para mais ou para menos
de forma conservadora; e, por fim, uma possibilidade de analise de todo o diagndstico
contido no EIA de forma integrada, segura, flexivel e confiavel.
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Dificilmente, é sabido, conseguem-se parametros e valoracbes em consenso como
padrdo na avaliacdo de qualidade ambiental de qualquer lugar, mesmo porque a ideia
do significado de qualidade depende de posicées ideoldgicas, culturais e politicas, e
os padrées do que pode ser considerado como a qualidade ambiental muda de pais
para pais, de regido para regiao, de cidade para cidade e, por fim, de técnico para
técnico. Enfim, esta técnica aqui abordada ndo tem a pretensdo de quantificar
matematicamente a qualidade ambiental dos ambientes - muito menos do projeto em
voga - em que as variacdes ecoldgicas e paisagisticas sdo enormes. Contudo, vale
pelo exercicio e pela técnica de exercitar visbes mais sintéticas e integradoras de
diferentes areas do conhecimento ambiental.

A apresentagdo dos atributos ambientais integrados foi realizada, no ambito do
presente trabalho, considerando-se o complexo minerario e adutora (Quadro 3.1)
separadamente do mineroduto e respectiva estacdo de desaguamento (Quadro 3.2),
visto a natureza, intensidade e distribuicdo dos impactos em cada uma dessas
estruturas.
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QUADRO 3.1 - Atributos Ambientais do complexo minerério

A'?r:rt;ibeur:fasis Condi¢des Ambientais Valoracéo
Nos monitoramentos realizados para se analisar a qualidade do ar tanto da area do complexo minerario
guanto da adutora pode-se concluir que os resultados encontrados referentes aos parametros medidos para
a qualidade do ar nas regides monitoradas apresentam-se em conformidade com a Resolugdo CONAMA 8
Comoestdoar | 03/1990 e também com a DN COPAM 01/1981. Desta forma, tomando-se como base a relacdo ao IQA, e 8
na area de baseando-se nos resultados anteriormente apresentados, pode-se dizer que a qualidade do ar apresentou-se 9
estudo? na condigdo “BOA”. Este fato vem ao encontro das atividades ambientais existentes atualmente na regido de
estudo, como por exemplo, auséncia de atividade antropica de grande relevancia, tais como mineracdo, | pgdia: 8,33
siderurgia, metalurgia, grande volume de circulagdo de veiculos e demais atividades com alto potencial de
alteracdo da qualidade doa ar.
Os resultados das medicBes efetuadas nos pontos monitorados enquadraram-se nos limites definidos pela
Lei Estadual N°10.100/1990, para os periodos diurno e noturno. Considerando-se os limites estabelecidos na
Resolucdo CONAMA 01/1990, observa-se que os niveis de ruido foram ligeiramente excedidos em apenas 8
Como esta o um ponto monitorado na campanha do més de fevereiro, sendo 0 excesso, porém, considerado nao 7
ruido na area de | significativo. Ja na campanha do més de novembro, apenas um ponto estava em conformidade com a lei. 9
estudo? Contudo, as maiores fontes ruidosas foram provenientes do som da fauna local, especialmente na avifauna.
N&o existe no local nenhuma fonte ruidosa de grande proporcéo de origem antropica, como, por exemplo, Média: 8
industria, construcao civil, trafego intenso de veiculos pesados. Contudo, a fauna local € uma boa fonte de
ruido durante todo o dia.
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estudo é a do tipo linear, que pode ser observada principalmente em faixas entre as quadras de eucaliptais,
onde se observa a presenca de alguns sulcos. Apesar da cobertura floresta (eucalipto) ser uma boa estrutura
para proteger os solos contra erosdes, 0s us0s intensos e as areas de acesso (vias internas) sao boas fontes
de insercdo de atividades erosivas.

Atributos . . . ~
; ; Condi¢bes Ambientais Valoragao Imagem
Ambientais
Solo
O sistema granular, com uma espessura média de 25 metros, atua mais como unidade de transmissdo de »
agua e menos como unidade de armazenamento de agua. Ja o sistema fissural, com espessura média de 15 8
metros, atua predominantemente como unidade de armazenamento de agua, estritamente em fraturas. Metadiamictito fridvel H
-~
. o . . . (saprolito) f
Como a geologia De acordo com os ensaios de infiltragéo realizados, o sistema granular apresenta, em geral, condutividade z
. geolog hidraulica média a alta, com excecdo de algumas intercalacbes menos condutivas. Em relagdo a 8 5
est4 contribuindo o . . . )
para o permeabilidade dos solos, esta € bastante variada, tanto horizontalmente quanto verticalmente, mas de modo 9
eral ela dificulta a infiltracdo da agua devido a sua textura argilosa, advinda da alteracdo dos AP
comportamento g L 9, g arg . &ao 8 Metadiamictito poroso
da agua metadiamictitos presentes na area. Na &area da cava prevalecem perfis de solos com maior permeabilidade
A em relac@o a area da planta industrial, especialmente proximos as bordas dos platds, que sdo derivados de
subterrénea na NS - ; ) . ; - . : Média: 8 33
Area? metadiamictitos hematiticos. Na &rea da planta industrial predominam solos de caracteristica mais argilosa . o,
’ ainda, que sédo derivados de metadiamictitos estéril e, por isso, sdo menos permeaveis que os solos da area =
da cava. De maneira geral pode se dizer que os metadiamictitos friaveis (aquifero granular) apresentem alta % é‘
permeabilidade e boa favorabilidade, o0s metadiamictitos semicompactos (aquifero fissural) possuem E 8
permeabilidade e favorabilidade médias e os metadiamictitos compactos (aquiclude) ndo sdo permeaveis e,
portanto, a favorabilidade é baixa. %
£
=.
(=}
3
=N
G
~
O relevo local é composto predominantemente por extensas chapadas, ligeiramente basculadas para leste e
recortadas por zonas de intensa dissecagéo fluvial. Os rebordos erosivos dessas chapadas correspondem a
transicdo entre os topos aplainados e os vales encaixados, configurando muitas vezes escarpamentos
rochosos. Nos vales ocorrem feigdes elaboradas tanto sobre depoésitos de material coluvionar quanto sobre
Comoa , depdsitos de material eluvionar. Esses materiais conformam as colinas que surgem nos patamares 7
geomorfologia | intermediarios das vertentes locais, em meio a afloramentos pontuais de rocha.
est4 contribuindo 9
para a . N ~ . . . ~ . 8
estabilidade Devido & grande extens@o da superficie de aplainamento, as feicbes do relevo estdo relativamente
. protegidas contra a acdo da erosdo gragas a presenca de razoavel cobertura vegetal proporcionada pelo
geoambiental da : ; . 5 i 4 Média: 8
Area? cultivo de eucalipto, principalmente nos topos das chapadas. A forma de erosdo mais comum na area de 1a:
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para prevencdo (2.000 pg/kg) e investigacdo do solo. O cobre total, a semelhanca dos parametros
anteriormente mencionados, apresentou concentra¢des reduzidas, de 47,8 e 24,4 mg/kg, estando também
em “conformidade” com os valores de referéncia para prevengao (60 mg/kg) e investigagcao. Considerando-se
0S compostos organicos analisados, todos os resultados, em ambos os pontos, se apresentaram inferiores
aos respectivos limites de quantificacdo analitica empregados pelo laboratério, indicando a auséncia de
contaminantes orgéanicos no solo.

De acordo com os resultados obtidos, percebe-se a presenca reduzida dos metais analisados. Apenas o
cromo total se apresentou um pouco mais elevado, porém apenas no ponto 08-SL-01 e em uma
concentracdo inferior aos valores de investigacéo previstos. Deve ser observado que ndo foram analisados
parametros ja oriundos das condi¢Bes naturais da geoquimica da regido - aluminio, ferro, manganés, pelo
fato de sua presenca ja ser esperada nos solos locais, como resultado da geologia subjacente.

A'Ar‘r:{)libeunttoasi:s Condi¢des Ambientais Valoracéo
Qual a Apesar da estrutura geoldgica da regido ndo ser tipica para a formacdo de cavidades (relevo cérstico) os
significancia do | levantamentos de campo identificaram 25 cavidades na area do complexo minerario. Apos os levantamentos 8
patrimonio de campo foram realizados exaustivos estudos de identificacdo, monitoramento e esquematizacdo de todo 8
espeleolégico esse patrimdnio espeleolégico. Tal estudo foi a base para a etapa de valoracédo das cavidades. 9
identificado na Média: 8,33
area?
Para se analisar a qualidade ambiental do solo da regido de estudo foi necesséaria a coleta e analise
laboratorial de cada amostra coletada em campo. Desta forma foi possivel identificar possiveis
contaminag8es e/ou concentracdes de elementos acima dos parametros legais existentes.
Considerando-se os metais analisados, ndo foram detectados no solo, ou encontraram-se abaixo dos limites
guantitativos analiticos do laborat6rio, os seguintes elementos, nos pontos monitorados: arsénio total, cAdmio
total, chumbo total, cobalto total, mercurio total, molibdénio total, niquel total, prata total e selénio total. Todos
os resultados obtidos para esses metais, consequentemente, atendem aos valores de “prevencao” da
gualidade do solo.
N . O bério total foi detectado apenas em proximidade & adutora (Ad-SL-02), com uma concentracdo de 60,6
Foi identificada | mg/kg, considerada reduzida, sendo inferior ao valor de “prevencdo” de 150 mg/kg. J& o cromo total foi 8
alguma detectado apenas no ponto situado na futura area industrial do projeto (08-SL-01), onde foi obtida uma
contaminacdo do | concentragdo de 95,6 mglkg, a qual esta acima do valor de prevencdo estabelecido (75 mg/kg), porém 8
solo que alterasse | gpaixo dos demais valores de investigacdo. O zinco total apresentou resultados reduzidos, de 25,4 e 7,5 9
a qualidade mg/kg, ambos bastante inferiores ao valor de “prevencdo” de 300 mg/kg. O antimdnio total apresentou
geoar’rjblegtal da | concentragdes também reduzidas, de 91 e 3,63 mg/kg, também bastante inferiores aos valores de referéncia | Média: 8,33
area? >
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AAr‘r:Eibeunttoasi:s Condi¢des Ambientais Valoracéo Imagem
Nessa regido ha uma densa rede de drenagem com inumeras nascentes de agua identificadas no
cadastramento realizado, conforme apresentado no Relatorio de Nascentes, Travessias e Usos - Anexo n°
04 do Médulo 14. De acordo com os padrfes regionais, o vale possui feicbes acentuadas, resultado do
entalhe da drenagem que aproveita as linhas de fraturas e falhas, o que é notavel em seu médio curso, na
porcéo a ser interceptada pela cava.
A maior parte das drenagens naturais contribuintes nas cabeceiras do cdrrego Lamarédo foi alterada pelas
Foi identificada | atividades silvicultoras, amplamente distribuidas na regido. Salienta-se, contudo, que o entorno das principais
alguma alteracdo | nascentes foi preservado, mantendo-se boa parte das Areas de Preservagdo Permanente (APPs) de
ou drenagem, o que contribuiu para a manutencao do equilibrio hidrico de maneira pontual. 7
comprometimento 8
dos recursos O principal uso da sub-bacia do rio Vacaria é a silvicultura, que ocupa praticamente toda a sua area. A 8
hidricos que vegetacdo nativa foi substituida pelas florestas plantadas ou foi retirada pela populacéo local para producéo
alterasse a de carvéo, cultivo de alimentos e para pastagens. Na &rea de estudo, a maior parte da sub-bacia do cérrego L
qualidade Lamardo também foi alterada pelas atividades silvicultoras. Além do consumo indireto para a silvicultura, | Media: 7,66
geoanjbiental da | identificou-se, principalmente em nascentes e tributarios menores do cérrego Lamarao, o uso das aguas para
area? o consumo humano, dessedentacédo de animais, irrigacdo de pequenos cultivos e recreacdo. A agua utilizada
para a dessedentacdo animal é retirada diretamente do corrego Lamardo, que em alguns pontos € até
cercado entre as propriedades.
Em relacdo aos resultados de laboratério das amostras de agua realizada ao longo de toda a &area de estudo,
todos os parametros analisados ficaram abaixo dos valores estabelecidos por padrdes e/ou normas
existentes. Desta forma pode-se concluir que a atuacdo humana, principalmente a atividade de silvicultura e
pecuaria na area, ndo foram capazes de alterar as caracteristicas quimicas naturais da agua.
Predominam na &rea de estudo as coberturas antropogénicas, que totalizam cerca de 53,7% da &rea, com
destaque para a silvicultura, classe de maior representatividade, ocupando cerca de 49,9% do total.
As coberturas naturais totalizam 46,3% da area de estudo, tendo sido identificadas fisionomias savéanicas
(Cerrado Rupestre, Cerrado Sensu Stricto, areas savanicas muito descaracterizadas e savana xerofitica) e :
florestais (Floresta Estacional Semidecidual, &reas florestais transicionais e &reas florestais muito a
descaracterizadas).
Nas encostas pode ser encontrado um mosaico fitofisiondmico de formacgdes savanicas e florestais
Como se t,ransicionziis_. Entre as principais ti_pologiasNexistentgs, o Cerrado Rupestre, 0 C_erracio Sensu S_tricto e as 7
apresenta o areas savanicas muito descaracterizadas séo as mais frequentes. Em algu_mas situacbes pontuais ao longo 8
estado de das encostas, _das chapadas, podem ser encontradas fisionomias savénicas com influéncia de caatinga 6
N (savana xerofitica).
preservacdo da
flora na area? Média: 7

Nas por¢cdes mais baixas do relevo, associadas aos cursos d’agua e sistema de drenagem das chapadas,
sdo encontradas as matas de galeria, que podem apresentar deciduidade variavel durante a estacdo seca,
classificadas como Florestas Estacionais Semideciduais.

Com base nos levantamentos de campo pode-se concluir quer apesar do histérico de ocupac¢do na regido,
gue acabou por fragmentar e alterar a cobertura vegetal original foi registrado uma riqueza consideravel de
espécies nas fisionomias savanicas e florestais, com elevados indices de diversidade. Devido a proximidade
com a Cadeia do Espinhaco, foram verificados espécies e géneros comuns com a flora dos campos
rupestres. Foram encontradas, também, espécies ameacadas de extincdo e imunes de corte, espécies
endémicas e de interesse econémico.
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At”.bUtos. Condi¢bes Ambientais Valoragao
Ambientais
Os resultados provenientes dos dados primarios (obtidos em campo) mostraram uma comunidade de
mamiferos com um numero consideravel de 29 espécies. Porém, a composi¢cdo de espécies revelou uma
comunidade formada predominantemente por espécies consideradas generalistas, seja quanto ao habitat,
seja quanto aos habitos alimentares. Além disso, foram registradas predominantemente espécies com ampla
distribuicao geografica.
Quais tipos de 6
mamiferos A baixa diversidade de mamiferos na area de estudo pode ser entendida como um resultado direto da 6
terrestres foram | intensa agdo antrdpica, que fez com que os ambientes naturais (vegetacéo nativa) fossem substituidos por 6
identificados na | areas abertas, utilizadas como pastagens ou por plantagdes de eucalipto. Os efeitos negativos dessas
area? mudancas no ambiente s&o a fragmentacéo e a perda de habitat, que aliados a introdugdo de espécies Média: 6
exOticas da flora (florestas de eucalipto e pastagens, por exemplo) contribuem para a
degradagédo/antropizacdo ambiental. Como consequéncia, a composicdo e a dindmica da comunidade
mastofaunistica da area de estudo encontra-se alterada, sem a presenca de predadores de topo (grandes
felinos) e com espécies generalistas em abundancia.
Os resultados provenientes dos dados primérios (obtidos em campo) mostraram uma comunidade de 16
espécies de morcegos. Apesar do pequeno sucesso de captura, os dados sdo convergentes de outros
estudos de Cerrado. Contudo, essa abundancia se mostra baixa quando séo considerados outros biomas
o brasileiros como a Mata Atlantica, por exemplo. Se levarmos em consideracdo a area de estudo, ndo se 5
Quais tipos de | ggpera que haja uma diversidade equivalente & diversidade citada nos dados secundérios. O ambiente
mamiferos analisado j4 estd bastante impactado, em especial na area do complexo minerério, e ndo suporta uma 6
voadores foram | giyersidade muito grande. 6
identificados na
area? Média: 5,66

A regido dos vales entre os platds foram as que mais apresentaram importancia para essetipo de fauna, uma
vez que possuem algumas das areas com maior indice de preservagéo, haja vista que grande parte da
regido de entorno é dotada de pastagem e silvicultura. Desta forma, estas &areas podem aqui ser
consideradas de extrema importancia para a manutencdo da fauna de morcegos nessa regiao.
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AAr\rt]Eibeunttc;lsi:s Condi¢des Ambientais Valoracéo Imagem
Os estudos demonstraram uma rica e diversificada avifauna local, apresentando espécies endémicas e
tipicas aos biomas Cerrado, Caatinga e Mata Atlantica. Contudo, essas espécies possuem uma ampla
distribuicdo no cenario nacional, ndo estando categorizadas como ameacadas de extingdo, exceto uma
delas.
Foi identificada uma espécie categorizada como “em perigo” para o Estado de Minas Gerais, a jacucaca
Qual o valor da | (Penelope jacucaca), contudo néo foi possivel afirmar qual a ligacéo ecoldgica com o local de registro. N&do 7
comunidade de | se sabe qual a extensao da area que a espécie esta utilizando, ou mesmo se representa seu territorio, uma 7
passaros vez que essa espécie pode realizar pequenas migracbes em busca de recurso, podendo ser ocasional sua 7
identificada na presenca na area. Vale ressaltar que essa espécie é extremamente apreciada por cacadores, sendo essa
area? uma das causas de sua ameaca. Média: 7
De maneira em geral o que se pode notar é que 0 ambiente de estudo apresenta consideraveis ambientes
antropizados, o que dificulta cada vez mais a manutencao de espécies mais sensiveis na area. Sendo assim,
0 que nota-se é a prevaléncia daquelas espécies que dependem de ambientes mais florestados e as que se
beneficiam com a presenga do homem. Tais caracteristicas ddo a esta area um carater de baixa diversidade
para a avifauna.
Nos levantamentos de campo pode-se perceber que a maioria dos anfibios encontrada neste diagnéstico
apresenta ampla distribuicdo geografica, sendo comum das formagfes de Cerrado, Caatinga e Mata
Atlantica. No entanto, alguns registros apresentam novidades taxondémicas relevantes, como é o caso das
espécies de perereca Scinax sp. nov. e Scinax cf. carnevallii.
Quanto aos répteis, destaque ao registro da lagartixa Eurolophosaurus nanuzae, por se tratar de espécie
. QuAaI a endémica do Espinhaco mineiro. Outras espécies que merecem destaque sdo aquelas de taxonomia incerta, 8
|mport§1nC|a da como a ré Ischnocnema sp. e a cobra-de-duas-cabecas Amphisbaena sp. 8
comunidade de 9
herpetofauna
identificada na | Na area de estudo, a existéncia de vales cobertos por vegetagio natural e de riachos em bom estado de
area? conservagdo pode ser um exemplo do que se considera como fragmento de mata preservado. Ai, destacam- | Média: 8,33

se espécies bem adaptadas a ambientes de riacho, como é o caso das pererecas Scinax sp. nov. (gr.
catharinae), Vitreorana aff. eurygnatha, Bokermannohyla saxicola e Crossodactylus bokermanni. No entanto,
o desmatamento dos ambientes marginais e atividades agropecudrias estao isolando estes remanescentes
em pequenas manchas ou ilhas, restringindo a ocorréncia destas espécies na regido a pequenos fragmentos
de mata ainda preservados.
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Ambientais
Os resultados provenientes dos dados obtidos em campo mostraram uma comunidade composta por
individuos de pequeno porte, de habitos alimentares mais generalistas, que habitam ambientes pobres em
nutrientes. O nimero de espécies foi maior nos ambientes mais preservados, com mata ciliar mais presente,
com maior diversidade de ambientes e de velocidade das aguas e em lugares com menor interferéncia
humana. Ou seja, a degradacdo desses ambientes pode levar a perda ou reducdo das populacdes de
espécies especialistas.
A comunidade de | Nos pontos estudados, a populacdo depende dos corregos locais para as necessidades basicas de 8
peixes daarea | goprevivéncia, tais como uso da agua para abastecimento humano, pesca e irrigagdo. No caso dos corregos 7
poslsw uma Mundo Novo e Lamaréo, que permeiam grande parte da area de estudo, havera grande perda de diversidade 7
val %faf}aol biolodgica, uma vez que varias partes dos cursos d’agua serédo afetadas, caso o empreendimento venha a se
_ambienta estabelecer, favorecendo um efeito cumulativo sobre as comunidades de peixes. .
importante? Média: 7,33
De forma geral o que se pode notar € que o ambiente de estudo apresenta uma qualidade satisfatéria das
aguas, uma vez que a interferéncia humana sobre esse recurso é quase inexistente no local, acarretando
assim em uma manutencédo da qualidade do habitat da ictiofauna da area. A maioria das espécies possui
potencial de estarem localizadas proximas as cabeceiras dos coOrregos e caso haja interferéncias nessas
areas havera sérios riscos de desaparecimento das mesmas.
Quanto as borboletas, foram diagnosticadas 5 familias, sendo que a maior parte das espécies encontradas é
amplamente distribuida no Cerrado brasileiro. Foi observada uma alta diversidade de espécies, embora
nenhuma espécie ameacada, endémica ou rara tenha sido registrada.
Com relagdo as abelhas, embora ndo se tenham amostrado espécies raras ou com status de conservagao
Quais tipos de ameacado, os resultados indicam a existéncia de comunidades bem estabelecidas, ainda que a riqueza ou a
: diversidade das mesmas seja inferior & encontrada em areas predominantemente florestadas. 6
comunidades de
dofaun i . . . . . . . 6
pedofauna e . . N .
O diagnéstico revelou que a area de influéncia do complexo minerarioabriga uma relevante riqueza em
entomofauna L : o RN ; . 6
foram mais espécies de besouros rola-bosta. Essa riqueza bioldgica pode ser atribuida a grande variedade de ambientes
(naturais e gerados pelas atividades humanas), o que gera heterogeneidade de habitats, permitindo a
relevantes na A - ; ; i i Média: 6
Area” permanéncia de grande niumero de organismos com diferentes requerimentos de habitats. 1a:

Embora o levantamento de formigas ndo tenha revelado géneros raros ou com status de conservacao
ameacgado, os resultados indicam a existéncia de comunidades desses organismos também bem
estabelecidas.
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Nos estudos de socioeconomia pode-se perceber que a ocupacdo da area estudada apresenta pouca
diversidade em relagdo aos usos e a sua economia. Sua base esta condicionada praticamente na silvicultura,
pecuaria de corte e agricultura de subsisténcia. Estes representam o principal uso que se faz da terra e
representam a principal forma de sustento das comunidades locais.

Quais 0 US0S & Nesse cenario, _ok_Jserva-se uma homogeneidade da pai_sagem, como jé dito, formada por extensas érejas 6
0s tipos de voltadas para silvicultura, cerrado,_ pastos e poucos cultivos. Também integram esse contexto 0s vilarejos 6
~ onde se concentra parte da comunidade residente no entorno do Complexo, bem como alguns equipamentos 7
ocupacao na P~ g : . p .
Area? publicos e de convivio social, destacando-se que se localizam fora da Area Diretamente Afetada pelo
empreendimento. Média: 6,33
Observou-se que ha, localmente, uma relativa estagnagdo das atividades econfmicas, pautadas na
silvicultura e desenvolvidas com a utilizacdo de tecnologia de ponta. As demais atividades sdo desenvolvidas
de maneira conservadora e limitadas de técnicas, o que é reflexo, em parte, da propria evolucédo histérica do
processo de ocupacao da regido.
A demanda pelos recursos hidricos na &rea de estudo aliada ao crescimento populacional poderd impor
alguns obstéculos para a conservagdo dos recursos hidricos e abastecimento populacional. Atualmente, a
rede de tratamento de afluentes e efluentes néo atinge a totalidade da populacdo. As prefeituras municipais,
por vezes em parceria com agentes publicos e privados, desenvolvem projetos de expanséo das redes de 9
. tratamento de 4guas e esgotos - fato eminentemente positivo. 9
Como é o uso da 10
agua pelas

De modo local, as comunidades espacialmente influenciadas pela possivel atividade mineraria vindoura
apresentam caréncias, na atualidade, que pressionam negativamente a qualidade de vida local. Com | pgdia: 9,33
excec¢do do Vale das Cancelas, onde ha planos mais efetivos para investimentos publicos, 0 acesso e 0 uso
dos recursos hidricos em Lamarédo e S&o Francisco dependem de novos investimentos, privados e publicos,
ainda ndo previstos. Sem tais aportes, a situagdo a médio e longo prazo tende a ser problematica, com
prejuizos a qualidade de vida e ao meio ambiente local.

comunidades?
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ambiental do municipio é o lancamento de esgotos no principal rio da regido. Esse processo tende a reduzir
a qualidade ambiental regional, com impactos a jusante dos locais de lancamento. A auséncia de uma
estacdo de tratamento de esgotos retroalimenta esse cendrio. Atualmente, 0 municipio esta construindo uma
ETE na localidade.

Fruta de Leite e Padre Carvalho, detentores dos piores indicadores infraestruturais da area de estudo nas
Ultimas décadas, congregam problemas fundamentais, mas, conforme tendéncia demonstrada na
comparacao intercensitaria, apresentam significativos avancos. Em ambos os municipios o abastecimento &
controlado pela COPANOR. N&o ha estag6es de tratamento de 4gua. Ambos os municipios sao dependentes
da captacdo em pocos artesianos.

O lancamento de efluentes em fossas e em rios marca um processo de degradacéo ambiental presente nas
duas localidades, com especial destaque para a falta de estacBes de tratamento de esgotos. Os residuos
solidos séo coletados por caminhdes das prefeituras nas sedes, mas destinam-se a lixdes, grave problema
ambiental da regido.

AAr‘r:Eibeunttoasi:s Condi¢des Ambientais Valoracéo
Inserida na &rea de abrangéncia da Superintendéncia de Desenvolvimento do Nordeste (SUDENE),
autarquia que promove o desenvolvimento sustentavel onde estd inserida, a regido Norte de Minas
contempla 89 municipios e representa 4% do PIB de Minas Gerais. Além disso, tal regido possui uma
populacdo de 1,7 milhdes de habitantes e uma area total de 128.160 kmz=.
Como se x . . . : . 5
A regido norte € uma das menos desenvolvidas no Estado de Minas Gerais, com grandes desigualdades
apresenta a frente as demais regides. Na area da educacgédo, o Norte de Minas Gerais possui indicadores divergentes das 4
socioeconomia . x C T ' > :
dos municinios demais regides do Estado, principalmente aqueles que medem acesso e qualidade do ensino. 5
p
que serdo | de domicili basteci de agua é de 69,2% e o d A rede d
impactados? O percentual de omicilios com acesso ao abastecimento de agua € de 69,2% e o de acesso a rede de Média: 8
esgoto ou fossa séptica gira em torno dos 59,8%, constituindo os indices mais baixos do Estado nessa
categoria. Com relacdo a disposicdo adequada de residuos soélidos, a situacdo também é precaria, com
apenas 13,7% de cobertura desse servico. Ja na area da salde, as taxas de mortalidade infantil encontram-
se em torno de 13 mortes por mil nascidos vivos, o que faz com que o Norte de Minas, nesse quesito, ocupe
uma posic¢do intermediaria em relacdo as demais regides do Estado de Minas Gerais.
Na atualidade, os servicos fundamentais na Area de Estudo seguem uma tendéncia, pouco variando entre os
municipios. Apenas Salinas apresenta situagdo um pouco superior a média geral. Na localidade, a agua é
servida pela COPASA (Companhia de Saneamento de Minas Gerais) e captada no rio Salinas.
Na area urbana, segundo a Prefeitura de Salinas, ha atendimento de 100%, e, nas areas rurais, onde ha
problemas de abastecimento, a cobertura é realizada por caminhdes-pipa. O esgotamento sanitario na sede
atinge 100%, mas, na area rural, ha langamento em fossas e em corpos d’agua. A eletrificacdo é abrangente
na sede e no meio rural. Os residuos soélidos sédo coletados, na sede e nos distritos, e depositados em um
aterro sanitario do municipio.
Nos demais municipios, os grandes entraves aos niveis ao desenvolvimento dos servigos concentram-se no
esgotamento sanitario e na destinacao de residuos sélidos. Em Novorizonte, a agua é coletada em nascente
e pocos artesianos, e distribuida pela COPANOR (Companhia de Saneamento do Norte de Minas Gerais).
N&o h& estacéo de tratamento de aguas. O esgotamento sanitario € um dos grandes problemas locais. Nao
h& tratamento, e, segundo a Prefeitura de Novorizonte, a maioria dos efluentes é lancada em fossas
Como se inadequadas. A eletrificacdo atinge 80% da populacdo. A cobertura do servigo de coleta de lixo é ampla nas 3
apresenta a sedes, mas os residuos séo destinados a lixoes. 3
mrgiﬁisctir;i?srzggs Em Grz”io Mogol,_a distribuig_éo de agua encontra-se sotN) respons:qbi_lidade da C_OPASA, e o principal ponto de 4
serdio captacdo é o rio Itacambirucu. Na zona urbana nao ha ’def|C|'t nos servicos, contudo, no meio rural
impactados? concentram-se problemas. Nessa regido, o abastecimento € realizado por cisternas. Um grave problema | \adia: 3.33
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Os leitos hospitalares para internacdo na area de estudo do empreendimento sdo predominantemente
ofertados pelo SUS. Dos 128 de leitos disponiveis, 24 pertencem a rede privada, representando 18,5% do
total de leitos presentes no conjunto de municipios. Ja o setor publico dispde de 101 leitos, correspondendo a
80% do total de leitos. 2,3% dos leitos disponiveis pertencem a entidades Filantrépicas.
. O municipio de Salinas possui 24 leitos disponiveis na iniciativa privada, e Grao Mogol possui trés leitos
Quais recursos . . . - - P
: hospitalares que pertencem a entidades filantrépicas e que ndo atendem pelo SUS. Os municipios de Fruta 4
para o cuidado da : PR . UL i X
i de Leite, Josendpolis, Novorizonte e Padre Carvalho ndo dispbem de leitos hospitalares. 4
saude humana
m[t)J(r)ﬁ;u ?(;2 Olsje Em termos absolutos, Salinas conta com o maior nimero de leitos hospitalares para internagdo. O municipio 5
plos q dispde de 77 leitos, representando 60% do total de leitos dos seis municipios que compdem a area de estudo
serdo . o " . Média: 4,33
. do empreendimento. O municipio de Grdo Mogol conta com 51 leitos. 1a: 4,
impactados?
Em termos relativos, ou seja, na perspectiva do nimero de leitos por 1000 habitantes, Salinas se destaca.
Este municipio possui 7,4 leitos por 1000 habitantes. O municipio de Grdo Mogol possui 3,4 leitos por 1.000
habitantes. Estes dois municipios encontram-se dentro do padréo estabelecido pela Organizagdo Mundial de
Saude (OMS), que preconiza trés leitos por 1000 habitantes. Logo, os demais municipios da area de estudo
do empreendimento ndo atendem ao padrdo da OMS, ou seja, hdo possuem leitos voltados para internagéo.
O crime mais cometido nos municipios da area de estudo do Projeto Vale do Rio Pardo entre 2001 e 2007 foi
aquele de menor potencial ofensivo. O crime de menor potencial ofensivo relaciona-se com as infracdes de
menor relevancia, com agfes julgadas e processadas pelos Juizados Especiais Criminais. Salinas, maior
municipio da area de estudo, foi a localidade com a maior taxa de menor potencial ofensivo a cada 100.000
Como esta a habitantes independentemente do periodo
seguranca publica >
e o indice de O segundo tipo de crime mais cometido na area de estudo do Projeto Vale do Rio Pardo diz respeito aqueles S)
criminalidade dos | considerados como violentos. A taxa de crime violento corresponde a razéo entre o nUmero de ocorréncias 5
municipios que registradas deste tipo de infragdo (homicidio, homicidio tentado, estupro, roubo e roubo a mao armada) e a
serdo populacdo do municipio, multiplicado por 100.000. Média: 5
impactados?

Salinas, mais uma vez, € o municipio com a maior taxa de crimes violentos na &rea de estudo, segundo
dados do indice Mineiro de Responsabilidade Social (IMRS). Entre 2001 e 2007, a média deste tipo de crime
em Salinas foi de 112,59 a cada 100.000 habitantes, aproximadamente 60% maior do que a registrada para
0s outros municipios da area de estudo (70,87 por 100.000 habitantes).
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empreendimento?

tensdes e conflitos. Diversos campos da sociedade civil séo diretamente prejudicados pela falta de
infraestrutura, com consequéncias econdmicas. Esse cenario, como observado em outros contextos, torna-
se motriz de tensdes e conflitos sociais, tendo, como agentes principais, sociedade civil e poder publico.

Preservacao do Patrimdnio Natural, Cultural e Turistico:

As questdes envolvendo a preservagdo do patriménio natural, cultural e turistico permeiam diversos campos
da vida social. De modo geral, trata-se de temas correlacionados as localidades, envolvendo desde
identidades, até interesses econdémicos. Em Grao Mogol e Salinas, elementos do patrimbnio e
potencialidades turisticas movem cidaddos em busca de sua conservagéo e aproveitamento turistico. Nessas
localidades, os impactos do crescimento econémico e urbano seriam altamente prejudiciais as consciéncias
e preferéncias populares, gerando reagées e conflitos.

Ademais, em perspectiva ampliada, a Unidade de Conservagéo de Grédo Mogol e o Vale do Rio Peixe Bravo
constituem-se como &reas de pesquisa de instituicdes nacionais (IPHAN, IEPHA, universidades e entre
outras). Nessas regides, fora da ADA do empreendimento, alteragBes espaciais ou ambientais poderiam
conduzir a reacBes em prol da preservacéo, gerando, entdo, vetores e conflitos.

At”.bUtos. Condi¢bes Ambientais Valoragao
Ambientais
Foram identificados apenas dois sitios arqueolégicos sobre influéncia direta do possivel projeto da Sul
Americana de Metais. Ademais, ha um sitio pré-histérico litico em Josendpolis, identificado pelas pesquisas,
o qual, no entanto, ndo se encontra sujeito a interferéncias em relacdo a adutora, estrutura mais préxima ao
marco patrimonial citado.

00 d Localizada na ADA do empreendimento, a cavidade apresenta, na entrada, duas aberturas em arco, voltadas 6
Quf.t'pf) ae em sentido SW e se expandindo em um saldo, qgue mostra luminosidade somente nos primeiros metros, 8
patnmonio = | sando consideradas aféticas - todavia averiguadas - as outras extensdes. O registro nos remete a uma das

a}rque'o'loglco foi laterais da cavidade - considerado lado direito - tendo sido registradas pinturas e aparentemente gravuras B
|dentjf|cado na rupestres.
Ll Média: 7
O segundo registro, proximo ao primeiro, foi notado em uma coluna que parte da superficie e alcanca o teto -
sendo esta uma das colunas que separam os arcos de entrada, lado direito - representado por gravuras
descritas como tracos verticais e horizontais simétricos. Ressalta-se ainda um registro isolado,
aparentemente de gravura rupestre de morfologia indefinida, proximo a porcao afética da cavidade, sob um
arco.
Disponibilidade e Usos da Agua:
As comunidades da area de estudo manifestaram preocupacdes referentes a disponibilidade hidrica da
regido. Segundo a pesquisa de percepcdo 68% da amostra pesquisada, ha falta de agua na regido do
empreendimento. Em abordagem local, Fruta de Leite e Novorizonte apresentaram os maiores indices locais
dessa variavel, respectivamente 78% e 81%. Ademais, segundo 34% da amostra (Pesquisa de Percepcao),
a falta de agua influencia diretamente seus cotidianos. Desse percentual, mais de oitenta por cento dos
entrevistados residem na area rural.
Expanséo da Silvicultura:
Conforme ja abordado, a expansao da silvicultura configura-se como aspecto cardeal na geracdo de tensdes
em meio rural. Primeiramente, a necessidade de expansdo dos espagos para aproveitamento econdmico
. choca-se com o uso atual das pequenas propriedades regionais. Os pequenos proprietarios, com isso,
Q_Ual_S as sentem-se pressionados pela concentracao fundidria e alteracdo das modalidades de uso e ocupagdo do
principais solo. Nesse processo, postos de trabalho rurais sdo suprimidos.
situacdes de ) 4
conflito existentes | Problemas Infraestruturais: 4
€ potenciais N0s | Os municipios enfrentam graves problemas infraestruturais, especialmente no campo dos transportes, 3
MUunICIPIOS QU | saneamento basico, salde e educacgdo. Na atualidade, ndo ha conflitos identificados, contudo, tendo em
seraopaeflitados vista outros cenarios, o crescimento econémico e populacional podera iniciar descontentamento, levando a Média: 3.66
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QUADRO 3.2 - Atributos Ambientais do Mineroduto

A/_r\rmibeunttoasis Condi¢bes Ambientais Valoracgao Imagem
Os resultados encontrados referentes aos parametros medidos para a qualidade do ar, na area da futura 7
estacdo de desaguamento do Mineroduto, apresentam-se em conformidade com a Resolucdo CONAMA 6
Como esta o ar | 03/90. Em relacdo ao IQA, pode-se dizer que a qualidade do ar nas proximidades do ponto monitorado
na area de apresentou-se na condigdo “BOA”. Ressalta-se que como se trata de uma consideravel extensdo, com cerca 7
estudo? de 482 km, nao foi possivel monitorar a qualidade do ar em toda a sua extensdo, podendo uma ou outra
localidade estar com parametros superiores ou até inferiores ao observado na estacdo de desaguamento.
Média: 6,66
Observa-se pelos resultados alcancados que os limites de referéncia, estabelecidos pela Resolucéo
CONAMA n° 01/1990, foram excedidos em dois pontos, durante o periodo noturno e diurno, na campanha de
fevereiro de 2011. J4 na campanha de outubro/novembro de 2011, os limites de referéncia foram atendidos 7
Como esta o nos dois pontos. Todos os casos que.ultrapassaram 0s Iimites_ legais estdo associados ao ruido proveniente 5
: ! de péssaros, grilos, cades e vento préximos aos pontos de medi¢ao. 7
ruido na area de
estudo? Como se trata predominantemente de regides rurais ndo ha grandes problemas em relagdo a emisséo de
ruidos. Deve-se ressaltar também que nédo foi realizado monitoramento de ruido em toda a extensao do Média: 6,33

mineroduto, podendo haver situacbes ambientais de emissdo diferentes das amostradas, em especial
proximo a rodovias e aglomerados urbanos.
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At”.bUtOS. Condi¢bes Ambientais Valoragéo
Ambientais
Devido a complexidade e variabilidade geoldgica ao longo do tracado do mineroduto, ndo é possivel aqui
definir uma descricéo geral para a compartimentacao litolégica e geotécnica ao longo dos cerca de 482 km
de tracado do Mineroduto. Dessa forma, apresenta-se aqui uma breve descricdo das diversas unidades
geotécnicas que foram diagnosticadas ao longo do mesmo. A maior parte das unidades geotécnicas foi
Como a geologia mapeada como ér_ezi\s muito suscNeptiyeis a erqséo. Os solps se apr?sentarp muitas vezes com granulom_etria 6
est contribuindo fina, com predomlnanmf':l da fracdo 5|Ite.~ Prevé-se pouca intervencao em ar_eas_de rocha sé ou de macicos, 7
para a mas sim em e>§ter‘13as areas de formacéo de matena}l tra_nsportado, 0 que implica em menor estabilidade e 7
estabilidade balx% resisténcia a escavacao. 'I:odos esses fatoreg mphczilm na necessidade de prevencao ge contrple de
geotécnica da erosdo e_drenaggm, dg execuc;ao_de cortes com mclmaqao adfaquada e dg que as fundacdes realizadas
Area? nessa unidade sejam feitas com cuidado, a fim de se evitar o apoio em material instavel. .
Média: 6,66
Destaca-se que os trabalhos de engenharia buscaram facilitar o processo construtivo do mineroduto, sempre
considerando o contexto geoldgico e geotécnico mais propicio para a escavagdo, ou seja, de baixa
resisténcia ao corte e de facil construtibilidade, porém mantendo as melhores condi¢cdes de estabilidade e
menor susceptibilidade a erosao.
A quase totalidade do Mineroduto se insere na unidade dos “Planaltos e Serras do Atlantico Leste/Sudeste”,
regido dos “Planaltos em Morfoestruturas de Cinturbes Orogenéticos e Nucleos Cristalinos Arqueados”,
dominio geomorfologico dos “Macro Compartimentos em Planaltos”, caracterizando assim extensa area com
um modelado predominante constituido por morros de topos convexos.
Apenas em seu trecho final, j& proximo ao litoral, o Mineroduto transpde duas unidades que integram o
dominio “Planicies e Tabuleiros” e sua regido “Planicies e Tabuleiros Costeiros”: unidade “Tabuleiros
Comoa Costeiros” e unidade “Planicies Marinho-Fluviais”. Os “Tabuleiros Costeiros” apresentam-se em forma de 7
geomorfologia | colinas de topos planos a convexos esculpidos nos sedimentos Terciarios do Grupo Barreiras. J& as 7
esta cpo{;glgumdo “Planicies Marinho-Fluviais” compreendem areas essencialmente planas. 7
estabilidade E possivel concluir que ao longo do tragado do Mineroduto, do marco zero até o municipio de Itaju do
geoan;rkz(;gtal da | colenia, ocorrem majoritariamente declividades baixas (entre 0 e 11°) e médias (entre 11 e 20°), o que indica Média: 7

um potencial de boa estabilidade natural do terreno. A partir do municipio de Itaju do Colbnia até no trecho
final do Mineroduto ocorrem as declividades mais elevadas. Ressalta-se que nos trechos em que o
mineroduto ira transpor vales fluviais encaixados as declividades se acentuam consideravelmente até 45°. A
area da estacdo de desaguamento possui declividades predominantes abaixo dos 11°, podendo alcancar os
20° no entorno. Isto indica que o terreno tem potencial para apresentar boas condicdes de estabilidade
natural.
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Atributos
Ambientais

Condi¢des Ambientais

Valoracgéo

Imagem

Qual a
significancia do
patrimonio
espeleoldgico ao
longo do tragado
do Mineroduto?

De forma geral, o relevo da area de estudo apresenta certa homogeneidade no que diz respeito aos
aspectos geolégicos e geomorfolégicos. Este fator lhe atribui um baixo potencial para ocorréncia de
cavidades, salvo alguns trechos com topografias acidentadas e geologia mais provaveis a formagdo de
cavernas, de acordo com o ICMBIO/CECAV.

Sendo assim, em face a grande extensdo do tragado previsto para o mineroduto, foram identificados seis
trechos para investigac@o espeleoldgica. Estes trechos foram previamente determinados com base em
dados de campo e escritdrio para seu potencial espeleoldgico, e com o objetivo de dinamizar os estudos.

O caminhamento espeleolégico foi realizado de forma sistematica nos referidos trechos previamente
determinados. Durante os levantamentos foram registradas trés abrigos ao longo da area de estudo para a
espeleologia (ADAs + 250 metros) nos trechos prospectados do mineroduto.

Um dos abrigos corresponde a uma pequena feicdo situada em terco superior de vertente, localizada no
municipio de Itapetinga. A mesma encontra-se a 112 metros da Area Diretamente Afetada - ADA do
mineroduto. Proximo a esta foi identificado outro abrigo a 215 metros da ADA, correspondendo a base de
afloramento granitico, proximo a topo de colina.

O outro abrigo identificado também se encontra no limite de 250 metros do tragado do mineroduto e
imediacdes da estacdo de desaguamento no municipio de Ilhéus. O primeiro abrigo encontra-se localizado
na base de um paredao rochoso que compde a borda de tabuleiro. Esse paredao possui aproximadamente
15 metros de altura, se portando escarpado e com alta declividade e esta localizado a 79 metros do eixo do
mineroduto.

Salienta-se que o abrigo localizado em Ilhéus foi investigado quanto aos seus atributos arqueolégicos,
paleontoldgicos, bioespeleoldgicos e geoespeleoldgicos bésicos ndo sendo encontrado nenhum atributo
relevante, que justifique a realizagdo de novos estudos.

Como o mineroduto corresponde a um empreendimento linear, com impactos pontuais, cujas interferéncias
durante a obra se dara apenas numa faixa de 15 metros para cada lado, espera-se que tais feicdes nao
sofrerdo intervencdes decorrentes da implantacdo do mesmo. Tal fato justifica a ndo necessidade de se
realizar estudos complementares préoximos aos abrigos identificados.

N

Média: 2,66

Foi identificada
alguma area
degradada que
alterasse a
qualidade
geoambiental ao
longo do tragcado
do Mineroduto?

As areas degradadas foram consideradas como aquelas nas quais se identificou uma ou mais das seguintes
caracteristicas: desnudamento do solo em espaco expressivo; presenca de focos erosivos, presenca de
movimentos de massa expressivos e alguma alteracdo quimica no solo.

Através dos trabalhos de campo foi possivel identificar que 0s processos ocorrem de maneira isolada ao
longo do tracado proposto, ndo estando generalizados em nenhum de seus trechos. Nesse sentido, €
interessante ressaltar que apesar dos fatores geoambientais serem altamente propicios aos eventos de
desnudamento do solo, focos erosivos e movimentos de massa relevantes ndo foram identificados. Em
outras palavras pode-se dizer que a grande diversidade de solos interceptados pelo eixo, aliada as variacdes
topogréficas relevantes, a ampla gama de litologias propensa a instabilidade, e, até mesmo a intensificacdo
dos usos e ocupacao do solo nas areas a serem intervindas ndo foram capazes até o momento de alterar a
gualidade geoambiental das areas em questéo.

Em relacdo aos pardmetros quimicos da qualidade do solo pode-se afirmar que, de maneira geral, os
compostos organicos encontram-se ausentes nas amostras de solos analisadas, bem como ocorre presenca
reduzida da maioria dos metais analisados. Apenas o bario total, cobre total e cromo total apresentaram
resultados mais elevados, em parte dos pontos. Alguns desses resultados se apresentaram, inclusive, mais
elevados que os valores de investigacdo em d&reas agricolas. O ponto SOL-02, por sua vez, apresentou
todos os resultados reduzidos, para todos os parametros analisados.

~

Média: 6,66
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Foi identificada
alguma alteracéo
ou
comprometimento
dos recursos
hidricos que
alterasse a
qualidade
geoambiental ao
longo do tragado
do Mineroduto?

Avaliando-se os resultados de maneira geral, percebe-se que os cursos d’agua situados ao longo do trecho
do Mineroduto apresentam um pH que se aproxima da neutralidade, na grande maioria dos pontos e
campanhas, ndo sendo observada qualquer tendéncia a elevacdo ou reducdo de valores, em funcédo do
periodo sazonal.

Os solidos suspensos e turbidez se mostraram reduzidos para a grande maioria dos pontos e campanhas,
havendo uma ligeira tendéncia de elevacdo na campanha chuvosa. A cor verdadeira também se mostrou
variavel em certas ottobacias, sendo que as concentracbes mais elevadas estdo relacionadas & maior
presenca de ferro e manganés.

Considerando-se os nutrientes analisados, destaque deve ser dado ao fésforo, presente na grande maioria
dos pontos e campanhas, muitas vezes em concentracdes elevadas. Alguns pontos com clorofila-a mais
elevada também apresentaram uma concentracdo de nutrientes superior aos demais.

Foi verificada, em geral, uma presenca reduzida de matéria organica, com apenas alguns resultados mais
elevados de DBO. No entanto, foi verificado um percentual significativo de resultados com concentracdes
reduzidas de OD.

Dentre os metais analisados, a presenca de ferro, aluminio e manganés nas aguas pode ser atribuida a
geoquimica natural dos solos da regido. Ja os demais metais, incluindo os mais pesados, se apresentaram
em concentragdes reduzidas ou ndo detectados, na maioria dos pontos e campanhas. Algumas excecdes
foram verificadas para algumas amostragens, com resultados superiores (na maioria dos casos) no periodo
chuvoso. O maior carreamento de solidos pelas aguas da chuva pode explicar esta elevacdo da
concentracao de alguns parametros.

Considerando-se os coliformes fecais, foram obtidas concentracfes variaveis, desde valores mais reduzidos
a mais elevados. Algumas concentracdes mais elevadas podem ser um indicativo de contaminacgéo fecal.
Observa-se ainda que grande parte dos resultados mais elevados foi obtida no periodo chuvoso, quando
pode ter ocorrido um maior carreamento pelas 4guas da chuva.

(e¢]

Média: 7,33

Como se
apresenta o
estado de
preservacdo da
flora ao longo do
tracado do
Mineroduto?

O historico de uso e ocupacao do solo alterou significativamente a paisagem, de formas distintas, ao longo
do tracado do Mineroduto. No trecho inicial do Mineroduto, até a divisa com a Bahia, a silvicultura ocupa
areas extensas localizadas nas cotas mais altas do relevo, nos platds das chapadas. A vegetagdo nativa
remanescente € encontrada nas encostas e fundos dos vales, muitas vezes alterada, principalmente devido
a retirada seletiva de madeira e & ocorréncia frequente de queimadas.

As coberturas antropogénicas totalizam 25.625,08 ha (53,27% da area de estudo). Estas séo representadas
por aglomerados habitacionais, atividades econb6micas no ambiente rural, situacbes de degradacédo
ambiental e rodovias e estradas.

As coberturas naturais totalizam 22.245,02 ha, o que representa 46,25% da area de estudo, tendo sido
identificadas fisionomias savanicas (Cerrado Rupestre, Cerrado Sensu Stricto, areas savanicas muito
descaracterizadas e savana xerofitica) e fisionomias florestais (Floresta Estacional Decidual, Floresta
Estacional Semidecidual, Floresta Ombrdfila Densa, cabruca, areas florestais muito descaracterizadas e
fisionomias florestais com influéncia de caatinga).

Na Bahia, devido as extensas areas de pastagem, os fragmentos existentes se encontram isolados e
raramente serdo interceptados pelo Mineroduto. Alguns remanescentes relevantes de Floresta Estacional
Decidual e Semidecidual que serado interceptados estéo localizados na regido dos municipios de Itapetinga e
Itaju do Colbnia.

No trecho final, na regido de Itabuna e Ilhéus, o Mineroduto ira atravessar principalmente areas de cabruca.
Contudo, ird interceptar remanescentes de Floresta Ombrdfila Densa nos estagios médio e avancado de
regeneracdo em trés regifes: no municipio de Itapé, proximo ao limite oeste de distribuicdo da cabruca, na
divisa dos municipios de ltabuna e Itajuipe, e pr6ximo ao desaguamento, em Ilhéus.

(€3}

Média: 5
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Segundo Tavares et al (2010), 85 espécies teriam sua distribuicdo abrangendo a regido norte de Minas, e
segundo Faria et al. (2006), 86 espécies estao associadas a regido sul da Bahia. Foram registradas nesse
estudo sete espécies nas estagfes de coleta do norte de Minas e 29 no sul da Bahia.

Muitas das espécies listadas nos dados secundarios sdo sensiveis a alteracées ambientais e a probabilidade
gue tais espécies ocorram nos blocos M1, M2 e M3 é muito pequena tendo em vista o estado de
conservagdo precério encontrado nesses blocos. Outro fator de relevancia é a fitofisionomia analisada. A
lista secundaria inclui animais de diversos ambientes, mas os blocos em geral ndo abrangem todas essas
fisionomias, ou ndo possuem recursos atrativos a determinadas espécies. Por exemplo, se levarmos em
consideracdo a espécie Noctilio albiventris, que embora possua registros para o norte de Minas, € um
morcego normalmente associado a rios onde costuma capturar peixes e insetos no espelho d’agua,
dificilmente esse morcego sera encontrado em M1 uma vez que ndo existem rios de grande porte dentro
desse bloco amostral. A mesma consideragdo pode ser feita sobre outras espécies e, portanto, o ambiente
analisado deve ser bem entendido ao se utilizar dados secundarios.

A é4rea M4 tem muito de sua superficie tomada pelo cultivo do cacau, entretanto as caracteristicas
intrinsecas ao cultivo desse fruto tornam suas culturas extremamente interessantes a diversidade de
quirépteros. Ao conservar as arvores de grande porte e manter parte das de médio, reduzindo o sub-bosque,
essa cultura cria grandes espacos cobertos por dossel, com area de manobrabilidade eficiente e recursos
disponiveis a populacéo de morcegos residentes. Além disso, as maiores areas de florestas conservadas se
encontram nessa porcéo do empreendimento. Outra singularidade da area M4 foi o fato de se encontrar em
uma area de pastagem abandonada uma grande variedade de espécies normalmente associadas a areas
conservadas, ao contrario das outras estag@es amostrais, o que reforca a ideia de que uma grande area
conservada pode servir de reservatorio de biodiversidade para as areas degradadas que a cercam.

(6]

Média: 5,66

Qual a
diversidade de
mamiferos
terrestres que foi
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longo do tragcado
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Os resultados provenientes dos dados primarios, obtidos em campo, para cada bloco amostral,
demonstraram que as comunidades de mamiferos ainda apresentam uma riqueza consideravel de espécies.
Porém, a composicdo de espécies revelou comunidades formadas predominantemente por espécies
consideradas generalistas quanto ao habitat e/ou quanto aos habitos alimentares. Tais resultados sugerem
gue as areas estudadas j4 se encontram antropizadas, mas que ainda assim sdo capazes de abrigar
comunidades da mastofauna.

E importante notar que a maioria das espécies de mamiferos de médio e grande porte presentes na area
possui habitos generalistas, sendo capazes de se deslocar em ambientes degradados para atingir outras
manchas de habitat disponiveis. Esses fatos fazem com que o afugentamento de individuos seja
considerado um impacto pouco relevante, quando se considera apenas a possibilidade de haver individuos
se dispersando no ambiente.

Merece atengdo o bloco amostral M4, cuja area de floresta € composta predominantemente por habitats
florestais, 0os quais potencialmente abrigam véarias espécies de mamiferos. Como exemplos citam-se a
preguica-de-coleira (Bradypus torquatus), o tamandud-mirim (Tamandua tetradactyla), o ourico-preto
(Chaetomys subspinosus) e o mico-ledo-da-cara-dourada (Leontopithecus chrysomelas).

As espécies de mamiferos mais comumente afetadas por atropelamento na area sdo os tamandués mirim e
bandeira (Tamandua tetradactyla e Myrmecophaga tridactyla), o tatu-peba (Euphractus sexcinctus), o tatu-
galinha (Dasypus septemcinctus) e os mamiferos de pequeno porte, como os gambas (Didelphis albiventris,
Didelphis aurita) etc.

~

Média: 7
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A partir dos estudos, um consideravel nimero de espécies ameacadas e endémicas foi registrado,
confirmando que a regiéo norte do Estado de Minas Gerais e o sul da Bahia sdo areas com consideravel
riqueza e diversidade de espécies. Entretanto, todas as estagGes amostrais estdo sob tensdes antropicas. O
Estado de Minas Gerais esta entre os que possuem uma das mais diversificadas faunas, principalmente pela
abrangéncia nos diferentes biomas.

Na regido por onde o Mineroduto ird passar existem mais de 780 espécies de aves, distribuidas por todo seu
territério (SICK, 1997) e fitofisionomias distintas. Apesar disso, sua avifauna possui um namero elevado, 113
espécies, categorizadas em algum tipo de ameaca (IN 147/2010). A regido sul da Bahia, por sua vez, possui
uma grande diversidade de aves, bem como de outros grupos animais, mas sofre continua pressao antropica
em seus remanescentes de Mata Atlantica.

As intervencdes humanas tém afetado negativamente o ambiente e com isso ameacado diretamente as
espécies que dele dependem. Um dos reflexos pode ser visto dentre os registros para os Estados de Minas
Gerais e Bahia, em que 29 espécies se encontram em alguma categoria de ameaca. Foram registradas 407
espécies somando todas as estacdes amostrais.

A partir de todo o contexto deste estudo pode-se afirmar que as areas amostrais podem ser consideradas
com alta diversidade, apresentando muitas espécies tipicas ao ambiente, endémicas e outras categorizadas
como ameacadas. Os ambientes em Minas Gerais estdo mais fragmentados que aqueles do Estado da
Bahia. O sul deste Estado apresenta fragmentos maiores e em melhor estado de preservacdo que os
registrados em Minas Gerais. Os sob-bosques formados por plantacbes de cabrucas favorecem a
permanéncia de grandes arvores, 0 que pode ter favorecido um maior nimero de registros.

(o]

Média: 7,66
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comunidade de

herpetofauna

identificada ao
longo do tragcado
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De maneira geral, a herpetofauna registrada na area do empreendimento é composta por espécies que
apresentam ampla distribuicdo geografica na Mata Atlantica, sendo consideradas bem adaptadas tanto a
ambientes abertos quanto fechados. Os sapos do género Rhinella, as pererecas do género Dendropsophus,
as ras Leptodactylus latrans, L. troglodytes, L. mystacinus, os lagartos Tropidurus torquatus, Ameiva ameiva
e Tupinambis merianae, bem como as espécies de serpentes Boa constrictor e Oxyrhopus petola séo
espécies que podem ser consideradas generalistas e que apresentam vasta distribuicdo geogréfica.

A estacdo amostral M4, situada no sudoeste da Bahia, foi a que apresentou o maior nUmero de espécies de
anfibios, 49 no total. Esse dado comprova a importancia da cabruca, que contribui para manter a estrutura
arbérea das matas, ainda que raleie o sub-bosque. A cultura cacaueira favorece ainda a umidade elevada no
interior da floresta, o que beneficia sobremaneira as espécies de anfibios, as quais dependem dessa variavel
ambiental para realizar atividades biolégicas vitais, como as trocas gasosas e a absorcdo de agua, que
acontecem por meio da sua pele Umida e permeavel. Como exemplos interessantes de espécies
dependentes desse tipo de ambiente podem-se citar os gimnofitalmideos (lagartos) Alexandresaurus
Camacan e Leposoma scincoides, as ras Stereocyclops incrassatus, Ischnocnema bilineata, I. gr. ramagii,
Physalameus erikae, P. camacan, Sphaenorhynchus prasinus, Chiasmocleis sp. e Allobates olfersioides.

A partir de todo o contexto deste estudo pode-se afirmar que as estacdes amostrais séo ricas, principalmente
no trecho préximo & cidade de llhéus (M4). Os ambientes em Minas Gerais apresentam caracteristicas
climéaticas mais extremas (clima seco, maior elevagdo altimétrica), o que reflete na menor riqueza de anfibios
em relagao as areas de floresta ombrdfila densa proxima ao litoral baiano.

»

Média: 6,66
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As regifes estudadas apresentam um alto grau de endemismo, sendo que em todas as bacias hidrogréaficas
estudadas foi encontrada pelo menos uma espécie endémica. A existéncia de dessas espécies esta
associada a grande especificidade quanto ao habitat, parametros ambientais do entorno e/ou condi¢gGes
reprodutivas, diminuindo as chances de sobrevivéncia delas em ambientes impactados.
A ictiocenose levantada principalmente na estacdo amostral M4 é predominantemente composta por
A comunidade de individuos de pequeno porte, que mantém um estreito vinculo com a floresta. Esta condi¢é@o é tipica de
. ; cOrregos e canais de pequeno porte, nos quais boa parte da matéria organica que abastece as rela¢des 8
peixes da area e > ) -
. tréficas é proveniente das matas.
possui uma
= 8
valoracao . L . . . . . . .
ambiental O numero de espécies foi maior nos locais mais preservados, com mata ciliar mais presente, com maior
importante? diversidade de ambientes e de velocidade das aguas e em lugares com menor interferéncia. Estes locais sdo | Média: 7.66
' representados em maior parte por trechos de cabeceiras e pequenos corregos em relevo acidentado.
Deve-se frisar que as regifes estudadas possuem uma rica comunidade ictica, o que reforca a atengéo
especial que deve ser dada para estas areas durante futuros programas de monitoramento, buscando
preencher as lacunas de conhecimento existente para o grupo, nas bacias estudadas. Os trechos e pontos
do mineroduto onde foram encontradas espécies endémicas, migradoras, ameacgadas e com maior riqueza e
diversidade de espécies foram os trechos M3 e M4, como prioridade de atencéo.
De um modo geral, os resultados indicam a existéncia de comunidades de formigas bem estabelecidas.
Embora ndo se tenham amostrado géneros raros ou com status de conservacao ameacgado, a presenca do
Que tipo de género Kalathomyrmex na &rea amostral M1, ainda pouco conhecido pela ciéncia, torna a sua ocorréncia
comunidade de | YMa possivel evidéncia da existéncia de um ecossistema peculiar e importante em termos de conservacgao. 6
pedofauna e - : o : ~ 7
entomofauna foi Embora as espécies de borboletas apresentem de uma maneira geral uma elevada fidelidade ao habitat, ndo 5
) foram encontradas espécies consideradas raras ou conhecidamente endémicas a quaisquer das regides
mais relevante ao
lonao do tracado trabalhadas. o
9 ¢ Média: 6

do Mineroduto?

Com relagdo aos besouros e as abelhas, apesar do grande nimero de espécies consideradas incomuns e
“singletons” registradas para as estagbes amostrais, nenhuma é conhecidamente rara ou endémica a area
de estudo.
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Nos municipios da area de estudo do Mineroduto do Projeto Vale do Rio Pardo hd um predominio da cultura
de banana dentre as lavouras permanentes presentes na regido. A banana é a principal cultura agricola de
11 municipios.

Também merece destaque as culturas de cacau e laranja com a producdo da lavoura permanente em sete 6
municipios: Itapé, Ibicarai, Itabuna e Ilhéus lideram a producéo de cacau, e nos municipios de Fruta de Leite,
Novorizonte e Curral de Dentro a cultura de laranja prepondera.

Quais 0s usos e
os tipos de
ocupagéo ao
longo do tragado
do Mineroduto?

»

A atividade pecuéria também é muito importante para os municipios da area de estudo, estando presente em _
todos os municipios estudados. Dentre as diversas criagcdes que a pecuaria envolve, destaca-se a bovina, Média: 6
gue esta presente em todos 0s municipios e € a que gera maior valor econdmico. Ademais, a pecuéria
necessita de uma ampla area agricola para o seu desenvolvimento, sendo, portanto, um importante fator na
ocupacdo das terras agricolas. Considerando os municipios da area de estudo de Minas Gerais e os da
Babhia, nota-se que a atividade pecuaria é mais desenvolvida nos municipios baianos.

Dentre os municipios analisados, nota-se acentuados problemas no concernente ao abastecimento de agua.
O maior indice de restricdo hidrica € observado em Itabuna, onde oitenta por cento da populagdo sofre
escassez sazonal de agua. Contraditoriamente, o municipio situa-se em um bioma marcado pela ocorréncia
de chuvas periddicas, refletindo problemas estruturais na rede de distribuicdo. Além desse caso isolado, ha
recorréncia de problemas nos municipios situados no Vale do Jequitinhonha (Minas Gerais) e na caatinga

Como é ouso da | baiana, com destaque negativo para Fruta de Leite, Novorizonte, Curral de Dentro, Candido Sales e >
agua pelas Encruzilhada. Esses municipios congregam problemas infraestruturais, como auséncia de redes de 3
comunidades ao | distribuicao, e aspectos ambientais, pela localizagdo em regido semiarida. H4 de se ressaltar que, na maior 4
longo do tracado | parte dos casos, a restricdo hidrica se concentra em meio rural.
. - o
do Mineroduto? Média: 4

Em alguns municipios, hd problemas ambientais decorrentes do langamento de esgotos sanitarios em
cOrregos importantes, como Grdo Mogol (Rio Ribeirdo); Salinas (Rio Salinas), Encruzilhada (Rio ltambé),
Itapé (Rio Colbnia) e llhéus (Rio Almada). Esses cursos d’agua, além de relevantes para as comunidades
locais, sdo especialmente relacionados as populacdes residentes nas imediacdes do possivel tragado do
mineroduto.
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ac6es modificadoras do uso e ocupacéo do solo.

Para além dos sitios arqueoldgicos e ocorréncias notadas nesse primeiro momento, duas principais areas
apresentam elevado potencial arqueoldgico, sendo essas recomendadas como alvo de investigacdo
detalhada nas préximas fases do licenciamento do projeto.

Atributos . . . N
Ambientais Condi¢des Ambientais Valoracgéo Imagem
De acordo com os dados levantados, a grande maioria dos estabelecimentos da area de estudo prestam
servigos na area de comércio, reparacao de veiculos automotores e motocicletas, representando 61% da
amostra selecionada. Os municipios da Bahia sdo aqueles que possuem um maior ndmero de
estabelecimentos desta natureza (89,1%), sendo Vitéria da Conquista (4.169), ltabuna (2.981), lIhéus (1.563)
Como se . »
e ltapetinga (799) os grandes destaques nesta area.
apresenta a 5
rizf]?cc;mk';dzi De acordo com os dados do IBGE, em 2009 existiam 1.530 empreendimentos industriais na area de estudo 3
unicipios g do Mineroduto do Projeto Vale do Rio Pardo. A grande maioria dos estabelecimentos industriais sao 4
serdo impactados | .. . = ~ . .
industrias de transformacéo e estéo localizados no Estado da Babhia.
ao longo do o
tracado do beleci g L tados A h q i . do i . Média: 4
Mineroduto? Os esta eec,|mentos o setor terciario voltados a hospedagem e alimentacdo s&o o segundo tipo mais
’ comum na area de estudo do Mineroduto em 2009. De acordo com dados do IBGE, dos 1.147
estabelecimentos deste tipo, 91,1% estao localizados nos municipios baianos, principalmente naquele com o
maior nimero de habitantes (llhéus). Este dado aponta para a deficiéncia de servicos especializados em
hospedagem e alimentacdo na no Estado de Minas Gerais.
As pesquisas de campo ndo indicaram a existéncia de nenhum marco patrimonial cultural, material ou
imaterial sob influéncia direta e especifica da area do empreendimento. H4 de se considerar, contudo, a
existéncia de um significativo patriménio cultural em Grdo Mogol e Ilhéus, destacando 0s municipios em
relacdo aos demais integrantes da area de estudo. Nas demais municipalidades ocorrem apenas igrejas,
Que tipo de geralmente matrizes, como em Salinas.
patrimdnio 6
cultural e O diagndstico do patriménio histérico, cultural e arqueolégico presente na area de estudo indicou grande 5
arqueoldgico foi | potencial arqueoldgico em duas areas distintas, no vale do rio Pardo, entre os municipios de Encruzilhada e 4
identificado ao Itambé, além dos municipios de Itabuna e Ilhéus. As estruturas arqueoldgicas existentes na regido que
longo do tracado | correspondem a ocupagdes humanas de diferentes épocas estéo se tornando visiveis principalmente pelas Média: 5
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A rede publica de ensino é responsavel pela maior parte do atendimento da demanda por educagéo nos
municipios avaliados. Portanto, qualquer aumento da demanda por servicos de educacdo seria, em um
primeiro momento, um dnus para o sistema publico de ensino.

Em 17 dos 22 municipios da area de estudo ndo ha escolas da rede privada, portanto, em 77% dos
municipios todo o sistema de ensino esta sob a responsabilidade do poder publico. Nesses municipios, o
sistema municipal é responsavel por toda a rede de ensino pré-escolar e o sistema estadual atende a
integralidade do ensino médio. E o atendimento da demanda pelo ensino fundamental é dividido entre as
Como esté o nivel | prefeituras e o Estado.

de vida nos 4
municipios que De modo geral, o acesso aos servicos de educagdo na area de estudo sofreu importantes incrementos 4
serdo impactados | desde as Ultimas duas décadas. Contudo, ha grandes problemas figurando como limitadores ao 5
ao longo do desenvolvimento econémico e social da regido.
tracado do Média: 4,66
Mineroduto? No que se diz respeito as questdes de saude, o municipio de Vitéria da Conquista apresenta o maior nimero

de hospitais e leitos hospitalares dentre todos os da area de estudo. Na localidade, existem oito hospitais e
853 leitos, sendo que 528 leitos sdo disponibilizados ao Sistema Unico de Saude (SUS). Em llhéus, a
relagdo de leitos para cada grupo de 1.000 habitantes € bastante superior ao minimo aceitavel pela
Organizagdo Mundial de Saude, que € de trés leitos para cada 1.000 habitantes. O municipio de Itabuna
aparece em segundo lugar quanto ao nimero de leitos e em primeiro na relagédo de leitos por habitante. Ha
de se ressaltar a discrepancia entre o sistema de salide dos municipios mineiros e baianos. Na Bahia,
especialmente nos municipios de Vitéria da Conquista, Itabuna e llhéus, h& grande rede de infraestrutura da
saude, ao contrario dos municipios mineiros.
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4 - AVALIACAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS

4.1 - Metodologia da AIA

O presente capitulo apresenta a Avaliagdo de Impacto Ambiental do Projeto Vale do
Rio Pardo da Sul Americana de Metais, cuja metodologia esta descrita a seguir e foi
desenvolvida pela Brandt Meio Ambiente.

Nos préximos subitens € apresentada a avaliacdo dos impactos para cada um dos
meios (fisico, bidtico e socioecondmico).

O texto de avaliacdo, como se vera na metodologia abaixo, apresentara para cada
impacto prognosticado 0s seus aspectos potenciais, citando posteriormente as
medidas de mitigacdo, reabilitacdo, potencializacdo ou compensacao propostas para o
mesmo, seguido da avaliacdo dos impactos provaveis, procurando assim mostrar uma
visdo ampla e integrada para cada impacto. Os programas que tratam essas medidas
serdo brevemente descritos em um capitulo a parte e, em fases posteriores do
licenciamento ambiental, serdo conceitualmente apresentados em documento
complementar, denominado Plano de Controle Ambiental (PCA).

A avaliagdo dos impactos ambientais é feita para as etapas de implantacdo, operagéo
e desativacdo do empreendimento. Estd baseada na conjuncdo das informacdes
constantes na descrigdo/caracterizacao do empreendimento, associada ao progndstico
da tendéncia de qualidade ambiental segundo a hipotese de n&o realizacdo do
mesmo, contemplando a realidade dos diagndsticos ambientais dos meios fisico,
bidtico e socioeconémico nos quais o empreendimento ira se inserir. Posteriormente é
feita a avaliacdo dos impactos considerando-se a aplicacdo dos diversos programas
previstos, situagdo que efetivamente devera ser configurada na hipotese do projeto
evoluir até sua plena implantacéo e operacao.

Para o desenvolvimento da avaliacdo de impactos, foi desenvolvido pelos técnicos da
Brandt Meio Ambiente um software com o objetivo de tornar o processo de avaliagéo
mais otimizado e confortavel, no que se refere a subjetividade, que sempre estara
atrelada a esse processo. Esse software encontra-se disponivel para conhecimento na
biblioteca da empresa.

O resultado esperado é uma avaliacdo de impactos baseada em uma analise ampla,
para formar um juizo prévio, o mais acurado possivel, dos efeitos ambientais da agéo
do empreendimento e a possibilidade de evitar, reduzir e controlar esses efeitos, para
gue tenham niveis aceitaveis. Esse processo de analise possibilita concluir sobre a
viabilidade ambiental ou ndo do empreendimento, além de subsidiar a tomada de
decisédo sobre a implantacdo do mesmo.

4.1.1 - Critérios de Avaliacao dos Impactos

Os critérios de avaliacdo de impactos ambientais foram desenvolvidos e otimizados
pela Brandt Meio Ambiente a partir do estudo sistemético de diversas metodologias de
avaliacdo de impacto ambiental adotadas por outras entidades e autores, e de sua
prépria vivéncia em elaboracdo de EIA e RIMA para licenciamento de projetos
similares, sempre considerando o atendimento ao arcaboucgo legal e normativo vigente
no Brasil e, também, & legislacdo do Estado onde se desenvolverd o empreendimento.
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A seguir sdo apresentados os critérios de avaliacdo de impactos, que foram divididos
em duas classes, os critérios de caracterizacdo do impacto, que tem a funcao de
caracterizar o impacto ambiental de acordo com sua hatureza, e 0s critérios de

importancia, que tem a funcao de avaliar a importancia/significancia dos impactos.

Efeito (critério de identificacao)

O critério efeito tem a funcdo de identificar o carater do impacto ambiental, sendo
classificado da seguinte maneira:

Classe

Definicao

Positivo/
Benéfico (a)

Quando o impacto atua favoravelmente ao aspecto ambiental e/ou socioeconémico
considerado.

()

Negativo/ | Quando o impacto atua desfavoravelmente ao aspecto ambiental e/ou socioecondmico
Adverso (b) | considerado.
Duplo efeito

Quando o impacto configura aspectos positivos e negativos simultaneamente.

Incidéncia (critério de identificacdo)

A incidéncia tem a funcéo de identificar a ordem que o impacto ambiental ocupa em
uma cadeia de impactos, podendo ser:

Classe Definicéo
Direta (a) O impacto decorre das agdes diretas causadas pela atividade intrinseca ao projeto, ou
seja, € um impacto de primeira ordem.
Indireta (b) | O impacto decorre de outro impacto, ou seja, impactos de segunda ou mais ordens.
Duplo efeito | O impacto decorre ao mesmo tempo de acdes causadas pela atividade intrinseca ao
(c) projeto e de outros impactos.

Prazo para ocorréncia (critério de identificacao)

O prazo para ocorréncia indica o tempo de resposta entre a acdo desencadeadora e a
manifestacdo do impacto, podendo ser classificado em:

Classe

Definicao

Imediato (a)

O impacto se manifesta na ocorréncia da atividade ou do processo que o desencadeou.

Médio prazo

(b)

O impacto se manifesta em um intervalo ao longo do horizonte de analise definido para
empreendimento.

Longo prazo

(c)

O impacto se manifesta em um intervalo superior ao horizonte de andlise definido para
empreendimento.
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Partes interessadas (critério de identificacéo)

Este critério esta relacionado as pessoas e organizacdes envolvidas no projeto ou
cujos interesses podem ser afetados como resultado da execucdo ou do término do
mesmo.

Classe Definicao

N&o consta
manifestacao
(a)
Consta . o o . :

. = | Foram identificadas preocupacdes formalizadas, sejam por ONGs, pessoas,
manifestacéo . ;
() comunidades ou entidades.

Nao foram identificadas preocupacdes formalizadas, sejam por ONGs, pessoas,
comunidades ou entidades.

Atendimento aos padrdes legais e normas da legislagdo ambiental vigente
(critério de identificagao)

O atendimento aos padrdes legais e normas da legislacdo ambiental vigente esta
relacionado a existéncia ou ndo de alguma regulamentacéo legal sobre o assunto e se
0 projeto estd em consonancia ou ndo com tal regulamentagédo. Sua classificagédo se
divide da seguinte maneira:

Classe Definigcéo

Quando o impacto infringe padrbes legais e normativos vigentes. Ressalta-se que o
impacto que infringe a legislacdo sempre ser4d um impacto de significancia "Muito
Significativa".

N&o atende

(@)

Atende (b) | Quando o impacto ndo infringe padrdes legais e normativos vigentes.

N&o se aplica

(c)

Quando néo existem padrdes legais e normativos vigentes.

Duracdo do impacto ambiental na fase do projeto analisada (critério de
identificacado)

A duracgdo do impacto na fase determina o tempo de manifestacdo do impacto dentro
da fase do projeto (implantacdo, operacdo ou desativacdo) analisada, sendo dividido
em:

Classe Definicao

Inferior (a) | O impacto ocorre em um intervalo de tempo menor que a fase do projeto avaliada.

Igual (b) O impacto ocorre em um intervalo de tempo igual a fase do projeto avaliada.

Superior (c) | O impacto ocorre em um intervalo de tempo maior que a fase do projeto avaliada.

Deve-se aqui ressaltar que a analise metodolégica dos dados referentes ao Projeto
Vale do Rio Pardo serdo apresentados considerando os intervalos acima, porém as
especificidades referentes a duracdo de cada uma das fases estdo sendo
consideradas para se definir a amplitude e a duracdo dos programas ambientais.
Nesse sentido, destaca-se que a duracdo da implantacdo do projeto € estimada em
até 2,5 anos, dependendo da estrutura (adutora, planta de beneficiamento, mina e
mineroduto), a operacdo € prevista para durar 25 anos e o0 descomissionamento

devera ser completamente realizado em menos de 1 ano.
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Duracéo da fase do projeto analisada (critério de identificacdo)

A duracdo da fase do projeto define, simplesmente, a vida util da fase analisada
(planejamento, implantacdo, operacdo e/ou desativacdo). S&o considerados o0s
seguintes intervalos de tempo:

Intervalo de duragéo

0 -2 meses (a)

2 meses - 1 ano (b)

1-5anos (c)
5-10anos (d)
10 - 20 anos (e)
20 - 35 anos (f)
35-55anos (g9)

> 55 anos (h)

Forma de atuagcao do impacto no tempo (critério de identificacao)

A forma de atuacdo do impacto no tempo esta relacionada a caracteristica temporal do
impacto, que pode ser classificada da seguinte maneira:

Classe Definigéo
Ciclico (a) |Impacto que se repete durante a fase do projeto avaliada.
Aciclico (b) |Impacto que ndo ocorre em um intervalo de tempo uniforme.
Temporal (c) | Impacto com caracteristica sazonal, ou seja, que ocorre devido as influéncias do clima.
Perm(z;r;ente Impacto que se manifesta permanentemente no tempo.

Intensidade (critério de importancia)

A intensidade indica a gradacdo das consequéncias que 0 impacto, negativo ou
positivo, gera sobre o0 meio avaliado e pode ser classificada da seguinte forma:

Definicao
Classe - —
Impacto negativo Impacto positivo
Baixa (1) Impacto de intensidade baixa capaz de nao ter | Impacto de intensidade baixa capaz de néo ter
consequéncias mensuraveis ou perceptiveis. consequéncias mensuraveis ou perceptiveis.
Impacto mensuravel/perceptivel, porém dentro | Impacto positivo mensuravel/perceptivel,
Média (2) de parametros legais e normativos ou |assimilado pelo ambiente sem significativa
assimilavel pelo ambiente afetado. alteracdo do mesmo.
Impacto negativo que de alguma forma esteja Impacto positivo mensuravel/perceptivel
Alta (4) fora de normas, padroes_ e re_qwsnos Iega|_s OU, | assimilado pelo ambiente com significativa
na falta destes, que esteja acima da capacidade =
~ - alteracdo deste.
de absor¢éo do ambiente afetado.
) Impacto  negativo  mensuravel/perceptivel, | Impacto positivo mensuravel/perceptivel,
Muito Alta (8) o ; - o ; b
modificando completamente o ambiente original. | modificando completamente o ambiente original.
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Temporalidade (critério de importancia)

A temporalidade indica o carater temporal do impacto ambiental, e é dada pela relacédo
matematica entre a duracdo do impacto na fase e a duracdo da fase do projeto
avaliada.

Resultado da relagdo matematica entre os critérios de: Duragdo do impacto na

Temporalidade fase x Duracéo da fase do projeto

Inferior x 0 - 2 meses
Inferior x 2 meses - 1 ano
Inferior x 1 - 5 anos
Igual x 0 - 2 meses
Igual x 2 meses - 1 ano
Superior x 0 - 2 meses

Breve (1)

Inferior x 5 - 10 anos
Inferior x 10 - 20 anos
Igual x 1 - 5 anos
Igual x 5 - 10 anos
Superior x 2 meses - 1 ano
Superior x 1 - 5 anos

Curta (2)

Inferior x 20 - 35 anos
Inferior x 35 - 55 anos
Igual x 10 - 20 anos
Igual x 20 - 35 anos
Superior x 5 - 10 anos
Superior x 10 - 20 anos

Média (4)

Inferior > 55 anos
Igual x 35 - 55 anos
Igual > 55 anos
Superior x 20 - 35 anos
Superior x 35 - 55 anos
Superior > 55 anos

Longa (8)

Abrangéncia (critério de importancia)

A abrangéncia indica a extensao territorial sobre a qual o impacto ambiental age,
podendo ser:

Classe Definicao

Impacto que atua diretamente sobre um ponto determinado, ndo necessariamente se
Pontual (1) |configurando em toda a Area Diretamente Afetada (ADA) do empreendimento, porém
restringindo-se aos seus limites.

Impacto que age sobre a Area Diretamente Afetada (ADA) do empreendimento,

Restrita (2) extrapolando seus limites para a Area de Influéncia Direta (AID).

Impacto que age sobre as Areas Diretamente Afetada, de Influéncia Direta e Indireta

Externa (4) | Apa, AID e All) do empreendimento.

Sem Limite
Geogréfico | Impacto sobre o ambiente sem limite geogréfico exato para seus efeitos.
Exato (8)
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Reversibilidade (critério de importancia)

A reversibilidade representa a capacidade do sistema (ambiente afetado) de retornar
ao seu estado anterior, caso cesse a atividade, ou seja, implantada uma acado
corretiva. O impacto pode ser:

Classe Definicao

Quando cessada a origem ou controlado o impacto, o meio afetado pode voltar a sua

Reversivel (1) condicéo original.

Irreversivel | Quando cessada a origem ou controlado o impacto, o meio afetado ndo mais retorna a
(8) sua condicdo original.

Tendéncia (critério de importancia)

A tendéncia do impacto ambiental tem haver com a propenséo do impacto no tempo,
que pode ser:

Classe Definicao

Regredir (1) | Reducgéo ou eliminacédo do impacto durante a fase do projeto avaliada.

Manter (4) | Manutencao do impacto durante a fase do projeto avaliada.

Progredir (8) | Aumento do impacto durante a fase do projeto avaliada.

Significancia (critério de importancia)

A significAncia representa o grau de importancia dos impactos ambientais e é dada
pela ponderacéo dos critérios de importancia. Segue sua defini¢cao:

Escala de L
Classe A Definigcéo
significancia
Impacto néo significativo, de dificil identificacdo sobre o meio,
auséncia de consequéncias importantes sobre o ambiente
Inexpressivo <=0,19 impactado; assimilavel pelo meio fisico-bioldgico e/ou pelas
estruturas socioecondmicas e/ou culturais nas areas de
influéncia.

Impacto ndo significativo que pode ser identificado sobre o
Pouco 0 19<x=<0 42 meio; ainda dentro dos parametros legais e normativos; ainda

Expressivo ! ' assimilavel pelo meio fisico-biolégico e/ou pelas estruturas

socioecondmicas e/ou culturais nas areas de influéncia.

Impacto significativo, facilmente identificado sobre o meio;
pode vir a ultrapassar os parametros legais e normativos; alta
Significativo 0,42<x=<0,68 capacidade de modificar qualitativa e quantitativamente o
meio fisico-biolégico e/ou as estruturas socioecondmicas e/ou
culturais nas areas de influéncia.

Impacto significativo, que altera completamente o meio fisico-
biolégico e/ou as estruturas socioeconémicas e culturais nas

Muito >0.68 areas de influéncia; acima dos parametros legais e
Significativo ' normativos para 0s aspectos fisico-bioldgicos; de alta
consequéncia para a vida biética e/ou social nas areas de
influéncia.
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Efeito cumulativo* (critério de identificacao)

Classe Definicao
Ha efeito . . . .
cumulativo Quando o impacto atua de forma cumulativa a outro impacto proveniente de outra fonte,

que ndo a do projeto em andlise.

(@)

N(?L?n:]l?laetfi(\e/lct)o Quando nédo ha identificagdo de agdo cumulativa proveniente de outra fonte, que néo a

() do projeto em analise.

*Ressalta-se que para essecritério, um novo capitulo devera sera apresentado, contendo a
descricdo concreta dos efeitos cumulativos identificados para o empreendimento, avaliados e
classificados de acordo com os parametros desenvolvidos por Sanchez (2006).

4.1.2 - Impactos Potenciais e Provéaveis

A avaliagdo de impactos ambientais de um empreendimento pode ser feita segundo
dois pontos de vista:

Avaliacdo de impactos potenciais

Identifica os impactos que o empreendimento podera causar desconsiderando-se 0s
sistemas de controle projetados e as demais medidas mitigadoras ou
potencializadoras planejadas. Tem como objetivo o conhecimento do potencial
impactante da atividade sem levar em conta nenhuma medida, controle ou programa
ambiental de reducao, eliminagdo ou potencializacdo de impactos.

Essa avaliacdo, entretanto, ndo permite um adequado conhecimento dos impactos que
efetivamente serdo gerados pelo empreendimento, uma vez que, adotadas as
medidas de mitigagdo planejadas, esses impactos ndo ocorrerdo ou terdo sua
significancia alterada.

Avaliacdo de impactos provaveis

Identifica e indica os impactos que o empreendimento efetivamente causara
considerando-se todos os sistemas de controle projetados e as demais medidas
mitigadoras e de potencializacdo planejadas. Essa deve ser a avaliacdo a ser
considerada, para verificacdo da viabilidade ambiental do empreendimento.

Ressalta-se que esse impacto ndo deve ser considerado como real, uma vez que
somente a verificacdo dos acontecimentos dos possiveis impactos dara esta condicdo
de real.

A metodologia Brandt adota ambas as avaliacbes, com indicacdo dos impactos
potenciais e de suas medidas mitigadoras e potencializadoras, e dos impactos
provaveis, considerando-se as medidas mitigadoras e potencializadoras. Cabe
destacar que é possivel a existéncia de impactos ndo mitigaveis, de modo que, nesses
casos, 0s impactos provaveis mantenham-se iguais aos potenciais.
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4.2 - Meio Fisico

4.2.1 - Complexo Minerério e Adutora

4.2.1.1 - Impactos ambientais na hipdtese de implantacdo do empreendimento
4.2.1.1.1 - Alteracéao das propriedades fisicas do solo

As propriedades fisicas do solo consideradas nesse impacto sao: porosidade,
permeabilidade e estabilidade dos agregados. A porosidade corresponde ao volume
do solo ocupado por 4gua e ar; a permeabilidade é a capacidade de transmisséo de
agua no perfil, tanto vertical quanto horizontalmente; e a estabilidade dos agregados é
dada por uma associacao de fatores, como textura, mineralogia, estrutura, porosidade,
permeabilidade, presenca de matéria organica e posi¢cédo topogréafica. Ressalta-se que
a alteracdo do arranjo dos horizontes/camadas pedoldgicas (alteracdo da disposicao
sequencial dos horizontes genéticos e camadas organicas pelo revolvimento do solo)
pode modificar essas propriedades fisicas, limitando o crescimento de vegetacao e
provocando instabilidade no terreno.

Durante a instalagcdo das estruturas do complexo minerario (cava, barragens, pilha de
estéril, diques, unidade industrial, areas administrativas e acessos) e da adutora
(adutora, casa de bombas, ADMEs, AEs, canteiros de obras, patios e acessos),
ocorrerdo atividades de supressdo vegetal, retirada de topsoil, terraplanagem,
escavacdes, abertura de acessos e intensa movimentagdo de maquinas,
equipamentos e veiculos. Todas essas atividades tém o potencial de alterar as
propriedades fisicas do solo, conforme sera explicado a seguir.

A supressao vegetal e a retirada de topsoil podem remover/reduzir a quantidade de
matéria organica presente na superficie do solo, com a consequente redugdo na
agregacado das particulas, e podem também alterar a porosidade superficial do solo,
gue tende a diminuir com a profundidade do perfil. Além disto, a exposi¢do do solo a
acado pluvial pode provocar a quebra de agregados, por efeito “splash”, com a
consequente formacdo de uma crosta impermedavel. A terraplanagem, as escavacoes
e a abertura de acessos podem provocar o revolvimento dos horizontes/camadas
pedolégicas, a destruicdo/enfraquecimento da estrutura dos agregados e a
compactacdo do solo (diminuicdo da porosidade superficial). A movimentacdo de
maquinas, equipamentos e veiculos também pode provocar a compactacdo das
camadas/horizontes superficiais do solo, reduzindo a capacidade de infiltracdo de
adgua e aumentando o escoamento superficial pluvial.

Todas essas alteracdes nas propriedades fisicas do solo, que podem provocar
diminuicdo da estabilidade dos agregados e reducdo da porosidade e permeabilidade
dos horizontes/camadas do solo, tém potencial de desencadear 0s seguintes
impactos: inducdo/intensificacdo de processos erosivos e assoreamento de corpos
d’agua, uma vez que a etapa inicial de um processo erosivo corresponde a
instabilizacdo da superficie. Esses impactos indiretos seréo avaliados separadamente
nesse relatorio.
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O impacto de alteracdo das propriedades fisicas do solo tem efeito negativo e
incidéncia direta no ambiente, pois é um impacto de primeira ordem que decorre
diretamente dos aspectos técnicos do empreendimento. Seu prazo de ocorréncia é
imediato, ocorrendo na medida do avanco da implantacdo. Ndo consta manifestacédo
social de partes interessadas nessa questdo pedoldgica. Pode-se relacionar
indiretamente a esseimpacto a lei que exige a recuperacao de areas degradadas (Art.
4° da Lei N° 6.938, de 31 de agosto de 1981 e Decreto N° 97.632, de 10 de abril de
1989). Se nenhuma medida de mitigacdo e controle for realizada, o impacto nao
atendera a essas legislagdes, entretanto, com a devida implementacéo do PRAD e do
Programa de Controle e Monitoramento de Processos Erosivos e Movimentos de
Massa e Movimentos de Massa, o impacto provavel terd estard dentro da legalidade. A
duracdo do impacto sera superior a fase de implantacdo (nas areas que sofrerdo
compactacdo), sendo sua temporalidade curta, sua forma de atuacdo permanente e
sua intensidade alta. Caso sejam implementadas as medidas de mitigacdo e controle,
que serdo comentadas a seguir, 0 impacto passard a ter intensidade média. A
abrangéncia desse impacto sera pontual, ocorrendo apenas nos locais da ADA onde
estao previstas interferéncias diretas no solo. A alteracao das propriedades fisicas do
solo é reversivel e a tendéncia de sua dindmica é se manter durante a etapa de
implantacdo. Considerando-se essas informacdes apresentadas, o impacto potencial
de alteracdo das propriedades fisicas do solo sera muito significativo, pois nao
atenderd os padrdes legais vigentes. JA o impacto provavel, que pressupbe a
execucdo de medidas de controle e mitigagdo, serd pouco expressivo, estando de
acordo com a legislacéo. Esse impacto ndo se configura como um impacto cumulativo.

Como medidas de controle e mitigacdo, as atividades de corte e aterro deverdo ser
realizadas conforme o projeto de engenharia, de maneira a evitar movimentagoes de
terra desnecessarias. Essa medida esta prevista no Programa de Gestdo Ambiental. A
area diretamente afetada (ADA) pela implantagdo do empreendimento e seu entorno
deverdo ser monitorados a fim de garantir sua estabilidade, conforme delineado pelo
Programa de Controle e Monitoramento de Processos Erosivos e Movimentos de
Massa, que também prevé medidas preventivas e corretivas. A reabilitagcdo das areas
com solo exposto, ainda durante a etapa de implantacdo, com adequacdo da
porosidade superficial e introducdo de matéria organica e cobertura vegetal, podera
contribuir para a estabilizagdo do terreno. Esta reabilitagdo é prevista pelo Programa
de Recuperacgéo de Areas Degradadas (PRAD).
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- Impacto Mitigagao / Controle / .
Critério . I~ x Impacto provavel
potencial Potencializag&o
Efeito Negativo/Adverso Negativo/Adverso
Incidéncia Direta Direta
Prazo de . .
ocorréncia Imediato Imediato
Partes Nao consta Nao consta
interessadas manifesta¢éo manifestacéo
Enquadramento =
legal NelD BETRE - Programa de Gestdo Ambiental; Atende
. Duragdo do Superior - Programa de Controle e Superior
impacto na fase .
Monitoramento de Processos
Duracao da fase 1-5anos Erosivos e Movimentos de Massa; 1-5anos
Forma de atuagéo Permanente - Programa de Recuperagéo de Permanente
Intensidade Alta Areas Degradadas (PRAD). Média
Temporalidade Curta Curta
Abrangéncia Pontual Pontual
Reversibilidade Reversivel Reversivel
Tendéncia Manter Manter
Significancia Muito Significativo Pouco Expressivo
Cumulativo Nao N&o

4.2.1.1.2 - Inducéo e intensificacdo de processos erosivos e movimentos de
massa

Durante a etapa de implantagdo e operacdo do complexo minerario e da adutora
devera ocorrer a inducdo e a intensificacdo de processos erosivos e movimentos de
massa na area diretamente afetada e na area de influéncia direta do empreendimento,
como consequéncia direta das atividades do empreendimento e da alteragdo das
propriedades fisicas do solo. As principais atividades que influenciardo sobremaneira
0S processos erosivos e movimentos de massa sdo a supressdo de vegetacdo, a
escavacao do solo ao longo do tracado da adutora, as obras de terraplanagem para as
instalacbes em geral e a abertura da mina.

A retirada da vegetacdo acelera a erosdo do terreno, pois propicia a exposicao,
compactacdo e desagregacdo do solo, aumentando a velocidade e o volume do fluxo
da agua pluvial que atinge a superficie, com o consequente aumento do risco de
instalagdo de processos erosivos, movimentos de massa e de situagbes de
instabilidade nos taludes de exposic&do permanente.

As obras de terraplanagem, com as atividades de corte e aterro, irdo escavar,
movimentar o solo e desmontar rochas, gerando um grande volume de material solto e
taludes sem protecéo superficial, acarretando intensos e extensos processos erosivos
e movimentos de massa. Os cortes, quando aumentam o angulo de declive da
vertente, aumentam a atuacdo da eroséo, gerando perdas de solo e possibilitando o
aparecimento de feices erosivas. A construcdo inadequada das &reas de aterro,
como o simples lancamento de material sobre a superficie natural sem a devida
compactacdo, aumenta a susceptibilidade a erosédo, comprometendo rapidamente a
obra e as drenagens a jusante, formando areas de assoreamento.
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Em épocas chuvosas, a superficie exposta torna-se mais susceptivel a desencadear
processos erosivos acelerados e movimentos de massa, ja que o poder erosivo é
ainda maior devido a intensa atuagao dos fluxos d’agua superficiais, que sdo capazes
de remover um maior volume de solo e formar feicdes erosivas de maior porte,
especialmente em areas declivosas e onde os solos sdo menos estruturados, que sao
areas naturalmente mais susceptiveis a erosao.

O impacto potencial de inducao e intensificacdo de processos erosivos e movimentos
de massa sera negativo, de duplo efeito, médio prazo e ocorrera em um intervalo de
tempo maior que a da fase avaliada. O impacto ndo atende a legislacdo vigente, tendo
em vista a necessidade da execucio do Programa de Recuperacdo de Areas
Degradadas (PRAD), o que jA o torna muito significativo. O impacto apresenta
caracteristica sazonal e com uma capacidade de impactar o ambiente afetado além de
sua capacidade de absorgdo, sendo, portanto, de intensidade alta. O impacto
diagnosticado ocorrerd em curto prazo e abrangera a area diretamente afetada e a
area de influéncia direta, sendo, portanto, de abrangéncia restrita. Sem medidas de
controle e de contencdo, o impacto potencial € irreversivel na paisagem e tende a
progredir durante a fase de implantacdo do empreendimento. O impacto néo
apresente efeito cumulativo.

Na area do complexo minerario e da adutora, as areas que sdo naturalmente mais
susceptiveis e instaveis frente aos processos erosivos sdo aquelas onde o relevo é
mais declivoso e 0s solos sdo predominantemente do tipo cambissolo. Essas areas
sdo pouco ocupadas devido a baixa aptiddo agropecudria e a maior declividade,
conformando as vertentes das chapadas. Nessas areas € pretendida a implantagéo de
parte das estruturas da mina, as barragens de rejeito e de agua e a pilha de material
estéril.

Nas areas nos topos das chapadas, apesar da baixa declividade, foram mapeados
sulcos erosivos causados pelos caminhos preferenciais da agua pluvial, que tem
dificuldade para infiltrar no solo devido a compactacdo do solo provocado pelo seu
manejo e pelo alto teor de argila presente na maioria dos latossolos dessas areas.
Assim, inclusive nas quadras de eucaliptais, onde havera retirada de vegetacao, os
processos erosivos tendem a ser intensos, pois atualmente os topos das chapadas
estdo relativamente protegidos contra a acdo da erosdo, gracas a presenca de
razoavel cobertura vegetal proporcionada pelo cultivo de eucalipto. Estdo previstas
nessas areas a implantacdo da planta industrial e parte da mina. A adutora ira passar
predominantemente no topo das chapadas, cortando alguns vales mais declivosos,
onde ha presenca de cambissolos.

As principais medidas que devem ser tomadas para controlar as atividades de
supressdo de vegetagdo, escavacdo, movimentacdo e espalhamento de terra sdo
contempladas no Programa de Gestdo Ambiental, que indicard a execugéo controlada
da retirada da vegetacao e das obras de corte e aterro para abertura de acessos e de
implantacdo das estruturas da mina e da adutora. Ressalta-se que todas essas acfes
devem ser tomadas em periodo de menor pluviosidade.
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Também serdo implantados o Programa de Gestdo de Recursos Hidricos, que
definirdo os sistemas de drenagem pluvial, e o Programa de Controle e Monitoramento
de Processos Erosivos e Movimentos de Massa, que atuara, além de
preventivamente, ativamente sobre os focos de erosado e inspecdo dos dispositivos de
drenagem. O Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas (PRAD) devera ser
iniciado desde o inicio das obras, controlando as atividades de terraplanagem,
minimizando os efeitos negativos de compactacdo e desagregacdo do solo e
acompanhando a revegetacdo dos taludes. Ressalta-se que o Subprograma de
Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais e Subterraneas apresenta-se
como medida complementar e de identificacdo da eficacia dos programas
supracitados.

Com a adocao das medidas previstas nos programas, o impacto provavel de inducao e
intensificacdo de processos erosivos e movimentos de massa ainda sera considerado
como nhegativo, de duplo efeito, com prazo médio de ocorréncia, atuacdo temporal
(sazonal) e abrangéncia restrita. No entanto, o impacto provavel pode ser considerado
de média intensidade, com duracéo igual que a da fase avaliada, significancia pouco

expressiva, atende a legislacéo vigente e permanece como nao cumulativo.

A avaliacdo dos critérios desse impacto € apresentada no quadro abaixo.

L . Mitigagao / Controle / .
Critéerio Impacto potencial A Impacto provéavel
Potencializagdo
Efeito Negativo/Adverso Negativo/Adverso
Incidéncia Duplo efeito Duplo efeito
ozgﬁgndc?a Médio prazo Médio prazo
-Programa de Gestdo Ambiental;
Partes N&o consta N&o consta
interessadas manifestacéo -Programa de Controle e manifestacéo
Enquadramento N&o atende Monitoramento de Processos Atende
legal Erosivos e Movimentos de Massa;
Duragéo do s g ) lqual
impacto na fase uperior -Programa de Recuperacéo de Areas gua
~ Degradadas (PRAD);
Duracéo da fase 1-5anos 9 ( ) 1-5anos
Formade =
" Temporal - Programa de Gestédo de Recursos Temporal
atuagao Hidricos;
Intensidade Alta Média
Temporalidade Curta - Subprograma de Monitoramento da Curta
— - Qualidade das Aguas Superficiais -
Abrangéncia Restrita e Subterraneas. Restrita
Reversibilidade Irreversivel Reversivel
Tendéncia Progredir Manter
Significancia Muito Significativo Pouco Expressivo
Cumulativo Nao Né&o
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4.2.1.1.3 - Assoreamento de cursos d’agua

A deposicdo intensa de sedimentos em quantidades superiores a capacidade de
depuracao de um curso d’agua, com o consequente acumulo do material em seu leito
e/ou em suas margens, pode configurar uma situacdo de assoreamento. Esse impacto
tem efeito adverso sobre o meio fisico e, dependendo de sua intensidade, pode alterar
a dindmica hidrossedimentoldgica de toda uma bacia hidrogréfica. Processos erosivos
acelerados, grandes movimentacdes de terra e alteragcdes da dindmica hidrica
superficial sdo a¢bes que podem provocar assoreamentos.

Durante a implantacdo de todas as estruturas do complexo minerario e da adutora
estdo previstas terraplanagens, escavagfes e abertura de acessos. Conforme ja
avaliado, poderdo decorrer dessas atividades os impactos de inducéo e intensificacao
de processos erosivos e movimentos de massa e de alteragdo da dindmica hidrica
superficial. Como consequéncia desses processos, 0 carreamento de material
inconsolidado pelo escoamento pluvial até os cursos d’agua préximos podera provocar
0 assoreamento dos mesmos, especialmente no periodo chuvoso. Além disto,
movimentacdes de terra executadas em proximidades de corregos poderdo provocar a
deposicéo direta de sedimentos nas margens e nos leitos destes, podendo também
causar assoreamentos.

Destaca-se que a implantagdo da adutora tera maior potencial de assorear 0s cursos
d’agua a serem atravessados, devido as obras de intervengao nos canais fluviais. Ja a
implantacdo do complexo minerario poderd assorear o corrego do Vale, devido a
construcdo da barragem pulméo leste; o corrego Lamardo, devido a construgéo da
barragem pulmao oeste e do dique de contencdo de sedimento; o cérrego Capédo da
Onga, devido a construcdo da unidade industrial; e o cérrego Mundo Novo, devido a
construcdo da barragem de rejeitos, dos diques de contencdo de sedimento e a
abertura de parte inicial da cava. Tanto na implantacdo da adutora quanto do
complexo minerério, a abertura de acessos também podera provocar assoreamentos
em decorréncia de cortes de talude e aterros realizados proximos a cursos d’agua.

O impacto de assoreamento de cursos d’agua tera efeito negativo sobre 0 ambiente e
sua incidéncia sera dupla, uma vez que podera decorrer tanto das atividades de
movimentacdo de terra (incidéncia direta), quanto dos impactos de inducdo e
intensificacdo de processos erosivos e movimentos de massa e de alteracdo da
dindmica hidrica superficial (incidéncia indireta). A temporalidade do impacto sera
curta e 0 prazo de ocorréncia do impacto potencial serd imediato, pois o arraste de
sedimentos desagregados de solo/rocha e também mediante a execucdo de
movimentag¢des de terra proxima a cursos d’agua. Uma vez que o impacto potencial
ndo considera nenhuma medida de controle ou mitigacdo, a forma de atuacdo desse
impacto no tempo sera permanente, se agravando na estacao chuvosa, e sua duracao
sera superior a fase de implantacdo, pois as areas degradadas continuardo sendo
fontes de sedimentos passiveis de carreamento pluvial, dai sua tendéncia a progredir.
A Resolucdo CONAMA 357/05 estabelece padrBes para o parametro turbidez. Ainda
que um curso d’agua assoreado possa ter aspecto limpido, geralmente durante o
processo de deposi¢cdo de material sélido esse parametro pode apresentar alteracdes.
Por isso, considerou-se que o impacto potencial ndo atendera a essa legislacao,
sendo altas as suas intensidade e significAncia. Sua abrangéncia sera externa, pois o
assoreamento podera atingir trechos distantes em relacao a area do empreendimento.
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Para mitigar esse impacto, é necessario que haja controle ambiental das obras, com a
construcdo de tanques/bacias de sedimentagdo nas areas proximas a cursos d’agua
onde estéo previstas supressoes vegetais, movimentacdes de terras e escavacoes, de
acordo com o Programa de Gestdo Ambiental e com o Programa de Gestdo de
Recursos Hidricos. Além disto, todas as a¢Bes para minimizar as perdas de solo por
processos erosivos servirdo também para reduzir o assoreamento, portanto o PRAD e
o Programa de Controle e Monitoramento de Processos Erosivos e Movimentos de
Massa se aplicam a esse impacto. Os monitoramentos dos cursos d’agua, previstos no
Subprograma de Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais e Subterraneas,
servirdo como instrumento de verificagdo do impacto. Considerando-se a adogéo de
todas as medidas de mitigacdo e controle, o impacto provavel passara a ocorrer em
um prazo meédio, devido a menor quantidade de sedimentos depositados nos cursos
d’agua. Os dispositivos de contencao instalados deverao ser suficientes para manter o
parametro turbidez em conformidade com a legislacdo, de acordo com os valores de
background. Sua duragéo serd igual a da implantagcdo do empreendimento e sua
forma de atuacdo no tempo serd temporal, pois pressupfe-se que a execucdo de
movimentacBes de terra sera feita de forma controlada. Sendo assim, o impacto
provavel apresentard intensidade média, abrangéncia restrita e tendéncia a regredir,
sendo pouco expressivo. Tanto o impacto potencial quanto o provavel apresentam
reversibilidade. N&o ha manifestacdo de partes interessadas em relacdo ao
assoreamento de cursos d’agua na area do empreendimento.

Critério Impacto potencial Mitigacéo / Controle Impacto provavel
Efeito Negativo/Adverso Negativo/Adverso
Incidéncia Duplo efeito Duplo efeito
Prazo de . -
ocorréncia Imediato Médio prazo
Partes N&o consta ) Prog;;rg;a gte IG EEED N&o consta
interessadas manifestacao ental, manifestacio
Enquadrament ~ - Programa de Recuperagéo de
o legal e elEEE Areas Degradadas (PRAD); Atende
Duracéo do
impacto na Superior ) I_Drograma de Controle e Igual
f Monitoramento de Processos
ase . .
Erosivos e Movimentos de
Duracédo da Massa;
fase 1-5anos 1-5anos
Forma de Permanente - Plr?oggjrs]gsdliigr?cs;? o€ Temporal
atuacao ! P
Intensidade Alta - Subprograma de Média
. Monitoramento da Qualidade
Temporalidade Curta das Aguas Superficiais e Curta
Abrangéncia Externa Subterraneas. Restrita
Reversibilidade Reversivel Reversivel
Tendéncia Progredir Regredir
Significancia Muito Significativo Pouco Expressivo
Cumulativo N&o N&o
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4.2.1.1.4 - Alteracao da dindmica hidrica superficial

Durante a etapa de implantacdo das estruturas do complexo mineréario e da adutora
poderd haver alteragdo da dindmica hidrica superficial como consequéncia direta das
seguintes atividades do empreendimento: supressdo da vegetacdo, limpeza do
terreno, terraplanagem, escavacdo, abertura de acessos e desvio temporario de
cursos d’agua para implantagao da adutora, como também dos impactos da alteragcéo
das propriedades fisicas do solo, da inducéo e intensificacdo de processos erosivos e
movimentos de massa e do assoreamento de corpos d’agua.

De forma geral, tais atividades e impactos poderdo modificar a topografia e o
comportamento da superficie do terreno, devido a compactacéo do solo e formacao de
areas impermeabilizadas e semi-impermeabilizadas. Nesses locais ocorrerd& uma
reducdo da taxa de infiltracdo de agua no solo, com o0 consequente aumento no
volume e velocidade do escoamento das aguas pluviais, podendo haver mudanca no
direcionamento dos fluxos hidricos, que procurardo novos caminhos para escoar sobre
o terreno. Destaca-se que nos locais onde a adutora fara travessias de cursos d’agua
por meio de técnicas de desvio temporario do curso e escavacdes no leito, poderédo
ocorrer alteragdes na dindmica de transporte de sedimentos, acarretando em aumento
local da turbidez.

Entre as modificacdes que influenciardo sobremaneira a dindmica hidrica da area do
complexo minerario tem-se a construcdo de dois barramentos de agua e da barragem
de rejeito, que interferira diretamente na organizacdo dos cursos d’agua e no
funcionamento hidrico dos seguintes cérregos: corrego Lamar&o, com a construgédo da
barragem pulmé&o oeste e do dique de conten¢do de sedimento; corrego do Vale, com
a construcdo da barragem pulmao leste, e o cérrego Mundo Novo, com a construcéo
da barragem de rejeitos, dos diques de contencdo de sedimento e a abertura de parte
inicial da cava na porgéo oeste, com possivel supressdo de nascentes. As bacias dos
referidos coOrregos poderdo sofrer alteragbes significativas na dindmica
hidrossedimentoldgica em decorréncia das obras de intervengdo nos canais fluviais.

No caso da adutora, a abertura da area para a instalagdo da tubulacdo e vias de
acesso resultara na movimentacdo do solo, o que podera interferir diretamente na
dindmica hidrica superficial dos cursos d’agua préximos, especialmente aqueles que
serdo atravessados pelo tracado da adutora. Cabe destacar aqui que a inducdo de
processos erosivos em decorréncia do descarte descontrolado dos efluentes gerados
pelos testes hidrostaticos pode interferir na dinamica hidrica superficial das
microbacias afetadas com a inducdo de processos erosivos, especialmente no que
tange a dindmica hidrossedimentoldgica, em decorréncia do aumento das taxas de
sélidos em suspensao e de turbidez.
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O impacto potencial da alteracdo da dinamica hidrica é negativo e ndo atende o
enquadramento legal vigente em decorréncia dos padrbes estabelecidos para a
qualidade das &guas (Resolucdo CONAMA 357/05) e pela obrigatoriedade da
execucdo do Programa de Recuperacéo das Areas Degradadas (Resolucdo CONAMA
01/86), que atua na estabilizacdo e revegetacdo da superficie. Ressalta-se a
necessidade de outorga para desvios e canalizagdo de corpos d’agua necessarios
para as atividades da mina, como também a outorga de derivacdo ou captacao direta
em curso de agua. Trata-se de um impacto com duracdo superior a fase de
implantacdo do empreendimento, j& que mesmo cessada as atividades do
empreendimento o impacto pode permanecer atuando no ambiente. O impacto
potencial atua a curto prazo, pois 0 mesmo se manifesta imediatamente apdés uma
acao e/ou intervencao, e pode atingir a dindmica hidrica de cursos d’agua além da
area diretamente afetada, apresentando, portanto, abrangéncia externa.

Entre as medidas para minimizar os impactos da dindmica hidrica resultantes da
implantacdo do empreendimento deverdo ser instalados dispositivos drenantes e de
captacdo e desvio de aguas pluviais eficazes, tais como o enleiramento do material
removido, a construgdo de valetas para condugdo das aguas superficiais, valetas
paralelas ao corpo d’agua, dissipadores de energia, diques, tanques de contencao de
sedimentos e outros dispositivos que impegcam o carreamento de sedimentos para os
corpos d’agua, especialmente nos casos de execucdo de obras nas proximidades de
cursos d’agua. Tais dispositivos serdo construidos no decorrer da implantacdo do
empreendimento, com o objetivo de minimizar os efeitos oriundos das alteragbes da
dindmica hidrica. Além disso, devera ser garantida a vazao minima legal, baseada no
Q.10 (vazéo de referéncia do IGAM), sendo que os efluentes da barragem de rejeito
deverdo estar enquadrados nos padrées de qualidade da agua requeridos por lei.

Uma medida imediata serd executar acdes para recuperacdo e revegetacdo dos locais
impactados, conforme for estabelecido no PRAD. O Programa de Controle e
Monitoramento de Processos Erosivos e Movimentos de Massa ir4 atuar minimizando
as perdas de solo por processos erosivos, reduzindo alteragBes na dinamica fluvial
das microbacias dos cursos d’agua afetadas.

As medidas de controle integrardo o Programa de Controle e Monitoramento de
Processos Erosivos e Movimentos de Massa, o Programa de Recuperacido de Areas
Degradadas (PRAD) e o Programa de Gestdo de Recursos Hidricos, com o
Subprograma de Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais e Subterraneas.
O Subprograma de Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais e
Subterrdneas terdo como objetivo avaliar a eficiéncia dos sistemas de drenagem e
decantacdo, por isso sua execuc¢do sera fundamental para o controle da qualidade das
adguas. Além disso, o Programa de Gestdo Ambiental ird atuar no controle das obras e
operacdes do empreendimento.

Ressalta-se que o impacto da alteracdo da dinamica hidrica superficial se associa as
obras em cursos d’agua e suas respectivas APPs, o que envolve o Programa de
Compensacao Ambiental.

Com a adocao das medidas de controle e mitigagdo, o impacto provavel ira atender a
legislacao vigente e pode ser considerado de intensidade média, com atuacao restrita
a area de influéncia direta e significaAncia pouco expressiva.

O quadro a seguir apresenta os critérios avaliados no impacto da alteracdo da
dindmica hidrica superficial para a fase de implantacdo do empreendimento.
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o . Mitigagao / Controle / .
Critério Impacto potencial I~ x Impacto provéavel
Potencializag&o
Efeito Negativo/Adverso - Programa de Gestdo Ambiental; Negativo/Adverso
Incidéncia Duplo efeito Duplo efeito
Prazo de - Programa de Compensacao
ocorréncia Imediato AmblenEaI; Imediato
- Programa de Gestao de Recursos
Partes N&o consta Hidricos; Nao consta
interessadas manifestacéo manifestacéo
Enquadramento N&o atende - Sub_programa de Monitoramgr)t(_) da Atende
legal Qualidade das Aguas Superficiais e
Duraggo do Superior Suberraneas; Superior
impacto na fase P P
Duracao da fase 1-5anos . Programa de Controle . 1-5anos
Monitoramento de Processos Erosivos
Forma de e Movimentos de Massa;
atuacio Permanente Permanente
Intensidade Alta - Programa de Recuperagéo de Areas Média
Temporalidade Curta DESREREEES (FRAL)] Curta
Abrangéncia Externa - Outorga para desvio, retificacéo e Restrita
Reversibilidade Irreversivel canalizacéo de cursos de agua Irreversivel
P necessarios as atividades de lavra;
Tendéncia Manter Manter
Significancia Muito Significativo - Outorga de derivac&o ou captaco Pouco Expressivo
) 5 direta em curso de agua. .
Cumulativo Nao Nao

4.2.1.1.5 - Consumo de agua

Durante a etapa de implantacdo havera a demanda de 4gua para atender o consumo
humano, as obras em geral, as estruturas administrativas e de apoio do
empreendimento, as instalagbes sanitarias, os refeitérios e o0s alojamentos, as
atividades de asperséo de vias, lavagem de veiculos e equipamentos, preparacdo de
concreto, entre outras.

Prevé-se o0 uso de caminhdes-pipa na fase inicial do projeto, com retirada da 4gua em
local ainda a ser definido e outorgado, e/ou ainda por meio do fornecimento de
concessionarias locais, que atualmente ndo tem capacidade para atender uma
demanda de 4gua muito significativa. Em relacdo ao abastecimento de agua potavel,
prevé-se 0 uso sistemas moveis de tratamento de agua ou adotadas solucbes de
abastecimento de agua potavel por caminhao pipa exclusivo para tal utilizacdo. A Sul
Americana de Metais estima que haja, para essa fase do empreendimento, em torno
de 8000 trabalhadores, dado a ser confirmado posteriormente.

Ainda ndo h4, para a fase de implantacdo, um dimensionamento do volume de agua
necessario para atender a demanda de agua do projeto e onde sera feita a sua
captacdo, sendo, portanto, imprescindivel realizar tal estudo no ambito local, para que
se viabilize o abastecimento de agua do empreendimento dentro dos padrdes legais e
se aplique as outorgas de captacdo devidas junto ao 6rgdo ambiental competente.
Dessa forma, o impacto consumo de agua foi avaliado de forma conservadora.
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Para que o impacto seja mitigado, € necessario que se tenha um dimensionamento do
volume de 4gua necessario para abastecer o Projeto, a definigcdo do local de captagéo
e a licenca de outorga de derivacao ou captacao direta em curso de agua para, assim,
garantir o efetivo exercicio dos direitos de acesso a agua pelo outorgado e a
manutencdo hidrica dos corpos d’agua. Essas informacgbes, ainda em fase de
desenvolvimento pelo empreendedor, tdo logo estejam disponiveis, permitirdo definir
com maior precisdo o impacto potencial e o efeito dos programas mitigadores no
impacto provavel.

De posse dos referidos dados e respectiva outorga de captacao, definir-se-a as acdes
qgue fardo parte do Programa de Gestdo de Recursos Hidricos e respectivo
Subprograma de Abastecimento de Agua Industrial e Potavel, os quais objetivardo, de
acordo com a intensidade que for definida para o impacto, controlar a demanda de
projeto, assegurar o fornecimento de agua com a qualidade necessaria para o
abastecimento industrial e humano e reduzir e reaproveitar os efluentes gerados pelas
atividades de implantacéo.

No presente momento, o impacto potencial e o impacto provavel sdo mostrados com
iguais caracteristicas e intensidades, visto ndo ser possivel definir no momento as
caracteristicas desse impacto. Tal revisdo sera apresentada no Projeto Basico
Ambiental (PBA) do empreendimento.

O quadro a seguir apresenta os critérios avaliados no impacto sobre o consumo de
agua.

o . Mitigagao / Controle / .
Critério Impacto potencial S Impacto provavel
Potencializa¢do
Efeito Negativo/Adverso Negativo/Adverso
Incidéncia Direta Direta
Prazo de . .
ocorréncia Imediato Imediato
Partes N&o consta N&o consta
interessadas manifestacéo manifestacéo
Enqu?dramento N&o atende N&o atende
egal
Duracéo do vl - Programa de Gestdo Ambiental; oual
impacto na fase 9 9
Duragéo da - Programa de Qgstaq de Recursos
f 1-5anos Hidricos; 1-5anos
ase
FormaNde Permanente - Subprograma de Abastecimento de Permanente
atuacao < . .
Agua Industrial e Potavel.
Intensidade Alta Alta
Temporalidade Curta Curta
Abrangéncia Externa Externa
Reversibilidade Irreversivel Irreversivel
Tendéncia Progredir Progredir
Significancia Muito Significativo Muito Significativo
Cumulativo Nao N&o
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4.2.1.1.6 - Reducéo da disponibilidade hidrica

A disponibilidade hidrica é a informacéo bésica de apoio a deciséo sobre a outorga de
direito de uso de recursos hidricos, que tem como objetivo “assegurar o controle
gquantitativo e qualitativo dos usos da agua e o efetivo exercicio dos direitos de acesso
a agua”, conforme disposto no artigo 11° da Lei Federal 9433. Ainda segundo a
mesma Lei 9433, Art. 7°, a outorga deve estar vinculada a estudos referentes ao
“balanco entre disponibilidades e demandas futuras dos recursos hidricos, em
quantidade e qualidade, com identificacdo de conflitos potenciais”.

Dessa forma, a disponibilidade hidrica se refere ndo apenas a quantidade de agua,
mas também as condi¢des relativas aos parametros qualitativos, que podem indicar
maior ou menor capacidade de diluicdo de poluentes. Em outras palavras, muito
embora possa haver uma vazao ou volume razoavel para suprir as necessidades dos
usuarios, essa agua pode estar comprometida com a qualidade, de modo que,
dependendo do uso, essa quantidade ndo possa ser utilizada, nem mesmo derivada
sem que as condi¢des de qualidade do manancial se agravem a niveis incompativeis
com a sustentabilidade.

A reducdo da disponibilidade hidrica com a implantacdo do empreendimento pode
ocorrer em funcdo das atividades do empreendimento como também dos impactos
diretos e indiretos, como descrito abaixo.

Durante a etapa de implantacdo do empreendimento, as atividades de supressao de
vegetagdo, exposicdo de solos e movimentacdo de terra podem aumentar o poder
erosivo do escoamento superficial, reduzir as taxas de infiltracdo de agua no solo e,
eventualmente, provocar um incremento da erosao, o que pode levar ao aumento dos
niveis de assoreamento e reduzir a vazdo dos cursos d’agua locais, alterando a
disponibilidade hidrica das microbacias afetadas. A geracdo de efluentes liquidos
sanitarios e de residuos soélidos, de maneira geral, também se constitui em uma fonte
potencial de alteracdo da qualidade das aguas, caso estejam dispostos
inadequadamente, podendo ser carreados para as aguas superficiais em proximidade.

Outro aspecto significativo, no caso do complexo minerario, é a relocacao dos leitos
dos corregos Lamardo e Mundo Novo devido o sequenciamento de lavra que ira
avancar sobre os referidos corregos durante a vida Gtil da Mina. Assim, os mesmos
serdo realocados durante a implantacdo do empreendimento, podendo comprometer a
vazao da saida de 4gua a jusante do empreendimento.

Em relacdo a demanda hidrica do Projeto para essa fase, ainda ndo ha estimativa do
volume de &gua (consumo de &gua) necessario para atender a demanda de agua do
projeto e de onde sera feita essa captagdo. Estima-se que a forma de abastecimento
para a fase implantacdo possa ser por caminhdo pipa, que ird captar agua de um
curso local, e/ou ainda por meio do fornecimento de concessionarias locais.

Cabe ressaltar que as caracteristicas climaticas da area, que sofre grandes variacdes
anuais devido as elevadas taxas de evaporacao e o longo periodo de déficit hidrico
que atua na regido, diminui a vazdo dos cursos de 4gua e disponibilidade hidrica da
bacia do Jequitinhonha.
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A manifestacdo de uma série de problemas de ordem socioambiental na bacia do
Jequitinhonha, especialmente no entorno da questao disponibilidade hidrica da bacia,
caracteristica esse impacto com manifestacao de partes interessadas.

Entre as medidas para minimizar os impactos da reducdo da disponibilidade hidrica
resultantes da implantacdo do empreendimento deverdo ser instalados dispositivos de
drenagem e de contencao de sedimentos que impeg¢am o carreamento de sedimentos
para os corpos d’agua. E imprescindivel que tais dispositivos sejam implantados no
decorrer da implantacdo do empreendimento e com a execucdo imediata de a¢bes
para recuperacdo e revegetacdo dos taludes expostos. Deve-se fazer um continuo
monitoramento da qualidade das aguas de forma a manter os requisitos de qualidade
dos corpos hidricos afetados.

As medidas de controle e mitigacdo integrardo o Programa de Gestdo Ambiental, o
Programa de Gestao de Recursos Hidricos, o Programa de Controle e Monitoramento
de Processos Erosivos e Movimentos de Massa, e o Programa de Recuperacdo de
Areas Degradadas. Destaca-se ainda a execucdo do Programa de Comunica¢io
Social e Relacionamento Comunitério, articulado com os programas apontados acima,
de forma a estabelecer um canal interativo e direto de comunicacdo com as
comunidades locais. Com a execucdo dos referidos programas, a intensidade do
impacto provavel pode ser considera como média.

Ressalta-se que o impacto da reducdo de disponibilidade hidrica também se associa
se associa as obras em cursos d’agua e suas respectivas APPs, o que envolve o
Programa de Compensacdo Ambiental.

Ressalta-se que a Sul Americana de Metais pretende regularizar a vazdo dos cursos
d’agua a jusante do empreendimento com a agua armazenada nos reservatérios, o
gue deve ocorrer somente na fase de operagdo, assim que a adutora comecar a
operar e preencher as barragens pulmé&o.

E essencial que haja um dimensionamento do volume de agua necessario para
atender a demanda de &gua fase de implantagdo do empreendimento, a definicdo do
local de captacdo e a licenca de outorga de direito de uso, de forma que o impacto
esteja dentro do enquadramento legal.

O Quadro abaixo apresenta a valoracdo deste impacto.
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o . Mitigacao / Controle / .
Critério Impacto potencial I~ x Impacto provéavel
Potencializagéo
Efeito NegatiVO/AdVerSO - Programa de Gestéo Amb|enta|, NegatiVO/AdverSO
Incidéncia Duplo efeito Duplo efeito
Prazo de imediat - Programa de. Com.pensagéo S
ocorréncia ediato Ambiental; édio prazo
Partes Consta manifestacéo 5 Consta manifestacéo
interessadas I G - Programa de pgstao de Recursos I ¢
Hidricos;
Enth(J)aIc(jerga;?en- N&o atende ) Atende
- Programa de Recuperacao de Areas
Duragéo do Degradadas (PRAD);
impacto na Superior Superior
fase - Programa de Controle e
Duracéo da Monitoramento de Processos Erosivos
fase Lo DEIES e Movimentos de Massa; 1-5anos
Forma de Permanente Permanente
atuacao - Programa de Comunicacéo Social e
Intensidade Alta Relacionamento Comunitario; Média
Temporalidade Curta - Outorga de derivacéo ou captacao Curta
Abrangéncia Externa direta em curso de agua; Restrita
Reversibilidad | ivel | ivel
e ERVEEE - Outorga para desvio, retificacdo e ERMEEhE
. - canalizacdo de cursos de agua
Tendéncia Progredir necessarios as atividades de lavra. Manter
Significancia Muito Significativo Pouco Expressivo
Cumulativo N&o N&o

3.2.1.1.7 - Alteracédo das propriedades quimicas do solo

Durante a etapa de implantagdo do complexo minerario e adutora, as atividades de
operacdo, manutencdo e abastecimento de maquinas e equipamentos em campo
acarretardo na geracao de residuos e efluentes oleosos, que possuem o potencial de
alterar as propriedades quimicas do solo, podendo se desdobrar em alteracdo da
qualidade das aguas superficiais e subterraneas.

Dessa forma, a manutencdo e o abastecimento programado deverdo ser feitos
exclusivamente em areas especificas do canteiro de obras e/ou frentes de obra, com
infraestrutura suficiente para conter a geracdo e o carreamento de efluentes oleosos
para 0 solo, ou mesmo em postos e oficinas de contratados j4 existentes nos
municipios da area, obrigando o empreendedor a se certificar de que as contratadas
seguem as normas ambientais pertinentes.

Quanto a manutencdo e ao abastecimento ndo programado, ou abastecimento de
unidades motoras estaticas, estes devem ser feitos por equipes especializadas, com a
utilizacdo de mantas de contencéo e extratores a vacuo de 6leo usado com depdsito
devidamente selado.

A operacdo com maguinas e equipamentos em bom estado e manutencao preventiva

em dia garantird a minimizacao dos riscos quanto a contaminacao do solo e alteracéo
das suas propriedades quimicas e possivel contaminacdo das dguas subterraneas.
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Em termos de Programas, como medidas de controle e mitigacdo serdo adotados os
procedimentos apontados no Programa de Gestao de Recursos Hidricos, por meio do
Subprograma de Gestdo e Controle dos Efluentes Liquidos e o Subprograma de
Monitoramento de Efluentes Liquidos, o Programa de Manutencdo de Maquinas,
Equipamentos e Veiculos, o Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos e de
Combustiveis, Oleos e Graxas e Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas
(PRAD). O Programa de Gestdo Ambiental podera também contribuir para a mitigacéo
desse impacto, restringindo a interferéncia em areas ao estritamente necessario.

O impacto potencial de alteragdo das propriedades quimicas do solo pode ser
considerado como negativo, de incidéncia direta, com prazo de ocorréncia imediato.
Potencialmente, had a possibilidade de ocorrer a contaminacdo do solo em local
especifico, de forma a exceder os valores de referéncia e orientadores para a
qualidade do solo, o que torna sua significancia potencial como “muito significativa”. A
forma de atuacdo desse impacto é aciclica, de intensidade alta, porém com
temporalidade curta. Caso ndo sejam tomadas as medidas mitigadoras pertinentes, a
sua duracdo pode se tornar superior a duracédo da fase. Deve ser observado que a
possibilidade de uma contaminacdo do solo mais significativa, devido a algum
vazamento ou derramamento de produtos, podera ser tratada como um caso de
acidente ambiental. O impacto potencial de alteragdo das propriedades quimicas do
solo apresenta ainda abrangéncia restrita, sendo reversivel quando remediado, e com
tendéncia a se manter. O mesmo nao é cumulativo com outros impactos.

Considerando-se ainda as partes interessadas, ndo foram constatadas, para esse
impacto, manifestagbes formalizadas por ONGs, comunidades e entidades, dentre
outros.

Em virtude da adog&o das medidas ambientais a serem adotadas, o impacto provavel
ainda pode ser considerado como negativo, de incidéncia direta, aciclico e com prazo
de ocorréncia imediato. No entanto, uma vez adotados os respectivos procedimentos e
sistemas de controle ambiental, ndo é esperada qualquer alteracdo que ultrapasse os
valores orientadores da qualidade do solo. O impacto provavel pode ser considerado
de intensidade média e temporalidade curta, abrangéncia pontual e significancia pouco
expressiva. Sua duracdo pode ser considerada como igual a duracdo da fase. E ainda
reversivel quando remediado e com tendéncia a se manter. O mesmo nhado é
cumulativo com outros impactos.

A avaliacdo dos critérios desse impacto € apresentada no quadro a seguir.

60



SUL AMERICANA DE METAIS S/A — SAM - PROJETO VALE DO RIO PARDO - MINAS GERAIS E BAHIA - 1VNNS004-1-EA-EIA-0037 p
meio ambiente

ESTUDO DE IMPACTOS AMBIENTAIS (EIA) - MODULO 12 - AVALIACAO DE IMPACTO AMBIENTAL, ANALISE AMBIENTAL INTEGRADA

o . Mitigacao / Controle / .
Critério Impacto potencial I~ x Impacto provavel
Potencializagéo
Efeito Negativo/Adverso Negativo/Adverso
Incidéncia Direta Direta
Prazo de Imediat - Programa de Gestdo Ambiental; Imediat
ocorréncia mediato = mediato
Partes N3o consta Programa de Gestédo de Recursos NZo consta
interessadas manifestag&o Hidricos; manifestagao
Enguadramento ~ -
| egqal N&o atende - Subprograma de Gestéo e Controle Atende
de Efluentes Liquidos;
Duragdo do Superior Igual
Impacto na fase - Subprograma de Monitoramento de
?uraqao da 1 -5 anos Efluentes Liquidos; 1 -5 anos
ase
Forma de Aciclico - Programa de Gerenciamento de Aciclico
atuacdao Residuos Sélidos e de Combustiveis,
Intensidade Alta Oleos e Graxas; Média
Temporalidade Curta - Programa de Manutenc&o de Curta
Abrangéncia Restrita Magquinas, Equipamentos e Veiculos; Pontual
Reversibilidade Reversivel " . Reversivel
- Programa de Recuperacao de Areas
Tendéncia Manter Degradadas (PRAD). Manter
Significancia Muito Significativo Pouco Expressivo
Cumulativo Nao N&o

4.2.1.1.8 - AlteracOes na qualidade das aguas superficiais

Considerando-se as obras de instalacdo do complexo minerario, a presenca de
material fino nas éareas desnudas, em virtude das obras de terraplanagem e
movimentacdo de terra e da abertura de vias de acesso e da frente de lavra, pode
ocasionar, por meio da acdo das aguas pluviais, o carreamento de sélidos para as
aguas superficiais, que, potencialmente, pode provocar uma alteracdo da qualidade
das aguas e uma mudanca em suas caracteristicas fisicas, principalmente quanto aos
parametros sélidos em suspensao e turbidez.

Adicionalmente, as atividades de manutencdo de maquinas, veiculos e equipamentos,
necessarias durante a implantagcdo do complexo minerario, serdo fontes geradoras de
efluentes, em funcéo do reparo e lavagem dos mesmos e de pecas ou subconjuntos
mecéanicos, contendo residuos sélidos e residuos de Oleos e graxas. Esses
contaminantes podem, potencialmente, ser carreados pelas aguas pluviais durante o
periodo chuvoso e atingirem os cursos d’agua locais.

A geracdo de efluentes liquidos sanitarios e de residuos soélidos, de maneira geral,
também se constitui em uma fonte potencial de alteracdo da qualidade das aguas,
caso estejam dispostos inadequadamente, podendo ser carreados para as aguas
superficiais em proximidade. Observa-se, no entanto, que serdo adotados sistemas de
disposicdo, controle e tratamento adequados, conforme Programa de Gestdo de
Recursos Hidricos, mais especificamente no Subprograma de Gestdo dos Efluentes
Liquidos.
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Quanto aos efluentes oleosos, todas as areas de oficina para reparos mecanicos
deverdo possuir piso impermeabilizado, com a adoc&o de sistema de direcionamento
dos mesmos, que serdo encaminhados para unidades de caixa separadora de agua e
6leo, construida de acordo com as normas legais e com dimensbes compativeis.
Havendo a necessidade de reparo de maquinas e equipamentos no local de trabalho,
0 mesmo devera seguir medidas especificas, detalhadas no Programa de Gestéo de
Recursos Hidricos, no Programa de Gerenciamento de Residuos Solidos e de
Combustiveis, Oleos e Graxas, no Programa de Manutencio de Maquinas,
Equipamentos e Veiculos, e no Programa de Gestdo Ambiental.

Os efluentes liquidos sanitarios, por sua vez, deverdao ser conduzidos para unidades
de fossas sépticas, filtros anaerébicos e sumidouros, havendo também a possibilidade
de serem adotados sistemas sanitarios méveis para as instalagfes temporarias. Os
Programas referidos acima também irdo detalhar as agfes e os sistemas que deverdo
ser adotados.

Quanto ao possivel carreamento de solidos provenientes de &reas expostas e
desnudas, na etapa de obras, as atividades deverdo ser realizadas de modo
controlado, principalmente durante a execucdo da terraplanagem, que, em conjunto
com a construcdo do sistema de drenagem de aguas pluviais nas areas atingidas,
controlara o carreamento de sedimentos para as drenagens, mesmo que intermitentes.
AcbOes especificas estabelecidas no Programa de Gestdo Ambiental também
contribuirdo para a minimizacao desse impacto, uma vez que serdo definidas medidas
de controle, como sistemas de drenagem especificos e de condugéo para bacias de
sedimentagdo em pontos estratégicos, tais como dissipadores de energia e diques de
contencdo de finos, reduzindo a possibilidade de carreamento de sedimentos nas
areas afetadas pelo empreendimento. Essas medidas deverdo ser adotadas no inicio
das obras, de forma a minimizar os impactos referentes ao carreamento de
sedimentos para as drenagens.

Considerando-se, por sua vez, as obras de implantacdo da adutora, a alteragdo da
qualidade das aguas superficiais sera atribuida, principalmente, ao carreamento de
material solido “inconsolidado” proveniente das atividades de terraplanagem e
escavacdes em proximidade aos cursos d'agua (durante os procedimentos de
colocacgao das tubulagbes nas travessias dos cursos d’agua), bem como em fungéo da
geracdo de efluentes liquidos. Essa alteracdo da qualidade das aguas sera
temporaria, estando restrita a duracao das obras em cada trecho de drenagem.

Visando mitigar o carreamento de sélidos para as 4guas, a execugdo das obras para
construcao da adutora deve ser priorizada no periodo de seca, sendo a abertura e o
aterramento da tubulagéo realizada com um tempo minimo de exposi¢do do solo e,
sempre que necessario, com a instalacdo de pequenas bacias de sedimentagdo em
pontos estratégicos. A instalacdo dessas bacias tem como objetivo diminuir a
velocidade do fluxo de agua (adguas pluviais carreando sélidos) e reter, portanto, a
parte da carga sélida carreada.

Por sua vez, os efluentes liquidos gerados durante as obras da adutora serdo

constituidos pelos efluentes sanitarios e oleosos, oriundos tanto dos canteiros de
obras e frentes de servi¢o, bem como os efluentes dos testes hidrostéticos da adutora.
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A geracdo de efluentes oleosos ocorrera, basicamente, nas areas de oficina de
manutencédo, areas de abastecimento e lavagem de equipamentos e veiculos, a serem
instaladas no canteiro de obras principal do complexo minerario. Dessa forma,
conforme jA mencionado anteriormente, seu controle serd realizado por meio da
adocdo de areas dotadas de dispositivos de controle, como piso impermeabilizado e
drenagem direcionada para caixas separadoras de 4gua e 0leo.

Caso algum procedimento com potencial de geracdo de efluentes oleosos venha a
ocorrer em carater de emergéncia (por exemplo, nas frentes de obra da adutora),
serdo estabelecidos procedimentos que garantam a minimizacdo dos efluentes e
indiqguem acdes corretivas imediatas em caso de derramamentos.

A geracgdo de efluentes sanitarios ocorrera nas instalacdes sanitérias implementadas
durante as obras. O tratamento dos efluentes sanitarios sera realizado por meio de
fossas sépticas/filtro anaerdbio/sumidouro, no canteiro de obras do complexo
minerario. J& nas frentes de servico, devido a sua mobilidade, serdo instalados
banheiros quimicos quando necessério, sendo o efluente recolhido periodicamente,

por empresa especializada.

A realizagdo dos testes hidrostaticos tem como objetivo, dentre outros, detectar
eventuais defeitos da tubulacdo, como pontos de vazamento, e realizar a limpeza da
tubulagéo, implicando no descarte de efluente liquido apos a realizagdo dos mesmos.

Para o controle dos efluentes gerados pelos testes hidrostaticos esta prevista a
instalagdo de valvulas para controle da vazdo de saida da agua, bem como a
construcao de bacias temporarias de sedimentacao ao final de cada trecho, permitindo
a contencdo dos sélidos carreados e o descarte dos efluentes para as drenagens
naturais. Observa-se que, ao final das obras, essas bacias de contencdo seréo
desmobilizadas e recuperadas ambientalmente. Considera-se ainda que o descarte
dos efluentes deveré ser feito de forma controlada e, sempre que possivel, na mesma
microbacia da agua captada, para nao criar focos de erosdo e ndo comprometer da
qualidade da agua do corpo receptor.

Em termos de Programas, como medidas de controle e mitigacdo, podem ser
mencionados o Programa de Gestao de Recursos Hidricos (por meio do Subprograma
de Gestdo e Controle de Efluentes Liquidos, do Subprograma de Monitoramento de
Efluentes Liquidos e do Subprograma de Monitoramento da Qualidade das Aguas
Superficiais e Subterraneas), o Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos e de
Combustiveis, Oleos e Graxas, 0 Programa de Controle e Monitoramento de
Processos Erosivos e Movimentos de Massa, o Programa de Recuperacéo de Areas
Degradadas (PRAD) e o Programa de Gestdo Ambiental.
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Sendo assim, considerando-se as informacfes disponiveis para a etapa de obras do
complexo minerario e adutora, o impacto potencial de alteracdo da qualidade das
aguas superficiais pode ser considerado como negativo, com prazo de ocorréncia
imediato e incidéncia de duplo efeito, haja vista que 0 mesmo pode ser originado tanto
diretamente, por meio do lancamento de efluentes liquidos de maneira inadequada,
como indiretamente, por meio do carreamento de sélidos originados de processos
erosivos, por exemplo. Potencialmente, ha a possibilidade dos padrdes de referéncia
da qualidade das aguas serem ultrapassados, o que torna sua significAncia potencial
como “muito significativa”. A forma de atuacado desse impacto € permanente, devido a
propria constancia da geracdo de efluentes liquidos nas atividades previstas, de
intensidade alta, porém com temporalidade curta. A duracdo desse impacto foi
considerada como igual & duracdo das obras, considerando que o mesmo nao
ocorrera quando forem cessadas as geracdes de efluentes e que a autodepuracdo dos
cursos d’agua se sucedera com o fim dos langcamentos.

Esse impacto apresenta ainda abrangéncia externa, é reversivel quando remediado, e
tem tendéncia a progredir, em fungéo das altera¢cdes secundarias que potencialmente
poderdo ser causadas (por exemplo, a elevacdo da concentragdo de compostos
organicos pode acarretar em uma diminuicdo da concentracdo de oxigénio dissolvido,
que por sua vez podera acarretar em prejuizos a biota aquatica). Esse impacto nédo é
cumulativo com outros impactos.

Considerando-se ainda as partes interessadas, ndo foram constatadas, para esse
impacto, manifestagbes formalizadas por ONGs, comunidades e entidades, dentre
outros.

Mediante a adocdo dos procedimentos preventivos, considera-se que 0 impacto
provavel na fase de implantagcdo do empreendimento ainda serd considerado como
negativo, de incidéncia de duplo efeito, permanente, e com prazo de ocorréncia
imediato. No entanto, uma vez adotados os respectivos procedimentos e sistemas de
controle ambiental, ndo sdo esperadas alteracdes de qualidade que ultrapassem os
valores de referéncia estabelecidos para a qualidade das aguas. O impacto provavel
pode ser considerado de intensidade média e temporalidade curta, abrangéncia
restrita e significAncia pouco expressiva. Sua duracdo pode ser considerada como
igual & duracio da fase. E ainda reversivel quando remediado, e com tendéncia a se
manter. O mesmo ndo é cumulativo com outros impactos.

A avaliagdo dos critérios desse impacto € apresentada no quadro abaixo.
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Critério Impacto potencial Mltlgagao_/ (_:ont[ole/ Impacto provavel
Potencializacao
Efeito Negativo/Adverso Negativo/Adverso
Incidéncia Duplo efeito Duplo efeito
Prazo de di : di
ocorréncia Imediato - Programa de Gestdo Ambiental; Imediato
Partes N&o consta . N&o consta
interessadas manifestagdo - Programa de Gestéo de Recursos; manifestagédo
g Hidricos;
Enquadrament N&o atende Atende
o legal .
— - Programa de Gerenciamento de
Duracéo do Residuos Solidos e de Combustiveis,
Impacto na Igual O]eos e Graxas; Igual
fase
Duracéo da - Programa de Controle e
1-5anos . . 1-5anos
fase Monitoramento de Processos Erosivos
Forma de Permanente ¢ Movimentos de Massa; Permanente
atuacéao
Intensidade Alta - [Pl dle Manuten(;ao’de Média
Maquinas, Equipamentos e Veiculos;
Temporalidade Curta Curta
Abrangéncia Externa - Programa de Recuperagdo de Areas Restrita
Reversibilidade Reversivel DEFFERERES (HIRAD)) Reversivel
Tendéncia Progredir Manter
Significancia Muito Significativo Pouco Expressivo
Cumulativo N&o N&o

4.2.1.1.9 - AlteracOes na qualidade das aguas subterraneas

Conforme ja mencionado para o impacto de alteracao das propriedades quimicas do
solo, durante a etapa de implantagdo do complexo minerario e adutora, as atividades
de operacdo, manutencdo e abastecimento de maquinas e equipamentos em campo
acarretardo na geracao de residuos e efluentes oleosos, que possuem o potencial de
alterar a qualidade quimica do solo, e que por sua vez pode se desdobrar em
alteracdo da qualidade das aguas subterraneas.

Dessa forma, a manutencdo e o0 abastecimento programado de maquinas e
equipamentos devem ser feitos exclusivamente em areas especificas do canteiro de
obras e/ou frentes de obra, com infraestrutura suficiente para conter a geracéo e
carreamento de efluentes oleosos para o solo, ou mesmo em postos e oficinas de
contratados j& existentes nos municipios da &rea, obrigando o empreendedor a se
certificar de que as contratadas seguem as normas ambientais pertinentes.

Quanto a manutencdo e ao abastecimento ndo programado, ou abastecimento de
unidades motoras estaticas, esses devem ser feitos por equipes especializadas, com a
utilizacdo de mantas de contencéo e extratores de 6leo a vacuo usado com depdsito
devidamente selado.

A operacdo com maquinas e equipamentos em bom estado de conservacdo e a

manutencdo preventiva em dia garantirh a minimizacdo dos riscos de uma possivel
contaminacado das aguas subterréneas.

65



SUL AMERICANA DE METAIS S/A — SAM - PROJETO VALE DO RIO PARDO - MINAS GERAIS E BAHIA - 1VNNS004-1-EA-EIA-0037 mANm
ESTUDO DE IMPACTOS AMBIENTAIS (EIA) - MODULO 12 - AVALIACAO DE IMPACTO AMBIENTAL, ANALISE AMBIENTAL INTEGRADA meio ambiente

Além dos efluentes oleosos, a disposicdo inadequada de esgoto sanitario também
pode acarretar na alteracdo da qualidade das aguas subterrdneas. Visando a
mitigacdo deste impacto, serdo implementados sistemas de tratamento de efluentes
sanitarios compostos por fossa séptica / filtro anaerébio / sumidouro no canteiro de
obras, devendo ser instalados banheiros quimicos nas frentes de obra da adutora,
e/ou onde se fizer necessario.

Em termos de Programas, como medidas de controle e mitigacdo, serdo adotados os
procedimentos apontados no Programa de Gestdo de Recursos Hidricos (por meio do
Subprograma de Gestdo e Controle de Efluentes Liquidos, do Subprograma de
Monitoramento de Efluentes Liquidos e do Subprograma de Monitoramento da
Qualidade das Aguas Superficiais e Subterraneas), no Programa de Gerenciamento
de Residuos Sélidos e de Combustiveis, Oleos e Graxas, no Programa de
Manutencdo de Maquinas, Equipamentos e Veiculos e no Programa de Recuperagdo
de Areas Degradadas (PRAD). O Programa de Gestdo Ambiental podera também
contribuir para a mitigagdo desse impacto, restringindo a interferéncia das atividades
de operacdo, manutencdo e abastecimento de maquinas e equipamentos em areas
estritamente necessarias.

O impacto potencial de alteracdo da qualidade das aguas subterrdneas pode ser
considerado como negativo e de incidéncia de duplo efeito, uma vez que pode ser
causado por atividades intrinsecas do projeto, bem como pela percolagdo de
compostos e substancias contaminantes do solo. Quanto ao prazo de ocorréncia, esse
impacto pode ser considerado como de médio prazo, devido ao tempo necessario para
a percolacdo de compostos até o lencol freatico. Potencialmente, ha a possibilidade de
ocorrer a contaminacdo das aguas subterréneas, de forma a exceder os valores de
referéncia orientadores para sua qualidade, o que torna sua significAncia potencial
como “muito significativa”. A forma de atuagcdo desse impacto € aciclica, de
intensidade alta, porém com temporalidade curta. Caso ndo sejam tomadas as
medidas mitigadoras pertinentes, a sua duracdo pode se tornar superior a duragéo da
fase. Deve ser observado que a possibilidade de uma contamina¢do mais significativa
das aguas subterraneas, devido a algum vazamento ou derramamento de produtos,
podera ser tratada como um caso de acidente ambiental. Esse impacto apresenta
ainda abrangéncia externa, em virtude da extensdo e do alcance do aquifero em
questao, sendo reversivel quando remediado, e com tendéncia a progredir. O mesmo
nao é cumulativo com outros impactos.

Considerando-se ainda as partes interessadas, ndo foram constatadas, para esse
impacto, manifestagbes formalizadas por ONGs, comunidades e entidades, dentre
outros.

Mediante a adocdo das medidas de controle mencionadas, o impacto provavel ainda
pode ser considerado como negativo, com incidéncia de duplo efeito, aciclico, e com
médio prazo de ocorréncia. No entanto, uma vez adotados o0s respectivos
procedimentos e sistemas de controle ambiental, ndo é esperada qualquer alteracao
gue ultrapasse os valores orientadores da qualidade das aguas subterraneas. O
impacto provavel pode ser considerado de intensidade baixa e temporalidade curta,
abrangéncia restrita e significAncia pouco expressiva. Sua duracdo pode ser
considerada como igual & duracao da fase, sendo reversivel quando remediado, e com
tendéncia a se manter. O mesmo nao € cumulativo com outros impactos.
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A avaliacdo dos critérios desse impacto € apresentada no quadro abaixo.

o . Mitigagao / Controle / .
Critério Impacto potencial I~ x Impacto provavel
Potencializagéo
Efeito Negativo/Adverso Negativo/Adverso
Incidéncia Duplo efeito Duplo efeito
Prazo de - -
ocorréncia Médio prazo Médio prazo
Partes N&o consta N&o consta
interessadas manifestacéo - Programa de Gestéo Ambiental; manifestacéo
Enquadrament ~
Nao atende Atende
o legal - Programa de Gest&o de Recursos
Duragéo do Hidricos;
impacto na Superior Igual
fase - Programa de Gerenciamento de
~ Residuos Sdlidos e de Combustiveis,
Dur.f':u;ao da 1 -5 anos Oleos e Graxas; 1-5 anos
ase
F;Lrgaéc(i)e Aciclico - Programa de Manutencéo de Aciclico
& Maquinas, Equipamentos e Veiculos;
Intensidade Alta Baixa
Temporalidade Curta - Programa de Recuperagéo de Areas Curta
- Degradadas (PRAD).
Abrangéncia Externa Restrita
Reversibilidade Reversivel Reversivel
Tendéncia Progredir Manter
Significancia Muito Significativo Pouco Expressivo
Cumulativo N&ao N&o

4.2.1.1.10 - Alterac&o dos niveis de ruido

As operacfes necessarias a implantacdo da area do complexo minerario e da adutora
incluem a movimentacdo de maquinas e equipamentos utilizados nas obras civis,
montagens eletromecanicas e atividades de terraplanagem, que elevardo os niveis de
ruido na area do empreendimento. Além disso, com a instalacdo das estruturas do
complexo minerério, poderd haver desmonte de rochas, que provocard um aumento
expressivo nos niveis de ruido na area. Para a implantacdo dos acessos previstos,
ndo haverd, provavelmente, a necessidade do uso de explosivos, tendo em vista a
propria configuracdo topografica da area e a utilizagdo dos acessos e estradas ja
existentes.

Um aspecto relevante na avaliacdo desse impacto, na fase de implantacdo, é que a
alteracdo dos niveis de ruido e vibracdes ndo sera permanente, nem constante ao
longo de toda a area de influéncia.

Na area do complexo minerario, os locais de maior duracao dos eventos de geracao
de ruido ocorrerdo nas estradas de acesso e na area prevista para a instalacdo das
estruturas minerarias. As comunidades do Vale das Cancelas e, principalmente, a do
Lamardo estdo proximas da area pretendida pelo empreendimento, podendo ser
afetadas pelos niveis de ruido gerados.
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No caso das obras da adutora, é previsto aumento dos niveis de ruido principalmente
devido ao funcionamento de motores, sobretudo a combustéo, fonte de energia das
diversas maquinas, equipamentos e veiculos utilizados. A trajetéria prevista para
instalacdo da adutora percorrera, sobretudo, areas de plantacdo de eucalipto, areas
rurais, trechos sem atividades ou usos especificos e areas préximas a rodovias e
estradas. Observa-se que ndo foi constatada uma presenca mais significativa de
comunidades proximas ao tracado previsto para a adutora.

Observa-se que, atualmente, o nivel atual de ruidos para ambas as areas (complexo
minerario e adutora), aferido apresenta-se reduzido. Contudo, salienta-se que de
acordo com o monitoramento realizado (Anexos 04 e 05), verificou-se que sao
encontrados niveis de ruido provenientes de animais (passaros, grilos e cigarras) e
ruido proveniente de trafego de veiculos em rodovia, que interferem diretamente nos
niveis de ruido encontrados durante o monitoramento. O atendimento aos limites
estabelecidos pela Resolugdo CONAMA 01/90 e Lei Estadual 10.100 esta diretamente

relacionado a intensidade e periodicidade de emissdo de ruidos destas fontes
presentes na regiéo.

Com as obras de implantacdo do empreendimento, vislumbra-se um cenario
perturbador da qualidade sonora, com aumento da intensidade sonora e oscilagbes de
mecénica acustica sistematica, provocando barulho e ruidos frequentes.

Em termos de programas para mitigacdo desse impacto, estdo previstos o Programa
de Gestdo e Monitoramento dos Niveis de Ruido e Vibra¢des, o Programa de
Manutencdo de Maquinas, Equipamentos e Veiculos e o Programa de Gestédo
Ambiental. Destaca-se a execucdo do Programa de Comunicacdo Social e
Relacionamento Comunitario articulado com os programas apontados acima, de forma
que os niveis de ruido sejam monitorados e mitigados especialmente nas
comunidades proximas ao complexo minerario e a adutora.

A alteragdo dos niveis de ruido trata-se de um impacto potencial de efeito negativo,
incidéncia direta e prazo de ocorréncia imediato. Potencialmente, ha a possibilidade
dos padrdes de referéncia para o nivel de ruido ambiental serem ultrapassados, o que
torna sua significancia potencial muito significativa. A forma de atuacdo desse impacto
€ permanente, devido a prépria constancia das atividades previstas, de intensidade
alta, porém com temporalidade curta. A duracdo desse impacto € igual a duracéo das
obras, considerando que o0 mesmo ndo ocorrera quando forem cessadas as
atividades. Esse impacto apresenta ainda abrangéncia externa, é reversivel quando
interrompidas as referidas atividades, e tende a se manter ao longo das obras. Nao é
cumulativo com outros impactos.

Considerando-se ainda as partes interessadas, ndo foram constatadas, para esse
impacto, manifestagbes formalizadas por ONGs, comunidades e entidades, dentre
outros.

Os controles da alteragcédo da qualidade sonora, advindos das atividades de instalacao
do empreendimento em geral, dependem da manutencdo constante das fontes de
energia, como maquinas e veiculos, e do monitoramento continuo do ruido ao longo
das obras. Para as maquinas e equipamentos, as manutencdes preventivas e
corretivas garantirdo o funcionamento adequado dos mesmos, evitando niveis de ruido
intensos e excessivos. Deve-se aqui considerar que a maioria das atividades de obra
devera ocorrer no periodo diurno.
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Para os operéarios que trabalhardo expostos aos niveis mais acentuados de ruido é
previsto o uso de EPI's (Equipamentos de Protecdo Individual). Eventualmente, no
caso de necessidade de detonacgéo por explosivos, deverédo ser executados planos de
fogo especificos, de modo que os niveis de ruido permanecam dentro dos limites
previstos na legislacao.

Mediante a adocdo de procedimentos preventivos, considera-se que 0O impacto
provavel, na fase de implantacdo do empreendimento, ainda sera considerado como
negativo, de incidéncia direta, permanente, e com prazo de ocorréncia imediato. No
entanto, uma vez adotados 0s respectivos procedimentos e sistemas de controle
ambiental, ndo sdo esperadas altera¢des de qualidade que ultrapassem os valores de
referéncia estabelecidos para o nivel de ruido. O impacto provavel pode ser
considerado de intensidade média e temporalidade curta. Sua abrangéncia continua
como externa, porém com significAncia pouco expressiva. Sua duracdo pode ser
considerada como igual & duracédo da fase. E ainda reversivel quando cessadas as
atividades geradoras, e tende a se manter ao longo das obras. O mesmo nao é
cumulativo com outros impactos.

A avaliacdo dos critérios desse impacto € apresentada no quadro abaixo.

Critério Impacto potencial Mltlga(;ao_/ C_:ont[ole/ Impacto provavel
Potencializa¢do
Efeito Negativo/Adverso Negativo/Adverso
Incidéncia Direta Direta
Prazo de . .
ocorréncia Imediato Imediato
Partes N&o consta = . . N&o consta
interessadas manifestacéo = FOEEEL 36 SIS0 AmierE 2l manifestacdo
Enqgallgrzzrrent N&o atende Programa de Gestao e Monitoramento Atende
9 dos Niveis de Ruido e Vibragdes;
Duracéo do
|mpfacto na lgual - Programa de Manutencéo de Igual
ase Maquinas, Equipamentos e Veiculos;
Dur?gsaeo da 1-5 anos : . 1-5anos
- Programa de Comunicacgéo Social e
Forma de P ’ Relacionamento Comunitario; P ;
atuacio ermanente ermanente
Intensidade Alta - Uso de equipamento de prote¢&o Média
- individual e acdes de saude
Temporalidade Curta ocupacional. Curta
Abrangéncia Externa Externa
Reversibilidade Reversivel Reversivel
Tendéncia Manter Manter
Significancia Muito Significativo Pouco Expressivo
Cumulativo Nao Nao
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4.2.1.1.11 - Alteracdo da qualidade do ar

A alteracdo da qualidade do ar na area do complexo minerario podera se manifestar
por meio das emissdes de material particulado (MP) e particulas inalaveis (PMy),
inerentes as seguintes atividades de implantacdo do empreendimento, a saber:
supressdo da vegetacdo, limpeza da éarea, terraplanagem, abertura de acessos,
implantacdo do canteiro de obras, transporte de material desagregado, execucdo de
obras civis e de montagens eletromecanicas, movimentagcdo e operacédo de veiculos,
maquinas e equipamentos leves e pesados.

Todas estas atividades provocam a movimentacdo e exposicao de solo, deixando as
areas desnudas vulneraveis a acao eélica provocando a emissao fugitiva de material
particulado em diversas granulometrias. Ademais, 0s veiculos, maquinas e
equipamentos que funcionam com motores a combustdo liberam emissdes gasosas,
na forma de NO,, CO e hidrocarbonetos, que por sua vez sao intensificadas quando
do mal funcionamento dos mesmos.

Alguns fatores fazem com que o0 ar na area preterida pelo projeto seja bastante
propicia a problemas de qualidade, dentre eles a climatologia bastante peculiar da
regido, com um periodo bastante prolongado de estiagem, a extensa area de projeto a
ser trabalhada e a presenca de rochas com alto teor de silicatos.

Sem o emprego de programas e medidas mitigadoras eficientes para o controle e
monitoramento da qualidade do ar, estima-se que esse impacto potencial seja muito
significativo, ndo atendendo os limites estabelecidos pela Deliberagdo Normativa
COPAM n° 01/81 (nivel estadual) e pela Resolucdo CONAMA n° 03/90 (nivel federal).

Para que os resultados dos impactos potenciais sejam mitigados, de tal forma que
permita a instalacdo do empreendimento dentro dos padrdes legais estabelecidos pela
legislagdo vigente (CONAMA 03/90 e DN COPAM 01/81), serd necessaria a adocao
de acdes e medidas mitigadoras importantes. Dentre elas destaca-se o monitoramento
da qualidade do ar e a gestdo das emissdes atmosféricas provenientes da implantagéo
do empreendimento, que fazem parte do Programa de Gestdo e Monitoramento da
Qualidade do Ar, a aspersao de vias ndo pavimentadas com agua e com eficiéncia
superior aos 50% que foi adotado pelo modelamento, o transito de veiculos em
velocidade reduzida nas vias ndo pavimentadas, acdes que fazem parte do Programa
de Gestdo Ambiental, a manutengcdo preventiva e corretiva de maquinas,
equipamentos e veiculos, que fazem parte do Programa de Manutencao de Maquinas,
Equipamentos e Veiculos, a recuperacdo de areas degradadas e coberturas de areas
desnudas, sujeitas a agéo edlica e que fazem parte do Programa de Recuperagdo de
Areas Degradadas, e o0 uso de equipamento de protecao individual e acdes de satde
ocupacional pelos trabalhadores do projeto. Destaca-se ainda a execugédo do
Programa de Comunicacdo Social e Relacionamento Comunitéario, articulado com os
programas apontados acima, de forma a estabelecer um canal interativo e direto de
comunicagdo com as comunidades locais.

Quanto a emissdo de gases comburentes provenientes da combustdo advinda do
funcionamento de maquinas, equipamentos e veiculos, espera-se que as mesmas
sejam despreziveis e ndo alterem a qualidade do ar do entorno, ficando restritas as
areas das respectivas fontes de emissao.

A avaliacdo dos critérios desse impacto € apresentada no quadro a seguir.
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Critério Impacto potencial Mltlgagao'/ (;ont[ole/ Impacto provavel
Potencializag&o
Efeito Negativo/Adverso Negativo/Adverso
Incidéncia Direta Direta
Prazo de . .
ocorréncia Imediato . Imediato
— -- Programa de Gestao Ambiental; ~
Partes N&o consta N&o consta
interessadas manifestacéo . : manifestacéo
Programa de Gestédo e Monitoramento
Enquadramen- N&o atende da Qualidade do Ar; Atende
to legal
I_Dura(;éo do - Programa de Manutengéo de
impacto na Igual Maquinas, Equipamentos e Veiculos; Igual
fase
Duragdo da 1-5anos - Programa de Recuperacéo de Areas 1 -5 anos
fase Degradadas (PRAD);
Forma de Permanente Permanente
atuacao - Programa de Comunicacgéo Social e
Intensidade Alta Relacionamento Comunitario; Média
Temporalidade Curta - Uso de equipamento de protecio Curta
Abrangéncia Externa individual e acdes de salde Externa
Reversibilidad ) ocupacional. )
e Reversivel Reversivel
Tendéncia Progredir Manter
Significancia Muito Significativo Pouco Expressivo
Cumulativo N&ao N&o

4.2.1.2 - Impactos ambientais na hipotese de operagdo do empreendimento

4.2.1.2.1 - Alteracéo das propriedades fisicas do solo

Na operacgdo da adutora estdo previstas apenas manutencdes periodicas, que poderdo
demandar pequenas escavagfes na ADA, quando necessario. O transito nas vias de
acesso para manutencdo dessa estrutura podera contribuir para a compactacdo do
solo. Os efeitos das escavacgles, ja descritos para a fase de implantacdo, sdo a
desagregacdo de particulas do solo, com posterior compactacdo da superficie
(reducéo da porosidade), podendo ocorrer reducdo na permeabilidade do perfil. Os
efeitos do transito nas vias de acesso, também ja descritos, serdo a intensificacdo da
compactacdo do solo, podendo incrementar a quebra de agregados, tendo como
consequéncia a reducdo da permeabilidade.

A operacdo do complexo minerario, destacando-se as estruturas da cava, pilha de
estéril, barragens de agua e rejeitos, diques de contengéo de sedimentos, pétios e vias
de circulacdo, apresentara maior magnitude em relacdo a adutora devido a
intensidade e tipo de atividades realizadas, conforme descri¢cdo a seguir.
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Na area da cava, a medida que ocorrera seu desenvolvimento, serdo demandadas
sucessivas supressodes vegetais, retiradas de topsoil e escavagdes. Essas atividades
poderdo provocar o revolvimento dos horizontes pedolégicos e a reducdo da
porosidade superficial e da agregacdo das particulas. Para a extracdo do minério na
cava, o solo serd completamente removido e disposto na pilha de estéril, sendo que o
topsoil podera ser utilizado quando da revegetacdo das bancadas da cava, que se
iniciara a partir do segundo ano de lavra (método de sequenciamento verde).

O solo na area da pilha de estéril sera soterrado pelo material depositado, a medida do
desenvolvimento da pilha. O peso desta podera promover a reducéo da porosidade do
solo soterrado, reduzindo sua capacidade de infiltracdo. Entretanto, considerando que
o material estéril possuira elevada desagregacdo, espera-se que a porosidade
superficial da pilha permitira boa infiltracdo, essencial para o crescimento da
vegetacgao plantada conforme o PRAD. O contato entre o pé da pilha de estéril e o solo
compactado podera formar uma zona de descarga de agua subterranea, que devera
ser coletada pelo sistema de drenagem da pilha de estéril.

Nas margens das barragens e diques podera ocorrer o encharcamento dos
solos/rochas e a reducdo de sua capacidade de suporte estrutural. Como
consequéncia dessa alteracdo, poderdo ocorrer movimentos de massa, CoOmo
solapamentos.

Nos pétios e vias de circulagcdo, o transito de maquinas, equipamentos e veiculos
intensificara a compactacdo dos solos, podendo reduzir a porosidade e
permeabilidade dos mesmos.

A compactacéo e a reducéo da permeabilidade dos solos poderdo implicar o aumento
do volume e da velocidade do escoamento pluvial superficial, especialmente do
periodo chuvoso, tendo como potenciais consequéncias a inducao e aceleracdo de
processos erosivos e movimentos de massa e o0 assoreamento de cursos d’agua.

Para mitigar esse impacto durante a operagdo do empreendimento, recomenda-se a
adocdo das mesmas medidas sugeridas para a implantacdo, que serdo executadas
por meio do Programa de Gestdo Ambiental, do Programa de Controle e
Monitoramento de Processos Erosivos e Movimentos de Massa e do Programa de
Recuperacdo de Areas Degradadas. Ressalta-se que os sistemas de drenagem
definitivos das estruturas serdo fundamentais para mitigar os efeitos adversos da
compactacdo dos solos, sendo seus exatos dimensionamentos apresentados na fase
de requerimento da Licenca de Implantag&o (LI).

As classificagcfes desse impacto sdo apresentadas no quadro a seguir.
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Critério Impacto potencial Mltlgagao_/ (?ont[ole/ Impacto provavel
Potencializa¢do
Efeito Negativo/Adverso Negativo/Adverso
Incidéncia Direta Direta
Prazo de : .
ocorréncia Imediato Imediato
Partes N&o consta Nao consta
interessadas manifestacao manifestacao
Enqu?gézrento N&o atende Atende
- - Programa de Gestdo Ambiental;
Duraggo do Superior Superior
impacto nafase - Programa de Controle e
Duragao da Monitoramento de Processos
fase 20 - 35 anos Erosivos e Movimentos de Massa; 20 - 35 anos
Formade » p
atuacao Permanente - Programa de Recuperacgéo de Areas Permanente
Degradadas (PRAD).
Intensidade Alta Média
Temporalidade Longa Longa
Abrangéncia Pontual Pontual
Reversibilidade Reversivel Reversivel
Tendéncia Manter Manter
Significancia Muito Significativo Pouco Expressivo
Cumulativo N&o N&o

4.2.1.2.2 - Inducédo e intensificacdo de processos erosivos e movimentos de
massa

Durante a fase de operacdo do empreendimento podera ocorrer a inducdo e a
intensificacdo de processos erosivos e movimentos de massa nas areas que foram
alteradas pelas obras de implantacdo e que ainda apresentam vegetacao incipiente,
como também nas estradas de acesso e nas areas com movimentagao de veiculos.

Em relagéo a area do complexo minerario, deve-se considerar ainda as atividades de
supressdo da vegetacdo, desmonte de blocos rochosos e revolvimento do solo, que
devem continuar a ocorrer durante toda a fase do empreendimento. Na area da cava,
estdo previstas atividades de escavacdo, que podem provocar processos erosivos,
com o arraste de particulas das areas desnudas para 0s coérregos a jusante. O
dimensionamento e a manutencdo dessas estruturas de contencdo serdo
fundamentais para garantir a retengdo dos finos gerados nas areas da cava e nas
areas da pilha e da barragem de rejeito, para onde o material foi transportado.
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Os locais da ADA que foram impactados na etapa de implantacdo do empreendimento
ja terdo recebido cobertura vegetal, conforme o PRAD, entretanto, caso um
acompanhamento efetivo da evolugcdo vegetal ndo seja mantido durante a etapa de
operacdo, essas areas poderdo se transformar em fonte de sedimentos
inconsolidados, passiveis de serem carreados pelo escoamento pluvial até os cursos
d’agua préoximos. Estas atividades geram material inconsolidado, provocam alteragées
nas propriedades fisicas do solo, diminuindo o grau de coesdo das particulas de solo,
e induzem processos erosivos e movimentos de massa, com destaque para processos
de solapamentos. Além disso, podem surgir rupturas e movimentos de massas com as
atividades de desmonte de material rochoso, especialmente em areas de maior
declividade.

Na area de estudo, as por¢des de maior declividade apresentam solos menos coesos,
gque sao mais suscetiveis a desencadear processos erosivos. Com a retirada da
cobertura vegetal e a exposi¢do do terreno, a condi¢éo de estabilidade dos solos pode
ser abalada, com consequéncia imediata o processo de desagregacao e remocéao de
particulas do solo ou de fragmentos e particulas de rochas. Sabe-se que a retirada da
cobertura vegetal e a exposi¢éo do solo diminuem a retengéo da agua pluvial incidente
e aumentam a velocidade de escoamento superficial da mesma. O fluxo de agua
concentrado €, potencialmente, um grande indutor de processos erosivos lineares, que
sao mais impactantes no ambiente.

Em periodos chuvosos, o fluxo de agua concentrado é, potencialmente, o maior
indutor de processos erosivos e movimentos de massa, potencializando o carreamento
de materiais desestruturados, passiveis de transporte por meio do escoamento pluvial,
seja do tipo em sulcos, seja do tipo laminar. Com a maior geracdo de particulas
passiveis de carreamento pelo sistema pluvial e fluvial ha a possibilidade de ocorrer o
transporte e a deposi¢éo desse material principalmente nas calhas das drenagens que
constituem os corregos da sub-bacia do corrego Lamardo e Mundo Novo. Assim, 0s
canais podem sofrer um aumento nos seus padroes de turbidez, soélidos
sedimentaveis, assoreamento e até soterramento de suas calhas e nascentes,
conforme descrito no impacto de assoreamento de corpos d’agua.

O impacto potencial da inducéo e intensificacdo de processos erosivos e movimentos
de massa € negativo e ndo atende aos padrfes legais, considerando a obrigagcédo de
execucdo do Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas (PRAD), o que ja o
torna muito significativo.

Para mitigar esse impacto, deve-se atuar preventivamente e ativamente sobre os
focos de erosdo, recuperando-os e monitorando-os. Deve-se obrigatoriamente
implantar o Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas (PRAD) para atuar
diretamente na recuperacdo dos taludes e éareas expostas. Todo o sistema de
drenagem pluvial instalado na area do empreendimento (canaletas, bacias de
contencdo, entre outros) devera ser inspecionado durante a operacdo do
empreendimento, de maneira a assegurar seu correto funcionamento.
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Para mitigar o impacto durante a operacdo do empreendimento, recomenda-se a
adocdo das medidas contidas no Programa de Controle e Monitoramento de
Processos Erosivos e Movimentos de Massa, no Programa de Recuperacgio de Areas
Degradadas, no Programa de Gestao de Recursos Hidricos e no Programa de Gestao
Ambiental, que apresentam as a¢cfGes e 0s procedimentos para controlar e mitigar o
impacto de inducéo e intensificacdo de processos erosivos e movimentos de massa,
além dos impactos da alteracdo das propriedades fisicas do solo, assoreamento de
corpos d’agua e qualidade das aguas superficiais.

Executando-se os referidos programas, de forma sistematizada e organizada, o
impacto de inducdo e intensificacdo de processos erosivos e movimentos de massa
pode ser considerado de significAncia pouco expressiva.

O Quadro abaixo apresenta a valoragéo desse impacto.

Critério Impacto potencial Mitigagdo / Controle / Impacto provéavel
P P Potencializagéo P P
Efeito Negativo/Adverso Negativo/Adverso
Incidéncia Duplo efeito Duplo efeito
Prazo de adi - Programa de Gestdo Ambiental; i
ocorréncia Médio prazo g ; Médio prazo
Partes N&o consta - Programa de Controle e N&o consta
interessadas manifestacéo Monitoramento de Processos Erosivos manifestagéo
e Movimentos de Massa;
Enquadramento Nao atende Atende
legal
Durac&o do Superior - Programa de Recuperacao fje Areas —
impacto na fase p Degradadas (PRAD); g
Duracédo da fase 20 - 35 anos » 20 - 35 anos
- Programa de Gestéo de Recursos
Formade Hidricos;
atuacio Temporal Temporal
Intensidade Muito Alta - Subprograma de Monitoramento da Média
Temporalidade Longa Qualidade das Aglﬂas Superficiais e Média
Subterraneas.
Abrangéncia Restrita Restrita
Reversibilidade Irreversivel Reversivel
Tendéncia Progredir Manter
Significancia Muito Significativo Pouco Expressivo
Cumulativo N&o N&o
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4.2.1.2.3 - Assoreamento de cursos d’agua

Durante a operacao do complexo minerario estdo previstas atividades de escavacgao
da cava e de transporte de material inconsolidado para a pilha de estéril. Essas
atividades poderdo provocar o assoreamento dos corregos Mundo Novo e Lamarao
mediante o arraste de particulas das areas desnudas para esses vales fluviais,
especialmente na estacdo chuvosa. Esta prevista a implementacdo de diques de
contencao de sedimentos da cava no baixo curso do cérrego Mundo Novo e no médio
curso do corrego Lamardo. O alto curso do corrego Mundo Novo seré ocupado pela
barragem de rejeitos, que recebera os finos da pilha de estéril. O dimensionamento e a
manutencdo dessas estruturas de contencdo sera fundamental para garantir a
retencdo dos finos gerados nas areas da cava e da pilha.

Os locais da ADA que foram impactados na etapa de implantagdo do empreendimento
ja terdo recebido cobertura vegetal, conforme o PRAD, entretanto, caso um
acompanhamento efetivo da evolugcédo vegetal ndo seja mantido durante a etapa de
operacdo, essas areas poderdo se transformar em fonte de sedimentos
inconsolidados, passiveis de serem carreados pelo escoamento pluvial até os cursos
d’agua proximos.

Todo o sistema de drenagem pluvial instalado na area do empreendimento (canaletas,
bacias de contencgéo, entre outros) devera ser inspecionado durante a operagédo do
empreendimento, de maneira a assegurar seu correto funcionamento. Fluxos pluviais
mal direcionados podem desencadear processos erosivos e, consequentemente,
provocar assoreamento de cursos d’agua. Além disto, bacias de contengéo saturadas
(sem manutencéo) podem perder sua capacidade de reter os finos.

Ressalta-se que o impacto de assoreamento de cursos d’agua pode advir dos
impactos de inducdo e intensificacdo de processos erosivos e de alteracdo da
dindmica hidrica superficial.

A valoragao do impacto de assoreamento de cursos d’agua para a etapa de operacao,
mostrada no quadro a seguir, assemelha-se a da etapa de implantagéo, apresentada
anteriormente. E possivel mitigar esse impacto por meio de a¢des de manutencéo dos
sistemas de drenagem e contencdo de sedimentos, monitoramento e contengédo de
processos erosivos, recuperacdo de areas degradadas, entre outras medidas
presentes no Programa de Gestdo Ambiental, Programa de Recuperacéo de Areas
Degradadas, Programa de Controle e Monitoramento de Processos Erosivos e
Movimentos de Massa e o0 Programa de Gestdo de Recursos Hidricos. O
monitoramento da qualidade das aguas superficiais na area de influéncia do
empreendimento, previsto no Subprograma de Monitoramento da Qualidade das
Aguas Superficiais e Subterraneas, podera indicar o impacto real sobre os cursos
d’agua e fornecer subsidios para garantir sua qualidade, especialmente no tocante aos
parametros turbidez e sélidos em suspenséo.
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Critério Impacto potencial Mltlgagao_/ (?ont[ole/ Impacto provavel
Potencializa¢do
Efeito Negativo/Adverso Negativo/Adverso
Incidéncia Duplo efeito Duplo efeito
Prazo de . -
ocorréncia Imediato Médio prazo
Partes N&o consta Nao consta
interessadas manifestacao - Programa de Gestdo Ambiental; manifestacao
Enqu?gézrento N&o atende - Programa de Recuperacdo de Atende
Areas Degradadas (PRAD);
Duragdo do Superior Igual
impacto na fase P - Programa de Controle e g
~ Monitoramento de Processos
Dur?gsa;) da 20 - 35 anos Erosivos e Movimentos de Massa; 20 - 35 anos
Formade Permanente - Programa de Gestéo de Recursos Temporal
atuacéao Hidricos; P
Intensidade LT i - Subprograma de Monitoramento da e
Temporalidade Longa Qualidade das Aguas Superficiais e Média
Abrangéncia Externa SRl Restrita
Reversibilidade Reversivel Reversivel
Tendéncia Progredir Regredir
Significancia Muito Significativo Pouco Expressivo
Cumulativo Nao N&o

4.2.1.2.4 - Alteragdo da dindmica hidrica superficial

As atividades de operagédo do empreendimento irdo ocasionar impactos no que tange
a organizagao dos cursos d’agua e o funcionamento hidrico das bacias afetadas,
especialmente as dos cérregos Lamardo e Mundo Novo.

As atividades de supressdo de vegetacdo e de impermeabilizagdo dos solos
modificam a velocidade do escoamento superficial, aumentando o poder erosivo das
aguas pluviais e podendo provocar inundacdes durante eventos chuvosos, bem como
criar focos de assoreamento em cursos d’agua locais. Além disso, essas atividades
reduzem o volume de 4gua que € infiltrado no solo, que, somadas ao aprofundamento
da cava, irdo provocar a diminuicdo da recarga do sistema aquifero, interferindo na
dindmica hidrica superficial, especialmente em periodos secos, com a alteragdo do
processo de alimentagao dos cursos d’agua e na disponibilidade hidrica na regiao.

As atividades de operacdao na area da cava também irdo causar a supressao de

nascentes que drenam para o coOrrego Lamardo, alterando sua vazdo e dinamica
hidrosedimentoldgica.
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Durante a operacdo da mina e da planta industrial serdo gerados sedimentos pela
movimentacdo de maquinas e equipamentos, bem como nas operacdes de desmonte
e transporte, os quais poderdo ser carreados pelo escoamento superficial mediante
eventos pluviométricos. Estdo previstas estruturas para conter esses sedimentos e
reduzir o assoreamento de cursos de agua a jusante das operacfes da Sul Americana
de Metais, especialmente os cérregos Mundo Novo e Lamardo, que poderiam ser
prejudicados pelas atividades de lavra e disposi¢cdo de rejeitos e estéril. No caso da
planta industrial, os sedimentos serdo contidos pela barragem de rejeitos, tendo em
vista que o sistema de drenagem sera totalmente direcionado para aquele
reservatorio, com diques de contencéo de finos a jusante como estruturas de reforco.

Durante a vida util do empreendimento as alteragdes mais significativas ocorrerdo nos
corregos Mundo Novo e Lamardo, devido as intervencdes diretas nos referidos
cérregos, conforme descrito a seguir.

No primeiro ano, a disposi¢éo de rejeitos ocorrerd em barragem situada na cabeceira
do cérrego Mundo Novo, que ocupara uma bacia de 5 km? de &rea, aproximadamente,
e ter4 capacidade de acumulacdo da ordem de 230 milhdes de metros cubicos. Além
de atender a necessidade de disposicdo de rejeitos gerados no processo de
beneficiamento de minério, a mesma também tera a funcédo de acumulacdo de agua
de chuva e de receber a dgua recuperada na area da mina.

A area a ser lavrada deve avancar, progressivamente, sobre o corrego Mundo Novo,
cujo leito devera ser lavrado ap6s aproximadamente dois anos do inicio da lavra, e o
Cérrego Lamardo, sobre o qual a lavra deverd avancar apos cerca de dez anos do
inicio das operacdes. Assim, 0s leitos de tais cursos de agua serdo desviados em
sistemas de canais e relocados antes que sejam interferidos pelo avanco da lavra,
modificando completamente o talvegue e a dindmica hidrica dos canais. Os cOrregos
Mundo Novo e Lamaréo receberdo o escoamento de areas de lavra, assim como 0s
canais de desvio, estando previstos diques de contencdo de sedimentos a jusante
destes canais.

A pilha de estéril serd conformada em platd na meia encosta do vale do coérrego
Mundo Novo, que também sera barrado para disposicéo de rejeitos.

As principais interferéncias da adutora com 0S recursos naturais serdo 0s cursos de
agua a serem atravessados, ressalvando-se, porém, ndo ocorrer nenhum rio de
grande porte na regido de implantag&o do duto.

O impacto potencial da alteracdo da dinamica hidrica superficial €, portanto, negativo,
de duplo efeito, com ocorréncia imediata, ndo atendendo o enquadramento legal. A
duragdo do impacto sera superior a fase do empreendimento, com atuacao
permanente, intensidade alta e abrangéncia externa, sendo irreversivel, tendo em vista
as mudangas estruturais em cursos d’agua. O impacto sera muito significativo e

cumulativo.
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Entre as medidas para minimizar os impactos da dinamica hidrica resultantes da
operacdo do empreendimento serdo instalados sistemas de drenagem, como
canaletas, escadas de amortecimento para dissipacdo de energia e bacias de
sedimentacdo para interceptar e reter sedimentos carreados pelas aguas superficiais,
reduzindo assim o assoreamento dos cursos d’agua. Os detalhes de engenharia e os
procedimentos e diretrizes para os sistemas de drenagem de &guas pluviais do
empreendimento serdo inseridos no Programa de Gestdo Ambiental, no Programa de
Gestdo de Recursos Hidricos e no Programa de Controle e Monitoramento de
Processos Erosivos e Movimentos de Massa.

O Subprograma de Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais e
Subterraneas terdo como objetivo avaliar a eficiéncia dos sistemas de drenagem e
decantacao, por isso sua execucgdo sera fundamental para o controle da qualidade das
aguas.

Além disso, nas areas desnudas deverdao ser executadas revegetacdes, de acordo
com o Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas, a fim de evitar o
assoreamento do corpo d’agua.

No Programa de Compensacdo Ambiental o calculo envolve a supressdo de
nascentes e obras em cursos d’agua e suas respectivas APPs.

Sendo assim, com a adocdo das medidas minimizadoras, a intensidade do impacto
provavel passara a ser média, resultando numa significancia significativa e que ira
atender aos padrdes legais. O efeito de todo modo permanecera negativo/adverso, de
duplo efeito, ocorréncia imediata, sendo irreversivel e ndo cumulativo. Trata-se de um
impacto irreversivel.

o . Mitigagéo / Controle / .
Critéerio Impacto potencial o x Impacto provéavel
Potencializagdo
Efeito Negativo/Adverso Negativo/Adverso
Incidéncia Duplo efeito 5 . Duplo efeito
- Programa de Gestao Ambiental;
Prazo de Imediato Imediato
ocorréncia »
- Programa de Compensacao
Partes N&o consta Ambiental; Nao consta
interessadas manifestacéo manifestacéo
Enquadrament N&o atende - Programa de Gest&o de Recursos Atende
o legal Hidricos;
Duracéo do
impacto na Superior - Subprograma de Monitoramento da Superior
fase Qualidade das Aguas Superficiais e
~ Subterraneas;
Duracédo da ’
fase 20 - 35 anos 20 - 35 anos
Forma de - Programa de Controle e
atuacso Permanente Monitoramento de Processos Erosivos Permanente
¢ e Movimentos de Massa;
Intensidade Alta Média
Temporalidade Longa - Programa de Recuperacéo de Areas Longa
. Degradadas (PRAD); -
Abrangéncia Externa 9 ( ) Restrita
Reversibilidade Irreversivel - Outorga para desvio, retificacéo e Irreversivel
Tendéncia Manter canalizacao de cursos de agua Manter
TP ; — necessarios as atividades de lavra. ——
Significancia Muito Significativo Significativo
Cumulativo N&o N&o
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4.2.1.2.5- Consumo de agua

Durante a etapa de operag¢do do empreendimento o consumo de agua serd da ordem
de 6.200 m3h (vazdo maxima), que corresponde a vazdo meédia de 5.828 md/h,
montante esse ja outorgado pela Agéncia Nacional de Aguas (ANA) no dia 20 de
marco de 2012, no processo de numero 02501.000084/2012-46. As instalacbes de
captacdo e aducdo foram projetadas para, no minimo, 25 anos de vida Util, operando
365 dias por ano e 24 horas por dia.

O balango de 4gua de 6.200 m3¥h foi estimado para atender todas as demandas do
Projeto Vale do Rio Pardo, inclusive o processo produtivo e industrial do complexo
minerario e o transporte do minério em forma de polpa pelo mineroduto.

Em funcao da elevada demanda de agua para o Projeto, o abastecimento de agua se
fard a partir da barragem de Irapé (reservatério de geracdo de energia operado pela
CEMIG). A captacdo, ja outorgada, ocorrerd no reservatorio e a agua bruta sera
transferida até os reservatérios pulmdo de agua localizados na area do complexo
minerario e dai até a unidade de beneficiamento de minério.

Outras fontes de agua bruta relacionam-se a recuperagcdo da agua pluvial e aquela
proveniente do bombeamento da area da mina.

A agua bombeada das cavas sera enviada para a barragem de rejeitos, sendo tratada
e disponibilizada tanto para manutencéo da vazao dos cArregos a jusante quanto para
possivel reuso na usina de beneficiamento de minério. Parte da 4gua captada da
barragem de rejeito sera reutilizada no processo industrial sem a necessidade de
tratamento prévio devido a sua finalidade exclusivamente industrial.

A barragem de rejeitos estara localizada no vale do cérrego Mundo Novo e possuira
area de drenagem de aproximadamente 9 km2. O arranjo apresenta nivel de agua
(NA) méaximo na elevacao de 860 m e nivel maximo dos rejeitos junto a barragem na
cota 856 m, restando cerca de 1,7 Mm3 (teis para armazenamento hidrico. Observa-
se, portanto, que a capacidade de regularizacdo do reservatorio da barragem de
rejeitos é igual a 8,9 m3¥h, mantendo-se um volume util igual a 1,7 Mm3 para
armazenamento hidrico.

Para atender os usos mais nobres, inclusive o uso de agua potavel no contexto do
projeto, parte da agua provinda da Usina de Irapé sera tratada em ETA do proprio
empreendimento e distribuida por rede interna para os diversos pontos de consumo.
Considerando a demanda de agua para o consumo humano, que irda aumentar de
acordo com o desenvolvimento da mina, tem-se que no primeiro ano de operacéo a
mina contara com um contingente de 329 funcionarios, chegando em seu ultimo ano
de vida util com um total previsto de 614 funcionarios. Prevé-se, no pico de operacao
do empreendimento, em torno de 2000 trabalhadores, dado a ser confirmado
posteriormente.

O impacto do consumo de agua sera negativo, porém atendendo a legislacdo atual,
tendo em vista que o volume de agua solicitado para o Projeto (6.200 m3/h) ja se
encontra outorgado. Considera-se que o volume de &gua outorgado ndo ir4
comprometer a disponibilidade hidrica na regido, tendo em vista que a ANA (Agéncia
Nacional das Aguas) ja outorgou o referido volume de agua a Sul Americana de
Metais.
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De forma a controlar o impacto, é necessario que ocorra o controle do recurso hidrico,
mantendo a demanda estimada pelo projeto e também a qualidade necessaria,
reduzindo, na medida do possivel, 0 consumo, e otimizando a reutilizacdo da agua.

O Programa de Gestdo de Recursos Hidricos tera a funcdo de monitorar: a eficiéncia
dos sistemas pluviais, garantindo a reutilizacéo de parte da agua que sera bombeada
até a barragem de rejeitos; a vazdo da agua a jusante da barragem de Irapé,
avaliando continuamente se o volume de saida est4 de acordo com os padrdes legais;
e controlar possiveis vazamentos de 4gua ao longo da adutora. Com a execucdo
desse programa, o impacto se torna pouco expressivo. Além disso, o Programa de
Gestdo de Recursos Hidricos, com o Subprograma de Abastecimento de Agua
Industrial e Potavel, ir4 controlar a demanda de projeto, assegurar o fornecimento de
agua com a qualidade necesséria para o abastecimento industrial e humano e reduzir
e reaproveitar efluentes gerados pelas atividades O Programa de Gestao Ambiental ira
gerir todos os programas de forma a acompanhar a execucéo e eficiéncia das agdes
propostas.

A valorag&o do impacto encontra-se na tabela abaixo.

Mitigacdo / Controle /

Critério Impacto potencial Potencializacdo Impacto provavel
Efeito Negativo/Adverso Negativo/Adverso
Incidéncia Direta Direta
Prazo de . .
ocorréncia Imediato Imediato
Partes N&o consta N&o consta
interessadas manifestacéo manifestacéo
Enquadramento
legal Atende Atende
Duracéo do - Programa de Gestdo Ambiental;
Igual Igual

impacto na fase

Duragéo da - Programa de Gestdo de Recursos

fase 20 - 35 anos Hidricos; 20 - 35 anos
FormaNde Permanente - Subprograma de Abastecimento de Permanente
atuacao < . .
Agua Industrial e Potavel.
Intensidade Média Média
Temporalidade Média Média
Abrangéncia Externa Externa
Reversibilidade Irreversivel Reversivel
Tendéncia Manter Manter
Significancia Significativo Pouco Expressivo
Cumulativo Nao N&o

4.2.1.2.6 - Rebaixamento do nivel freatico

O impacto de rebaixamento do nivel freéatico foi elaborado com base no relatério de
estudos geoldgicos e hidrogeoldgicos da GOLDER (2011), presente no Anexo 24.
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Durante a fase de operacdo, com o desenvolvimento da cava, irA ocorrer a
interceptagéo do lencol freatico com consequente rebaixamento do seu nivel por meio
do bombeamento. A interferéncia com o lencol fredtico devera ocorrer quando a
escavacdo comecar a ultrapassar, aproximadamente, 30 metros de profundidade. A
partir desse ponto, o aporte de 4gua subterrdnea na cava sera uma constante durante
a toda a vida do projeto.

A partir da analise dos estudos geoldgicos e hidrogeoldgicos realizados na area do
complexo minerario (Anexo 24), sabe-se que o fluxo subterrdneo se da na maior parte
da &rea de oeste para leste e ocorre predominantemente como um sistema granular
nos metadiamictitos friaveis intemperizados (saprolitos) e nos metadiamictitos porosos,
e como um sistema fissural nas rochas semicompactas a compactas e fraturadas. O
sistema granular, com uma espessura média de 25 metros, atua mais como unidade
de transmissdo de 4gua e menos como unidade de armazenamento de agua. Ja o
sistema fissural, com espessura média de 15 metros, atua predominantemente como
unidade de armazenamento de agua, estritamente em fraturas.

De acordo com o0s ensaios de infiltragéo realizados por GOLDER (2011), o sistema
granular apresenta, em geral, condutividade hidraulica média a alta, com excegédo de
algumas intercalagbes menos condutivas. Ja o sistema fissural apresenta
condutividade hidraulica média a baixa. Em relagdo a permeabilidade dos solos, esta
bastante variada, tanto horizontalmente quanto verticalmente, mas de modo geral ela
dificulta a infiltracdo da agua devido a sua textura argilosa, advinda da alteracdo dos
metadiamictitos presentes na area. Na area da cava prevalecem perfis de solos com
maior permeabilidade em relagcdo & area da planta industrial, especialmente proximos
as bordas dos platés, que sédo derivados de metadiamictitos hematiticos. Na area da
planta industrial predominam solos de caracteristica mais argilosa ainda, que s&o
derivados de metadiamictitos estéril e, por isso, S40 menos permedaveis que 0s solos
da &rea da cava.

A recarga do aquifero se da especialmente por infiltracdo direta da precipitacdo nos
solos, localizada principalmente no topo dos platds, onde a topografia é mais elevada.
De acordo com os estudos geoldgicos e hidrogeolégicos (Anexo 24), a baixa
pluviosidade local e a baixa taxa de infiltracdo de agua nos solos durante os eventos
chuvosos dificultam a taxa de recarga do aquifero, que é baixa. No entanto, segundo a
GOLDER (2011), uma estimativa precisa da taxa de recarga local poderia ser feita
somente apos coleta e analise de dados de medicdo de vazédo de cursos d’agua no
entorno, durante um ciclo hidrolégico completo.

O rebaixamento do lencol freatico pela lavra da mina devera ocorrer quando as
atividades de escavacao atingirem parte do aquifero granular e o aquifero fissural, ja
que a agua subterranea encontra-se armazenada principalmente no aquifero fissural.
Dessa maneira, espera-se que com o bombeamento de agua na area da cava havera
0 rebaixamento rapido da agua subterranea devido a drenagem do meio poroso e
esvaziamento do sistema de falhas e fraturas. J& para os macicos fraturados
(metadiamictitos semicompactos a compactos), mesmo apds a escavacao, havera
ainda permanéncia de 4gua nas fraturas (GOLDER, 2011).
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Ainda que a remocado do material mais impermeavel, que cobre a superficie da area da
cava (solos mais argilosos) possa aumentar a exposi¢ao do aquifero fissural e permitir
uma maior recarga do aquifero, ressalta-se que durante toda a operacdo o
bombeamento serd realizado. Sendo assim, o efeito do aumento da recarga somente
podera ser sentido quando da interrupcdo do bombeamento, previsto para ocorrer na
etapa de desativacdo do empreendimento. Esse fato também ocorre quando se
analisa a disposicao de estéril/rejeito dentro da cava, com o sequenciamento verde.
Ou seja, ainda que o sequenciamento verde ocorra na area da cava, 0 bombeamento
da &gua subterrdnea na area da cava sera uma constante, provocando o0
rebaixamento do lencol freatico.

Durante a fase de lavra havera a necessidade de esgotamento da agua de dentro da
cava proveniente tanto da precipitacdo direta quanto pela interceptacdo do lencol
freatico. Essas aguas deverdo ser conduzidas por meio de canaletas, que serdo
construidas com esse fim especifico, para a parte mais funda da cava até tanques de
captacdo (sumps) e dai bombeadas até a barragem de rejeitos. Estd prevista a
reutilizacdo da agua apos tratamento adequado, comprovado por analises fisico-
guimicas periodicas. A agua tratada sera disponibilizada tanto para manutencdo da
vazao dos cOrregos a jusante quanto para possivel reuso na usina de beneficiamento
de minério.

E essencial acompanhar e monitorar continuamente as condi¢ées do lencgol durante as
atividades do empreendimento, principalmente durante as atividades de lavra, visando
a manutencao do nivel d’agua. Além disso, deve-se garantir a qualidade das aguas
subterraneas, de forma a contaminacdo do ambiente hidrico subterraneo, além de
prevenir riscos a saude dos trabalhadores empregados, tanto proprios quanto
terceirizados, e eventualmente prevenir danos as comunidades do entorno.

Para o efetivo controle devera ser executado o Programa de Gestdo de Recursos
Hidricos, que ira envolver a execucdo de diversas atividades que irdo garantir o
acompanhamento das condigbes do lencol e a manutengéo do nivel d’agua, como
também o acompanhamento e controle da qualidade das aguas subterraneas. Além
disso, o Programa de Gestdo Ambiental ird propor acdes e procedimentos para
controle ambiental e gerenciamento dos programas ambientais propostos. Ressalta-se
a necessidade do aprofundamento dos estudos hidrolégicos e hidrogeolégicos para a
area, com a elaboracdo do modelo hidrogeoldgico numérico para a confirmacédo da
real dimenséo do cone de depresséao do futuro rebaixamento.

O quadro abaixo apresenta a valoragcdo desse impacto.
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o . Mitigacao / Controle / .
Critério Impacto potencial I~ x Impacto provéavel
Potencializagéo
Efeito Negativo/Adverso Negativo/Adverso
Incidéncia Direta Direta
Prazo de . .
ocorréncia Imediato Imediato
Partes N&o consta N&o consta
interessadas manifestagéo - Programa de Gestdo Ambiental; manifestacéo
Enquadramen- N3 i N i
to legal 20 g2 EpllcE! - Programa de Gestdo de Recursos =10 2 iz
= Hidricos;
Duragéo do
impacto na Superior ; Igual
fase - Subprograma de Monitoramento
5 20 Hidrogeoldgico;
ur?;;sa;) a 20 - 35 anos 20 - 35 anos
- Subprograma de Monitoramento da
Forma de Permanente Qualidade das Aguas Superficiais e Permanente
atuagao Subterraneas;
Intensidade Muito Alta Alta
Temporalidade Longa - Outorga de captacdo de agua Média
— = subterranea com a finalidade de — =
Abrangéncia Sem limite geogréfico rebaixamento de nivel de 4gua. Sem limite geogréfico
exato exato
Reversibilidad - .
e Irreversivel Reversivel
Tendéncia Manter Manter
Significancia Muito Significativo Significativo
Cumulativo Nao N&o

4.2.1.2.7 - Reducgao da disponibilidade hidrica

Conforme ja exposto no impacto de reducdo da disponibilidade hidrica para a fase de
implantacdo do empreendimento, a disponibilidade hidrica € a informacao bésica de
apoio a decisao sobre a outorga de direito de uso de recursos hidricos, que tem como
objetivo “assegurar o controle quantitativo e qualitativo dos usos da agua e o efetivo
exercicio dos direitos de acesso a agua”, conforme disposto no artigo 11° da Lei
Federal 9433. Ainda segundo a mesma Lei 9433, Art. 7° a outorga deve estar
vinculada a estudos referentes ao “balango entre disponibilidades e demandas futuras
dos recursos hidricos, em quantidade e qualidade, com identificagdo de conflitos
potenciais”.

A reducdo da disponibilidade hidrica na fase de operagdo do empreendimento devera
ser decorrente de diversos fatores, que sdo basicamente: supressdo da vegetacao,
exposicdo do solo, movimentacdo de material inconsolidado, compactacdo e
impermeabilizacdo do solo, supresséo de trechos de drenagem natural, supresséao de
nascentes, intervenges em cursos de dgua e em APPs de nascentes, bombeamento
do nivel d’agua para o sequenciamento da cava e consumo da agua captada da
barragem de Irapé. Estas atividades irdo atuar de forma direta e/ou indireta na reducéao
da disponibilidade hidrica
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Nas areas da cava e da pilha havera a exposicao de solos e materiais inconsolidados,
gue poderdo ser carreados para as drenagens naturais, provocando assoreamentos.
Adicionalmente, as atividades de manutencdo de maquinas, veiculos e equipamentos,
necessarias durante a operacdo do complexo minerario, serdo fontes geradoras de
efluentes. Esses contaminantes podem, potencialmente, ser carreados pelas aguas
pluviais durante o periodo chuvoso e atingirem os cursos d’agua locais, alterando a
qualidade das &guas superficiais.

Com o desenvolvimento da cava, serdo feitas interven¢des nos corregos Lamarao e
Mundo Novo, com possibilidade da reducdo das vazdes de pico, cujos leitos seréo ser
parcialmente relocados devido ao avanco da lavra. Além disso, havera o rebaixamento
do nivel freatico por meio do bombeamento, que pode provocar na redugéo da recarga
do sistema aquifero.

Na area da cava e da barragem de rejeitos (cabeceira do cérrego Mundo Novo) havera
a supressdo de nascentes e intervencées em suas Areas de Preservacdo Permanente
(APP). Em relacdo as demais estruturas do empreendimento haverd provaveis
interferéncias na area da pilha de estéril.

Ressalta-se, assim, que o impacto da reducédo da disponibilidade hidrica, associado a
alteracdo da dinamica hidrica superficial e subterrdnea, pode impactar na diminuigdo
da vazao dos cursos d’agua. Portanto, as alteragcbes do comportamento hidrolégico
dos corpos hidricos envolvem, basicamente, o aumento do escoamento superficial, a
reducdo das taxas de infiltracdo de a&gua no solo, a supressdo de nascentes, 0S
desvios de cursos d’agua e bombeamento da agua subterranea.

Em relacdo ao consumo de agua, o abastecimento de agua devera ser feito a partir da
Barragem de Irapé, no rio Jequitinhonha, em funcdo da elevada demanda de agua
requerida para o processo de beneficiamento e transporte do minério, com captacao
de agua pela adutora de 6.200,0 m*h. Os volumes serdo captados na Represa de
Irapé e acumulados nas barragens pulmao, que irdo atender essa demanda de agua.
Salienta-se que a Sul Americana de Metais ja dispde de outorga de direito de uso,
conforme j& apresentado no impacto de consumo de agua para a fase de operacao do
empreendimento.

Cabe novamente destacar que as caracteristicas climaticas da regido, com elevada
evaporacdo e significativa reducdo da vazdo dos cursos de agua nos periodos
prolongados de seca, alteram naturalmente a disponibilidade hidrica na regido. A
manifestacdo de uma série de problemas de ordem socioambiental na bacia do
Jequitinhonha, especialmente no entorno da questdo disponibilidade hidrica da bacia,
caracteristica esse impacto com manifestacao de partes interessadas.

Entre as medidas a serem tomadas para minimizar o impacto de reducdo da
disponibilidade hidrica podem ser citados os sistemas de drenagem pluvial e os
dispositivos de contengdo de sedimentos, de modo a permitir a recarga dos aquiferos
e evitar a incidéncia de processos erosivos, com consequente assoreamento de
corpos d’agua. E imprescindivel que os dispositivos sejam instalados no decorrer da
etapa de implantacdo do empreendimento para garantir a recarga do lencol freético e
evitar a ocorréncia de processos erosivos na area.
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Além disso, poderdo ser adotadas medidas de controle para garantir a contribuicdo de
agua recuperada no sistema de disposicdo de rejeitos, ja que o mesmo tera a fungéo
de acumulacao de &gua pluvial e de receber a 4gua recuperada na area da mina. A
agua provinda da barragem podera ser utilizada em atividades, como aspersao de
vias, aguamento de jardins, e até mesmo em parte do processo industrial, apos a
andlise da sua qualidade. Destaca-se ainda que as barragens pulmo acumulardo
adgua da chuva, minimizando temporariamente a necessidade de adugdo a partir de
Irapé. E, portanto, indispensavel o monitoramento e o controle dos sistemas de
drenagem superficiais, que terdo como objetivo coletar as 4guas pluviais e conduzi-
las, de forma ordenada, até o interior do reservatério da barragem de rejeitos, para
posterior reuso.

O Programa de Gestdo de Recursos Hidricos terA como ac¢fes garantir a reutilizacédo
de parte da agua. Além disso, esse programa ird monitorar a vazao da agua a jusante
da barragem, avaliando continuamente se o0 volume de saida esta de acordo com 0s
padrdes legais. O Programa de Gestdo Ambiental ird detalhar os procedimentos e
diretrizes para o controle das obras, de formar a garantir o minimo de interferéncia nas
areas de nascentes e proximas a cursos d’agua. Considera-se, assim, que sera
mantida a vazdo minima requerida por lei dos corpos hidricos afetados, de forma a
atender o Q710. .A supressdao de nascentes entrara na base do calculo da
compensacdo ambiental, juntamente com as intervencfes realizadas em cursos
d’'agua e suas respectivas APPs.

O Programa de Controle e Monitoramento de Processos Erosivos e Movimentos de
Massa e o Programa de Recuperagdo de Areas Degradadas atuardo no controle de
sedimentos e no monitoramento dos sistemas de drenagem. Destaca-se ainda a
execucdo do Programa de Comunicagdo Social e Relacionamento Comunitério,
articulado com os programas apontados acima, de forma a estabelecer um canal
interativo e direto de comunicacdo com as comunidades locais. Com a execucdo dos
referidos programas, a intensidade do impacto provavel pode ser considera como
média. De forma a gerenciar todos 0s programas, tem-se o Programa de Gestao
Ambiental.

Com a adocdo das acbes e medidas expostas acima, o impacto da reducdo da
disponibilidade sera mitigado, conforme valoragéo exposta no quadro abaixo.
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- . Mitigacao / Controle / .
Critério Impacto potencial I~ x Impacto provével
Potencializagéo
Efeito Negativo/Adverso Negativo/Adverso
. X - Programa de Gestao Ambiental; -
Incidéncia Duplo efeito Duplo efeito
Prazo de i - Programa de Gest&o de Recursos adi
ocorréncia Imediato g Hidricos, Médio prazo
Partes . ~ : ~
. Consta manifestacao Consta manifestacao
interessadas ¢ - Programa de Compensacao ¢
Enquadramen- » Ambiental;
to legal N&o atende Atende
Duracéo do - Programa de Controle e
impacto na Superior Monitoramento de Processos Erosivos Superior
fase e Movimentos de Massa;
Duragdo da " .
fase 20 - 35 anos - Programa de Recuperacéo de Areas 20 - 35 anos
Degradadas (PRAD);
Forma de
~ Permanente Permanente
atuacéo . .
- Programa de Comunicagéo Social e
Intensidade Muito Alta Relacionamento Comunitario; Média
Temporalidade Longa Longa
Sem limite geoarafico | Outorga para desvio, retificacdo e
Abrangéncia exa%o 9 canalizacéo de cursos de agua Externa
necessarios as atividades de lavra;
Reversibilidad - ‘
e Irreversivel Irreversivel
- Outorga de captacdo de agua
Tendéncia Manter subterranea com a finalidade de Manter
Significancia | Muito Significativo rebaixamento de nivel de agua. Significativo
Cumulativo Nao N&o

4.2.1.2.8 - Alteracdo das propriedades quimicas do solo

Y

Na fase de operagdo do empreendimento, o impacto referente a alteracdo das
propriedades quimicas do solo ser4 mais significativo na area do complexo minerério,
sendo que, para a operacdo da adutora, esse impacto sera, mesmo que
potencialmente, nao significativo.

Durante a etapa de operacdo do complexo minerario, as atividades de operacao,
manutencdo e abastecimento de maquinas e equipamentos em campo acarretardo na
geragdo de residuos e efluentes oleosos, que possuem o potencial de alterar as
propriedades quimicas do solo. A alteracdo das propriedades quimicas do solo pode
se desdobrar em alteracdo da qualidade das &guas superficiais e subterraneas. Além
disso, a disposicdo inadequada de efluentes liquidos também poder& contribuir para
essa alteracéo.

Dessa forma, a manutencdo e o abastecimento programado devem ser feitos
exclusivamente em areas especificas, com infraestrutura suficiente para conter a
geracdo e o carreamento de efluentes oleosos para 0 solo, ou mesmo em postos e
oficinas de contratados ja existentes nos municipios da &rea, obrigando o
empreendedor a se certificar de que as contratadas seguem as normas ambientais
pertinentes.
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Eventualmente, quando da necessidade de manutencdo e abastecimento nao
programados, estes devem ser feitos por equipes especializadas, com a utilizacdo de
mantas de contencdo e extratores a vacuo de 6leo usado com depoésito devidamente
selado.

A operagdo com maquinas e equipamentos em bom estado e manutencao preventiva
em dia garantirda a minimizacao dos riscos de contaminagéo do solo e alteragdo das
suas propriedades quimicas e possivel contaminag¢ao das aguas subterraneas.

Observa-se que os servicos de manutencdo mecanica serdo executados na oficina
centralizada, que sera dotada de piso impermeabilizado e sistema de canaletas para
coleta e direcionamento dos efluentes liquidos para um sistema de caixas
decantadoras de sedimentos e separadoras de agua e 6leos (SAOs). Os dleos e as
graxas recuperados nos SAOs serdo estocados, temporariamente, em tambores
lacrados, antes de serem destinados para a industria de reciclagem e/ou re-refino, ou
para co-processamento em industrias cimenteiras e outras que, comprovadamente,
tenham licenca ambiental para tal. Os efluentes liquidos finais, isentos de éleos, serdo
monitorados antes de seu descarte para o ambiente.

O posto de armazenamento e abastecimento de combustiveis sera construido e
operado dentro das mais estritas nhormas de seguranga. A tancagem de combustiveis
(6leo diesel) e dleos lubrificantes sera implantada no interior de bacias de contencao
de vazamentos com pisos e paredes impermeabilizados, dotados de sistemas de
bombeamento de retorno e SAOSs, para recuperacdo de produtos vazados sem que 0S
mesmos sejam descartados para 0 ambiente.

As aguas servidas e/ou oriundas de instalacbes sanitarias serdo direcionadas para
sistemas de tratamento especificos, sendo esses sistemas complementados com o
programa de monitoramento dos efluentes liquidos.

Por sua vez, considerando-se a etapa de operagdo da adutora, a alteracdo das
propriedades quimicas do solo podera ocorrer em virtude da liberacdo de efluentes
oleosos das estacbes de bomba, quando da realizacdo de procedimentos de
manutencdo, ou em virtude de eventuais vazamentos nas mesmas. Dessa maneira, 0
controle deve ser realizado mediante a instalacdo de bombas em terrenos com piso
impermeavel e mecanismo de separacdo de agua e 0leo.

Estima-se que esse impacto seja ndo significativo, mesmo potencialmente, se
restringindo a situagbes eventuais e a uma deracdo de efluentes oleosos em
propor¢des reduzidas.

Como medidas de controle e mitigacdo, serdo adotados os procedimentos apontados
no Programa de Gestdo de Recursos Hidricos (por meio do Subprograma de Gestéo e
Controle dos Efluentes Liquidos e o Subprograma de Monitoramento de Efluentes
Liquidos), Programa de Gerenciamento de Residuos Sdlidos e de Combustiveis,
Oleos e Graxas, o Programa de Manutencéo de Maquinas, Equipamentos e Veiculos,
e o Programa de Recuperacido de Areas Degradadas (PRAD). De forma a gerenciar
todos os programas, tem-se o Programa de Gestdo Ambiental.

Considerando-se a avaliacdo do impacto de alteracdo das propriedades quimicas do

solo, esse deve ser caracterizado e tratado de forma mais conservadora em funcdo
das informacg0@es levantadas, principalmente, para o complexo minerario.

88



SUL AMERICANA DE METAIS S/A — SAM - PROJETO VALE DO RIO PARDO - MINAS GERAIS E BAHIA - 1VNNS004-1-EA-EIA-0037

5 meio ambiente

ESTUDO DE IMPACTOS AMBIENTAIS (EIA) - MODULO 12 - AVALIACAO DE IMPACTO AMBIENTAL, ANALISE AMBIENTAL INTEGRADA

Dessa forma, o impacto potencial de alteracdo das propriedades quimicas do solo
pode ser considerado como negativo e muito significativo devido a possibilidade de
ocorrer a contaminacao do solo em local especifico, de forma a exceder os valores de
referéncia e orientadores para a qualidade do solo. Caso ndo sejam tomadas as
medidas mitigadoras pertinentes, a sua durag¢édo pode se tornar superior & duracdo da
fase. Deve ser observado que a possibilidade de uma contaminacdo do solo mais
significativa, devido a algum vazamento ou derramamento de produtos, podera ser
tratada como um caso de acidente ambiental.

No entanto, uma vez adotados 0s respectivos procedimentos e sistemas de controle
ambiental, ndo é esperada qualquer alteracdo que ultrapasse os valores orientadores
da qualidade do solo. O impacto provavel pode ser considerado de significAncia pouco
expressiva e sua duracao pode ser considerada como igual a duracdo da fase, que
esta programada para durar 25 anos.

O quadro abaixo apresenta a valoragéo deste impacto.

Critério Impacto potencial Mltlga(;ao_/ C_:ont[ole/ Impacto provavel
Potencializa¢do
Efeito Negativo/Adverso Negativo/Adverso
Incidéncia Direta Direta
Prazo de Imediat - Programa de Gestao Ambiental; Imediat
ocorréncia ediato = ediato
Partes N&o consta Programa de Qe;téo.de RizEllEes N&o consta
interessadas manifestac&o Hidricos; manifestacao
Enquadramento = =
q legal N&o atende - Subprograma de Gestédo e Controle Atende
de Efluentes Liquidos;
Duragdo do Superior Igual
Impacto nafase - Subprograma de Monitoramento de
Dur.feu;ao da 20 - 35 anos Efluentes Liquidos; 20 - 35 anos
ase
Formade Aciclico - Programa de Gerenciamento de Aciclico
atuacao Residuos Solidos e de Combustiveis,
Intensidade Alta SlESEEEhE Média
Temporalidade Longa - Programa de Manutencdo de Média
Abrangéncia Restrita Maquinas, Equipamentos e Veiculos; Pontual
Reversibilidade Reversivel - . Reversivel
- Programa de Recuperacéo de Areas
Tendéncia Manter Degradadas (PRAD). Manter
Significancia Muito Significativo Pouco Expressivo
Cumulativo Néo Nao
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4.2.1.2.9 - Alteracbes na qualidade das aguas superficiais

Durante a etapa de operacdo do empreendimento, a alteragdo da qualidade das &guas
serd mais expressiva para o complexo minerario do que para a adutora, devido a
natureza das atividades a serem implementadas.

Desta forma, considerando-se a fase de operacdo exclusivamente do complexo
minerario, a alteragdo da qualidade das &guas superficiais pode ser ocasionada pela
movimentacdo de terra, levando ao carreamento de sélidos, e pela geracdo de
efluentes liquidos sanitarios, oleosos e industriais, 0s quais ap0s o tratamento poderdo
ser direcionados ao corpo d’agua de acordo com os padrbes de langamento
estabelecidos pela legislacdo. A disposicao inadequada de residuos sdlidos também
podera acarretar no seu carreamento para os cursos d’agua mais proximos.

As atividades de operagdo, manutencdo e abastecimento de maquinas e
equipamentos em campo geram residuos e efluentes oleosos, que podem ser
carreados para 0s cursos hidricos mais préximos, possuindo o potencial de alterar a
qualidade das &aguas superficiais da regido de entorno. Além disso, a disposi¢ao
inadequada de efluentes liquidos e residuos em geral também podera contribuir para
essa alteragdo. Dessa forma, a manutengcédo e o abastecimento programado devem
ser feitos exclusivamente em &reas especificas, com infraestrutura suficiente para
conter a geragéo e o carreamento de efluentes oleosos para as aguas superficiais, ou
mesmo em postos e oficinas de contratados ja existentes nos municipios da area,
obrigando o empreendedor a se certificar de que as contratadas seguem as normas
ambientais pertinentes.

Eventualmente, quando da necessidade de manutengdo e abastecimento néo
programados, estes devem ser feitos por equipes especializadas, com a utilizacdo de
mantas de contencdo e extratores a vacuo de 0leo usado com depdésito devidamente
selado.

A operagdo com maquinas e equipamentos em bom estado e manutencao preventiva
em dia garantird a minimizacao dos riscos de alteracdo e/ou contaminacgdo das aguas
superficiais.

Observa-se que os servicos de manutengdo mecanica serdo executados na oficina
centralizada, que sera dotada de piso impermeabilizado e sistema de canaletas para
coleta e direcionamento dos efluentes liquidos para um sistema de caixas
decantadoras de sedimentos e separadoras de 4gua e 6leos (SAOs). Os Oleos e as
graxas recuperados nos SAOs serdo estocados, temporariamente, em tambores
lacrados, antes de serem destinados para a industria de reciclagem e/ou re-refino, ou
para co-processamento em industrias cimenteiras e outras que, comprovadamente,
tenham licenca ambiental para tal. Os efluentes liquidos finais, isentos de 6leos, serédo
monitorados antes de seu descarte para o ambiente.

O posto de armazenamento e abastecimento de combustiveis sera construido e
operado dentro das mais estritas normas de seguranca. A tancagem de combustiveis
(6leo diesel) e dleos lubrificantes sera implantada no interior de bacias de contencéo
de vazamentos com pisos e paredes impermeabilizados, dotados de sistemas de
bombeamento de retorno e SAOSs, para recuperacao de produtos vazados, sem que 0s
mesmos sejam descartados para 0 ambiente.
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As aguas servidas e/ou oriundas de instalacdes sanitarias serdo direcionadas para
sistemas de tratamento especificos e sendo complementados com um programa de
monitoramento dos efluentes liquidos.

Ja em relacdo a possibilidade de carreamento de material inconsolidado em geral,
esté prevista a implementacdo de sistemas de drenagem pluvial e retengdo de solidos
em toda a area do complexo, incluindo as barragens e pilhas de estocagem. Os
sélidos carreados na mina, que sao potencialmente poluidores das aguas superficiais,
serdo encaminhados por sistema de canaletas até os sumps instalados no fundo das
cavas e dai bombeados até a barragem de rejeitos do corrego Mundo Novo. A
barragem de rejeitos, que recebera a agua superficial da area da planta e da mina,
terd o papel de realizar a decantagdo primaria dos soélidos em suspensdo na agua.
Ainda assim, a jusante da barragem e também no cérrego Lamarao, serao instalados
os diques de contencdo de finos, que terdo o papel de realizar uma decantagdo
adicional dos solidos.

Em relacdo a operacdo da adutora, ndo esta prevista uma alteracdo significativa da
gualidade das aguas superficiais, uma vez que ndo haverd movimentagcéo de terra e
equipamentos durante a fase de operacdo, com excecdo da casa de bombas,
localizada préximo ao lago de Irapé. Devido as caracteristicas da operagdo, 0s
efluentes liquidos a serem gerados estdo vinculados a riscos de vazamentos e
geracao de efluentes oleosos, provenientes de eventuais atividades de manutengéo da
linha (estagbes de bombas e de valvulas). Entretanto, caso as areas revegetadas
durante a implantagdo do empreendimento ndo sejam monitoradas e 0 crescimento
vegetal garantido, podera ocorrer carreamento de sedimentos para os cursos d’agua
proximos, alterando a qualidade das aguas especialmente em relacdo aos parametros
turbidez.

Em relacdo aos sistemas e medidas de controle a serem adotados para a adutora, 0s
efluentes liquidos a serem gerados serdo controlados com a implantacao de caixas de
contencdo de solidos, no proprio terreno. A localizagdo e dimensionamento dessas
caixas serdo avaliados caso a caso, e em fungdo do volume de efluente gerado,
normalmente pontual e em pequena quantidade.

Considerando-se os programas a serem adotados, estdo previstos o Programa de
Gestdo de Recursos Hidricos, por meio do Subprograma de Gestdo e Controle de
Efluentes Liquidos, do Subprograma de Monitoramento de Efluentes Liquidos e do
Subprograma de Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais e Subterraneas,
o Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos e de Combustiveis, Oleos e
Graxas, o Programa de Manutencdo de Maquinas, Equipamentos e Veiculos, o
Programa de Controle e Monitoramento de Processos Erosivos e Movimentos de
Massa e o Programa de Recuperacio de Areas Degradadas - PRAD.

Além dos Programas supracitados, a ado¢do de praticas operacionais devera reduzir
0s riscos de acidentes, como o derramamento de produtos perigosos, 0 que
contribuird para uma reducéo significativa dos riscos de impactos de contaminacao do
solo e das aguas.

Considerando-se a avaliagcdo do impacto de alteracdo da qualidade das aguas
superficiais, esse deve ser caracterizado e tratado da forma mais conservadora, ou
seja, em funcdo das informacbes levantadas, principalmente, para o complexo
minerario.
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Sendo assim, considerando-se as informacgfes disponiveis para a etapa de operacao
do complexo minerério e adutora, o impacto potencial de alteragdo da qualidade das
aguas superficiais pode ser considerado como negativo, com prazo de ocorréncia
imediato e incidéncia de duplo efeito, haja vista que 0 mesmo pode ser originado tanto
diretamente, por meio do lancamento de efluentes liquidos de maneira inadequada,
como indiretamente, por meio do carreamento de sélidos originados de processos
erosivos, dentre outros. Potencialmente, h& a possibilidade dos padrdes de referéncia
da qualidade das aguas serem ultrapassados, 0 que torna sua significancia potencial
como muito significativa. A forma de atuacdo desse impacto € permanente, devido a
propria constancia da geracao de efluentes liquidos nas atividades previstas, e a sua
duracado pode ser considerada como igual & duracdo da operacao, considerando que o
mesmo ndo ocorrera quando forem cessadas as geragbes de efluentes, e que
ocorrera a autodepuragcdo dos cursos d’agua com langamentos. Esse impacto
apresenta ainda abrangéncia externa, € reversivel quando remediado, e com
tendéncia a progredir, em funcdo das alteracdes secundarias que potencialmente
poderdo ser causadas (por exemplo, a elevacdo da concentracdo de compostos
organicos pode acarretar na diminuicdo da concentracdo de oxigénio dissolvido, que
por sua vez podera acarretar em prejuizos a biota aquatica).

Mediante a adocdo dos procedimentos preventivos, ndo séo esperadas alteragfes na
gualidade das aguas que ultrapassem os valores de referéncia estabelecidos pela
Resolucdo CONAMA 357/05. O impacto provavel pode ser considerado de
significancia pouco expressiva.

O Quadro abaixo apresenta a valoragdo desse impacto em potencial e provavel.

- . Mitigagdo / Controle / .
Critério Impacto potencial A Impacto provavel
Potencializacao
Efeito Negativo/Adverso Negativo/Adverso
Incidéncia Duplo efeito Duplo efeito
Prazo de imediat - Programa de Gestdo Ambiental; Imediat
ocorréncia mediato mediato
Partes N&o consta - Programa de Gestdo de Recursos N&o consta
interessadas manifestagio Hidricos; manifestacio
Enquadramento =
legal N&o atende - Programa de Gerenciamento de Atende
5 20 d Residuos Sélidos, Combustiveis, Oleos
uragao do e Graxas;
impacto na fase gt (L
Duragéo dafase 20 - 35 anos - Programa de Manutengéo de 20 - 35 anos
Forma de Maquinas, Equipamentos e Veiculos;
atuacio Permanente Permanente
Intensidade Alta _ - Programa de Controlee Média
- Monitoramento de Processos Erosivos
Temporalldade Média e Movimentos de Massa; Média
Abrangéncia Externa 5 Restrita
R bilidad el - Programa de Recuperagéo de Areas el
eversibilidade Reversive Degradadas - PRAD. Reversive
Tendéncia Progredir Manter
Significancia Muito Significativo Pouco Expressivo
Cumulativo Nao Nao
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4.2.1.2.10 - Alteracbes na qualidade das aguas subterraneas

O impacto referente a alteracdo da qualidade das &guas subterrdneas serd mais
significativo para o complexo minerario, sendo que, para a operacao da adutora, esse
impacto ndo serd significativo, mesmo potencialmente.

Durante a etapa de operacdo do complexo minerério, a disposi¢cdo inadequada de
efluentes liquidos e residuos solidos, bem como as atividades de operacao,
manutencdo e abastecimento de maquinas e equipamentos em campo geram
residuos e efluentes oleosos, 0s quais possuem o potencial de alterar a qualidade das
aguas subterrdneas, uma vez percolados por meio do solo.

Dessa forma, as atividades de manutencédo e o abastecimento programado devem ser
feitas, exclusivamente, em areas especificas, com infraestrutura suficiente para conter
a geracao e o carreamento de efluentes oleosos para o solo, ou mesmo em postos e
oficinas de contratados ja existentes nos municipios da area, obrigando o
empreendedor a se certificar de que as contratadas seguem as normas ambientais
pertinentes.

Eventualmente, quando da necessidade de manutengcdo e abastecimento néo
programados, estes devem ser feitos por equipes especializadas, com a utilizacdo de
mantas de contencgéo, e extratores a vacuo de 6leo usado com depdsito devidamente
selado.

A operagdo com maquinas e equipamentos em bom estado e manutencdo preventiva
em dia garantird a minimizag&o dos riscos para uma possivel contaminacdo das aguas
subterraneas.

Observa-se que os servicos de manutencdo mecéanica serdo executados na oficina
centralizada, que sera dotada de piso impermeabilizado e sistema de canaletas para
coleta e direcionamento dos efluentes liquidos para um sistema de caixas
decantadoras de sedimentos e separadoras de agua e 6leos (SAOs). Os 6bleos e as
graxas recuperados nos SAOs serdo estocados, temporariamente, em tambores
lacrados, antes de serem destinados para a industria de reciclagem e/ou re-refino, ou
para co-processamento em industrias cimenteiras e outras que, comprovadamente,
tenham licenca ambiental para tal. Os efluentes liquidos finais, isentos de 6leos, serédo
monitorados antes de seu descarte para o ambiente.

O posto de armazenamento e abastecimento de combustiveis sera construido e
operado dentro das mais estritas normas de seguranga. A tancagem de combustiveis
(6leo diesel) e dleos lubrificantes sera implantada no interior de bacias de contencao
de vazamentos com pisos e paredes impermeabilizados, dotados de sistemas de
bombeamento de retorno e SAOSs, para recuperacéo de produtos vazados, sem que 0s
mesmos sejam descartados para o ambiente.

As 4guas servidas e/ou oriundas de instalagfes sanitarias serdo direcionadas para

sistemas de tratamento especificos, sendo complementados com um programa de
monitoramento dos efluentes liquidos.
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Por sua vez, considerando-se a etapa de operacdo da adutora, a alteracdo da
qualidade das &guas subterraneas podera ocorrer em virtude da liberacdo de efluentes
oleosos das estagbes de bomba, quando da realizacdo de procedimentos de
manutencdo e/ou em virtude de eventuais vazamentos. A alteracdo da qualidade das
aguas subterrdneas se daria somente a partir da percolacdo destes efluentes e
residuos até o lencol freatico. Dessa maneira, o controle deve ser realizado pela
instalagdo de bombas em terrenos com piso impermeéavel e mecanismo de separagao
de agua e 6leo, conforme j& informado na descricao do impacto referente a alteracao
das propriedades quimicas do solo. Estima-se que esse impacto seja ndo significativo,
mesmo potencialmente, se restringindo a situagbes eventuais e a uma geracdo de
efluentes oleosos em proporcdes reduzidas.

Como medidas de controle e mitigacdo serdo adotadas as acdes e 0s procedimentos
apontados no Programa de Gestdo de Recursos Hidricos (por meio do Subprograma
de Gestédo e Controle de Efluentes Liquidos, do Subprograma de Monitoramento de
Efluentes Liquidos e do Subprograma de Monitoramento da Qualidade das Aguas
Superficiais e Subterraneas), e no Programa de Gerenciamento de Residuos Sdlidos e
de Combustiveis, Oleos e Graxas, no Programa de Manutencdo de Maquinas,
Equipamentos e Veiculos e no Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas
(PRAD). O Programa de Gestdo Ambiental podera também contribuir para a mitigacao
desse impacto, restringindo a interferéncia das atividades de operagédo, manutencao e
abastecimento de maquinas e equipamentos em areas estritamente necessarias.

Considerando-se a avaliagdo do impacto de alteragcdo da qualidade das aguas
subterrdneas, esse deve ser caracterizado e tratado da forma mais conservadora,
principalmente para o complexo minerério.

Dessa forma, o impacto potencial de alteracdo da qualidade das aguas subterraneas
pode ser considerado como negativo e com prazo médio de ocorréncia, devido ao
tempo necessario para percolagdo dos contaminantes da superficie do solo até o
lencol freatico. Potencialmente, ha a possibilidade de ocorrer a contaminacdo das
aguas, de forma a exceder os valores de referéncia e orientadores para sua qualidade,
0 que torna sua significAncia potencial como muito significativa. Caso néo sejam
tomadas as medidas mitigadoras pertinentes, a sua duragdo pode se tornar superior a
duracéo da fase. Deve ser observado que a possibilidade de uma contaminagédo mais
significativa das aguas subterraneas, devido a algum vazamento ou derramamento de
produtos, podera ser tratada como um caso de acidente ambiental. Esse impacto
apresenta ainda abrangéncia externa, estando sujeito a atingir toda a extensdo do
aquifero.

No entanto, uma vez adotados as acdes e 0s respectivos procedimentos e sistemas
de controle ambiental, ndo é esperada qualquer alteracdo que ultrapasse os valores
orientadores da qualidade das aguas subterraneas. O impacto provavel pode ser
considerado de significAncia pouco expressiva, sua duracdo pode ser considerada
como igual a duragéo da fase e com tendéncia a se manter.
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o . Mitigacao / Controle / .
Critério Impacto potencial I~ x Impacto provavel
Potencializagéo
Efeito Negativo/Adverso Negativo/Adverso
Incidéncia Duplo efeito Duplo efeito
Prazo de - -
ocorréncia Médio prazo Médio prazo
Partes N&o consta - Programa de Gestdo Ambiental; N&o consta
interessadas manifestacéo manifestacéo
Enquadramento ~ - Programa de Gestdo de Recursos
legal N&o atende Hidricos: Atende
Duragéo do s . lqual
impacto na fase uperior - Programa de Gerenciamento de gua
Duracio da Residuos Solidos e de Combustiveis,
fe?se 20 - 35 anos Oleos e Graxas; 20 - 35 anos
Forma de Aciclico - Programa de Manutengéo de Aciclico
atuagao Maquinas, Equipamentos e Veiculos;
Intensidade Alta Média
Temporalidade Longa - Programa de Recuperacéo de Areas Média
— Degradadas (PRAD).
Abrangéncia Externa Externa
Reversibilidade Reversivel Reversivel
Tendéncia Progredir Manter
Significancia Muito Significativo Pouco Expressivo
Cumulativo N&o N&o

4.2.1.2.11 - Alteracéo da qualidade do ar

O estudo utilizado como de base para a avaliacdo de impacto ambiental da alteracdo
da qualidade do ar foi o Estudo de Dispersdo Atmosférica (Médulo 14, RTC-01).
Baseando-se nos dados de modelagem e nas atividades de operacdo da mina
considerou-se como 0S principais aspectos ambientais geradores de material
particulado (MP) e particulas inalaveis (PM10) as atividades da cava, inclusive as
detonacgles, transito de veiculos pesados nas vias ndo pavimentadas, acdo eolica
sobre as pilhas de minério, estéril, vias, equipamentos e a planta de beneficiamento. O
referido Estudo de Dispersao indicou que sem o emprego de medidas mitigadoras
eficientes para o controle e monitoramento da qualidade do ar estima-se que esse
impacto potencial seja muito significativo, conforme valoragéo a seguir.

Quanto a emissdo de gases comburentes provenientes do uso de maquinas e
equipamentos da operagdo, espera-se que 0S mesmos também ndo alterem a
qualidade do ar do ambiente de entorno, ficando restritas as areas diretas das
respectivas fontes de emissdo. Ainda assim, a gestdo e monitoramento da qualidade
do ar também devera contemplar o monitoramento e controle dos gases comburentes
na etapa de operacao.

Nessa etapa do projeto, os mesmos fatores identificados para a fase de implantagéo
sdo propicios a geracdo de problemas relacionados a qualidade do ar: periodo
bastante prolongado de estiagem, extensa area de cava e a presenca de rochas com
alto teor de silicatos, cerca de 60% na composi¢ao da rocha local.
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Os resultados da modelagem (Médulo 14, RTC-01, Anexo 1) apontaram para uma
maior concentracdo de MP e PM,o dentro da &rea operacional do empreendimento,
principalmente na cava, pilhas, vias e planta de beneficiamento. Tais caracteristicas
implicam em acbes especificas de salde ocupacional para os trabalhadores da mina,
em especial para aqueles que por ventura atuarem has areas onde o Estudo de
Disperséo e o conhecimento operacional demonstram essa necessidade.

Uma pequena porcdo ao sul da area, limitrofe a planta industrial, conforme pluma de
dispersao (Modulo 14, RTC-01, Anexo 1), indicou concentracdes superiores ao
preconizado pela legislacdo nas adjacéncias da ADA. Contudo, esta area tem como
uso do solo a silvicultura e a auséncia de moradias e comunidades no entorno.
Adotando-se o conceito da precaugdo, sugere-se o monitoramento da qualidade do ar
na area indicada pelo modelamento, a fim de se averiguar as concentragdes reais que
serdo obtidas na fase de operagéo (impacto real).

Caso as medidas e programas especificos para o projeto ndo sejam corretamente
implementadas existe uma grande probabilidade da qualidade do ar nas areas
diretamente afetada pelo empreendimento ficarem fora do padrdo estabelecido pela
legislacao, principalmente nos periodos de estiagem.

Para que os resultados dos impactos potenciais sejam mitigados de tal forma que a
operacdo do empreendimento se enquadre dentro dos padrbes legais estabelecidos
pela legislacdo (CONAMA 03/90 e DN COPAM 01/81) serd necesséria a adogdo de
acoes e medidas mitigadoras importante. Dentre elas destaca-se 0 monitoramento da
gualidade do ar, gestdo das emissdes atmosféricas provenientes da operagdo do
empreendimento, aspersdo de agua com eficiéncia superior aos 50% que foi adotado
pelo modelamento, equipamentos da planta industrial de alta performance e eficiéncia
no controle de poeiras fugitivas, velocidade de veiculos reduzida nas vias ndo
pavimentadas, manutencdo preventiva de maquinas, equipamentos e veiculos,
recuperacao de areas degradadas e cobertura de areas desnudas sujeitas a acao
ellica, principalmente nas areas de cava e pilhas, gestdo ambiental do
empreendimento, uso de equipamento de protecdo individual e acdes de saude
ocupacional. A relacdo de Programas encontra-se no quadro abaixo. O Programa de
Comunicacao Social e Relacionamento Comunitario, associado aos outros programas,
ird estabelecer um processo de comunicacdo do empreendedor com as comunidades
locais.
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Critério Impacto potencial | Mitigagéo / Controle / Potencializacdo | Impacto provavel
Efeito Negativo/Adverso Negativo/Adverso
Incidéncia Direta Direta
Prazo de . ~ . . .
ocorréncia Imediato - Programa de Gestao Ambiental; Imediato
Partes N&o consta ~ . N&o consta
interessadas manifestacéo - Programa de Ge_stao € Monl.toramento da manifestacéo
Qualidade do Ar;
Enqgellgéirlnent N&o atende 5 Atende
- Programa de Recuperacao de Areas
Duragédo do Degradadas (PRAD);
impacto na Igual Igual
fase - Programa de Manutenc¢do de Maquinas,
a Equipamentos e Veiculos;
Dur?gao da 20 - 35 anos auip 20 - 35 anos
ase
Forma de - Programa de Comunicagéo Social e
atuacao Permanente Relacionamento Comunitario; Permanente
Intensidade Alta : Média
- — - Programa de Saude Ambiental; —
Temporalidade Média Média
Abrangéncia Externa - Uso de equipamento de protegéo Externa
Reversibilidade Reversivel individual e agbes de salde ocupacional. Reversivel
Tendéncia Progredir Manter
Significancia Muito Significativo Pouco Expressivo
Cumulativo Nao Nao

4.2.1.2.12 - Alteracdo dos niveis de ruido

Na fase de operagdo do complexo minerario, as alteracdes dos niveis de ruido seréo
provenientes, principalmente, da movimentagdo de maquinas e veiculos na extragéo e
transporte do minério e estéril, no complexo minerério. Adicionalmente, a propria
operacdo da planta de beneficiamento acarretara em uma elevacao do nivel de ruido
no local, com énfase para os britadores e moinhos. Os niveis de ruidos mais elevados
serdo aqueles provenientes das detonacdes, que se dara de forma ciclica durante a
operacao do empreendimento.

J& em relacdo & adutora, a geragdo de ruido estara restrita ao funcionamento das
estacOes de bombas e valvulas.

Os controles da alteragdo da qualidade sonora, advindos das atividades de operacédo
do empreendimento em geral, dependerdo da manutencdo constante das fontes de
energia, como maquinas e veiculos, e do monitoramento do ruido no entorno das
instalagbes. Para as maquinas e equipamentos, as manutengbes preventivas e
corretivas garantirdo o funcionamento adequado dos mesmos, evitando niveis de ruido
intensos e excessivos. As fontes mais ruidosas poderdo, quando possivel, ser
mantidas sob enclausuramento.
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Para os operéarios que trabalhardo expostos aos niveis mais acentuados de ruido é
previsto o uso de EPIs (Equipamentos de Protecdo Individual). Em eventos de
detonacao por explosivos, deverdo ser executados planos de fogo especificos, de
modo que os hiveis de ruido permanecam dentro dos limites previstos na legislacao e
em horarios pré-definidos, com atendimento rigoroso as normas de seguranca
recomendadas.

Em termos de programas ambientais visando a mitigacdo desse impacto, serao
implementados o Programa de Gestdo e Monitoramento dos Niveis de Ruido e
Vibragbes, o Programa de Manutencdo de Maquinas, Equipamentos e Veiculos, o
Programa de Gestdo Ambiental e o Programa de Comunicacdo Social e
Relacionamento Comunitério.

Considerando-se a avaliagdo do impacto de alteracdo dos niveis de ruido, esse deve
ser caracterizado e tratado da forma mais conservadora, ou seja, em fungdo das
informacgbes levantadas principalmente para o complexo minerario, onde o ruido
ambiental sera maior e onde havera um ndamero de trabalhadores expostos aos niveis
mais acentuados de ruido, além da presenca de comunidades no entorno do
empreendimento, com destaque para a comunidade do Lamardo.

A alteracdo dos niveis de ruido se constitui em um impacto potencial de efeito negativo
e com possibilidade dos padrées de referéncia (Resolugdo CONAMA 01/90 e Lei
Estadual 10.100) para o nivel de ruido ambiental ser ultrapassado, o que torna sua
significancia potencial como muito significativa. A duracdo do impacto foi considerada
como igual a duragéo da fase de operagéo, considerando que 0 mesmo nao ocorrera
gquando forem cessadas as atividades do empreendimento. Considerando-se ainda as
partes interessadas, ndo foram constatadas, para esse impacto, manifestacbes
formalizadas por ONGs, comunidades e entidades, dentre outros.

Mediante a adocdo dos procedimentos preventivos e 0s sistemas de controle

ambiental, ndo sdo esperadas alteracdes que ultrapassem os valores de referéncia
estabelecidos para o nivel de ruido.
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Critério Impacto potencial Mltlgagao_/ (?ont[ole/ Impacto provavel
Potencializa¢do
Efeito Negativo/Adverso Negativo/Adverso
Incidéncia Direta Direta
oz:ﬁfgn?:?a Imediato Imediato
- Programa de Gestao Ambiental;
Partes N&o consta Nao consta
interessadas manifestacao - Programa de Gestéo e manifestacéo
Enquadramento N30 atende Monitoramento dos Niveis de Ruido e Atende
legal Vibragoes;
Duracéo do lqual lqual
impacto na fase gu - Programa de Manutencéo de gu
- Maguinas, Equipamentos e Veiculos;
Duracao da fase 20 - 35 anos g auip 20 - 35 anos
Forma de Permanente - Programa de Comunicagso Social e Permanente
atuagao Relacionamento Comunitario;
Intensidade Alta Média
Temporalidade Média - Uso (_19_ equipamento de protecéo Média
— individual e acdes de saude
Abrangéncia Externa ocupacional. Externa
Reversibilidade Reversivel Reversivel
Tendéncia Manter Manter
Significancia Muito Significativo Pouco Expressivo
Cumulativo Nao N&o

4.2.1.2.13 - Geragdao de vibracdes
O impacto referente a geragéo de vibragdes € exclusivo para o0 complexo minerario.

Durante a operacdo do complexo minerario sdo previstas atividades que acarretardo
na geracao de vibragbes na area da mina, principalmente nas frentes de lavra, onde
serdo realizadas atividades com intensa movimenta¢do de maquinas e equipamentos.
Além disso, ainda deve ser considerada a utilizacdo de perfuratrizes e explosivos para
o desmonte das rochas, que sera outra importante fonte de geracdo de vibracdes, com
repercussédo esperada sobre a ADA.

Para controlar o nivel de vibragdo, o desmonte mecanico serd sempre preferivel ao
desmonte por meio de explosivos. Preferencialmente as rochas serdo desmontadas
utilizando-se os equipamentos de carregamento. Se necessario, serdo utilizados
tratores de esteira para auxiliar o desmonte.

No entanto, a necessidade de usar explosivo para desmonte de rochas na fase de
lavra sera inevitavel. As detonacdes irdo gerar ruido, vibragbes e emissdo de poeiras.
Para minimizar tais impactos as detonacfes atenderdo planos de fogo especificos e
adequadamente elaborados, de modo que os niveis de ruidos e vibragbes
permanecam dentro dos limites previstos na legislacdo. Para melhor controle de
vibracbes serd realizado 0 monitoramento sisteméatico com sismografos,
especialmente préximo a areas habitadas.
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Em termos de programas para mitigacdo desse impacto, podem ser mencionados o
Programa de Gestdo e Monitoramento dos Niveis de Ruido e Vibra¢gdes e o Programa
de Manutencdo de Maquinas, Equipamentos e Veiculos. Destaca-se a execucao do
Programa de Comunicacdo Social e Relacionamento Comunitario articulado com os
programas apontados acima, de forma que os niveis de ruido sejam monitorados e
mitigados especialmente nas comunidades préximas ao complexo minerario e a
adutora.

O impacto potencial de geracdo de vibracbes pode ser considerado como negativo, de
incidéncia direta, com prazo de ocorréncia imediato. Potencialmente, ha a
possibilidade de geracdo de vibragdes em um nivel superior ao recomendado pelas
referéncias normativas pertinentes, o que torna sua significancia potencial como muito
significativa. A forma de atuacao desse impacto é ciclica (em funcéo das atividades de
detonacdo periédica na area de lavra), de intensidade alta, com temporalidade média.
Sua duracao é, no entanto, inferior & duracdo da fase, uma vez que a geragdo de
vibracbes ocorrerd apenas durante alguns procedimentos especificos, de curta
duracdo. Esse impacto apresenta ainda abrangéncia externa, € reversivel, e com
tendéncia a se manter. O mesmo ndo é cumulativo com outros impactos.

Apo6s a adogdo das medidas acima colocadas, o impacto provavel ainda pode ser
considerado como negativo, de incidéncia direta, ciclico e com prazo de ocorréncia
imediato. No entanto, uma vez adotados os respectivos procedimentos e sistemas de
controle ambiental, ndo é esperada qualquer alteracdo que ultrapasse os valores
orientadores para os niveis de vibragdo. O impacto provavel pode ser considerado de
intensidade e temporalidade média, abrangéncia restrita e significancia pouco
expressiva. Sua duracgdo ainda pode ser considerada como inferior & duragéo da fase.
E ainda reversivel e com tendéncia a se manter. O mesmo n&o é cumulativo com

outros impactos.

Critério Impacto potencial Mitigacédo / Controle / Potencializagéo Impacto provavel
Efeito Negativo/Adverso Negativo/Adverso
Incidéncia Direta Direta
Prazo de . .
ocorréncia Imediato Imediato
_ Partes Nao consta - Programa de Gestdo Ambiental; Nao consta
interessadas manifestagao manifestacao
Enqu?dra:nento NZo atende - Progran)a Qe Gesté}o € Mo_nitorailmento dos Atende
egal Niveis de Ruido e Vibracdes;
Duragdo do Inferior Inferior
impacto na fase - Programa de Manutencéo de Maquinas,
Duracéo da fase 20 - 35 anos Equipamentos e Veiculos; 20 - 35 anos
Forma de atuagéo Ciclico - Programa de Comunicacio Social e Ciclico
Intensidade Alta Relacionamento Comunitario; Média
Temporalidade Média Média
— - Uso de equipamento de protecao -
Abrangéncia Externa individual e acdes de satde ocupacional. Restrita
Reversibilidade Reversivel Reversivel
Tendéncia Manter Manter
Significancia Muito Significativo Pouco Expressivo
Cumulativo Nao Nao
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4.2.1.3 - Impactos ambientais na hipGtese de desativacdo do empreendimento
4.2.1.3.1 - Alteracéao das propriedades fisicas do solo

O impacto de alteracdo das propriedades fisicas do solo durante a desativacdo do
empreendimento serd bastante semelhante ao que foi descrito para a etapa de
implantacdo, j& que a remocdo de estruturas do complexo minerario e da adutora
pressupbe atividades similares as obras realizadas na implantacdo das mesmas,
porém menos invasivas no caso da adutora, devido & ndo necessidade de remogé&o da
tubulacéo, ou pelo menos da maior parte dela.

Sendo assim, durante as obras de descomissionamento das estruturas, os solos
poderdo ter sua estabilidade, porosidade e permeabilidade alteradas em decorréncia
de sua exposicao, de escavagfes, de movimentagOes de terra e de intenso transito de
maquinas, equipamentos e veiculos.

As mesmas medidas de mitigacdo executadas ao longo de todo o empreendimento
poderdo mitigar esses efeitos adversos: Programa de Controle e Monitoramento de
Processos Erosivos e Movimentos de Massa e Programa de Recuperacdo de Areas
Degradadas. Além destes, sera necesséria a execucdo do Plano de Fechamento de
Mina, para garantir a estabilizacdo final da area. Nesse momento, as adequacdes da
porosidade e da inclinacdo do terreno serdo imprescindiveis para o estabelecimento
de cobertura vegetal nas areas onde houver descomissionamento, de maneira a
garantir uma boa qualidade ambiental pds-desativacdo. Com a adocao das medidas, o
impacto provavel pode ser considerado como pouco expressivo.

A seguir é apresentada a valoracdo desse impacto para a etapa de obras de
desativagao.

Critério Impacto potencial Mitigacédo / Controle / Potencializagéo Impacto provavel
Efeito Negativo/Adverso Negativo/Adverso
Incidéncia Direta Direta
Prazo de . .
ocorréncia Imediato Imediato
Partes N&o consta N&o consta
interessadas manifestacéo manifestacéo
Enquadramento Nio atende - Programa de Gestao Ambiental; Atende
legal
Duragéo do : - Programa de Controle e Monitoramento :
impacto na fase Superior de Processos Erosivos e Movimentos de Superior
— Massa;
Duracéo da fase 1-5anos 1-5anos
Forma de atuagéo Permanente - Programa de Recuperacdo de Areas Permanente
Degradadas (PRAD);
Intensidade Alta Média
Temporalidade Curta - Plano de Fechamento de Mina. Curta
Abrangéncia Pontual Pontual
Reversibilidade Reversivel Reversivel
Tendéncia Manter Manter
Significancia Muito Significativo Pouco Expressivo
Cumulativo N&o N&o
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4.2.1.3.2 - Inducédo e intensificacdo de processos erosivos e movimentos de
massa

Na etapa de desativacdo do empreendimento estdo previstas obras de
descomissionamento das estruturas do complexo minerario e da adutora. Assim, no
descomissionamentoda mina, mesmo que todas as areas degradadas da operacao
estejam em fase de reabilitacdo, havera novas areas a serem degradadas, quer seja
pelo desmonte de estruturas, quer pela abertura de novas areas para apoio das
operacbes de fechamento. Em funcdo disto podera ocorrer a inducdo e a
intensificacdo de processos erosivos e movimentos de massa na area, conforme sera
explicado abaixo.

As obras de descomissionamento das estruturas irdo expor e revolver os solos,
produzindo um grande volume de material desestruturado, passiveis de transporte por
meio do escoamento pluvial, seja do tipo linear e ou laminar. A exposi¢cdo do solo
reduz a infiltracdo da &gua pluvial incidente e aumenta a velocidade e o volume do
escoamento superficial, potencializando o poder erosivo das aguas pluviais. No caso
da adutora, o impacto sera menos invasivo devido a ndo necessidade de remocao da
tubulacéo, ou pelo menos da maior parte dela.

O impacto potencial da inducéo e intensificagdo de processos erosivos e movimentos
de massa é negativo e ndo atende os padrdes legais, pois a execucdo do Programa
de Recuperacéo de Areas Degradadas (PRAD) e do Plano de Fechamento de Mina,
gue apresentam acgles e procedimento que mitigam esse impacto, sdo exigéncias
para o licenciamento ambiental de empreendimentos minerarios.

Durante a etapa de desativacdo, as principais medidas de controle de processos
erosivos e movimentos de massa estéo relacionadas com a execugéo controlada das
atividades de movimentacdo de maquinas e caminhdes para retirada do material
estéril e de recondicionamento do solo para suporte a vegetacao, além das obras de
abertura de acessos e demais atividades do descomissionamento. Além disso, com a
acao de recomposi¢do vegetativa nas areas expostas, que contard também com a
recomposi¢cdo do solo, haverd& um maior controle dos processos erosivos e do
carreamento de sedimentos para as drenagens a jusante.

Ressalta-se que o Plano de Fechamento de Mina devera considerar a reabilitagdo das
diversas superficies terrosas, de acordo com as alternativas de uso futuro ou
preservacéo, estabelecendo procedimentos para reabilitar e revegetar as estruturas e
elementos do empreendimento que foram alteradas por este, tendo em vista as
condi¢cdes ambientais nas areas afetadas.

Para acompanhar e mitigar esse impacto deverdo ser adotados os referidos
programas, juntamente com o Programa de Controle e Monitoramento de Processos
Erosivos e Movimentos de Massa. Ressalta-se que é essencial a aplicacdo deste
programa e do PRAD nas fases anteriores do empreendimento, de tal forma que, ao
final da vida Gtil da mina, haja 0 minimo de &reas possivel a ser reabilitada. Além
disso, também sera implantado o Programa de Gestdo de Recursos Hidricos, que
definir4 os sistemas de drenagem pluvial e atuar4d no monitoramento da qualidade das
aguas, averiguando se as medidas de controle e mitigacdo estdo sendo eficazes.
Adotando-se essas medidas de controle e mitigagdo, o impacto provavel devido a
inducdo a processos erosivos e movimentos de massa sera minimizado, e atendera a
legislacdo vigente.
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O quadro a seguir apresenta a valoracao desse impacto.

o . Mitigacao / Controle / .
Critério Impacto potencial I~ x Impacto provavel
Potencializagéo
Efeito Negativo/Adverso Negativo/Adverso
Incidéncia Duplo efeito Duplo efeito
Prazo de - -
ocorréncia Médio prazo : . Médio prazo
- Programa de Gestdo Ambiental;
Partes N&o consta N&o consta
interessadas manifesta¢éo manifestacéo
5 - Programa de Controle e &
Enquadramento N&o atende Monitoramento de Processos Erosivos Atende
legal e Movimentos de Massa;
Duragéo do . ; lqual
impacto na fase Superior - Programa de Recuperacéo de Areas e
- Degradadas (PRAD);
Duragdo da
fase 1-5anos 1-5anos
= g -Programa de Gestédo de Recursos
ormaae Hidricos;
atuacdo Temporal Temporal
Intensidade Alta - - Subprograma de Monitoramento da Media
Temporalidade Curta Qualidade das Aguas Superficiais e Curta
- Subterréneas;
Abrangéncia Restrita Restrita
Reversibilidade Irreversivel - Plano de Fechamento de Mina. Reversivel
Tendéncia Progredir Manter
Significancia Muito Significativo Pouco Expressivo
Cumulativo Nao N&o

4.2.1.3.3 - Assoreamento de cursos d’agua

Na etapa de desativacdo do empreendimento estdo previstas obras de
descomissionamento de estruturas do complexo minerario e da adutora que
provocardo a exposi¢ao e o revolvimento de solos, porém menos invasivas no caso da
adutora, devido a nao necessidade de remocao da tubulacéo, ou pelo menos da maior
parte dela.

Em funcéo disto, conforme apresentado, podera ocorrer indugéo e intensificagdo de
processos erosivos, com a consequente deposicdo de sedimentos nos cursos d’agua
situados préximos as areas onde houver obras de descomissionamento,
especialmente durante a estacdo chuvosa.

Além disto, a execucdo de movimentacdes de terra nas proximidades de cursos
d’agua podera provocar a deposi¢ao direta de material nas margens e/ou nos leitos.
Situacdes de assoreamento poderdo ser configuradas caso a deposicao de
sedimentos ocorrer em quantidades superiores a capacidade de depuracao do curso.
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A valoracido do impacto de assoreamento de cursos d’agua na etapa de desativacao
assemelha-se a da etapa de implantacdo. As medidas de mitigacdo e controle
realizadas durante a operagcdo do empreendimento deverdo ser mantidas por meio das
execucdes do Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas, do Programa de
Controle e Monitoramento de Processos Erosivos e Movimentos de Massa e do
Programa de Gestdo de Recursos Hidricos. Além destes, devera ser executado o
Plano de Fechamento de Mina.

Ressalta-se que a revegetacdo das superficies expostas as intempéries sera
fundamental para reduzir a quantidade de particulas passiveis de serem carreadas
pelos fluxos pluviais.

O quadro abaixo descreve a valoragao do impacto de assoreamento de corpos d’agua.

Critério Impacto potencial Mitigacéo / Controle Impacto provavel
Efeito Negativo/Adverso Negativo/Adverso
Incidéncia Duplo efeito Duplo efeito
Prazo de . -
ocorréncia Imediato Médio prazo
= - Programa de Gestao Ambiental; =
Partes N&o consta N&o consta
interessadas manifestacdo ~ manifestacéo
- Programa de Recuperagdo de
Enquadrament N0 atende Areas Degradadas (PRAD); Atende
o legal
Duraggo do Monitoramento de Processo
impacto na Superior 1o ; S Igual
f Erosivos e Movimentos de
ase .
Massa;
Duracéo da
fase LB - Programa de Gestéo de 1-Sanos
Forma de Recursos Hidricos;
< Permanente Temporal
atuacao
- Subprograma de
Intensidade Alta Monitoramento da Qualidade Média
, das Aguas Superficiais e
Temporalidade Curta Subterraneas: Curta
Abrangéncia Externa Restrita
Reversibilidade Reversivel - Plano de Fechamento de Mina. Reversivel
Tendéncia Progredir Regredir
Significancia Muito Significativo Pouco Expressivo
Cumulativo Nao N&o

4.2.1.3.4 - Alteracdo na dinamica hidrica superficial

O encerramento das atividades do complexo minerario ocasionard uma série de
reestruturacdes na ADA, a partir do descomissionamento de estruturas industriais e da

interrupcdo do bombeamento de dgua subterranea na cava.
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Para as obras de descomissionamento de estruturas industriais, administrativas e de
apoio do empreendimento, serdo realizadas atividades de escavagbes e
movimentacdes de terra. O material inconsolidado desses locais podera ser carreado
pelas 4guas pluviais, especialmente na estacdo chuvosa, aumentando a sedimentacao
e acumulacao nos leitos dos cursos d'agua préximos e causando mudancas em suas
dindmicas hidrossedimentolégicas. Essas alteracfes terdo efeito negativo sobre o
meio fisico.

No entanto, espera-se que a dindmica hidrica na &area do empreendimento seja
alterada principalmente em funcdo das mudancas advindas da desativacdo da cava,
que se repercutirdo de maneira positiva sobre o meio fisico, como sera explicado a
seguir.

A partir do fim do bombeamento da agua subterranea e pluvial incidente, o retorno do
nivel freatico formard um lago entre o canal de desvio do corrego Lamaréo e a borda
leste da cava. O extravasor desse lago sera feito no encontro do leito original do
cOrrego Lamardo com a borda norte da cava. A formacéo do lago serd uma tendéncia
natural, tendo em vista a interrupgdo do bombeamento e o acumulo da precipitagéo
direta. O aumento da recarga hidrica, propiciado pela exposicdo de um substrato
geologico mais permeéavel e pela disposicdo de pilhas de rejeito e estéril nas areas
exauridas da cava, ensejard o retorno de algumas nascentes que secaram durante a
operacdo do empreendimento. De acordo com os estudos preliminares (GOLDER,
2011), o macigo da pilha de rejeito/estéril promoverd uma maior taxa de infiltracdo de
aguas pluviais que, uma vez infiltradas, poderao ser liberadas mais uniformemente nos
pontos de descarga, notadamente no lago. Portanto, além do provavel retorno de
nascentes que secaram quando do rebaixamento do nivel freatico, podera haver o
retorno do fluxo hidrico do coérrego Lamardo advindo do lago que desaguard no
mesmo, apos passar por diques de contencao.

Com a execucéo de todas as acdes previstas no Programa de Recuperacdo de Areas
Degradadas, prevé-se que boa parte das areas degradadas ja estara revegetada ao
inicio da fase de desativacdo. Assim, as areas ainda sem revegetacdo, bem como os
locais descomissionados, serédo objeto de revegetacdo nesta fase, juntamente com a
adequacdo dos sistemas de drenagens. Os taludes deverdo estar totalmente
revegetados, com objetivo de estabilizacdo final da area. Essas medidas permitirdo
gue o escoamento hidrico superficial ocorra de maneira mais lenta, com menor
potencial erosivo.

Com a execucao do Programa de Controle e Monitoramento de Processos Erosivos e
Movimentos de Massa, que ira monitorar tanto 0s processos erosivos, impedindo a
formacéo de focos erosivos, quanto a eficiéncia dos sistemas de drenagem, espera-se
a reducao dos processos erosivos e de assoreamento.

Elenca-se também como controle desse impacto o Plano de Fechamento de Mina e o
Programa de Gestédo de Recursos Hidricos, com o Subprograma de Monitoramento da
Qualidade das Aguas Superficiais e Subterraneas, que ter4 como objetivo avaliar a
eficiéncia dos sistemas de drenagem e decantacéo, incluindo os diques de contencao
de finos e a barragem de contenc¢éo de sélidos, que continuardo em operacao.
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Com a execucao dos programas, o impacto provavel da alteracdo da dinamica hidrica
pode ser considerado como positivo e significativo. Contudo, é imprescindivel que os
programas sejam assumidos durante todas as etapas do empreendimento. E
importante recomendar que no decorrer da vida Util do empreendimento se aprimorem
os estudos hidrogeoldgicos da ADA, para que se defina a melhor estratégia para o
descomissionamentoda mina e o descomissionamento da cava, de forma a néo
comprometer a restauracao da dindmica hidrica superficial.

O guadro abaixo descreve a valora¢do do impacto da dinamica hidrica superficial.

Mitigacado / Controle /

Critério Impacto potencial Potencializacdo Impacto provavel
Efeito Positivo/Benéfico Positivo/Benéfico
Incidéncia Duplo efeito Duplo efeito
Prazo de Longo prazo Longo prazo
ocorréncia gop gop
Partes Neo BeEiE] - Programa de Gestdo Ambiental; Néo consta
interessadas manifestacéo manifestacéo
E)nﬁe‘;l?rame”' Nao se aplica - Plano de Fechamento de Mina; N&o se aplica
Duragéo do : - Programa de Gestdo de Recursos _
impacto na Superior Hidricos; Superior
fase
Pura(;éo da 1-5anos - Subprograma de Monitoramento da 1-5 anos

ase Qualidade das Aguas Superficiais e

Forma de Permanente L Permanente

atuacéo

Intensidade Baixa - Programa de Recuperacéo de Areas Alta

- Degradadas (PRAD);

Temporalidade Curta Curta

Abrangéncia | >¢M limite geografico _ - Programa de Controle e Sem limite geografico
exato Monitoramento de Processos Erosivos exato

Reversibilidad ) e Movimentos de Massa. )

e Reversivel Reversivel

Tendéncia Manter Progredir

Significancia Pouco Expressivo Significativo

Cumulativo Nao Nao

106




SUL AMERICANA DE METAIS S/A — SAM - PROJETO VALE DO RIO PARDO - MINAS GERAIS E BAHIA - 1VNNS004-1-EA-EIA-0037 mANm
ESTUDO DE IMPACTOS AMBIENTAIS (EIA) - MODULO 12 - AVALIACAO DE IMPACTO AMBIENTAL, ANALISE AMBIENTAL INTEGRADA meio ambiente

4.2.1.3.5 - Interferéncias no nivel freatico

Conforme apresentado no impacto de rebaixamento do lencol fredtico da fase de
operacao do empreendimento, o fator que atua no rebaixamento do nivel freatico € o
bombeamento da 4gua na area da cava. Com o término das atividades de mineragao
0 bombeamento da dgua da mina ndo sera mais necessario, possibilitando assim,
restituir relativamente o fluxo subterraneo no entorno da cava final.

Baseando-se nos estudos hidrogeoldgicos e geoldgicos da area, a recarga do aquifero
se dard, possivelmente, de forma mais eficiente se comparado as condi¢des atuais, ou
seja, sem a implantacdo do empreendimento. De acordo com o0s estudos
hidrogeoldgicos preliminares, os solos presentes na area apresentam textura argilosa,
0 que dificulta a infiltracdo e a permeabilidade da agua nos solos que cobrem a area
(GOLDER, 2011). Com a retirada dessa cobertura e a execucdo do sequenciamento
verde, a permeabilidade do material (estéril /rejeito) a ser disposto possivelmente sera
muito maior, pois o mesmo sera formado por um macico bastante heterogéneo de
blocos de rocha de tamanhos variados assim como de sdlidos em fracdo fina
(provavelmente com distribuicdo granulométrica similar a de uma areia). Dessa forma,
esse macico podera apresentar boas condigfes de armazenamento de agua nas suas
porgdes inferiores, na medida em que a fragéo fina for se deslocando verticalmente e
se adensando. Além disso, o material superior deverd se apresentar favoravel a
infiltracdo de agua.

Nesse cenério, a pilha de estéril/rejeito que se formard na retaguarda da frente de
lavra deverd ser constituida por material com boa capacidade de armazenamento e
conducao de agua subsuperficial (0 que também a define como aquifero). Assim,
concebe-se que o pé da pilha de estéril/rejeito, assentado sobre o macico compacto,
devera ser uma area com constante descarga de agua subterranea, provinda da
propria pilha. Este material promoveria a formacdo de um aquifero mais ativo e
potencialmente mais favoravel a manutencao do sistema hidrolégico dessa area,
aumentando a recarga e permitindo uma boa recuperagéo das condi¢des hidrologicas
e hidrogeoldgicas locais (GOLDER, 2011).

Espera-se que ap6s o cessamento do bombeamento da mina a tendéncia natural do
ambiente serd a formacao de um lago na area compreendida entre o canal de desvio
do cdrrego Lamarao e a borda leste da cava. O ponto extravasor desse lago devera
ser no encontro do eixo original do corrego Lamarédo e a borda da cava, na sua porgcéo
norte. Ou seja, de certa forma, conceitualmente, o crescimento dessa pilha de
rejeito/estéril sobre a area lavrada acarretara, também, uma mudanca no regime
hidrolégico dos cursos d'agua no entorno da cava, especialmente no cérrego Lamarao.
Isso porque essa pilha de rejeito/estéril promoverd uma maior taxa de infiltracdo de
adguas metedricas que, uma vez infiltradas, poderdo ser liberadas mais uniformemente
nos pontos de descarga, notadamente no lago que ser formara (GOLDER, 2011).

Cabe destacar que a solucdo de sequenciamento verde proposta pela Sul Americana
de Metais é ainda inédita em projetos de minério de ferro nesta escala. Somente apos
a conclusdo dos testes de caracterizacdo tecnoldgica dos rejeitos sera possivel
elaborar o projeto detalhado do sistema de disposicéo.

De forma a potencializar esse impacto é imprescindivel que ocorra a continuidade dos
estudos durante a vida util do empreendimento, de forma a identificar as reais
condi¢bes hidrogeoldgicas dos aquiferos e apontar, com melhor precisdo, as
condicdes finais apds a interrupcdo do bombeamento, gerando, se necessario, novos
programas a ser implantados.
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As acbes de potencializacdo desse impacto para a fase de desativacdo do
empreendimento séo previstas no Programa de Gestdo de Recursos Hidricos e no
Plano de Fechamento de Mina. O Plano de Fechamento de Mina leva em conta a
desativacdo de todas as estruturas fisicas do projeto e a reabilitacdo das areas
afetadas a uma condicdo estavel e produtiva. Com base em controles que incluirdo
andlises fisico-quimicas da agua, o0s quais estéo inseridos no Programa de Gestao de
Recursos Hidricos, o lago a ser formado na area da cava podera se utilizado em
atividades de agricultura, pecuaria e recreacdo, dentre outros.

Além disso, com a execucdo do subprograma de monitoramento hidrogeoldgico,
haverd um banco de registros que possam indicar a manutencéo adequada do lencol
fredtico em todas as etapas do empreendimento, apresentando as alteragcdes nos
diversos cenarios e criando subsidios para adocao de novas ac¢des de controle sobre
as principais fontes de alteracdo, caso seja identificada necessidade.

A valoragéo completa do impacto encontra-se no quadro abaixo.

Critério Impacto potencial M'té%?gﬁgi;ﬁ;;;;gle/ Impacto provavel
Efeito Positivo/Benéfico Positivo/Benéfico
Incidéncia Direta Direta
Prazo de Longo prazo Longo prazo
ocorréncia gop gop
Partes N&o consta N&o consta
interessadas manifestacéo manifestacéo
Enqtléalde;a;?e”' No se aplica - Programa de Gestéo Ambiental; N&o se aplica
Duragéo do - Plano de Fechamento de Mina;
impacto na Superior Superior
fase - Programa de Gestao de Recursos
Duracéo da Hidricos;
fase 1-5anos 1-5anos
Formade P ; - Subprograma de Monitoramento P .
atuacio ermanente Hidrogeolégico; ermanente
Intensidade Baixa : Alta
- - Subprograma de Monitoramento da
Temporalidade Curta Qualidade das Aguas Superficiais e Curta
imi Afi Subterraneas. imi Afi
Abrangéncia Sem limite geogréfico Sem limite geogréfico
exato exato
Reverséb'“dad Reversivel Reversivel
Tendéncia Manter Progredir
Significancia Pouco Expressivo Significativo
Cumulativo Nao N&o
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4.2.1.3.6 - Consumo de agua

As atividades necessérias a fase de descomissionamentodo empreendimento séo
compostas, essencialmente, de obras de descomissionamento e desmonte das
principais estruturas industriais, administrativas e operacionais, além das obras de
reabilitacdo das areas de cava, barragens e pilhas. A demanda de agua necesséria
para essa fase serd voltada para atender, principalmente, o consumo humano,
incluindo o fornecimento de &gua potavel, e para atividades como lavagem de
veiculos, maquinas e equipamentos e aspersao de vias, assim como para o preparo
do solo, com adubacao e revegetacao das areas degradadas.

Dessa forma, o consumo de 4gua para essa fase do empreendimento € relativamente
baixo, pois essa etapa se encerra com a desativacdo de todos os ativos (estruturas)
que compbe o empreendimento, ndo demandando volumes muito expressivos de
adgua. Ressalta-se que o Plano de Fechamento de Mina leva em conta a desativacao
de todas as estruturas fisicas do projeto.

No inicio da etapa de desativacdo, a adutora continuard a fornecer agua até o
momento quando se iniciarem as obras de seu desmonte. Como substituicdo,
possivelmente a demanda de &gua serd feita por caminhdo pipa e/ou pela
concessionaria local, que estara operando a barragem de agua pulméo localizada no
cérrego do Vale.

Ressalta-se que é necessario adotar as acées do Subprograma de Abastecimento de
Agua Industrial e Potavel, de forma a controlar a demanda de projeto, assegurar o
fornecimento de agua com a qualidade para o consumo humano e atenda aos padrées
definidos pelos requisitos legais de potabilidade.

O impacto potencial serd 0 mesmo que o provavel, tendo em vista que o consumo de
agua para a fase de desativacdo ndo apresenta medidas que possam mitigar o
impacto e, sim, apenas controld-lo. O impacto consumo de agua serd imediato,
atenderd o quadro legal, terd duracdo equivalente ao da fase de desativacdo, sendo
permanente ao longo do tempo e com intensidade média.

A valoracdo completa do impacto encontra-se no quadro a seguir.
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Critério Impacto potencial Mitli:%a:gi(éi;ﬁ;);;;gle/ Impacto provavel
Efeito Negativo/Adverso Negativo/Adverso
Incidéncia Direta Direta
oz:)aﬁgndc(iea Imediato Imediato
Partes N&o consta N&o consta
interessadas manifestacao manifestacao
Enqu?géznemo T - Programa de Gestdo Ambiental; Atende
img:::?gioa?gse Igual - Plano de Fechamento de Mina; Igual
Dur?gség da 1 Earee - Programa dz%tzz’f}; de Recursos 1-5 anos
Forma~de Permanente . Permanente
atuacao - Subprograma de Abastecimento de
Intensidade Média Agua Industrial e Potavel. Média
Temporalidade Curta Curta
Abrangéncia Externa Externa
Reversibilidade Reversivel Reversivel
Tendéncia Regredir Regredir
Significancia Pouco Expressivo Pouco Expressivo
Cumulativo Néo Néo

4.2.1.3.7 - Aumento da disponibilidade hidrica

O impacto de aumento da disponibilidade hidrica durante a etapa de desativacdo do
empreendimento sera em decorréncia do cessamento da mina e a remocdo das
estruturas do empreendimento.

Com a desativagdo do empreendimento, serd possivel restituir relativamente o fluxo
subterrdneo no entorno da cava final, podendo haver, ao longo do tempo, o
restabelecimento natural do equilibrio de recarga do aquifero. Ressalta-se que a rede
de drenagem tendera a formar lagos na area, com a paralisagdo do bombeamento da
adgua da cava e a precipitagdo direta.

Além disso, o consumo de &gua sera relativamente baixo para essa fase do
empreendimento, pois essa etapa se encerra com a desativacdo de todos os ativos
(estruturas) que o compde, demandando agua apenas para o consumo humano e para
atividades tais como lavagem de veiculos e equipamentos, aspersdo de vias, etc.
Conforme ja descrito no impacto de consumo de agua, a demanda de agua seré feita
possivelmente por caminhdo pipa e/ou pela concessionaria local, que estara operando
a barragem de agua pulmao localizada no cérrego do Vale.
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Dessa forma, o impacto provavel de disponibilidade hidrica serd positivo. No entanto,
deverdo ser executados acOes e procedimentos que controlem as atividades que
geram material desagregado, que apresentam o potencial de serem carreados para as
microbacias da éarea, alterando a qualidade das &guas superficiais e provocando o
assoreamento de cursos dagua. Com o controle das atividades de
descomissionamento e a revegetacdo e reabilitacdo das areas expostas, espera-se

que a vazao dos cursos hidricos afetados.

A valorag&o completa do impacto encontra-se no quadro abaixo.

Critério Impacto potencial Mltlgac;ao_/ C_ontiole/ Impacto provavel
Potencializa¢do
Efeito Positivo/Benéfico Positivo/Benéfico
Incidéncia Duplo efeito Duplo efeito
Prazo de Longo prazo Longo prazo
ocorréncia gop gop
_ Partes Consta manifestag&o - Programa de Gestao Ambiental; Consta manifestagao
interessadas
Enquadramen- Atende - Programa de Gest&o de Recursos Atende
to legal Hidricos;
Duragéo do
impacto na Superior - Programa de Controle e Superior
fase Monitoramento de Processos Erosivos
5 e Movimentos de Massa;
Duragdo da 1-5anos 1-5anos
fase
Forma de - Programa de Recuperacéo de Areas
atuacio Permanente Degradadas; Permanente
Intensidade Baixa L . Alta
- - Programa de Comunicagdo Social e
Temporalidade Curta Relacionamento Comunitario; Curta
Abrangéncia Externa Externa
Reversibilidad ) - Plano de Fechamento de Mina. )
e Reversivel Reversivel
Tendéncia Manter Progredir
Significancia Pouco Expressivo Significativo
Cumulativo N&o N&o

4.2.1.3.8 - Alteracdo das propriedades quimicas do solo

Durante a etapa de desativacdo do complexo minerario e adutora, as atividades de
desmontagem e descomissionamento acarretardo na necessidade de uma maior
circulacdo de maquinas, veiculos e equipamentos na area do empreendimento. Os
impactos e as respectivas medidas estardo restritos as atividades de desmontagem
das estruturas industriais e da estacdo de bombeamento da adutora e da retirada de
alguns trechos das tubulagées da adutora, nas areas de travessias de cursos d’agua
ou proximas a comunidades locais.
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Neste sentido, a operacdo, manutencdo e abastecimento de maquinas e
equipamentos em campo acarretardo na geracao de residuos e efluentes oleosos, que
possuem o potencial de alterar as propriedades quimicas do solo. A alteracdo das
propriedades quimicas do solo pode se desdobrar em alteracdo da qualidade das
aguas superficiais e subterraneas.

Dessa forma, a manutencdo e o abastecimento programado deverdo ser feitos
exclusivamente em areas especificas, podendo ser aproveitadas as estruturas entao
existentes no empreendimento. Esta infraestrutura devera ser suficiente para conter a
geragéo e o carreamento de efluentes oleosos para o solo, ou mesmo em postos e
oficinas de contratados ja existentes nos municipios da area, obrigando o
empreendedor a se certificar de que as eventuais empresas contratadas seguem as
normas ambientais pertinentes.

Quanto a manutencdo e ao abastecimento ndo programado, ou abastecimento de
unidades motoras estéticas, estes devem ser feitos por equipes especializadas, com a
utilizacdo de mantas de contencdo, e extratores a vacuo de 6leo, usado com depdsito
devidamente selado.

A operagdo com maquinas e equipamentos em bom estado e manutencao preventiva
em dia garantird a minimizacdo dos riscos de contaminagdo dos solos e a alteracdo
das suas propriedades quimicas e possivel contaminacdo de agua subterranea.

Particularmente em relacdo aos Programas a serem implementados para mitigacéo
desse impacto, podem ser mencionados o Plano de Fechamento de Mina, o Programa
de Gestédo de Recursos Hidricos (por meio do Subprograma de Gestéo e Controle de
Efluentes Liquidos e do Subprograma de Monitoramento de Efluentes Liquidos), o
Programa de Gerenciamento de Residuos Solidos e de Combustiveis, Oleos e
Graxas, o Programa de Manutencdo de Maquinas, Equipamentos e Veiculos e o
Programa de Recuperacio de Areas Degradadas - PRAD.

Deve ser observado que a possibilidade de uma contaminagdo do solo mais
significativa, devido a algum vazamento ou derramamento de produtos, podera ser
tratada como um caso de acidente ambiental.

A valoracdo do impacto de alteracdo das propriedades quimicas do solo é
apresentada no quadro abaixo.
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- . Mitigagao / Controle / .
Critério Impacto potencial I~ x Impacto provéavel
Potencializag&o
Efeito Negativo/Adverso Negativo/Adverso
Incidéncia S - Programa de Gestao Ambiental; B
Prazg d? Imediato - Programa de Gestao de Recursos Imediato
ocorréncia o
Hidricos;
Partes N&o consta Nao consta
interessadas manifestacao - Subprograma de Gest&o e Controle manifestacéo
Enqueladramento N30 atende de Efluentes Liquidos; Atende
egal
Duragéo do S . - Subprograma de Monitoramento de laual
impacto na fase uperior Efluentes Liquidos; gua
Duracao da fase 1-5anos 1-5anos
Forma de - Programa de Manutencéo de
icli Méaquinas, Equipamentos e Veiculos; icli
atuacdo Aciclico q quip Aciclico
Intensidade Alta - Programa de Gerenciamento de Media
Temporalidade Curta Residuos Solidos e de Combustiveis, Curta
— - Oleos e Graxas;
Abrangéncia Restrita Pontual
Reversibilidade Reversivel - Programa de Recuperacéo de Areas Reversivel
Tendéncia Manter BEYFERERES ((Fx7AD)) Manter
Significancia Muito Significativo ke fe Eaderanie o i, Pouco Expressivo
Cumulativo Nao N&o

4.2.1.3.9 - Alteracdo da qualidade das aguas superficiais

Considerando-se as  atividades de  desmobilizacdo, desmontagem e
descomissionamentodo complexo minerario, a presen¢ca de material fino nas areas
desnudas, em virtude da movimentacdo de terra, poderd acarretar, mediante a acao
de aguas pluviais, o carreamento de solidos para as aguas superficiais, podendo
provocar, potencialmente, uma alteracdo da qualidade das aguas e uma mudanga em
suas caracteristicas fisicas, principalmente quanto aos parametros sélidos em
suspenséo e turbidez.

Adicionalmente, as atividades de manutencdo de maquinas, veiculos e equipamentos,
necessarias durante as atividades de fechamento, serdo fontes geradoras de
efluentes, em funcdo do reparo e lavagem dos mesmos e de suas pecas e
subconjuntos mecanicos, 0os quais contém residuos solidos e residuos de dleos e
graxas. Esses contaminantes podem, potencialmente, ser carreados pelas aguas
pluviais durante o periodo chuvoso e atingir os cursos d’agua locais.

A geracdo de efluentes liquidos sanitarios e de residuos solidos, de maneira geral,
também se constitui em uma fonte potencial de alteracdo da qualidade das aguas,
caso estejam dispostos inadequadamente, podendo ser carreados para 0S Cursos
d’'agua.
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Considerando-se as atividades para a retirada de trechos das tubulacGes da adutora,
situados nas areas de travessias de cursos dagua e em proximidade com
comunidades, a alteracdo da qualidade das &guas estara vinculada as atividades de
terraplanagem para adequacdo do terreno. Durante a movimentacao de terra prevé-se
a possibilidade de ocorrer o carreamento de material solto para os cursos d’agua
locais. Esta alteracdo da qualidade das aguas sera tempordria, estando restrita a
durag&o do descomissionamento em cada trecho de drenagem onde houver a retirada
de tubulacdo da adutora.

Considerando-se, por sua vez, a geracdo dos efluentes liquidos, estes serdo
constituidos pelos efluentes sanitarios e oleosos. A geracdo de efluentes oleosos
ocorrera, basicamente, em funcdo das atividades de manutencgéo, abastecimento e
lavagem de equipamentos e veiculos. A geracao de efluentes sanitarios ocorrera tanto
nos canteiros como nas frentes de servigo. A geragcdo dos efluentes mencionados
possui potencial de alterar a qualidade das aguas superficiais, caso estas sejam
atingidas.

Em relagdo aos sistemas e medidas de controle a serem adotados, visando mitigar o
carreamento de soélidos para as aguas, a execucdo do descomissionamento das
estruturas do complexo minerario e da adutora deve ser priorizada no periodo de seca,
evitando-se ao maximo o possivel carreamento de solidos para as aguas superficiais.

Qualquer movimentacao de terra préxima as drenagens devera ser realizada com um
minimo tempo de exposi¢do do solo e, sempre que necessario, com a instalacdo de
pequenas bacias de sedimentacdo em pontos estratégicos, com o objetivo de diminuir
a velocidade do fluxo de agua (dguas pluviais carreando sélidos) e reter, portanto, a
parte da carga sélida carreada.

Em relagdo a barragem de rejeito, ja preenchida, esta devera passar por acdes
especificas de fechamento, incluindo a revegetacao do barramento e a implantacao de
sistemas de drenagens pluviais, evitando-se, assim, a ocorréncia de erosdes.

Na area do complexo minerario, o tratamento dos efluentes sanitarios sera realizado
por meio dos sistemas de tratamento entdo implementados. No caso das frentes de
servico para desativacdo da adutora, deverdo ser instalados banheiros quimicos,
sendo o efluente recolhido periodicamente, por empresa especializada.

Ressalta-se que as instalagbes sanitarias ainda em funcionamento no periodo pos-
descomissionamentoirdo gerar efluentes que deverdo ser coletados e tratados.
Enquanto houver atividade na &rea, mesmo que no periodo pdés-fechamento, os
efluentes sanitarios deverdo ser coletados e tratados para langamento no corpo
receptor em condi¢Bes adequadas.

Em relacdo as atividades de manutencdo e abastecimento de maquinas,
equipamentos e veiculos, estas continuardo a ser realizadas nas areas de oficina e
posto de abastecimento, existentes no empreendimento, até o0 seu
descomissionamentofinal. Caso algum procedimento (por exemplo, nas frentes de
servico da adutora) com potencial de geracdo de efluentes oleosos venha a ocorrer
nas frentes de servico, serdo estabelecidos procedimentos que garantam a
minimizacdo dos efluentes e indiqguem acbes corretivas imediatas em caso de
derramamentos.
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Em termos de Programas a serem implementados, podem ser mencionados o
Programa de Gestado de Recursos Hidricos (por meio do Subprograma de Gestédo e
Controle de Efluentes Liquidos, do Subprograma de Monitoramento de Efluentes
Liquidos e do Subprograma de Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais e
Subterrdneas), o Programa de Gerenciamento de Residuos Sdélidos e de
Combustiveis, Oleos e Graxas, o Programa de Manutencdo de Maquinas,
Equipamentos e Veiculos o Programa de Controle e Monitoramento de Processos
Erosivos e Movimentos de Massa, o Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas
- PRAD e o Plano de Fechamento de Mina.

Considerando-se as informacfes disponiveis para a etapa de desativacdo do
complexo mineréario e da adutora, o impacto potencial de alteragdo da qualidade das
aguas superficiais pode ser considerado como negativo, com prazo de ocorréncia
imediato e incidéncia de duplo efeito, haja vista que o mesmo pode ser originado tanto
diretamente, por meio do langamento de efluentes liquidos de maneira inadequada,
como indiretamente, por meio do carreamento de sélidos originados de processos
erosivos, por exemplo. Potencialmente, ha a possibilidade dos padrdes de referéncia
da qualidade das aguas serem ultrapassados, 0 que torna sua significaAncia potencial
como muito significativa. A forma de atuacdo deste impacto é permanente, devido a
propria constancia da geracdo de efluentes liquidos nas atividades previstas, de
intensidade alta, porém com temporalidade curta. A duracdo desse impacto foi
considerada como igual a duracdo da desativacdo, considerando que o mesmo nao
ocorrera quando forem cessadas as geracdes de efluentes, e que ocorrerd a
autodepuragao dos cursos d’agua com langamentos. Esse impacto apresenta ainda
abrangéncia externa, é reversivel quando remediado, e com tendéncia a progredir, em
funcdo das alteracBes secundarias que potencialmente poderdo ser causadas (por
exemplo, a elevacdo da concentracdo de compostos organicos pode acarretar em uma
diminuicdo da concentragdo de oxigénio dissolvido, que por sua vez podera acarretar
em prejuizos a biota aquéatica).

Mediante a adog&o dos procedimentos preventivos, ndo sdo esperadas alteracdes de
qualidade que ultrapassem os valores de referéncia estabelecidos para a qualidade
das aguas.

A valoragdo do impacto encontra-se no quadro a seguir.

115



SUL AMERICANA DE METAIS S/A — SAM - PROJETO VALE DO RIO PARDO - MINAS GERAIS E BAHIA - 1VNNS004-1-EA-EIA-0037

ESTUDO DE IMPACTOS AMBIENTAIS (EIA) - MODULO 12 - AVALIACAO DE IMPACTO AMBIENTAL, ANALISE AMBIENTAL INTEGRADA

E meio ambiente

o . Mitigacao / Controle / .
Critério Impacto potencial I~ x Impacto provavel
Potencializagéo
Efeito Negativo/Adverso Negativo/Adverso
Incidéncia Duplo efeito Duplo efeito
Prazo de imedi - Programa de Gestdo Ambiental; imedi
ocorréncia mediato mediato
Partes N30 consta - Programa de Gestéo de Recursos N3o consta
interessadas manifestagdo Hidricos; manifestagéo
Enquadramento =
a legal Né&o atende - Programa de Gerenciamento de Atende
5 — Residuos Sélidos e de Combustiveis,
uragao do Oleos e Graxas;
impacto na fase el Igual
Dur?gao da 1-5anos - Rrograma Qe Manutengéo,de 1-5anos
ase Maquinas, Equipamentos e Veiculos;
Forma de Permanente Permanente
atuacao - Programa de Controle e
Intensidade Alta Monitoramento de Processos Erosivos Média
e Movimentos de Massa;
Temporalidade Curta Curta
Abrangéncia Externa - Programa de Recuperagéo de Areas Restrita
Reversibilidade Reversivel DEEERECES (FI-ID)f Reversivel
Tendéncia Progredir - Plano de Fechamento de Mina. Manter
Significancia Muito Significativo Pouco Expressivo
Cumulativo N&o N&o

4.2.1.3.10 - Alteracdo da qualidade das aguas subterraneas

Durante a etapa de desativacdo do empreendimento, as atividades de desmontagem e
fechamento das estruturas do complexo minerario acarretardo na necessidade de uma
maior circulacdo de maquinas, veiculos e equipamentos na area do empreendimento.

Por sua vez, considerando-se a possibilidade de retirada de trechos da tubulagéo da
adutora nas areas de travessias de cursos d’agua e préoximas a comunidades locais,
os impactos gerados deverédo ser similares aqueles descritos na etapa de obras. Para
a retirada da tubulagdo, havera necessidade de atividades de movimentacéo de terra,
tanto para retirada desta estrutura, como para posterior compactacdo de solo para
recuperacao desta area.

Nesse sentido, a operagdo, manutencdo e abastecimento de maquinas e
equipamentos em campo acarretardo na geragao de residuos e efluentes oleosos, que
possuem o potencial de alterar a qualidade das aguas subterraneas, em caso de
infiltrag&o até o lencol freético.

Dessa forma, a manutencdo e o abastecimento programado devem ser feitos
exclusivamente em areas especificas, podendo ser aproveitadas as estruturas entao
existentes no empreendimento. Essa infraestrutura devera ser suficiente para conter a
geracdo e o carreamento de efluentes oleosos para o solo, ou mesmo em postos e
oficinas de contratados ja existentes nos municipios da area, obrigando o
empreendedor a se certificar de que as eventuais empresas contratadas seguem as
normas ambientais pertinentes.
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Quanto a manutencdo e ao abastecimento ndo programado, ou abastecimento de
unidades motoras estéticas, estes devem ser feitos por equipes especializadas, com a
utilizacdo de mantas de contencéo e extratores a vacuo de 6leo, usado com depdsito
devidamente selado.

A operagdo com maquinas e equipamentos em bom estado e manutencao preventiva
em dia garantrdA a minimizacdo dos riscos de contaminagcdo do solo e,
consequentemente, a possivel contaminacédo das aguas subterraneas.

Particularmente em relacdo aos Programas a serem implementados para mitigagéo
desse impacto, podem ser mencionados o Plano de Fechamento de Mina, o Programa
de Gestado de Recursos Hidricos (por meio do Subprograma de Gestéo e Controle de
Efluentes Liquidos, do Subprograma de Monitoramento de Efluentes Liquidos e do
Subprograma de Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais e
Subterrdneas), o Programa de Gerenciamento de Residuos Sdélidos e de
Combustiveis, Oleos e Graxas, o Programa de Manutencdo de Maquinas,
Equipamentos e Veiculos e o Plano de Fechamento de Mina.

O impacto potencial de alteracdo da qualidade das aguas subterrdneas pode ser
considerado como negativo e com possibilidade de ocorrer a contaminacéo das aguas
subterraneas, de forma a exceder os valores de referéncia e orientadores para a sua
gqualidade, o que torna sua significancia potencial como muito significativa. Deve ser
observado que a possibilidade de uma contaminacdo mais significativa das aguas
subterraneas, devido a algum vazamento ou derramamento de produtos, podera ser
tratada como um caso de acidente ambiental. Esse impacto apresenta ainda
abrangéncia externa.

Uma vez adotados os respectivos procedimentos e sistemas de controle ambiental,
ndo é esperada qualquer alteracdo que ultrapasse os valores orientadores da
gualidade das aguas subterraneas. O impacto provavel pode ser considerado de
intensidade baixa, significancia pouco expressiva e sua duracdo pode ser considerada
como igual a duracgéo da fase.

A valoracdo do impacto encontra-se no quadro a seguir.
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E meio ambiente

o . Mitigagao / Controle / .
Critério Impacto potencial Potencializag&o Impacto provavel
Efeito Negativo/Adverso Negativo/Adverso
Incidéncia Duplo efeito Duplo efeito
Prazo de - -
ocorréncia Médio prazo Médio prazo
- - Programa de Gestao Ambiental; -
Partes N&o consta N&o consta
interessadas manifestacéo manifestacéo
c q . - Programa de Gestao de Recursos
nquela ramento N&o atende Hidricos; Atende
egal
Duragéo do . i
) Superior - Programa de Gerenciamento de Igual
impacto na fase Residuos Soélidos e de Combustiveis,
5 Oleos e Graxas;
Dur?gao da 1-5anos 1-5anos
ase
Forma de o - Programa de Manuten(;éo’de _
atuag&o Aciclico Magquinas, Equipamentos e Veiculos; Aciclico
Intensidade Alta 5 ; Baixa
- - Programa de Recuperacao de Areas
Temporalidade Curta Degradadas; Curta
Abrangéncia Externa Externa
Reversibilidade Reversivel - Plano de Fechamento de Mina. Reversivel
Tendéncia Progredir Manter
Significancia Muito Significativo Pouco Expressivo
Cumulativo N&o N&o

4.2.1.3.11 - Alteracdo dos niveis de ruido

As operacgfes necessdrias a desativacdo do complexo minerario e da adutora incluem
a movimentagdo de maquinas e equipamentos utilizados na desmobilizacdo e
desmontagem das estruturas, atividades de terraplanagem e adequacgfes do terreno,
dentre outras.

Um aspecto relevante na avaliagdo desse impacto, na fase de desativagdo, é que ele
nao sera permanente, nem constante ao longo de toda a area de influéncia.

Particularmente para o descomissionamento da adutora, nesta etapa é prevista uma
elevacdo do nivel de ruido nas areas proximas a estagcdo de bombeamento e nas
areas em proximidade as atividades de retirada de trechos tubulagdo, com a
circulacdo de maquinas e veiculos, provocando o aumento da intensidade sonora e
oscilagbes de mecanica acustica sisteméatica, levando ao barulho e ruidos frequentes.

Os controles da alteracdo da qualidade sonora, advindos das atividades de
desativagdo do empreendimento em geral, dependem da manutencdo constante das
fontes de energia, como maquinas e veiculos, e do monitoramento do ruido nas &reas
de entorno a essas atividades. Para as maquinas e equipamentos, as manutencdes
preventivas e corretivas garantirdo o funcionamento adequado dos mesmos, evitando
niveis de ruido intensos e excessivos. As atividades de desativacdo e desmontagem
de estruturas deverdo, também, ser priorizadas no periodo diurno. Atencao especial
deve ser dada a execuc¢do de atividades préximas a comunidades existentes na area,
no momento de sua etapa de desativagao.
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Para os operéarios que trabalhardo expostos aos niveis mais acentuados de ruido é
previsto o uso de EPI's (Equipamentos de Protecao Individual).

Em termos de Programas para mitigacao desse impacto, estdo previstos o Programa
de Gestado e Controle de Ruido e Vibracdes, o Programa de Manutencéo de Maquinas,
Equipamentos e Veiculos e o Plano de Fechamento de Mina. Destaca-se a execucgao
do Programa de Comunicacdo Social e Relacionamento Comunitério articulado com
0s programas apontados acima, de forma que os niveis de ruido sejam monitorados e
mitigados especialmente nas comunidades préximas ao complexo minerario e a
adutora.

A alteragdo dos niveis de ruido trata-se de um impacto potencial de efeito negativo,
incidéncia direta e prazo de ocorréncia imediato. Potencialmente, hd a possibilidade
dos padrbes de referéncia para o nivel de ruido ambiental serem ultrapassados, o que
torna sua significAncia potencial como muito significativa. A forma de atuacdo desse
impacto € permanente, devido a prépria constancia das atividades previstas, de
intensidade alta, porém com temporalidade curta. A duracdo do impacto foi
considerada como igual & duragéo das atividades de desativacdo, considerando que o
mesmo ndo ocorrera quando forem cessadas estas atividades. Esse impacto
apresenta ainda abrangéncia externa, € reversivel quando cessadas as referidas
atividades, e com tendéncia a se manter.

Mediante a adocdo dos procedimentos preventivos, considera-se que 0 impacto
provavel, na fase de desativagcdo do empreendimento, ainda sera considerado como
negativo, de incidéncia direta, permanente, e com prazo de ocorréncia imediato. No
entanto, uma vez adotados 0s respectivos procedimentos e sistemas de controle
ambiental, ndo sdo esperadas alteracdes de qualidade que ultrapassem os valores de
referéncia estabelecidos para o nivel de ruido. O impacto provavel pode ser
considerado de intensidade média e temporalidade curta. Sua abrangéncia continua
como externa, porém com significancia pouco expressiva. Sua duracdo pode ser
considerada como igual & duracédo da fase. E ainda reversivel quando cessadas as
atividades geradoras, e com tendéncia a se manter.
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5 meio ambiente

Critério Impacto potencial Mltlgagao_/ (?ont[ole/ Impacto provavel
Potencializa¢do
Efeito Negativo/Adverso Negativo/Adverso
Incidéncia Direta Direta
Prazo de di : di
ocorréncia Imediato - Programa de Gest&o Ambiental; Imediato
Partes N&o consta . N&o consta
interessadas manifestagdo _ - Programa de Gestdo e manifestagéo
g Monitoramento dos Niveis de Ruido e
Enqu? ramento N&o atende Vibragdes; Atende
egal
~ Duragéo do Igual - Programa de Manutencéo de Igual
impacto na fase Maquinas, Equipamentos e Veiculos;
Duragdo da
1-5anos . 1-5anos
fase - Plano de Fechamento de Mina;
Forma de Permanente Permanente
atuacao - Programa de Comunicagéo Social e
Intensidade Alta Relacionamento Comunitario; Média
Temporalidade G - Uso de equipamento de protecao ]
Abrangéncia Externa individual e acdes de saude Externa
Reversibilidade Reversivel CEUIFEEEE Reversivel
Tendéncia Manter Manter
Significancia Muito Significativo Pouco Expressivo
Cumulativo Nao N&o

4.2.1.3.12 - Alteracéo da qualidade do ar

A alteracdo da qualidade do ar na area do complexo minerario podera se manifestar
por meio das emissBes de material particulado (incluindo-se as particulas inalaveis),
inerentes as seguintes atividades de desativacdo do empreendimento: limpeza de
areas, terraplanagem, transporte de material desagregado, execugéo de obras civis e
de desmontagens eletromecanicas, movimentacdo e operagdo de veiculos, maquinas
e equipamentos leves e pesados. Todas essas atividades provocam a movimentacao
e exposicdo de solo, deixando as éareas desnudas vulnerdveis a acgdo eodlica,
provocando a emisséo fugitiva de material particulado.

Sem o emprego de programas e medidas mitigadoras eficientes para o controle e
monitoramento da qualidade do ar, estima-se que esse impacto potencial seja muito
significativo, ndo atendendo os limites estabelecidos pela Deliberagcdo Normativa
COPAM n° 01/81 (nivel estadual) e pela Resolugdo CONAMA n° 03/90 (nivel federal).
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Para que os resultados dos impactos potenciais sejam mitigados, de tal forma que
permita a desativacdo do empreendimento dentro dos padrdes legais estabelecidos
pela legislacdo vigente (CONAMA 03/90 e DN COPAM 01/81), destaca-se o
monitoramento da qualidade do ar, gestdo das emissdes atmosféricas provenientes da
desativacdo do empreendimento, aspersao de agua com eficiéncia superior aos 50%
que foi adotado pelo modelamento, velocidade de veiculos reduzida nas vias ndo
pavimentadas, manutencdo preventiva maquinas, equipamentos e veiculos,
recuperacao de areas degradadas e cobertura de areas desnudas sujeitas a acao
edlica, principalmente nas areas de cava e pilhas de estéril, uso de equipamento de
protecdo individual e a¢des de saude ocupacional.

Quanto a emissdo de gases comburentes provenientes da combustdo advinda do
funcionamento de maquinas, equipamentos e veiculos, espera-se que 0s mesmos nao
alterem a qualidade do ar do entorno, ficando restritas as areas das respectivas fontes
de emisséo.

A avaliacdo dos critérios desse impacto € apresentada no quadro a seguir.

Critério Impacto potencial Mitigagdo / Controle / Impacto provéavel
P P Potencializag&o P P
Efeito Negativo/Adverso Negativo/Adverso
Incidéncia Direta Direta
Prazo de mediato - Programa de Gestao Ambiental; medito
ocorréncia
Partes ED G Monit(-)rz:\(”n)grna:g] 3adgL?a?i?jt:geedo Ar; NED EIIELE)
interessadas manifestacéo ’ manifestacéo
Enqu?grzlmento Nao atende - Programa de Manutencéo de Atende
9 Maquinas, Equipamentos e Veiculos;
Duragdo do Superior Inferior
impacto na fase - Programa de Recuperacéo de Areas
5 Degradadas (PRAD);
Dur?(;ao da 1-5 anos g ( ) 1-5anos
ase
Forma de - Plano de Fechamento de Mina;
" Permanente Permanente
atuagao
Intensidade Alta - Programa de Comunicagéo Social e Média
- Relacionamento Comunitario;
Temporalidade Curta Curta
Abrangéncia Externa - Uso de equipamento de prote¢do Restrita
Reversibilidade Reversivel individual e agdes de salde Reversivel
— ocupacional. -
Tendéncia Manter Regredir
Significancia Muito Significativo Pouco Expressivo
Cumulativo N&ao N&o
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4.2.2 - Mineroduto e Estacdo de Desaguamento
4.2.2.1 - Impactos Ambientais na hipotese de Implantacdo do Empreendimento
4.2.2.1.1 - Alteracdo das propriedades fisicas do solo

As propriedades fisicas do solo consideradas nesse impacto sdo: porosidade,
permeabilidade e estabilidade dos agregados. A porosidade corresponde ao volume
do solo ocupado por 4gua e ar; a permeabilidade é a capacidade de transmisséo de
agua no perfil, tanto vertical quanto horizontalmente; e a estabilidade dos agregados é
dada por uma associacdo de fatores como textura, mineralogia, estrutura, porosidade,
permeabilidade, presenca de matéria organica e posi¢ao topografica. Ressalta-se que
a alteracdo do arranjo dos horizontes/camadas pedolégicas (alteracdo da disposicao
sequencial dos horizontes genéticos e camadas organicas pelo revolvimento do solo)
pode modificar essas propriedades fisicas, limitando o crescimento de vegetacdo e
provocando instabilidade no terreno.

A instalagcdo das estruturas do mineroduto demandard escavagbes para o
assentamento das tubulagdes (geralmente enterradas a cerca de 80 cm da superficie),
abertura de acessos, implantacao de estacdes de bombeamento, de valvulas e de
monitoramento de pressao, de patios de estocagem, de canteiros de obras, de ADMEs
e de AEs. A estacdo de desaguamento sera composta por canteiros de obras,
estacOes de filtragem, areas de apoio e administrativas, oficina e bacia de emergéncia
(pond). Durante a implantacdo de todas essas estruturas ocorrerdo atividades de
supressdo vegetal, retirada de topsoil, terraplanagem, escavacdes, abertura de
acessos e intensa movimentacao de maquinas, equipamentos e veiculos. Todas essas
atividades tém o potencial de alterar as propriedades fisicas do solo, conforme
explicado a seguir.

A supressao vegetal e a retirada de topsoil podem remover/reduzir a quantidade de
matéria organica presente na superficie do solo, com a consequente redugcdo na
agregacado das particulas, e podem também alterar a porosidade superficial do solo,
gue tende a diminuir com a profundidade do perfil. Além disto, a exposi¢do do solo a
acado pluvial pode provocar a quebra de agregados, por efeito “splash”, com a
consequente formagdo de uma crosta impermedavel. A terraplanagem, as escavagoes
e a abertura de acessos podem provocar o revolvimento dos horizontes/camadas
pedolégicas, a destruicdo/enfraquecimento da estrutura dos agregados e a
compactacdo do solo (diminuicdo da porosidade superficial). A movimentacdo de
maquinas, equipamentos e veiculos também pode provocar a compactacdo das
camadas/horizontes superficiais do solo, reduzindo a capacidade de infiltracdo de
adgua e aumentando o escoamento superficial.

Todas essas alteracdes nas propriedades fisicas do solo, que podem provocar
diminuicdo da estabilidade dos agregados e reducdo da porosidade e permeabilidade
dos horizontes/camadas do solo, tém potencial de desencadear o0s seguintes
impactos: inducéo/intensificagdo de processos erosivos e movimentos de massa e
assoreamento de corpos d’agua, uma vez que a etapa inicial de um processo erosivo
corresponde a instabilizacdo da superficie. Esses impactos indiretos serdo avaliados
separadamente nesse relatorio.
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O impacto de alteracdo das propriedades fisicas do solo tem efeito negativo e
incidéncia direta no ambiente, pois é um impacto de primeira ordem que decorre
diretamente dos aspectos técnicos do empreendimento. Seu prazo de ocorréncia €
imediato, ocorrendo na medida do avanco da implantacdo. Ndo consta manifestacédo
social de partes interessadas nessa questdo pedolégica. Pode-se relacionar
indiretamente a esse impacto a lei que exige a recuperacao de areas degradadas (Art.
4° da Lei N° 6.938, de 31 de agosto de 1981 e Decreto N° 97.632, de 10 de abril de
1989). Se nenhuma medida de mitigacdo e controle for realizada, o impacto nao
atendera a essas legislagdes, entretanto, com a devida implementacéo do PRAD e do
Programa de Controle e Monitoramento de Processos Erosivos e Movimentos de
Massa, 0 impacto provavel tera estara dentro da legalidade. A duracdo do impacto
sera superior a fase de implantagdo (nas areas que sofrerdo compactacao), sendo sua
temporalidade curta e sua forma de atuacdo permanente. A intensidade do impacto
potencial sera alta, pois estara fora das normas. Caso sejam implementadas as
medidas de mitigacdo e controle, que serdo comentadas a seguir, 0 impacto passara a
ter intensidade média. A abrangéncia desse impacto serd pontual, ocorrendo apenas
nos locais da ADA onde estdo previstas interferéncias diretas no solo. A alteracdo das
propriedades fisicas do solo é reversivel e a tendéncia de sua dindmica é se manter
durante a etapa de implantagdo. Considerando-se essas informagfes apresentadas, o
impacto potencial de alteracdo das propriedades fisicas do solo serd muito
significativo, pois ndo atendera os padrdes legais vigentes. JA o impacto provavel, que
pressupfe a execucdo de medidas de controle e mitigagdo, sera pouco expressivo,
estando de acordo com a legislacdo. Esse impacto ndo se configura como um impacto
cumulativo.

Como medidas de controle e mitigacdo, as atividades de corte e aterro deverdo ser
realizadas conforme o projeto de engenharia, de maneira a evitar movimentacdes de
terra desnecessérias. Essa medida esta prevista no Programa de Gestdo Ambiental. A
area diretamente afetada (ADA) pela implantacdo do empreendimento e seu entorno
deverdo ser monitorados a fim de garantir sua estabilidade, conforme delineado pelo
Programa de Controle e Monitoramento de Processos Erosivos e Movimentos de
Massa, que também prevé medidas preventivas e corretivas. A reabilitacdo das areas
com solo exposto, ainda durante a etapa de implantacdo, com adequacdo da
porosidade superficial e introducdo de matéria organica e cobertura vegetal, podera
contribuir para a estabilizacdo do terreno. Esta reabilitacdo € prevista pelo Programa
de Recuperacéo de Areas Degradadas (PRAD).

A avaliacdo dos critérios desse impacto € apresentada no quadro a seguir.
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Critério Impacto potencial Mitli:%a:gi(éi;ﬁ;);;;gle/ Impacto provavel
Efeito Negativo/Adverso Negativo/Adverso
Incidéncia Direta Direta
oz:)aﬁgndc(iea Imediato Imediato
Partes N&o consta Nao consta
interessadas manifestacao manifestacao
Enqu?dramento N&o atende Atende
egal
| Duragéo do S - Programa de Gestdo Ambiental; —
impacto nafase - Programa de Controle e
e -5 anos Erosivos 6 Movimentos do Massa; | 175108
F;nggé%e Permanente - Programa de Recuperagdo de Permanente
Areas Degradadas (PRAD).
Intensidade Alta Média
Temporalidade Curta Curta
Abrangéncia Pontual Pontual
Reversibilidade Reversivel Reversivel
Tendéncia Manter Manter
Significancia Muito Significativo Pouco Expressivo
Cumulativo Nao N&o

4.2.2.1.2 - Inducédo e intensificacdo de processos erosivos e movimentos de
massa

Durante a instalacdo do mineroduto e da estacdo de desaguamento do Projeto Vale do
Rio Pardo ocorrera a inducao e a intensificacdo de processos erosivos e movimentos
de massa na area diretamente afetada e na é&rea de influéncia direta do
empreendimento, como consequéncia direta das atividades de implantacdo do
empreendimento, como também do impacto de alteracdo das propriedades fisicas do
solo.

As atividades de abertura de valas para instalacdo de tubos, a realizacdo de testes
hidrostaticos na tubulacdo, a abertura de acessos e a instalacdo e operacdo dos
canteiros de obras, das areas de deposito de material excedente e das faixas de
manutencédo influenciardo sobremaneira 0s processos erosivos na area de influéncia
do mineroduto, tendo em vista a necessidade de supressdo de vegetacao, escavacao
do solo para colocar o duto, movimentacdo de terra, cortes em taludes e descarte da
adgua bombeada utilizada nos testes hidrostéaticos da tubulacdo. Na area da estagéo de
desaguamento, as atividades de terraplanagem, escavacdo e instalacdo e operacao
do canteiro de obras também poderao induzir ou intensificar os processos erosivos e
movimentos de massa.
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Em épocas chuvosas, a superficie exposta torna-se mais susceptivel a desencadear
processos erosivos acelerados e movimentos de massa, ja que o poder erosivo é
ainda maior devido a intensa atuagao dos fluxos d’agua superficiais, que sdo capazes
de remover um maior volume de solo e formar feicdes erosivas de maior porte,
especialmente em areas declivosas e onde os solos sdo menos estruturados, que sao
areas naturalmente mais susceptiveis a erosao.

O impacto potencial de inducao e intensificacdo de processos erosivos e movimentos
de massa sera negativo, de duplo efeito, médio prazo e ocorrera em um intervalo de
tempo maior que a da fase avaliada. O impacto apresenta caracteristica temporal e
com uma capacidade de impactar o ambiental afetado além da sua capacidade de
absorcéo, sendo, portanto, de intensidade alta. O impacto diagnosticado ocorrera em
curto prazo e abrangera a area diretamente afetada e a area de influéncia direta,
sendo, portanto, de abrangéncia restrita. Sem medidas de controle e de contengéo, o
impacto potencial serd irreversivel na paisagem e tera tendéncia a progredir durante a
fase de implantacdo do empreendimento. O impacto serd, portanto, muito significativo,
ndo atendera a legislacdo vigente e sera cumulativo.

As acbes de controle e mitigacdo para esse impacto relacionam-se especialmente a
execucao controlada de escavacgdes e cortes e a adocao de sistemas de drenagens
eficientes, com a protecdo das éareas que contenham material inconsolidado,
principalmente quando em &reas de topografia acidentada e em periodos de maior
pluviosidade.

Tais acbes estdo previstas no Programa de Gestdo Ambiental, no Programa de
Controle de Processos Erosivos e Movimentos de Massa e no Programa de
Recuperacdo de Areas Degradadas (PRAD), com a mitigacdo e correcdo dos taludes
instaveis e focos erosivos diagnosticados. O Programa de Gestdo de Recursos
Hidricos, que definirdo os sistemas de drenagem pluvial e o Subprograma de
Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais e Subterraneas apresenta-se
como medida complementar e de identificacdo da eficAcia dos programas
supracitados.

Para que o material inconsolidado ndo fique exposto aos agentes erosivos, a
recuperacdo das areas degradadas pela instalagdo do mineroduto e da estagéo de
desaguamento devera evoluir concomitantemente com o desenvolvimento da obra e,
necessariamente, com a execuc¢do do Programa de Controle de Processos Erosivos e
Movimentos de Massa.

Também deverdo ser construidas canaletas de captacdo e conducédo dos efluentes
pluviais para diques de contencdo de solidos. Esses sistemas serdo dimensionados
adequadamente para permitir a sedimentagdo dos soélidos e a saida dos efluentes
liquidos dentro dos padrfes legais. Além disto, sempre que possivel, a execucao das
obras e a movimentacao de solos devera ocorrer em periodo de reduzida intensidade
pluviométrica.

Durante as obras de instalacdo, o desmate, a movimentacdo de maquinas pesadas, 0
transito de pessoas e veiculos poderd ativar ou incrementar 0S processos erosivos e
movimentos de massa, muitas vezes de modo imprevisivel. Nessa perspectiva,
independente de programas pré-determinados, a acdo dos empreiteiros deve ser de
monitoramento frequente, com a eliminacdo de procedimentos que sabidamente
contribuam para a erosdo e com prevencdo em locais que sejam identificados como
mais suscetiveis a erosoes.
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Com a adocédo dessas medidas, o impacto provavel atendera a legislacdo ambiental,
terd duracdo igual a da fase de implantacao, intensidade média, sendo reversivel, com

tendéncia a se manter, significancia pouco expressiva, mantendo-se cumulativo.

Critério Impacto potencial Mltlgagao_l (_:ont[ole/ Impacto provavel
Potencializacao
Efeito Negativo/Adverso Negativo/Adverso
Incidéncia Duplo efeito Duplo efeito
Prazo de - e
ocorréncia Médio prazo Médio prazo
Partes N&o consta - Programa de Gestao Ambiental; N&o consta
interessadas manifestacdo manifestacéo
Enquadramento N&o atende - Programa de Controle e . Atende
legal Monitoramento de Processos Erosivos
Duracéo do Superior e Movimentos de Massa; _—
impacto na fase P 9
5 - Programa de Recuperacéo de Areas

Duragéo da fase 1-5anos 1-5 anos

& Degradadas - PRAD;
Formade
atuacao Temporal Temporal

- Programa de Gestao de Recursos
Intensidade Alta Hidricos; Média
Temporalidade Curta Curta
- - - Subprograma de Monitoramento da -

Abrangéncia RESIIE Qualidade das Aguas Superficiais e RESE
Reversibilidade Irreversivel Subterréneas. Reversivel
Tendéncia Progredir Manter
Significancia Muito Significativo Pouco Expressivo
Cumulativo Nao Né&o

4.2.2.1.3 - Assoreamento de cursos d’agua

A deposicdo intensa de sedimentos em quantidades superiores a capacidade de
depuracdo de um curso d’agua, com o consequente acumulo do material em seu leito
e/ou em suas margens, pode configurar uma situacdo de assoreamento. Esse impacto
tem efeito adverso sobre o meio fisico e, dependendo de sua intensidade, pode alterar
a dinamica hidrosedimentoldgica de toda uma bacia hidrogréfica. Processos erosivos
acelerados, grandes movimentacdes de terra e alteracbes da dindmica hidrica
superficial sdo a¢bes que podem provocar assoreamentos.

Durante a implantacdo de todas as estruturas do mineroduto e da estacdo de
desaguamento estdo previstas terraplanagens, escavacdes e abertura de acessos.
Conforme ja avaliado, decorrerdo dessas atividades alteracdes das propriedades
fisicas do solo e inducado e intensificacdo de processos erosivos e movimentos de
massa. Como consequéncia desses processos, 0 carreamento de material
inconsolidado pelo escoamento pluvial até os cursos d’agua préximos podera provocar
0 assoreamento dos mesmos, especialmente no periodo chuvoso. Além disto,
movimentagdes de terra executadas em proximidades de cérregos poderdo provocar a
deposicéo direta de sedimentos nas margens e nos leitos destes, podendo também
causar assoreamentos.
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Destaca-se que a implantacdo do mineroduto tem potencial de assorear 0s cursos
d’agua a serem atravessados, devido as obras de intervencdo direta nos canais
fluviais. Entretanto essas intervencdes terdo duracdo temporaria. Durante a
implantacao da estagao de desaguamento, o curso d’agua afluente da margem direita
do rio Tiriri (ottobacia do rio Almada) localizado na area de estudo podera sofrer
processos de assoreamento devido as obras, especialmente devido a construcao da
bacia de emergéncia (pond).

O impacto de assoreamento de cursos d’agua tera efeito negativo sobre o ambiente e
sua incidéncia sera dupla, uma vez que podera decorrer tanto das atividades de
movimentacdo de terra (incidéncia direta), quanto dos impactos de inducdo e
intensificacdo de processos erosivos e movimentos de massa e de alteracdo da
dindmica hidrica superficial (incidéncia indireta). A temporalidade do impacto sera
curta e o prazo de ocorréncia do impacto potencial sera imediato, pois o arraste de
sedimentos desagregados de solo/rocha e também mediante a execucdo de
movimentacdes de terra proxima a cursos d’agua. Uma vez que o impacto potencial
ndo considera nenhuma medida de controle ou mitigacéo, a forma de atuagéo desse
impacto no tempo sera permanente, se agravando na estacao chuvosa, e sua duracao
sera superior a fase de implantacdo, pois as areas degradadas continuardo sendo
fontes de sedimentos passiveis de carreamento pluvial, dai sua tendéncia a progredir.
A Resolugdo CONAMA 357/05 estabelece padrdes para o parametro turbidez. Ainda
que um curso d’agua assoreado possa ter aspecto limpido, geralmente durante o
processo de deposi¢cdo de material sélido esse parametro pode apresentar alteracoes.
Por isso, considerou-se que o impacto potencial ndo atendera a essa legislacéo,
sendo altas as suas intensidade e significAncia. Sua abrangéncia sera externa, pois o
assoreamento podera atingir trechos distantes em relacao a area do empreendimento.

Para mitigar esse impacto, é necessario que haja controle ambiental das obras, com a
construgao de tanques/bacias de sedimentacao nas areas préximas aos cursos d’agua
onde estdo previstas movimentacdes de terras e escavagbes, de acordo com o
Programa de Gestao Ambiental e com o Programa de Gestdo de Recursos Hidricos.
Além disso, todas as acdes para minimizar as perdas de solo por processos erosivos
servirao também para reduzir o assoreamento, portanto o PRAD e o Programa de
Controle e Monitoramento de Processos Erosivos e Movimentos de Massa se aplicam
a esse impacto. Os monitoramentos dos cursos d’agua, previstos no Subprograma de
Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais e Subterraneas, servirdo como
instrumento de verificagdo do impacto.

Considerando-se a adocdo de todas as medidas de mitigacdo e controle, o impacto
provavel passard a ocorrer em um prazo médio, devido a menor quantidade de
sedimentos depositados nos cursos d’agua. Os dispositivos de contengdo instalados
deverdo ser suficientes para manter o pardmetro turbidez em conformidade com a
legislacao, de acordo com os valores de background. Sua duracdo sera igual a da
implantacdo do empreendimento e sua forma de atuagé@o no tempo sera temporal, pois
pressupfe-se que a execucdo de movimentacbes de terra sera feita de forma
controlada. Sendo assim, o impacto provavel apresentara intensidade média,
abrangéncia restrita e tendéncia a regredir, sendo pouco expressivo. Tanto o impacto
potencial quanto o provavel apresentam reversibilidade. Ndo ha manifestacdo de
partes interessadas em relacdo ao assoreamento de cursos d’agua na area do
empreendimento.
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De maneira conservadora, considerando-se que a estacdo de desaguamento estara
situada adjacente ao limite da area portuaria, esse impacto sera cumulativo com as
atividades do porto.

O quadro a seguir apresenta os critérios avaliados no impacto de assoreamento de

cursos d’agua.

Critério Impacto potencial Mitigagao / Controle Impacto provavel
Efeito Negativo/Adverso Negativo/Adverso
Incidéncia Duplo efeito Duplo efeito
E(r:zzr?éiii a Imediato Médio prazo

- Programa de Gestdo Ambiental;
Partes N&o consta N&o consta
interessadas manifestacdo - Programa de Recuperagio de manifestacéo
IEnquadramento N&o atende Areas Degradadas - PRAD; Atende
egal
Duragéo do S . - Programa de Controle e laual
impacto na fase uperior Monitoramento de Processos gua
" Erosivos e Movimentos de Massa;
Duracé&o da fase 1-5anos 1-5anos
Forma de Permanente - Programa de Gestéo de Recursos Temporal
atuacao Hidricos;
Intensidade Alta Média
Temporalidade Curta - Subprograma de Monitoramento Curta
— da Qualidade das Aguas -
Abrangéncia Externa Superficiais e Subterraneas. Restrita
Reversibilidade Reversivel Reversivel
Tendéncia Progredir Regredir
Significancia Significativo Pouco Expressivo
Cumulativo Sim Sim

4.2.2.1.4 - Alteragdo na dindmica hidrica superficial

O projeto para a construcdo de travessias do mineroduto por cursos d’agua prevé a
utilizacdo de duas técnicas construtivas: escavacdo de vala no leito para instalacao
dos tubos com fixagdo direta do tubo sobre o fundo do curso d’agua, envolvendo
bombeamento e dragagem; e utilizacdo de cavalotes em travessias menores, com
eventuais desvios de canais para a implantacgéo.

A escavacéo do leito do curso d’agua, mesmo que temporaria, implica na alteracdo da
dindmica hidrica, com aumento de turbidez e alteracdo do perfil natural de
sedimentacdo e acumulacdo, devido a movimentacao de terra, com cortes e aterros.
Para o assentamento direto sobre o leito, a dinamica hidrica sera afetada, com o
transporte de sedimentos de fundo, devido a dragagem, ao bombeamento e a
colocacgédo do corpo (tubo), interposto ao fluxo natural.
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No sistema de travessia de cursos d’agua com cavalote é escavada uma vala nas
duas margens e no leito do curso de &gua para assentamento dos tubos do
mineroduto. Depois de assentada a tubulagéo, o fundo do rio e as valas da margem
sdo recompostas e revegetadas. O sistema cavalote, ainda que de rapida realizacao,
implica em alteracdo ndo sé da dinamica (arraste de sedimentos e assoreamento do
leito) como, também, da qualidade da &gua, que tera sua turbidez temporariamente
aumentada.

J& na area da estacdo de desaguamento, a alteracdo da dindmica hidrica estara
associada a alteragéo do terreno, o que inclui o revolvimento do solo e a compactacao
para conformar os acessos e a superficie na qual a instalacao sera implantada. Além
disto, esta prevista a constru¢do de uma bacia de emergéncia (pond). Dessa maneira,
os fluxos superficiais serdo modificados, com tendéncia de se aumentar 0S mesmos
em detrimento & infiltracdo natural da 4gua no subsolo. Por outro lado, dever&o ocorrer
intervengbes pontuais nas drenagens que seccionam a area da instalagdo, com a
necessidade de se realizar possiveis desvios dos canais locais.

O impacto potencial da alteracdo da dindmica hidrica ser4 negativo/adverso, de
intensidade alta, temporalidade curta, abrangéncia externa, ndo constando
manifestacdo de partes interessadas, com tendéncia a se manter e significancia muito
significativa.

Medidas de controle a serem adotadas, tais como a minimizagéo do tempo de desvio
do curso d’agua, realizagdo das operagdes preferencialmente na época de estiagem,
monitoramento da qualidade da agua a montante e a jusante da intervengéo e
monitoramento dos processos erosivos nas travessias, que deverdo contribuir para o
controle desse impacto. Essas medidas se encontram inseridas dentro do Programa
de Gestdo de Recursos Hidricos, Programa de Controle e Monitoramento de
Processos Erosivos e Movimentos de Massa e o Programa de Recuperacéo de Areas
Degradadas.

O Programa de Gestdo Ambiental também podera contribuir para que as acdes
necessarias para a travessia dos cursos d’agua sejam realizadas de maneira
controlada e o Programa de Comunicagdo Social e Relacionamento Comunitario tera
como objetivo principal a construcdo de um canal de comunicagéo entre a empresa e
as comunidades da area do Projeto Vale do Rio Pardo.

Além disso, o impacto da alteracdo da dinamica hidrica superficial se associa as obras
de travessia de cursos d’agua e suas respectivas APPs, o que envolve o Programa de
Compensacao Ambiental.

O impacto provavel sera negativo/adverso, de duplo efeito, com prazo de ocorréncia
imediato, para o qual ndo consta manifestagdo de partes interessadas, atendendo os
enquadramentos legais (mediante a recuperacdo das areas afetadas e instalacao de
dispositivos de controle) e de atuacdo permanente. E ainda considerado de
intensidade média, abrangéncia externa e significAncia pouco expressiva, com
tendéncia a se manter, ndo sendo cumulativo no caso do mineroduto.

De maneira conservadora, considerando-se que a estacdo de desaguamento estard

situada adjacente ao limite da area portuaria, esse impacto sera cumulativo com as
atividades do porto.
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O quadro a seguir apresenta os critérios avaliados na alteracdo da dinamica hidrica

superficial.
Critério Impacto potencial Mltlgagao_/ (?ont[ole/ Impacto provavel
Potencializa¢do
Efeito Negativo/Adverso Negativo/Adverso
Incidéncia Duplo efeito 5 . Duplo efeito
- Programa de Gestdo Ambiental;
Prazo de Imediato Imediato
ocorréncia 5
- Programa de Compensacao
Partes Nao consta Ambiental; Nao consta
interessadas manifestacao manifestacio
Enquadramento NZo atende - Programa de ,Ge_stao de Recursos Al
legal Hidricos;
Duragdo do Superior Superior
impacto na fase P - Subprograma de Monitoramento da P
~ Qualidade das Aguas Superficiais e
Pura(;ao da 1-5anos Subterraneas; 1 -5 anos
ase
Ztouram de Permanente - Programa de Controle e Permanente
¢ Monitoramento de Processos Erosivos
Intensidade Alta e Movimentos de Massa; Média
Temporalidade Curta ’ Curta
- - Programa de Recuperacao de Areas X

Abrangéncia Externa Degradadas (PRAD); Restrita
Reversibilidade Irreversivel Irreversivel
Tendéncia Manter Programa de Comunicacao Social e Manter

PPN . Relacionamento Comunitério. -
Significancia Muito Significativo Pouco Expressivo
Cumulativo Sim Sim

4.2.2.1.5 - Alteracéo das propriedades quimicas do solo

Durante a implantacdo do mineroduto e da estacdo de desaguamento, as atividades
de operacdo, manutencdo e abastecimento de maquinas e equipamentos em campo
acarretardo na geracao de residuos e efluentes oleosos, que possuem o potencial de
alterar as propriedades quimicas do solo. Essas alteracdes poderdo se desdobrar em
alteracdo da qualidade das aguas superficiais e subterraneas.

Dessa forma, a manutencdo e o abastecimento programado deverdo ser feitos
exclusivamente em &reas pré-estabelecidas nos canteiros ou frentes de obra, com
infraestrutura suficiente para conter a geracdo e carreamento de efluentes oleosos
para o0 solo, ou mesmo em postos e oficinas de contratados ja existentes nos
municipios da area, obrigando o empreendedor a se certificar de que as contratadas
seguem as normas ambientais pertinentes.

Quanto a manutencdo e ao abastecimento ndo programado, ou abastecimento de
unidades motoras estaticas, estes deverdo ser feitos por equipes especializadas, com
a utilizacdo de mantas de contencéo e extratores de 6leo a vacuo, usado com depdsito
devidamente selado.
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A operacdo com maquinas e equipamentos em bom estado e a manutencao
preventiva em dia garantirdo a minimizacdo dos riscos de contaminacdo do solo, de
alteracdo das suas propriedades quimicas e de possivel contaminacdo da agua
subterranea.

Como medidas de controle e mitigagdo serdo adotados os procedimentos apontados
no Programa de Gestdo de Recursos Hidricos, Subprograma de Gestéo dos Efluentes
Liquidos, no Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos e de Combustiveis,
Oleos e Graxas, no Programa de Manutencdo de Maquinas, Veiculos e Equipamentos,
no Programa de Recuperacéo de Areas Degradadas (PRAD). O Programa de Gest&o
Ambiental poderd também contribuir para a mitigacdo desse impacto, restringindo a
interferéncia em areas ao estritamente necessario.

O impacto potencial de alteragdo das propriedades quimicas do solo pode ser
considerado como negativo, de incidéncia direta, com prazo de ocorréncia imediato.
Potencialmente, ha a possibilidade de ocorrer contaminacdo do solo em local
especifico, de forma a exceder os valores de referéncia e orientadores para a
qualidade do solo, o que torna sua significAncia potencial como muito significativa. A
forma de atuacdo desse impacto € aciclica, de intensidade alta, porém com
temporalidade curta. Caso ndo sejam tomadas as medidas mitigadoras pertinentes, a
sua duracdo pode se tornar superior & duragdo da fase. Deve ser observado que a
possibilidade de uma contaminacdo do solo mais significativa, devido a algum
vazamento ou derramamento de produtos, podera ser tratada como um caso de
acidente ambiental (risco). Esse impacto apresenta ainda abrangéncia restrita, é
reversivel quando remediado e tem tendéncia a se manter.

Considerando-se ainda as partes interessadas, ndo foram constatadas para esse
impacto manifestacdes formalizadas por ONGs, comunidades e entidades, dentre
outros.

Em virtude da adocdo das medidas de controle ambiental, o impacto provavel ainda
pode ser considerado como negativo, de incidéncia direta, aciclico e com prazo de
ocorréncia imediato. No entanto, uma vez adotados 0s respectivos procedimentos e
sistemas de controle ambiental, ndo é esperada qualquer alteracao que ultrapasse os
valores orientadores da qualidade do solo. O impacto provavel pode ser considerado
de intensidade média e temporalidade curta, abrangéncia pontual e significancia pouco
expressiva. Sua duracdo pode ser considerada como igual & duracdo da fase. E ainda
reversivel quando remediado e com tendéncia a se manter. Este impacto ndo é
cumulativo.
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Critéri . Mitigacao / Controle / .
ritério Impacto potencial Potencializag&o Impacto provavel
Efeito Negativo/Adverso Negativo/Adverso
Incidéncia Direta Direta
Prazo de . .
ocorréncia Imediato Imediato
Partes N&o consta de Gesta bi " Né&o consta
interessadas manifesta¢do - Programa de Gestdo Ambiental; manifestacéo
IEenqallj adramento N&o atende Programa de Gest&o de Recursos Atende
g Hidricos;
Duragdo do Superior Igual
impacto nafase - Subprograma de Gest&o e Controle
5 de Efluentes Liquidos;
P“ra@ao da 1-5 anos a 1-5 anos
ase
Forma de o - Subprograma de M,oni_toramento de _
atuagéo Aciclico Efluentes Liquidos; Aciclico
Intensidade Alta _ Média
- - Programa de Gerenciamento de
Temporalidade Curta Residuos Sélidos e de Combustiveis, Curta
Abrangéncia Restrita Oleos e Graxas; Pontual
Reversibilidade Reversivel " Reversivel
— - Programa de Manutencao de
Tendéncia Manter Maquinas, Equipamentos e Veiculos; Manter
Significancia Muito Significativo ) Pouco Expressivo
_ - Programa de Recuperacao de Areas

Cumulativo N&o Degradadas (PRAD). Nao

4.2.2.1.6 - Alteracdo da qualidade das aguas superficiais

A alteracé@o da qualidade das aguas superficiais durante a implantacdo do mineroduto
e estacao de desaguamento ocorrera, em diferentes propor¢des para cada estrutura,
devido ao carreamento de material sélido proveniente das atividades de terraplanagem
e eventual geracéo e disposicdo inadequada de efluentes liquidos e residuos solidos.

O carreamento de material sélido para as aguas sera a principal atividade relacionada
a alteracdo de qualidade hidrica dos cursos fluviais. O material solido proveniente das
obras de terraplanagem e de escavacgfes de valas (visando a colocacdo da tubulacao
do mineroduto), particularmente na proximidade das margens e leitos das drenagens,
podera ser carreado pelas dguas pluviais, gerando um efluente pluvial com alta carga
de sdlidos. Essa alteracao da qualidade das aguas sera temporaria, estando restrita a
duracdo das obras em cada trecho de drenagem.

Considerando-se, por sua vez, a geracdo dos efluentes liquidos, estes serao
constituidos pelos efluentes sanitarios e oleosos, oriundos dos canteiros de obras e
frentes de servico, bem como dos efluentes dos testes hidrostaticos a serem
realizados na tubulagcdo do mineroduto.
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A geracdo de efluentes oleosos ocorrera, basicamente, nas areas de oficina de
manutencdo e nas areas de abastecimento e lavagem de equipamentos e veiculos, a
serem instaladas nos canteiros de obras. A geracao de efluentes sanitérios ocorrera
tanto nos canteiros quanto nas frentes de servico. A geracdo dos efluentes
mencionados possui potencial de alterar a qualidade das aguas superficiais, caso
estas sejam atingidas.

A realizacdo dos testes hidrostaticos, que tém como objetivo principal detectar
eventuais defeitos na tubulacdo, como pontos de vazamento e possiveis focos de
corrosdo, e realizar a limpeza da mesma, também implicard em um descarte de
efluente liquido, apds a realizacdo dos mesmos.

Por sua vez, especificamente em relacdo a etapa de implantacdo da estacdo de
desaguamento, a alteragdo da qualidade das aguas poderad ocorrer devido ao
carreamento de solidos durante as atividades de terraplanagem, adequacao do terreno
e construcdo da bacia de emergéncia, bem como da geracao e disposicdo inadequada
de efluentes liquidos (sanitarios e oleosos) e residuos sélidos.

Em relagdo aos sistemas e medidas de controle a serem adotados, visando mitigar o
carreamento de solidos para as aguas, principalmente no caso da implantacdo do
mineroduto, a execugdo das obras em areas muito suscetiveis a processos erosivos
deve ser priorizada no periodo de seca, sendo a abertura e o aterramento da
tubulagéo realizados com um minimo tempo de exposi¢cdo do solo e, sempre que
necessario, com a instalacdo de pequenas bacias de sedimentacdo em pontos
estratégicos. A instalacdo dessas bacias tem como objetivo diminuir a velocidade do
fluxo de agua (aguas pluviais carreando soélidos) e reter, portanto, a parte da carga
sélida carreada.

O tratamento dos efluentes sanitarios, em ambos 0S casos, sera realizado, em
principio, por meio de fossas sépticas/filtro anaerdbio/sumidouro, nos canteiros de
obras. J4 nas frentes de servico do mineroduto, devido a sua mobilidade, serdo
instalados banheiros quimicos, sendo o efluente recolhido periodicamente por
empresa especializada.

Em relacdo aos efluentes oleosos, seu controle sera realizado mediante a adocéao de
areas dotadas de dispositivos de controle, como piso impermeabilizado e drenagem
direcionada para caixas separadoras de agua e 6leo. Caso algum procedimento com
potencial de geracdo de efluentes oleosos venha a ocorrer nas frentes de servico,
serdo estabelecidos procedimentos que garantam a minimizacdo dos efluentes e
indiguem acgdes corretivas imediatas em caso de derramamentos.

Para o controle dos efluentes dos testes hidrostaticos, no caso do mineroduto, esta
prevista a instalacdo de valvulas para controle da vazao de saida da 4gua, bem como
a construcdo de bacias temporarias de sedimentacdo ao final de cada trecho,
permitindo a contencao dos sélidos carreados antes do descarte do efluente para as
drenagens naturais. Observa-se que, ao final das obras, essas bacias de contencédo
serdo desmobilizadas e recuperadas ambientalmente.

133



SUL AMERICANA DE METAIS S/A — SAM - PROJETO VALE DO RIO PARDO - MINAS GERAIS E BAHIA - 1VNNS004-1-EA-EIA-0037 mANm
ESTUDO DE IMPACTOS AMBIENTAIS (EIA) - MODULO 12 - AVALIACAO DE IMPACTO AMBIENTAL, ANALISE AMBIENTAL INTEGRADA meio ambiente

Em termos de programas de mitigacdo e controle, deverdo ser implementados o
Programa de Gestdo Ambiental, o Programa de Gestdo de Recursos Hidricos
(Subprograma de Gestdo e Controle de Efluentes Liquidos, Subprogramas de
Monitoramento dos Efluentes Liquidos e de Monitoramento da Qualidade das Aguas
Superficiais e Subterraneas), o Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos e de
Combustiveis, Oleos e Graxas, o Programa de Manutencdo de Maquinas,
Equipamentos e Veiculos, o Programa de Controle e Monitoramento de Processos
Erosivos e Movimentos de Massa e o Programa de Recuperacdo de Areas
Degradadas (PRAD).

Sendo assim, considerando-se as informacdes disponiveis para a etapa de obras do
mineroduto e da estacdo de desaguamento, o impacto potencial de alteracdo da
gqualidade das aguas superficiais pode ser considerado como negativo, com prazo de
ocorréncia imediato e incidéncia de duplo efeito, haja vista que o mesmo pode ser
originado tanto diretamente, por meio do lancamento de efluentes liquidos de maneira
inadequada, quanto indiretamente, por meio do carreamento de sélidos originados de
processos erosivos, por exemplo. Potencialmente, ha a possibilidade dos padrdes de
referéncia da qualidade das aguas serem ultrapassados, 0 que torna sua significancia
potencial muito significativa. A forma de atuacdo desse impacto é considerada como
aciclica, estando relacionado, principalmente, aos procedimentos de terraplanagem
para colocacdo da tubulacdo do mineroduto e aos procedimentos de manutencédo de
maquinas, veiculos e equipamentos. Esse impacto é considerado de intensidade alta,
porém com temporalidade curta, com duracdo igual a duragdo das obras,
considerando que o mesmo ndo ocorrerd quando forem cessadas as atividades de
terraplanagem e de geracao de efluentes e residuos. Esse impacto apresenta ainda
abrangéncia externa, é reversivel quando remediado e tem tendéncia a progredir, em
funcéo das alteracdes secundarias que potencialmente poderdo ser causadas.

Considerando-se ainda as partes interessadas, ndo foram constatadas, para esse
impacto, manifestagbes formalizadas por ONGs, comunidades e entidades, dentre
outros.

Mediante a adoc¢do dos procedimentos preventivos, considera-se que o0 impacto
provavel na fase de implantagdo do empreendimento ainda serd considerado como
negativo, de incidéncia de duplo efeito, aciclico e com prazo de ocorréncia imediato.
No entanto, uma vez adotados o0s respectivos procedimentos e sistemas de controle
ambiental, ndo sdo esperadas alteracdes de qualidade que ultrapassem os valores de
referéncia estabelecidos para a qualidade das aguas. O impacto provavel pode ser
considerado de intensidade média e temporalidade curta, abrangéncia restrita e
significancia pouco expressiva. Sua duracdo pode ser considerada como igual a
duracéo da fase. E ainda reversivel quando remediado e com tendéncia a se manter.

De maneira conservadora, considerando-se que a estacdo de desaguamento estard

situada adjacente ao limite da area portuaria, esse impacto sera cumulativo com as
atividades do porto.
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o . Mitigacao / Controle / .
Critério Impacto potencial I~ x Impacto provavel
Potencializagéo
Efeito Negativo/Adverso Negativo/Adverso
Incidéncia Duplo efeito Duplo efeito
Prazo de i - Programa de Gest&o Ambiental; -
ocorréncia Imediato 9 ; Imediato
Partes Né&o consta - Programa de Gestéo de Recursos Na&o consta
interessadas manifestacéo Hidricos; manifestacéo
lEnqlljadramento Nao atende : Atende
ega - Programa de Gerenciamento de
Durag&o do Residuos Solidos e de Combustiveis,
impacto na fase Igual Oleos e Graxas; Igual
Duragéo da
fase 1-5anos - Programa de Controle e 1-5anos
Monitoramento de Processos Erosivos

Forma de T e Movimentos de Massa; fali
atuacao Aciclico Aciclico
Intensidade Alta - Programa de Manutencao de Média
Temporalidade Curta Maquinas, Equipamentos e Veiculos; Curta
Abrangéncia S - Programa de Recuperacéo de Areas RS
Reversibilidade Reversivel Degradadas (PRAD). Reversivel
Tendéncia Progredir Manter
Significancia Muito Significativo Pouco Expressivo
Cumulativo Sim Sim

4.2.2.1.7 - Alteracdo da qualidade das aguas subterraneas

Conforme ja mencionado durante a etapa de implantacdo do mineroduto e da estacao
de desaguamento, as atividades de operacdo, manutencdo e abastecimento de
maquinas e equipamentos em campo poderdo acarretar a geracdo de residuos e
efluentes oleosos que possuem o potencial de alterar a qualidade quimica do solo. O
impacto de alteracdo da qualidade quimica do solo pode se desdobrar em alteracao da
gualidade das aguas subterraneas, conforme sera apresentado a seguir.

Para impedir que os efluentes oleosos atinjam a agua subterranea, a manutencéo e o
abastecimento programado deverdo ser feitos exclusivamente em areas especificas
do canteiro de obras e/ou frentes de obra, com infraestrutura suficiente para conter a
geracdo e o carreamento de efluentes oleosos para 0 solo, ou mesmo em postos e
oficinas de contratados ja existentes nos municipios da area, obrigando o
empreendedor a se certificar de que as contratadas seguem as normas ambientais
pertinentes.

Quanto a manutencdo e ao abastecimento ndo programado, ou abastecimento de
unidades motoras estéticas, estes devem ser feitos por equipes especializadas, com a
utilizacdo de mantas de contencdo e extratores de 6leo a vacuo, usado com depdésito
devidamente selado.

A operacdo com magquinas e equipamentos em bom estado e manutencao preventiva

em dia garantira a minimizacdo dos riscos para uma possivel contaminac¢ao das aguas
subterraneas.
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Além dos efluentes oleosos, a disposicdo inadequada de esgoto sanitario também
pode acarretar na alteracdo da qualidade das aguas subterrdneas. Visando a
mitigacdo desse impacto, serdo implementados sistemas de tratamento de efluentes
sanitarios compostos por fossa séptica / filtro anaerébio / sumidouro nos canteiros de
obras principais, devendo ser instalados banheiros quimicos nas frentes de obra do
mineroduto, e/ou onde se fizer necesséario.

O caréter temporario das estruturas e atividades da fase de instalacdo parece ser
pouco danoso para as aguas subterrdneas, primeiramente por uma questao temporal,
ja que o tempo de exposi¢do é limitado. Observa-se ainda que os efluentes gerados
possuem um grau reduzido de nocividade para aquiferos profundos, se controlada a
destinacéo de residuos, especialmente os oleosos, tal como discutido para o impacto
sobre as propriedades do solo ainda neste capitulo.

Em termos de programas, como medidas de controle e mitigagéo serdo adotados os
procedimentos apontados no Programa de Gestdo de Recursos Hidricos (por meio do
Subprograma de Gestdo e Controle de Efluentes Liquidos, do Subprograma de
Monitoramento de Efluentes Liquidos e do Subprograma de Monitoramento da
Qualidade das Aguas Superficiais e Subterraneas), no Programa de Gerenciamento
de Residuos Sélidos e de Combustiveis, Oleos e Graxas, no Programa de
Manutencdo de Maquinas, Equipamentos e Veiculos e no Programa de Recuperacao
de Areas Degradadas (PRAD). O Programa de Gestdo Ambiental poderda também
contribuir para a mitigacdo desse impacto, restringindo a interferéncia em areas ao
estritamente necessario.

O impacto potencial de alteracdo da qualidade das aguas subterraneas pode ser
considerado como negativo e de incidéncia de duplo efeito, uma vez que pode ser
causado por atividades intrinsecas do projeto, bem como pela percolagdo de
compostos e substancias contaminantes do solo. Quanto ao prazo de ocorréncia, esse
impacto pode ser considerado como de médio prazo, devido ao tempo necessario para
a percolacdo de compostos até o lencol freatico. Potencialmente, ha a possibilidade de
ocorrer a contaminagdo das aguas subterréneas, de forma a exceder os valores de
referéncia orientadores para sua qualidade, o que torna sua significAncia potencial
como muito significativa. A forma de atuacdo desse impacto € aciclica, de intensidade
alta, porém com temporalidade curta. Caso ndo sejam tomadas as medidas
mitigadoras pertinentes, a sua duracdo pode se tornar superior a duracdo da fase.
Deve ser observado que a possibilidade de uma contaminacdo mais significativa das
adguas subterréneas, devido a algum vazamento ou derramamento de produtos,
poderd ser tratada como um caso de acidente ambiental (risco). Esse impacto
apresenta ainda abrangéncia externa, em virtude da extenséo e alcance do aquifero
em questéo, sendo reversivel quando remediado e com tendéncia a progredir.

Considerando-se ainda as partes interessadas, ndo foram constatadas, para esse

impacto, manifestagbes formalizadas por ONGs, comunidades e entidades, dentre
outros.
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Considerando-se a adocdo das medidas de controle mencionadas, o impacto provavel
ainda pode ser considerado como negativo, com incidéncia de duplo efeito, aciclico e
com médio prazo de ocorréncia. No entanto, uma vez adotados 0s respectivos
procedimentos e sistemas de controle ambiental, ndo é esperada qualquer alteracao
gue ultrapasse os valores orientadores da qualidade das aguas subterraneas. O
impacto provavel pode ser considerado de intensidade baixa e temporalidade curta,
abrangéncia restrita e significAncia pouco expressiva. Sua duracdo pode ser
considerada como igual & duracdo da fase. E ainda reversivel quando remediado e
com tendéncia a se manter. De maneira conservadora, considerando-se que a estacdo
de desaguamento estara situada em proximidade ao limite da area portuaria, esse
impacto serd cumulativo com as atividades do porto.

De maneira conservadora, considerando-se que a estacdo de desaguamento estara
situada adjacente ao limite da area portuaria, esse impacto sera cumulativo com as
atividades do porto.

O quadro a seguir apresenta os critérios avaliados no impacto na qualidade das aguas

subterraneas.

Critério Impacto potencial Mitigagdo / Controle / Impacto provéavel
P P Potencializagéo P P
Efeito Negativo/Adverso Negativo/Adverso
Incidéncia Duplo efeito Duplo efeito
Prazo de - o
ocorréncia Médio prazo Médio prazo
Partes N&o consta N&o consta
interessadas manifestacao - Programa de Gest&o Ambiental: manifestacéo
Enquadramento N&o atende . Atende
legal - Programa de Gestdo de Recursos
Duragdo do Superior Hidricos; Igual
impacto na fase P 9
Durag&o da - Plrogramg_de Gerenciamento’de_
fase 1-5anos Residuos Sélidos e de Combustiveis, 1-5anos
Oleos e Graxas;
Z?J;T;ZO de Aciclico Aciclico
- Programa de Manutencgéo de
Intensidade Alta Maquinas, Equipamentos e Veiculos; Baixa
Temporalidade Curta ; Curta
— - Programa de Recuperacéo de Areas -
Abrangéncia Externa Degradadas (PRAD). Restrita
Reversibilidade Reversivel Reversivel
Tendéncia Progredir Manter
Significancia Muito Significativo Pouco Expressivo
Cumulativo Sim Sim

4.2.2.1.8 - Alteragao do nivel de ruido

Durante as atividades de instalacdo do mineroduto e da estacdo de desaguamento é
previsto o aumento do nivel de ruido ambiental, devido ao funcionamento de motores,
sobretudo a combustdo, maquinas, equipamentos e veiculos, bem como durante as
obras de construcao civil da estacdo de desaguamento.
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Em relacdo ao mineroduto, a trajetéria prevista para instalacdo de sua tubulacéo
percorrerd, sobretudo, &reas rurais antropizadas, com atividades de agricultura e
pecudria, trechos de vegetacao preservada, plantacdes de cacau e trechos proximos a
comunidades, vilas e assentamentos populacionais. Atualmente, o nivel atual de
ruidos desse trecho, aferido qualitativamente, é reduzido, exceto pela interceptacao
ocasional de estradas e vias de acesso.

Vislumbra-se um cenario perturbador da qualidade sonora durante a instalacdo do
mineroduto, com aumento da intensidade sonora e oscilacdes de mecanica acustica
sistemética, levando a barulho e ruidos frequentes.

Durante esse periodo de obras, atengéo especial deve ser dada quando as atividades
potencialmente geradoras de ruido ocorrerem proximo as comunidades, vilas e sedes
de municipios situados ao longo do trecho do mineroduto e da estagdo de
desaguamento, cujas localizagbes sao apresentadas no diagnostico do meio
socioecondmico.

Os controles da alteragédo da qualidade sonora, advindos das atividades de instalacéo,
dependem da manutengdo constante das fontes, como maquinas e veiculos, e do
monitoramento do ruido ao longo da obra. As atividades de construgdo civil também
deverdo ser realizadas de acordo com referencial normativo recomendado. As
atividades de obra deverao ser priorizadas no periodo diurno.

Atencdo especial deve ser dada a execucdo de atividades na proximidade de
comunidades, vilas, assentamentos e sede dos municipios mencionados
anteriormente.

Para os operéarios que trabalhardo expostos aos niveis mais acentuados de ruido é
previsto o uso de EPI's (Equipamentos de Protecdo Individual). Em termos de
programas, estao previstos o Programa de Gestdo Ambiental, o Programa de Gestéao
e Monitoramento dos Niveis de Ruido e Vibragdes e o Programa de Manutencdo de
Maquinas, Equipamentos e Veiculos. O Programa de Comunicacdo Social e
Relacionamento Comunitario terd como objetivo principal a constru¢do de um canal de
comunicagcdo entre a empresa e as comunidades da area do Projeto Vale do Rio
Pardo.

A alteracdo dos niveis de ruido trata-se de um impacto potencial de efeito negativo,
incidéncia direta e prazo de ocorréncia imediato. Potencialmente, h4 a possibilidade
dos padrbes de referéncia para o nivel de ruido ambiental ser ultrapassados, o que
torna sua significdncia potencial como muito significativa. A forma de atuacdo desse
impacto € permanente durante toda a implantacdo, devido & prépria constancia das
atividades previstas (particularmente no caso da estacdo de desaguamento), de
intensidade alta, porém com temporalidade curta. A duracdo desse impacto foi
considerada como igual a duracdo das obras, considerando que o mesmo nado
ocorrerda quando forem cessadas as atividades. Esse impacto apresenta ainda
abrangéncia externa, € reversivel quando cessadas as referidas atividades e com
tendéncia a se manter.

Considerando-se ainda as partes interessadas, ndo foram constatadas, para esse

impacto, manifestacbes formalizadas por ONGs, comunidades e entidades, dentre
outros.
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Mediante da adocdo dos procedimentos preventivos, considera-se que o impacto
provavel, na fase de implantacdo do empreendimento, ainda sera considerado como
negativo, de incidéncia direta, permanente e com prazo de ocorréncia imediato. No
entanto, uma vez adotados 0s respectivos procedimentos e sistemas de controle
ambiental, ndo sdo esperadas alteracdes de qualidade que ultrapassem os valores de
referéncia estabelecidos para o nivel de ruido.

O impacto provavel podera ser considerado de intensidade média e temporalidade
curta. Sua abrangéncia continuarda como externa, porém com significAncia pouco
expressiva. Sua duracdo devera ser considerada como igual & duracdo da fase. E
ainda reversivel quando cessadas as atividades geradoras e com tendéncia a se
manter.

De maneira conservadora, considerando-se que a estacdo de desaguamento estard
situada adjacente ao limite da area portuaria, esse impacto serd cumulativo com as

atividades do porto.

O quadro a seguir apresenta os critérios avaliados na alteracéo do nivel de ruido.

Critério Impacto potencial Mitigagdo / Controle / Impacto provéavel
P P Potencializagéo P P
Efeito Negativo/Adverso Negativo/Adverso
Incidéncia Direta Direta
Prazo de . .
ocorréncia Imediato Imediato
Partes N&o consta - Programa de Gestao Ambiental; N&o consta
interessadas manifestacéo manifestacéo
Enquadramento N30 atende Programa de Gestao e Monitoramento Atende
legal dos Niveis de Ruido e Vibracdes;
Duracéo do lqual lqual
impacto na fase gua - Programa de Manutencao de gua
~ Maquinas, Equipamentos e Veiculos;
Duracao da 1-5anos 1-5anos
fase
E q -Programa de Comunicacgéo Social e
orma e Permanente Relacionamento Comunitario; Permanente
atuagao
Intensidade Alta - Uso de equipamento de protecdo Média
Temporalidade Curta individual e ac6es de salde Curta
— ocupacional.

Abrangéncia Externa Externa
Reversibilidade Reversivel Reversivel
Tendéncia Manter Manter
Significancia Muito Significativo Pouco Expressivo
Cumulativo Sim Sim
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4.2.2.1.9 - Alteracdo da qualidade do ar

E prevista a alteracdo da qualidade do ar na fase de implantacdo do mineroduto e da
estacdo de desaguamento, principalmente pela geracdo de material particulado, em
funcao do transito de veiculos em vias ndo pavimentadas, das movimentacfes de terra
necessarias para as obras em geral, das escavacgfes e colocagdo das tubulagdes e,
secundariamente, pela liberacdo de gases de combustdo de maquinas estacionarias e
veiculos em transito.

Considerando-se o transito de veiculos em vias ndo pavimentadas e a movimentacao
de terra, estes acarretardo a geracdo de particulado e alteracdo da qualidade do ar,
especialmente em dias muito secos e em especial sobre terrenos silto-arenosos. E
assim fundamental o controle de particulado na atmosfera, uma vez que as
consequéncias a saude humana podem ser frequentes e de rapido efeito. Durante
periodos de estiagem deve ser feito um acompanhamento peridédico e visual de poeira
no ar, sendo prevista durante a construcdo a utilizacdo de caminhfes-pipa com
aspersao de agua para acomodacéao da poeira.

Em relagdo ao funcionamento dos motores a combustdo das maquinas e veiculos,
havera a emissdo de gases, como CO, e NOyx, com consequente alteracdo da
gualidade do ar. Os gases produzidos pelas operacdes de soldagem devem afetar
modestamente a qualidade do ar, com efeitos limitados e restritos a poucos metros da
fonte.

Durante o periodo de obras, atengéo especial deve ser dada quando as atividades de
terraplanagem e circulagcdo de veiculos ocorrerem na proximidade das comunidades,
vilas e sedes de municipios situados ao longo do trecho do mineroduto e da estacdo
de desaguamento, cujas localizacbes s&o apresentadas no diagnostico do meio
socioecondmico.

De modo a gerenciar esse impacto, estdo previstas medidas de controle na forma de
acdes para minimizacdo da geracdo de material particulado, como a umectagédo de
vias com transito mais intenso e outras areas propensas a geracao de emissdes, nos
pontos e periodos mais criticos, principalmente na proximidade das comunidades,
vilas, assentamentos e sedes dos municipios mencionados anteriormente.

E também prevista a adocdo do Programa de Gestdo Ambiental, que inclui acbes
como minimizagdo de movimentacOes de terra e o controle e manutencdo do
funcionamento de motores a combustdo. Os outros programas contemplados s&o o
Programa de Gestdo e Monitoramento da Qualidade do Ar, Programa de Manutencéo
de Maquinas, Veiculos e Equipamentos e Programa de Recuperacdo de Areas
Degradadas (PRAD), que contribuira para reduzir as areas com solo exposto, que
também sdo fonte de material particulado para o ar. Destaca-se ainda o uso de
equipamento de protecdo individual e acdes de saude ocupacional pelos trabalhadores
do projeto. O Programa de Comunicacdo Social e Relacionamento Comunitario tera
como objetivo principal a constru¢cdo de um canal de comunicagdo entre a empresa e
as comunidades da area do Projeto Vale do Rio Pardo.
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Considerando-se o impacto potencial de alteracdo da qualidade do ar, esse pode ser
considerado como negativo, com prazo de ocorréncia imediato e incidéncia de duplo
efeito, haja visto que o mesmo pode ser originado tanto diretamente, por meio do
lancamento de emissdes atmosféricas de maneira inadequada, como indiretamente,
por meio de acdo edlica e carreamento de sélidos originados de processos erosivos,
por exemplo. Potencialmente, hd a possibilidade dos padrdes de referéncia da
qualidade do ar serem ultrapassados, 0 que torna sua significancia potencial como
muito significativa. A forma de atuacdo desse impacto, de maneira conservadora, é
considerada como permanente durante a etapa de implantacdo, considerando-se o
transito de maquinas, equipamentos e veiculos, bem como as obras de terraplanagem,
adequac0es de terreno e construcdo civil na estacdo de desaguamento. Esse impacto
é considerado de intensidade alta, porém com temporalidade curta. A duracdo desse
impacto foi considerada como igual & duragéo das obras, considerando que 0 mesmo
nao ocorrera quando forem cessadas as atividades potencialmente geradoras de
emissbes atmosféricas. Esse impacto apresenta ainda abrangéncia externa, é
reversivel quando remediado e com tendéncia a se manter.

Considerando-se ainda as partes interessadas, ndo foram constatadas, para esse
impacto, manifestagbes formalizadas por ONGs, comunidades e entidades, dentre
outros.

Mediante a adogdo dos procedimentos preventivos, considera-se que o0 impacto
provavel na fase de implantacdo do empreendimento ainda sera considerado como
negativo, de incidéncia de duplo efeito, permanente e com prazo de ocorréncia
imediato. No entanto, uma vez adotados os respectivos procedimentos e sistemas de
controle ambiental, ndo séo esperadas alteracbes de qualidade que ultrapassem os
valores de referéncia estabelecidos pela legislacdo. O impacto provavel devera entédo
ser considerado de intensidade média e temporalidade curta, abrangéncia restrita e
significancia pouco expressiva. Sua duracdo devera ser considerada como igual a
duracéo da fase. E ainda reversivel quando remediado e com tendéncia a se manter.

De maneira conservadora, considerando-se que a estacdo de desaguamento estara
situada adjacente ao limite da area portuaria, esse impacto sera cumulativo com as
atividades do porto.

O quadro a seguir apresenta os critérios avaliados na alteracéo da qualidade do ar.
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Critério Impacto potencial Mltlgagao_/ (?ont[ole/ Impacto provavel
Potencializa¢do
Efeito Negativo/Adverso Negativo/Adverso
Incidéncia Duplo efeito Duplo efeito
Prazo de . 5 ; . .
- Programa de Gestdo Ambiental;
ocorréncia Imediato g Imediato
Partes Néo consta Programa de Gest&o e Monitoramento N&o consta
interessadas manifestacao da Qualidade do Ar; manifestacéo
Enquadramento N&o atende 5 Atende
legal - Programa de Manutengéo de
Durag&o do - Maquinas, Equipamentos e Veiculos; _
impacto na fase 9 9
Duracdo da fase 1 -5 anos - Programa de Recuperacao de Areas 1-5 anos
Degradadas (PRAD);

Forma de

~ Permanente Permanente
atuacao L :

- Programa de Comunicagéo Social e
Intensidade Alta Relacionamento Comunitario; Média
Temporalidade Curta Curta
Abrangéncia Externa ) Us_o (.je. equamgnto de prptegao Restrita
individual e a¢6es de saude

Reversibilidade Reversivel ocupacional. Reversivel
Tendéncia Manter Manter
Significancia Muito Significativo Pouco Expressivo
Cumulativo Sim Sim

4.2.2.2 - Impactos ambientais na hipotese de operagdo do empreendimento

4.2.2.2.1 - Alteragao das propriedades fisicas do solo

Na operacdo do mineroduto estdo previstas apenas manutencdes periddicas, que
poderdo demandar pequenas escavagdes na ADA, quando necessério. O transito nas
vias de acesso para manutencdo dessa estrutura podera contribuir para a
compactacdo do solo. Os efeitos das escavacbes, jA descritos para a fase de
implantacao, sdo a desagregacao de particulas do solo, com posterior compactacao
da superficie (reducéo da porosidade), podendo ocorrer reducdo na permeabilidade do
perfil. Os efeitos do transito nas vias de acesso, também j& descritos, serdo a
intensificacdo da compactacédo do solo, podendo incrementar a quebra de agregados,
tendo como consequéncia a reducao da permeabilidade.

Da mesma forma, as manutencbes realizadas na operacdo da estacdo de
desaguamento poderdo impactar pontualmente as propriedades fisicas do solo de
pequenas areas da ADA. A operacdo da bacia de emergéncia (pond) localizada na
estacdo de desaguamento podera provocar o encharcamento do solo situado no
entorno, alterando a capacidade de suporte estrutural das camadas/horizontes
pedolégicos. Como consequéncia dessa alteragdo, poderdo ocorrer movimentos de
massa, como solapamentos. O transito de veiculos, méquinas e equipamentos
pesados durante a operacdo da estacdo de desaguamento intensificard a
compactacédo dos solos, podendo reduzir a porosidade e permeabilidade dos mesmos.

142



SUL AMERICANA DE METAIS S/A — SAM - PROJETO VALE DO RIO PARDO - MINAS GERAIS E BAHIA - 1VNNS004-1-EA-EIA-0037

5 meio ambiente

ESTUDO DE IMPACTOS AMBIENTAIS (EIA) - MODULO 12 - AVALIACAO DE IMPACTO AMBIENTAL, ANALISE AMBIENTAL INTEGRADA

A compactacédo e a reducéo da permeabilidade dos solos poderédo implicar o aumento
do volume e da velocidade do escoamento pluvial superficial, especialmente do
periodo chuvoso, tendo como potenciais consequéncias a inducdo e aceleragédo de
processos erosivos € movimentos de massa e o assoreamento de cursos d’agua.

Para mitigar esse impacto durante a operacdo do empreendimento, recomenda-se a
adocdo das mesmas medidas sugeridas para a implantagcdo, a serem executadas por
meio do Programa de Gestdo Ambiental, do Programa de Controle e Monitoramento
de Processos Erosivos e Movimentos de Massa e do Programa de Recuperagédo de
Areas Degradadas (PRAD). Ressalta-se que o sistema de drenagem pluvial definitivo
das estruturas sera fundamental para mitigar os efeitos da compactacdo dos solos,
sendo seus exatos dimensionamentos apresentados na fase de requerimento da
Licenca de Implantagéo (LlI).

O quadro a seguir apresenta os critérios avaliados na alteragdo das propriedades
fisicas do solo.

Critério Impacto potencial M'té%?gﬁgi;ﬁ;;;;gle/ Impacto provavel
Efeito Negativo/Adverso Negativo/Adverso
Incidéncia Direta Direta
Prazo de . .
ocorréncia Imediato Imediato
Partes N&o consta N&o consta
interessadas manifestacéo manifestacéo
Iir;;(;llj adramento N&o atende Atende

~ - Programa de Gestdo Ambiental;
Duragdo do Superior Superior
impacto na fase - Programa de Controle e
Duraco da Monitoramento de Processos
fase 20 - 35 anos Erosivos e Movimentos de Massa; 20 - 35 anos
Formade . :
atuagao Permanente - Programa de Recuperacéo de Areas Permanente
- Degradadas (PRAD). -
Intensidade Alta Média
Temporalidade Longa Longa
Abrangéncia Pontual Pontual
Reversibilidade Reversivel Reversivel
Tendéncia Manter Manter
Significancia Muito Significativo Pouco Expressivo
Cumulativo Nao Nao
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4.2.2.2.2 - Inducdo e intensificacdo de processos erosivos e movimentos de
massa

Durante a operagdo do mineroduto, especialmente durante os primeiros anos, é
possivel que se perceba com bastante vigor a atuacdo de processos erosivos e
movimentos de massa. Focos erosivos podem surgir devido ao transito de veiculos em
faixa de serviddo ou em estradas de acesso, bem como podem se instalar em
descontinuidades criadas por rupturas do terreno resultantes da fase de instalacédo. As
areas de taludes expostos e que apresentem maior declividade poderdo sofrer
intensos processos erosivos lineares e movimentos de massa do tipo solapamento,
principalmente em periodos de maior pluviosidade. Soma-se a esse cenario o uso e a
ocupacao do solo do entorno, que pode acelerar os processos erosivos dependendo
das caracteristicas da area.

As areas degradadas serdo os ambientes com maior potencial de danos erosivos,
contribuindo para instalagdo de focos erosivos. Em trechos de pastagem e de
atividades agricolas e silvicolas, a atuacao da erosdo laminar podera ser significativa,
tornando-se também focos de contribuicdo para a ocorréncia de eventos erosivos.
Ainda que tais eventos erosivos ndo sejam resultado direto da operacdo do
mineroduto, relacionam-se de alguma forma, pois a perda da estabilidade com a
instalacdo do mineroduto tende a fragilizar o solo e assim aumentar a propensao a
erosoes.

O impacto potencial da inducéo e intensificacdo de processos erosivos e movimentos
de massa é negativo, de duplo efeito, médio prazo e ndo atende aos padrdes legais, o
gue j& o torna muito significativo. A duragdo do impacto serd superior a fase de
operacdo do empreendimento, que apresenta uma duracdo projetada de 25 anos. Em
relacdo a forma de atuacdo desse impacto, € temporal, pois ocorre com maior
intensidade em periodos chuvosos. A intensidade do impacto é muito alta, com
temporalidade longa, abrangéncia restrita, ocorrendo na area diretamente afetada e na
area de influéncia direta, sendo irreversivel e com tendéncia a progredir. O impacto
potencial de inducéo e intensificagdo de processos erosivos e movimentos de massa é
muito significativo e de efeito cumulativo.

As acOes de controle e mitigacdo para esse impacto relacionam-se a revegetacdo dos
taludes e das areas expostas, ao monitoramento dos sistemas de drenagens e a
mitigacdo e corre¢do dos taludes instaveis e focos erosivos diagnosticados. Tais
acOes estdo previstas no Programa de Gestdo Ambiental, no Programa de Controle e
Monitoramento de Processos Erosivos e Movimentos de Massa e no Programa de
Recuperacdo de Areas Degradadas (PRAD). O Subprograma de Monitoramento da
Qualidade das Aguas Superficiais e SubterrAneas apresenta-se como medida
complementar e de identificagdo da eficacia dos programas supracitados.

Para que o controle dessas areas seja eficaz, € imprescindivel a correcdo de erosdes
na AID na fase de implantacdo e o monitoramento dessas areas. Apés o periodo de
crescimento da vegetagcdo nos taludes, a perspectiva de atividade erosiva sera bem
menor.

E responsabilidade do empreendedor monitorar 0s processos erosivos e movimentos
de massa na area de influéncia direta do mineroduto, enquanto houver operacéo, o
que esta previsto no Programa de Gestdo Ambiental. Os Programas de Recuperacdo
de Areas Degradadas e de Controle e Monitoramento de Processos Erosivos e
Movimentos de Massa contribuem positivamente para o controle deste impacto.
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Com a adocéo das medidas previstas nos programas relacionados para a minimizacao
do impacto, o impacto provavel de inducéo e intensificacdo de processos erosivos e
movimentos de massa é avaliado como negativo, de duplo efeito, médio prazo,
temporal e ocorrerda em um intervalo de tempo igual ao da fase avaliada. Sua
intensidade sera baixa, permanecendo com longa duracao e abrangéncia restrita, mas
0 impacto sera reversivel, com tendéncia a se manter, significancia pouca expressiva
e nao cumulativo.

O quadro a seguir apresenta os critérios avaliados na indugéo e intensificacdo de

processos erosivos e movimentos de massa.

Critério Impacto potencial Mitigacdo / Controle / Impacto provavel
P P Potencializagéo P P
Efeito Negativo/Adverso Negativo/Adverso
Incidéncia Duplo efeito Duplo efeito
Prazo de L o
ocorréncia Médio prazo Médio prazo
_Partes Naq const? - Programa de Gestao Ambiental; Naq constg
interessadas manifestacdo manifestacéo
lEnqllJadramento N&o atende _ - Programa de Controle e AR
€ga Monitoramento de Processos Erosivos
Duracéo do Superior e Movimentos de Massa; —
impacto na fase P ) 9
Duracio da - Programa de Recuperacao de Areas
P ¢ 20 - 35 anos Degradadas - PRAD; 20 - 35 anos
Forma de Temporal - Programa de Gestdo de Recursos Temporal
atuacéo Hidricos;
Intensidade Alta Baixa
. - Subprograma de Monitoramento da 2

Temporalidade U E L

P Longa Qualidade das Aguas Superficiais e Média
Abrangéncia Restrita Subterraneas. Restrita
Reversibilidade Irreversivel Reversivel
Tendéncia Progredir Manter
Significancia Muito Significativo Pouco Expressivo
Cumulativo Nao N&o

4.2.2.2.3 - Assoreamento de cursos d’agua

Os locais da ADA do mineroduto e da estacdo de desaguamento que foram
impactados na etapa de implantacdo do empreendimento ja terdo recebido cobertura
vegetal, conforme o PRAD, entretanto, caso um acompanhamento efetivo da evolucdo
vegetal ndo seja mantido durante a etapa de operagdo, essas areas poderdo se
transformar em fonte de sedimentos inconsolidados, passiveis de serem carreados
pelo escoamento pluvial até os cursos d’agua préximos e provocar assoreamentos.
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Todo o sistema de drenagem pluvial instalado na area do empreendimento (canaletas,
bacias de contencgédo, entre outros) devera ser inspecionado durante a operagédo do
empreendimento, de maneira a assegurar seu correto funcionamento. Fluxos pluviais
mal direcionados poderdo desencadear processos erosivos e, consequentemente,
provocar assoreamento de cursos d’agua.

A operacdo da estacdo de desaguamento podera provocar assoreamento no vale
fluvial onde sera implantada a bacia de emergéncia (pond), caso ndo haja manutencéo
do sistema.

Ressalta-se que o impacto de assoreamento de cursos d’agua também pode advir do
impacto de inducéo e intensificagdo de processos erosivos.

E possivel mitigar esse impacto por meio de a¢bes de manutencdo dos sistemas de
drenagem e contengdo de sedimentos, monitoramento e contengdo de processos
erosivos, recuperacdo de éareas degradadas, entre outras medidas presentes no
Programa de Gestdo Ambiental, Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas,
Programa de Controle e Monitoramento de Processos Erosivos e Movimentos de
Massa e o Programa de Gestdo de Recursos Hidricos. O monitoramento da qualidade
das aguas superficiais na area de influéncia do empreendimento, previsto no
Subprograma de Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais e Subterraneas,
podera indicar o impacto real sobre os cursos d’agua e fornecer subsidios para
garantir sua qualidade, especialmente no tocante aos parametros turbidez e soélidos
em suspensao.

De maneira conservadora, considerando-se que a estacdo de desaguamento estara
situada adjacente ao limite da area portuaria, esse impacto sera cumulativo com as
atividades do porto.

A valoragao do impacto de assoreamento de cursos d’agua para a etapa de operagao
€ mostrada no quadro a seguir.
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Critério Impacto potencial Mltlgagao_/ (?ont[ole/ Impacto provavel
Potencializa¢do
Efeito Negativo/Adverso Negativo/Adverso
Incidéncia Duplo efeito Duplo efeito
Prazo de o o
ocorréncia Médio prazo Médio prazo
Partes N&o consta Nao consta
interessadas manifestacao ~ : manifestacao
- Programa de Gestdo Ambiental;
Enquadramento Nao atende » Atende
legal - Programa de Recuperagéo de
Durag&o do Superior Areas Degradadas (PRAD); aual
impacto na fase P 9
- Programa de Controle e
Duragédo da Monitoramento de Processos
20 - 35 anos - : 20 - 35 anos
fase Erosivos e Movimentos de Massa;
Formade -
atuaca Temporal - Programa de Gestdo de Recursos Temporal
céo o
Hidricos;
Intensidade Alta Média
: - Subprograma de Monitoramento da 4
Temporalidade Longa : 5 o Média
P 9 Qualidade das Aguas Superficiais e
Abrangéncia Externa Subterraneas. Restrita
Reversibilidade Reversivel Reversivel
Tendéncia Progredir Regredir
Significancia Muito Significativo Pouco Expressivo
Cumulativo Sim Sim

4.2.2.2.4 - Alteracao das propriedades quimicas do solo

O impacto referente a alteracdo das propriedades quimicas do solo devera ser mais
significativo para a estacdo de desaguamento, sendo que, para a operacdo do
mineroduto, esse impacto ndo sera significativo, mesmo potencialmente.

Durante a etapa de operagdo da estagcdo de desaguamento, as atividades de
operacdo e manutencao de maquinas e equipamentos em campo acarretardo na
geracdo de residuos e efluentes oleosos, que possuem o potencial de alterar as
propriedades quimicas do solo. A alteracdo das propriedades quimicas do solo pode
se desdobrar em alteragdo da qualidade das &guas superficiais e subterraneas. Além
disso, a disposicdo inadequada de efluentes liquidos também podera contribuir para
essa alteracéo.

Dessa forma, todas as atividades de manutencdo deverdo ser realizadas
exclusivamente em areas especificas, com infraestrutura suficiente para conter a
geracao e o carreamento de efluentes oleosos para o solo.

A operagcdo com maquinas e equipamentos em bom estado e manutencao preventiva

em dia garantird a minimizacdo dos riscos de contaminacdo do solo e alteracdo das
suas propriedades quimicas e possivel contaminacao de 4gua subterranea.
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Observa-se que 0s servicos de manutencdo mecanica serdo executados na oficina
centralizada, que sera dotada de piso impermeabilizado e sistema de canaletas para
coleta e direcionamento dos efluentes liquidos para um sistema de caixas
decantadoras de sedimentos e separadoras de agua e 6leos (SAOs). Os dleos e as
graxas recuperados nos SAOs serdo estocados, temporariamente, em tambores
lacrados, anteriormente a sua destinacao final. Os efluentes liquidos finais, isentos de
6leos, serdo monitorados antes da sua destinagéo final.

As &guas servidas e/ou oriundas de instalagbes sanitarias serdo direcionadas para
sistemas de tratamento especificos, complementados com um programa de
monitoramento dos efluentes liquidos.

E importante destacar que a 4gua oriunda da separacéo da polpa de minério recebida
do mineroduto (overflow do clarificador, que corresponde a agua da filtragem) sera
destinada a reaproveitamento, ndo sendo previsto qualquer tipo de descarte direto no
meio ambiente. Potencialmente, o reaproveitamento se dard predominantemente para
aspersao das pilhas de minério da Sul Americana de Metais e outras empresas
instaladas no Porto Sul, assim como das vias ndo pavimentadas, além de ser
destinada para uso industrial. O volume remanescente ser4 destinado a
concessionaria de agua da regido, que podera trata-la e oferecé-la para consumo
humano, processo esse sob sua responsabilidade. Destaca-se que, pela composicao
da polpa transportada no mineroduto e pela qualidade da filtragem, a agua final devera
requerer pouco ou nenhum tratamento, dependendo da finalidade a que se destine.

Considerando-se, por sua vez, o mineroduto, a alteragdo das propriedades quimicas
do solo podera ocorrer em virtude da liberagcdo de efluentes oleosos das suas
estacdes de bomba, quando da realizacdo de procedimentos de manutencdo, ou em
virtude de eventuais vazamentos. Dessa maneira, o controle deve ser realizado pela
instalagdo de bombas em terrenos com piso impermeéavel e mecanismo de separagao
de agua e Oleo. Estima-se que esse impacto seja ndo significativo, mesmo
potencialmente, se restringindo a situagfes eventuais e a uma geragdo de efluentes
oleosos em propor¢des reduzidas.

Como medidas de controle e mitigacdo, serdo adotados os procedimentos apontados
no Programa de Gestéo de Recursos Hidricos (por meio do Subprograma de Gestéo e
Controle dos Efluentes Liquidos e o Subprograma de Monitoramento de Efluentes
Liquidos), no Programa de Gerenciamento de Residuos Sdlidos e de Combustiveis,
Oleos e Graxas, no Programa de Manutencdo de Maquinas, Equipamentos e Veiculos
e no Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas (PRAD). De forma a gerenciar
todos os programas, tem-se o Programa de Gestao Ambiental.

Considerando-se a avaliagdo do impacto de alteracdo das propriedades quimicas do

solo, esse deve ser caracterizado e tratado da forma mais conservadora, ou seja, em
funcao das informacg@es levantadas, principalmente, para a estacdo de desaguamento.
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Dessa forma, o impacto potencial de alteracdo das propriedades quimicas do solo ha
estacdo de desaguamento pode ser considerado como negativo, de incidéncia direta,
com prazo de ocorréncia imediato. Potencialmente, ha a possibilidade de ocorrer
contaminacéao do solo em local especifico, de forma a exceder os valores de referéncia
e orientadores para a qualidade do solo, o que torna sua significancia potencial como
muito significativa. A forma de atuagdo desse impacto € aciclica, de intensidade alta,
com temporalidade longa. Caso ndo sejam tomadas as medidas mitigadoras
pertinentes, a sua duracdo pode se tornar superior a duracdo da fase. Deve ser
observado que a possibilidade de uma contaminacdo do solo mais significativa, devido
a algum vazamento ou derramamento de produtos, podera ser tratada como um caso
de acidente ambiental. Esse impacto apresenta ainda abrangéncia restrita, é reversivel
gquando remediado e com tendéncia a se manter.

Considerando-se ainda as partes interessadas, ndo foram constatadas, para esse
impacto, manifestagbes formalizadas por ONGs, comunidades e entidades, dentre
outros.

Com a adocdo das medidas acima colocadas, o impacto provavel na estagédo de
desaguamento ainda pode ser considerado como negativo, de incidéncia direta,
aciclico e com prazo de ocorréncia imediato. No entanto, uma vez adotados o0s
respectivos procedimentos e sistemas de controle ambiental, ndo é esperada qualquer
alteracdo que ultrapasse os valores orientadores da qualidade do solo. O impacto
provavel pode ser considerado de intensidade média e temporalidade longa,
abrangéncia pontual e significAncia pouco expressiva. Sua duracdo pode ser
considerada como igual & duracdo da fase. E ainda reversivel quando remediado e
com tendéncia a se manter.

O quadro a seguir apresenta os critérios avaliados na alteragdo das propriedades
guimicas do solo.
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Critério Impacto potencial Mltlgagao_/ (?ont[ole/ Impacto provavel
Potencializacdo
Efeito Negativo/Adverso Negativo/Adverso
Incidéncia Direta Direta
Prazo de imediat - Programa de Gestdo Ambiental; Imediat
ocorréncia mediato - mediato
Partes N&o consta plogEmde (:‘ae;téo.de REEE0E N&o consta
interessadas manifestag&o Hidricos; manifestacéo
Enquadramento "
Ieg?al Né&o atende - Subprograma de Gestéo e Controle Atende
de Efluentes Liquidos;
Duragdo do Superior Igual
Impacto na fase - Subprograma de Monitoramento de
?uraqao da 20 - 35 anos Efluentes Liquidos; 20 - 35 anos
ase
Forma de Aciclico - Programa de Gerenciamento de Aciclico
atuacgao Residuos Solidos e de Combustiveis,
Intensidade Alta Oleos e Graxas; Média
Temporalidade Longa - Programa de Manutencéo de Média
Abrangéncia Restrita Maguinas, Equipamentos e Veiculos; Pontual
Reversibilidade Reversivel " . Reversivel
- Programa de Recuperacao de Areas

Tendéncia Manter Degradadas (PRAD). Manter
Significancia Muito Significativo Pouco Expressivo
Cumulativo Nao Nao

4.2.2.2.5 - Alteracdo da qualidade das aguas superficiais

O impacto referente a alteragdo da qualidade das aguas superficiais sera mais
significativo para a estacdo de desaguamento, sendo que, para a operacdo do
mineroduto, esse impacto ndo sera significativo, mesmo potencialmente.

Durante a etapa de operacéo da estagdo de desaguamento, a disposicao inadequada
de efluentes liquidos e residuos sélidos, bem como as atividades de operacdo e
manutencdo de maquinas e equipamentos, as quais acarretardo a geracdo de
residuos e efluentes oleosos, possuem o potencial de alterar a qualidade das &guas
superficiais, por meio do seu carreamento até os cursos d’agua em proximidade.

Dessa forma, as atividades de manutencdo devem ser feitas, exclusivamente, em
areas especificas, com infraestrutura suficiente para conter a geragéo e o carreamento
de efluentes oleosos para os cursos d’agua superficiais.

A operagdo com maquinas e equipamentos em bom estado e manutencao preventiva
em dia garantird a minimizacao dos riscos de uma possivel contaminagéo das aguas.
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Observa-se que 0s servicos de manutencdo mecanica serdo executados na oficina
centralizada, que sera dotada de piso impermeabilizado e sistema de canaletas para
coleta e direcionamento dos efluentes liquidos para um sistema de caixas
decantadoras de sedimentos e separadoras de agua e 6leos (SAQOs). Os 6dleos e as
graxas recuperados nos SAOs serdo estocados, temporariamente, em tambores
lacrados, antes de seguirem para sua destinacdo final. Os efluentes liquidos finais,
isentos de 6leos, serdo monitorados antes de sua destinacgao final.

As 4guas servidas e/ou oriundas de instalagBes sanitarias serdo direcionadas para
sistemas de tratamento especificos, sendo esse tratamento complementado com um
programa de monitoramento dos efluentes liquidos.

E importante destacar que a 4gua oriunda da separacio da polpa de minério recebida
do mineroduto (overflow do clarificador, que corresponde a agua da filtragem) sera
destinada a reaproveitamento, ndo sendo previsto qualquer tipo de descarte direto no
meio ambiente. Potencialmente, o reaproveitamento se dara predominantemente para
aspersao das pilhas de minério da Sul Americana de Metais e outras empresas
instaladas no Porto Sul, assim como das vias ndo pavimentadas, além de ser
destinada para uso industrial. O volume remanescente serd destinado a
concessionaria de agua da regido, que podera trata-la e oferecé-la para consumo
humano, processo esse sob sua responsabilidade. Destaca-se que, pela composicao
da polpa transportada no mineroduto e pela qualidade da filtragem, a agua final devera
requerer pouco ou nenhum tratamento, dependendo da finalidade a que se destine.

Por sua vez, considerando a etapa de operacdo do mineroduto, ndo esta prevista uma
alteracao significativa da qualidade das aguas superficiais, uma vez que os efluentes
liquidos a serem gerados esté@o vinculados a eventuais atividades de manutencao do
mineroduto (estagBes de bombas e de valvulas), bem como a eventuais vazamentos
na tubulacdo. Entretanto, caso as areas revegetadas durante a implantacdo do
empreendimento ndo sejam monitoradas e o crescimento vegetal garantido, podera
ocorrer carreamento de sedimentos para os cursos d’agua proximos, alterando a
gualidade das aguas especialmente em relagdo aos parametros turbidez.

Dessa forma, ocasionalmente poderédo ser gerados efluentes aquosos e de polpa de
minério derivados de pequenas purgas para reparo / substituicdo de tubos, os quais
podem, potencialmente, acarretar na alteracédo da qualidade das aguas superficiais.

Em relacdo aos sistemas e medidas de controle a serem adotados, os efluentes
liqguidos a serem gerados serdo controlados com a implantacdo de caixas de
contengdo de sdlidos, no préprio terreno. A localizacdo e o dimensionamento dessas
caixas serdo avaliados caso a caso, em fungdo do volume de efluente gerado,
normalmente pontual e em pequena quantidade.

Em termos de programas ambientais, seréo considerados o Programa de Gestéo de
Recursos Hidricos, (por meio do Subprograma de Gestdo e Controle de Efluentes
Liguidos, do Subprograma de Monitoramento de Efluentes Liquidos e do Subprograma
de Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais e Subterraneas), o Programa
de Gerenciamento de Residuos Soélidos e de Combustiveis, Oleos e Graxas e 0
Programa de Manutengcdo de Maquinas, Equipamentos e Veiculos, o Programa de
Controle e Monitoramento de Processos Erosivos e Movimentos de Massa e o
Programa de Recuperacio de Areas Degradadas - PRAD.
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Sendo assim, considerando-se as informacgfes disponiveis para a etapa de operacao
do mineroduto e da estagdo de desaguamento, o impacto potencial de alteracdo da
qualidade das aguas superficiais pode ser considerado como negativo, com prazo de
ocorréncia imediato e incidéncia de duplo efeito, haja vista que o mesmo pode ser
originado tanto diretamente, por meio do langcamento de efluentes liquidos de maneira
inadequada, como indiretamente, por meio do carreamento de residuos sélidos, dentre
outros. Potencialmente, ha a possibilidade de os padrdes de referéncia da qualidade
das aguas serem ultrapassados, 0 que torna sua significancia potencial como muito
significativa. A forma de atuacédo desse impacto € permanente (devido as atividades
da estacdo de desaguamento), de intensidade alta e temporalidade média. A duracao
do impacto foi considerada como igual a duracdo da operacdo, considerando que o
mesmo n&o ocorrera quando forem cessadas as geracdes de efluentes. Esse impacto
apresenta ainda abrangéncia externa, é reversivel quando remediado e com tendéncia
a progredir, em fungéo das alteragbes secundarias que potencialmente poderdo ser
causadas.

Considerando-se ainda as partes interessadas, ndo foram constatadas, para esse
impacto, manifestagbes formalizadas por ONGs, comunidades e entidades, dentre
outros.

Mediante a adogdo dos procedimentos preventivos, considera-se que o0 impacto
provavel na fase de operagdo da estacdo de desaguamento ainda serd considerado
como negativo, de incidéncia de duplo efeito, permanente e com prazo de ocorréncia
imediato. No entanto, uma vez adotados os respectivos procedimentos e sistemas de
controle ambiental, ndo sdo esperadas alteracdes de qualidade que ultrapassem 0s
valores de referéncia estabelecidos para a qualidade das aguas. O impacto provavel
pode ser considerado de intensidade e temporalidade média, abrangéncia restrita e
significancia pouco expressiva. Sua duracdo pode ser considerada como igual a
duracéo da fase. E ainda reversivel quando remediado e com tendéncia a se manter.

De maneira conservadora, considerando-se que a estacdo de desaguamento estara
situada adjacente ao limite da area portuaria, esse impacto sera cumulativo com as
atividades do porto.

O quadro a seguir apresenta os critérios avaliados na alteracdo da qualidade das
aguas superficiais.
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Critério Impacto potencial Mltllagagao_/ (?ont[ole/ Impacto provavel
otencializagéo
Efeito Negativo/Adverso Negativo/Adverso
Incidéncia Duplo efeito Duplo efeito
Prazo de di - Programa de Gestdo Ambiental; di
ocorréncia Imediato Imediato
Partes N30 consta - Programa de Gestéo de Recursos N3o consta
interessadas manifestacio Hidricos; manifestagédo
Enquadramento ~
Ieg?al Néo atende - Programa de Gerenciamento de Atende
5 — p Residuos Sélidos, Combustiveis, Oleos
uracao 0 e Graxas;
impacto na fase i et
Duracéo da 20 - 35 anos - Programa de Manutengzo de 20 - 35 anos
fase Maquinas, Equipamentos e Veiculos;
Forma de Permanente Permanente
atuacgao - Programa de Controle e
Intensidade Alta Monitoramento de Processos Erosivos Média
e Movimentos de Massa;
Temporalidade Média Média
Abrangéncia Externa - Programa de Recuperac&o de Areas Restrita
. . Degradadas - PRAD. -

Reversibilidade Reversivel Reversivel
Tendéncia Progredir Manter
Significancia Muito Significativo Pouco Expressivo
Cumulativo Sim Sim

4.2.2.2.6 - Alteracdo da qualidade das aguas subterraneas

O impacto referente & alteracdo da qualidade das &guas subterrdneas serd mais
significativo para a estacdo de desaguamento, sendo que, para a operacdo do
mineroduto, esse impacto ndo sera significativo, mesmo potencialmente.

Durante a etapa de operacéo da estagdo de desaguamento, a disposi¢cdo inadequada
de efluentes liquidos e residuos sélidos, bem como as atividades de operacdo e
manutencdo de maquinas e equipamentos, as quais acarretardo na geracdo de
residuos e efluentes oleosos, possuem o potencial de alterar a qualidade das aguas
subterraneas, apés possivel percolagdo por meio do solo.

Dessa forma, as atividades de manutencdo devem ser feitas, exclusivamente, em
areas especificas, com infraestrutura suficiente para conter a gerac@o e o carreamento
de efluentes oleosos para o solo.

A operagdo com maquinas e equipamentos em bom estado e manutencao preventiva

em dia garantird a minimizagdo dos riscos de possivel contaminacdo das &aguas
subterraneas.
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Observa-se que 0s servicos de manutencdo mecanica serdo executados na oficina
centralizada, que sera dotada de piso impermeabilizado e sistema de canaletas para
coleta e direcionamento dos efluentes liquidos para um sistema de caixas
decantadoras de sedimentos e separadoras de agua e 6leos (SAOs). Os 6bleos e as
graxas recuperados nos SAOs serdo estocados, temporariamente, em tambores
lacrados, antes de seguirem para sua destinacdo final. Os efluentes liquidos finais,
isentos de 6leos, serdo monitorados antes de sua destinacgao final.

As 4guas servidas e/ou oriundas de instalagBes sanitarias serdo direcionadas para
sistemas de tratamento especificos, sendo esse tratamento complementado com o
Subprograma de Gestdo e Controle dos Efluentes Liquidos.

E importante destacar que a 4gua oriunda da separacéo da polpa de minério recebida
do mineroduto (overflow do clarificador, que corresponde a agua da filtragem) sera
destinada a reaproveitamento, ndo sendo previsto qualquer tipo de descarte direto no
meio ambiente. Potencialmente, o reaproveitamento se dard predominantemente para
aspersao das pilhas de minério da Sul Americana de Metais e outras empresas
instaladas no Porto Sul, assim como das vias ndo pavimentadas, além de ser
destinada para uso industrial. O volume remanescente serd destinado a
concessionaria de agua da regido, que podera trata-la e oferecé-la para consumo
humano, processo esse sob sua responsabilidade. Destaca-se que, pela composicao
da polpa transportada no mineroduto e pela qualidade da filtragem, a agua final devera
requerer pouco ou nenhum tratamento, dependendo da finalidade a que se destine.

Por sua vez, considerando-se a etapa de operacdo do mineroduto, a alteracdo da
gualidade das aguas subterraneas podera ocorrer em virtude da liberagcéo de efluentes
oleosos das estacbes de bomba, quando da realizacdo de procedimentos de
manutencdo, ou em virtude de eventuais vazamentos. A alteracdo da qualidade das
aguas subterraneas se daria somente a partir da percolacdo desses contaminantes até
o lencol freatico. Dessa maneira, 0 controle deve ser realizado pela instalacdo das
bombas em terrenos com piso impermeavel e mecanismo de separacdo de agua e

Oleo, conforme ja informado na descricdo do impacto referente a alteragdo das
propriedades quimicas do solo.

Estima-se que esse impacto seja nao significativo para o mineroduto, mesmo
potencialmente, se restringindo a situacdes eventuais e a geracdo de efluentes
oleosos em proporc¢des reduzidas.

Como medidas de controle e mitigacdo, serdo adotados os procedimentos apontados
no Programa de Gestdo de Recursos Hidricos, no Programa de Gerenciamento de
Residuos Sélidos e de Combustiveis, Oleos e Graxas, no Programa de Manutencio
de Maquinas, Equipamentos e Veiculos e no Programa de Recuperacdo de Areas
Degradadas (PRAD). O Programa de Gestdo Ambiental podera também contribuir
para a mitigacdo desse impacto, restringindo a interferéncia das atividades de
operacdo, manutencdo e abastecimento de maquinas e equipamentos em &reas
estritamente necessarias.
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O impacto potencial de alteracdo da qualidade das 4guas subterraneas para a estacao
de desaguamento pode ser considerado como negativo, de incidéncia de duplo efeito,
com prazo médio de ocorréncia, devido ao tempo necessario para percolacdo dos
contaminantes da superficie do solo até o lencol freatico. Potencialmente, ha a
possibilidade de ocorrer contaminacdo das aguas, de forma a exceder os valores de
referéncia e orientadores para sua qualidade, o que torna sua significancia potencial
como muito significativa. A forma de atuagédo desse impacto é aciclica, de intensidade
alta, com temporalidade longa. Caso ndo sejam tomadas as medidas mitigadoras
pertinentes, a sua duragdo pode se tornar superior a duracdo da fase. Deve ser
observado que a possibilidade de uma contaminacdo mais significativa das aguas
subterraneas, devido a algum vazamento ou derramamento de produtos, podera ser
tratada como um caso de acidente ambiental. Esse impacto apresenta ainda
abrangéncia externa, dependendo da extensdo do aquifero, é reversivel quando
remediado e com tendéncia a progredir.

Considerando-se ainda as partes interessadas, ndo foram constatadas, para esse
impacto, manifestacbes formalizadas por ONGs, comunidades e entidades, dentre
outros.

Dessa maneira, com a adocao das medidas acima colocadas, o impacto provavel para
a estacdo de desaguamento ainda pode ser considerado como negativo, com
incidéncia de duplo efeito, aciclico e com prazo médio de ocorréncia. No entanto, uma
vez adotados os respectivos procedimentos e sistemas de controle ambiental, ndo é
esperada qualquer alteracdo que ultrapasse os valores orientadores da qualidade das
aguas subterrdneas. O impacto provavel pode ser considerado de intensidade baixa e
temporalidade longa, abrangéncia externa e significincia pouco expressiva. Sua
duracdo pode ser considerada como igual a duracdo da fase. E ainda reversivel
gquando remediado e com tendéncia a se manter.

De maneira conservadora, considerando-se que a estacdo de desaguamento estara
situada adjacente ao limite da area portuaria, esse impacto sera cumulativo com as
atividades do porto.

O quadro a seguir apresenta os critérios avaliados na alteracdo da qualidade das
aguas subterraneas.
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Critério Impacto potencial Mltlgagao_/ (?ont[ole/ Impacto provavel
Potencializa¢do
Efeito Negativo/Adverso Negativo/Adverso
Incidéncia Duplo efeito Duplo efeito
Prazo de sdi : sdi
ocorréncia Medio prazo - Programa de Gestio Ambiental; Medio prazo
Partes N&o consta . N&o consta
interessadas manifestagdo - Programa d(;’cc;je_stao de Recursos manifestagéo
idricos;
lEnquadramento N&o atende Atende
egal :
5 — p - Programa de Gerenciamento de
uracao o ; Residuos Sélidos e de Combustiveis,
impacto na fase Superior Oleos e Graxas. 'gual
Duragéo da
20 - 35 anos 20 - 35 anos
fase - Programa de Manutenc&o de
Forma de Aciclico Maquinas, Equipamentos e Veiculos; Aciclico
atuacdo
Intensidade Alta - el iz COmUATEEE:® ,Sc.)c'al € Baixa
Relacionamento Comunitério;

Temporalidade Longa Média
Abrangéncia Externa - Programa de Recuperacéo de Areas Externa
Reversibilidade Reversivel DEERERES (FIRAID); Reversivel
Tendéncia Progredir Manter
Significancia Muito Significativo Pouco Expressivo
Cumulativo Sim Sim

4.2.2.2.7 - Alteracdo da qualidade do ar

Durante a etapa de operacdo do empreendimento, a alteracdo da qualidade do ar
estard restrita, basicamente, a estacdo de desaguamento, ndo sendo previsto esse
impacto para o mineroduto.

Na estacdo de desaguamento, uma potencial alteragdo da qualidade do ar se dard em
virtude da acdo edlica sobre o minério (material particulado) recuperado da polpa,
apos a etapa de filtragem, durante o carregamento da correia transportadora, a qual
serd interligada diretamente & area de estocagem no porto por correias
transportadoras, devidamente protegidas lateralmente contra a acdo do vendo. Além
disso, essa operacao sera realizada a Umido, o que devera minimizar o impacto
potencial de geracéo de poeira.

N&o esta prevista, pelo empreendedor, a existéncia de pilhas de estocagem no interior
da estacdo de desaguamento, sendo que o material processado sera direcionado
imediatamente & correia transportadora. A estocagem de material serd feita,
exclusivamente, no porto.

Deve ser ressaltado que o material passivel de carreamento pela acdo edlica sera
constituido, exclusivamente, pelos finos do produto final (minério) obtido apds o
processo de desaguamento. Dessa forma, por se tratar de um produto final, estima-se
gue as potenciais emissdes atmosféricas sejam de magnitude reduzida.
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Como medida de mitigacdo ambiental, sera realizado o controle de umidade do
produto obtido, incluindo aplicacdo de aspersdo de 4gua sempre que os indices de
umidade do concentrado de minério estiverem proximos do limite inferior para geragéo
de particulados.

Os programas a ser implementados sédo o Programa de Gestdo e Monitoramento da
Qualidade do Ar, o Programa de Manutencao de Maquinas, Equipamentos e Veiculos
e o Programa de Gestdo Ambiental e o uso de equipamento de protecdo individual e
acoes de saude ocupacional. O Programa de Comunicagdo Social e Relacionamento
Comunitario ter& como objetivo principal a construgdo de um canal de comunicacdo
entre a empresa e as comunidades da area do Projeto Vale do Rio Pardo.

Sendo assim, considerando-se as informagfes disponiveis para a etapa de operacao
da estacdo de desaguamento, o impacto potencial de alteracdo da qualidade do ar
pode ser considerado como negativo, com prazo de ocorréncia imediato e incidéncia
de duplo efeito. Apesar de nao esperado, potencialmente ha a possibilidade dos
padrbes de referéncia da qualidade do ar serem ultrapassados, o que torna sua
significancia potencial como muito significativa. A forma de atuacdo desse impacto é
permanente (devido a acdo edlica), de intensidade alta e temporalidade média. A
duracdo desse impacto foi considerada como igual a duracdo da operacao. Esse
impacto apresenta ainda abrangéncia externa, é reversivel quando remediado e com
tendéncia a se manter.

Considerando-se ainda as partes interessadas, ndo foram constatadas, para esse
impacto, manifestagbes formalizadas por ONGs, comunidades e entidades, dentre
outros.

Mediante a adogdo dos procedimentos preventivos, considera-se que o0 impacto
provavel na fase de operacdo do empreendimento ainda sera considerado como
negativo, de incidéncia de duplo efeito, permanente e com prazo de ocorréncia
imediato. No entanto, uma vez adotados os respectivos procedimentos e sistemas de
controle ambiental, ndo sdo esperadas alteracdes de qualidade que ultrapassem os
valores de referéncia estabelecidos para a qualidade do ar. O impacto provavel pode
ser considerado de intensidade e temporalidade média, abrangéncia externa e
significancia pouco expressiva. Sua duracdo pode ser considerada como igual a
duracéo da fase. E ainda reversivel quando remediado e com tendéncia a se manter.

De maneira conservadora, considerando-se que a estacdo de desaguamento estard
situada adjacente ao limite da area portuaria, esse impacto sera cumulativo com as
atividades do porto.

O quadro a seguir apresenta os critérios avaliados no impacto de alteragcdo da
qualidade do ar.
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Critério Impacto potencial Mltlgagao_/ (?ontiole/ Impacto provavel
Potencializacdo
Efeito Negativo/Adverso Negativo/Adverso
Incidéncia Duplo efeito Duplo efeito
Prazo de . :
ocorréncia Imediato Imediato
Partes N&o consta - Programa de Gestdo Ambiental; N&o consta
interessadas manifestacao manifestacao
Enquadrament ~ - Programa de Gestéo e
o legal Né&o atende Monitoramento da Qualidade do Ar; Atende
Duracéo do ~
impacto na Igual - Programa de Manutencéo de Igual
fase Maquinas, Equipamentos e Veiculos;
Duragéo da
fase 20 - 35 anos - Programa de Comunicago Social e 20 - 35 anos
Relacionamento Comunitario;
Forma de Permanente Permanente
atuacdao . 5
- - Uso de equipamento de protegéo =

Intensidade Alta individual e acdes de satde Média
Temporalidade Média ocupacional. Média
Abrangéncia Externa Externa
Reversibilidade Reversivel Reversivel
Tendéncia Manter Manter
Significancia Muito Significativo Pouco Expressivo
Cumulativo Sim Sim

4.2.2.2.8 - Alteragao do nivel de ruido

Na fase de operacdo do mineroduto é previsto o aumento do nivel de ruido ambiental,
em decorréncia do funcionamento das estagfes de bombas e de vélvulas, conforme
abordado na caracterizacdo do empreendimento. Entretanto, a alteragdo do nivel de
ruido sera mais significativa na estacdo de desaguamento, em fungdo do préprio
funcionamento dos equipamentos de processo para o desaguamento da polpa e
extracdo / separacao do minério.

Os controles da alteracdo da qualidade sonora, advindos das atividades de operacao
do empreendimento em geral, dependerdo da manutencdo constante dos
equipamentos e unidades de processo e do monitoramento do ruido no entorno das
instalagbes. As manutengbes preventivas e corretivas garantirdo o funcionamento
adequado dos mesmos, evitando niveis de ruido intensos e excessivos. As fontes
mais ruidosas poderdo, quando possivel, ser mantidas sob enclausuramento.

Para os operarios que trabalhardo expostos aos niveis mais acentuados de ruido sera
obrigatorio o uso de EPIs (Equipamentos de Protecao Individual) especificos.
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Em termos de programas ambientais visando a mitigacdo desse impacto serdo
implementados o Programa de Gestdo e Monitoramento dos Niveis de Ruido e
Vibragbes, o Programa de Manutencao de Maquinas, Equipamentos e Veiculos e o
Programa de Gestdo Ambiental. O Programa de Comunicacdo Social e
Relacionamento Comunitario terd como objetivo principal a construcdo de um canal de
comunicagdo entre a empresa e as comunidades da area do Projeto Vale do Rio
Pardo.

Considerando-se a avaliacdo do impacto de alteracdo dos niveis de ruido, esse deve
ser caracterizado e tratado da forma mais conservadora principalmente para a estacdo
de desaguamento.

A alteracdo dos niveis de ruido se constitui em um impacto potencial de efeito
negativo, incidéncia direta e prazo de ocorréncia imediato. Potencialmente, ha a
possibilidade de os padrbes de referéncia para o nivel de ruido ambiental serem
ultrapassados, o que torna sua significancia potencial como muito significativa. A
forma de atuacdo desse impacto é permanente, devido a prépria constancia das
atividades previstas, de intensidade alta, com temporalidade média. A duracdo do
impacto foi considerada como igual a duragéo da fase de operacao, considerando que
0 mesmo nao ocorrera quando forem cessadas as atividades. Esse impacto apresenta

ainda abrangéncia externa, é reversivel quando cessadas as referidas atividades e
com tendéncia a se manter.

Considerando-se ainda as partes interessadas, ndo foram constatadas, para esse
impacto, manifestagbes formalizadas por ONGs, comunidades e entidades, dentre
outros.

Mediante a adogdo dos procedimentos preventivos, considera-se que o0 impacto
provavel na fase de operacdo da estacdo de desaguamento ainda sera considerado
como negativo, de incidéncia direta, permanente e com prazo de ocorréncia imediato.
No entanto, uma vez adotados o0s respectivos procedimentos e sistemas de controle
ambiental, ndo sdo esperadas alteragbes de qualidade que ultrapassem os valores de
referéncia estabelecidos para o nivel de ruido. O impacto provavel devera ser
considerado de intensidade e temporalidade média. Sua abrangéncia continuard como
externa, porém com significAncia pouco expressiva. Sua duracdo pode ser
considerada como igual & duracdo da fase. E ainda reversivel quando cessadas as
atividades geradoras e com tendéncia a se manter.

De maneira conservadora, considerando-se que a estacdo de desaguamento estard
situada adjacente ao limite da area portuaria, esse impacto sera cumulativo com as
atividades do porto.

O quadro a seguir apresenta os critérios avaliados no impacto de alteracao do nivel de
ruido.
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E meio ambiente

Critério Impacto potencial Mltlgagao_/ (?ont[ole/ Impacto provéavel
Potencializa¢do
Efeito Negativo/Adverso Negativo/Adverso
Incidéncia Direta Direta
Prazo de . .
ocorréncia Imediato Imediato
Partes N&o consta - Programa de Gestdo Ambiental; N30 consta
interessadas manifestacéo manifestacao
Enquadramento - Programa de Gestéo e
le 2“ N&o atende Monitoramento dos Niveis de Ruido e Atende
9 Vibracdes;
Duragéo do Igual Igual
impacto ha fase Programa de Manutencéo de
a Maquinas, Equipamentos e Veiculos;
Pura(;ao da 20 - 35 anos q auip 20 - 35 anos
ase
Forma de - Programa de Comunicacgéo Social e
atuagao Permanente Relacionamento Comunitario; Permanente
Intensidade Alta : Média
- — - Uso de equipamento de protecao —

Temporalidade Média individual e acées de satde Média
Abrangéncia Externa ocupacional. Externa
Reversibilidade Reversivel Reversivel
Tendéncia Manter Manter
Significancia Muito Significativo Pouco Expressivo
Cumulativo Sim Sim

4.2.2.3- Impactos ambientais na hip6étese de descomissionamento

(fechamento) do empreendimento
4.2.2.3.1 - Alteracdo das propriedades fisicas do solo

O impacto de alteracdo das propriedades fisicas do solo durante o
descomissionamento do empreendimento sera bastante semelhante ao que foi
descrito para a etapa de implantacdo, ja que a remocao das estruturas (edificacdes,
bombas e filtros, principalmente, unidades industriais e trechos do mineroduto)
pressupde atividades similares, porém em menor intensidade, as obras realizadas na
implantacdo das mesmas.

Sendo assim, durante as escavacdes e terraplenagens para descomissionamento das
estruturas os solos terdo sua estabilidade, porosidade e permeabilidade alteradas. As
mesmas medidas de mitigacdo executadas ao longo de todo o empreendimento
poderdo mitigar esses efeitos adversos. Nesse momento, a adequacéo da porosidade
e da inclinacdo do terreno sera imprescindivel para o estabelecimento de cobertura
vegetal.

No quadro a seguir é apresentada a valoracdo desse impacto para a etapa de
descomissionamento.
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E meio ambiente

Critério Impacto potencial Mltlgagao_/ (?ont[ole/ Impacto provavel
Potencializa¢do
Efeito Negativo/Adverso Negativo/Adverso
Incidéncia Direta Direta
Prazo de . .
ocorréncia Imediato Imediato
Partes Nao consta N&ao consta
interessadas manifestacao manifestacao
Enquadramento ~
Ieg?al Néo atende - Programa de Gestdo Ambiental; Atende
Duracéo do ; - Programa de Controle e :
: Superior 9 Superior
impacto na fase P Monitoramento de Processos P
Durag&o da Erosivos e Movimentos de Massa;
f 1-5anos 1-5anos
ase 5
Forma de - Programa de Recuperacao de Areas
~ Degradadas (PRAD);

atuaco Permanente g ( ) Permanente
Intensidade Alta - Plano de Fechamento de Mina. Média
Temporalidade Curta Curta
Abrangéncia Pontual Pontual
Reversibilidade Reversivel Reversivel
Tendéncia Manter Manter
Significancia Muito Significativo Pouco Expressivo
Cumulativo Nao Nao

4.2.2.3.2 - Inducéo e intensificacdo de processos erosivos e movimentos de
massa

Durante a fase de descomissionamento do mineroduto podera ocorrer o impacto de
inducéo e intensificagdo de processos erosivos e movimentos de massa relacionados
a retirada dos tubos de alguns trechos especificos e ao desmonte das unidades do
mineroduto (estacdes de bombas e de valvulas) e da esta¢do de desaguamento, que
irdo revolver, movimentar e expor o solo, produzindo um grande volume de material
inconsolidado e alterando as propriedades fisicas do solo. Os processos erosivos e
movimentos de massa serdo mais intensos especialmente nos periodos chuvosos,
devido ao poder erosivo do escoamento pluvial.

Com a maior geracdo de particulas passiveis de carreamento pelo sistema pluvial e
fluvial h4 a possibilidade de ocorrer o transporte e a deposicdo desse material
principalmente nas calhas das drenagens, a jusante das areas a serem
desmobilizadas, alterando a qualidade das aguas superficiais e induzindo focos de
assoreamento.

O impacto potencial da inducao e intensificacdo de processos erosivos e movimentos
de massa seré negativo, de duplo efeito, médio prazo e estara fora dos padrdes legais,
0 que j& o torna muito significativo. A duracdo do impacto serd superior a etapa de
descomissionamento, que tera uma duracdo prevista de menos de um ano. Sua
atuacdo é temporal, de intensidade alta, abrangéncia restrita, atuando na area
diretamente afetada e na area de influéncia direta, sendo irreversivel, com tendéncia a
progredir e cumulativo.
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Assim, durante essa etapa, as principais medidas de controle sdo a execucao
controlada das atividades de escavacédo e movimentacdo do solo para retirada das
tabulacdes (em alguns trechos) e das estruturas do empreendimento, 0 monitoramento
das feicBes erosivas e das areas potencialmente suscetiveis a erosao e a manutencao
dos sistemas de drenagem. Além disso, devera ser feito uma acdo de recomposicao
vegetativa, que conta com a também recomposi¢ao do solo para receber a vegetagéo.

Para tanto, é necessario a execucao dos seguintes programas: Programa de Gestao
Ambiental, Programa de Controle e Monitoramento de Processos Erosivos e
Movimentos de Massa, Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas, Programa
de Gestado de Recursos Hidricos e Subprograma de Monitoramento da Qualidade das
Aguas Superficiais e Subterraneas.

Adotando-se essas medidas de controle, o impacto provavel devido a inducdo a
processos erosivos e movimentos de massa serd minimizado, refletindo uma
intensidade média, sendo reversivel, com tendéncia a se manter, pouco expressivo e
ndo cumulativo.

No quadro a seguir é apresentada a valoracdo desse impacto para a etapa de

descomissionamento.

L . Mitigacao / Controle / .
Critéerio Impacto potencial ST Impacto provéavel
Potencializagdo
Efeito Negativo/Adverso Negativo/Adverso
Incidéncia Duplo efeito Duplo efeito
s(r:zzr(r)éiiia Médio prazo Médio prazo
- Programa de Gestao Ambiental;
Partes N&o consta N&o consta
interessadas manifestacéo - Programa de Controle e manifestacéo
Enquadramento 5 Monitoramento de Processos Erosivos
legal Néo atende e Movimentos de Massa; Atende
Duracéo do . ) lqual
impacto na fase Superior - Programa de Recuperacéo de Areas oJur
— Degradadas (PRAD);
Duracédo da
fase 1-5anos 1-5anos
= " - Programa de Gestédo de Recursos
ormade Hidricos;
atuacio Temporal Temporal
Intensidade Alta - Subprograma de Monitoramento da Media
Temporalidade Curta Qualidade das Aguas Superficiais e Curta
- Subterraneas;

Abrangéncia Restrita Restrita
Reversibilidade Irreversivel - Plano de Fechamento de Mina. Reversivel
Tendéncia Progredir Manter
Significancia Muito Significativo Pouco Expressivo
Cumulativo N&o Né&o
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4.2.2.3.3 - Assoreamento de cursos d’agua

Na etapa de desativagdo do empreendimento estdo previstas obras de
descomissionamento de estruturas da estacdo de desaguamento e de remocdo de
alguns trechos do mineroduto que provocardo a exposi¢cao e o revolvimento de solos.

Em funcao disto, conforme apresentado, podera ocorrer indugdo e intensificagdo de
processos erosivos, com a consequente deposicdo de sedimentos nos cursos d’agua
situados préximos as areas onde houver obras de descomissionamento,
especialmente durante a estacdo chuvosa.

Além disto, a execucdo de movimentacdes de terra nas proximidades de cursos
d’agua, especialmente durante a remocao de trechos do mineroduto em travessias,
poderd provocar a deposicdo direta de material nas margens e/ou nos leitos.
Situagbes de assoreamento poderdo ser configuradas caso a deposicdo de
sedimentos ocorrer em quantidades superiores a capacidade de depuracao do curso.

A valoragéo do impacto de assoreamento de cursos d’agua na etapa de desativagéo
assemelha-se a da etapa de implantacdo. As medidas de mitigacdo e controle
realizadas durante a operagcdo do empreendimento deverdo ser mantidas por meio das
execucBes do Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas, do Programa de
Controle e Monitoramento de Processos Erosivos e Movimentos de Massa e do
Programa de Gestdo de Recursos Hidricos. Além destes, devera ser executado o
Plano de Fechamento de Mina.

Ressalta-se que a revegetacdo das superficies expostas as intempéries sera
fundamental para reduzir a quantidade de particulas passiveis de serem carreadas
pelos fluxos pluviais.

O quadro abaixo descreve a valoragao do impacto de assoreamento de corpos d’agua.
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Critério Impacto potencial Mitigagdo / Controle Impacto provavel
Efeito Negativo/Adverso Negativo/Adverso
Incidéncia Duplo efeito Duplo efeito
Prazo de . o
ocorréncia Imediato Médio prazo
» - Programa de Gestao Ambiental; »
Partes N&o consta N&o consta
interessadas manifestacéo ~ manifestacao
- Programa de Recuperagdo de
Enquadrament N30 atende Areas Degradadas (PRAD); e
o legal
Duragio do Monitoramento de Processos
impacto na Superior 1o ; Igual
f Erosivos e Movimentos de
ase .
Massa;
Duragdo da
fase Lo Banes - Programa de Gestéo de L ICNES
Forma de Recursos Hidricos;
< Permanente Temporal
atuacao
- Subprograma de
Intensidade Alta Monitoramento da Qualidade Média
, das Aguas Superficiais e
Temporalidade Curta Subterraneas: Curta
Abrangéncia Externa Restrita
Reversibilidade Reversivel - Plano de Fechamento de Mina. Reversivel
Tendéncia Progredir Regredir
Significancia Muito Significativo Pouco Expressivo
Cumulativo Nao N&o

4.2.2.3.4 - Alteragdo na dindmica hidrica superficial

O impacto da alteragdo da dindmica hidrica superficial se associa as obras de
remocao dos tubos nas areas de travessia de cursos d’agua e suas respectivas APPs
no caso do mineroduto e ao descomissionamento das estruturas da estacdo de
desaguamento.

Interessante colocar que esse impacto tera variagbes ao longo do tracado do
mineroduto e na area da estacdo de desaguamento, uma vez que de acordo com o
local haverdo procedimentos diferenciados para a retirada da tubulacdo e
descomissionamento das instalagdes correlatas.

No caso de desvio temporario do curso d’agua para remocgdo dos tubos enterrados
entende-se que, ainda que momentaneo, esse procedimento implica na alteracdo nao
s6 da dinamica, mas também da qualidade da agua, que podera ter sua turbidez
aumentada. Dado aos desvios, podem ainda acarretar pequenas alteracdes dos leitos
dos cursos d’agua, mesmo que pontualmente, em fungao dos ajustes hidrodinamicos
naturais que, dependendo do volume de &gua, podera gerar ajustes das margens com
a formacao de novos pontos de erosdo e deposicdo nas areas de transposicoes
superficiais. Destaca-se ainda que, com a remocéo da tubulagdo, podera ocorrer a
formacdo de uma nova condicdo no leito do rio, a qual ira alterar a dinAmica do
transporte de sedimentos de fundo.
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O impacto potencial da alteracdo da dindmica hidrica é negativo/adverso, de duplo
efeito, ocorréncia imediata, para a qual ndo consta manifestacdo de partes
interessadas, temporalidade curta, abrangéncia externa, pode ser considerado de
intensidade alta, abrangéncia externa e significancia muito significativa.

Dentre as medidas de controle a serem adotadas estdo: minimizacdo do tempo de
desvio do curso d’agua; realizacdo dessas operagdes no periodo de estiagem; e
monitoramento da qualidade da 4gua a montante e a jusante de cada intervengdo. O
Programa de Gestdo Ambiental também poderd contribuir para que as acles
necessarias para a retirada da tubulagdo na travessia dos cursos dagua e o
descomissionamento da estacdo de desaguamento sejam realizadas de maneira
controlada. O Programa de Comunicacdo Social e Relacionamento Comunitério tera
como objetivo principal a construcdo de um canal de comunicagéo entre a empresa e
as comunidades da area do Projeto Vale do Rio Pardo.

Considerando os programas e medidas de controle e mitigacdo, o impacto provavel
devera ser de intensidade baixa, de duplo efeito, abrangéncia restrita, que deve
atender aos enquadramentos legais, de duracdo a fase de

superior a
descomissionamento do empreendimento, significAncia pouco expressiva, com
tendéncia a se manter e irreversivel.

De maneira conservadora, considerando-se que a estacdo de desaguamento estara
situada adjacente ao limite da area portuaria, esse impacto sera cumulativo com as
atividades do porto.

O quadro a seguir apresenta os critérios avaliados no impacto de alteragdo da

dindmica hidrica superficial.

. . Mitigagao / Controle / .
Critério Impacto potencial ST Impacto provavel
Potencializa¢do
Efeito Negativo/Adverso Negativo/Adverso
Incidéncia Duplo efeito ~ : Duplo efeito
P - Programa de Gestdo Ambiental; P
Prazo de . :
ocorréncia Imediato Imediato
- Plano de Fechamento de Mina;
Partes N&o consta N&o consta
interessadas manifestacéo - Programa de Gestdo de Recursos manifestacéo
IEnquadramento N0 atende Hidricos; Atende
egal
Duracéo do S . - Subprograma dp Monitoramento da S :
impacto na fase uperior Qualidade das Aguas Superficiais e uperior
- Subterraneas;
Duragdo da 1-5anos 1-5anos
fase ,
Forma de - Programa de Recuperacao de Areas
Degradadas (PRAD);

atuacao Permanente g ( ) Permanente
Intensidade Alta - Programa de Controle e Baixa
Temporalidade Curta Monitoramento de Processos Erosivos Curta

— e Movimentos de Massa; -
Abrangéncia Externa Restrita
ReVerSibilidade |rreVerSiVe| - Programa de Comunicagéo Socia| e IrreVerSiVel
Tendéncia Manter Relacionamento Comunitario. Manter
Significancia Muito Significativo Pouco Expressivo
Cumulativo Sim Sim
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4.2.2.3.5 - Alteragao das propriedades quimicas do solo

Durante a etapa de descomissionamento do mineroduto e da estacdo de
desaguamento estd prevista a retirada das tubulacbes do mineroduto de algumas
areas, e também a desmontagem e a retirada das principais estruturas e instalacbes
de apoio e da estacdo de desaguamento.

Para a retirada das tubulac6es do mineroduto do solo em alguns trechos especificos,
havera necessidade de consideravel movimentagdo de terra, tanto para retirada
destas estruturas enterradas, como para posterior compactacdo de solo para
recuperacao destas areas.

Para a desmobilizacdo da estacdo de desaguamento esta prevista uma circulacéo
mais intensa de maquinas, veiculos e equipamentos.

Durante o descomissionamento do mineroduto e principalmente da estacdo de
desaguamento, as atividades de operacdo, manutencédo e abastecimento de maquinas
e equipamentos em campo acarretardo na geracdo de residuos e efluentes oleosos,
que possuem o potencial de alterar as propriedades quimicas do solo, podendo se
desdobrar em alteracao da qualidade das aguas superficiais e subterraneas.

Dessa forma, a manutengcdo e o0 abastecimento programado devem ser feitos
exclusivamente em &reas pré-estabelecidas nos canteiros ou frentes de obra, com
infraestrutura suficiente para conter a geracdo e o carreamento de efluentes oleosos
para o solo, ou mesmo em postos e oficinas de contratados ja existentes nos
municipios da &rea, obrigando o empreendedor a se certificar de que as contratadas
seguem as normas ambientais pertinentes.

Quanto a manutencdo e ao abastecimento ndo programado, ou abastecimento de
unidades motoras estéticas, estes devem ser feitos por equipes especializadas, com a
utilizacdo de mantas de contencéo e extratores de 6leo a vacuo, usado com depdsito
devidamente selado.

A operagcdo com maquinas e equipamentos em bom estado e manutencao preventiva
em dia garantird a minimizacdo dos riscos de contaminacdo do solo e alteracdo das
suas propriedades quimicas e possivel contaminacao de agua subterranea.

Como medidas de controle e mitigagdo serdo adotados os procedimentos apontados
no Plano de Fechamento de Mina, o Programa de Gestdo de Recursos Hidricos (por
meio do Subprograma de Gestdo e Controle dos Efluentes Liquidos), o Programa de
Gerenciamento de Residuos Sélidos e de Combustiveis, Oleos e Graxas, 0 Programa
de Manutengcdo de MAaquinas, Equipamentos e Veiculos e o Programa de
Recuperacéo de Areas Degradadas - PRAD.
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O impacto potencial de alteracdo das propriedades quimicas do solo pode ser
considerado como negativo, de incidéncia direta, com prazo de ocorréncia imediato.
Potencialmente, ha a possibilidade de ocorrer contaminagdo do solo em local
especifico, de forma a exceder os valores de referéncia e orientadores para a
gualidade do solo, o que torna sua significancia potencial como muito significativa. A
forma de atuacdo desse impacto é aciclica, de intensidade alta, porém com
temporalidade curta. Caso ndo sejam tomadas as medidas mitigadoras pertinentes, a
sua duracdo pode se tornar superior a duracdo da fase. Deve ser observado que a
possibilidade de uma contaminacdo do solo mais significativa, devido a algum
vazamento ou derramamento de produtos, podera ser tratada como um caso de
acidente ambiental. Esse impacto apresenta ainda abrangéncia restrita, é reversivel
guando remediado e com tendéncia a se manter.

Considerando-se ainda as partes interessadas, ndo foram constatadas, para esse
impacto, manifestagbes formalizadas por ONGs, comunidades e entidades, dentre
outros.

Considerando-se a adocdo das medidas e programas de mitigacdo ambiental
mencionados, o impacto provavel ainda pode ser considerado como negativo, de
incidéncia direta, aciclico e com prazo de ocorréncia imediato. No entanto, uma vez
adotados os respectivos procedimentos e sistemas de controle ambiental, ndo é
esperada qualquer alteragdo que ultrapasse os valores orientadores da qualidade do
solo. O impacto provavel pode ser considerado de intensidade média e temporalidade
curta, abrangéncia pontual e significancia pouco expressiva. Sua duracdo pode ser
considerada como igual & duracédo da fase. E ainda reversivel quando remediado e
com tendéncia a se manter.

No quadro a seguir é apresentada a valoracdo desse impacto para a etapa de
descomissionamento.

Critério Impacto potencial Mitigacéo / Controle / Potencializagao Impacto provavel
Efeito Negativo/Adverso Negativo/Adverso
Incidéncia Direta - Programa de Gestdo Ambiental; Direta
Prazo de . .
ocorréncia Imediato - Programa de Gestéo de Recursos Imediato

Hidricos;
Partes N&o consta N&o consta
interessadas manifestagédo - Subprograma de Gestao e Controle de manifesta¢éo
Enquadramento N30 atende Efluentes Liquidos; e
legal
Duracao do Superior - Subprograma de Monitoramento de lqual
impacto na fase P Efluentes Liquidos; 9
Duracéo da fase 1-5anos 1-5anos
q - Programa de Manutencao de Maquinas,
Forma e Aciclico Equipamentos e Veiculos; Aciclico
atuacgéo
Intensidade Alta - Programa de Gerenciamento de Média
Temporalidade Curta Residuos Solidos e de Combustiveis, Curta
- - Oleos e Graxas;
Abrangéncia Restrita Pontual
Reversibilidade Reversivel - Programa de Recuperagéo de Areas Reversivel
Degr: PRAD).
Tendéncia Manter egradadas ( ) Manter
Significancia Muito Significativo - Plano de Fechamento de Mina. Pouco Expressivo
Cumulativo N&o N&o
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4.2.2.3.6 - Alteracdo da qualidade das aguas superficiais

A alteracdo da qualidade das aguas superficiais durante o descomissionamento do
mineroduto e da estacdo de desaguamento sera atribuida, em diferentes proporcbes
para cada estrutura, ao carreamento de material sélido proveniente das atividades de
terraplanagem e a eventual geracdo e disposicao inadequada de efluentes liquidos e
residuos sélidos.

Especificamente para o mineroduto, a alteracdo da qualidade das &guas sera
vinculada, principalmente, as atividades de retirada de equipamentos e edificacbes
das estacfGes de bombas e monitoramento e também de trechos da tubulacéo, o que
envolvera escavacgdes, quando realizadas proximas aos cursos d’agua, onde podera
ocorrer 0 carreamento de material solido inconsolidado para os cursos hidricos mais
proximos. Essa alteragdo da qualidade das aguas sera temporéria, estando restrita a
duracéo do descomissionamento.

A alteracdo da qualidade das aguas superficiais também podera ocorrer em fungéo da
geracdo de efluentes liquidos e disposicdo de residuos de maneira inadequada, 0s
quais poderdo ser carreados para os cursos d’agua. Considerando-se a geracdo dos
efluentes liquidos, estes serdo constituidos pelos efluentes sanitarios e oleosos,
oriundos dos canteiros de obras a serem utilizados no descomissionamento e frentes
de servigo.

A geracao de efluentes oleosos ocorrera, basicamente, em funcdo das atividades de
manutencdo, abastecimento e lavagem de equipamentos e veiculos a serem
instaladas nos canteiros de obras. A geracdo de efluentes sanitarios ocorrera tanto
nos canteiros como nas frentes de servico. Ambos possuem potencial de alterar a
gqualidade das aguas superficiais, caso estas sejam atingidas.

Em relacdo aos sistemas e medidas de controle a serem adotados para o
descomissionamento do mineroduto, a retirada das tubulagbes em alguns trechos
deve ser priorizada no periodo de seca, sendo esse procedimento realizado com um
minimo tempo de exposicdo do solo e, sempre que necessario, com a instalacdo de
pequenas bacias de sedimentacdo em pontos estratégicos. A instalacdo destas bacias
tem como objetivo diminuir a velocidade do fluxo de agua (dguas pluviais carreando
sélidos) e reter, portanto, a parte da carga solida carreada.

O tratamento dos efluentes sanitarios sera realizado, em principio, por meio de fossas
sépticas/filtro anaerdbio/sumidouro, nos canteiros de obras. Em frentes moveis de
servicos serdo instalados banheiros quimicos, sendo o efluente recolhido
periodicamente por empresa especializada.

Em relacdo aos efluentes oleosos, nos canteiros de obra, seu controle sera realizado
com a adocdo de areas dotadas de dispositivos de controle, como piso
impermeabilizado e drenagem direcionada para caixas separadoras de agua e 6leo.
Caso algum procedimento com potencial de geracdo de efluentes oleosos venha a
ocorrer nas frentes de servigo, serdo estabelecidos procedimentos que garantam a
minimizacdo dos efluentes e indiquem acbes corretivas imediatas em caso de
derramamentos.
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Por sua vez, especificamente em relacdo a etapa de descomissionamento da estacéo
de desaguamento, a alteracdo da qualidade das 4guas podera ocorrer, principalmente,
devido a disposicdo inadequada de efluentes liquidos (sanitarios e oleosos) e residuos
sélidos, bem como ao carreamento de sélidos durante possiveis (e restritas) atividades
de terraplanagem.

A geracao de efluentes oleosos ocorrera, basicamente, em fungdo das atividades de
manutencdo, abastecimento e lavagem de equipamentos e veiculos, a serem
utilizados no descomissionamento. Uma geragéo adicional de efluentes sanitérios,
comparada a etapa de operacdo da estacdo de desaguamento, ocorrera em virtude do
namero adicional de empregados para as atividades requeridas. A geracdo dos
efluentes mencionados possui potencial de alterar a qualidade das aguas superficiais,
caso estas sejam atingidas.

Para o controle e disposicdo de 