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1 - IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR

EMPRESA RESPONSAVEL PELO EMPREENDIMENTO

Raz&o social SUL AMERICANA DE METAIS S.A.
CNPJ 08.289.492/0001-99
Inscricdo Estadual isento

Inscricdo Municipal -

Rodovia Salinas / Taiobeiras, 60 - Bairro Novo Panorama, CEP
39560-000, Salinas/MG

CTF no IBAMA 4896097

Endereco completo

PESSOAS PARA CONTATO
Haroldo Freischfresser - CPF 013.993.988-14

N .
omes Marco Tdlio Naves de Carvalho - CPF 428.749.121-15
Av. das Nacgdes Unidas, 1.251 - 18° andar - Conj. 1801, Brooklin -
Endereco S&o Paulo - SP - CEP 04578-903
Haroldo Freischfresser - Presidente
Cargo / funcéo Marco Tulio Naves de Carvalho - Diretor de Geologia e Meio
Ambiente
Telefone(s) (11) 3043-8811 e Fax (11) 3043-8810

haroldo.fleisch@sammetais.com.br
marco.tulio@sammetais.com.br

Enderecos eletronicos

Representante Legal Haroldo Freischfresser
CPF 428.749.121-15
CTF no IBAMA 294127
Endereco Av. das Nacgdes Upidas, 1.251 - 18° andar - Conj. 1801, Brooklin -
Sé&o Paulo - SP - CEP 04578-903
Telefone e Fax (11) 3043-8811 e Fax (11) 3043-8810
Email haroldo.fleisch@sammetais.com.br
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2 - RESPONSABILIDADE TECNICA

EMPRESA RESPONSAVEL PELO ESTUDO DE IMPACTOS AMBIENTAIS

Razéo social: BRANDT MEIO AMBIENTE LTDA. http: www.brandt.com.br
CNPJ: 71.061.162/0001-88 Diretor Sergio Avelar
Operacional:

CTF no IBAMA n° 197484

Nova Lima / MG - Alameda do Ing4a, 89 - Vale do Sereno - 34000-000 - Nova Lima - MG
Tel (31) 3071 7000 - Fax (31) 3071 7002 - bma@brandt.com.br

RESPONSAVEIS TECNICOS PELA CARACTERIZAGCAO DO EMPREENDIMENTO

- Formacéo / Registro CTF no .
Técnico Profissional IBAMA Responsabilidade
Caracterizacao do
Marco Tulio Naves de Geodlogo 294127 empreendimento, aspectos
Carvalho CREA DF 7850/D de geologia e de engenharia
de minas.
Caracterizacao do
Enaenheiro de Minas empreendimento, aspectos
Eder de Silvio Cg:]REA RO 367/D 4976834 gerais de engenharia do
complexo minerario e
mineroduto.
ENDERECO DO RESPONSAVEL TECNICO
Responsaveis Técnicos E-mail Endereco
Marco Tulio Naves de marco.tulio@sammetais.com.br Rodowa} Salinas / Taiobeiras, 60
Carvalho Bairro Novo Panorama
Eder de Silvio eder.silvio@sammetais.com.br CEP 39560-000, Salinas/MG

O Estudo de Impactos Ambientais (EIA) foi elaborado por equipes técnicas
multidisciplinares da Brandt Meio Ambiente e/ou terceirizadas (mas sob a coordenacao
direta da Brandt) em estrita observancia as leis e regulamentos aplicaveis, bem como
ao Termo de Referéncia estabelecido pelo Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos
Recursos Naturais Renovaveis - IBAMA, por meio do oficio n° 0234/2010 de
11/08/2010, assim como modificacdes subsequentes, cujas evidéncias estdo
relacionadas no Mddulo 1 deste EIA.

Cabe destacar, no entanto, que a responsabilidade técnica pelo projeto de engenharia
do sistema integrado de mina (Bloco 8) + planta de beneficiamento + adutora +
mineroduto, que configura no contetdo dos Médulos 1 e 2 do EIA, é integralmente da
Sul Americana de Metais S/A (SAM), conforme anotacdo de responsabilidade técnica
(ART) assinada pelo geo6logo Marco Tulio Naves de Carvalho (CREA DF 7850/D), e
pelo engenheiro de minas Eder de Silvio (CREA RO 367/D). As coépias dos
documentos citados estéo inseridas no Modulo 1.
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ASSINATURAS E RUBRICAS DOS RESPONSAVEIS TECNICOS

Responsavel Técnico Assinatura Rubrica
Marco Tulio Naves de
Carvalho
Eder de Silvio
. 3 Gustavo Freitas Assistente de producdo
PRODUGAO GRAFICA Leonardo Ferreira Assistente de producao
(Brandt Meio Ambiente) P ¢
Eli Lemos Gerenciamento / edi¢do
2.1 - Fontes de consulta
Fontes de consulta Assunto

Responsabilidade Técnica pelas informacdes e dados utilizados

Sul Americana de Metais S/A N .
para caracterizacéo do empreendimento

Brass Brasil Informagdes técnicas multidisciplinares de engenharia (relatorios
; ] técnicos especificos) e de apoio a caracterizacao do
Alta - Geotecnia Ambiental empreendimento

Brandt Meio Ambiente

Terravision - Geoprocessamento Acervos técnicos de referéncia

Catalise - Consultoria Ambiental
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3 - DESCRICAO DO EMPREENDIMENTO

3.1 - Informacgdes Gerais
3.1.1 - Histérico do empreendimento

A Sul Americana de Metais S.A. (SAM) é empresa de minera¢do constituida no Brasil
e controlada pela Votorantim Novos Negdcios, com a matriz inscrita no CNPJ sob o n°
08.289.492/0001-99, sediada na cidade de Salinas/MG, na Rodovia
Salinas/Taiobeiras, 60, Bairro Novo Panorama, CEP 39560-000. Tem filial inscrita no
CNPJ n° 08.289.492/0002-70, com enderec¢o na cidade de S&o Paulo/SP, na Avenida
das Nacdes Unidas, 12.551, 18° Andar, Conjunto 1.801, Bairro Brooklin, CEP 04578-
903.

A SAM é detentora, dentre outros, dos direitos minerais relativos as areas cobertas
pelos processos DNPM 831.028/2007 e DNPM 831.029/2007. Essas areas, em
conjunto, foram denominadas de “Bloco 8" e foram requeridas no dia 04 de abril de
2007. Os respectivos alvaras de pesquisa foram publicados no D.O.U. do dia 13 de
maio de 2008.

QUADRO 3.1 - Alvaras de pesquisa do Bloco 8

Processo Area (ha) | Publicacéo Alvara n® Municipio
831.028/2007 956,84 13/05/2008 3.670 Gréo Mogol / Padre Carvalho
831.029/2007 1.667,11 13/05/2008 3.671 Gréo Mogol / Padre Carvalho

Fonte: Sul Americana de Metais

Essas duas areas foram contempladas com amplo programa de exploracdo mineral,
tendo como resultado a definicdo de uma jazida de minério de ferro, que tem reservas
medidas e indicadas estimadas em 2.614 milhdes de toneladas de minério com um
teor médio de 20,04% de ferro.

A reserva lavravel no Bloco 8 soma, atualmente, cerca de 2.439,9 milhGes de
toneladas de minério de ferro, com teor médio de 20,23% de ferro.

Os estudos de engenharia demonstraram a exequibilidade da lavra e o tratamento
econdmico desse minério, gerando produto comerciavel do tipo pellet feed, destinado
a usinas de pelotizacdo com as seguintes caracteristicas: Fe = 65%, P < 0,065%, SiO,
< 3%, Alb,O3; £ 1%, LOI £ 1% e umidade maxima de 10,5%.

O pellet feed, sob a forma de polpa, sera transportado para a area de embarque no
Porto Sul, localizado no municipio de Ilhéus, no sul da Bahia, através de um
mineroduto que partira do municipio de Grdo Mogol (MG) e chegard até o destino final,
em llhéus (BA), cortando terras de Minas Gerais e Bahia por uma extensao total de,
aproximadamente, 482 km.
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O presente Estudo de Impacto Ambiental (EIA) engloba tanto a unidade do complexo
minerario e adutora de agua quanto o Mineroduto Grao Mogol - llhéus, incluindo a sua
estacdo de desaguamento, localizada proximo ao Porto Sul, no municipio de Ilhéus
(BA), processo este em curso junto ao Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos
Recursos Naturais Renovaveis - IBAMA.

3.1.2 - Tipo de atividade e porte do empreendimento

O mineroduto se caracteriza como modal de transporte de pellet feed, em forma de
polpa aquosa, entre a area da mina e as instalacdes de desaguamento da SAM que
estardo inseridas na retroarea do Porto Sul (porto publico, do Governo do Estado da
Bahia), por onde o minério de ferro ser4 embarcado até seu destino final.

Trata-se de um empreendimento de grande extensdo (482 km) e porte, que
possibilitar4, em média, o transporte anual de 25 Mtpa do produto final, constituido de
pellet feed com teor minimo de 65% de ferro.

3.1.3 - Objetivos e justificativas do empreendimento

Na mineracgéo, particularmente em minério de ferro, crescentes esfor¢cos de ampliacao
das reservas minerais e excelentes performances de producdo, nos ultimos anos,
posicionam o Brasil dentre os mais destacados produtores mundiais. Os investimentos
€m CUurso e propostos em novos projetos, no Brasil e no resto do mundo, indicam que
a producdo/demanda de minério de ferro deve crescer ainda mais.

O grande desafio que a SAM enfrentou desde o inicio do projeto foi desenvolver
tecnologia capaz de viabilizar a producéo de pellet feed a partir de minério de ferro de
baixo teor, que sera extraido de mina a céu aberto, em regido sem nenhuma tradi¢cao
mineral, carente de oportunidades econdmicas e infraestrutura e com baixo IDH.

Aproveitando as boas perspectivas para o mercado mundial do minério de ferro e a
elevacdo do preco nos ultimos anos, a estratégia da SAM é atingir, numa primeira
etapa, apenas com a lavra da jazida do Bloco 8, uma producéo total de 25 Mtpa de
concentrado do tipo pellet feed. Futuramente, com a melhor definicdo da jazida do
Bloco 7, localizada cerca de 25 km a nordeste do Bloco 8 e ainda em fase de
pesquisa, ou com a descoberta de novos recursos nas areas de pesquisa ora
outorgadas a SAM, essa producdo podera ser significativamente ampliada ou a vida
atil do projeto estendida.

A importancia do empreendimento no contexto econémico-social do norte do Estado
de Minas Gerais e, em especial, dos municipios de Grdo Mogol e Padre Carvalho, é
evidente, tendo em vista que promovera desenvolvimento econdmico e social e uma
maior integracdo e diversificacdo dos setores secundario e tercidrio da economia
regional. Como implicacao direta, espera-se uma significativa melhoria do nivel de vida
da regido, via arrecadacdo de impostos, geracdo de empregos diretos e indiretos,
melhoria da renda familiar e, consequentemente, maior circulagéo de riquezas.

17



SUL AMERICANA DE METAIS S.A. - GRAO MOGOL (MG) - ILHEUS (BA) - 1VNNS004-1-EA-EIA-0006 pm
meio ambiente

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA - MODULO 3 - DESCRIGAO DO EMPREENDIMENTO — MINERODUTO - PROJETO VALE DO RIO PARDO

O projeto da SAM justifica-se, portanto, por se alinhar aos esforcos da industria
mineral brasileira para gerar riquezas dentro do proprio pais e por atender os objetivos
de inUmeros programas e planos governamentais de desenvolvimento industrial e
socioecondmico para as diversas regides do pais, especialmente aquelas mais
carentes, entre as quais esta situada a regido de influéncia do empreendimento.

No Brasil, a mineragdo tem fortes raizes historicas, estando ligada ao processo de
expansao das fronteiras econdmicas desde os tempos coloniais. Foi essa atividade
que interiorizou o desenvolvimento social e econdmico, levando infraestrutura a
regides carentes e reduzindo desigualdades regionais. Nesses locais, alavancou o
desenvolvimento, induzindo a implantacdo de industrias de base mineral e gerando
empregos e renda.

O Projeto Vale do Rio Pardo, integrando mina e mineroduto, alvo deste estudo de
impactos ambientais, € um exemplo claro e atual desta importante funcdo da
mineragdo, pois trar4 desenvolvimento social e econdmico a regides historicamente

carentes do norte de Minas Gerais e do sul da Bahia.

Evoluindo de uma visdo historicamente distorcida, herdada do passado mais
longingquo, quando os cuidados com a qualidade ambiental ndo estavam incluidos nas
preocupacgdes dos agentes sociais do desenvolvimento (empresarios, consumidores e
governos), a atividade mineraria organizada jA ndo é mais vista como incompativel
com o desenvolvimento sustentado, tendo em vista que vem praticando o conceito de
sustentabilidade para o aproveitamento racional e oportuno dos recursos minerais.
Além disso, as modernas tecnologias hoje disponiveis na mineracdo e as severas
normas legais a que esta submetida viabilizam (e condicionam) que a lavra de bens
minerais somente seja realizada em concreta harmonia com a protegdo do meio
ambiente, compromisso ao qual se alia o Projeto Vale do Rio Pardo.

Constituem aspectos vitais do processo de inser¢cdo da economia regional no contexto
mundial a obtencdo de formas adequadas de financiamento para implantacdo e
modernizacdo da infraestrutura regional e para o estimulo a atracdo de grandes
projetos industriais, a exemplo do que almeja o Projeto Vale do Rio Pardo.

Da mesma forma, vencer os desafios econdmicos também implica concentrar e
intensificar esforcos para a capacitacdo da mao de obra regional, aumentando a
escolaridade e a qualificacdo profissional da populagdo e permitindo a sua insercao
nas novas formas de producao que deverao ser consolidadas na regido. Isso também
pressupbe a adocdo de uma nova abordagem voltada para as cadeias e arranjos
produtivos, bem como a criagdo de condicdes diferenciadas para a economia regional
gue permitam atrair outros investimentos nao relacionados a mineragao, a qual é vista
pela SAM como um indutor do desenvolvimento, porém com a visdo de que, por se
tratar de recursos nao-renovaveis, devem ocorrer associados a investimentos em
outras areas.
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Com relagd@o a area da ciéncia e da tecnologia, os grandes desafios estdo voltados
para melhoria do ora reduzido nivel formal de escolaridade da forca de trabalho, para
a necessidade de ampliacdo da capacidade dos sistemas regionais de geracdo das
atividades econ6micas e para a difusédo e aplicagdo de novas e modernas técnicas e
processos, visto que hoje prevalecem formas tradicionais e de reduzido grau de
competitividade.

Os desafios na area socioecondmica sdo ainda mais criticos e requerem um grande
esforco para sua superacdo, especialmente nas regibes onde s&o notorios 0s
desniveis de qualidade de vida, a deficiente inclusdo da populagdo economicamente
ativa ao trabalho produtivo e 0 acesso a renda, as baixas de taxas de crescimento e
de desenvolvimento humano. Assim, o Projeto Vale do Rio Pardo também contempla
compromissos para ampliar a oferta e melhorar o perfil da mao de obra regional.

Nos municipios abrangidos pelo Projeto Vale do Rio Pardo (mina e mineroduto) se
constata também um quadro quase geral de enfraquecimento dos lagos de integracao
social e econdmica em razdo da heterogeneidade espacial desses municipios, alguns
dotados de grande dinamismo, mas confrontando-se e convivendo com municipios
vizinhos atrasados e estagnados em sua economia e qualidade de vida.

Assim, para a regido de influéncia do empreendimento da SAM, destacam-se
oportunidades e potencialidades relevantes para o desenvolvimento sustentavel,
embasado na diversidade regional e sob as perspectivas econdmica, social, cultural e
politica, suportada pelo inconformismo com as condigbes econdmicas e sociais de
parte significativa da sua populagéo.

Acredita-se, portanto, ja existir um claro entendimento de que o Projeto Vale do Rio
Pardo pode assegurar melhoria significativa das condi¢des de vida das populacdes de
muitos dos municipios com o0s quais o empreendimento passara a conviver no dia-a-
dia. A SAM almeja, com base no conceito de empreendimento economicamente
sustentavel e dentro das limitagBes relacionadas aos impactos socioambientais que
gerara, poder trabalhar com as entidades publicas e de direito civil na promocao das
necessarias transformagées e solugdes socioecondémicas desejadas pelas populagbes
das regifes do norte de Minas Gerais e sul da Bahia.

A SAM considera o desenvolvimento do empreendimento viavel sob o0s varios
aspectos cuidadosamente analisados, dentre eles a disponibilidade dos recursos
naturais, a aplicacdo de tecnologias modernas e eficientes de beneficiamento do
minério, a implanta¢do de uma infraestrutura de transporte eficiente (o mineroduto) e a
possibilidade de formacdo de recursos humanos capacitados, motivados e
valorizados, preferencialmente provenientes da prépria regido, aspectos esses
desenvolvidos em equilibrio com o meio ambiente no qual se inserem, além de um
forte e efetivo posicionamento no mercado.

19



SUL AMERICANA DE METAIS S.A. - GRAO MOGOL (MG) - ILHEUS (BA) - 1VNNS004-1-EA-EIA-0006 pm
meio ambiente

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA - MODULO 3 - DESCRIGAO DO EMPREENDIMENTO — MINERODUTO - PROJETO VALE DO RIO PARDO

3.1.4 - Estados e municipios beneficiados

O Mineroduto Grédo Mogol - Ilhéus, com comprimento aproximado de 482 km, partira
da estacao inicial de bombeamento, no municipio de Grdo Mogol, Minas Gerais, e se
estendera até a estacdo de desaguamento, a ser localizada préximo a retroarea do
Porto Sul, no municipio de llhéus, Bahia. No trajeto, atravessara 0s municipios de
Grao Mogol, Padre Carvalho, Fruta de Leite, Salinas, Novorizonte, Taiobeiras, Curral
de Dentro, Berizal e Aguas Vermelhas, em Minas Gerais. Depois seguira pelo Estado
da Bahia, atravessando os municipios de Encruzilhada, Céndido Sales, Vitéria da
Conquista, Ribeirdo do Largo, Itambé, Itapetinga, Itaju do Colbnia, Itapé, Ibicarai,
Barro Preto, Itabuna e, finalmente, Ilhéus.

3.1.5 - Acessos

O mineroduto € acessivel por trechos da BR-251, da BR-116, da BA-263 e por
inOmeras outras estradas e rodovias estaduais e municipais. Na fase de obras o
acesso ao mineroduto e suas instalacdes sera feito por meio dessa rede de rodovias e
de estradas vicinais publicas, além das vias locais ja existentes, incluindo aquelas que
porventura necessitem ser melhoradas, assim como pela faixa de servidao.

3.1.6 - Geologia regional

A geologia da faixa do mineroduto, que sera descrita em detalhes no Médulo 7 do EIA,
envolve ambientes geoldgicos bastante diversificados, visto se tratar de um
empreendimento linear com 482 km de extensdo. No geral, a faixa de servidao do
mineroduto atravessa rochas proterozdicas, além de unidades terci-quaternarias
proximo a costa, relacionadas principalmente a Formacéao Barreiras.

3.1.7 - Bacias hidrograficas

O mineroduto situa-se em parte das bacias hidrograficas dos rios Jequitinhonha e
Pardo, a primeira no ambito do Estado de Minas Gerais e a segunda compreendendo
0s estados de Minas Gerais e Bahia, sendo que ambos os rios sao federais e
desaguam no Oceano Atlantico. As nascentes do rio Pardo localizam-se no municipio
de Rio Pardo de Minas e as do rio Jequitinhonha no municipio de Serro, em Minas
Gerais.

Ambos percorrem uma das regifes que ja foi considerada, até passado bem recente,
uma das mais pobres do Brasil, mas que ja comecam a apresentar melhorias no seu
desenvolvimento socioeconémico e ambiental. No rio Jequitinhonha situa-se a represa
de Irapé, de onde seré derivada 4gua bruta para atendimento as necessidades do
projeto minerario e do mineroduto da SAM.
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3.1.8 - Biomas

Os biomas caracteristicos das regifes interceptadas pelo mineroduto compreendem,
de oeste para leste, o Cerrado, a Caatinga e Mata Atlantica (mata e restinga), sendo
que nas porc¢des principais desses biomas ha manchas dos demais, em especial de
Mata Atlantica.

Cabe destacar, no entanto, que a maior parcela do empreendimento estara situada em
areas que ja sofreram grande pressao antrépica e hoje séo cobertas por pastagens e
atividades pecuérias, principalmente plantios intensivos de eucaliptos e pinus, mas
também de café, cana de aclcar, cacau e outras culturas.

3.1.9-Clima

O norte do Estado de Minas Gerais apresenta regime de chuvas com intensa variagao
entre o periodo seco e o chuvoso, com periodos de fortes estiagens e temperaturas
altas que, em médias anuais, situam-se na faixa de 28° Celsius, situagdo que se
perpetua no Estado da Bahia, proximo a divisa com Minas Gerais.

No sul da Bahia, em faixa litordnea que varia entre 100 e 200 quildmetros de largura,
as chuvas séo regulares e abundantes durante todo o ano, as temperaturas séo altas
a umidade elevada.

3.2 - Operacdes Unitarias Principais do Mineroduto
3.2.1 - Objetivos gerais e metas de producao

O sistema de transporte de polpa de minério de ferro do Projeto Vale do Rio Pardo, da
Sul Americana de Metais (SAM), sera formado por um mineroduto principal com
comprimento aproximado de 482 km, que se inicia na estacdo de bombeamento da
planta de beneficiamento da mina do Bloco 8, no municipio de Grao Mogol (MG), e se
estende até a estacdo de desaguamento, a ser localizada nas proximidades da
retroarea do Porto Sul, proximo a cidade de Ilhéus, no Estado da Bahia.

O mineroduto, em regime normal de operacgéo, terd por objetivo o transporte nominal
de 25 milhdes de toneladas (base seca) por ano de concentrado de minério de ferro,
com uma concentragdo nominal média de 69% de sélidos e 31% de 4gua em peso, ao
longo da vida util da mina, prevista inicialmente para 25 anos. As produ¢des minima,
nominal e maxima esperadas para o mineroduto estdo mostradas no Quadro 3.2 a
seguir.
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QUADRO 3.2 - Producéao esperada em regime normal de operacao

Operacao (m°/h) (%) (base seca) hora
Minima 1.867 65% 20.550.000 2.449,58
Nominal 2.002 69% 25.000.000 3.004,09
Maxima 2.089 72% 28.710.000 3.449,58

Fonte: Brass do Brasil / SAM

A tubulagédo serd de aco API 5L Grau X70, com didmetro nominal de 24” e 26" e
espessuras de parede variavel ao longo do tracado.

Para o transporte das 25 milhGes de toneladas anuais de concentrado de ferro, o
sistema contard com duas estacdes de bombeamento (EB1 e EB2), uma instalada na
planta de beneficiamento do Bloco 8 e outra instalada aproximadamente a 45 km da
cidade de Vitéria da Conquista (BA), no km 256 do tracado do duto. Essa EB2 sera
alimentada por uma linha de transmisséo de energia elétrica com cerca de 100 km de
extensdo a ser construida e licenciada posteriormente, com ponto inicial na
subestagéo da cidade de Vitoria da Conquista.

Adicionalmente, serdo instaladas uma estagdo de valvulas EV1 (proximo ao km 289),
oito estagBes de monitoramento de pressao (EM1 a EM8) ao longo do mineroduto e a
estacdo de desaguamento (ED), onde ocorrera a filtragem e o desaguamento da
polpa, no municipio de Ilhéus.

A tubulacdo seré enterrada em praticamente toda a sua extensdo, com o topo dos
tubos sendo posicionados, em geral, a 0,80 metros de profundidade. Contudo, essa
profundidade podera variar para menos, no caso da presenca de rochas duras que
inviabilizem a escavacdo, ou para mais, nos cruzamentos de cérregos e de vias de
acesso, em funcdo da atividade pré-existente na superficie ou ainda por razdes
geotécnicas. Nos cruzamentos de rios, a travessia utilizara a técnica convencional
conhecida como cavalote (valas).

A agua de reposicdo no processo e a agua de limpeza da tubulacao (dgua nova), bem
como a agua contida na polpa de minério a ser transportada pelo mineroduto, serdo
fornecidas a partir da planta de beneficiamento da SAM, na area do Bloco 8.

A aducdo da agua bruta serd feita a partir do reservatério da barragem de Irapé,
situado no rio Jequitinhonha, no municipio de Grdo Mogol, Minas Gerais, € em
conformidade do que dispord a Outorga Definitiva para captacdo de 6.200 m°h
naquele reservatorio, cujo processo encontra-se em tramitacdo na Agéncia Nacional
de Aguas (ANA).

A transferéncia da agua para a planta de beneficiamento sera feita por adutora de aco

com 44 polegadas de didmetro e 57,58 km de extenséo, cujos detalhes constam de
capitulo especifico deste EIA.
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O fornecimento de energia elétrica para a estagdo de bomba EB1 do sistema de
bombeamento serd assegurado pela interligacdo a rede béasica e por subestacdo
prépria, a qual também abastecerd as instalacdes industriais da planta de
beneficiamento. A energia elétrica para a estacdo de bombas EB2 serd suprida por
linha de transmissdo a ser construida entre a estacdo de bombas e a subestacao da
COELBA na cidade de Vitoria da Conquista, na Bahia.

3.2.2 - Plano diretor do mineroduto e estruturas de apoio

O mapa com o Plano Diretor do mineroduto e suas estruturas de apoio pode ser
encontrado no Anexo 1 deste volume do EIA. Cabe salientar que o Plano Diretor
abrange toda a Area Diretamente Afetada (ADA) pelo mineroduto, constituida pela
faixa de servidao do duto, suas esta¢cbes de bombas, de véalvulas, de monitoramento e
de desaguamento e pelas areas destinadas as estruturas de apoio as obras de
implantacdo, quais sejam os patios de estocagem de tubos (PT), os canteiros de obras
(CO), as areas de deposi¢cdo de material excedente (ADME), as areas de empréstimo
(AE) e os respectivos acessos.

3.2.3 - Descricédo do tracado escolhido e das estruturas

O tracado do mineroduto, com um comprimento aproximado de 482 km, inicia-se na
estacdo de bombas EB1, situada na saida da planta de beneficiamento de minério do
Bloco 8 e se estenderd até a estacdo de desaguamento em Ilhéus. O mineroduto
atravessara os municipios de Grdo Mogol, Padre Carvalho, Fruta de Leite, Salinas
(dois trechos), Novorizonte, Taiobeiras, Curral de Dentro, Berizal e Aguas Vermelhas,
em Minas Gerais. Depois seguira pelo Estado da Bahia, atravessando os municipios
de Encruzilhada (dois trechos), Candido Sales, Vitéria da Conquista, Ribeirdo do
Largo, Itambé (dois trechos), Itapetinga (dois trechos), Itaju do Colénia, Itapé, Ibicarai,
Barro Preto, Itabuna e lIhéus.

A Figura 3.1 apresenta o mapa do tracado do mineroduto com os municipios dos dois
estados onde sera implantado e de suas principais instalacdées de apoio.
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s meio ambiente

FIGURA 3.1 - Tracado e instalacdes do mineroduto
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As principais instalagbes do mineroduto serdo a tubulagéo propriamente dita, as duas
estacdes de bombas, a estacdo de valvulas, as oito estacdes de monitoramento e a
estacdo de desaguamento, que serdo descritas com maiores detalhes em itens
especificos mais a frente.

3.2.4 - Propriedades da polpa

O estudo do regime permanente de minerodutos, para concentrado de minério de
ferro, foi realizado com base em dados referenciais do banco de dados da Brass do
Brasil. Posteriormente, na segunda etapa de engenharia basica, serdo realizados
estudos de reologia e utilizados valores menos conservadores, baseados nas
propriedades medidas em laboratério.

Para os sélidos foram adotadas as seguintes caracteristicas:

- Faixa de concentragdo em peso minima de 65%, nominal de 69% e maxima de 72%;
- Gravidade especifica dos sélidos (SG): 4,9 t/m3;
- Caracteristicas granulométricas de acordo com o Quadro 3.3.

QUADRO 3.3 - Distribuicdo Granulométrica adotada para o projeto

Malha # Diametro (um) % Passante acumulado
100 149 100,00%
150 105 99,98%
200 74 99,58%
270 53 96,57%
325 44 88,65%
400 37 74,09%

Fonte: Brass do Brasil / SAM

Para a fase liquida da polpa (agua) foram adotadas as seguintes caracteristicas:

- Mddulo de Bulk a 30° C (GPa): 2,235;
Gravidade Especifica a 30° C: 0,996;
Viscosidade dinamica a 30° C (cP): 0,80;
Presséo de Vapor Absoluta a 30° C (kPa): 3,91.

Para determinagéo das caracteristicas da polpa (concentrado de ferro) foram adotados
parametros de reologia para um fluido de caracteristica ndo-newtoniano, ou seja, fluido
de Bingham, mostrados no Quadro 3.4 a seguir.
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E meio ambiente

QUADRO 3.4 - Parametros de reologia (fluido de Bingham)

Variavel

Expresséo de calculo

Tenséo de cisalhamento - Fluido de Bingham

Ty =T tNp"Y

Viscosidade (cP)

U

1

Gradiente de Velocidade de cisalhamento (s-

4

Tenséo de Cisalhamento Critica (dinas/cm?)

7, = A-¢°

A =155.905
B = 8,65
¢ : Concentrag&o

Volumétrica do
sélido

Concentragéo Volumétrica do soélido

¢: p
(1_Cp)'célésm+cp

Fluido

Cp: Concentragao
no peso do sélido
GEs: Gravidade
especifica do sélido
(4,65)

GEr : Gravidade
especifica do fluido

Viscosidade reduzida de Bingham (Cp)

s _jqve
7

B’ =2,104

M : viscosidade da
agua

V:: volume reduzido
do solido

Volume reduzido do soélido

V, = s
" -c,)GE

Solidos

GEs: Gravidade
especifica do sélido
(4,65)

Fonte: Brass do Brasil / SAM

O valor de pH da polpa considerado para o projeto foi 11,1. As faixas de viscosidade
de Bingham (Cp) e as tensbes de escoamento adotadas para o projeto estdo no
Quadro 3.5.

QUADRO 3.5 - Faixa de viscosidades de Bingham e tensdes de escoamento

Cp Cv VR pH11,1

(%) (%) ) Viscosidade (Cp) Tens&o de Cisalhamento (dinas/cm?)
65% 0,285 | 0,399 5,80 2,96

66% 0,294 | 0,417 6,32 3,88

67% 0,304 | 0,437 6,94 5,10

68% 0,313 | 0,457 7,65 6,70

69% 0,323 | 0,479 8,50 8,80
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Continuacéo

Cp Cv VR pH11,1

(%) (%) ) Viscosidade (Cp) Tens&o de Cisalhamento (dinas/cm?)
70% 0,334 | 0,502 9,50 11,58

71% 0,344 | 0,527 10,70 15,25

2% 0,356 | 0,553 12,16 20,10

Fonte: Brass do Brasil / SAM

3.2.5 - Caracteristicas gerais do duto e produtividade

O mineroduto foi especificado com tubulacdo de didmetro nominal variavel entre 24” e
26", conforme a distribuicao indicada a seguir:

- EB1 - Km 230: 26”
- Km 230 - Km 345: 24
- Km 345 - ED: 26”

As espessuras da parede do duto variam entre 9,5 mm e 23,8 mm ao longo do
tracado. A velocidade de operacao devera ser superior a velocidade de deposicao de
solidos, de tal forma que impeca a transformagéo do regime de escoamento linear
para regime de escoamento turbulento. A inclinacdo do duto esta sendo limitada a um
maximo de 15%.

O sistema foi desenhado para transportar 25 milhdes de toneladas métricas secas de
polpa por ano (Mtpa). Serdo necessarias duas estacdes de bombeamento (definidas
como EB1 e EB2), a primeira delas localizada na planta de beneficiamento de minério,
no Bloco 8, em Grdo Mogol (MG), e a segunda em ponto intermediario do tracado, no
quildmetro 256, no municipio de Encruzilhada (BA).

A Unica estacao de vélvulas (EV1) estara localizada, aproximadamente, no quildbmetro
289 do tragcado do mineroduto (municipio de Ribeirdo do Largo - BA), sendo
necessaria para reduzir a carga estatica sobre a tubulacdo diante de possiveis
paralisacdes do sistema. Essa estacdao contard com uma piscina de emergéncia para
escoamento da polpa, no caso de sobrepressdes no mineroduto.

Ao longo da linha existirdo oito estacBes de monitoramento (EM), todas equipadas
com dois transmissores de pressao (PIT) que permitem o monitoramento da pressao
nos pontos altos localizados ao longo de todo o duto. A EM1 estard localizada em
Salinas - MG (km 63), a EM2 em Taiobeiras - MG (km120), a EM3 em Aguas
Vermelhas - MG (km 170), a EM4 em Céandido Sales - BA (km 230), a EM5 em
Ribeirdo do Largo - BA (Km276), a EM6 em Itambé - BA (km 345), a EM7 em Itaju do
Colbnia - BA (km 402) e a EM8 em Ilhéus - BA (km 482).
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A estacdo de desaguamento (ED) do mineroduto estara localizada adjacente a
retroarea do Porto Sul, préximo a seu limite sul. Nessa area serdo implantadas as
instalacbes de filtragem do minério transportado pelo mineroduto e também a
infraestrutura de apoio a essas atividades, incluindo uma correia transportadora que
ligar4 o minério filtrado na ED as pilhas de minério para embarque por navios, sendo
que essas pilhas serdo localizadas dentro da retroarea do porto e, assim, fazem parte
de licenciamento especifico do Porto Sul. Na ED haverd um dique de emergéncia com
capacidade para 220.000 m*® o qual evitar4 que no caso de vazamentos haja
contaminacao do lencol freatico e da superficie do terreno.

O mineroduto devera operar com produtividade nominal de projeto de 25 milhdes de
toneladas/ano (base seca), com maxima de 28,7 Mtpa e minima de 20,5 Mtpa.

3.2.6 - Sistema construtivo do mineroduto

3.2.6.1 - Metodologias construtivas

As metodologias construtivas estdo sucintamente descritas a seguir e abrangem,
basicamente, as seguintes atividades:

Atividades de apoio e infraestrutura;

- Estradas e acessos a faixa de servidao;

- Supressao vegetal e limpeza da faixa de servidao;
- Escavacao e aterro das valas;

- Transporte e patios de tubos;

- Soldagem de tubos e teste hidrostatico;

- Cruzamentos e travessias especiais;

- Infraestrutura de apoio e equipamentos.

3.2.6.1.1 - Atividades de apoio e infraestrutura

A implantacdo do mineroduto demandara a realizagdo das seguintes atividades:
levantamento topografico, limpeza e supressédo vegetal em trechos da faixa de
serviddo, escavacdo das valas, montagem e soldagem da tubulacéo, instalacdo dos
dispositivos de protecdo contra corrosdo, assentamento da tubulag&do nas valas, aterro
e recuperacao ambiental das valas.

Da mesma forma, envolverd a construcdo e montagem dos equipamentos das
estacOes de bombas (EB1 e EB2), da estacéo de valvulas (EV1), das oito estacdes de
monitoramento (EM1 a EM8) e da estagdo de desaguamento (ED).

Além dessas atividades, serd necessario realizar outras obras complementares de

acordo com as caracteristicas do local, como por exemplo, as travessias de cursos de
agua, a dragagem de areas ou a montagem de estruturas para travessias aéreas.
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A agua para uso no mineroduto, durante a fase de implantacdo, serd destinada
principalmente a consumo humano e operacdes de perfuracdo. A distribuicdo da dgua
sera feita por caminhBes pipa por fornecedores locais, ou mediante captacdo em
drenagens préximas as obras, as quais serdo previamente outorgadas junto aos
orgdos estaduais competentes, visto que todas as travessias do mineroduto se fazem
em cursos d’agua estaduais.

Todas as atividades construtivas serdo apoiadas por canteiros de obras fixos e frentes
moveis de servigo. As principais atividades ser&o descritas a seguir.

3.2.6.1.2 - Estradas e acessos a faixa de servidao

O acesso dos trabalhadores, maquinas e equipamentos até as frentes de servico na
faixa de serviddao sera realizado por rodovias, estradas vicinais e acessos ja
existentes. Nos trechos que ndo apresentarem condi¢cdes adequadas para atender o
transito dos equipamentos pesados e carretas de tubos durante o periodo de
construcao do mineroduto, a SAM realizard as adequagfes e melhorias necessérias,
incluindo intervengbes localizadas para alargamento das vias, regularizagdo e
cascalhamento do piso, além de melhorias da sinalizagdo de seguranca. A abertura de
novas estradas e acessos poderd ocorrer, eventualmente. Sempre que possivel, o
transito dentro da obra sera realizado na prépria faixa de serviddo do mineroduto.
Especiais cuidados serdo adotados nas proximidades de aglomerados urbanos e
areas residenciais e nas propriedades rurais.

Com o término das obras, todas as areas impactadas serdo reabilitadas de acordo
com técnicas adequadas para evitar o desenvolvimento de focos erosivos.

3.2.6.1.3 - Supresséo vegetal e limpeza da faixa de servidéo

Para execucdo do servico de constru¢cdo do mineroduto sera necessario realizar a
limpeza da vegetacdo presente ao longo da faixa de serviddo. Essa vegetacdo, que
esta detalhadamente descrita no diagnéstico de flora, € composta, principalmente, de
pastagens, grandes plantios de eucaliptos, areas de campos e de plantaces agricolas
diversas, bem como trechos remanescentes de cerrado, caatinga e formagdes
florestais de Mata Atlantica em estagios diferenciados de regeneracdo. No trecho final
do tragado do mineroduto havera intervengdes em areas de “cabruca”. Destaca-se que
ndo haverd intervengdo em &reas de restinga ou mangues.

Em geral, nas margens dos cursos d’agua, serdo escolhidos locais de travessia com
vegetacao ja antropizada, mas em alguns casos sera necessaria a supressao da mata
ciliar. Todas as supressdes de vegetacdo s serdo realizadas apds a obtencdo da
Autorizacdo de Supressao de Vegetacdo (ASV) expedida pelos 6rgdos competentes,
devendo ser acompanhadas por profissionais especializados com o intuito de orientar
e utilizar as técnicas adequadas.
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3.2.6.1.4 - Escavacao e aterro das valas

Dentro da faixa de serviddo do mineroduto (média de 30 metros de largura),
preferencialmente em uma de suas laterais, sera escavada uma vala com cerca de 1
metro de largura por aproximadamente 1,5 metro de profundidade, onde sera
assentada a tubulacdo. A camada de solo sera retirada e temporariamente disposta ao
lado da vala, no lado oposto ao espaco destinado a montagem e soldagem da
tubulagdo. O solo organico sera depositado em separado para reuso na fase de
reabilitacao.

Imediatamente ap6ds 0 assentamento da tubulagéo a vala sera reaterrada, com o solo
estocado durante a escavacdo sendo depositado na parte superior do perfil. Essa
metodologia de construgdo permite uma movimentacdo localizada da cobertura de
solo que permanecera somente por um curto periodo de tempo exposto a agao das
chuvas, minimizando o potencial de ocorréncias de carreamento de sdlidos para as
areas vizinhas e cursos de agua.

Ap6s o término do aterramento da vala, o solo organico serd reaproveitado,
possibilitando-se a regeneragdo natural da vegetacdo ou o plantio controlado de
culturas agricolas que nao prejudiqguem o mineroduto. Nas margens dos cursos d’agua
onde a mata ciliar for suprimida, serdo desenvolvidas ac¢bes para revegetacdo das
areas com espécies nativas.

3.2.6.1.5 - Transporte e estocagem de tubos

A tubulacéo utilizada para a construgdo do mineroduto sera transportada por rodovias
e estradas vicinais para os diversos patios de tubos que serao instalados ao longo do
trajeto do mineroduto. Os patios serdo locados aproximadamente a cada 50 km entre
si, levando-se em consideracdo a menor proximidade com as sedes municipais e a
infraestrutura existente na regido. A provavel posicao desses patios € mostrada no
mapa da Area Diretamente Afetada (ADA), no Anexo 1.

Est4 prevista a utilizacdo de, aproximadamente, 41.750 unidades de tubos de 12
metros de comprimento cada, pesando, no total, cerca de 100.000 t de aco.

Quando a tubulagcdo chegar aos patios de estocagem, serdo realizadas inspecdes e
limpeza interna dos tubos para remocao de possiveis detritos existentes. A partir dos
patios de tubos, a tubulagéo sera transportada por carretas para as diversas frentes de
servico, onde serdo realizadas o desfile, curvamento e soldagem dos trechos dos
dutos.

3.2.6.1.6 - Soldagem de tubos e teste hidrostético

Os tubos serdo dispostos sequencialmente ao longo da faixa de serviddo (desfile)
onde serdo soldados e instalados. A soldagem devera ser feita por profissionais
especializados, com uso de mecanismo automatico e semiautomatico de solda e
macaricos a base de gas liquefeito de petréleo (GLP) para o pré-aquecimento dos
tubos.
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Para garantir a qualidade das soldagens ser&o realizadas inspec¢des visuais na parte
externa da tubulacdo e exame de ultrassom na parte interna. Os testes com ultrassom
serdo realizados diariamente em 10% da extensao do duto e em 100% nos pontos de
travessia de rios e estradas. Para travessia de rios pelo sistema cavalote os tubos
também serdo encamisados em concreto, de forma a eliminar a possibilidade de
flutuacéo.

ApoOs a conclusdo da montagem dos dutos serdo executados testes hidrostaticos (por
trecho implantado) e um teste final apdés a conclusdo das obras do mineroduto,
objetivando a deteccdo de eventuais defeitos e permitindo o alivio das tensdes
mecanicas, resguardando assim a integridade da tubulacéo.

A pressdo minima de teste deve ser estabelecida de acordo com as normas
internacionais ANSI / ASME B 31.11. A presséao de teste ndo deve ser superior aquela
que produza na tubulacdo tensdo circunferencial superior a tensdo minima de
escoamento especificada na norma de fabricagcdo do tubo. Serdo utilizados

equipamentos proprios e adequados ao teste, que também € monitorado,
possibilitando um acompanhamento sistemético de toda a operagéo.

Um plano de teste hidrostatico sera preparado previamente ao inicio dos trabalhos de
montagem da tubulacao, a fim de se determinar, em tempo hébil, os pontos de divisdo
da linha, a presséo de teste a ser utilizada em cada trecho, os pontos de captacéo e
descarte de 4gua e a necessidade de analise prévia da agua a ser utilizada no teste
hidrostético da tubulacéo, conforme o item 2.5 das normas API-RP-1110.

Os pontos de captagéo e descarte de agua estardo, preferencialmente, localizados na
mesma bacia, com objetivo de manter as vazdes naturais e as mesmas caracteristicas
dos principais cursos d’agua. Tanto a captacao da agua para os testes hidrostéaticos
gquanto o seu descarte, ao fim dos testes, sera objeto de outorga nos 6rgéos estaduais
competentes.

Como procedimento prévio ao teste hidrostatico e com as finalidades de assegurar a
limpeza interna dos tubos e de verificar a existéncia de amassamentos, ovaliza¢des ou
reducdo de secgdo interna da tubulacdo, a linha ou trecho serd percorrida,
internamente, por equipamentos denominados “pig de limpeza” e “pig calibrador”.

O enchimento da linha, ou de trechos da mesma, deve ser feito com agua doce, limpa
e isenta de elementos agressivos ao tubo, previamente analisada conforme
metodologias normatizadas. Esse procedimento sera necessario para manter a
integridade da tubulacdo na operacéo e assegurar a ndo ocorréncia de pontos frageis
para ruptura e vazamento. A 4gua utilizada no teste hidrostatico podera ser reutilizada
no trecho seguinte com o objetivo de minimizar a quantidade de agua necessaria na
captacao e o respectivo descarte.

Para evitar abraséo e desenvolvimento de micro-organismos, prevé-se instalar filtros
de forma a impedir, durante 0 bombeamento, o carreamento de particulas grosseiras
para o interior do duto. Serdo adotados todos os cuidados necessarios a retirada de ar
da linha, utilizando-se para tal, métodos e procedimentos previstos em normas
internacionais.
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O critério de aceitagdo da agua € funcdo do seu tempo de permanéncia no interior da
tubulacéo. O laudo da mesma deve ser fornecido por um laboratério credenciado.

O emprego de inibidor de corroséo devera ser evitado, ficando o seu uso restrito a
situacdes onde ndo existam alternativas para o suprimento de 4gua de boa qualidade
para o teste; portanto, serdo verificadas as condi¢cdes para o descarte da agua apos o
teste. Em situagbes especiais, previstas no projeto basico, serdo instaladas valvulas
para retirada de ar da tubulagéo ("ventosas"), para facilitar a pré-operacdo do duto.
Nesses casos, essas valvulas serdo convenientemente protegidas com caixas de
concreto e sinalizadas.

O fechamento das extremidades de cada trecho da linha a ser testada sera feito por
meios adequados. Devem ser instaladas camaras de recebimento do "pig". Nos
terminais de cada trecho do duto testado serdo instaladas linhas de descarte d'agua,
dotadas de valvulas reguladoras de vazdo e estruturas dissipadoras de energia, se
necessario, para minimizar eventuais danos ao meio ambiente, tais como erosdes
durante o escoamento.

As eventuais travessias em locais onde o tubo ficara exposto, apesar de ndo serem
atualmente previstas, caso venham a ser necessarias, receberdo o teste hidrostatico
simplificado, antes e apos o seu lancamento. Durante a execucao do teste hidrostatico
serd providenciado isolamento e sinalizacdo das &areas onde a tubulagdo em teste
estiver aparente.

Os trabalhos de correcdo das eventuais falhas verificadas serdo executados
imediatamente depois de identificados. Em trechos reparados da tubulacdo devem ser
repetidas todas as atividades de teste hidrostatico anteriormente executadas.

3.2.6.1.7 - Cruzamentos e Travessias especiais

Cruzamento é aqui definido como toda intersecao de passagem do duto por rodovias,
ferrovias, outros dutos e/ou instalagBes superficiais ou subterraneas ja existentes. Por
sua vez, travessia é definida como toda intersecdo do mineroduto com rios, riachos,
lagos, canais, acudes e regides permanentemente alagadas.

Para os cruzamentos e travessias serdo elaborados projetos de engenharia
especificos.

Esses projetos serdo comunicados antecipadamente aos 6rgédos responsaveis (DNIT,
DER, prefeituras, concessionarias de energia elétrica, agua, 6leo e gas, 6rgaos
ambientais etc.) para analise e liberacao, antes da realizacédo dos servicos.

Para a execucdo dos cruzamentos, em principio, devera ser adotado um dos
seguintes métodos:

- Nao-destrutivo: perfuracédo horizontal para instalacdo de tubo-camisa ou tanel;

Destrutivo: abertura de vala a céu aberto, em rodovia ou estrada vicinal, com cria¢éo
de desvios e adocgdo de medidas necessérias e seguras para que ndo haja interrupcéo
do trafego;

32



SUL AMERICANA DE METAIS S.A. - GRAO MOGOL (MG) - ILHEUS (BA) - 1VNNS004-1-EA-EIA-0006 pm
meio ambiente

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA - MODULO 3 - DESCRIGAO DO EMPREENDIMENTO — MINERODUTO - PROJETO VALE DO RIO PARDO

- Aéreo: o0 mineroduto fica descoberto num trecho restrito, mas com pontos de apoio
para manter sua integridade (normalmente utilizado para travessias com dutos de
gas e 6leo).

A escolha do método deverd ainda levar em conta as normas e recomendacfes do
orgédo responsével pela via, assim como 0s seguintes aspectos:

Profundidade em relacdo ao leito da via;

- Comprimento do cruzamento;

Natureza do solo;

Disponibilidade de equipamento;

Densidade do trafego;

- Possibilidade de desvio do transito;

Disponibilidade de area para instalacdo dos equipamentos;
Nivel do lencol freatico.

Para as travessias mais complexas serdo realizados estudos geoldgicos, geofisicos,
hidrolégicos, de perfil de erosdo das margens e quaisquer outros necessarios para
garantir um bom projeto construtivo, permitindo a escolha do método mais seguro e
viavel técnica e economicamente.

Nos locais que, sazonalmente, permanecem submersos, deverdo ser instalados
dispositivos convenientes (tubos com jaquetas de concreto), de modo a garantir a ndo
flutuacéo da tubulacdo e a protecdo mecanica do duto.

Para regibes alagadas e/ou alagéaveis, a definicdo da melhor alternativa construtiva
sera previamente analisada considerando-se as caracteristicas do solo predominante
na regiao (arenoso, argiloso, turfoso ou de outro tipo) e a alternativa de menor impacto
ambiental.

Para a execucdo das travessias de rios sera adotado o método de lancamento em
vala, conhecido por cavalote, que possibilita enterrar o tubo no fundo do leito do curso
de agua, evitando-se dessa forma qualquer tipo de barramento do curso d’agua. Para
a implantacdo desse método séo considerados os seguintes aspectos:

- Lamina d’agua;

Extensdo da travessia;

Natureza do solo;

- Regime do rio/canal (vazé&o, correnteza etc.);
Disponibilidade e adequabilidade de equipamento.

A seguir sao descritos, com mais detalhes, os métodos que possivelmente serdo
utilizados para avancar sobre as estruturas especiais, mas cuja definicdo concreta de
uso somente ocorrerd com o detalhamento do projeto de engenharia do duto. Destaca-
se que nao esté previsto o0 uso do método de furos direcionais.
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- Tubos-Camisa - Boring Machine (Perfuragdo Horizontal)

A Boring Machine é um equipamento de perfuracdo que pode ser utilizado para
travessias do duto por baixo de ferrovias, rodovias de porte ou com alta densidade de
trafego e outros cruzamentos especificos, em areas criticas onde as vias ndo podem
ser interrompidas por métodos de cortes abertos convencionais. Apos a perfuracao, €
instalado um tubo-camisa, por dentro da qual passa a tubulagcdo do mineroduto.

- Lancamento Subfluvial

Esse método, também denominado cavalote, € recomendado para travessias de
cursos d'dgua de pequeno, médio e grande porte, sendo sua aplicacdo definida de
acordo com o resultado dos estudos hidrologicos, sedimentol6gicos, topobatimétricos,
geologicos, geomorfolégicos, geotécnicos e de intervengbes ambientais.

O método consiste na abertura de uma vala submersa no leito do corpo d’agua, com o
auxilio de escavadeiras, draglines, dragas de succ¢éo ou jatos d'agua de alta pressao.
Nessa vala € enterrada a tubulacdo, a qual € lancada por flutuacdo, arraste ou por
barcacga de langamento.

Na porcdo emersa, escoras e rebaixamento do lencol poderdo minimizar a escavagao
€ seus respectivos impactos sobre as margens e na interface desta com a lamina
d'agua. Nas margens deverdo ser instalados sistemas de contengédo de sedimentos e,
ao final da obra, devera ser executada uma adequada compactacdo no aterro do
cavalote, notadamente na interface margem/leito do rio. Ao final é feita a imediata
recomposicao e revegetacdo das margens que, eventualmente, forem afetadas pelas
obras das travessias.

- Métodos construtivos em regides alagadas e passiveis de alagamento

Ao final do tragado do mineroduto, ja nas proximidades de Ilhéus, ocorrem regides
alagadas e passiveis de alagamento.

Para essas areas, onde ndo ocorre periodo de estiagem bem caracterizado, se
necessario, serdo adotados métodos construtivos especificos. Para tal, podem ser
delineados dois cenarios: areas sazonalmente alagadas, identificadas como “sem
espelho d’agua’, e areas permanentemente alagadas, ou seja, “com espelho d’agua”.

Para ambas as situacdes, como premissa basica, sempre que possivel, devera ser
priorizada a utilizacdo de aterros pré-existentes como base para os equipamentos, 0
gue minimiza os impactos decorrentes das obras.

- Métodos construtivos para situagées “sem espelho d’agua”

A construcdo deverd ocorrer, preferencialmente, no periodo com menor intensidade de
chuvas e obedecer ao método convencional de montagem de duto, contemplando:
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- Implantacdo de estiva apropriada para aumentar a capacidade de suporte do
terreno, de forma a garantir a passagem dos equipamentos e o lancamento do tramo
de tubulacao na vala;

- Abertura da vala com uso de escavadeiras hidraulicas mecénicas;

- Montagem do tramo de tubulagcdo em sequéncia ao lado da vala, promovendo o
abaixamento da tubulac&o e a cobertura da vala;

- Restauragéo do terreno as condi¢des originais.
- Métodos construtivos para situagées “com espelho d’agua”

A construcdo devera obedecer ao projeto de engenharia especifico e atender os
seguintes procedimentos basicos:

Abertura de vala com uso de escavadeira hidraulica apropriada para trabalho em
condi¢cBes adversas de terreno, com presenca de agua,;

- Execucdo de areas de apoio intermediarias que atuardo como base / ilha para
instalagédo dos “guinchos”;

- Montagem dos tramos de tubulacdo nas extremidades das areas de apoio com
extensdes compativeis ao peso da coluna;

- Execugao de operagao de arraste (“push”) do tramo da tubulagéo, sobre flutuadores,
ao longo do eixo da vala inundada;

- Remocéo dos flutuadores e abaixamento da tubulacéo na vala;

- Interligacdo dos tramos abaixados nas areas intermediarias de apoio por meio da
operagao denominada de “Tie-in”, que s&o pontos de ligacdo entre dois conjuntos de
tubos previamente langados. A soldagem de “tie-ins” é sempre executada dentro da
vala e entre dois pontos fixos, sendo, por isso, uma soldagem de maior complicacéo
devido a restricdo da junta, especialmente em zonas alagadas;

- Restauracédo do terreno as condic¢des originais.

3.2.6.1.8 - Infraestrutura de apoio e equipamentos

Para realizacdo das obras de implantacdo do mineroduto estdo previstos canteiros de
obras em média a cada 50 km e frentes de servicos moéveis apoiadas por tais
canteiros. Cada uma dessas frentes trabalhara com equipamentos, equipes e
infraestrutura prépria para realizacdo das diversas atividades da implantacéo.

Os canteiros terdo toda a infraestrutura necessaria para a realizacdo das obras,
incluindo instalagBes administrativas, oficinas, almoxarifados, refeitérios, pétios e
areas de lazer. Contara ainda com tanques para armazenamento de agua potavel,
areas de abastecimento de veiculos e sistemas de coleta e tratamento de efluentes
liquidos, inclusive sanitarios, e coleta / disposi¢éo dos residuos sélidos.

Cada uma das frentes de servico deverd possuir, dentre outros, os seguintes
equipamentos tipicos para esse tipo de obra:
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- Trator de esteira com lamina;

- Escavadeira de esteira;

- Motoniveladora (patrol);

- Carreta com guindaste munck para transporte de tubos;
- Tratores com sistema de icamento lateral;

- Conjuntos moveis de solda elétrica e gerador;

- Trator de esteira para aterramento da vala;

- Carregadeira;

- Retroescavadeira;

- Caminhdes basculantes;

- Caminhéo pipa;

- Veiculos leves para topografia, inspecao e transporte de pessoal;
- Ambulancia (sediada no canteiro de obras fixo).

3.2.7 - InstalacBes e equipamentos do sistema

O mineroduto devera operar com a capacidade de projeto estabelecida pela SAM, que
serd nominal de 25 milhdes de toneladas por ano, com méaxima de 28,7 Mtpa e minima
de 20,5 Mtpa. Além disso, a velocidade de operacdo devera ser superior a velocidade
de deposicao de solidos, impedindo a transformacéo do regime de escoamento linear
para escoamento turbulento. A inclinacdo maxima do duto esta limitada a 15%. A
resisténcia a compressao dos tubos devera atender 482,7 MPa e a rugosidade nao
devera ultrapassar 0,051 mm.

Foi especificada uma tubulacéo de didmetro nominal e espessura variavel ao longo do

tracado, conforme mostrado no Quadro 3.6. Em nenhum trecho da linha principal foi
especificado revestimento interno.

QUADRO 3.6 - Variacao do diametro externo e da espessura do tubo

Quilometragem Inicio Quilometragem Final Diametro Espessura
km km (Polegadas) (mm)
0 29 20,6
30 35 23,8
36 44 - 20,6
45 51 17,5
52 59 20,6
60 64 19,1
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Continuacgéo

Quilometragem Inicio Quilometragem Final Diametro Espessura
km km (Polegadas) (mm)
65 89 22,2
90 96 20,6
97 100 19,1
101 110 17,5
111 131 12,7
132 137 26" 14,3
138 163 12,7
164 189 11,1
190 194 11,9
195 203 11,1
204 229 12,7
230 239 11,9
240 244 12,7
245 252 14,3
253 255 12,7
256 273 24" 11,9
274 279 15,9
280 288 17,5
289 322 14,3
323 344 12,7
345 349 11,1
350 359 11,9
360 381 111
382 399 10,3
400 404 9,5
405 409 10,3
410 429 26" 111
430 438 11,9
439 439 10,3
440 444 111
445 457 11,9
458 475 12,7
476 482 14,3

Fonte: Brass do Brasil / SAM

A linha de gradiente hidraulico, linha de parada do sistema e linhas de resisténcia da
tubulacéo sdo apresentadas na Figura 3.2.
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E meio ambiente

FIGURA 3.2 - Linhas de gradiente hidréulico e de resisténcia do mineroduto
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HGL= Hydraulic Gradient Line = Linha de Gradiente Hidr4ulico;

Legenda:

MAOP= MAximum Operating Pressure = Pressdo maxima de operacéo;

MASP= Maximum Stand Pressure = Maxima presséo admissivel

A linha vermelha e a linha verde representam as maximas pressfes de operacdo
transiente e permanente da tubulagdo, respectivamente. Essas pressfes estdo
relacionadas a pressao da tubulacdo de acordo com a norma ASME B 31.11, utilizada
para dimensionar tubulacdo de transporte. A linha azul representa o gradiente
hidraulico do sistema, levando em conta as perdas de carga do processo de
bombeamento nas Esta¢cdes de Bombeamento EB1 e EB2. A linha lilas representa a
linha de pressé@o na parada do sistema, realizada pelo fechamento das valvulas na

Estacdo de Vélvulas (EV1) e Estacdo de Desaguamento (ED).

3.2.7.1 - EstacGes de bombas

Para atender a capacidade de transporte de 25 Mtpa de polpa de minério de ferro, o

mineroduto da SAM contara com duas estac6es de bombeamento:
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- Estacdo de bombeamento EB1

Estaré localizada no inicio do tragcado do mineroduto, no quildmetro 0, municipio de
Grao Mogol (MG), a uma elevacdo de 918 m acima do nivel do mar. Sera equipada
com duas bombas centrifugas de carga classe ASME 150, sendo uma em operacao e
outra de reserva, e sete bombas de deslocamento positivo (pistdo-diafragma), das
quais seis operando normalmente e uma sendo mantida em stand-by. A estagéo EB1
também sera dotada de sistema de tancagem para polpa de minério de ferro.

- Estacdo de bombeamento EB2

Estaréa localizada em ponto intermediério do tragcado, no quildometro 256, no municipio
de Encruzilhada (BA), a uma elevagédo de 835 m acima do nivel do mar. Estara dotada
de duas bombas centrifugas, de carga, uma em operagdo e outra em stand-by, de
classe ASME 150. Além das bombas de carga, a EB2 estara equipada também com
cinco bombas de deslocamento positivo (pistdo-diafragma), sendo que quatro estardo
operando normalmente e uma sera mantida em stand-by. A estacdo EB2 possui um
pond de emergéncia cujo material serd bombeado para tanques, onde sera diluido na
propor¢do adequada para a formacao da polpa e posteriormente retomado ao sistema
automaticamente.

3.2.7.2 - Estacdo de valvulas (EV1)

Estara localizada, aproximadamente, no quildbmetro 286 do tracado do mineroduto
(municipio de Ribeirdo do Largo - BA), na elevacéo de 435 m acima do nivel do mar.
Sera utilizada para reduzir a carga estatica sobre a tubulacdo diante de possiveis
paralisacbes do mineroduto, de acordo com as condi¢cbes de operacdo da classe
ASME 1500, permitindo que no momento do fechamento da valvula de entrada da
estacdo possa ocorrer a desconexdo entre as tubulagdes de montante e jusante.

Essa estacao contara com uma linha de emergéncia que contera um disco de ruptura,
0 qual realiza a descarga em uma piscina de emergéncia no caso de sobrepressdes
no mineroduto. A retomada do material da piscina sera feita através de carregamento
de caminhdes e transportado diretamente para a Estacdo de Desaguamento. Além
disso, conterd um lancador e um receptor de pig, instrumento verificador da tubulagcéo
gue atua e se desloca em seu interior.

3.2.7.3 - Estacbes de monitoramento (EM1 a EM8)

O mineroduto contara com oito estacfes de monitoramento, conforme o apresentado
no Quadro 3.7.
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QUADRO 3.7 - Localizacdo das Estacbes de Monitoramento

Estacéo Classe ASME Localizagéo (km) Municipio Estado
EM1 1500 63 Salinas MG
EM2 900 120 Taiobeiras MG
EM3 600 170 Aguas Vermelhas MG
EM4 600 230 Céandido Sales BA
EM5 600 276 Ribeirdo do Largo BA
EM6 900 345 Itambé BA
EM7 600 402 Itaju do Colonia BA
EMS8 900 474 Ilhéus BA

Fonte: Brass do Brasil / SAM

Cada Estacdo de Monitoramento estara equipada com dois transmissores de pressao
(PIT), que permitirdo o monitoramento da pressao nos pontos altos localizados ao
longo do tracado.

3.2.7.4 - Estacdo de Desaguamento (ED)

A estacdo de desaguamento do mineroduto estard sediada nas proximidades da
retroarea do Porto Sul, em seu limite externo, a uma elevacdo média de 22 m acima
do nivel do mar. Nessa area serdo implantadas as instalagfes de filtragem da polpa
transportada pelo mineroduto e, também, a infraestrutura de apoio a essas atividades.

A ED seréa dotada de estacdo de valvulas dissipadoras, de acordo com as condi¢des
de operacdo de classe ASME 900, e de um receptor de pig. As edificagcbes seréo
adaptadas a superficie natural do terreno por meio de servigos de terraplanagem e
pavimentagao das vias de acesso.

A polpa proveniente do mineroduto passara por um circuito de espessamento e
filtragem, que permitird uma 6tima separacao entre as fases soélido (concentrado de
minério) e liquido (dgua), conforme apresentado na Figura 3.3, com direcionamento de

cada uma delas para o objetivo que se propde e que € apresentado no presente
estudo.

Chegando a estacdo de desaguamento, a polpa sera recebida em uma torre
gravimétrica, distribuidor elevado que direcionara a polpa para quatro tanques pulmao,
simultanea ou alternadamente.

Caso, por qualquer razéo, os tanques pulméo estejam impedidos de receber a polpa
do mineroduto, esta sera direcionada para a bacia de emergéncia, com capacidade
para 220.000 m3, suficiente para mais de trés descargas completas do mineroduto e
com dimensédo adequada para retomada por dragagem.

40



SUL AMERICANA DE METAIS S.A. - GRAO MOGOL (MG) - ILHEUS (BA) - 1VNNS004-1-EA-EIA-0006 pmm
meio ambiente

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA - MODULO 3 - DESCRIGAO DO EMPREENDIMENTO — MINERODUTO - PROJETO VALE DO RIO PARDO

Nos momentos em que a polpa que chegar pelo mineroduto estiver muito diluida para
alimentacdo direta na filtragem, devera ser direcionada para o espessador, que esta
dimensionado para recebimento de todo o volume da polpa processada na filtragem. O
underflow do espessador, ja com a densidade de polpa adequada para a filtragem,
serd bombeado para os tanques pulmdo. Destes, a polpa serd bombeada para os
distribuidores da filtragem, de onde escoara por gravidade para os diversos filtros em
operacgdo. A polpa serd filtrada em filtros do tipo ceramico, Ceramec ou similar, que
propiciam menor consumo energético e produzem torta com umidade mais baixa.

O liquido filtrado ser& direcionado ao clarificador, cuja funcéo € controlar a turbidez na
agua sobrenadante e recuperar qualquer sélido ainda em suspensao, retornando-os
ao produto final. O underflow do clarificador serd bombeado para o espessador. O
overflow do clarificador, que corresponde a agua da filtragem, sera disponibilizado
para utilizacdo industrial na regido do porto ou para a concessionaria de agua da
regido, que podera trata-la e oferecé-la para consumo humano, processo esse sob sua
responsabilidade. A figura 3.3 a seguir ilustra o fluxograma da estacdo de

desaguamento.

FIGURA 3.3 - Fluxograma da estagcdo de desaguamento
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Destaca-se que, pela composicdo da polpa transportada no mineroduto e pela
gualidade da filtragem, a agua final devera requerer pouco ou nenhum tratamento,
dependendo da finalidade a que se destine.

Nesse ponto se encerra a atividade relacionada a estacdo de desaguamento,
passando entdo a operacdo a ser efetuada pela equipe que gerenciara as atividades
na area do Porto Sul. Destaca-se aqui que o licenciamento ambiental do porto, em
curso pelo Governo da Bahia, contempla a atividade de recebimento, estocagem e
embarque de minério de ferro e, por esse motivo, as fases posteriores a filtragem nao
sdo contempladas no presente Estudo de Impacto Ambiental.
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A conexdo da estagdo de desaguamento com as pilhas de minério sera realizada por
meio de correias transportadoras, em local e condigbes técnicas que serdo
efetivamente detalhadas durante a fase da Licenca de Instalagdo, conforme ilustrado
na Figura 3.4 a seguir.

FIGURA 3.4 - Conexdo entre a estacdo de desaguamento e o Porto Sul
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O sistema de correias transportadoras da estacdo de desaguamento da SAM recebera
o minério filtrado e o transferirA para a correia transportadora que alimenta a
empilhadeira de minério do Porto Sul, ja abrangida pelo processo de licenciamento
ambiental do Porto.

Na estacdo de desaguamento do mineroduto incluem-se operacdes auxiliares, como
recebimento, estocagem e distribuicdo de reagentes. Os reagente utilizados séo cal e
CO, para correcéo de pH, floculantes para o espessador e clarificador e acidos oxalico
e acido nitrico para limpeza dos filtros Ceramec.
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Ap6s 0 espessamento no sistema de filtragem, parte da agua recuperada sera
destinada a asperséo das pilhas de minério no péatio de estocagem, para abatimento
de poeira. O mesmo uso serd oferecido para as demais empresas de mineracdo que
vierem a utilizar o Porto Sul, dentre eles a Bahia Mineracdo (BAMIN). O restante da
adgua seguira para o clarificador, etapa final de seu tratamento. Do clarificador, parte
da 4gua sera utilizada nas préprias instalacées da SAM para asperséao de pilhas, rega
de jardins, limpeza industrial e reserva para combate a incéndio. As sobras de agua
clarificada seréo disponibilizadas para uso industrial no Porto Sul.

Como alternativa de uso social, mediante possivel parceria a ser estabelecida com os
poderes publicos da Bahia e dos municipios de Ilhéus e Itabuna e com a
concessionaria oficial de dguas do Estado da Bahia, parte do excedente da agua
clarificada (sob a forma de &gua bruta) podera ser direcionada para alimentacdo de
ETA para fins de abastecimento publico. Essa possibilidade sera aprofundada durante
as fases seguintes do projeto, sendo dependente da comprovacdo da viabilidade
técnica e ambiental dessa possivel destinacéo.

Considera-se assim que nao havera lancamento de agua da filtragem do mineroduto
em drenagens da regido ou no mar, sendo a destinacdo da agua preferencialmente
industrial, para aspersao de caminhos e pilhas e, possivelmente, para uso humano.

Fard parte ainda da ED uma Estacdo de Tratamento de Esgotos (ETE), para
atendimento exclusivo do empreendimento, e uma Central de Materiais Descartaveis
(CMD), que tera como objetivo maximizar a reciclagem de materiais e minimizar o
impacto da geragdo de residuos no meio ambiente.

Ressalta-se que a area escolhida para implantagéo da ED coincide, parcialmente, com
a pista de acesso ao Porto Sul, coincidéncia essa devido a favorabilidade técnica,
ambiental e fundiaria dessa area. Assim sendo, a ED devera ser interceptada pela
pista, conforme apresentado na Figura 3.5. Destaca-se, contudo, que nao havera
interferéncia fisica das duas estruturas, visto que a unidade de filtragem se localizara
toda a sudeste da estrada, enquanto a nordeste da mesma se localizardo apenas a
subestacdo de energia, a ETE e a CMD.

Outros detalhes referentes a estacdo de desaguamento seréo definidos no projeto de
engenharia e serdo apresentados na fase de Licenca de Instalacéo.
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FIGURA 3.5 - Projeto conceitual da estacdo de desaguamento do mineroduto
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3.2.8 - Operacao do mineroduto

O mineroduto esta projetado para operar constantemente a taxas entre 1.867 m%h
(minima) a 2.089 m%h (méaxima), com regime médio de bombeamento de 2.002 m?/h.
As estacdes de bombeamento estdo projetadas para operar 356 dias por ano. Na
estagdo EB1, um tanque de armazenagem ficara conectado hidraulicamente a
tubulacdo de succdo das bombas de carga, tornando-se assim o alimentador do
sistema de bombas de deslocamento positivo.

O mineroduto foi desenhado para uma operacgéo continua. Para garantir a seguranca
da operacdo do sistema, os procedimentos prescritos de fechamento e reatamento do
sistema serdo desenvolvidos durante a fase da engenharia de detalhe.

Interrupcdo breve e controlada (shutdown) no bombeamento, cuja duracdo sera
estabelecida durante o comissionamento, poderd ser permitida para controle de
produtividade sem requerer o esvaziamento completo da tubulacdo. O ritmo de
incremento de produtividade sera rapido, reduzindo a necessidade de, por periodos
longos, operar a tubulacdo com bateladas de agua.
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Caso na tubulagéo sejam inseridos objetos estranhos ou minério de tamanho superior
ao que a mesma comporta, podera haver desgaste no fundo da tubulacdo. Um
controle rigoroso do tamanho do material sera assegurado pela instalacao de uma tela
com malha de 100 mesh préxima aos tanques de polpa de alimenta¢do do mineroduto,
supervisionada pelo operador da estacdo de bombeamento EB1.

A agua limpa a ser usada no transporte da polpa serd fornecida pela planta de
beneficiamento do Projeto Vale do Rio Pardo, a partir da captacdo que sera realizada
no rio Jequitinhonha, na Barragem de Irapé, e terd os seguintes objetivos:

Diluicdo da polpa na estacdo de bombeamento;

- Limpeza do duto (flushing);

- Contengédo, quando a tubulagdo estiver operando em niveis baixos de producéo;
- Limpeza de tubulacdes e bombas (flushing) na estacdo de bombeamento;

- Selagem para as bombas centrifugas;

- Lavagem e limpeza das areas de trabalho.

Destaca-se aqui que o sistema de captacdo de agua a partir de Irapé encontra-se
descrito no mdédulo 02 do presente relatério, sendo considerado neste presente tdpico
a estrutura do mineroduto a partir da Estacdo de Bombeamento 01, localizada junto a
unidade de beneficiamento de minério.

3.2.8.1 - Sistemas de controle e monitoramento de vazao

Os Sistemas de Controle de Supervisdo e Aquisicdo de Dados (SCADA) e de
Deteccao de Vazamentos serdo muito importantes para controlar e assegurar a
seguranca operacional.

O controle e monitoramento da vazdo do mineroduto sera feito da sala de controle da
Estacdo de Bombeamento EB1, mas, paralelamente, também podera ocorrer a partir
da sala de controle da estacdo EB2, a qual também tera acesso aos dados
operacionais da tubulagdo. Todos os sistemas de controle e os dados operacionais
estardo disponiveis nessas salas de controle, que contardo com plantdo permanente,
24 horas por dia e 7 dias por semana, com controle e supervisdo de todas as
operacOes do mineroduto. O operador trabalhara num console, com terminais de video
gue fornecerdo informacgdes e controle sobre a tubulag&o inteira. Destaca-se que o
controle e o monitoramento do sistema sera automatico e continuo, com intervencdes
do operador apenas quando houver transtornos, interrupcdes ou reiniciagbes do
sistema.

Todos os dados pertinentes a tubulacao serdo disponibilizados para o operador da
tubulagdo. O gerente do mineroduto sera automaticamente avisado se acontecerem
situacBes anormais ou emergenciais, tais como a presenca de polpa ndo condizente
com as especificacdes, vazamentos ou entupimento da tubulagéo.
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Qualquer interrupgéo controlada (shutdown) de bombeamento de polpa na tubulacdo
sera realizada por meio de paradas sequenciadas das bombas, seguidas pelo
fechamento das valvulas terminais do tubo. Para reiniciar, sera também necessaria a
abertura das valvulas terminais numa sequéncia pré-determinada, seguida de um
recomeco programado e mensurado nas estacbes de bombeamento. Antes de uma
paralisacdo planejada e mais demorada, haverd limpeza da tubulacdo. Isto ndo devera
ser um evento frequente.

O sistema SCADA sera projetado para controlar e monitorar a tubulagédo da polpa da
estacdo de bombas EB1 até a estacdo de desaguamento, incluindo as oito estacdes
de monitoramento de pressédo (EM1 a EM8) ao longo do duto. As comunicagfes entre
os locais serédo feitas através de uma rede de fibra éptica interconectando de ponta a
ponta todas as estagfes. O sistema serd desenhado para que possa ser operado e
mantido pelo empreendedor, reduzindo a dependéncia do fornecedor, depois que o
sistema estiver instalado e operacional.

Terminais de video fardo parte do sistema SCADA, que incluird apresentacdes
graficas da operacéo, tendéncias, gerenciamento de alarmes, compilacdo de dados
histéricos e relatérios.

O sistema de controle das instalacdes da estacdo da bomba (Controlador da Estacéo)
coordenara todas as bombas do circuito central e fornecera a logistica integral para a
estacdo de bombeamento EB1. Todos os outros equipamentos e instrumentagdo das
instalacdes incluidas como partes do sistema SCADA estardo vinculados ao
controlador desta estacdo. Os controladores de unidades de bomba estardo em
contato com o controlador de estagcdo. Todas as comunicacdes inerentes a seguranca
no sistema de controle das instalacdes seréo realizadas por fios, inclusive de fibra
Otica, incluindo os contatos de parada da bomba central.

A Estacdo de Desaguamento, ao final da tubulagdo, também demandard um sistema
de controle para monitorar e controlar o equipamento e a instrumentacdo no local.
Cada operador podera fornecer, desde seu posto de trabalho, informacdes e dados de
controle ao operador da ED. Os operadores terdo acesso a graficos e dados sobre
todo o mineroduto, mas o controle serd limitado ao equipamento da estacéo local.

3.2.8.2 - Sistemas de comunicacdao e telecomunicacfes

Todos os caminhos vitais da comunicacdo serdo replicados. Os caminhos vitais da
comunicagdo sdo os que mantém a seguranca do quadro de funcionarios, do
equipamento e do ambiente. Os requisitos explicitos sao:

- Se houver falha em um caminho primério, um caminho alternativo mantera a
comunicacdo;

- Para o encaminhamento de dados vitais, a transferéncia de comunicagdo devera
ocorrer automaticamente, sem participagdo humana;

- A transferéncia de caminhos de comunicacdo devera ocorrer sem demoras
significativas. Quando um atraso der lugar ao desenvolvimento de uma condig&o
sem seguranca, estara configurada uma demora significativa.
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Os métodos a seguir devem ser utilizados para transmitir informacao:

- Transporte principal de Fibra Otica - este é o principal sistema de comunica¢do no
projeto. Transmite dados de controle, dados do escritério, imagens e comunicagdes
telefnicas;

- Rede Local (LAN) - transmissdo de dados dentro da estacdo através de um
protocolo reconhecido e padronizado da industria, tal como Ethernet, TCP/IP etc.;

- Comunicacao de voz através da rede telefénica publica, radio-telefonia ou telefonia
celular - Comunicacdo de voz ao longo da faixa de serviddo do mineroduto, em
locais onde ha sinal para tais servigos telefonicos;

- Transmissao de dados através da rede telefénica publica - controle de backup na
transmisséo de dados entre as estagoes.

Cada link vital de comunicacgao possuird um caminho alternativo que podera ser usado
caso o caminho principal tenha sido interrompido.

3.2.8.3 - Monitoramento para detec¢cdo de vazamentos

As oito estacBes de monitoramento de presséo (EM) forneceréo leituras de sinais para
detecgcdo de vazamentos e queda das telecomunicagfes e abrangerdo aspectos da
seguranga, incluindo cameras de video e alarmes contra invasfes. Serdo abastecidas
por fonte de energia elétrica (solar ou outra) e ndo demandardo a presenca de
funcionarios.

O sistema de deteccao de vazamentos recebera dados operacionais do sistema
SCADA através do sistema de comunicacdo por fibra Optica. Esses dados incluem
medicdes de fluxo, presséo, densidade e temperatura nas esta¢cdes de bombeamento,
na estacdo de desaguamento e/ou em varios pontos ao longo do mineroduto, nas
denominadas estac¢des de monitoramento (EMs).

O objetivo do sistema sera detectar vazamentos, prognosticar sua localizacéo e enviar
avisos aos operadores, que receberdo treinamento especifico avancado. A deteccao
devera acontecer entre 2 e 10 minutos apés a ocorréncia, dependendo do tamanho e
localizacdo do vazamento.

O principio da deteccao de vazamentos baseia-se na comparacao dos niveis de fluxo,
na pressao e na densidade ao longo da tubulagéo, com base no regime atual de fluxo
na linha e na posicdo das véalvulas. Um vazamento sera reconhecido como um desvio
das normas estabelecidas pelos parametros operacionais do duto. Esse modelo
calcula, de acordo com as condicdes especificadas, o gradiente hidraulico esperado e
0 compara com a medicdo aferida no momento.

O monitoramento on-line de dados oferecera aos operadores do mineroduto acesso
instantdneo a informagdes sobre as condi¢cdes de fluxo do processo. Esse acesso
possibilita a segurangca das operacdes e uma melhor manutengéo da tubulacdo. Se
houver um sinal de vazamento envia-se, imediatamente, uma equipe de inspecao para
o local.
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O software de deteccdo de vazamento a ser adotado serd desenvolvido,
possivelmente, pela BRASS Engineering, havendo, contudo, alternativas no mercado.
O software possui as funcdes a seguir:

Representacdo gréfica da situacéo operacional da tubulagéo;
Monitoramento de toda a tubulag&o sob pressdo e com pressao reduzida,;
- Detecg¢édo do vazamento;

Localizag&o do vazamento;

- Servir como instrumento de treinamento para os operadores.

As fungbes principais do software de controle s&do realizar as medicdes de
instrumentos de campo e as analisar, conjuntamente, com o regime atual de fluxo da
tubulagéo (estavel ou temporaria) e a posicao das valvulas (abertas/fechadas).

As corre¢Bes no modelo seréo realizadas com base no gradiente hidraulico do modulo
“Assistente de Minerodutos e no mddulo de Localizagdo e Detecgdo de Vazamentos”.
Os resultados sao transmitidos imediatamente aos operadores.

3.2.8.4 - Insumos, reagentes, combustiveis e 6leos

O mineroduto, na fase operacional, como simples meio de transporte de polpa de
minério de ferro, ndo demandara insumos, reagentes e combustiveis, exceto o0s
reagentes citados em 3.2.7.4, e auxiliares de espessamento e filtracdo na estacéo de
desaguamento. Havera, contudo, consumo de Oleos lubrificantes e graxas na
manutencdo das bombas e demais equipamentos das estacbes de bombas, de
vélvulas e de desaguamento, os quais demandardo acbes especificas de preservagéo
ambiental, conforme serd apresentado a seguir.

Na fase de implantacdo, demandard os mesmos insumos e materiais de construcao
apontados para a planta de beneficiamento.

3.2.8.5 - Efluentes liquidos, emissfes atmosféricas, residuos e ruidos

Os principais efluentes liquidos, emissGes atmosféricas, ruidos e residuos que serao
gerados nas etapas de implantacdo e operacdo do mineroduto do Projeto Vale do Rio
Pardo sdo apresentados a seguir, de forma conceitual, assim como os principais
sistemas de controle ambiental que ser&o instalados ou adotados no empreendimento
para minimizacdo dos impactos ambientais.

3.2.8.5.1 - Efluentes liquidos

Tratando-se de mineroduto e considerando as fases de implantacdo e operacdo, os
principais efluentes liquidos a serem gerados pelo empreendimento seréo:
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- Fase de implantagéo:

- Efluentes oleosos;

Efluentes sanitarios;

Efluentes pluviais;

- Efluentes dos testes hidrostaticos.

Na fase de implantacdo, os efluentes oleosos serdo gerados nas atividades de
manutencdo e lavagem dos equipamentos utilizados nas obras de construcdo do
mineroduto. Para controle dos efluentes oleosos nos canteiros de obras serdo
construidas areas com piso impermeabilizado e drenagem direcionada para caixas
separadoras de agua e 6leo.

Os efluentes sanitarios nos canteiros de obras serdao direcionados para fossas
sépticas dotadas de filtros anaerdbios e sumidouros e, nas frentes de servigo, por sua
mobilidade, serdo utilizados sanitarios quimicos moveis. As fossas e 0s sanitarios
quimicos serdo dimensionados de acordo com o numero de funcionarios no local. O
detalhamento sera apresentado em programa especifico do Plano Basico Ambiental
(PBA).

O aporte de aguas pluviais durante o periodo de construcdo do mineroduto podera
provocar o carreamento de material solido (sedimentos) para as drenagens préximas
e, consequentemente, promover 0 assoreamento e o comprometimento da qualidade
das aguas dos cursos d’agua. Para minimizar esse potencial carreamento de sdlidos,
além de priorizar a execugdo das obras no periodo de seca, sempre que necessario
serdo instalados sistemas adequados de drenagem de aguas pluviais e bacias de
sedimentacdo, que tém como objetivo diminuir a velocidade do fluxo de agua e reter
parte da carga sélida carreada pelos efluentes pluviais, de forma a ndo comprometer
0S cursos de agua.

ApOs a construgdo de cada trecho do mineroduto serdo realizados testes hidrostaticos,
sendo prevista a instalacdo de valvulas para controle da vazdo de saida da 4gua, bem
como a construcdo de bacias temporarias de sedimentacdo ao final de cada trecho,
permitindo a contencédo dos solidos carreados e o descarte do efluente para as
drenagens naturais com o padrdo de qualidade desejado. Ao final das obras essas
bacias de contencéo serdo desmobilizadas e recuperadas ambientalmente.

- Fase de operacéao

Considera-se que durante a fase de operagdo ndo havera emissdo significativa de
efluentes liquidos, salvo quando associados a operagfes de manutencdo em campo
com utilizacdo de agua, ou eventuais vazamentos, situacfes essas que serao
gerenciadas e controladas, caso a caso, em funcdo do volume de efluente gerado,
normalmente pontual e em pequena quantidade.
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Na estacdo de bombas EB2 havera pequena geracdo de efluentes nas instalacdes
sanitarias, os quais serdo destinados a fossa com filtro anaerébio e sumidouro. Ja o
pessoal envolvido na operacdo da EB1 utilizara a estrutura sanitaria da planta de
beneficiamento.

Na estacdo de desaguamento, os efluentes gerados serdo destinados a Estacdo de
Tratamento de Esgotos préopria, com maximo reaproveitamento da agua.

3.2.8.5.2 - Emissdes atmosféricas

Na fase de implantacdo do empreendimento, assim como na fase de
descomissionamento, as emissfes atmosféricas geradas serdo as poeiras originadas
pelas movimentacdes de solo e pelo transito de veiculos e equipamentos e 0s gases
provenientes das soldas e dos motores de combustdo dos equipamentos. Na fase de
operacgdo as emissdes serdo insignificantes do ponto de vista ambiental.

O controle das emissfes atmosféricas, na etapa de implantacédo, mais especificamente
das poeiras, serd realizado com a aspersdao de 4gua nas vias e acessos nhao
pavimentados, onde havera maior circulacdo de veiculos e equipamentos, com maior
énfase naqueles proximos a residéncias ou comunidades.

Em relagéo as emissfes de gases, devido as caracteristicas das fontes geradoras e
ao tempo de implantacdo do mineroduto, ndo estdo previstas medidas de controle
especificas, salvo a manuten¢édo adequada dos motores de combustao.

Na fase de operacdo do mineroduto as emissdes atmosféricas serdo minimas,
ocasionadas somente pelo transito ocasional de veiculos em estradas da regido, para
realizacdo de manutengfes ocasionais. A estacdo de desaguamento, por sua vez, é
uma instalagdo Umida, sendo que podera ocorrer alguma geragcdo de particulados
oriunda apenas do transportador de correia, localizado ja dentro da area do porto.
Contudo, o transporte do concentrado do minério sera realizado com umidades que
ndo permitam a dispersdo aérea, além do que a correia serd protegida lateralmente
contra a incidéncia de ventos.

3.2.8.5.3 - Residuos soélidos

Os residuos so6lidos gerados no mineroduto serdo destinados a Centrais de Materiais
Descartaveis (CMD), a serem implantadas na area do complexo minerario, dando
apoio assim a parte inicial do mineroduto, e na estacdo de desaguamento, sendo esta
dltima de tamanho bastante reduzido, visto o pequeno nimero de funcionarios que
trabalhardo nessa unidade. Importante ressaltar que as CMD serdo construidas na
fase inicial do projeto, de forma que sua operagcdo possa ser iniciada o mais rapido
possivel.

A destinacéo correta dos residuos gerados no empreendimento da Sul Americana de
Metais, em todas as suas etapas, sera realizado em conformidade com a nova lei dos
residuos sélidos, que exige que o gerador seja responsavel pela coleta seletiva de seu
residuo.
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Os residuos produzidos na operagédo, incluindo aqueles gerados por terceiros que
executam servicos na area interna da empresa, serdo separados nas categorias
reciclaveis, comuns, organicos, contaminados, residuos de madeira provenientes de
embalagens e Oleos e graxas usados em veiculos e equipamentos, sendo que para
cada um sera dada a destinacdo adequada.

Para que esse processo seja efetivo, o programa de educacdo ambiental se
encarregara de fomentar e sensibilizar os colaboradores da empresa, tanto os
empregados diretos quanto os indiretos, da importancia da coleta seletiva, visto ser
esse 0 ponto chave para que ocorra a destinacdo adequada dos residuos e seu
consequente aproveitamento posterior.

No CMD sera realizado o acondicionamento dos residuos em sacos e/ou recipientes
impermeaveis e resistentes a ruptura e vazamentos, acomodando cada grupo de
residuos em recipientes apropriados e individualizados. Destaca-se que a destinacao
dos materiais reciclaveis deverd ser realizada para entidades especializadas
instaladas em cada uma das regides onde estiver instalada, com destinacdo
preferencial a cooperativas e mediante parcerias que serdo firmadas, buscando-se a
geracdo de renda para a populacao local.

Ressalta-se que, a parte dos residuos contaminantes, descritos neste capitulo e que
serdo objeto de destinacdo para empresas especializadas de rerefino (no caso de
Oleos e graxas) e incineracdo (no caso de residuos de classe | - perigosos), 0s
materiais organicos serdo processados em composteira a ser instalada no complexo
minerario. Nesse processo, 0 material organico serd processado para que ocorra sua
decomposic¢do natural, com consequente geracdo de adubo organico, a ser utilizado
para as atividades de revegeta¢do do mineroduto e do porto.

Aqueles materiais que efetivamente ndo forem passiveis de reciclagem e
compostagem serdo destinados ao aterro sanitario do complexo minerario, no caso
dos residuos gerados prOximos a essa estrutura, e a aterros publicos, no caso dos
residuos gerados na estacdo de desaguamento, visto que sua quantidade sera muito
pequena, o que nao justifica a implantacao de sistema proprio.

Os residuos solidos a serem gerenciados nas fases de implantacdo e operacdo do
mineroduto séo identificados a seguir:

- Residuos néo inertes / perigosos

Nesse grupo inserem-se os residuos solidos classificados como “ndo inertes” (classe
2A) e “perigosos” (classe 1), conforme norma especifica da Associacao Brasileira de
Normas Técnicas (ABNT). Esses residuos podem ser materiais contaminados com
Oleos e graxas, residuos gerados por eventuais derrames e vazamentos de 6leos,
combustiveis e outros contaminantes, lamas e borras provenientes das caixas
separadoras de agua e 6leos e residuos como baterias, filtros, EPI’'s contaminados e
borras de tinta, dentre outros.
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Destacam-se ainda os residuos de saude, gerados no ambulatério da empresa, que
assim como os demais serdo devidamente identificados, segregados, dispostos e
gerenciados conforme a legislacdo vigente. As diretrizes e procedimentos de
manuseio e destinagcdo serdo apresentados no Programa de Gerenciamento de
Residuos Solidos e de Combustiveis, Oleos e Graxas, que sera incluido no Plano
Basico Ambiental (PBA).

- Residuos sanitarios

Os residuos sanitarios gerados nos canteiros de obras e nas frentes de servigo serdo
constituidos pelos lodos das fossas sépticas e dos sanitarios quimicos. Esses
residuos, quando removidos em funcao de limpezas ou manutencado das estruturas de
coleta, serdo dispostos conforme previsto no Programa de Gerenciamento de
Residuos Solidos e de Combustiveis, Oleos e Graxas, devendo, preferencialmente,
ser reaproveitados como adubo organico.

- QOutros residuos

Além dos residuos supracitados, serdo gerados outros tipos de residuos associados
as atividades de escritério e dos canteiros de obras, tais como lixo doméstico,
embalagens de pecas e materiais, vidros, plasticos, borrachas, madeiras, papeldo,
sucatas ferrosas e nao ferrosas, materiais reciclaveis e ndo reciclaveis etc.

O Programa de Gerenciamento Residuos Solidos e de Combustiveis, Oleos e Graxas
abordara a gestao de cada um desses tipos de residuos e as formas de controle sobre
0S mesmos, incluindo os programas de reciclagem que seréo aplicados em todas as
unidades da empresa.

3.2.8.5.4 - Ruidos

A geragdo de ruidos, durante o periodo de construcdo do mineroduto, ocorrera
principalmente em fungdo da movimentacdo de maquinas e veiculos. Devido ao
carater temporario das obras e pelo fato das mesmas serem realizadas quase que
exclusivamente em ambientes rurais, ndo estdo previstas medidas de controle
especificas, exceto a adequada manutencdo de veiculos e equipamentos e 0 uso
obrigatério de EPI's indicados para cada situagao em particular.

Na fase de operagéo, os ruidos sdo devidos principalmente a operacao das estagdes
de bombas, de valvulas e de desaguamento do mineroduto, sendo obrigat6rio o uso
de EPI's especificos para os funcionarios que trabalham préoximo as fontes de ruidos.
Nesses locais o ruido sera alvo de programa sistematico de monitoramento.
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3.2.8.6 - Manutenc¢édo do mineroduto

A fim de preservar a vida util dos equipamentos do mineroduto e assegurar sua
operacdo com seguranca e eficiéncia, serdo verificados, periodicamente, diversos
parametros operacionais. Uma lista detalhada de itens a serem checados sera
desenvolvida e sera disponibilizada para os operadores das estacbes de
bombeamento, de controle de pressdo e de desaguamento, assim como para as
equipes de manutencdo. Os requisitos de manutencdo dos fabricantes dos
equipamentos deverdo ser seguidos e, no caso de conflito, deverdo ser considerados
0S requisitos mais restritivos.

Dentre os diversos equipamentos a serem utilizados nas esta¢gfes de bombeamento, a
bomba de diafragma é o0 equipamento mais complexo e vital para o bom
funcionamento do mineroduto e, como tal, requer treinamento especial para sua
operacdo e manutencdo. Seu reparo somente deve ser feito por equipe treinada e sob
supervisdo dos engenheiros do servigo autorizado. Serdo atendidos rigorosamente 0s
prazos especificados para cada tipo de interferéncia e para a vida Util das pecas,

especialmente daquelas sujeitas a desgaste.

Para o mineroduto propriamente dito sdo recomendadas inspec¢des periddicas da rota
da tubulagdo, com especial atencdo para as areas criticas (proximas a regides
habitadas, a estradas vicinais, a taludes ingremes e areas alagadas, por exemplo)
onde o duto ficard mais sensivel a danos. A inspecdo da rota da tubulagdo deve ser
integrada aos programas de manutencao e usada para identificar quaisquer alteracdes
que possam comprometer a tubulacdo, como por exemplo:

Presenca de vegetacao ou de plantios culturais e constru¢des ndo permitidas;
- Depressoes, falhas ou processos erosivos na superficie do solo;
- Vazamentos nas valvulas ou flanges;

Existéncia de problemas em areas de cruzamento de rodovias, ferrovias e cursos de
agua;

- Alteracao das condi¢cfes da sinalizacdo da faixa de serviddo ou perto da mesma;

- Integridade do sistema de protecdo catodica.

A periodicidade dessas vistorias sera definida, também, considerando-se as condi¢des
de estabilidade do solo e a sua vulnerabilidade aos processos de erosdo do mesmo,
podendo ser mais frequente em determinadas areas.

A manutengdo do mineroduto sera gerenciado por meio de um Programa de
Manutencao de Maquinas, Equipamentos e Veiculos, que contemplara:

- Manutencdo Corretiva - para assegurar / melhorar o desempenho e reduzir a
frequéncia das ocorréncias indesejadas (paradas do sistema);

- Manutengcdo Prognoéstica - para monitoramento de mudangcas nas condicdes
operacionais de equipamentos e para definir trocas ou reparos;

- Manutencédo Preventiva - iniciada antes que a necessidade a solicite e quando
a manutencao prognaostica nao for aplicavel;
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Reparos (quando necessarios) e/ou revisdo periddica (geralmente realizada em
equipamentos nao criticos).

Os fornecedores deverdo disponibilizar listas completas de pecas de reposicdo
necessarias ou a serem utilizadas durante toda a vida util, informando as estimativas
de prazos para as trocas, 0 que resultara num prazo reduzido de paralisacdo do
sistema.

A aplicacdo de um adequado Programa de Manutencdo de Maquinas, Equipamentos e
Veiculos resultara, também, em melhor desempenho, permitindo a operacdo do
mineroduto com maxima eficiéncia e seguranca. O quadro de pessoal, o0s
eguipamentos, 0s instrumentos e o treinamento devem focar este objetivo.

3.3 - Operacdes Unitarias Auxiliares do Mineroduto
3.3.1 - Limpeza e supressédo de vegetacao

Os procedimentos de limpeza e supressao de areas para a instalacdo do mineroduto
encontram-se descritas no item 3.2.6.1.3.

3.3.2 - Abertura de estradas e acessos

A abertura de estradas de acessos a faixa de serviddo do mineroduto encontra-se
descrita no item 3.2.6.1.2.

3.3.3 - Areas de empréstimo e jazidas minerais de uso na construc&o civil

N&o ha, a principio, previsdo de abertura e operacdo de areas de empréstimos e de
jazidas para obtencdo de materiais de construcdo (areia, brita etc.), jA que tais
materiais serdo, preferencialmente, adquiridos de fornecedores locais devidamente
regularizados perante o Departamento Nacional de Producdo Mineral e 6rgdos de
meio ambiente. Da mesma forma devera haver o reuso, sempre que possivel, de
material de escavacdo ou de desmonte de rochas. No entanto, caso haja necessidade
de areas de empréstimo, elas atenderéo os requisitos legais do DNPM e dos 6rgaos
ambientais.

3.3.4 - Metodologias de construcéo e obras de engenharia

As metodologias de construcdo e as obras de engenharia do mineroduto serdo
detalhadas nos projetos de engenharia. Os cuidados ambientais serdo detalhados no
Programa de Gestdo Ambiental e nos demais programas de gestdo, controle e
monitoramento que serdo partes integrantes do Plano Basico Ambiental (PBA) do
Projeto Vale do Rio Pardo.
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3.3.4.1 - Terraplanagem e desmonte de rochas

A terraplanagem e o desmonte de rochas ocorrerdo, sempre, em rigoroso atendimento
aos projetos de engenharia e sob a supervisdo de engenheiro, devidamente registrado
junto ao CREA e que sera o responsavel técnico pela obra.

3.3.4.2 - Transporte e uso de explosivos

O transporte e 0 uso de explosivos atendera rigorosamente as normas legais vigentes.
Essas atividades serdo obrigatoriamente supervisionadas por blaster qualificado e
credenciado pelas autoridades militares e policiais. Cada detonagéo atendera plano de
fogo especifico. Nao se prevé a implantacéo e operagéo de paiois para estocagem de
explosivos e acessorios, devendo os mesmos ser colocados, nas datas de uso,
diretamente nos locais de consumo pelo fornecedor.

3.3.4.3 - Geometria e estabilidade de taludes e cortes

Os projetos de terraplanagem definirdo as geometrias dos taludes de corte em
materiais terrosos e rochas, sendo elaborados caso a caso com base em estudos de
fotointerpretacdo de imagens de satélite e fotografias aéreas e levantamentos
topogréficos de campo. Para cada intervengdo serdo consideradas as caracteristicas
geomorfologicas e geoldgicas locais.

Também fardo parte dos critérios para a determinacdo dos angulos de taludes de corte
estaveis 0 mapeamento geoldgico e geotécnico dos afloramentos proximos aos cortes,
além da execucdo de sondagens a trado, percussivas e mistas, além de perfilagem
geofisica quando necessario, visando a caracterizagdo e a classificagdo dos macicos
terrosos e rochosos e a identificagdo da presenca de estruturas que possam vir a
causar instabilidade.

Serdo adotados parametros geomecanicos conservadores para as diversas unidades
litolégicas encontradas. Adotar-se-d40 como base para determinacdo dos éangulos
preliminares os graficos de estabilidade de Hoek & Bray (1977), ou metodologia
similar. Como subsidio para a andlise havera também a coleta de amostras de solo
(deformadas e indeformadas) e de rocha para execucdo de ensaios laboratoriais, 0
gue fornecera a caracterizacao dos parametros geomecanicos reais.

De posse dos resultados dos ensaios laboratoriais serdo realizadas andlises para a
verificacdo da estabilidade dos taludes, por meio de softwares que empregam o
método de equilibrio limite (MEL), ou similares, de forma a permitir os ajustes das
geometrias finais.

Destaca-se aqui que havera o suporte técnicos de empresas especializadas na

geragdo das informacdes técnicas, em especial na elaboracdo dos estudos
geotécnicos.
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3.3.4.4 - Escavacao e aterro das valas

Os procedimentos para as atividades de escavacao de aterros e valas encontram-se
descritos no item 3.2.6.1.4.

3.3.4.5 - Transporte e deposicao de material excedente (solo e rocha)

Os excedentes de materiais terrosos de escavacgéo de solo e materiais rochosos serdo
encaminhados para areas de deposicdo de material excedente (ADMES) previamente
selecionadas e negociadas com os superficiarios.

O volume de material que sera encaminhado as ADMEs serd calculado apds a
realizacdo dos trabalhos de campo de geotecnia, visto que em cada situacdo sera
gerado um volume especifico derivado da topografia local.

3.3.4.6 - Estocagem e transporte de tubos

Os procedimentos para o transporte e estocagem de tubos encontram-se descritos no
item 3.2.6.1.5.

3.3.4.7 - Soldagem de tubos e testes hidrostéaticos

Os procedimentos para as atividades de soldagem de tubos e testes hidrostéaticos
encontram-se descritos no item 3.2.6.1.6.

3.3.4.8 - Cruzamentos e travessias

Os procedimentos para a realizagcdo de cruzamentos e travessias do mineroduto
encontram-se descritos no item 3.2.6.1.7.

3.3.4.9 - Frota de equipamentos

Para realizacdo das obras de implantacdo do mineroduto esta prevista a implantacao
de canteiros de obras em média a cada 50 km. Cada uma dessas frentes trabalhara
com equipamentos, equipes e infraestrutura propria para realizacdo das diversas
atividades da implantacao.

Devido as caracteristicas da obra, esta previsto, a principio, a implantacéo e operacao
de canteiros de obras moveis e fixos. Os canteiros fixos terdo toda a infraestrutura
necessdria para a realizacdo das obras incluindo instala¢cdes administrativas, oficinas,
almoxarifados, refeitorios, patios e areas de lazer. Contar4 ainda com tanques para
armazenamento de dgua potavel, areas de abastecimento de veiculos e sistema de
coleta/disposicao dos residuos sanitarios.
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Cada uma das frentes de servigco possuira, basicamente, 0s seguintes equipamentos:

- 1 trator de esteira com lamina;

- 1 escavadeira de esteira;

- 1 motoniveladora (patrol);

- 1 carreta com guindaste munck para transporte de tubos;
- 6 tratores com sistema de icamento lateral;

- 20 conjuntos méveis de solda elétrica e gerador;

- 1 trator de esteira para aterramento da vala;

- 1 carregadeira,;

- 1 retroescavadeira;

- 3 caminhdes basculantes;

1 caminh&o pipa;

Veiculos leves para topografia, inspecéo e transporte de pessoal.

3.3.5 - Demandas e fontes de energia elétrica

Para a fase de obras serdo utilizadas redes locais de energia elétrica e, quando
necessario, sistemas geradores movidos a 6leo diesel. O consumo total de energia
nessa fase, nas varias frentes de obra, ndo devera ultrapassar 3 MW.

Na fase operacional, 0 mineroduto contara com redes especificas para alimentacao de
todas as estacbes de bombas, de valvulas e de desaguamento. As estacdes de
monitoramento serdo atendidas, prioritariamente, por energia solar. Estima-se para
essa fase que a poténcia instalada na estacdo de desaguamento devera ser de 10
MW, com consumo médio de 7 MW.

3.3.6 - Captacao, aducédo e uso de agua

N&o havera captacdo e aducdo de agua para operacao do mineroduto, tendo em vista
gue a agua necessaria para a formacdo da polpa de minério de ferro sera fornecida
pelo processo de beneficiamento do minério. Eventualmente, para uso em selagem de
bombas e outros consumos insignificantes da estacdo de bombas EB2 e das estacdes
de valvulas, podera ocorrer captacdo outorgada em cursos de agua proximos. A agua
de processo para a estacdo de desaguamento serd oriunda do desaguamento e
filtragem da polpa de minério de ferro. Para uso humano a agua sera fornecida pela
concessionaria local.

57



SUL AMERICANA DE METAIS S.A. - GRAO MOGOL (MG) - ILHEUS (BA) - 1VNNS004-1-EA-EIA-0006 pm
meio ambiente

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA - MODULO 3 - DESCRIGAO DO EMPREENDIMENTO — MINERODUTO - PROJETO VALE DO RIO PARDO

3.3.7 - Unidades de apoio administrativo e operacional

3.3.7.1- Localizacdo e caracteristicas gerais dos canteiros de obras (fixos e
méveis)

Esta prevista a instalacdo de canteiros de obra fixos (principais) e canteiros moveis
(auxiliares), onde estardo localizadas instalagdes tais como refeitério, almoxarifado,
oficina, depédsitos de maquinas, equipamentos e materiais, ambulatério, escritério de
projetos e administracéo, dentre outros. Estas estruturas irdo atender o quantitativo de
2.951 trabalhadores previsto para a implantagcdo do mineroduto. Na auséncia de redes
de transmissdo elétrica da concessionaria, geradores a diesel produzirdo a energia
necessaria para esses usos.

A quantificacdo e a localizag&o definitiva dos canteiros, a principio indicados como em
média a cada 50 km entre si, serdo posteriormente confirmados pela(s) empreiteira(s)
na fase de contratacdo das obras. Associado a definicdo das areas sera realizada a
respectiva analise ambiental, para posterior verificacdo, in loco, pelo empreendedor,
de maneira que ocorra 0 minimo de impactos ambientais e de interferéncias com as
comunidades locais.

Para as éareas indicadas para instalacdo dos canteiros, a empreiteira precisara do
parecer formal das Prefeituras Municipais, concordando com a localizacdo e as
instalacdes. A escolha dos locais dos canteiros de obras devera considerar os fatores
gue envolvem a logistica (procedéncia da mao de obra especializada e tipo de
habitacdo a ser utilizada como, por exemplo, alojamentos) e a estratégia de execugéo
da estrutura funcional e suas respectivas instalacbes (redes de &gua, esgoto
sanitarios, energia, acessos, ambulatorios, dispositivos de coleta seletiva dos residuos
e sistema de tratamento dos efluentes liquidos, sistemas de comunicacéo etc.). Sera
de responsabilidade da(s) empreiteira(s) obter as devidas licencas ambientais e outras
gue se fizerem necessarias, junto aos 6rgaos municipais e estaduais pertinentes.

Conforme apresentado, no estagio da elaboracdo do Estudo de Impacto Ambiental -
EIA o empreendedor encontra dificuldade em estabelecer essas localizacbes exatas,
visto que haveria necessidade de se efetivarem compromissos comerciais com
proprietéarios de galpBes e terrenos que, futuramente, apdés a viabilizagdo do
empreendimento, poderdo ndo se enquadrar na logistica a ser proposta pela
empreiteira.

A principio, 0s canteiros principais serdo previstos preliminarmente nas proximidades
de cidades de maior porte e que contam com infraestrutura suficiente para dar suporte
as necessidades do empreendimento. Devera, contudo, ser observada uma distancia
gue ndo acarrete impactos ambientais e sociais significativos para a comunidade local.

As diretrizes e os critérios basicos a serem considerados pela empreiteira, para a
locacédo dos canteiros fixos, serdo as seguintes:

- O local da area a ser escolhida devera ter, como requisito basico, o tipo de solo e
acessos compativeis com o porte dos veiculos/equipamentos e com a intensidade do
trdfego. Devera ser dotado de um sistema de sinalizacao de transito e de um sistema
de drenagem superficial, além de um plano de manutencéo e limpeza periddica;
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A localizacdo ndo deverd interferir expressivamente com o sistema viario e de
saneamento bésico, sendo necessario contatar prefeitura, 6rgdos de transito,
seguranca publica, sistema hospitalar, concessionarias de agua, esgoto, energia
elétrica, telefone etc., para qualquer intervencao em suas areas e redes de atuacao;

- Mesmo havendo infraestrutura no local, os efluentes gerados pelo canteiro de obras
nao deverdo ser despejados diretamente nas redes de aguas pluviais e de aguas
servidas sem que haja aprovagdo prévia da fiscalizacdo e dos 6rgéos publicos do
municipio. N&o existindo infraestrutura, o controle e o tratamento dos efluentes
liquidos devem seguir as diretrizes do Programa de Gestdo de Recursos Hidricos;

- Quanto aos residuos oriundos das oficinas mecénicas (dguas oleosas), das lavagens
e lubrificacdo de equipamentos e veiculos, deverd ser prevista a utilizagdo de
sistema separador agua/oleo (SAO), visando a posterior remocdo do Oleo por
caminhdes sugadores ou outros dispositivos apropriados, com encaminhamento
para os locais mais proximos onde possa ser realizado seu refino.

Os canteiros méveis ou auxiliares serdo previstos préximos a faixa de dominio, com
espagcamento a ser posteriormente estabelecido de acordo com logistica da
empreiteira, ndo devendo possuir estruturas de alojamentos. Neles havera, apenas,
pequenas instalagbes administrativas, de manutengcédo dos equipamentos e local para
estocagem da tubulag&o e apoio as obras.

Os canteiros fixos deverdo contar com estrutura adequada para tratamento e
armazenamento de agua potavel, capaz de suportar, ho minimo, 2 dias de uso
ininterrupto nos periodos de pico de mao de obra. Os canteiros deverdo contar ainda
com capacidade de captacdo, estocagem e distribuicdo de agua, com reservatorio e
rede especificos a usos industriais e ao sistema de combate a incéndios.

Os canteiros fixos poderao ter as seguintes instalacoes:

3.3.7.2 - Portarias e guaritas de seguranca

Essas areas estardo situadas na entrada do canteiro e contemplaréo, além da portaria,
a sala de controle da balanca de veiculos e os vestiarios masculinos e femininos dos
funcionarios. Complementarao esse arranjo, 0s estacionamentos para caminhdes,
onibus e veiculos leves de funcionarios e visitantes.

As portarias contardo com recepcéo, sala de integracdo (reunido de seguranca), sala
de seguranca, instalacfes sanitarias e demais instalacdes de apoio. A sala de controle
de balanca de veiculos também contard com instalacbes sanitdrias que possam
atender motoristas e outros eventuais usuarios externos, ndo funcionarios da
empreiteira.

Os vestiarios estardo dimensionados, separadamente, com armarios individuais, tipo
escaninho, para o publico masculino e para o publico feminino. Contardo com
chuveiros, vasos e lavatorios dimensionados para cada publico e considerardo os
quantitativos de usuarios previstos para o turno de maior movimento.
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3.3.7.3 - Escritérios

Os escritdrios estardo dimensionados para o numero previsto de usuarios e abrigarao
areas de apoio administrativo e técnico. Nesse conjunto serd implantado também um
centro de treinamento, composto por duas salas de treinamento com capacidade para
25 pessoas cada uma, possibilitando a integragdo ou ndo das duas salas usando
divisérias dobraveis. Possuira ainda instalacbes de apoio técnico e operacional, além
de sanitarios, copa e area de convivéncia para realizacdo de intervalos de café e
descanso.

3.3.7.4 - Oficina e almoxarifado

Essas edificagbes se destinardo as manutencdes periddicas, preventivas e corretivas
de veiculos e equipamentos de servigcos. Serdo projetadas e dimensionadas
considerando &reas distintas para almoxarifado, ferramentaria, sanitarios, oficina
elétrica e mecénica, escritorio e demais instalagbes que se mostrarem necessarias,
inclusive para lavagem de maquinas e veiculos.

Os pisos serdo de concreto impermeabilizado, com instalagdo de canaletas de
drenagem de aguas oleosas para coleta e encaminhamento dos efluentes para
sistemas separadores agua e 0Oleo (SAO). Nas instalacbes de lavagem de veiculos
também serdo instaladas caixas de sedimentacdo de material terroso e arenoso. O
esgotamento sanitario sera por fossas dotadas de filtro anaerébico e sumidouros.

O almoxarifado seré destinado ao armazenamento de itens de consumo e de pecas de
manutencdo e estara projetado com areas para recepgao e expedicdo de mercadorias
e materiais que serdo utilizados na obra, mantendo-se o estoque e distribui¢cdo para as
frentes moveis e procedendo-se o controle dos mesmos. Essa edificagdo tera também
areas especificas para guarda de materiais diversos, inclusive ferramentaria, e
também um escritério préprio, onde serd executado o controle do estoque, além de
instalacdes sanitéarias.

3.3.7.5 - Alojamento e area de lazer

O alojamento sera do tipo dormitorio coletivo, dotado de camas tipo beliche, além de
instalagBes sanitarias. Seré planejado, implantado e equipado para oferecer condigfes
adequadas de iluminacdo natural e artificial, de ventilagdo e controle de temperatura,
de higiene, conforto e seguranca, na conformidade do que dispde a Norma
Regulamentadora n° 24 da CLT, que trata das Condi¢des Sanitarias e de Conforto nos
Locais de Trabalho, a seguir resumida.
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O alojamento destinado ao repouso dos operarios serd dotado de dormitérios, cada
um com capacidade maxima de 100 operarios, que terdo as suas areas
dimensionadas para acomodar camas beliches (maximo de 2 unidades na vertical) de
dimensdes 1,9 m x 0,7 m e &rea (til de 1,33 m?. A altura livre das camas duplas sera
de, no minimo, 1,10 m contados do nivel superior do colchdo da cama de baixo, ao
nivel inferior da longarina da cama de cima. As camas superiores terdo protecao
lateral e altura livre minima de 1,10 m do teto do alojamento e acesso fixo como parte
integrante da estrutura da mesma. Os estrados das camas superiores serao fechados
na parte inferior.

Os armarios dos dormitérios serdo de aco ou de madeira, individuais, e deverao ter as
dimensdes minimas de 0,60 m de frente x 0,45 m de fundo x 0,90 m de altura.

As camas serdo ladeadas por corredores de circulacdo em ambos os lados do beliche.
A é&rea de circulagéo interna, nos dormitérios, tera largura minima de 1 metro e pé-
direito de 3 metros, tendo em vista o uso de camas duplas. As paredes dos dormitérios
serdo construidas em alvenaria de tijolo comum, ou concreto, € 0S pisOs serao
impermeaveis, lavaveis e de acabamento compativel com as condi¢c6es de conforto
térmico e higiene. A cobertura tera estrutura de madeira ou metalica, as telhas serdo
de fibrocimento e ndo havera forro. As portas serdo de madeira, abrindo para fora,
medindo no minimo 1 m x 2,10 m para cada 100 operarios. As janelas dos
alojamentos serdo de madeira ou metdlicas, de 60 cm x 60 cm, no minimo. A parte
inferior do caixilho se situard, no minimo, no plano da cama superior (caso de camas
duplas). Todo dormitério sera provido de uma rede de iluminacdo, mantendo-se uma
iluminacdo minima de 100 lux. A fiacao sera protegida por eletrodutos.

As instalagOes sanitarias associadas aos dormitorios deverdo fazer parte integrante do
mesmo ou estar localizadas a uma distancia méaxima de 50 metros.

As areas destinadas aos sanitarios atenderdo as dimensdes minimas essenciais,
sendo que a NR 24 considera satisfatoria a metragem de 1,00 m2 para cada sanitario,
por 20 operarios em atividade. As instalacdes sanitarias serdo separadas por sexo e
submetidas a processo permanente de higienizacdo, de sorte que sejam mantidas
limpas e desprovidas de odores. Os vasos sanitarios serdo sifonados e possuirao
caixa de descarga automatica externa. Nas instalag6es masculinas os mictorios seréo
de porcelana vitrificada ou de outro material equivalente, liso e impermeével, provido
de aparelho de descarga provocada ou automética, de facil escoamento e limpeza,
podendo apresentar a conformacao do tipo calha ou cuba. O tratamento dos efluentes
e dejetos sanitarios ocorrera por meio de fossas sépticas dotadas de filtros
anaerobicos e sumidouros.

Os banheiros, dotados de chuveiros servidos por agua fria e quente, serdo instalados
em local adequado e mantidos em estado de conservacdo, asseio e higiene. Terdo
portas de acesso que impecam 0 devassamento e serdo construidos de modo a
manter o resguardo dos usudarios. Serdo edificados com piso e paredes revestidos de
material resistente, liso, impermeavel e lavavel. Sera disponibilizado um chuveiro para
cada dez trabalhadores. Os chuveiros serdo de metal ou de plastico e comandados
por registros a meia altura na parede.
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Os lavatorios serdo formados por calhas revestidas com materiais impermeaveis e
lavaveis, possuindo torneiras de metal, tipo comum, espacadas de 0,60 m, com
disposicdo de uma torneira para cada grupo de dez trabalhadores. O lavatério sera
provido de material para a limpeza, enxugo ou secagem das maos, ficando proibido o
uso de toalhas coletivas.

As paredes dos sanitarios serdo construidas em alvenaria de tijolo comum ou de
concreto e revestidas com material impermeavel e lavavel, com pé direito de 3,0
metros. Os pisos serdo impermeaveis, lavaveis, de acabamento liso, inclinado para os
ralos de escoamento providos de sifées hidraulicos e dispositivos que impecam a
entrada de umidade e emanacfes no banheiro. A cobertura das instalacdes sanitarias
tera estrutura de madeira ou metalica e as telhas serdo de fibrocimento. As janelas
das instalagfes sanitarias terdo caixilhos fixos, inclinados quarenta e cinco graus, com
vidros incolores e translicidos, totalizando uma area correspondente a 1/8 da area do
piso. A parte inferior do caixilho ser& situada, no minimo, & altura de 1,50 m a partir do
piso. Os locais destinados as instalagdes sanitarias serdo providos de uma rede de
iluminac&o (com iluminagdo minima de 100 lux) dotada de lampadas incandescentes,
e a fiacdo sera protegida por eletrodutos.

A rede hidraulica sera abastecida por caixa d’agua elevada, a qual tera altura
suficiente para permitir bom funcionamento nas tomadas de agua e contar com
reserva para combate a incéndio. Devera haver canalizagdo com tomada d’agua,
exclusivamente para uso contra incéndio. Serdo previstos 60 litros diarios de agua por
trabalhador para o consumo nas instalacdes sanitarias, que irdo dispor de agua
canalizada e esgotos ligados ao sistema de fossas sépticas por redes cobertas.

Os gabinetes sanitarios serdo instalados em compartimentos individuais, ventilados
para o exterior e dotados de paredes divisorias com altura minima de 2,10 m e de
portas independentes, providas de fecho. Serd proibido o envolvimento das bacias ou
vasos sanitarios com quaisquer materiais (caixas) de madeira, blocos de cimento e
outros.
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Como a atividade exige troca de roupas pelos trabalhadores, sera previsto local
apropriado para vestiario dotado de armarios individuais, observada a separacédo de
sexos. A area de vestiario sera dimensionada em funcdo de um minimo de 1,50 m2
para um trabalhador. As paredes serdo construidas em alvenaria de tijolo comum ou
de concreto e revestidas com material impermeével e lavavel. Os pisos serdo
impermeaveis, lavaveis e de acabamento liso, inclinados para os ralos de escoamento
de agua providos de sifées hidraulicos. A cobertura dos vestiarios devera ter estrutura
de madeira ou metalica e as telhas serdo de fibrocimento. Seréo colocadas telhas
translucidas para melhorar a iluminacdo natural. As janelas dos vestiarios terdo
caixilhos fixos inclinados de 45°, com vidros incolores e translicidos, totalizando uma
area correspondente a 1/8 da area do piso. A parte inferior do caixilho devera se
situar, no minimo, a altura de 1,50 m a partir do piso. Os vestiarios serdo providos de
uma rede de iluminacdo (iluminacdo minima de 100 lux), cuja fiacdo devera ser
protegida por eletrodutos. Os armarios serao de aco ou madeira, terdo uso individual e
estardo dotados de aberturas teladas para ventilagdo. Os armarios serdo de
compartimentos duplos, com as dimensdes minimas de 1,20 m de altura por 0,30 m de
largura e 0,40 m de profundidade, com separacdo ou prateleira, de modo que um
compartimento com a altura de 0,80 m se destine a abrigar a roupa de uso comum e o
outro compartimento, com altura de 0,40 m seja utilizado guardar a roupa de trabalho.

3.3.7.6 - Cozinha e refeitério

O fornecimento de refeicbes, se possivel, sera prioritariamente provido por
fornecedor(es) externo(s) instalados em cidade(s) proxima(s). Se necessario, sera
instalada no canteiro uma cozinha industrial.

O refeitorio destinar-se-a a distribuicao de refeicfes ao efetivo total alocado nas obras
e suportado por cada canteiro. Sera dimensionado considerando-se as determinacdes
da NR 24, a seguir resumidas:

Nos canteiros de obra fixos sera obrigatéria a instalacao de refeitorios, ndo sendo
permitido aos trabalhadores tomarem suas refeicdes em outro local. O refeitorio
obedecera aos requisitos de area de 1 m2 (um metro quadrado) por usuario,
abrigando, de cada vez, 1/3 (um terco) do total de empregados por turno de trabalho,
sendo esse turno o que tem maior numero de empregados. A circulacdo principal tera
largura minima de 75 cm (setenta e cinco centimetros), e a circulacdo entre bancos e
banco/parede tera a largura minima de 55 cm (cinquenta e cinco centimetros).

Seréo providos de uma rede de iluminagdo com lampadas incandescentes de 150 W
para cada 6 m2 de area, e cuja fiacao sera protegida por eletrodutos. O piso sera
impermeavel, revestido de ceramica ou outro material lavavel. A cobertura tera
estrutura de madeira ou metéalica e as telhas serdo de fibrocimento, com forragdo de
madeira ou outro material adequado. As paredes serdo revestidas com material liso,
resistente e impermeavel, até a altura de 1,50 m (um metro e cinquenta centimetros).
A ventilacdo e aclimatacdo do ambiente serd natural e auxiliada por dispositivos
eletromecanicos, se necessario.
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Agua potavel, em condigdes higiénicas, sera fornecida por meio de copos individuais,
e/ou bebedouros de jato inclinado e guarda-protetora, e sera proibido o uso de copos
coletivos. Lavatdrios serdo instalados nas proximidades do refeitério, ou nele proprio,
em numero suficiente (1 torneira para cada 10 usuérios).

As mesas serdo providas de tampo liso e de material impermeavel, e dotadas de
bancos ou cadeiras, e serdao mantidas permanentemente limpas e higienizadas.

O refeitério serd instalado em local apropriado, ndo se comunicando diretamente com
os locais de trabalho, instala¢cdes sanitarias e locais insalubres ou perigosos. Sera
proibida, ainda que em carater provisério, a utilizacao do refeitdrio para depdsito, bem
como para quaisquer outros fins.

Nas frentes de trabalho, ou em canteiros de obra mdveis, onde ndo seja exigido o
refeitdrio, serdo asseguradas aos trabalhadores condic6es suficientes de conforto para
a ocasido das refeigcbes, representadas por local adequado, fora da area de trabalho,
dotado de piso lavavel, e equipado com mesas e assentos em nlimero correspondente
ao de usuérios, além de estufa, fogdo ou similar, para aquecer as refeicbes e
fornecimento de agua potavel aos empregados, e mantido em perfeitas condi¢bes de
limpeza, arejamento e boa iluminacdo, com lavatérios e pias instalados nas
proximidades ou no préprio local.

Havendo a necessidade de instalagdes de cozinhas nos canteiros de obra fixos, tais
instalagcbes ficardo adjacentes aos refeitérios e com ligacdo para 0s mesmos, através
de aberturas por onde seréo servidas as refeicées. As areas previstas para cozinha e
depdsito de géneros alimenticios serdo da ordem de 35% (trinta e cinco por cento) e
20% (vinte por cento) respectivamente, da area do refeitdrio. Tera pé-direito de 3 m no
minimo, e as paredes das cozinhas serdo construidas em alvenaria de tijolo comum,
em concreto ou em madeira, com revestimento de material liso, resistente e
impermedavel - lavavel em toda a extensdo. Os pisos serdo impermeaveis e lavaveis.
As portas serdo metélicas ou de madeira, medindo no minimo 1,00 m x 2,10 m (um
metro x dois metros e dez centimetros). As janelas deverdo ser de madeira ou de
ferro, de 60 cm x 60 cm (sessenta centimetros x sessenta centimetros), no minimo. As
aberturas, além de garantir suficiente aeracao, serdo protegidas com telas, podendo
ser melhorada a ventilacdo através de exaustores ou coifas. A rede de iluminacéo tera
sua fiacdo protegida por eletrodutos e serdo instaladas |lampadas incandescentes de
150 W para cada 4,00 m2 de area da cozinha. Haverd lavatério dotado de agua
corrente e dispondo de sabao e toalhas. Os funcionarios da cozinha, encarregados de
manipular géneros, refeigcbes e utensilios, dispordo de sanitario e vestiario préprios, e
qgue ndo se comunique com a cozinha. O tratamento de lixo serd realizado de acordo
com as normas legais e atendendo os requisitos de Programa de Gerenciamento
Residuos Sélidos e de Combustiveis, Oleos e Graxas do empreendimento.
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A empresa oferecera a seus empregados e servidores, proprios e terceirizados, as
condicbes de conforto e higiene que garantam refeicbes adequadas por ocasido dos
intervalos previstos na jornada de trabalho, e orientara os trabalhadores sobre a
importancia das refeices adequadas e habitos alimentares saudaveis. Na hipétese de
o trabalhador necessitar fazer a alimentacao em locais ndo equipados com refeitérios,
a empresa garantira o fornecimento de refeicbes individualizadas em marmitas, em
condi¢cdes de conservacdo e higiene adequadas, e 0s meios para o aguecimento das
marmitas em local préximo ao destinado as refeigcbes, e em namero suficiente para
todos os usuéarios. Os recipientes descartaveis (marmitas de aluminio) serdo
fornecidos pela empresa responséavel pela alimentagéo, e atenderdo as exigéncias de
higiene e conservagdo e serdo adequadas aos equipamentos de aquecimento. As
embalagens usadas e os restos de alimentagéo serdo recolhidos e transferidos para o
canteiro de obras fixo mais proximo, para receber tratamento e disposicao final
adequados.

3.3.7.7 - Ambulatoério

Serd projetado e implantado para atender as demandas de saude, a nivel ambulatorial
e de primeiros socorros, da méao-de-obra residente e/ou utilitaria de cada um dos
canteiros centrais. Atendimentos especializados serdo providos por hospitais e casas
de salude de maior porte nos municipios préximos. O ambulatério médico do canteiro
de obra serd projetado, edificado e equipado de acordo com as normas vigentes,
especialmente aquelas emanadas do Ministério da Saude, das Secretarias Estaduais
de Saude (MG e BA) e de seus 6rgdos de apoio, inclusive de vigilancia sanitaria. Cada
canteiro de obra contarA com uma ambulancia para apoio ao atendimento
emergencial.

3.3.7.8 - Instalacfes de esgotamento sanitario (fixas e méveis)
Ndo ha previsdo de instalacdo de estacbes de tratamento de esgotos fixas nos
canteiros de obras, que serdo atendidos primordialmente por sistemas de fossas

sépticas dotadas de filtros anaerdbicos e sumidouros. Nas frentes moéveis serdo
utilizados sanitarios quimicos moveis.

3.3.8- Sistemas de controle e monitoramento de efluentes liquidos,
residuos, emissdes atmosféricas, vibracdes e ruidos

Os sistemas de controle ambiental dos efluentes liquidos, dos residuos sélidos, das
emissBes atmosféricas, das vibragbes e dos ruidos, seréo apresentados no item 3.4.
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3.3.9 - Sistemas de gestdo de seguranca e saude ocupacional

O sistema de gestdo do ambiente do trabalho do Projeto Vale do Rio Pardo sera
Integrado (complexo minerario-mineroduto-porto) e embasado na legislacao vigente,
especialmente no atendimento a Lei n® 6.514/77, que alterou o capitulo V do Titulo Il
da CLT - Consolidacdo das Leis do Trabalho, relativas a Seguranca e Medicina do
Trabalho, e aos preceitos da Portaria 3.214/78, com a redagdo atualizada, que
aprovou as Normas Regulamentadoras - NR’s da CLT. Serdo atendidos ainda os
requisitos das NRM’'s - Normas Regulamentares de Mineracdo do MME / DNPM,
atualizadas pela Portaria DNPM n° 237, de 18 de outubro de 2001, e pela Portaria
DNPM n° 12, de 22 de janeiro de 2002.

Resumidamente, as normas aplicaveis ao Projeto Vale do Rio Pardo sdo apresentadas
no Médulo 4 deste EIA, incluindo-se as NR’s e NRM'’s voltadas para as atividades de
mineragdo a céu aberto, de beneficiamento mineral e outras que se apliguem a
projetos de obras lineares, como o mineroduto. Para gestdo de salude ocupacional,
também serdo atendidas normas do Ministério da Saude.

O sistema de gestdo de seguranca e saude ocupacional implantado pela SAM devera
ser seguido também por todas as empresas terceirizadas, sendo que somente aquelas
gue demonstrarem efetivamente o cumprimento das normas serdo passiveis de se
tornar prestadores de servico no empreendimento Vale do Rio Pardo.

A implementacgéo e a gestdo do sistema de seguranca e saude ocupacional do Projeto
Vale do Rio Pardo serdo feitas por equipe multidisciplinar de funcionarios e por
empresas especializadas, atendendo ao numero de profissionais citado no Quadro Il
da NR 4.

3.3.10 - Reabilitacdo ambiental

A reabilitacdo ambiental das areas degradadas pelo empreendimento sera realizada,
sempre que possivel, a medida que tais areas venham a ser liberadas para essa
finalidade, ao longo de toda a vida util do empreendimento. As acbes de reabilitacdo
ambiental serdo realizadas em conformidade com as exigéncias legais e normativas e
atendendo as diretrizes do Programa de Recuperagio de Areas Degradas (PRAD).

3.4 - Operagdes Unitéarias de Controle Ambiental do Mineroduto

3.4.1 - Sistemas de drenagem pluvial e contencéo de sedimentos

A implantacdo dos canteiros de obras e de outras instalagbes e atividades de apoio
operacional e administrativo, em locais susceptiveis a instalacdo de processos

erosivos, podera ser fator gerador de carreamento de sedimentos para cursos de
agua.
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Buscando minimizar esses impactos, 0s servigos de terraplanagem serdo previamente
planejados e executados de forma tecnicamente criteriosa, visando minimizar a
exposicdo desnecessaria de solos e rochas a acdo das aguas pluviais superficiais.
Especial cuidado devera haver para se evitar, sempre que possivel, a abertura de
novas frentes quando houver previsdo de chuvas intensas num curto periodo de
tempo.

Nas frentes de obras serdo implantados dispositivos drenantes e de captacdo e desvio
de aguas pluviais, tais como, por exemplo, 0 enleiramento do material removido, a
construcdo de valetas para condugdo das aguas superficiais, valetas paralelas ao
corpo d’agua, diques e barreiras artificiais, dentre outros, desde que impegcam o
carreamento de sedimentos para os corpos d’agua, especialmente nos casos de
execugdo de obras nas proximidades de rios e cérregos. Outro importante fator que
esta sendo considerado para minimizar o carreamento dos sedimentos é a reducao ao
minimo da necessidade de supressdo de vegetacdo, especialmente de vegetacao
ciliar, durante a implantagédo das obras.

Os procedimentos e diretrizes para o controle de arraste de sedimentos serdo
detalhados no Programa de Gestdo Ambiental e no Programa de Controle e
Monitoramento de Processos Erosivos, que serdo detalhados no Plano Basico
Ambiental (PBA) do empreendimento.

Medida importante sera, também, a implantagédo imediata de acdes para recuperagéo
e revegetacao dos locais de empréstimos, de materiais excedentes de escavacgao, de
canteiros de obras, patios de tubo e quaisquer outras areas de apoio que necessitem
ser recuperadas, conforme sera apresentado posteriormente no Programa de
Recuperacédo de Areas Degradadas (PRAD).

3.4.2 - Sistemas de gestdo, controle e monitoramento de esgotamento
sanitéario

Os sistemas de gestdo, controle e monitoramento de esgotamento sanitario serao
detalhados nos Programas de Gestdo Ambiental, de Gestdo de Recursos Hidricos e
de Gerenciamento de Residuos Solidos, a serem detalhados e apresentados no Plano
Basico Ambiental (PBA), na fase de requerimento da LI para o empreendimento.

3.4.3- Sistemas de gestdo, controle e monitoramento de efluentes
liquidos e residuos contencéo de dleos

Os sistemas de gestdo, controle e monitoramento de efluentes liquidos (industriais,
domésticos, sanitérios e oleosos) serdo detalhados no Programa de Gestdo de
Recursos Hidricos, a ser apresentado no Plano Basico Ambiental (PBA), na fase de
requerimento da LI para o empreendimento.
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3.4.4 - Sistemas de gestdo, controle e monitoramento de qualidade das
aguas

Os sistemas de gestdo, controle e monitoramento de qualidade das &guas serado
detalhados no Programa de Gestédo de Recursos Hidricos, a ser apresentado no Plano
Basico Ambiental (PBA), na fase de requerimento da LI para o empreendimento.

3.4.5 - Sistemas de gestdo, controle e monitoramento de vibracdes e
ruidos

Sera desenvolvido um Programa de Gestdo e Monitoramento dos Niveis de Ruido
para as fases de implantacdo e operagdo do mineroduto. Esse programa sera
detalhado e apresentado no Plano Basico Ambiental (PBA).

3.4.6 - Sistemas de gestao, controle e monitoramento de residuos sélidos

Para controle da geracdo, movimentacdo e destinacdo dos residuos gerados sera
elaborado um Programa de Gerenciamento de Residuos Soélidos e de Combustiveis,
Oleos e Graxas embasado nos conceitos de 3R’s - reduzir, reutilizar e reciclar,
contemplando coleta seletiva, inventario de residuos, locais de armazenamento e
destinagdo ambientalmente correta, também aplicavel aos canteiros de obras fixos e
moveis.

Complementarmente, serdo adotadas acdes de educacdo ambiental e procedimentos
para conscientizar o publico interno (da SAM e os prestadores de servigos) do
empreendimento e para divulgar as préticas corretas de movimentagao, segregacao,
coleta e disposicdo seletiva dos residuos. O sistema contemplara, ainda, o controle
qualitativo e quantitativo dos residuos gerados, de forma a garantir a sua posterior
comercializacdo e destinagdo final adequada, com elaboragdo de inventario. O
manuseio dos residuos sera realizado nas Centrais de Materiais Descartaveis (CMD).

3.4.7 - Quadro de méo de obra do mineroduto
3.4.7.1 - Fase de construcéo
De acordo com estudos realizados até o momento, o quadro de mao de obra direta

necessario para a construcdo do mineroduto da SAM ¢é estimado em
aproximadamente 2.951 empregos, conforme apresentado no Quadro 3.8.

QUADRO 3.8 - Mao de obra direta durante a constru¢do do mineroduto

Regido de Origem M&o de obra* %
Local 1.255 43%
Outras Regifes 1.696 57%
Total 2.951

*Estimativa - Sujeita a alteragdo
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Desse total, 1.255 posi¢fes foram identificadas como passiveis de serem preenchidas
na prépria regido, visto o nivel de formacdo profissional identificado nos estudos
realizados até o momento. Ressalta-se, contudo, que esses numeros sao ainda
estimados, podendo sofrer alteracfes para mais ou para menos, de acordo com o
aprofundamento do conhecimento.

Por meio de pesquisa e levantamento de informacgdes realizadas junto a empresas do
setor de construgdo civil, foi indicado que, para projetos similares, um indice de
ocupacao das vagas locais pela m&o de obra local proximo a 70% seria realista, visto
gue mesmo mediante capacitagdo e treinamento, nem todas as vagas locais sdo
normalmente ocupadas pela populacéo local. Dessa forma, a SAM acredita que 878
posi¢cBes (70% do total local) poderéo vir a ser ocupadas por candidatos da regido,
desde que capacitados.

A distribuicdo dessas posicBes devera ocorrer principalmente pela populacdo dos
municipios ao longo do mineroduto e, em especial, das localidades limitrofes ao
empreendimento. E importante ressaltar que a construgéo do mineroduto acontecera
simultaneamente em trés trechos construtivos, ja discutidos em outros capitulos do
presente EIA e a méo de obra local sera melhor aproveitada nas regides onde se
iniciam estes trechos.

Levando em consideragdo que o mineroduto tem comprimento aproximado de 482 km,
passando por 21 municipios, a méo de obra local a ser contratada sera, tanto quanto
possivel, distribuida entre esses 21 municipios. Nao havendo interesse local ou
inexisténcia de condigBes técnicas e/ou financeiras para se realizar um treinamento
eficaz em algum desses locais, a busca por profissionais serd automaticamente
direcionada para outra cidade.

A fim de preencher todas as vagas de emprego que serdo abertos na regido para a
populacéo local, a SAM desenvolvera um programa de capacitacdo, em parceria com
o SENAI, instituicbes de ensino locais e com as prefeituras municipais e o governo
estadual, ainda em fase de elaboracéo e que sera apresentado na fase de Licenca de
Instalacéo.

O programa de capacitacdo tera participacdo também no reforco a programas locais
de alfabetizacdo, considerados de maior amplitude e maior impacto na populacéo
local. Paralelamente, ou imediatamente subsequente, ser4 desenvolvida a fase de
capacitacao profissionalizante, a qual se iniciara com a selecédo dos candidatos e se
desenvolverd em periodos diversos, ainda a serem definidos junto as entidades
participantes.

Ressalta-se que, caso haja capacitacgdo em tempo integral, o que limitaria a
possibilidade do aluno ter um emprego ou outra fonte extra de renda, os selecionados
para o programa de capacitacdo poderdo vir a receber uma bolsa auxilio durante o
periodo do curso. Ao final de cada curso, os melhores alunos serdo contratados para
trabalhar na constru¢cdo do mineroduto da SAM, podendo inclusive, ocasionalmente,
ser aproveitados na fase de operacdo do empreendimento. O Quadro 3.9 a seguir
contém o detalhamento da mao de obra da fase de construcéo.
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Havera preferéncia para contratagédo de trabalhadores locais, mantida a qualificacéo e
custos equivalentes, mesmo para aquelas vagas que estdo listadas como “Outras
Regides”. O critério sera qualificagdo e custo, com preferéncia para mao de obra local.

QUADRO 3.9 - Méo de obra direta durante a constru¢cdo do mineroduto

Disponibilidade

Funcao Quantidade* | Qualificacao Origem de Mé&o de Obra
dos Municipios
Acoplador 14 Secundério Outras Regides
Ajudante 546 Secundéario Local
Apontador 22 Secundéario Local
Armador 6 Secundéario Outras Regides
Assistente Administrativo 36 Secundario Local
Assistente Técnico 36 Secundéario Outras Regibes
Auxiliar de AlImoxarifado 36 Secundério Local
Auxiliar de Enfermagem 36 Secundéario Local
Auxiliar de Escritorio 24 Secundério Local
Auxiliar de Servigos Gerais 72 Secundério Local
Auxiliar de Topografia 24 Secundério Local
Auxiliar de Vigilancia 108 Secundéario Local
Cadista 18 Secundéario Outras Regibes
Caldeireiro Secundéario Outras Regibes
Carpinteiro Secundério Local
Comprador Superior Outras Regibes Ievgme{?nszaen(tjc? de
Coordenador de_Projeto e 3 Superior Outras Regides informagdes.
Topografia
Coordenador de Qualidade 6 Superior Outras Regibes
Curvador 6 Secundario Outras Regibes
Desenhista Projetista 12 Superior Outras Regides
Eletricista 30 Secundéario Outras Regibes
Encanador Secundério Local
Encarregado Administrativo 3 Secundéario Outras Regibes
Ez\gzri:(i%gr?tge 3 Secundério Outras Regides
ngsggggg c()ko)le 12 Secundario Outras Regides
Encarregado de Desfile Secundéario Outras Regibes
Encarregado de Manutengéo Secundario Outras Regides
Encarregadold.e Obras 3 Secundario Outras Regibes
Especiais
Encarregado de Pessoal 3 Secundario Outras Regibes
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Continuacgéo

Disponibilidade

Funcao Quantidade* | Qualificacao Origem de Méo de Obra
dos Municipios
Encarregado de Pipe-Shop 3 Secundério Outras Regides
?;:é;ﬁgggi(é;: 3 Secundario Outras Regibes
Eggegr;?;gﬁtge 3 Secundario Outras Regibes
Encarregado de Solda 3 Secundéario Outras Regides
Encarrega\(;o de Supressdo 3 Secundario Outras Regides
egetal
E.g?g;?gﬁgge%a 3 Secundéario Outras Regides
EncaLr“e dgriz?éﬂgo-resm 6 Secundério Outras Regides
Encarregado de Tie-In 3 Secundério Outras Regides
Encarregado de Transporte 12 Secundério Outras Regides
Encarregado de Transporte 12 Secundario Outras Regibes
Leve
Encarregado de Vala 3 Secundéario Outras Regibes
Enfermeiro 12 Superior Outras Regibes
Engenheiro Civil 6 Superior Outras Regibes
Engenhegﬁac:izgjaérantia da 3 Superior Outras Regibes
Engenheiro de Manutengéo 3 Superior Outras Regibes
Engenheiro de Planejamento 3 Superior Outras Regibes
Engenheiro de Produgéo 6 Superior Outras Regides
Engenheiro de Seguranca 3 Superior Outras Regides
Faxineira 72 Secundéario Local
Feitor de Teste Hidrostatico 12 Secundéario Outras Regibes
Gerente de Obra 3 Superior Outras Regibes
Inspetor de Dutos 36 Secundario Outras Regibes
Inspetor de Solda N1 12 Secundério Outras Regides
Inspetor Visual de Solda 18 Secundéario Outras Regibes
Jatista 18 Secundéario Outras Regibes
Lixador 78 Secundéario Outras Regibes
Lubrificador 12 Secundério Local
Marteleteiro 48 Secundério Local
Mecénico 6 Secundéario Outras Regibes
Mecénico Leve 12 Secundario Local
Mecénico Pesado 18 Secundario Outras Regides
Montador 12 Secundario Outras Regides
Motorista Ambulancia 18 Secundério Local
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Continuacgéo

Disponibilidade

Funcao Quantidade* | Qualificacao Origem de Méo de Obra
dos Municipios
Motorista de Carreta Munck 12 Secundério Local
Motorista de Munck 51 Secundério Local
Motorista de Onibus 30 Secundério Local
Motorista Leve 60 Secundério Local
Motorista Pesado 800 Secundéario Outras Regides
Nivelador 24 Secundario Outras Regibes
Operador de Compressor 24 Secundario Outras Regibes
Operador de Escavadeira 66 Secundéario Outras Regibes
Operador de Guindaste 9 Secundéario Outras Regides
Operpalggarigtli\(/l:grtelo 3 Secundéario Outras Regibes
Ope’r\la}dor de Moto- 12 Secundario Outras Regides
iveladora
Operador de Moto-Serra 6 Secundéario Local
Ogg:fg;;c?:irzé 6 Secundario Outras Regibes
Operador de Rolo 6 Secundéario Outras Regibes
Compactador
Operador de Side-Boom 24 Secundario Outras Regibes
Operador de Trator 42 Secundéario Outras Regibes
Pedreiro 12 Secundério Local
Pintor 6 Secundério Local
Revestidor 18 Secundario Outras Regibes
Rigger (aparelhador) 6 Secundério Outras Regides
Soldador 72 Secundéario Outras Regibes
Supervisor de Produgéo 6 Secundéario Outras Regibes
Super_visor c}g Teste 3 Secundéario Outras Regides
Hidrostatico
Técnico Ambiental 18 Técnico Outras Regides
Teécnico d'\e/I:dliréegamento € 12 Técnico Outras Regibes
Técnico de Seguranca 36 Técnico Outras Regides
Técnico em Documentagao 12 Técnico Outras Regides
Topdgrafo 24 Técnico Outras Regides
TOTAL 2.951 - - -

*Estimativas sujeitas a alteragcéo
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3.4.7.2 - Fase de operacéo

O mineroduto terd, dentre suas instalacdes que necessitardo de acompanhamento
técnico e supervisdo de rotina, inclusive relacionadas a meio ambiente e seguranca,
duas estacbes de bombeamento, uma estacdo de valvulas e a estagcdo de
desaguamento, onde ocorrera o desaguamento da polpa de minério.

Considerando a localizacdo das estruturas do mineroduto, a méao de obra para a fase
de operagdo devera ser contratada preferencialmente, mas ndo exclusivamente, nos
municipios de Grado Mogol (estacdo de bombeamento I), Encruzilhada (estacdo de
bombeamento II), Ribeirdo do Largo (estacdo de valvulas) e llhéus (estacdo de
desaguamento). As equipes destinadas a essa operacdo deverdo, necessariamente,
ter alguma mobilidade, visto ser necessério percorrer com alguma frequéncia toda a
extensdo do mineroduto e suas instalagdes principais.

Apesar de sua grande extensdo (482 km), a demanda de funcionarios durante a fase
de operacdo sera pequena, estimada em apenas 44 profissionais, dos quais 28
poderdo ser locais. A selecdo para essas posi¢cdes sera feita, preferencialmente, a
partir do quadro de trabalhadores da fase de construcéo, e obedecera a quesitos de
gualificacdo (se o profissional esta apto a realizar a funcdo) e o desempenho
apresentado na fase de construcao.

Além da estimativa de quadro de profissionais para a operagdo do mineroduto
apresentado abaixo, a SAM contara ainda com uma equipe multidisciplinar de Meio
Ambiente, Salde e Seguranca que trabalhara em todo o empreendimento e
consequentemente realizard 0 monitoramento e acdes necessarias para todo o trajeto
do mineroduto. Ainda ndo é possivel afirmar onde sera a base destes profissionais.

O detalhamento da méo de obra na operag¢do do mineroduto € apresentado no Quadro
3.10 a sequir.

QUADRO 3.10 - Mao de obra direta durante a opera¢do do mineroduto

Disponibilida
- . . ~ . de de Mao de
*
Funcéao Quantidade Qualificacao Origem Obra dos
Municipios
Estacdo Bombas | - Encruzilhada
Coordenador de operagao 1 Superior OUt.r?S
Regides
Técnico mecanico 1 Técnico FSUt.r?S
€gioes Em fase de
levantamento
Técnico operador de controle 4 Técnico Outras de
Regibes ) .
— — informagbes
Eletricista 4 Secundario Local
Instrumentista 4 Secundario Local
Mecanico 4 Secundéario Local
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Continuacéo

Disponibilidade
Funcao Quantidade* | Qualificacdo Origem de Mao de Obra
dos Municipios
Estacdo Bombas Il - Ribeirdo do
Largo
Técnico operador de controle 4 Técnico ROut_r~as Em fase de
€gI0és | |evantamento de
Mecanico 4 Secundario Local informacdes
Estacao de Desaguamento - Ilhéus
Coordenador de operagéo 1 Técnico Local
Técnico mecéanico 1 Técnico Local
Técnico operador de controle 4 Técnico Local Em fase de
. — levantamento de
Eletricista 4 Secundario Local informacdes
Instrumentista 4 Secundéario Local
Mecénico 4 Secundéario Local

3.5- CAPEX do mineroduto

Os custos de investimento (CAPEX) para o mineroduto foram calculados com base
nos seguintes critérios e consideragdes.

3.5.1 - Para engenharia e fornecimento de equipamentos e pecas

- Utilizacdo de base de dados de custos gerais de projetos similares e recentes,
fornecidos pela Brass do Brasil,

- Estimativa de 20.000 horas de trabalho para a engenharia basica e 34.000 horas de
trabalho para a engenharia executiva, com todas as horas a um valor de US$
60,00/hora, sem 0s impostos;

- Contingéncia de 10% para a engenharia, gerenciamento e fornecimento de pecas e
equipamentos; 15% para obras de construcdo civil, montagem de equipamentos e
obras de infraestrutura. Impostos exclusos;

- Fornecimento de 7 Bombas Principais (Q=348 m3/h) para a Estacdo de Bombas EB1
e de 5 Bombas Principais (Q=522 m3/h) para a Estacdo de Bombas EB2, conforme
orcamento apresentado pela WEIR MINERALS, datado do dia 05 de outubro de
2010;

- Orcamento da COPEM S.A. para o fornecimento de 7 tanques de polpa (didmetro
16,7m - Altura 21m - Vol. 5.784m3), sendo 6 tanques para a Estacdo de Bombas
EB1 e 1 tanque para a Estacdo de Bombas EB2, datado do dia 26 de outubro de
2010;

- Orcamento da JINDAL SAW, datado do dia 22 de setembro de 2010, para as
tubulagdes classe APISL X70, em didmetro de 24” e 267,
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- Orcamento da MOGAS INDUSTRIES para o fornecimento de valvulas esfera e afins,
datado do dia 27 de setembro de 2010, e orcamento da Work Team para 0s custos
de fornecimento das valvulas guilhotina, datado do dia 21 de outubro de 2010;

- Orcamento da empresa SEMCO EQUIPAMENTOS para os custos de fornecimento
de 7 agitadores para polpa de minério de ferro, rotagdo 30 rpm e poténcia de 250
Kw, datado do dia 27 de outubro de 2010;

- Orcamento da DAMASCENO LTDA. para os custos de fornecimento de pontes
rolantes com capacidade de 25 toneladas, datado do dia 26 de outubro de 2010.

- Fornecimento nacional de pecas mecénicas especiais, salas e equipamentos
elétricos, canalizagbes e instrumentos diversos;

- Valor de montagem dos fornecimentos estimado em 6% do valor de compra, sem
impostos, exceto alguns equipamentos de valores consideraveis;

- Fornecimento das bombas principais, tubulagfes principais e valvulas de esfera do
exterior;

- Para a montagem da tubulagdo em campo foi considerado 50% do valor do
fornecimento, sem impostos.

3.5.2 - Para custos de construcdo e montagem eletromecanica

- Custos Diretos sob a modalidade de série de precos unitarios;

- Comprimento do tracado preliminar do mineroduto de 482 km, com didmetro de 24” e
26”;

Estimativa de cubagens civis com base no banco de dados da BRASS do Brasil;
Movimento de terra considerado faixa de servico de 12 m de largura;

- Custos das piscinas de emergéncia nas esta¢cfes ndo considerados;

- Valores de movimento de terra na disciplina civil retirados do banco de dados da
BRASS do Brasil;

- Considerados, na abertura das valas, 10% de escavacdo em rocha e 90% de
escavacao em terreno comum;

- Os custos, taxas de producdo e prazos tipicos de construcdo correspondem a
projetos similares do banco de dados da BRASS do Brasil,

- Custos de mobilizacdo, canteiro, alojamento e desmobilizacdo correspondentes a
10% do valor de construgcédo e montagem;

- Linha de transmissdo para alimentacdo da Estacdo de Bombeamento EB2 com
aproximadamente 100 km de extensdo, partindo de Vitoria da Conquista - BA, a um
custo de R$ 180,00/m;

- Adotado para fins de aquisicdo de faixa de serviddo a largura de pista de 30m,
comum custo médio de R$ 5.000,00/ha.
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3.5.3 - Para custos indiretos e contingéncias

Como custos indiretos foram considerados os gastos gerais de implantacdo, os custos
da engenharia basica e executiva, os custos do gerenciamento, 0os gastos pré-
operacionais, 0s custos de seguros de riscos de engenharia e as contingéncias.

- Dentro do gerenciamento incluem-se 0s custos de supervisdo, planejamento e
controle, construgao e montagem, topografia, movimentos de terra (terraplanagem) e
custos de seguranca e saude ocupacional;

- Consideradas as seguintes contingéncias: 10% para engenharia, 10% para
gerenciamento, 10% para fornecimentos, 15% para infraestrutura, 15% para obras
civis e 15% para montagem;

- Os percentuais relativos a contingéncia foram aplicados nos materiais e servicos,
mas sem impostos;

- Os seguintes valores percentuais de impostos foram utilizados: PIS = 1,65%,
COFINS = 7,60%, ICMS = 12%, DIFAL = 6%, ISS = 5%, IRRF = 20% e CIDE = 8%.
O ICMS incide para todos os impostos e, também, sobre os fretes;

- Para todos os equipamentos e materiais nacionais, considerou-se valores de fretes
de 2,5% sobre o preco de fornecimento, exceto o agitador, ao qual se aplicou o
percentual de 0,5%, as bombas de carga com 1,5% e as bombas principais com
0,5%;

- Foi considerada a taxa de conversdo de US$ 1 = R$ 1,766 (valor informado pela
SAM em 11/11/10);

- Nao foram considerados na estimativa os custos de operacdo (calculados a parte),
0s custos de licencas para faixas de expropriacdes e o valor de impacto ambiental.

Os custos de capital por area estéo apresentados no Quadro 3.11 a seguir.

QUADRO 3.11 - CAPEX do mineroduto Grao Mogol - Ilhéus por estrutura

associada

Item de custo Pi:sggslfrgf (;%T CE rr: %OD'IZ(()RB$) ga-l;,atl)c()zs(lg@ terrerrt(?Eae(R$) TOTAL (R$)

Mineroduto 556.133.222 709.679.903 | 192.484.078 | 6.739.563 908.903.544
Estagdo EB1 81.866.722 89.320.028 27.319.288 1.245.143 117.884.459
Estagdo EM1 144.897 174.949 45.249 2.411 222.611
Estacdo EM2 144.897 174.949 45.249 2.411 222.611
Estagéo EM3 144.897 174.949 45.249 2.411 222.611
Estacéio EM4 144.897 174.949 45.249 2.411 222.611
Estagéo EB2 55.487.327 58.693.556 19.715.926 792.035 79.197.467
Estagéio EM5 144.897 174.949 45.249 2.411 222.611
Estagéo EV1 12.219.486 12.788.319 5.822.273 332.919 18.943.512
Estacdo EM6 144.897 174.949 45.249 2.411 222.611
Estagéo EM7 144.897 174.949 45.249 2.411 222.611
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Continuacao
Preco FOB sem Preco FOB Taxas e Frete
Item de custo impostos (R$) | com BDI (R$) | gastos (R$) |terrestre (R$) TOTAL (RS)
Estacdo EM8 144.897 174.949 45.249 2411 222.611
Estacdo de 13.160.955 13.878.741 6.198.909 351.642 20.429.291
Desaguamento
Linha de 13.761.162 13.761.162 0 0 13.761.162
transmissao EB2
Agquisicéo faixa
de serviddo 11.215.347 11.215.347 0 0 11.215.347
Indiretos 106.816.663 112.058.401 2.158.340 0 114.216.721
TOTAL CAPEX 851.820.057 1.022.795.049 | 254.060.810 9.480.592 1.286.332.390

Fonte: Brass do Brasil / SAM

A distribuicdo percentual do custo de capital por areas esta mostrada no Quadro 3.12

a seguir.

QUADRO 3.12 - Distribuigéo percentual do CAPEX do mineroduto Grédo Mogol -
Ilhéus por estrutura associada

Participagéo %

Estacao de Desaguamento

Area
Mineroduto 70,66%
Estacdo de Bombeamento EB1 9,16%
Estacdo de Bombeamento EB2 6,16%
Estagdo de Vélvulas EV1 1,47%
Linha de transmissé&o Vitdria da Conquista - EB2 1,07%
Aquisi¢céo da faixa de servidao 0,87%
EstacOes de Monitoramento 0,14%
1,59%

Obs.: Os percentuais acima nao contemplam custos indiretos

Fonte: Brass do Brasil / SAM

No Quadro 3.13 estdo detalhados os custos de investimento por servigos.

QUADRO 3.13 - CAPEX do mineroduto Gréo Mogol - IIhéus por servi¢os

. Preco FOB sem Preco FOB Taxas e Frete terrestre
Item de servigo impostos (R$) com BDI (R$) | gastos (R$) (R$) TOTAL (R$)
Suprimentos 359.352.259 361.803.294 112.052.165 9.326.041 483.181.500
_ Obras de 217.466.138 312.423.437 | 50.080.603 0 362.508.026
infraestrutura
Obras civis 13.782.879 20.123.004 3.344.056 0 23.467.059
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Continuacéo

. Preco FOB sem Preco FOB Taxas e Frete terrestre
Item de servigo impostos (R$) com BDI (R$) | gastos (R$) (R$) TOTAL (R$)
Montagem 142.570.116 201.922.769 | 82.420.993 0 284.343.761
eletromecanica
Total de 733.171.392 896.272.504 | 247.897.819 | 9326041 | 1:193.500.34
servigos 7
Indiretos 105.120.221 110.278.691 | 2.124.062 0 112.402.752
TOTAL CAPEX | 838.291.613 | 1.006.551.195 | 250.021.881 | 9.326.041 1'265'303'10

Fonte: Brass do Brasil / SAM

O Quadro 3.14 mostra as participagfes percentuais de cada servico na composicao do
CAPEX.

QUADRO 3.14 - Distribuicdo do CAPEX do mineroduto SAM por servi¢cos

Servico Participagdo %
Suprimentos 38,17%
Obras de infraestrutura 28,64%
Montagem eletromecéanica 22,46%
Obras civis 1,85%
Custos Indiretos 8,88%

Fonte: Brass do Brasil / SAM

O Quadro 3.15 detalha a distribuicdo percentual dos valores considerados nos custos
indiretos, usados para composi¢do do CAPEX do mineroduto.

Item de custo Valor (R$) Participagdo %
Despesas gerais de implantacéo 627.910 0,55%
Engenharia 33.493.279 29,32%
Gerenciamento 58.518.902 51,23%
Gastos pré-operacionais 575.034 0,50%
Seguros de riscos de engenharia 21.001.596 18,39%
Total de custos indiretos 114.216.721 100,00%

Fonte: Brass do Brasil / SAM

Resumidamente, o valor total do CAPEX do mineroduto (com impostos) esté estimado
em R$1.265.903.100 (um bilhdo e duzentos e sessenta e cinco milhdes e novecentos
e trés mil e cem reais), valor originalmente em délares norte-americanos e convertidos
em dolares ao cambio de US$1 = R$1,70, a partir do valor original de US$
744.648.882.
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3.6 - OPEX do Mineroduto

3.6.1 - Critérios do OPEX

O célculo dos custos operacionais (OPEX) levou em consideracdo uma producao
nominal de 25 Mtpa, disponibilidade de 95% do sistema do mineroduto e operacao

durante 8.322 horas por ano, com custos unitarios de méo de obra de acordo com o
apresentado no Quadro 3.16 a seguir.

QUADRO 3.16 - Custos unitarios de mao de obra operacional do mineroduto

Descrigdo Custo unitério (R$/HH)
Coordenador de operacao 107,37
Técnico mecénico 51,58
Técnico operador da sala de controle 51,58
Eletricista 26,00
Instrumentista 42,07
Mecénico 26,00
Mé&o de obra de manutencao 61,81

Fonte: Brass do Brasil / SAM
(Taxa de cambio de US$1 = R$1,766, informado pela SAM em 11/11/2010).

Para os célculos de energia elétrica consumida foram considerados os custos de
operagdo dos agitadores, bombas de deslocamento positivo, bombas centrifugas de
carga e de selagem e painéis elétricos, utilizados na estacdo de bombas EB1 e
estacdo de bombas EB2, e demais equipamentos usados na estagdo de
desaguamento. Os tarifarios de energia elétrica, ja inclusos os impostos, foram obtidos
junto as empresas CEMIG (para a EB1) e COELBA (para a EB2 e ED), vigentes em
11/11/2010 e mostrados no Quadro 3.17.

QUADRO 3.17 - Custos de tarifas de energia elétrica, sem impostos

Empresa Periodo Demanda (R$/kW) Energia (R$/MWh)
CEMIG - MG (para

EB1) - 5,39 120,61

Ponta 21,1 -

Fora de Ponta 3,31 -
COELBA - BA (para Ponta Seca - 159,18
EB2 e ED) Fora de Ponta Seca - 144,13
Ponta Gmida - 99,91
Fora de Ponta Umida - 91,17

Fonte: Brass do Brasil / SAM
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Para os calculos da Estacdo de bombeamento EB2 foram considerados os seguintes
fatores:

- Horario de Ponta: corresponde ao intervalo de 3 horas consecutivas, ajustado de
comum acordo entre a concessionaria e o cliente, situado no periodo compreendido
entre as 18h e 21h;

- Periodo Umido - compreende o intervalo situado entre os meses de dezembro de um
ano e abril do ano seguinte (cinco meses).

Para o custo de manutencgéo foram adotados percentuais sobre o valor de compra de
cada equipamento, somado ao custo da mao de obra para a realizacdo da
manutencédo e levando-se em conta a complexidade do tipo de peca ou equipamento,
as horas e a quantidade de pessoas envolvidas. A manutencdo basica considera:
limpeza e lubrificagdo de valvulas, equipamentos mecéanicos e trocas de pecas
especiais, limpeza de equipamentos elétricos e limpeza, inspecao visual e calibracao
de instrumentos.

Nos célculos foram considerados também os custos das auditorias necessarias para
assegurar a integridade do duto durante toda sua vida util, inicialmente estimada em
25 anos. As auditorias consideradas séo as seguintes:

- Limpeza quimica que se realizara a cada 6 meses;

Inspecao da protecéo catodica que se realizard a cada 12 meses;

Tomada de dados, em periodos anuais;

Manutencao preditiva, que inclui as analises de equipamentos simples, servicos de
inspecdo termogréfica nas instalacdes elétricas e mecanicas e monitoramento por
ultrassom de sistemas mecanicos (uma vez por ano).

Considera-se para a operacdo do mineroduto uma equipe de trabalhadores em quatro
turnos diarios, com duracdo de 6 horas cada. As equipes sdo previstas da seguinte
forma:

- 1 coordenador de operacgédo, que trabalha um turno diério;
- 1 técnico mecanico, que trabalha um turno diario;

8 técnicos de Operacao, sendo dois operadores (1 na EB1 e outro na EB2) por cada
turno de 6 horas;

- 8 mecanicos, trabalhando dois mecéanicos a cada 6 horas (EB1 e EB2);
- 4 eletricistas, trabalhando um eletricista a cada 6 horas;
- 4 instrumentistas, trabalhando um instrumentista a cada 6 horas;

- 4 profissionais adicionais, sendo um técnico de operagdo, um mecéanico, um
eletricista e um instrumentista, para substituicido em caso de férias.

No calculo do OPEX do mineroduto ndo foram considerados os seguintes custos:

Adicionais de operacao associados as contingéncias;
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- Reparacbes de emergéncia relacionadas com equipamentos das estacfes e
tubulacbes do mineroduto, falhas ou manutengdes corretivas, funcionamento
deficiente ou outro que, por sua natureza ou causa, ndo esteja relacionado
diretamente com a operacédo do sistema,;

- Reparacédo de danos ambientais provocados por emergéncias;

- Plano de manutencao do sistema de captacdo e transporte de agua, pois esses
custos ja estdo incluidos na estimativa de custos da planta de beneficiamento.

3.6.2 - Custos de operacdo do mineroduto (OPEX)

O Quadro 3.18 mostra o resumo dos custos operacionais totais por ano de operacao,
em reais, incluindo custos de demanda e consumo de energia, custos de manutencao
de equipamentos principais, auditorias e custos de mao de obra. Na ultima coluna da
tabela, destaca-se o custo por tonelada transportada para cada item mencionado.

QUADRO 3.18 - Resumo geral do OPEX do mineroduto por servigos

Item de custo Custo (R$/ano) Cusz(l))/(g)g/te)lada %Zﬁggﬁt'ﬁi?
Consumo de energia 38.373.937 1,53 75,33%
Manutenc¢ao eletromecénica 7.680.007 0,31 15,08%
Auditorias 778.039 0,03 1,53%
Mé&o de obra da operagéo 4.111.576 0,16 8,07%
Total do OPEX 50.943.560 2,04 100%

(1) Com base na capacidade de transporte de 25 Mtpa
Fonte: Brass do Brasil / SAM

Observa-se que o consumo de energia, resultante do somatério dos consumos
individuais dos equipamentos principais do mineroduto, no caso resultante da
operacao das estacdes de bombeamento EB1 e EB2 e da esta¢do de desaguamento,
corresponde ao item com custo operacional mais significativo. Para o calculo da
estacdo de bombas EB2 foi considerada a diferenciacdo tarifaria adotada pela
COELBA, no que diz respeito ao horario de ponta e fora de ponta e estacdes seca e
Umida. O Quadro 3.19 resume esses custos.
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QUADRO 3.19 - Resumo geral dos custos de energia elétrica do mineroduto

Demanda da rede

Consumo de energia

Custo total

Custo/tonelada

Area por ano (R$) por ano (R$) por ano (R$) (R$/t) (1)
Estac&o EB1 82.639,45 16.214.016,29 16.296.655,74 0,65
Estac&o EB2 67.686,72 11.068.500,20 11.136.186,92 0,44

Desazsl}:%éeonfoe(ED) 66.500,93 10.874.592,51 10.941.093,44 0,44
TOTAL 216.827,11 38.157.108,99 38.373.936,10 1,53

(1) Com base na capacidade de transporte de 25 Mtpa
Fonte: Brass do Brasil / SAM

O custo de manutencédo dos equipamentos principais e outros elementos mecéanicos,
correspondente a um percentual adotado sobre o valor de compra de cada
equipamento, somado ao custo dos recursos para as futuras manutencdes e

reposi¢coes, sendo apresentado no Quadro 3.20.

QUADRO 3.20 - Resumo geral dos custos de manutencao por area

Area Manutencéo Mé&o de obra Total da manutencgdo | Distribuicdo
(R$/ano) Manutencéo (R$/ano) (R$/ano) Percentual
ESta‘?aoEdBelbombaS 3.382.301,25 332.962,00 3.713.563,25 48,35%
ESta‘?aoEdBezbombaS 2.227.590,56 202.716,50 2.430.307,06 31,65%
ESta‘?aOEO{fl"a"’”'as 788.460,00 38.556,00 827.016,00 10,77%
Estagdo de 681.275,00 27.846,00 709.121,00 9,23%
Desaguamento (ED)
Total 7.079.626,81 602.080,50 7.680.007,31 100,00%

Fonte: Brass do Brasil / SAM

As auditorias consideradas tém a finalidade de prevenir anomalias e danos maiores no
sistema, ja que podem comprometer a integridade da tubulacdo e as estacdes. Os
tipos de servicos desejados para as auditorias e seus custos estdo mostrados no
Quadro 3.21.

QUADRO 3.21 - Resumo geral dos custos de auditoria

Auditoria Quantidade anual Custo (R$/ano) R$/tonelada
Limpeza quimica 2 748.000 -
Protec¢édo catddica 1 9.639 -

Manutenc¢éao preditiva 1 20.400 -
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Continuacgéo

Auditoria

Quantidade anual

Custo (R$/ano)

R$/tonelada

Custo anual das auditorias

778.039

0,034

Fonte: Brass do Brasil / SAM

Os custos de pessoal para operacdo so6 incluiu pessoal fixo de planta, excluindo os
contratados e subcontratados e atividades de manutencédo de bombas, valvulas, pecas
especiais e elementos miscelaneos. A méo de obra de operacdo tera dedicagdo
exclusiva. Os custos contemplam guatro turnos diarios de seis horas cada.

O Quadro 3.22 a seguir resume 0s custos de mao de obra operacional para as duas
estacOes de bombas e para a estacdo de desaguamento.

QUADRO 3.22 - Resumo dos custos de pessoal alocado no mineroduto - Estacéo
de bombas EB1 e EB2 e esta¢cdo de desaguamento.

Funconario | Quantdade | Tumas | Horas | T |yano | S0
Estacdo de bombas EB1
Coordenador de operagéo 1 1 8 250 2.000 206.718
Técnico mecéanico 1 1 8 250 2.000 99.315
Técnico operador de controle 1,125 4 6 1.460 9.855 489.372
Eletricista 1,125 4 6 1.460 9.855 246.677
Instrumentista 1,125 4 6 1.460 9.855 399.006
Mecanico 1,125 4 6 1.460 9.855 246.677
Custo anual total EB1 - - - - - 1.687.764
Estacdo de bombas EB2
Técnico operador de controle 1,125 4 6 1.460 9.855 489.372
Mecanico 1,125 4 6 1.460 9.855 246.677
Custo anual total EB2 - - - - - 736.049
Custo por tonelada EB1 + EB2 0,097
Estacdo de Desaguamento (ED)
Coordenador de operacao 1 1 8 250 2.000 206.718
Técnico mecanico 1 1 8 250 2.000 99.315
Técnico operador de controle 1,125 4 6 1.460 9.855 489.372
Eletricista 1,125 4 6 1.460 9.855 246.677
Instrumentista 1,125 4 6 1.460 9.855 399.006
Mecénico 1,125 4 6 1.460 9.855 246.677
Custo anual total ED - - - - - 1.687.764
Custo por tonelada ED 0,068
Custo Total EB1+EB2+ED 0,164

Fonte: Brass do Brasil / SAM
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Resumidamente, para a operacdo do mineroduto, 75,33% dos custos operacionais
(OPEX) anuais estdo associados ao consumo e demanda de energia elétrica, 15,07%
aos custos de manutencao, 8,07% aos custos com mao de obra de operacéo e 1,53%
a auditorias e inspecoes.

Para a quantidade nominal transportada de 25 milhGes de toneladas secas por ano, o
custo operacional anual sera de R$ 50.943.560, correspondente a um custo unitario de
R$2,04 por tonelada transportada, ou US$1,20 / tonelada.

3.7 - Desativagédo do mineroduto

- Cenéario conceitual

O mineroduto SAM foi projetado para uma vida util de 25 anos. O encerramento da
operacdo do mineroduto ocorrera simultaneamente com a exaustdo das reservas
minerais e devera ser precedida da completa remocé&o da polpa de minério de ferro da
tubulagéo.

Como cenario conceitual de fechamento do empreendimento adota-se a premissa de
uma solugcdo mista para a desativacdo, com a remog¢éo parcial dos tubos de acordo
com sua localizagdo, com a respectiva recuperacdo das areas impactadas pelo
empreendimento. Deve-se ressaltar que, nesse cenario, serdo consideradas as
especificidades de cada local ao longo do trecho como um todo. As instalacdes
aparentes (EB1, EB2, EV1, EM’s, e ED) também serdo desmontadas, sendo adotadas,
para esses casos, as mesmas diretrizes e acdes preceituadas para o0
descomissionamento da planta industrial.

Com relacdo ao préprio cenario conceitual de fechamento do mineroduto, serédo
adotados dois periodos distintos:

- Periodo de fechamento propriamente dito: onde ocorrerdo as obras de remogéo dos
segmentos de tubulagéo e a recuperacao ambiental dessas areas; e,

- Periodo de pos-fechamento: onde ocorreréo as atividades de monitoramento das
condicdes fisicas da faixa do mineroduto, bem como das condicdes de
desenvolvimento e sustentabilidade da cobertura vegetal aplicada.

- Remocé&o dos tubos

Prevé-se a remocao dos tubos fundamentalmente nos pontos onde sua permanéncia
poderd conformar um risco para o uso e ocupagdo futura do solo. De forma a
minimizar a condigdo de impacto ambiental ao longo do mineroduto, essa premissa
aponta a necessidade de remocdo de trechos do mineroduto que caracterizem as
seguintes condi¢des:

- Tubulacéo enterrada ao longo das plataformas das estradas de terra utilizadas para

trafego local, que possam constituir interferéncias futuras para a ampliagédo da via ou
circulacao do trafego, mediante avaliagdes posteriores das equipes de engenharia;
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- Nas transposicfes de rodovias pavimentadas, estradas vicinais estaduais e
municipais, ferrovias e cursos de &gua (salvo quando se tratar de furo direcional),
desde que configurem interferéncias futuras prejudiciais para a ampliagdo da via ou
circulacdo do trafego, mediante avaliacbes a serem realizadas pelas equipes de
engenharia,;

- Nas travessias de areas urbanizadas (as condicGes de travessia em ocupacao
isolada ndo sdo incluidas nesse item), mediante avaliacdo futura das equipes de
engenharia.

Complementa-se ainda que, no momento oportuno, podera ser avaliado se o0s
segmentos de tubulacdo que ndo sofrerdo remocao poderdo ser utilizados ou ndo para
outros fins.

Com relagéo aos trechos onde for apontada a necessidade de remog¢éo da tubulacéo,
podera ser caracterizada a necessidade de se realizar um conjunto de tarefas para
cumprimento da desativacao, a saber:

- Instalagcéo de canteiro de obras e mobilizacéo de equipamentos e pessoal;
- Escavacao do terreno para o acesso a tubulagéo enterrada;
- Retirada da tubulacéo e corte de trechos da mesma;

- Transporte dos segmentos de tubulagdo removidos para outro local, de forma a
terem uma destinacdo ambientalmente correta;

- Reaterro das valas de onde foram removidos os segmentos de tubulagéo;

- Recuperagdo ambiental de todos os trechos que sofreram intervencdes para a
retirada da tubulagéo;

- Apesar de atualmente ndo previsto no projeto de engenharia, caso venham a ser
realizados furos direcionais sob rios ou macicos rochosos, serd estudada a
necessidade de concretagem do tubo vazio, acdo que devera ser seguida pela
reabilitacdo das areas de entrada e saida dos mesmos.

- Revegetacao das &reas / Recuperagdo ambiental

Adota-se como premissa para o periodo de fechamento que todos os pontos da faixa
do mineroduto que se mostrarem necessarios deverdo ser tratados fisicamente com
obras de engenharia, de forma a suavizar taludes resultantes de cortes e aterros.
Essas obras deverdo também englobar um sistema de drenagem que garanta um
escoamento superficial disciplinado nas areas mais criticas, de tal forma a conferir
estabilidade fisica a faixa.

Ressalta-se que a recuperacdo ambiental das areas ndo se restringira apenas a faixa
delimitada pelas valas abertas onde ocorrerdo obras de retirada de tubos na etapa de
fechamento, mas também ao contexto da faixa na qual se encaixa o mineroduto, no
gue tange aos aspectos fisicos, tais como estabilidade dos taludes e readequacéo dos
sistemas de drenagem apols as intervengdes, e aspectos bibticos relacionados a
recomposicao vegetal dos pontos alterados.
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A revegetacdo das areas que sofrerdo intervencdo sera um item de suma importancia
para a estabilizacdo da faixa do mineroduto. A revegetacdo dessas superficies devera
ser realizada imediatamente apds a preparacdo do terreno, por meio de técnicas de
hidrossemeadura e plantio direto, com o objetivo de proteger o solo da acéo direta das
aguas pluviais. A revegetacdo terd como objetivo a recomposi¢cao do uso do solo do
entorno, que sera funcdo das atividades antrgpicas existente naqueles locais. Nas
areas de mata poderda ser adotado um procedimento de recomposicao floristica
baseado no enriquecimento por meio de espécies nativas.

Para o periodo de poés-fechamento, pretende-se identificar a necessidade de
monitoramento das condi¢des geotécnicas dos taludes. Além disso, deverao ser alvo
de monitoramento o desenvolvimento e sustentabilidade das espécies vegetais que
foram utilizadas para a composi¢do da cobertura vegetal dessas areas, bem como a
gualidade das aguas nas drenagens locais, como indicador de instabilidade do terreno.

O plano de fechamento do mineroduto sera detalhado em projeto executivo, a partir do
segundo ano de operacdo normal do projeto, e atualizado periodicamente ao longo da
vida uatii do empreendimento, de forma consistente e ajustada aos planos de
fechamento da mina e da planta de beneficiamento de minério e as perspectivas de
uso futuro das areas descomissionadas.
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E meio ambiente

3.8 - Cronograma de implantacao

QUADRO 3.23 - Cronograma do mineroduto

ApGs a emissao da Licenca de Instalacdo o mineroduto sera implantado em aproximadamente dois anos e meio, conforme quadro 3.8 a seguir.

PROJETO VALE DO RIO PARDO
Cronograma Master

2011

2012

2013

2014

2015

J[FIM]A[M[J]|J

J|J

A

Mineroduto

Refinamento rota (FEL 3 - Fase 1)
Mapeamento Superficidrios
Audiéncias Publicas
Serviddo
Calculos de compesacgdes
Levantamento em cartério
Negociagao
Mineroduto FEL- 3 (Fase 2)
Projeto Detalhado
Licenga LI
Constugdo - Trecho |
Supressdo de vegetacdo e limpeza da area
Terraplanagem
abertura da vala / desfile de tubos
curvamento, montagem e soldagem
testes hidrostaticos
cobrimento / revegetacdo da area
Constucgdo - Trecho Il
Supressdo de vegetacdao e limpeza da area
Terraplanagem
abertura da vala / desfile de tubos
curvamento, montagem e soldagem
testes hidrostaticos
cobrimento / revegetacdo da area
Constugdo - Trecho lll
Supressdo de vegetacdao e limpeza da drea
Terraplanagem
abertura da vala / desfile de tubos
curvamento, montagem e soldagem
testes hidrostaticos
cobrimento / revegetacdo da area
Comissionamento
Licenga LO
Startup
Ramp-up
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4 - ALTERNATIVAS TECNICAS

Para a transferéncia do minério de ferro entre a mina do Bloco 8 e o Porto Sul foram
analisadas trés alternativas técnicas para o transporte de concentrado de minério de
ferro entre a &rea da mina e o porto: transporte rodoviario com caminhdes graneleiros,
transporte ferroviario e transporte sob a forma de polpa aquosa através de duto.

4.1 - Transporte rodoviario

O transporte rodoviario por caminhdes graneleiros, para a longa distancia entre a area
da mina e o Porto Sul, na escala de producdo de minério de ferro prevista para o
projeto Vale do Rio Pardo (25 Mtpa), se mostra completamente invidvel. Seriam
necessarias cerca de 2.740 viagens/dia em caminhdes de 25 t de capacidade entre a
mina e o pétio de estocagem no Porto Sul (BA) e igual nimero de viagens vazias para
retorno dos caminhdes, ininterruptamente, durante todos os 365 dias do ano, num
percurso de aproximadamente 570 km.

E absolutamente inaceitavel se pensar num fluxo de tal ordem de veiculos pesados,
pela enorme sobrecarga que acarretaria aos ja deficientes sistemas rodoviarios dos
estados de Minas Gerais e Bahia na regido a ser atravessada, bem como pelo elevado
risco de acidentes as pessoas e ao meio ambiente a ele associado. Adicionalmente,
além do elevadissimo custo operacional e de manutengédo dessa frota de caminhdes,
também seria exigida complexa e onerosa estrutura logistica para carga e descarga
nas duas pontas do sistema, 0 que elevaria ainda mais 0s investimentos e custos
operacionais, agravando a inviabilidade dessa opg¢do de transporte e do
empreendimento.

4.2 - Transporte ferroviario

O transporte ferroviario é largamente utilizado para o transporte de grandes volumes
de bens minerais, tanto no Brasil como em diversos outros paises. Essa alternativa
implica, necessariamente, na existéncia de linha férrea prépria ou de terceiros, ou na
sua construcdo, e na disponibilidade de equipamentos de carga e descarga, de
locomotivas e de vagdes para o transporte.

A SAM nao possui ferrovia propria e, no caso de utilizacdo desta alternativa de
transporte, dependeria de disponibilidade de uso de ferrovias ja existentes. A Ferrovia
Centro Atlantica (FCA), poderia ser acessada, a partir da mina no Bloco 8, mediante a
construcao de um ramal ferroviério totalmente novo. Ainda assim, essa alternativa ndo
atenderia as necessidades do projeto em grande parte do trecho, ja que € de bitola
estreita, muito antiga e com limitada disponibilidade de carga, o que é agravado pelo
fato de que essa ferrovia ja possui entre sua carteira de clientes cativos a Vale S.A.
(transporte de minério de manganés) e a Magnesita (transporte de produtos
refratarios), que absorvem quase que integralmente a sua capacidade instalada.
Desconhece-se a existéncia de projeto de modernizacdo dessa via. Além disso, a
Ferrovia Centro Atlantica ndo acessa diretamente a area do futuro Porto Sul, sendo
necessario a transposi¢éo da carga para a Ferrovia de Integracédo Oeste-Leste (FIOL),
em inicio de construcao.
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Destaca-se que o trecho da FIOL em construgdo ja estd comprometido com o
transporte de toda a producdo de minério de ferro da mina de Caetité, pertencente a
Bahia Mineracdo (BAMIN), a qual transportara por esse modal cerca de 20 Mtpa de
concentrado de ferro até o terminal que devera ser construido em terreno contiguo ao
Porto Sul. Em curto prazo, se acredita que dificimente poder-se-ia duplicar a
capacidade de carga do trecho, de forma a permitir escoar, também, a producdo de 25
Mtpa do Projeto Vale do Rio Pardo.

Por outro lado, a interligagdo da mina (Bloco 8) da SAM com a Ferrovia Centro
Atlantica (FCA) e desta com a Ferrovia de Integracdo Oeste-Leste (FIOL), além de néo
resolver o problema da capacidade de transporte, ainda implicaria em aumento
extremamente significativo da distdncia de transporte e, portanto, do seu custo
operacional e de capital , devido & necessidade de construgéo e operagao de patios de
transbordo, compra de equipamentos de carga e descarga e rodantes, como
locomotivas e vagoes.

Mantida, portanto, a ideia do modal ferroviario, a SAM teria que investir na construgao
de ferrovia propria, totalmente nova e de grande extensao, estimada em 508 km, para
interligar diretamente a regido de Grao Mogol ao litoral da Bahia, nas proximidades de
llhéus.

Visando avaliar essa possibilidade, a SAM contratou, no ano de 2008, um projeto
conceitual de ferrovia junto a Sandwell Engineering Inc., a qual avaliou cinco
alternativas no corredor do vale do Rio Pardo e outras quatro no corredor do Rio
Jequitinhonha. Em seguida, o melhor tracado foi detalhado, ainda em nivel conceitual,
pela empresa Vega - Engenharia e Consultoria Ltda.

O Projeto Conceitual da Vega foi dividido em dois topicos, o primeiro dedicado aos
assuntos técnicos da engenharia ferroviaria, sob os pontos de vista da implantacéo da
via permanente (com bitola de 1,60 m) e de operacdo da ferrovia e, o segundo,
abordando os investimentos e custos operacionais, para as hipéteses de transporte de
25 Mtpa de concentrado pellet feed durante toda a vida util do projeto e, também, para
uma escala crescente desde 25 Mtpa no primeiro ano e crescendo gradualmente até a
escala de 50 milhGes de toneladas anuais de minério de ferro, a ser atingida no
vigésimo ano de operacéao da ferrovia.

O tragado, conforme concebido, tem seu ponto inicial nas proximidades da area de
mineracéo titulada de Bloco 8. A partir desse ponto, 0 eixo se desenvolve no sentido
geral norte, até atingir o seu ponto culminante, com altitude de aproximadamente 950
m (km 35). A partir desse ponto o eixo inflete para leste para alcancar o vale do Rio
Pardo, o qual se constitui no U(nico corredor na regido que permitiria o0
desenvolvimento de um projeto ferroviario com caracteristicas geométricas
adequadas.
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Prosseguindo ao longo do vale do Rio Pardo, o eixo selecionado cruza regides com
relevo ondulado a montanhoso. ApoOs cruzar o municipio de Candido Sales, j4 em
territorio baiano e ainda acompanhando o Rio Pardo, o tracado se desenvolve em vale
encaixado, com encostas ingremes que exigiriam, ao longo do percurso de cerca de
80 km, ndo s6 obras de terraplanagem de grande porte como, também, tineis e
viadutos. Ao atingir a regido de Itambé o relevo assume feicdes onduladas a
fortemente onduladas, porém mais propicias ao desenvolvimento do tracado, situagéo
que perdura até as proximidades do km 340, entre Itambé e Itapetinga. Depois, 0 eixo
abandona o vale do Rio Pardo e inflete para nordeste, passando a se desenvolver ao
longo do vale do Rio Colbnia. Ap6s contornar a Serra dos Quatis, totalizando um
percurso de aproximadamente 508 km, atinge o litoral de ilhéus.

Em processo interativo com o estudo do tracado, com o tipo e quantidade de carga a
transportar e com base em outras informacdes fornecidas pela SAM, foram definidos,
ainda que preliminarmente, os seguintes aspectos técnicos da ferrovia:

- Tipo de material rodante e de tracéo, vagdes e locomotivas;
- Tipo de trem;

- Capacidade da via e, em consequéncia, nimero de trens/dia para atender a
demanda de transporte;

- Concepcao e quantificacdo do conjunto de instalacdes de apoio a operacéo;

- Quantificagcdo estimada do numero de locomotivas e vagdes para atender os niveis
de transporte previstos.

Para o estudo conceitual de engenharia, a VEGA optou por avaliar o tracado com duas
alternativas de caracteristicas geométricas da via, a saber:

- Alternativa |, com caracteristicas geométricas melhores (raio minimo horizontal de
650 m e rampa maxima no sentido carregado de 0,8%), o que conduz a um custo de
implantacdo mais elevado, porém a um custo operacional mais baixo; e

- Alternativa Il, com caracteristicas geométricas inferiores (raio minimo horizontal de
350 m e rampa maxima no sentido carregado de 1,0%), que permitem um custo de
implantacdo mais baixo, mas, em contrapartida, apresenta um custo operacional
mais alto.

A aplicacdo dos critérios estabelecidos permitiu a definicho dos seguintes
guantitativos, essenciais a avaliagdo do custo de implantacdo da infraestrutura do que
seria a ferrovia:

- Escavacdao, carga e transporte de material de 12 categoria, em 103 m3: 41.450 para a
alternativa | e 34.950 para a alternativa II;

- Escavacao, carga e transporte de material de 22 categoria, em 103 m3: 8.100 para a
alternativa | e 6.800 para a alternativa ll;

- Escavacao, carga e transporte de material de 32 categoria, em 103 m3: 4.350 para a
alternativa | e 3.650 para a alternativa ll;

Compactagdo de aterros, em 103 m3: 44.950 para a alternativa | e 37.800 para a
alternativa II;
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- Pontes e viadutos ferroviarios, em metros: 6.600 para a alternativa | e 5.700 para a
alternativa Il;

- Tuneis, em metros: 2.800 para a alternativa | e 2.200 para a alternativa Il.

Para caracterizacdo do transporte foi admitida bitola de 1.600 mm e carga Unica de
minério de ferro, na escala inicial de 25 milhdes de toneladas no ano 1, evoluindo
gradativamente para até 50 milh6es de toneladas no ano 20, com sentido de fluxo
carregado mina-porto e com a rota tendo os seguintes relevos e extensdes: 100 km
em terreno plano a suavemente ondulado (19,7%), 184 km em terreno ondulado
(36,2%), 159 km em terreno fortemente ondulado (31,3%) e 65 km em terreno
montanhoso (12,8%).

Como material rodante previu-se o uso de vagdes manga T, com peso bruto carregado
de 122t (sendo 100 t de carga util), tracionados por locomotivas com poténcia total de
4.400 hp, peso bruto de 180 t e 06 eixos.

Para a definicdo da composicdo do trem-tipo, além das premissas basicas e niveis de
transporte definidos acima, foram estipulados os seguintes conceitos operacionais:

- No transporte serao utilizados trens unitarios, entendendo-se que nos dois sentidos a
composicdo trafegard completa, sem alteracdo no numero de vagdes ou de
locomotivas;

- A priori, nos segmentos mais ingremes, coincidentes com as regifes de relevo
montanhoso, previu-se a utilizacdo de locomotivas helper tripuladas acopladas a
composicao ao inicio, para complementar a forca de tracao, e desacopladas ao final
desses segmentos, configurando, assim, uma utilizagdo temporaria.

O atendimento ao aumento gradual da demanda de transporte seria conseguido nao
s6 pelo aumento gradual do nimero de vagfes por trem e, consequentemente, do
namero de locomotivas, como também pelo aumento do nimero de trens/dia. Para a
escala de 25 Mtpa o trem-tipo serA composto por duas locomotivas (mais uma
locomotiva helper) e 100 vagdes com sete trens/dia. J& na escala de 50 Mtpa o trem-
tipo seria composto por trés locomotivas (mais dois helper) e 155 vagdes, com 14
trens/dia.

Cabe observar que no dimensionamento da frota foi levado em consideracdo a taxa de
utilizacdo efetiva de 85,5% do tempo, descontadas as paralisacdes necessarias para
as operacOes correntes de manutencéo leve e, eventualmente, pesadas. Assim, para
a escala de 25 Mtpa, a frota teria 41 locomotivas e 1.657 vagdes, evoluindo
gradativamente até atingir o maximo de 81 locomotivas e 3.310 vagbes para a
capacidade de 50 Mtpa.

A partir do conhecimento das caracteristicas do tracado, do material rodante e de
tracdo, da composicdo do trem-tipo e suas variacbes e 0s comprimentos minimo e
méximo dos trens, definiu-se o comprimento dos patios em 2.000 m. O numero de
péatios necessarios foi calculado a partir do conhecimento das velocidades médias em
cada tipo de relevo regional e levando em consideracdo a aceleracéo e desaceleracao
nos patios de cruzamento e nos terminais de carga e descarga, tendo se chegado ao
minimo de cinco (para 25 Mtpa) e ao maximo de nove pétios (para 50 Mtpa).
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O estudo conceitual da VEGA também considerou as instalagfes de apoio a operacdo
da ferrovia, tais como oficinas, tanto para o atendimento de locomotivas como vagoes,
postos de abastecimento de locomotivas e revisdo de vagdes, manutencdo da via
permanente, sistemas de sinalizacdo, alojamentos para pessoal em transito e
terminais para carregamento e descarga do minério. O posto de abastecimento foi
dimensionado para atendimento simultaneo de trés locomotivas e deveria ser dotado
das instalagfes, utilidades e equipamentos necessarios, dentre 0s quais se destacam
bombas de combustivel, areeiros, tanques para combustivel e dleo lubrificante,
depositos de agua tratada e industrial, bacias de conteng¢éo, posto de lavagem e
higienizagdo, sistema de prevencdo e combate a incéndios, ferramentaria e
administracgéo.

O terminal de carga seria posicionado junto ao Bloco 8, nas proximidades da rodovia
BR-251, e dotado do conjunto de edificagbes e demais obras civis, tais como trilhas de
carregamento, valas/pocos para coleta de detritos, dentre outros, complementado por
cerca de 6.000 m de linhas férreas de acesso, recepc¢do, decomposi¢éo e formagéo de
trens, carregamento e expedicdo dos trens carregados. O terminal de descarga seria
implantado junto ao porto e equipado com dois giradores de vagdes, cerca de 10.000
m de linhas férreas para recepgdo, manobras, descarga e expedicdo de trens,
complementado esse conjunto, as edificagdes e demais obras civis que se fizerem
necessarias.

A caracterizacdo da superestrutura da ferrovia foi avaliada com uso de trilhos do tipo
TR-68, assentados em barras longas de 324 m (18 trilhos de 18 m cada, soldados) e
dormentes monoblocos de concreto protendido (se¢éo trapezoidal com altura de 25
cm, base maior com 30 cm e base menor com 19 cm), assentados com espagamento
entre eixos de 60 cm. A fixacao seria elastica, do tipo Deenik ou similar. O lastro seria
de rocha britada, com espessura de 35 cm sob o dormente e ombro de 40 cm.

Uma avaliacdo complementar dos aspectos econémicos demonstrou que essa ferrovia
nao teria, a priori, finalidade de exploragcdo comercial do transporte ferroviario e, em
consequéncia, de geragao de receita, ja que tem por objetivo exclusivo o transporte de
minério de ferro do empreendedor entre a mina e o porto. Foram avaliados pela VEGA
os valores dos investimentos de capital (CAPEX), os valores totais dos custos
operacionais, diretos e indiretos (OPEX) e o custo total do transporte do minério, nele
incluidas as operacdes de carga e descarga.

O total estimado de investimentos somou R$ 3.392.003.196,00 para a alternativa 1 e

R$ 3.307.139.696,00 para a alternativa 2, e seus principais componentes estdo
resumidos no Quadro 4.1 a seguir.
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QUADRO 4.1 - Investimentos necessarios (R$) para a alternativa de modal

ferroviério de transporte de minério de ferro

Item de investimento (CAPEX)

Alternativa 1

Alternativa 2

Via permanente

2.186.508.626,00

2.000.525.126,00

Material rodante e de tracao

1.061.130.000,00

1.162.250.000,00

Instalacdes auxiliares

144.364.570,00

144.364.570,00

Investimento total

3.392.003.196,00

3.307.139.966,00

Fonte: Vega - Engenharia e Consultoria

Os custos operacionais totais, por ano, se situaram nas faixas de valores apontadas

no Quadro 4.2 a seguir:

QUADRO 4.2 - Custos operacionais (R$/ano) para transporte ferroviério

Item de custo (OPEX)

Escala de 25 Mtpa
Alternativa 1 - R$/ano

Escala de 25 Mtpa
Alternativa 2 - R$ ano

Custos variaveis

134.859.181,00

151.652.648,00

Custos de manutencéo

23.759.636,00

26.227.322,00

Outros custos diversos

42.062.400,00

42.062.400,00

Total

200.681.217,00

219.942.370,00

Item de custo (OPEX)

Escala de 50 Mtpa
Alternativa 1- R$/ano

Escala de 50 Mtpa
Alternativa 2 - R$ ano

Custos variaveis

269.718.365,00

303.305.300,00

Custos de manutengédo

61.891.746,00

68.475.740,00

QOutros custos diversos

54.864.001,00

54.864.001,00

Total

386.474.112,00

426.645.041,00

Fonte: Vega - Engenharia e Consultoria

Os vultos dos investimentos em implantacdo dessa ferrovia e seu elevado custo
operacional tornam essa alternativa economicamente inviavel para o projeto minerario
da Sul Americana de Metais, em especial considerando-se que o projeto apresenta
inimeros desafios econémicos devido aos baixos teores do minério e a necessidade
de processos efetivos de concentragdo, com custos comparativamente muito
superiores a outros projetos em operacao no Brasil.
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4.3 - Transporte por duto

A utilizag&o de dutos no formato atual, com tubos fechados de a¢co e mecanismos de
bombeamento para impulsionar produtos como petréleo, gas e polpa de minérios
apareceram em 1865 nos Estados Unidos. Hoje, representam uma opcédo de logistica
de transporte extremamente segura e largamente disseminada pelos cinco
continentes, tendo se tornado indispensavel a economia mundial.

O total da malha mundial de dutos para diversas finalidades (especialmente petréleo e
gas), segundo estimativas de especialistas, ja ultrapassa 4 milhdes de quildmetros
lineares - ou mais de nove vezes a distancia entre a Terra e a Lua. O transporte de
petréleo e gas por dutos, naguele caso mesmo tratando-se de produtos toxicos e
inflamaveis, € considerado, por especialistas em seguranca e avaliacdo de riscos,
gquarenta vezes mais seguro que o transporte por via ferroviaria e 100 vezes mais

seguro que o transporte por rodovias.

Para o transporte de polpa de bens minerais (exceto petréleo), os indices de
seguranca se elevam significativamente, pois as polpas minerais (ferro, caulim,
bauxita, fosfato etc.) usualmente sdo classificadas como inertes e néo perigosas pelos
critérios da ABNT - Associacao Brasileira de Normas Técnicas. Assim, a polpa mineral
pode ser colocada no duto na area da mina/planta de beneficiamento do minério e
bombeada, por longas distancias, até a estagdo de processamento proxima ao destino
final, no caso da SAM o Porto Sul, com elevada margem de seguranca operacional e
ambiental, sendo raros os registros de acidentes nesse modal de transporte.

No Brasil, a rede de minerodutos ja implantada e em operacédo ainda é relativamente
diminuta. Contudo, a partir de 2005, o interesse por esse modal de transporte de bens
minerais - especialmente para minério de ferro - tem crescido acentuadamente e
atraido investimentos privados para suprir, em parte, as deficiéncias operacionais e de
seguranca e a restrita capacidade de uso das ferrovias e rodovias brasileiras. Nas
fases de licenciamento ambiental ou inicial de construcdo podem ser encontrados,
hoje, pelo menos, mais quatro minerodutos para transporte de polpa de minério de
ferro a longa distancia, todos em Minas Gerais.

Os minerodutos j& implantados e planejados pelo setor mineral brasileiro apresentam
ainda, como vantagem econdmico-financeira, o fato de n&o necessitarem de
participacdo financeira de capital estatal, desonerando o poder publico. O
financiamento de tais projetos é viabilizado, de modo geral, com recursos proprios das
empresas de mineracdo ou levantados em bolsas de valores por meio de abertura de
capital.

Apesar das varias vantagens dos dutos em comparacdo a outros meios de transporte,

eles s6 sao viaveis se houver escala adequada. Portanto, em geral, s6 se tornam
interessantes para grandes volumes transportados e para longas distancias.
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No caso do Projeto Vale do Rio Pardo, a alternativa de transporte por duto exige
investimentos unitarios bastante inferiores ao de uma ferrovia, além de permitir melhor
“retificacao” do tracado com significativa reducéo da extensao total percorrida por esse
sistema de transporte, que serd da ordem de 482 km. Além disso, o custo operacional
do sistema de transporte de polpa por duto, por tonelada transportada, corresponde a
cerca de 20% do custo operacional de uma ferrovia propria e entre 15 e 20 vezes
menos que o custo de transporte por ferrovia operada por terceiros, quando se
considera o lucro minimo normalmente aplicado pelo operador da concessao,
conforme demonstram outras operagdes semelhantes no Brasil.

Além disso, a alternativa de mineroduto apresenta vantagens adicionais, como
controle operacional mais eficaz e seguro, baixo impacto socioambiental e facilidade
de gestédo nas suas fases de implantagdo, operacdo e manutencdo, associados a alta
disponibilidade e confiabilidade do sistema, a possibilidade de trabalho em tempo
integral, a locacdo fixa e, particularmente, ao baixo custo operacional e de
manutencéo, fator que no caso de aproveitamento de minérios de baixo teor (como 0s
que ocorrem no norte de Minas Gerais) assume extrema significancia na viabilizacdo

econdmico-financeira de empreendimentos como o Projeto Vale do Rio Pardo.
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ADA - Estatistica geral

Estrutura Area total (m?) %
ADA total do mineroduto 28.388.664,48 100,00
ADA do mineroduto em Minas Gerais 11.724.738,08 41,30
ADA do mineroduto na Bahia 16.663.926,40 58,70
Areas ocupadas por categorias de estruturas
Faixa de serviddo 14.457.047,95 50,93
Estacdes de bombas 200.000,00 0,70
Estacdo de desaguamento 310.463,92 1,09
Estacdo de valvulas 19.594,66 0,07
Estagfes de monitoramento 120,00 0,00
Areas de disposicéo de material excedente (ADME) 1.313.181,75 4,63
Pétios de tubos 499.107,02 1,76
Canteiros de obras 1.148,633,48 4,05
Areas de empréstimo 60.000,00 0,21
Areas de vias de acessos 0.998.796,74 35,22
Estacgdes principais
Sigla Estrutura Coordenadas DATUM SAD 69 Area (m? Municipio UF
Leste Norte Fuso
EB-01 Estacdo de bombas 1 8.202.204,26 | 739.156,80 23 21.802,80 Gréo Mogol MG
EB-02 Estacdo de bombas 2 8.292.546,22 | 299.519,41 24 | 200.000,13 Encruzilhada BA
ET-01 | Estacdo de desaguamento | 8.374.133,12 | 487.405,70 24 | 310.463,92 Ilhéus BA
EV-01 Estacao de valvulas 1 8.306.243,22 | 321.948,02 24 19.594,66 | Ribeirdo do Largo | BA
EMO1 | Estac¢do de monitoramento 1 | 8.223.158,29 | 781.144,30 23 15,00 Novo Horizonte | MG
EM-02 | Estagdo de monitoramento 2 | 8.246.282,96 | 184.669,77 24 15,00 Taiobeiras MG
EM-03 | Estacéo de monitoramento 3 | 8.264.916,45 | 224.149,91 24 15,00 Aguas Vermelhas | MG
EM-04 | Estacdo de monitoramento 4 | 8.288.173,72 | 274.176,39 24 15,00 Candido Sales BA
EM-05 | Estagdo de monitoramento 5 | 8.305.374,29 | 311.903,68 24 15,00 Ribeirdo do Largo | BA
EM-06 | Estac&o de monitoramento 6 | 8.316.631,80 | 375.153,13 24 15,00 Itapetinga BA
EM-07 | Estacdo de monitoramento 7 | 8.335.883,69 | 425.708,37 24 15,00 Itaju do Colénia | BA
EM-08 | Estacéo de monitoramento 8 | 8.368.801,26 | 458.671,96 24 15,00 Barro Preto BA
Totais por categorias
Area total ocupada por estacdes de bombas (EB-01 + EB-02) 200.000,13
Area total ocupada por estacdo de desaguamento (ET) 310.463,92
Area total ocupada por estagéo de valvulas (EV-01) 19.594,66
Area total ocupada por estacdes de monitoramento (EM-01 a EM-08) 120,00
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ADMEs

) Coordenadas DATUM SAD 69 i , o

Sigla Estrutura Area (m°) Municipio UF
Leste Norte Fuso

ADME- < . DX . x

o1 Area disposi¢cdo material 1 | 8.201.934,01 | 738.593,69 23 20.000,00 Gréao Mogol MG
ADME- < . X . x

02 Area disposi¢édo material 2 | 8.197.507,15 | 739.539,40 23 20.000,00 Gréao Mogol MG
ADME- | % . - . =

03 Area disposicdo material 3 | 8.197.222,91 | 744.226,46 | 23 27.225,00 Gréo Mogol MG
ADME- | % . - . =

04 Area disposicéo material 4 | 8.199.092,56 | 748.825,69 | 23 14.400,00 Gréo Mogol MG
ADME- < . - .

05 Area disposicéo material 5 | 8.201.507,65 | 752.982,27 23 15.999,72 | Padre Carvalho | MG
ADME- < . - .

06 Area disposicdo material 6 | 8.205.918,03 | 755.288,12 | 23 1.693,86 | Padre Carvalho | MG
ADME- < . s . .

07 Area disposi¢éo material 7 | 8.208.095,59 | 759.246,64 | 23 4.608,19 Fruta de Leite MG
ADME- < . s . .

08 Area disposi¢éo material 8 | 8.212.722,95 | 760.314,69 | 23 2.059,81 Fruta de Leite MG
ADME- < . s . .

09 Area disposicdo material 9 | 8.215.938,68 | 763.548,94 | 23 19.999,44 Fruta de Leite MG
ADRE- | Area d'Sposl'gao material | g 519.060,60 | 766.821,75 | 23 | 1014122 | Frutade Leite | MG
ADME- | Areadisposicdo material | g 720.200,07 | 771.650,89 | 23 | 143466 | FrutadeLeite | MG

ADME- | Area disposicdo material

12 12 8.220.764,30 | 775.435,46 23 3.142,18 Novorizonte MG

ADME- | Area disposicdo material

13 13 8.222.037,76 | 780.447,76 23 16.657,05 Novorizonte MG

ADME- | Area disposicao material | g 5o5 535 09 | 783.812,04 | 23 | 7.471.85 Novorizonte | MG

14 14
ADIE Area diSposligao material | g 5>6.957,33 | 788.095,15 | 23 | 15.669,61 Salinas MG
ADl"é'E' Area diSposligg‘O material | ¢ 5>6182,07 | 792.637,58 | 23 | 10.199,69 Salinas MG
ADVE- Area disposico material | g 730,968,509 | 79622015 | 23 | 9.480,05 Salinas MG
ADIE Area diSpos‘ligao material | g 534950,37 | 798.999,80 | 23 | 26.498,80 Salinas MG
ADIE: Area disposigao material | g 238.608,25 | 80285021 | 23 | 2635707 | Taiobeiras | MG
ADZ"(’J'E' Area diSposzig";‘O material | g 54170416 | 805.887,81 | 23 | 19.704,95 | Taiobeiras MG
ADME- Area disposicao material | g 242.501,83 | 81000373 | 23 | 1199188 | Taiobeiras | MG
ADYE: Area disposigao material | g 246.520,01 | 814.076,80 | 23 | 2000114 | Taiobeiras | MG
ADNE: Area disposicAo material | g 24514415 | 81815521 | 23 | 2160000 | Taiobeiras | MG
ADZ"ﬁE' Area diSposzigéo material | g 545531,02 | 182.891,58 | 24 | 15.000,00 | Taiobeiras MG
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Coordenadas DATUM SAD 69 B )
Sigla Estrutura Area (m°) Municipio UF
Leste Norte Fuso
ADZ'\é'E' Area d'Sposz'g“ material | ¢ 547 623,56 | 187.314,17 | 24 | 12.914,00 | Taiobeiras | MG
ADZ'\é'E' Area d'Sposz'gao material | g 555 589 16 | 192.695,01 | 24 868,87 Taiobeiras MG
ADME- Area disposicéo material 8.254.331,10 | 194.718.00 | 24 30.001,12 Curral de MG
27 27 Dentro
A[)Z“é'E' Area d'Spogga" material | g 560 081,01 | 196.478,08 | 24 | 1.503,06 Berizal MG
ADZ'\SE' Area d'Sposz'g“ material | ¢ 565 762,18 | 198.892,53 | 24 | 4.084,06 Berizal MG
ADRE- | Area d'Sp°s3'ga° material | g 565 331,93 | 203.764,57 | 24 | 20.000,00 Berizal MG
A%"{'E' Area d'SpOZ'an material | g 565 621,06 | 208.722,49 | 24 | 1954052 Berizal MG
A%"SE' Area d'SpOZ'gao material | g 563 090,05 | 213.929,84 | 24 | 21.982,80 Berizal MG
ADME- | Area disposicao material | g 565 gaq g5 | 22016521 | 24 | 20.687,32 Aguas MG
33 33 Vermelhas
ADME- | Area disposicdo material | g 563 g50 16 | 224.062,76 | 24 | 25.212,18 Aguas MG
34 34 Vermelhas
A%’\éE' Cancelada por impedimentos ambientais
ADME- Area disposi¢do material 8.268.860,82 | 230.402,35 2 5.568,59 Aguas MG
36 36 Vermelhas
AD;;IE' Cancelada por impedimentos ambientais
A%'\élE' Cancelada por impedimentos ambientais
ADME- | Area disposi¢do material Aguas
3 o 8.274.237,14 | 24584607 | 24 | 19.42400 | 2O | MG
Aa'\élE_ Cancelada por impedimentos ambientais
AEX‘{'E' Area d'SpoigaO material | ¢ 560 015,65 | 250.690,78 | 24 | 11.394.18 | Encruzihada | BA
ADNE: | Area d'Spofl'gaO material | g 561 032,02 | 255.386,28 | 24 | 12.719,06 | Encruzihada | BA
Aa'\?”'E' Area d'Spoi‘l'gao material | ¢ 565 080,51 | 259.850,97 | 24 | 12.206,36 | Encruzihada | BA
ADME- | Area d'Spoigao material | g 585 334 87 | 264.951,58 | 24 | 23.953.40 | Candido Sales | BA
Aa"é'E' Area d'Spoj'gaO material | ¢ 565 370,67 | 268.627.62 | 24 | 9.76350 | Candido Sales | BA
Aa"é'E' Area d'Spoj'gaO material | g 566 951,02 | 272.475,35 | 24 | 3.05252 | Candido Sales | BA
ADNE: | Area d'Spoi‘l'gao material | ¢ 569 675,11 | 276.538,55 | 24 | 10.597,24 | Candido Sales | BA
ADME- Area disposi¢do material 8.290.406,86 | 281.078,86 2u 3.772.21 Vltorla_da BA
48 48 Conquista
ADME- Area disposi¢&do material 8.280.327.48 | 284.933.27 | 24 10.167.85 V|tor|a_ da BA
49 49 Conquista
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Coordenadas DATUM SAD 69 B )
Sigla Estrutura Area (m°) Municipio UF
Leste Norte Fuso
ADME- Area disposi¢do material 8.291.061,04 | 290.644.28 2 17.260,66 Vltorla_da BA
50 50 Conquista
A%"{'E' Area diSpossigéo material | g 591 280,98 | 294.688,88 | 24 | 15.950,78 | Encruzihada | BA
ADME- | Area disposicdo material | g 5q5 094 75 | 299.677,53 | 24 | 261.984.94 | Encruzihada | BA
51A 51A
ADNE- | Area d'Sposs'gao material | g 597 43528 | 300.288,96 | 24 | 5.202,78 | Encruzihada | BA
ADNE- | Area d'SpOZ'gao material | g 595904,01 | 303.02052 | 24 | 16.39528 | Encruzihada | BA
ADME- Area disposi¢do material 8.298.785,73 | 307.302,75 | 24 20.502,66 Ribeirdo do BA
54 54 Largo
ADME- Area disposicdo material Ribeirao do
e ot 8.302.537,85 | 309.084,47 | 24 | 42.103,81 \argo BA
ADME- Area disposi¢éo material 8.305.868,02 | 313.884.98 | 24 22.968,61 Ribeirao do BA
56 56 Largo
ADME- Area disposi¢do material 8.305.368,97 | 317.523.73 | 24 6.074.95 Ribeirdo do BA
57 57 Largo
ADME- Area disposi¢do material 8.306.472,57 | 322.616,61 | 24 20.785.70 Ribeirdo do BA
58 58 Largo
ADME- Area disposicdo material Ribeirao do
5 pvd 8.309.696,23 | 326.211,51 | 24 | 17.991,40 \argo BA
ADME- Area disposi¢do material 8.300.521,04 | 333.40453 | 24 28.372,60 Ribeirao do BA
60 60 Largo
ADME- | Area d'SposggaO material | ¢ 310.531,32 | 335.227,07 | 24 | 22.559,10 Itambeé BA
A%'\gE' Cancelada por impedimentos ambientais
ADG'\;E' Cancelada por impedimentos ambientais
ADNE- | Area d'SpOZ'gao material | g 31312749 | 351.560,34 | 24 | 822485 Itambé BA
ADIE- | Area d'Sposé'gaO material | ¢ 31457456 | 355.301,81 | 24 | 18.288,53 Itambeé BA
ADNE- | Area d'Sposé'g""O material | g 31481952 | 358.832,86 | 24 | 15.446,05 | ltapetinga BA
ADVE- | Area d'Sposé'gao material | g 31690661 | 365.467,09 | 24 | 11.148,67 | ltapetinga BA
ADIE- | AreadisposicBomaterial | g 316.760,66 | 368.127,98 | 24 | 3611529 | ltapetinga BA
A%'\gE' Cancelada por impedimentos ambientais
A%"SE' Area d'5p°S7'8a° material | g 31515476 | 377.443,88 | 24 | 15.037,96 ltapetinga BA
ADME- | Areadisposicaomaterial | g 315.083,13 | 362539,13 | 24 | 6.095,07 ltapetinga BA
ADNE- | Areadisposigaomaterial | g317,571,79 | 386.019,76 | 24 | 6.826,86 Itapetinga BA
AD;;'E' Area d'5pos7'ga° material | g 35088554 | 390.826,37 | 24 | 11.912,76 | ltapetinga BA
AD7"£E' Area d'SF’OS?'gaO material | g 353 412,09 | 394.540,07 | 24 | 9.474,89 Itapetinga BA
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Coordenadas DATUM SAD 69 B )
Sigla Estrutura Area (m°) Municipio UF
Leste Norte Fuso

ADNE | Area d'Sp°s7'ga° material | g 35812549 | 402.781,61 | 24 | 5.384,17 ltapetinga BA
AD%IE' Cancelada por impedimentos ambientais
AD#E' Cancelada por impedimentos ambientais
ADWE- | Area d'5p°S7'ga° material | g 335 507,64 | 413.256,80 | 24 | 10.392,62 | Itaju do Colonia | BA
ADWE- | Area d'Sp°s7'ga° material | g 335 16456 | 423.057,08 | 24 | 4.008,42 | Itajudo Colonia | BA
A%'\élE' Cancelada por impedimentos ambientais
ADB’\{E' Cancelada por impedimentos ambientais
ADBI\SE_ Cancelada por impedimentos ambientais
ADNE- | Area d'SpOSS'ge‘O material | g 34703581 | 437.852,63 | 24 | 9.913,86 Itapé BA
ADME- | Area disposicao material | g 57 413 43 | 437.653,62 | 24 | 25.38536 Itapé BA

83A 83A
ADBI\QE' Cancelada por impedimentos ambientais
ADg'\élE_ Cancelada por impedimentos ambientais
ADWE- | Areadisposicaomateral | g 356.948,83 | 449.124,07 | 24 | 624,08 ltabuna BA

Area total ocupada por areas de disposicdo de material excedente 1.313.181,7
(ADMESs) 5
Péatios de tubos

) Coordenadas DATUM SAD 69 . , o

Sigla Estrutura Area (m°) Municipio UF
Leste Norte Fuso
PT-01 Patio de tubos 1 8.214.926,15 | 762.672,96 | 23 62.976,99 Fruta de Leite MG
PT-02 Pétio de tubos 2 8.232.098,96 | 796.458,45 | 23 68.153,75 Salinas MG
PT-03 Péatio de tubos 3 8.256.843,57 | 196.337,06 | 24 73.026,40 Curral de Dentro MG
PT-04 Patio de tubos 4 8.273.981,33 | 246.066,60 | 24 83.999,73 Aguas Vermelhas MG
PT-05 Patio de tubos 5 8.292.548,21 | 277.287,73 24 92.139,38 Vitéria da Conquista | BA
PT-06 Péatio de tubos 6 8.313.192,24 | 352.414,87 | 24 66.941,02 Itambé BA
PT-07 Patio de tubos 7 8.323.836,57 | 394.603,09 24 26.847,62 Itapetinga BA
PT-08 Patio de tubos 8 8.357.227,07 | 444.992,45 24 25.022,15 Ibicarai BA
Area total ocupada pelos patios de tubos 485.943,76
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Canteiro de Obras

Sigla Estrutura Coordenadas DATUM SAD 69 Area (m?) Municipio UF
Leste Norte Fuso
CO-01 Canteiro de Obras 1 8.197.011,13 | 740.472,05 23 115.940,45 Gréao Mogol MG
CO-02 Canteiro de Obras 2 8.222.436,63 | 779.139,11 23 119.956,29 Novorizonte MG
CO-03 Canteiro de Obras 3 8.245.303,85 | 818.477,27 23 240.981,36 Taiobeiras MG
CO-04 Canteiro de Obras 4 8.264.050,75 | 223.302,57 24 165.943,95 Aguas Vermelhas | MG
CO-05 Canteiro de Obras 5 8.281.715,38 | 259.297,45 24 121.241,04 Encruzilhada BA
CO-06 Canteiro de Obras 6 8.304.724,89 | 318.322,66 24 146.210,55 Ribeirdo do Largo | BA
CO-07 Canteiro de Obras 7 8.314.582,19 | 378.487,60 24 94.938,59 Itapetinga BA
CO-08 Canteiro de Obras 8 8.333.834,84 | 418.037,74 | 24 97.585,24 Itaju do Col6nia BA
CO-09 Canteiro de Obras 9 8.371.933,34 | 462.897,68 24 18.293,59 Ilhéus BA
CO-10 Canteiro de Obras 10 8.375.981,58 | 486.450,35 24 27.453,39 Itabuna BA
Area total ocupada pelos canteiros de obras 1.148.633,48
Areas de Empréstimos
Sigla Estrutura Coordenadas DATUM SAD 69 Area (m? Municipio UF
Leste Norte Fuso
AE-01 Area de empréstimo 1 8.206.771,00 | 755.829,00 23 10.000,00 | Padre Carvalho MG
AE-02 Area de empréstimo 2 8.206.757,00 | 756.332,00 23 10.000,00 | Padre Carvalho MG
AE-03 Area de empréstimo 3 8.207.054,00 | 756.864,00 23 10.000,00 | Padre Carvalho MG
AE-04 Area de empréstimo 4 8.207.143,00 | 758.577,00 23 10.000,00 Fruta de Leite MG
AE-05 Area de empréstimo 5 8.207.830,00 | 758.245,00 23 10.000,00 | Padre Carvalho MG
AE-06 Area de empréstimo 6 8.208.699,00 | 759.467,00 23 10.000,00 Fruta de Leite MG
Area total prevista para empréstimos 60.000,00
Pls do duto
Pls do mineroduto Coordenadas SAD 69 o
Municipio UF
Brandt BRASS Leste Norte Fuso
P1-000 P1-000 8.202.199,00 739.251,10 23 Gréao Mogol MG
P1-001 P1-000A 8.202.163,21 739.251,21 23 Gréao Mogol MG
P1-002 P1-000B 8.202.142,97 739.230,76 23 Gréo Mogol MG
P1-003 P1-000C 8.202.095,01 739.230,75 23 Gréo Mogol MG
P1-004 P1-000D 8.201.853,87 739.144,55 23 Gréao Mogol MG
P1-005 P1-000E 8.201.612,66 738.676,43 23 Gréao Mogol MG
P1-006 P1-001 8.199.306,81 738.238,49 23 Gréao Mogol MG
P1-007 P1-002 8.197.431,62 739.436,87 23 Gréo Mogol MG
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Pls do mineroduto

Coordenadas SAD 69

Brandt BRASS Leste Norte Fuso Municipio v
P1-008 PI1-003 8.197.096,57 744.316,16 23 Gréo Mogol MG
P1-009 PI1-003A 8.196.746,93 744.832,60 23 Gréo Mogol MG
PI-010 P1-003B 8.196.743,35 745.038,33 23 Gréo Mogol MG
PI1-011 P1-004 8.197.299,10 745.517,52 23 Gréao Mogol MG
P1-012 P1-005 8.197.924,52 746.054,19 23 Gréao Mogol MG
PI1-013 P1-006 8.198.062,57 746.534,46 23 Gréo Mogol MG
PI-014 P1-007 8.200.374,58 752.162,96 23 Padre Carvalho MG
P1-015 P1-007A 8.200.455,06 752.260,71 23 Padre Carvalho MG
P1-016 P1-007B 8.200.526,75 752.351,13 23 Padre Carvalho MG
P1-017 P1-007C 8.200.590,05 752.413,04 23 Padre Carvalho MG
PI1-018 P1-008 8.203.111,67 754.283,95 23 Padre Carvalho MG
PI1-019 P1-009 8.205.933,41 755.270,56 23 Padre Carvalho MG
PI-020 PI-010 8.206.107,76 755.302,38 23 Padre Carvalho MG
P1-021 P1-013 8.207.371,64 756.722,99 23 Padre Carvalho MG
P1-022 PI1-014 8.207.627,45 756.921,13 23 Padre Carvalho MG
PI1-023 PI1-015 8.207.907,65 757.486,84 23 Padre Carvalho MG
PI1-024 P1-020 8.208.108,98 759.192,89 23 Fruta de Leite MG
PI1-025 PI1-021 8.208.298,63 759.235,65 23 Fruta de Leite MG
P1-026 P1-022 8.208.575,81 759.461,40 23 Fruta de Leite MG
P1-027 P1-023 8.208.787,45 759.526,32 23 Fruta de Leite MG
P1-028 P1-024 8.209.022,55 759.622,02 23 Fruta de Leite MG
P1-029 P1-025 8.209.215,79 759.763,21 23 Fruta de Leite MG
P1-030 P1-026 8.209.650,65 759.856,20 23 Fruta de Leite MG
P1-031 P1-027 8.210.319,57 760.080,58 23 Fruta de Leite MG
PI1-032 PI1-028 8.210.519,32 760.063,99 23 Fruta de Leite MG
P1-033 P1-029 8.210.880,55 759.949,60 23 Fruta de Leite MG
P1-034 P1-030 8.211.251,36 760.064,92 23 Fruta de Leite MG
PI1-035 PI1-031 8.211.538,63 760.041,29 23 Fruta de Leite MG
P1-036 P1-032 8.211.929,99 760.221,18 23 Fruta de Leite MG
P1-037 P1-033 8.212.090,01 760.219,00 23 Fruta de Leite MG
P1-038 P1-034 8.212.343,99 760.342,60 23 Fruta de Leite MG
P1-039 P1-035 8.212.624,36 760.509,12 23 Fruta de Leite MG
P1-040 P1-036 8.212.914,01 760.560,69 23 Fruta de Leite MG
P1-041 P1-037 8.212.957,86 760.513,97 23 Fruta de Leite MG
P1-042 P1-038 8.213.048,89 760.433,73 23 Fruta de Leite MG
P1-043 P1-039 8.213.099,75 760.433,44 23 Fruta de Leite MG
P1-044 P1-040 8.213.134,22 760.449,35 23 Fruta de Leite MG
P1-045 PI1-041 8.213.348,30 760.623,31 23 Fruta de Leite MG
P1-046 P1-042 8.213.665,58 761.156,41 23 Fruta de Leite MG
P1-047 P1-043 8.214.373,78 761.822,93 23 Fruta de Leite MG
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P1-048 P1-044 8.215.465,76 763.140,93 23 Fruta de Leite MG
P1-049 PI-045A 8.215.905,49 764.415,88 23 Fruta de Leite MG
PI1-050 P1-046A 8.216.688,40 765.502,40 23 Fruta de Leite MG
P1-051 P1-048 8.217.744,66 765.842,91 23 Fruta de Leite MG
P1-052 P1-049 8.217.795,50 765.820,44 23 Fruta de Leite MG
PI1-053 PI1-050 8.218.927,07 766.815,24 23 Fruta de Leite MG
P1-054 P1-051 8.219.347,07 767.096,04 23 Fruta de Leite MG
P1-055 P1-052 8.219.479,18 767.266,14 23 Fruta de Leite MG
PI-056 PI-053 8.219.581,74 767.698,98 23 Fruta de Leite MG
P1-057 P1-054 8.219.547,37 767.789,37 23 Fruta de Leite MG
P1-058 P1-055 8.219.925,14 770.139,96 23 Fruta de Leite MG
P1-059 P1-056 8.220.089,87 770.314,61 23 Fruta de Leite MG
PI1-060 PI-057 8.220.119,53 770.393,01 23 Fruta de Leite MG
PI-061 PI1-058 8.220.285,48 770.562,03 23 Fruta de Leite MG
P1-062 P1-059 8.220.282,18 770.624,57 23 Fruta de Leite MG
P1-063 P1-060 8.220.382,73 770.691,59 23 Fruta de Leite MG
Pl1-064 PI1-061 8.220.396,44 771.271,86 23 Fruta de Leite MG
P1-065 P1-062 8.220.249,57 771.667,93 23 Fruta de Leite MG
PI1-066 PI1-063 8.219.943,93 772.062,13 23 Fruta de Leite MG
PI-067 PI-064 8.219.858,25 772.366,89 23 Fruta de Leite MG
P1-068 P1-065 8.219.413,36 772.883,57 23 Fruta de Leite MG
P1-069 P1-066 8.219.303,27 773.090,21 23 Fruta de Leite MG
P1-070 P1-067 8.219.219,07 773.352,15 23 Fruta de Leite MG
PI1-071 P1-068 8.219.238,12 773.602,95 23 Fruta de Leite MG
P1-072 P1-069 8.219.387,30 773.808,75 23 Fruta de Leite MG
P1-073 P1-070 8.219.533,19 773.939,89 23 Fruta de Leite MG
P1-074 PI1-071 8.220.379,55 774.675,34 23 Novorizonte MG
P1-075 P1-072 8.220.673,02 775.624,39 23 Novorizonte MG
P1-076 P1-073 8.221.020,29 775.845,09 23 Novorizonte MG
P1-077 PI1-074 8.221.279,20 776.360,68 23 Novorizonte MG
P1-078 P1-075 8.221.433,02 776.473,12 23 Novorizonte MG
P1-079 P1-076 8.221.425,72 776.775,34 23 Novorizonte MG
P1-080 P1-077 8.221.808,05 777.110,97 23 Novorizonte MG
P1-081 P1-078 8.222.171,91 779.953,68 23 Novorizonte MG
P1-082 P1-079 8.223.069,09 780.988,97 23 Novorizonte MG
P1-083 P1-080 8.223.380,05 781.529,38 23 Novorizonte MG
P1-084 P1-081 8.224.133,23 782.155,12 23 Novorizonte MG
P1-085 P1-082 8.224.130,86 782.590,50 23 Novorizonte MG
P1-086 P1-083 8.224.425,24 782.941,58 23 Novorizonte MG
P1-087 P1-084 8.224.554,62 783.307,67 23 Novorizonte MG
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P1-088 P1-085 8.225.499,95 784.120,30 23 Novorizonte MG
P1-089 P1-086 8.225.732,97 784.750,14 23 Novorizonte MG
P1-090 P1-087 8.226.062,74 785.114,15 23 Novorizonte MG
P1-091 P1-088 8.226.341,21 785.639,10 23 Novorizonte MG
P1-092 P1-089 8.226.822,53 785.945,83 23 Novorizonte MG
PI1-093 P1-090 8.226.815,56 787.086,30 23 Salinas MG
P1-094 PI1-091 8.227.060,56 787.926,18 23 Salinas MG
P1-095 P1-092 8.227.277,94 788.470,96 23 Salinas MG
P1-096 PI1-093 8.228.290,90 793.170,28 23 Salinas MG
P1-097 P1-094 8.228.352,72 793.827,63 23 Salinas MG
P1-098 P1-095 8.228.972,41 794.098,78 23 Salinas MG
P1-099 P1-096 8.229.083,80 794.357,52 23 Salinas MG
P1-100 P1-097 8.229.872,60 794.795,32 23 Salinas MG
PI-101 P1-098 8.230.164,37 794.723,21 23 Salinas MG
P1-102 P1-099 8.230.847,01 795.595,11 23 Salinas MG
PI-103 PI1-100 8.230.875,99 796.080,49 23 Salinas MG
PIl-104 PI-101 8.231.104,68 796.189,25 23 Salinas MG
P1-105 P1-102 8.231.188,13 796.213,90 23 Salinas MG
PI-106 PI1-103 8.231.650,32 796.308,48 23 Salinas MG
P1-107 P1-104 8.233.855,89 798.413,75 23 Salinas MG
P1-108 P1-105 8.234.281,64 798.420,59 23 Salinas MG
P1-109 P1-106 8.234.524,15 798.459,02 23 Salinas MG
PI1-110 P1-107 8.234.800,37 799.048,50 23 Salinas MG
PI-111 P1-108 8.235.258,99 799.480,04 23 Salinas MG
PI-112 P1-109 8.235.945,42 800.416,55 23 Taiobeiras MG
PI-113 PI-11 8.206.588,28 755.669,55 23 Padre Carvalho MG
Pl-114 PI-110 8.236.901,77 801.367,12 23 Taiobeiras MG
PI-115 PI-111 8.238.575,55 802.693,62 23 Taiobeiras MG
PI-116 PI-112 8.239.436,47 803.451,75 23 Taiobeiras MG
PI1-117 PI1-113 8.240.203,20 803.741,66 23 Taiobeiras MG
P1-118 Pl1-114 8.241.077,84 804.486,42 23 Taiobeiras MG
PI1-119 PI-115 8.242.181,84 806.231,24 23 Taiobeiras MG
P1-120 PI-116 8.242.740,54 807.422,38 23 Taiobeiras MG
PI-121 PI-12 8.207.090,87 756.700,82 23 Padre Carvalho MG
P1-122 PI1-121 8.243.251,07 809.756,59 23 Taiobeiras MG
P1-123 PI1-121A 8.244.017,37 811.192,75 23 Taiobeiras MG
Pl-124 P1-122 8.245.577,84 813.381,12 23 Taiobeiras MG
PI1-125 PI-123 8.246.168,66 814.181,30 23 Taiobeiras MG
P1-126 P1-124 8.245.707,10 817.231,98 23 Taiobeiras MG
P1-127 P1-125 8.244.938,63 819.703,21 23 Taiobeiras MG
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P1-128 P1-126 8.244.297,70 178.716,62 24 Taiobeiras MG
P1-129 P1-127 8.244.277,42 178.896,52 24 Taiobeiras MG
PI-130 PI1-128 8.244.288,20 179.025,17 24 Taiobeiras MG
PI-131 P1-129 8.244.418,93 179.159,13 24 Taiobeiras MG
P1-132 P1-130 8.245.002,27 182.008,85 24 Taiobeiras MG
P1-133 PI-131 8.248.167,43 188.585,15 24 Taiobeiras MG
PI-134 PI1-132 8.249.667,49 190.361,20 24 Taiobeiras MG
P1-135 P1-133 8.251.829,30 191.857,42 24 Taiobeiras MG
P1-136 P1-134 8.254.222,71 194.690,97 24 Curral de Dentro MG
P1-137 P1-135 8.257.859,24 196.139,65 24 Curral de Dentro MG
PI1-138 PI1-136 8.261.465,52 196.783,70 24 Berizal MG
PI1-139 PI1-137 8.263.371,46 200.079,06 24 Berizal MG
P1-140 P1-138 8.262.539,99 202.124,50 24 Berizal MG
Pl1-141 P1-139 8.262.363,05 204.905,93 24 Berizal MG
P1-142 P1-140 8.263.035,21 206.267,39 24 Berizal MG
PI1-143 Pl-141 8.262.594,08 209.576,66 24 Berizal MG
Pl-144 P1-142 8.263.570,25 212.132,59 24 Berizal MG
P1-145 P1-143 8.262.840,52 214.372,89 24 Berizal MG
Pl-146 Pl-144 8.262.560,11 220.728,46 24 Aguas Vermelhas MG
P1-147 P1-145 8.263.930,52 223.576,94 24 Aguas Vermelhas MG
P1-148 Pl-146 8.266.030,98 224.797,60 24 Aguas Vermelhas MG
P1-149 P1-147 8.268.585,16 228.627,65 24 Aguas Vermelhas MG
P1-150 P1-148 8.269.083,01 232.642,28 24 Aguas Vermelhas MG
PI-151 P1-149 8.272.920,60 237.025,33 24 Aguas Vermelhas MG
P1-152 P1-150 8.274.478,96 241.279,08 24 Aguas Vermelhas MG
P1-153 PI-151 8.273.488,98 244.985,19 24 Aguas Vermelhas MG
Pl-154 P1-152 8.276.420,47 249.264,64 24 Encruzilhada BA
P1-155 P1-153 8.280.107,96 250.818,12 24 Encruzilhada BA
P1-156 Pl1-154 8.281.131,40 253.193,24 24 Encruzilhada BA
PI1-157 P1-155 8.281.092,50 256.616,14 24 Encruzilhada BA
P1-158 P1-156 8.282.049,20 258.613,95 24 Encruzilhada BA
P1-159 P1-157 8.282.030,88 259.006,29 24 Encruzilhada BA
P1-160 P1-158 8.281.933,21 259.273,49 24 Encruzilhada BA
PI-161 P1-158 8.281.933,21 259.273,49 24 Encruzilhada BA
Pl-162 PI1-158A 8.281.855,38 259.614,99 24 Encruzilhada BA
P1-163 P1-160 8.282.539,95 260.868,50 24 Encruzilhada BA
Pl-164 Pl-161 8.283.843,62 261.745,57 24 Encruzilhada BA
PI-165 PI-162 8.284.636,22 263.167,66 24 Encruzilhada BA
PI1-166 Pl-164 8.284.846,20 263.742,42 24 Candido Sales BA
PI-167 P1-165 8.284.891,14 263.918,66 24 Céandido Sales BA

112




SUL AMERICANA DE METAIS S.A. - GRAO MOGOL (MG) - ILHEUS (BA) - 1VNNS004-1-EA-EIA-0006

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL — EIA - MODULO 3 - DESCRIGAO DO EMPREENDIMENTO — MINERODUTO - PROJETO VALE DO RIO PARDO

F meio ambiente

Continuagéo

Pls do mineroduto

Coordenadas SAD 69

Municipio UF

Brandt BRASS Leste Norte Fuso

PI-168 | PI-166 8.285.094,88 264.175,40 24 Candido Sales BA

PI-169 | PI-167 8.285.656,63 265.379,02 24 Candido Sales BA

PI-170 | PI-168 8.285.612,79 268.229,35 24 Candido Sales BA

PI-171 | PI-169 8.284.706,33 270.151,31 24 Candido Sales BA

PI-172 | PI-170 8.285.288,58 270.776,80 24 Candido Sales BA

PI-173 | PI-171 8.285.526,09 271.314,68 24 Candido Sales BA

PI-174 | PI-172 8.285.799,52 271.869,46 24 Candido Sales BA

PI-175 | PI-173 8.287.301,13 273.199,71 24 Candido Sales BA

PI-176 | PI-174 8.288.409,23 274.439,98 24 Candido Sales BA

PI-177 | PI-175 8.289.714,44 276.108,94 24 Candido Sales BA

PI-178 | PI-176 8.289.697,48 276.371,99 24 Candido Sales BA

PI-179 | PI-177 8.289.763,61 276.656,51 24 Candido Sales BA

PI-180 | PI-178 8.289.978,08 277.185,82 24 Vitoria da BA
Conquista

PI-181 | PI-178A 8.290.518,07 278.933,28 24 Vitoria da BA
Conquista
Vitéria da

PI-182 | PI-179A 8.290.509,01 279.316,18 24 Conquista BA

PI-183 | PI-180A 8.290.413,73 280.637,71 24 Vitoria da BA
Conquista

PI-184 | PI-181A 8.290.252,50 281.873,90 24 Vitoria da BA
Conquista

PI-185 | PI-182 8.290.227,27 282.778,28 24 Vitoria da BA
Conquista

PI-186 | PI-183 8.289.760,51 283.227,44 24 Vitoria da BA
Conquista

PI-187 | PIl-184 8.289.371,96 284.055,82 24 Vitoria da BA
Conquista

PI-188 | PI-185 8.289.407,83 284.426,73 24 Vitoria da BA
Conquista

PI-189 | PI-186 8.289.129,04 285.177,42 24 Vitoria da BA
Conquista

PI-190 | PI-187 8.289.787,81 288.746,66 24 Vitoria da BA
Conquista

PI-191 | PI-188 8.291.017,89 290.794,69 24 Vitoria da BA
Conquista

PI-192 | PI-190 8.291.215,79 291.478,71 24 Encruzilhada BA

PI-193 | PI-191 8.291.403,48 293.101,38 24 Encruzilhada BA

PI-194 | PI-192 8.291.424,95 293.860,95 24 Encruzilhada BA

PI-195 | PI-193 8.291.338,23 294.393,03 24 Encruzilhada BA

PI-196 | PI-193A 8.291.400,54 294.571,58 24 Encruzilhada BA

PI-197 | PI-194 8.291.735,32 295.129,50 24 Encruzilhada BA

PI-198 | PI-195 8.291.917,80 295.783,80 24 Encruzilhada BA

PI-199 | PI-196 8.291.685,84 296.052,16 24 Encruzilhada BA
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PI1-200 PI1-197 8.291.600,33 296.258,07 24 Encruzilhada BA
PI1-201 PI1-199 8.291.922,87 296.977,27 24 Encruzilhada BA
PI1-202 PI1-200 8.292.362,88 297.372,33 24 Encruzilhada BA
P1-203 P1-201 8.292.374,18 297.414,27 24 Encruzilhada BA
P1-204 P1-202 8.292.182,48 297.680,78 24 Encruzilhada BA
PI-205 PI1-203 8.292.315,20 298.472,13 24 Encruzilhada BA
PI1-206 Pl1-204 8.292.285,99 300.080,85 24 Encruzilhada BA
P1-207 P1-205 8.292.458,75 300.526,23 24 Encruzilhada BA
P1-208 P1-206 8.293.991,46 301.627,51 24 Encruzilhada BA
P1-209 P1-207 8.297.304,12 304.802,91 24 Encruzilhada BA
P1-210 PI1-208 8.298.531,18 307.066,82 24 Ribeirdo do Largo BA
Pl-211 PI1-209 8.301.466,22 308.372,63 24 Ribeirdo do Largo BA
P1-212 P1-210 8.305.091,76 311.373,39 24 Ribeirdo do Largo BA
P1-213 PI1-211 8.305.318,13 311.716,95 24 Ribeirdo do Largo BA
Pl1-214 P1-212 8.305.419,76 312.054,85 24 Ribeirdo do Largo BA
Pl1-215 PI1-213 8.305.383,32 312.239,43 24 Ribeirdo do Largo BA
Pl-216 PI-213A 8.305.423,93 312.269,67 24 Ribeirdo do Largo BA
P1-217 PI1-214A 8.305.908,36 312.434,06 24 Ribeirdo do Largo BA
P1-218 P1-215A 8.305.923,45 312.496,35 24 Ribeirdo do Largo BA
P1-219 P1-216 8.306.100,40 312.865,32 24 Ribeirdo do Largo BA
P1-220 PI1-216A 8.306.110,57 312.995,99 24 Ribeir&o do Largo BA
Pl1-221 PI1-217A 8.306.091,34 313.181,13 24 Ribeir&o do Largo BA
P1-222 P1-218A 8.306.029,19 313.583,61 24 Ribeirdo do Largo BA
P1-223 P1-218B 8.306.012,84 313.634,19 24 Ribeirdo do Largo BA
P1-224 PI1-219A 8.306.022,09 313.698,37 24 Ribeirdo do Largo BA
P1-225 P1-219B 8.306.021,27 313.714,38 24 Ribeir&o do Largo BA
P1-226 P1-220 8.305.948,64 313.853,82 24 Ribeir&o do Largo BA
P1-227 Pl1-221 8.306.066,93 314.041,18 24 Ribeirdo do Largo BA
P1-228 P1-222 8.306.121,95 314.232,59 24 Ribeiréo do Largo BA
P1-229 P1-222A 8.306.146,93 314.284,99 24 Ribeiréo do Largo BA
P1-230 P1-223A 8.306.168,29 314.287,48 24 Ribeir&o do Largo BA
P1-231 P1-224A 8.306.195,63 314.289,17 24 Ribeir&o do Largo BA
P1-232 P1-225A 8.306.257,45 314.359,72 24 Ribeirdo do Largo BA
P1-233 P1-225B 8.306.280,30 314.404,65 24 Ribeiréo do Largo BA
P1-234 P1-226A 8.306.292,31 314.453,18 24 Ribeir&o do Largo BA
P1-235 P1-227A 8.306.284,22 314.480,09 24 Ribeir&o do Largo BA
P1-236 P1-228 8.306.349,32 314.720,76 24 Ribeir&do do Largo BA
P1-237 P1-228A 8.306.389,83 315.008,13 24 Ribeirdo do Largo BA
P1-238 P1-229 8.306.500,64 315.314,58 24 Ribeirdo do Largo BA
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P1-239 P1-230 8.306.493,04 315.407,17 24 Ribeirdo do Largo BA
P1-240 P1-231 8.306.421,85 315.576,75 24 Ribeirdo do Largo BA
P1-241 P1-232 8.306.236,46 315.772,06 24 Ribeirdo do Largo BA
P1-242 P1-233 8.306.042,69 315.853,01 24 Ribeirdo do Largo BA
P1-243 P1-234 8.305.970,13 315.983,82 24 Ribeirdo do Largo BA
P1-244 P1-235 8.305.939,89 316.787,08 24 Ribeirdo do Largo BA
P1-245 PI-235A 8.305.823,77 317.033,32 24 Ribeirdo do Largo BA
P1-246 P1-236 8.305.804,77 317.246,63 24 Ribeirdo do Largo BA
P1-247 P1-237 8.305.264,88 317.920,34 24 Ribeirdo do Largo BA
P1-248 P1-238 8.305.253,49 319.250,58 24 Ribeirdo do Largo BA
Pl1-249 PI1-239 8.305.753,65 321.054,82 24 Ribeirdo do Largo BA
P1-250 P1-241 8.306.384,34 322.457,53 24 Ribeirdo do Largo BA
P1-251 P1-242 8.306.931,07 322.997,14 24 Ribeirdo do Largo BA
P1-252 P1-243 8.307.346,99 323.103,16 24 Ribeirdo do Largo BA
P1-253 Pl1-244 8.307.998,37 323.598,85 24 Ribeirdo do Largo BA
Pl-254 Pl-245 8.308.336,53 323.656,66 24 Ribeirdo do Largo BA
Pl-255 Pl-246 8.308.436,74 323.869,63 24 Ribeirdo do Largo BA
P1-256 P1-247 8.308.804,52 324.308,23 24 Ribeirdo do Largo BA
P1-257 P1-248 8.309.407,13 325.456,47 24 Ribeirdo do Largo BA
P1-258 P1-249 8.309.156,76 327.201,40 24 Ribeirdo do Largo BA
P1-259 P1-249A 8.309.296,72 327.828,48 24 Ribeir&o do Largo BA
P1-260 P1-250 8.309.519,77 331.982,40 24 Ribeir&o do Largo BA
Pl1-261 P1-251 8.309.711,52 332.581,73 24 Ribeirdo do Largo BA
P1-262 P1-252 8.309.657,07 334.140,55 24 Itambé BA
P1-263 P1-253 8.311.479,04 336.831,38 24 Itambé BA
Pl1-264 P1-253A 8.311.321,86 338.006,75 24 Itambé BA
P1-265 P1-253B 8.311.336,10 338.243,68 24 Itambé BA
P1-266 P1-254 8.311.181,21 339.888,52 24 Itambé BA
P1-267 P1-255 8.311.134,47 340.011,01 24 Itambé BA
P1-268 P1-256 8.311.225,70 341.628,38 24 Itambé BA
P1-269 P1-257 8.310.436,28 342.636,57 24 Itambé BA
P1-270 P1-258 8.310.423,84 342.765,49 24 Itambé BA
PI1-271 P1-259 8.310.136,59 343.084,24 24 Itambé BA
P1-272 P1-260 8.310.178,89 344.686,32 24 Itambé BA
P1-273 P1-261 8.310.986,47 345.836,42 24 Itambé BA
PI1-274 PI1-261A 8.311.699,71 347.060,90 24 Itambé BA
P1-275 P1-261B 8.311.782,01 347.287,95 24 Itambé BA
PI1-276 Pl-262 8.312.245,19 348.007,43 24 Itambé BA
PI1-277 PI1-263 8.312.358,43 348.834,61 24 Itambé BA
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PI1-278 Pl-264 8.312.729,97 350.182,42 24 Itambé BA
P1-279 P1-265 8.312.579,81 350.432,64 24 Itambé BA
PI1-280 Pl-266 8.312.627,85 350.569,48 24 Itambé BA
P1-281 P1-267 8.312.639,27 351.052,41 24 Itambé BA
P1-282 P1-268 8.312.918,99 351.326,13 24 Itambé BA
P1-283 P1-268A 8.313.163,23 351.775,02 24 Itambé BA
Pl1-284 PI1-269 8.313.624,59 352.854,33 24 Itambé BA
P1-285 P1-270 8.314.369,37 353.985,13 24 Itambé BA
P1-286 PI1-271 8.314.373,70 354.788,42 24 Itambé BA
P1-287 P1-272 8.314.363,35 354.918,98 24 Itambé BA
P1-288 P1-273 8.314.450,42 355.151,37 24 Itambé BA
P1-289 P1-274 8.314.505,08 355.468,37 24 Itambé BA
P1-290 PI-274A 8.314.567,68 355.607,58 24 Itambé BA
P1-291 PI-275A 8.314.585,35 355.692,71 24 Itambé BA
P1-292 P1-275B 8.314.629,19 356.017,75 24 Itambé BA
PI1-293 PI1-276 8.314.533,92 356.801,31 24 Itambé BA
P1-294 P1-277 8.314.556,94 357.306,57 24 Itapetinga BA
P1-295 PI1-277A 8.314.640,82 357.507,43 24 Itapetinga BA
P1-296 P1-278A 8.314.616,84 357.821,22 24 Itapetinga BA
P1-297 P1-278B 8.314.735,67 358.185,84 24 Itapetinga BA
P1-298 P1-279 8.314.733,74 358.847,04 24 Itapetinga BA
P1-299 P1-279A 8.314.939,38 361.731,82 24 Itapetinga BA
PI1-300 PI1-280 8.315.041,28 364.037,88 24 Itapetinga BA
P1-301 P1-281 8.315.141,13 364.299,74 24 Itapetinga BA
P1-302 P1-282 8.315.478,55 364.832,34 24 Itapetinga BA
P1-303 P1-282A 8.315.630,72 365.030,67 24 Itapetinga BA
P1-304 P1-283 8.316.557,48 365.967,01 24 Itapetinga BA
P1-305 P1-284 8.316.663,64 367.289,51 24 Itapetinga BA
P1-306 P1-285 8.316.589,97 367.997,47 24 Itapetinga BA
P1-307 P1-286 8.316.777,33 369.324,37 24 Itapetinga BA
P1-308 P1-287 8.317.175,10 373.055,26 24 Itapetinga BA
P1-309 P1-287A 8.316.928,99 373.712,64 24 Itapetinga BA
P1-310 P1-288 8.316.813,38 374.211,89 24 Itapetinga BA
PI1-311 P1-289 8.316.780,37 374.897,01 24 Itapetinga BA
P1-312 P1-289A 8.315.435,06 377.216,19 24 Itapetinga BA
P1-313 P1-290 8.314.858,26 378.268,25 24 Itapetinga BA
P1-314 P1-291 8.314.927,42 378.597,61 24 Itapetinga BA
PI1-315 Pl1-292 8.315.388,07 379.496,25 24 Itapetinga BA
PI1-316 PI1-293 8.315.310,49 379.708,33 24 Itapetinga BA
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P1-317 P1-294 8.315.542,68 379.980,91 24 Itapetinga BA
PI-318 Pl1-295 8.315.648,40 380.330,40 24 Itapetinga BA
PI1-319 P1-296 8.315.756,26 380.583,87 24 Itapetinga BA
P1-320 P1-296A 8.315.778,79 380.613,24 24 Itapetinga BA
P1-321 P1-297 8.315.863,09 380.635,48 24 Itapetinga BA
PI1-322 Pl1-298 8.315.944,18 381.380,30 24 Itapetinga BA
P1-323 P1-299 8.316.045,55 381.524,78 24 Itapetinga BA
P1-324 P1-300 8.316.077,93 381.629,33 24 Itapetinga BA
PI-325 PI1-300A 8.316.083,52 382.490,05 24 Itapetinga BA
P1-326 PI-300B 8.316.127,34 382.540,84 24 Itapetinga BA
PI1-327 PI-301A 8.316.620,91 383.315,61 24 Itapetinga BA
PI1-328 PI1-302 8.316.846,28 383.648,14 24 Itapetinga BA
PI-329 PI-303 8.316.950,37 384.381,33 24 Itapetinga BA
PI-330 PI1-304 8.316.856,97 384.746,43 24 Itapetinga BA
P1-331 P1-304 8.316.856,97 384.746,43 24 Itapetinga BA
PI-332 PI-305 8.318.324,67 387.681,77 24 Itapetinga BA
PI-333 P1-306 8.322.304,78 392.820,31 24 Itapetinga BA
P1-334 P1-307 8.323.079,22 393.676,40 24 Itapetinga BA
P1-335 PI-307A 8.324.240,63 394.687,75 24 Itapetinga BA
PI1-336 PI-308 8.324.935,24 395.253,66 24 Itapetinga BA
P1-337 P1-309 8.327.573,54 400.834,32 24 Itapetinga BA
P1-338 P1-309A 8.327.727,16 401.680,46 24 Itapetinga BA
PI1-339 PI1-309B 8.328.193,78 402.710,00 24 Itapetinga BA
PI1-340 P1-309C 8.328.353,19 403.360,63 24 Itapetinga BA
PI-341 PI-310 8.329.499,58 406.658,93 24 Itaju do Coldnia BA
P1-342 PI1-311 8.331.511,63 410.696,00 24 Itaju do Colbnia BA
P1-343 PI1-311A 8.332.677,51 413.762,44 24 Itaju do Colbnia BA
P1-344 PI1-311B 8.332.725,34 414.109,92 24 Itaju do Colbnia BA
PI1-345 PI-311C 8.333.362,16 415.598,89 24 Itaju do Coldnia BA
P1-346 P1-312 8.333.289,58 415.790,32 24 Itaju do Colénia BA
P1-347 P1-313 8.332.994,97 416.033,58 24 Itaju do Colbnia BA
P1-348 P1-314 8.333.598,37 418.051,19 24 Itaju do Colbnia BA
P1-349 PI-314A 8.333.824,10 418.654,66 24 Itaju do Colénia BA
P1-350 P1-315 8.333.880,59 418.953,14 24 Itaju do Colénia BA
P1-351 P1-315A 8.334.052,48 419.579,24 24 Itaju do Colbnia BA
P1-352 P1-315B 8.334.316,24 419.899,62 24 Itaju do Colbnia BA
P1-353 P1-316 8.334.559,74 420.486,53 24 Itaju do Colbnia BA
P1-354 PI-316A 8.334.655,91 420.671,02 24 Itaju do Colénia BA
P1-355 P1-317 8.334.690,45 420.910,98 24 Itaju do Colénia BA
P1-356 P1-318 8.334.699,78 421.391,56 24 Itaju do Colbnia BA
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P1-357 P1-319 8.335.083,49 422.745,59 24 Itaju do Colénia BA
P1-358 P1-320 8.335.201,55 424.487,40 24 Itaju do Colbnia BA
P1-359 P1-321 8.335.403,96 425.184,94 24 Itaju do Colénia BA
P1-360 P1-322 8.336.044,85 425.884,21 24 Itaju do Colbnia BA
P1-361 P1-323 8.337.206,82 426.336,67 24 Itaju do Colbnia BA
P1-362 P1-324 8.337.387,34 426.557,01 24 Itaju do Colénia BA
PI-363 PI-325 8.337.479,44 426.826,35 24 Itaju do Colbnia BA
P1-364 P1-326 8.337.525,01 427.323,19 24 Itaju do Colénia BA
P1-365 P1-327 8.337.639,59 427.764,43 24 Itaju do Colénia BA
PI-366 PI-328 8.337.790,87 428.176,06 24 Itaju do Coldnia BA
PI1-367 PI1-329 8.338.287,37 428.680,31 24 Itaju do Coldnia BA
PI-368 PI1-329A 8.338.619,17 428.981,99 24 Itaju do Coldnia BA
PI-369 PI-330 8.338.956,04 429.565,05 24 Itaju do Coldnia BA
P1-370 P1-331 8.339.550,44 430.246,22 24 Itaju do Colénia BA
P1-371 PI1-331A 8.339.672,47 430.480,78 24 Itaju do Colénia BA
PI1-372 PI1-332 8.339.963,87 430.827,47 24 Itaju do Coldnia BA
PI1-373 PI-333 8.340.358,94 431.180,81 24 Itaju do Coldnia BA
P1-374 P1-334 8.340.723,24 431.686,18 24 Itaju do Colénia BA
P1-375 PI-334A 8.344.693,62 435.521,41 24 Itapé BA
PI-376 PI1-334B 8.345.034,39 435.683,93 24 Itapé BA
P1-377 P1-334C 8.345.234,00 436.035,55 24 Itapé BA
P1-378 P1-335 8.347.689,70 438.374,16 24 Itapé BA
P1-379 PI-335A 8.349.211,28 439.980,06 24 Itapé BA
PI1-380 PI1-335B 8.349.300,54 440.108,83 24 Itapé BA
P1-381 PI-335C 8.349.391,92 440.175,89 24 Itapé BA
P1-382 P1-335D 8.350.697,78 441.563,29 24 Itapé BA
P1-383 P1-335E 8.351.127,52 441.786,70 24 Itapé BA
P1-384 P1-335F 8.351.230,01 441.902,80 24 Itapé BA
P1-385 P1-335G 8.351.558,02 442.391,06 24 Itapé BA
P1-386 PI1-335I 8.351.819,53 442.735,49 24 Itapé BA
P1-387 P1-335J 8.353.706,61 444.728,88 24 Ibicarai BA
P1-388 P1-335K 8.353.801,74 444.783,30 24 Ibicarai BA
P1-389 PI-335L 8.353.944,61 444.871,91 24 Ibicarai BA
PI1-390 PI1-335M 8.353.999,02 445.069,45 24 Ibicarai BA
P1-391 P1-335N 8.354.087,60 445.207,26 24 Ibicarai BA
P1-392 P1-3350 8.354.294,60 445.348,01 24 Ibicarai BA
P1-393 P1-336 8.355.107,22 446.218,98 24 Ibicarai BA
P1-394 PI-336A 8.355.315,73 446.523,20 24 Ibicarai BA
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PI-395 PI1-336B 8.355.427,82 446.623,09 24 Ibicarai BA
P1-396 P1-336C 8.355.497,46 446.829,02 24 Ibicarai BA
P1-397 P1-336D 8.355.536,77 447.051,22 24 Ibicarai BA
P1-398 P1-337 8.356.246,95 447.909,41 24 Ibicarai BA
P1-399 P1-338 8.357.252,01 449.672,07 24 Itabuna BA
P1-400 P1-339 8.358.304,51 449.915,72 24 Itapé BA
P1-401 P1-340 8.358.922,26 451.107,97 24 Itabuna BA
P1-402 P1-341 8.360.913,47 452.849,88 24 Itabuna BA
P1-403 P1-342 8.361.383,79 452.755,59 24 Itabuna BA
P1-404 P1-343 8.362.525,01 453.118,84 24 Barro Preto BA
P1-405 P1-344 8.364.143,08 454.794,65 24 Barro Preto BA
Pl-406 PI-345 8.366.252,29 456.058,63 24 Barro Preto BA
PI1-407 PI-346 8.366.656,39 456.206,81 24 Barro Preto BA
P1-408 P1-347 8.367.218,95 456.576,98 24 Barro Preto BA
P1-409 P1-348 8.367.348,67 456.823,31 24 Barro Preto BA
P1-410 P1-349 8.368.594,65 458.358,54 24 Barro Preto BA
Pl-411 P1-350 8.369.148,74 459.199,08 24 Barro Preto BA
Pl1-412 P1-351 8.369.219,75 460.206,46 24 Barro Preto BA
P1-413 P1-352 8.369.767,61 461.027,65 24 Barro Preto BA
Pl1-414 P1-353 8.370.201,03 461.493,53 24 Barro Preto BA
P1-415 P1-354 8.370.365,20 462.196,75 24 Itabuna BA
Pl1-416 P1-355 8.371.196,66 463.294,12 24 Itabuna BA
P1-417 P1-356 8.372.184,91 464.274,74 24 Itabuna BA
P1-418 P1-357 8.373.070,36 464.909,77 24 Itabuna BA
PI-419 PI-358 8.373.499,95 465.650,89 24 Itabuna BA
P1-420 P1-359 8.373.286,88 468.415,59 24 Itabuna BA
Pl1-421 P1-360 8.374.218,51 468.940,01 24 Itabuna BA
P1-422 P1-361 8.374.251,78 469.076,94 24 Itabuna BA
P1-423 P1-362 8.374.094,83 469.292,66 24 Itabuna BA
Pl1-424 P1-364 8.374.495,16 471.892,41 24 Ilhéus BA
P1-425 P1-365 8.374.760,38 472.216,54 24 llhéus BA
P1-426 P1-366 8.375.012,85 473.349,54 24 llhéus BA
P1-427 P1-367 8.375.324,39 473.790,82 24 Ilhéus BA
P1-428 P1-368 8.375.327,47 473.969,57 24 Ilhéus BA
P1-429 P1-369 8.375.200,96 474.339,27 24 llhéus BA
P1-430 P1-370 8.376.429,03 480.740,85 24 llhéus BA
P1-431 PI1-371A 8.376.506,45 481.017,32 24 llhéus BA
P1-432 P1-372 8.376.484,82 481.311,39 24 llhéus BA
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PI-433 PI-373 8.376.390,74 481.750,49 24 Ilhéus BA
PI-434 PI-374 8.376.318,70 481.825,37 24 Ilhéus BA
PI-435 PI-375 8.375.991,66 483.333,87 24 Ilhéus BA
P1-436 PI-376A 8.375.639,35 484.467,03 24 Ilhéus BA
P1-437 PI-377A 8.374.974,19 485.000,98 24 Ilhéus BA
PI-438 PI-377B 8.374.877,67 485.811,30 24 Ilhéus BA
PI-439 PI-377C 8.374.713,22 486.583,85 24 Ilhéus BA
P1-440 PI-377D 8.374.481,43 486.909,55 24 Ilhéus BA
P1-441 PI-377E 8.374.209,87 487.144,82 24 Ilhéus BA

120



