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CAPITULO 3

OBJETIVOS E JUSTIFICATIVAS

Neste capitulo serao abordados os objetivos e as justificativas do empreendimento, bem como as
alternativas locacionais e as tecnoldgicas avaliadas, que tiveram como base estudos previamente
realizados, e que consideraram diversos fatores relevantes a escolha do local de implantacio do
empreendimento, e aqueles relacionados a alternativa tecnoldgica, de modo que a escolha definida

apresente viabilidade técnica e econdémica, mantendo-se ainda a qualidade ambiental necessaria.

3.1. OBJETIVOS

A produgio brasileira dos denominados “minerais pesados”, que compreendem a Ilmenita, o
Rutilo, a Zirconita e a Titano-magnetita, entre outros, tem se mantido estavel ao longo dos anos,
mas continua sendo insuficiente para atender a demanda interna, que vem sofrendo incrementos nos
ultimos anos.

Em razdo desse cenario, o Brasil tem importado significativas quantidades desses minerais
dispendendo valores em moeda estrangeira para atender o mercado interno que apresenta demanda
reprimida significativa. Ainda existe a proje¢ao de que a tnica e importante fonte produtora nacional
(Mina de Mataraca, PB) apresenta reservas proximas a exaustido, o que aumenta a projecao dos
valores a serem gastos com a importagao.

Nesse contexto, o Projeto Retiro atendera a relevancia das demandas dos mercados externo e
interno do setor de produgao de minerais pesados (entre os quais se incluem os principais produtos
a serem produzidos no Projeto Retiro) e se coloca como uma opgio interna para reduzir a
importacio e a dependéncia do pafs destes minerais oriundos de fontes externas e que sio

amplamente utilizados na industria brasileira.
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3.2. ALTERNATIVAS LOCACIONAIS

As alternativas locacionais referentes a lavra dependem da ocorréncia do bem mineral de
interesse, ou seja, sempre esta condicionada as caracteristicas geoldgicas e a viabilidade econémica
da exploracio do depdsito mineral. Desta forma, a analise das alternativas para o inicio da lavra e
extragdo dos minerais pesados levou em consideraciao as areas mineralizadas das Regides de Retiro,
Estreito, Capao do Meio e Bujuru.

Para a localizacio da Unidade de Beneficiamento focou-se em menores interferéncias com areas
de interesse ambiental e com restricoes, como cursos d’agua e vegetagao nativa, além de outros
fatores relevantes, tais como, a distancia do empreendimento a populagao, acessos existentes, entre

outros.

3.2.1. Frente de Lavra

Os minerais previstos a extracao pelo Projeto Retiro apresentam extrema relevancia perante as
demandas dos mercados externo e interno do setor de produgao de minerais pesados.

A Mina de Mataraca na Parafba, que é a unica mina de minerais pesados no Brasil, prevé que sua
exaustao ocorrera por volta do ano de 2020. Desta forma, o Projeto Retiro aqui pleiteado devera
contribuir para a autossuficiencia do mercado nacional em Ilmenita e Rutilo, além de aumentar a
producdao de Zirconita, também denominado de Zircao, mesmo com a exaustio da Mina de
Mataraca. Além disso, preve-se que a producio que exceder o consumo do mercado interno devera
ser comercializada junto aos mercados Norte Americano, Europeu e Asiatico.

A Figura 3.2.1-1 a seguir indica a localizagdo e a delimitagao da frente de lavra prevista para o

Projeto Retiro, no municipio de Sao José do Norte (RS).
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Figura 3.2.1-1: Localizacdo do Projeto Retiro, no municipio de Sao José do Norte (RS).

As reservas dos referidos minerais estdo presentes em uma vasta regido ao longo da costa
litoranea de Sdo José do Norte e compreendem conjuntos de direitos minerarios pertencentes a
RGM. Estes direitos minerarios constituem o intitulado “Complexo Minerario Atlantico Sul” que
em razao de sua grande extensao, foi dividido em setores distintos e com projetos independentes de
exploracio mineral denominados de Retiro (area sul), Estreito e Capao do Meio (area central) e
Bujuru (area norte).

O Projeto Retiro, objeto do atual licenciamento, é considerado estratégico para o inicio das
atividades de mineragao pela sua proximidade da BR-101, da estrutura portuaria e logistica do Porto
de Rio Grande e das estruturas urbanas representadas pelos municipios de Sao José do Norte e Rio
Grande.

O Projeto Retiro terd uma vida util estimada em 21 anos, com capacidade de produzir
aproximadamente 275 mil toneladas de Ilmenita, 10 mil toneladas de Rutilo e 38 mil toneladas de
Zirconita por ano.

Desta forma, considerando a implantacio do Projeto Retiro conforme proposto ao longo do
presente estudo, estaria garantida a manuten¢ao da produ¢ao de minerais pesados no pais e o
atendimento da demanda da industria nacional, mesmo apods a exaustao da Mina de Mataraca na
Paraiba, cujo término das atividades é previsto por volta do ano de 2020, proporcionando ainda um
excedente que seria entdo destinado a exportagdo, contribuindo para a viabilidade economica da
regido e para a melhora da balanca comercial neste setor da economia que hoje depende

majoritariamente da importacao.
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3.2.2. Unidade de Beneficiamento

Para a implantagao da Unidade de Beneficiamento foram avaliadas quatro alternativas, sendo que
uma localiza-se no Distrito Industrial do municipio de Rio Grande, e as outras trés encontram-se
inseridas no municipio de Sio José do Norte. O Desenho 14241341LOCA2 apresentado no
Anexo 3.2.2-1 ilustra a localizac¢ao das alternativas avaliadas.

A analise de alternativas desenvolvida para a locagao da Unidade de Beneficiamento teve como
orientacao inicial a avaliacio de propriedades situadas nos municipios de Sao José do Norte e de Rio
Grande, de maneira a verificar a incidéncia de aspectos ambientais e socioeconémicos, tais como a
posicao do perimetro urbano em relagao a planta, acessos e logistica de transporte, infraestrutura
existente, presen¢a de vegetacdo nativa e hidrografia, que permitiram nortear a tomada de decisao
para a defini¢ao da area.

Nas avaliacGes apresentadas a seguir atribuiram-se pesos para os critérios identificados.
As alternativas foram comparadas para cada critério e entio ordenadas de 1 a 3, em ordem crescente
de grau de impacto. Quando o critério nao se aplicava a uma alternativa, esta recebeu peso zero na
analise. Desta forma, quanto maior o grau atribuido a localidade, maior a possibilidade de ocorréncia

de impactos.

Pesos | Grau de Impacto
0 Nao se aplica

1 —

2

3 +

3.2.2.1. Alternativa 1 - Distrito Industrial

A Alternativa 1 situa-se no Distrito Industrial de Rio Grande, que apresenta uma infraestrutura
capaz de absorver as demandas da Unidade de Beneficiamento, entretanto, a escolha por esta
alternativa acatretatia na travessia didria de uma quantidade significativa de caminhdes (ida/volta)
para o transporte do Concentrado de Minerais Pesados — CMP proveniente da Planta de
Concentracio Primaria — PCP, junto a frente de lavra em Sio José do Norte, até a Unidade de
Beneficiamento em Rio Grande. Além de interferir na travessia do canal, este transporte também
poderia afetar significativamente o transito de veiculos entre o atracadouro de balsas e o Distrito
Industrial em Rio Grande, considerando-se o envio de CMP da frente de lavra e a volta dos
caminhdes com o rejeito do processo de beneficiamento, contribuindo também para um maior

custo operacional e riscos de interrupg¢oes devido a problemas de trafego nestes trechos.
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Sendo assim, para viabilizar o transporte do CMP, sem que houvesse grandes interferéncias no
trafego local e/ou tiscos de interrupg¢des, avaliou-se a possibilidade de utilizacdo de um Mineroduto,
o que, apds exaustivos estudos de engenharia, foi descaracterizado como uma op¢ao ao transporte,
uma vez que, constatou-se a inviabilidade técnica do transporte do CMP pelo duto devido a
densidade e granulometria do material. A inviabilidade técnica de uso do mineroduto descaracterizou
a utilizagdo desta opgao de transporte junto a esta alternativa locacional, que foi entdo analisada com
a alternativa, tecnicamente viavel, de transporte por modal rodoviario.

Sendo assim, a avaliagdo realizada no local identificou os seguintes aspectos elencados a seguir.
»  Area industrial afastada de 4reas ambientalmente sensiveis;
»  Area de uso do solo industrial;
* Disponibilidade de infraestrutura (dgua e energia elétrica);
® Necessidade de dois terrenos devido a menor disponibilidade de areas de grande dimensao;
* Proximidade com o perimetro urbano de Rio Grande;

® No caso de transporte por mineroduto, inviabilidade de manter-se fluxo regular e estavel de
materiais em polpa, com alto risco de precipita¢ao da polpa ao longo do mineroduto entre o

Distrito Industrial e a area de lavra;
® Necessidade de travessia do canal de Rio Grande para o transporte de produtos primarios;
= Acesso dos caminhoes ao Distrito Industrial por meio do perimetro urbano;

® Maior custo operacional, maior intensidade de capital na implantacio do empreendimento,

maior consumo energético;

® Riscos elevado de interrup¢ao do abastecimento da Unidade de Beneficiamento devido a

trafego.

A Figura 3.2.2.1-1 a seguir apresenta a area previamente avaliada para a implantacio da PSM no

Distrito Industrial de Rio Grande.
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Figura 3.2.2.1-1: Alternativa 1 localizada no Distrito Industrial de Rio Grande.

Em comparacio ao municipio de Rio Grande considerado na analise da alternativa 1, o
municipio de Sdo José do Norte nao dispde ainda de infraestrutura portuaria instalada, de modo que
parte dos produtos finais, ap6s o beneficiamento do minério, foram considerados como sendo
escoados pela infraestrutura existente em Rio Grande para todas as alternativas avaliadas a seguir
(Alternativas 2, 3 e 4), entretanto, a movimenta¢ao e numero de veiculos na travessia junto ao canal
para escoar os produtos finais pelo porto ¢ bem menor, se comparada ao transporte operacional
diario do CMP (lavra) a Unidade de Beneficiamento. Vale lembrar ainda que parte dos produtos
finais deve ser escoada diretamente por via rodoviaria pela BR-101 (maiores detalhes ver Capitulo 5

de Descricao do Empreendimento).

CPEA 1424 - EIA do Projeto Retiro | Objetivos e Justificativas | Capitulo 3 6



@) Rl s CPEA A

Engenharia e Meio Ambiente

3.2.2.2. Alternativa 2

A Alternativa 2 localiza-se a aproximadamente 2 km a leste do perimetro urbano do municipio de
Sio José do Norte, conforme ilustrado no Desenho 14241341LOCA2 do Anexo 3.2.2-1, e melhor
detalhado na Figura 3.2.2.2-1.

A alternativa em questao localiza-se nas proximidades do local de inicio da lavra, que se estendera
ao longo de uma faixa com aproximadamente 30 km de extensdo, o que operacionalmente geraria
maiores distancias a cada ano a serem percorridas pelos caminhdes para o transporte do CMP, da
frente de lavra até¢ a Unidade de Beneficiamento, o que, considerando-se os 21 anos de vida util
previstos, geraria custos elevados de transporte para a operagio do empreendimento. Esta
alternativa prevé o escoamento da producdo a ser exportada por Rio Grande, mas nio prevé a
travessia do canal para o transporte do CMP, implicando portanto em menores riscos de interrup¢ao
do abastecimento da Unidade de Beneficiamento devido ao trafego. Este risco nio foi totalmente
excluido uma vez que este transporte se daria por estrada municipal de menor capacidade e a area
encontra-se proxima ao perimetro urbano do municipio, o que poderia vir a gerar eventuais conflitos
ou interrup¢des devido a trafego, o que poderia demandar maiores adequagdes nesta via,
aumentando os custos operacionais do empreendimento.

Tendo em vista que os processos produtivos envolvem apenas a separagio
magnética/eletrostitica e que os produtos gerados nio apresentam nenhum risco a qualidade
ambiental, a proximidade do meio urbano, uma vez adotadas praticas modernas de engenharia e de
controle ambiental tanto na implantagdo como durante a operagao da unidade, nao representaria um
risco de impacto ambiental significativo.

Na alternativa 2 avaliada foram identificados os seguintes aspectos:

= Area afastada de 4reas sensiveis;

= Area de uso rural;

* Menor disponibilidade de areas de grande dimensao;

= Menor disponibilidade de infraestrutura (agua e energia elétrica);

» Proximidade com o perimetro urbano de Sao José do Norte;

» Posicio desfavoravel ao desenvolvimento da lavra: inicio da lavra;

* Via de acesso por estrada municipal de menor capacidade com risco médio de interrupgao do
abastecimento da Unidade de Beneficiamento devido a trafego, com eventual necessidade de

investimentos para adequacio da via;

= Meédio custo operacional.
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Figura 3.2.2.2-1: Alternativa 2 localizada nas proximidades do perimetro urbano de Sao José do Norte.

3.2.2.3. Alternativa 3

A Alternativa 3 localiza-se a margem da Rodovia BR-101 nas proximidades da area de lavra, a

cerca de 2 km a nordeste do perimetro urbano de Sio José do Norte, também nas proximidades do

local de inicio da lavra, o que operacionalmente geraria maiores distancias a cada ano a serem

percorridas pelos caminhdes para o transporte do CMP, da frente de lavra até a Unidade de

Beneficiamento, contudo, a alternativa em questio apresenta facil acesso a Rodovia BR-101, o que

facilitaria no escoamento de parte dos produtos finais que tenham como destinacao final o Porto de

Rio Grande. Nesta alternativa vale lembrar que o transporte do CMP até a Unidade de

Beneficiamento se daria em boa parte por estradas internas do empreendimento, com pequenos

trechos sobrepostos a outras vias, 0 que rebaixaria em muito o risco de conflitos e interrup¢ao do

trafego nesta etapa do processo.
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A alternativa em questdo apresenta dentro dos limites da propriedade, areas sensiveis, entretanto,
a propriedade engloba area suficiente para comportar a implantagao da Unidade Beneficiamento sem
que quaisquer tipos de interven¢ao nestas areas sensfveis sejam necessarias. Tendo em vista que os
processos produtivos envolvem apenas a separacio magnética/eletrostitica e que os produtos
gerados nao apresentam nenhum risco a qualidade ambiental, tal proximidade, uma vez adotadas
praticas modernas de engenharia e de controle ambiental tanto na implantagdo como durante a
operac¢do da unidade, ndo representariam nenhum risco de impacto ambiental significativo.

Os aspectos relacionados a alternativa 3 foram devidamente listados a seguir.
» Proximidade de areas sensiveis;

= Area de uso rural;

* Menor disponibilidade de infraestrutura (agua e energia elétrica);

* Proximidade com o perimetro urbano de Sao José do Norte;

» Posicao desfavoravel ao desenvolvimento da lavra: infcio da lavra;

= Facil acesso a Rodovia BR-101 com uso preferencial de estradas internas e com risco baixo de

interrupg¢ao do abastecimento da Unidade de Beneficiamento e necessidade de intervengdes;
= Meédio custo operacional.

» Risco minimo de interrup¢ao do abastecimento da Unidade de Beneficiamento.

A Figura 3.2.2.3.-1 apresenta a localizacao da Alternativa 3 considerada.
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Figura 3.2.2.3-1: Alternativa 3 localizada a margem da BR-101 nas proximidades do perimetro urbano de Sao
José do Norte.

3.2.2.4. Alternativa 4

A alternativa 4 situa-se a margem da Rodovia BR-101, mais distante da area urbana que qualquer
das alternativas anteriores e adjacente a area de lavra, mantendo-se nas proximidades do centro
geométrico da area de lavra, o que diminui as distancias de transporte do CMP da frente de lavra até
a Unidade de Beneficiamento, o que, considerando-se os 21 anos de vida util prevista para o
empreendimento, diminui também custos e os riscos atrelados ao transporte do material, uma vez
que nesta alternativa o transporte do CMP até a Unidade de Beneficiamento se daria praticamente
por estradas internas do empreendimento o que rebaixaria o risco de conflitos e interrup¢ao do

trafego nesta etapa do processo.
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Dentro da propriedade ha uma area de banhado, entretanto, a propriedade detém area suficiente
a implantagdo de todas as estruturas e instalagdes previstas para a Unidade de Beneficiamento, sem
que haja quaisquer intervengOes junto a area de banhado existente na propriedade. Assim como na
alternativa anterior, tendo em vista que os processos produtivos envolvem apenas a separagiao
magnética e que os produtos gerados nao apresentam nenhum risco a qualidade ambiental, tal
proximidade, uma vez adotadas praticas modernas de engenharia e de controle ambiental tanto na
implantacio como durante a operagao da unidade, ndo representariam risco de impacto ambiental
significativo.

Na alternativa 4 foram identificados os seguintes aspectos relacionados.

» Proximidade de areas sensiveis;

= Area de uso rural;

* Menor disponibilidade de infraestrutura (agua e energia elétrica);

» Maior distancia do perimetro urbano de Sao José do Norte;

= Posi¢ao favoravel ao desenvolvimento da lavra: Centro geométrico da area de lavra;

» Facil acesso a2 Rodovia BR-101 e uso de estradas internas com risco minimo de interrupg¢ao do

abastecimento da Unidade de Beneficiamento ou de necessidade de intervencdes;

= Menor custo operacional.

A Figura 3.2.2.4.-1 apresenta a localizacao da Alternativa 4 considerada.
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Figura 3.2.2.4-1: Alternativa 4 localizada a margem da BR-101 distante do perimetro urbano de Sao José do
Norte.

3.2.3. Avaliacao das Alternativas

As quatro alternativas apresentadas foram atribuidos pesos para os critérios identificados,
comparando-os e ordenando-os de 0 a 3, em ordem crescente de grau de impacto, conforme
apresentado na Tabela 3.2.1-1 a seguir. Desta forma, quanto maior o grau atribuido a localidade,

maior a possibilidade de ocorréncia de impactos.
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Tabela 3.2.3-1: Pesos atribuidos para os critérios avaliados.

SA

O

CPEA A

Critério 0 1 2 3
Areas sensiveis / protegida | Afastado Proximo Muito préximo Necessidade de intervencio
Uso e ocupacio do solo Uso industrial Uso Urbano Uso Rural Area com restrigio ambiental
Disponibilidade d Baixa disponibilidade de Muito baixa disponibilidade de
. isponibicade de Infraestrutura instalada Disponibilidade de infraestrutura |, alxa disponibfidade de . Lo bata disponibidade de
infraestrutura infraestrutura infraestrutura

Distancia com o perimetro

urbano

Muito afastado do petimetro

urbano

Afastado do petimetro urbano

Préximo do perimetro urbano

Muito préximo do petimetro

urbano

Posigdo relativa ao

desenvolvimento da lavra:

Otima posicao relativa ao

desenvolvimento da lavra

Boa posicao relativa ao

desenvolvimento da lavra

Média posicao relativa ao

desenvolvimento da lavra

Afastado em relagio ao

desenvolvimento da lavra

Interferéncia na estrutura

Sem interferéncia na estrutura

Baixa interferéncia na estrutura

Média intetferéncia na estrutura

Alta interferéncia na estrutura

viaria vidria vidria viatia viatia

Custo operacional Muito baixo custo operacional |Baixo custo operacional Médio custo operacional Alto custo operacional

A Tabela 3.2.3-2 a seguir apresenta o grau de impacto atribuido as alternativas avaliadas.

Tabela 3.2.3-2: Grau de impacto atribuido aos critérios das alternativas.

Critérios Alternativa 1 | Alternativa 2 | Alternativa 3 | Alternativa 4
Proximidade de dreas sensiveis / protegidas 0 0 1 1
Uso e Ocupagio do Solo 0 2 2 2
Disponibilidade de Infraestrutura 0 1 1 1
Distancia com o perimetro urbano 2 2 2 0
Posicio relativa ao desenvolvimento da lavra 3 2 2 0
Interferéncia na Estrutura Viaria 3 2 2 1
Custo Operacional 3 2 2 1
Total 1 1 12 6

Considerando as alternativas locacionais e os critérios avaliados, a Alternativa 4 apresentou o
menor grau de impacto, conforme os valores atribuidos. Esta alternativa apresenta uma area de
Banhado dentro da area da propriedade, que nao sera ocupada, mantendo-se uma distancia segura,
entre as instalagdes previstas para a unidade de beneficiamento, e a 4area de banhado. Além disso, a
alternativa em questao, que se situa entre a Rodovia BR-101 e a area de lavra, se mantém nas
proximidades do centro geométrico da area, o que diminui as distancias do transporte diario do
Concentrado de Minerais Pesados — CMP, da frente de extracdo, até a Unidade de Beneficiamento,
considerando-se os 21 anos de vida util previstos para a opera¢ao do empreendimento.

No dia 17 de setembro de 2013 foi protocolado um requerimento junto a Prefeitura Municipal de
Sio José do Norte, questionando quanto ao enquadramento e zoneamento da Alternativa 4 para a
implantag¢ao da Unidade de Beneficiamento da Rio Grande Mineracao S.A.. Acerca deste item, por
meio do Informativo n® 0565/2013 da Secretaria Municipal de Coordenagiao e Planejamento,
esclareceu que, devido a natureza do empreendimento, entende como positivo o fato da unidade
estar sendo proposta em local que seja afastado do perimetro urbano, nao se opondo a sua

implantacao no local avaliado.
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3.3. ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS

As alternativas tecnologicas apresentadas abordaram os métodos de lavra e equipamentos
disponiveis, desenvolvidos para esse tipo de lavra, bem como a alternativa de beneficiamento do
minério.

A escolha tecnolégica definida para a operacio do Projeto Retiro determinou o uso de métodos
gravimétricos, eletromagnéticos e eletrostaticos, mantendo ao longo de todo processo de pré-
concentragao e de separag¢ao mineral (beneficiamento), apenas métodos fisicos, que niao envolvem a
adi¢do ou uso de quaisquer tipos de insumos quimicos ao processo.

Além disso, o método de lavra adotado pela Rio Grande Minerag¢ao S.A., que também emprega
apenas processos fisicos, permite que as areas impactadas sejam recuperadas concomitantemente ao
avanco da frente de operacdo, conforme melhor detalhado no Capitulo 5 de Descricio do

Empreendimento.

3.3.1. Frente de Lavra e Concentracao Primaria

Diversas alternativas tecnoldgicas podem ser adotadas para o desmonte e exploragdo de
depodsitos de minerais, encontrados em condigoes adversas, proporcionando condicionantes as
tecnologias a serem adotadas no desmonte destes depositos. Desta forma, algumas das tecnologias

mais utilizadas na exploracao de minerais sao elencadas a seguir.

* Mineragdo utilizando explosivos, caminhdes e pa carregadeira: esta ¢ a técnica de
minerag¢ao padrdo usada para a maioria das minas de minerais metalicos e ndo metalicos, cujo
minério se apresenta consolidado em formagdes rochosas, cuja extracao ocotrre por meio de
perfuracao e explosao do material na frente de lavra para carregamento em caminhdes, por
meio do uso de pas carregadeiras até a unidade de concentragao primaria. Este método de
mineracao ¢ muito flexivel devido ao fato de que o equipamento ¢ moével e pode ser
realocado em curto espaco de tempo. Para a minerac¢ao de elevado volume em que o minério
nao necessita passar pelo processo de desmonte por explosivos (tal qual no Projeto Retiro),
métodos de mineragao mais baratos e menos agressivos ao meio ambiente podem ser

utilizados;

* Mineragdao usando Caminhdes e Pa Carregadeira: esta ¢ uma variacio do acima
mencionado, aplicavel em materiais menos estruturados onde pas carregadeiras com forga de
rompimento limitada sio usadas para escavar e carregar o minério facilmente desagregavel
na frente de lavra em caminhdes para que estes o transportem para uma instalagio de
concentracao primaria. O método ¢ flexivel e ¢ comumente usado na exploragao de alguns
tipos de rochas fridveis e sedimentos. Assim como o método anterior, este método ¢
relativamente caro para movimentacao de grandes volumes em situagdes como a prevista no

presente projeto;
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* Mineragdao usando Trator de Esteira: neste método de mineragao utiliza-se tratores de
esteira para movimentar o minério até um silo ou moega, a partir de onde ¢ transformado
em uma polpa com adi¢iao de agua para bombeamento para uma instalagio de concentragao
primaria. O método ¢ utilizado num certo nimero de operagdes de areias em todo o mundo,
devido a sua flexibilidade e simplicidade, bem como pelo seu relativo baixo custo. As
grandes desvantagens deste método sio que este método requer condi¢des de extracdo a

seco e tem um custo de operagio significativamente maior do que a dragagem;

* Mineragao usando Escavadeira de Cagamba: este método faz uso de grandes
equipamentos de escavacado continua, que carregam o minério desagregado por meio de
cagambas atreladas a uma grande roda que gira na face da mineracdo. As cagambas
efetivamente atuam como pas para movimentar minério desagregado a um sistema de
correia transportadora atras da escavadeira, a partir de onde podem ser transportados para
uma instalacio de concentracdo primaria. As vantagens deste método de extragdo siao
maiores em condi¢oes a seco e onde ha alta produtividade/concentragao do minério onde o
mesmo proporciona um menor custo operacional, embora devido ao tamanho do
equipamento, ele tenha um elevado custo de capital inicial e exija uma manutengao intensiva.
Este método nio ¢ adequado para uso em condi¢oes de lencol freatico aflorante, tais como

as encontradas na regiao do Projeto Retiro;

* Mineragdo utilizando dragas: neste método, uma draga flutua em uma lagoa artificial
acompanhada por uma instalacio de concentragdo primaria. O material ¢ dragado
(bombeado) da face de mineragao ou a partir do fundo da lagoa e ¢é fornecido através de uma
tubulacdo a uma planta primaria de concentragao flutuante, situada atras da draga na mesma
lagoa. Minerais sem valor econémico, mas com valor ambiental para a recuperagao da area
sao depositados por tras da planta de concentragao na traseira do tanque, enquanto que

somente o minério de interesse é transportado para uma unidade de concentragao secundaria.

Os minerais pesados encontrados no Retiro apresentam caracteristicas de um depdsito raso,
porém decorrente de um ambiente umido, saturado pelo lengol freatico local. Sendo assim, algumas
das tecnologias listadas, perderiam sua eficiéncia, além de sofrer um aumento razoavel dos custos
operacionais destes equipamentos, como no caso do uso de Tratores de Esteira, ou ainda, a
Escavadeira de Cacamba devido a extensao do depésito.

A mineracao pelo uso de caminhdes e pas carregadeiras ¢ um método bastante flexivel, devido a
mobilidade dos equipamentos, entretanto, a mobilidade gera altos custos em mineracGes com
grandes volumes de movimentag¢ao, como no caso do Retiro.

Desta forma, definiu-se como a alternativa tecnologica mais adequada as condi¢es encontradas
no Retiro a extracdo mineral por meio de dragas, uma vez que as condi¢des imidas (saturadas) do

minério encontrado dificulta a utilizacdo das outras técnicas.
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Neste método, uma draga flutua em uma lagoa artificial, cuja dgua necessaria a manutengao da
lagoa sera suprida pelo proprio lengol freatico, acompanhada por uma planta de concentragiao
primaria. A dragagem do material ocorrera por meio de uma simples escavac¢ao, sem a necessidade
do uso de explosivos, ou quaisquer outros produtos quimicos, que entdo sera dragado a partir da
frente de lavra e bombeado através de uma tubulagao flutuante para uma Planta de Concentragao de
Primaria — PCP, situada atras da draga na mesma lagoa.

Apbs a passagem pela PCP, os minerais sem valor comercial, mas com valor ambiental para a
recuperagao da area e subproduto desta etapa, serdo depositados a jusante da PCP, na parte anterior
da cava, enquanto que o minério com valor comercial sera encaminhado a Unidade de
Beneficiamento. Esta técnica possibilita a imediata recuperacao do terreno, mantendo uma elevada
taxa de transferéncia em condi¢des saturadas encontradas no local.

Sendo assim, o método selecionado para a extracio no Retiro, considerou alguns fatores de

grande importancia a operacao do empreendimento, que incluem:
® Regulamentos e impactos ambientais;
= O grau de agregacao do material a ser extraido;
* A baixa profundidade do lencol freatico;
= Operacao e custo de capital; e
= Manutencio.

A metodologia de extragao escolhida atende, por conseguinte, ao grau de agregacio do material,
as condi¢bes ambientais, devido a nio utilizacao de produtos quimicos e/ou explosivos para o
desmonte, a ndo necessidade de aporte externo de agua para manter o nivel de agua da lagoa e, a
possibilidade de imediata recuperagao das areas de lavra, mantendo ainda, custos exequiveis de
manutengao e taxa de transferéncia. A Tabela 3.3.1-1 abaixo apresenta um comparativo dos custos
para os métodos de mineracao discutidos acima, onde os custos operacionais e de capital por

tonelada de produgao foram considerados.

Tabela 3.3.1-1: Custos comparativos.

Método de Mineracao Custo Relativo
Caminhio e P4 Carregadeira 4,5
Pa Carregadeira 3,8
Trator de Esteira 3,8
Escavadeira de Cacambas 5,0
Dragagem 1,0

A tabela ilustra que a técnica de dragagem ¢é, no minimo, trés vezes mais economica por tonelada
de minério processado, do que as outras metodologias de mineragao apresentadas. A sele¢io da

dragagem como a tecnologia escolhida para o Retiro é, por conseguinte, conduzida principalmente
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pelo fato de que tem o menor custo de operacdo para as condi¢oes esperadas, e é amplamente
utilizada em grandes jazidas de minerais pesados, onde se espera um fluxo livre de areia. Além disso,
as condi¢oes saturadas encontradas naturalmente no local do projeto também favorecem e barateiam
o uso desta técnica e, por outro lado, dificultam a operagio da mina usando os métodos de
mineragao “a seco". As vantagens de custo do uso de dragagem, em condi¢oes saturadas, tem um
impacto significativo sobre a viabilidade financeira do projeto.

Nao obstante, além da viabilidade econdmica, outras importantes caracteristicas abordadas

anteriormente destacam-se no uso desta alternativa, conforme elencado:

* A mineragdo por dragagem resultara em uma simples escava¢ao que nao necessita de

explosivos ou da utilizagdo de produtos quimicos na lavra;

®  Mais de 95% do material dragado é devolvido imediatamente para a area de lavra, uma vez
que os minerais de interesse serao inicialmente separados ja na frente de lavra na Planta de

Concentracao Primaria - PCP.
® Recuperagao da lavra ocorre concomitantemente a deposigao dos rejeitos a jusante da PCP.

As tecnologias envolvidas durante o processo de concentragao primaria, junto a PCP, incluem o
peneiramento e separagao por gravidade em espirais, que nao necessitam da adi¢cio de produtos
quimicos ao processo. Dentro de uma espiral, a polpa ¢é submetida a forgas centrifugas e
gravitacionais para permitir a separa¢ao do material mais pesado (alta densidade) do material mais
leve (baixa densidade).

Outras técnicas existentes sao apresentadas na Tabela 3.3.1-2 a seguir, entretanto, algumas nao
apresentam comprovada aplicagio a extragdo e concentragao dos minerais de interesse, ou ainda,

baixa eficiéncia na recuperacao dos minerais pesados.
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Tabela 3.3.1-2: Caracteristicas das alternativas tecnologicas avaliadas de concentracao primaria.
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Tecnologia Caracteristicas

Espirais Baixo custo de capital;

Baixo consumo de energia;

Baixo consumo de agua;

Facil operagao e manutencio;

Altas recuperacdes e concentragoes em unidades de estagio simples;
Tecnologia comprovada.

Sedimentacio  de  Leito | Baixo custo de capital;

Obstruido Baixo consumo de energia;

Alto consumo de 4gua;

Facil operac¢do e manutengao;

Unidades de duplo estagio necessarias para atingir altas recuperacdes;

As unidades sdo pesadas — impactos no tamanho do concentrador flutuante;
Tecnologia ndo comprovada.

Jigues Alto custo de capital;

Alto consumo de energia;

Alto consumo de 4gua;

Requer grande area — Impactos no tamanho do concentrador flutuante;
Dificil operagdo e manutengio;

Tecnologia ndo comprovada.

Cones Reichert Alto custo de capital;

Alto consumo de energia;

Alto consumo de agua;

Requer grande area — impactos no tamanho do concentrador flutuante;

Dificil operagao e manutencao;
Baixa eficiéncia de recuperacio.

3.3.2. Planta de Separa¢ao Mineral — PSM (Beneficiamento)

O beneficiamento do minério extraido e pré-concentrado junto a frente de lavra, o Concentrado
de Minerais Pesados — CMP, ocorrera junto a Planta de Separagao Mineral — PSM passando através
de duas linhas do processo de beneficiamento, o Circuito de Ilmenita e o Circuito de Rutilo e
Zirconita.

A concepgao do Projeto Retiro focou apenas o uso de tecnologias que nao utilizem produtos
quimicos para a separagao mineral (beneficiamento), uma vez que tecnologias igualmente eficazes
com aplicacao de métodos fisicos e eletromagnéticos também sao aplicaveis a separacao de minerais
pesados.

Sendo assim, a escolha tecnolégica definida para o beneficiamento determinou o uso de métodos
eletromagnéticos e eletrostaticos associados a métodos fisicos ao longo dos dois circuitos, que nao
envolvem a adi¢do ou uso de quaisquer tipos de insumos quimicos ao processo. O projeto
concebido considerou a natureza inerte do minério a ser lavrado e dos produtos gerados, bem como
o uso de processos nao agressivos ao meio ambiente para concentracdo e separagao minerais,
possibilitando um empreendimento pautado nas melhores praticas de sustentabilidade ambiental.

O primeiro circuito sera o de separacao da Ilmenita, que considera o uso dos seguintes processos:
= Jlmenita:

o Peneiramento de via umida;
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o Separadores magnéticos de baixa intensidade (LIMS);

o Separadores magnéticos via umida de alta intensidade (WHIMS);

o Separadores eletrostaticos de rolo de alta intensidade (separadores de rolo HT);
o Separadores magnéticos de rolo de terras raras (RER)

Os principais motivos para selecionar as tecnologias acima estao resumidos na Tabela 3.3.2-1

abaixo.
Tabela 3.3.2-1: Tecnologias selecionadas para o Circuito de Iimenita.

Tecnologia Alternativa Caracteristicas ﬁzddgﬁisdge el
Peneiramento via umida Peneiramento a seco Nao requer secagem do | Nenhum
material alimentado

LIMS Separadores  eletrostaticos | Nao requer secagem do | Nenhum

de rolo de alta densidade | material alimentado

(HTR)
WHIMS Separadores  eletrostaticos | Nao requer secagem do | Nenhum

de rolo de alta densidade | material alimentado

(HTR)
Separadores de rolo HT Separador de Placa HT Maior eficiéncia Captura de P6
RER - Nenhuma alternativa viavel | Captura de P6

O projeto utilizado no circuito de Ilmenita trata o concentrado de minerais pesados através de
um circuito via umida para separar a Ilmenita, cujo processo requer secagem apenas dos produtos
finais.

O circuito de Rutilo e Zirconita emprega mesas vibratorias para remover material leve, sem valor
econdmico, apds o qual ele é secado e separado magneticamente para remover qualquer material
magnético ainda contido. Separadores de rolo e de placa de alta intensidade sao usados para gerar
um produto condutor e um produto nao condutor. O produto nao condutor ¢ processado em mesas
vibratorias para remover ainda mais impurezas antes de ser secado e processado através de um
Separador de Rolo Magnético Induzido.

O circuito de separacao do Rutilo e da Zirconita, considera o uso dos seguintes processos:
* Rutilo e Zirconita:
0 Mesas vibratorias;
o Separadores de rolo magnético de terras raras;
o Separadores de rolo eletrostaticos de alta intensidade;
o Separadores de placa eletrostatica de alta intensidade;

o Separadores de rolo magnético induzido.
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Os principais motivos para selecionar as tecnologias acima estdo resumidos na Tabela 3.3.2-2

abaixo.
Tabela 3.3.2-2: Tecnologias selecionadas para os Circuitos de Rutila e Zircénio.

Medidas de controle

Equipamento Alternativa Caracteristicas N
requerida

Mesas vibratorias Espirais Remocao eficaz de | Nenhuma

impurezas

Separadores  de  Rolo | Nenhuma alternativa viavel - Captura de P6

Magnético de Terras Raras

Separador de Rolo | Nenhuma alternativa viavel | Alta Eficiéncia Captura de P6

Eletrostatico  de  Alta

Tensio

Separador de Placa | Nenhuma alternativa viavel | Alta Eficiéncia Captura de P6

Eletrostatica ~ de  Alta

Tensio

Separador de Rolo | Nenhuma alternativa viavel | Alta Eficiéncia Captura de P6

Magnético Induzido

O controle de poluigdo nestes circuitos consistira basicamente na gestio de aguas residuais e da
captura de p6 nos secadores, conforme melhor detalhado no Capitulo 5 de Descricdo do
Empreendimento.

As aguas contendo altos niveis de particulas ndo serdo liberadas de volta ao meio ambiente, de
modo que toda a agua de processo serda recuperada e direcionada através de canais de drenagem de
agua para a barragem de decantagdo prevista no projeto.

A secagem do material é baseada no principio de leito fluidizado, onde o ar passa através de um
leito de particulas de material, que favorece a evaporacao de agua, resultando em maior eficiéncia

térmica em compara¢ao com outros tipos de secadores.

3.4. ALTERNATIVA DE NAO REALIZAGCAO DO EMPREENDIMENTO

O cenario de nao implantagao do Projeto Retiro podera cessar a producao de minerais pesados
(Ilmenita, Rutilo e Zirconita) no pafs, concomitantemente a exaustao da Mina de Mataraca na
Paraiba, préximo ao ano de 2020.

O titanio extraido da Ilmenita ¢ amplamente utilizado nos processos de producao de pigmento
para tintas com aplicagao em plasticos, papéis, alimentos, dentre outros, bem como o rutilo, que é
aplicado na produgao de eletrodos para soldas e a Zirconita que é utilizada em diferentes segmentos
da industria, principalmente nos setores de fundi¢do, ceramicas e refratarios devido as suas
propriedades fisico-quimicas de alta dureza, elevado indice de refracao, elevado ponto de fusio,
baixa expansio térmica, resisténcia a ataque de escérias acidas, a choque térmico e ao desgaste pelo
atrito.

O mineral Zirconita é a principal fonte de Zirconio, elemento que pode ser utilizado como
aditivo em agos, obtendo-se materiais muito resistentes, em ligas como o Niquel e na industria
quimica. Além disso, o Zirconio serve como trocador de calor em tubos de vacuo e em filamentos

de lampadas, sendo que o 6xido de Zircénio impuro comumente é empregado na produgao de
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utensilios de laboratério que suportam mudangas bruscas de temperaturas, em revestimentos de

fornos e como material refratario em indudstrias ceramicas e de vidro.

A Tabela 3.4-1 apresenta as principais aplica¢cdes determinadas aos minerais pesados de interesse

no Retiro.

Tabela 3.4-1: Aplicacdo dos minerais pesados de interesse.

Produto Aplicacao

Ilmenita Pigmentos;

Producio de Rutilo Sintético para pigmentos;
Escéria Titanifera para pigmentos;
Revestimento de cadinhos na siderurgia;
Ferros-ligas na siderurgia.

Rutilo Pigmentos (rota cloreto);

Producio de Titanio Metalico;

Fluxo para eletrodos de solda

Zirconita (Zircao) Industria ceramica;

Industria de refratarios;

Moldagem em fundi¢io de ago;
Isoladores térmicos e elétricos;
Producio de ZrO,

Desta forma, a implantagio do Projeto Retiro devera contribuir diretamente com a produgao
destes minerais pesados, atendendo as demandas do mercado interno, e proporcionando a
exportagao de parte da producio. A nio implantacio do empreendimento em questio podera
comprometer importantes setores industriais dependentes destas matérias-primas, com consequente
aumento do preco, e maior dependéncia da importacao de produtores externos. Do ponto de vista
social, a implantacdo do Projeto Retiro devera gerar empregos diretos e indiretos vinculados a

exploracdo destes minérios, além de gerar receitas tributarias para a Uniao, Estado e Municipio.



