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1 INTRODUCAO

O presente documento apresenta o Plano de Resgate e Compensacao
Espeleoldgica Complementar em seis cavidades naturais sujeitas a impacto negativo
irreversivel na area do Projeto Ferro Carajas S11D, processo IBAMA n°
02001.000711/2009-46.

2 HISTORICO

O historico a seguir descreve 0s principais eventos relacionados ao processo de
licenciamento do projeto Ferro Carajas S11D relativos ao tema Espeleologia e visa
apresentar de forma sucinta o0 andamento de todo o processo:

= 24 de julho de 2010, foi protocolado o EIA-RIMA do projeto Ferro Carajas
S11D com o Plano de Trabalho para os estudos espeleolégicos elaborado
pela empresa CARSTE Consultores Associados.

* 04 de agosto de 2010, apos avaliagdo pelo IBAMA, houve o aceite pelo
referido 6rgdo do EIA-RIMA protocolado e, consequentemente, do plano
de trabalho proposto para o diagnostico espeleoldgico na area do projeto
Ferro Carajas S11D.

= 29 de dezembro de 2010, foi protocolado o relatério com os estudos das
cavidades naturais subterraneas em S11D (Carste, 2010 — “Espeleologia
do Projeto S11D, Serra Sul, Regiao de Carajas, PA”).

= 07 de julho de 2011, o IBAMA emitiu o Oficio N° 651/2011 -
DILIC/IBAMA, solicitando informacOes completares referentes ao Estudo
de Impacto Ambiental, conforme Parecer Técnico n°
73/2011/COMOC/CGTMO/DILIC/IBAMA, que se refere a andlise do
EIA/RIMA do Projeto Ferro Carajas;

= 31 de outubro de 2011, a Vale S/A encaminha o conjunto de informacdes
e esclarecimentos sobre o EIA/RIMA do Projeto Ferro Carajas S11D,
solicitadas por este orgao, no Parecer n°
73/2011/COMOC/CGTMO/DILIC/IBAMA e durante reunides técnicas
realizadas junto ao IBAMA, nos dias 23 e 24/08/2011.
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12 de abril de 2012, foi emitido pelo IBAMA o Parecer 40/2012
(encaminhado pelo Oficio 356 de 20 de abril de 2012), onde é
apresentada a avaliacdo acerca dos esclarecimentos ao Parecer IBAMA
73/2011. A avaliacdo feita no Parecer 40/2012 se refere apenas aos
aspectos ligados ao meio fisico e bioldgico, ndo tratando do meio
socioecondmico.

Maio de 2012, a Vale encaminhou ao IBAMA informacbes e
esclarecimentos referentes ao tema de Espeleologia (protocolo numero
02001.023755/2012-40, em resposta  ao Parecer  Técnico
40/2012/COMOC/CGTMO/DILIC/IBAMA). O Anexo 03 deste documento
apresentava uma Proposta Conceitual para a compensacdo de 35

cavidades a serem impactadas pelo Projeto Ferro Carajas S11D;

Como complemento as informacdes espeleoldgicas solicitadas pelo IBAMA, foi
protocolado o relatorio “Estudos Espeleolégicos Complementares em 14 cavernas —
Projeto S11D — Floresta Nacional de Carajas” (Carste, 2012). Os dois relatorios
mencionados (Carste, 2010 e Carste, 2012) subsidiaram a elaboracdo do Plano Basico
Ambiental para este tema;

Junho de 2012 o IBAMA concedeu a Vale a Licenca Prévia — LP n°
436/2012;

Setembro de 2012, objetivando subsidiar a concessdo da Licenca de
Instalacdo do Projeto S11D, a Vale protocolou o documento
02001.041335/2012-45 — Plano Basico Ambiental — PBA do Projeto Ferro
Carajas, em atendimento as condicionantes da LP numero 436/12. No
capitulo 10 do referido documento, foram apresentados os Programas
Espeleoldgicos, que considerava a lista das 35 cavidades sujeitas a
impactos negativos irreversiveis na ADA do Projeto Ferro Carajas S11D;

Marco de 2013, por meio do protocolo n°® 02001.005315/2013-91, a Vale
apresentou uma Proposta de Compensacao Integrada, unificando os
planos de compensacdo do Projeto Ferro Carajas S11D (Mina/Usina),
Expansdo da Estrada de Ferro Carajas e ramal Ferroviario Sudeste do

Pard. Um dos objetivos deste documento foi atender a condicionante 2.21
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da LP 436/2012, onde foi solicitado o plano para compensagao
espeleoldgica das 35 cavidades a serem impactadas de forma irreversivel
através da preservacdo permanente de 70 cavidades testemunho na

Serra da Bocaina;

= Maio de 2013, a Vale encaminhou ao IBAMA o relatério “Diagndstico
Espeleoldgico e Andlise de Relevancia das cavidades localizadas na
Serra da Bocaina”, que apresentava em detalhe a caracterizacao fisica e
bidtica das cavidades a serem preservadas para compensacdo daguelas,

objeto de impacto negativo irreversivel no projeto S11D;

»= Julho de 2013, o IBAMA concedeu a Vale a Licencga de Instalagdo — LI n°
947/2013, que versava no item 2.9 sobre a compensacao espeleoldgica e
listou as 70 cavidades a serem preservadas como cavidades-testemunho
devido ao impacto negativo irreversivel em 35 cavidades de alta
relevancia na area do Projeto Ferro Carajas S11D, bem como solicitava
adequacdes na metodologia proposta para o resgate espeleoldgico no
item 2.10.

3 CAVIDADES COMPLEMENTARES SUJEITAS A IMPACTOS
IRREVERSIVEIS

No processo de licenciamento estavam previstos o impacto irreversivel em 35
cavidades durante a implantacdo e operacdo do Projeto Ferro Carajas S11D. No
entanto, em funcdo de melhorias na geometria do plano de lavra (avangcos em
sondagens geoldgicas e geotécnicas) e de maiores detalhamentos de engenharia do
sistema Truckless, identificou-se a necessidade de impactos irreversiveis em seis
cavidades adicionais, sendo cinco de alta relevancia e uma de média relevancia
(Tabela 1). Ressalta-se que esse detalhamento do projeto de engenharia apresenta

melhorias para implantagéo do sistema Truckless.
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Tabela 1: Sintese dos dados e classificacdo de relevancia das cavidades em S11D
Sujeitas a compensacao complementar.

Cavidade UTM E * UTM N * Altitude Relevancia da

cavidade
CAV-0002 573487 9291163 788 Alta
CAV-0006 573803 9291311 810 Média
CAV-0013 574604 9291358 839 Alta
S11D-0040 574669 9291349 842 Alta
S11D-0048 575740 9291328 726 Alta
S11D-0059 576016 9291719 699 Alta

* SAD 69 FUSO 22S

A Figura 1 apresenta a localizacdo das cavidades adicionais com suas areas de

prote¢éo e a interferéncia direta com as estruturas do projeto S11D.
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Figura 1: Localizacdo das cavidades complementares que sofrerdo impactos irreversiveis.
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3.1 Interferéncia do Projeto nas Cavidades

O Plano Basico Ambiental (PBA) previa em seu Programa Espeleol6gico
(Capitulo 10) uma interferéncia no entorno de protecao de 250 metros de 58 cavidades
de alta relevancia e 22 de média relevancia, incluindo as cavidades foco do presente
documento. Estas cavidades seriam alvo do Subprograma de Monitoramento
Espeleoldgico. No entanto, o maior detalhamento e precisdo do projeto na implantacéo
dos sistemas de correias do Truckless e a execugado do pré-stripping, cuja geometria foi
atualizada com o detalhamento do Plano de Lavra, além da operacdo do
empreendimento, geraram interferéncias diretas sobre algumas cavidades. As

interferéncias supracitadas estdo descritas a sequir:

e Cav-0002 - Interferéncia por obras civis e de infraestrutura, com corte no
terreno natural, para implantacado dos transportadores de encaixes (“Encaixe
Oeste”). Este transportador de encaixe (identificado como TR-1081KS-14) é
parte do sistema Truckless que conecta com os transportadores do “Corredor
Oeste”, encaminhando o fluxo de minério/estéril. A construgdo deste sistema
ocorrerd no periodo de implantagcdo do Projeto e serd utilizado durante a
operacdo do empreendimento. Ressalta-se que a obra de execucado do corte
necessita de espaco além do limite de off set para sua execucgdo, e este
encaixe sera ampliado durante o periodo de operacdo. A Figura 2 apresenta

a localizacdo da cavidade CAV-0002 e do “Encaixe Oeste”;

e S11D-0048 - Interferéncia por obras civis e de infraestrutura da &rea da
subestacdo, com a implantacdo do aterro e construcdo do sistema de
drenagem pluvial. A Figura 3 apresenta a localizacdo da cavidade na borda
da area da subestacao;

e S11D-0059 - Interferéncia por obras civis e de infraestrutura para construcéo
do acesso a mina (identificado como RD-1081KS-01). O acesso fara a
ligagdo entre a area de oficina e a mina, permitindo transito de veiculos e
equipamentos de grande porte durante a implantacdo e operacdo do
empreendimento. A Figura 4 apresenta a localizagdo da cavidade em relagéo

as obras necessarias;
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Cav-0006, Cav-0013, S11D-0040. Interferéncia pelas atividades de prée—
stripping. Houve a necessidade de pequenas adequacdes no Plano de Lavra
e o detalhamento de engenharia do Truckless definiu uma nova geometria
para o pré-stripping, interferindo nestas cavidades. No inicio do processo de
licenciamento a cavidade S11D-0040 era considerada como Maxima
relevancia pela presenca de um colémbolo considerado troglobio raro, e a
lavra preservava a area de protecdo de 250 no entorno da cavidade. Ainda
durante o licenciamento, a evolucdo do conhecimento sobre a espécie em
guestao revelou que nao se tratava de espécie trogldbia e a cavidade teve
sua relevancia atualizada para alta (Anexo H da resposta ao Parecer Técnico
IBAMA n°73 — Protocolo 02001.054479/2011-81 de 31/10/2011). No entanto
os limites da cava nao foram atualizados. Com a atualizacdo da geometria da
mina, a cavidade esta em é&rea de lavra. As Figuras 2 e 3 apresentam as

localizacGes das cavidades em relacdo as estruturas e necessidade de pré-

stripping.

Apesar das cavidades CAV-0002, CAV-0006 e S11D-0048 aparentemente nao

estarem diretamente afetadas pelas estruturas,

a proximidade das obras ou

intervengbes de pré-stripping provavelmente comprometera a estrutura ambiental e a

integridade fisica das cavidades, gerando impactos irreversiveis. Por isso foram

inclusas na presente proposta de resgate e compensacao espeleoldgica. A Tabela 2

apresenta uma sintese do tipo de intervencdo em cada uma das cavidades da presente

solicitacao.

Tabela 2: Sintese das cavidades e interferéncias com o projeto.

Necessidade Distancia Tino de
Cavidade Relevancia supresséao Estrutura e/ou b ~
: . Intervencéo
Imediata Lavra (m)
CAV-0002 Alta Sim 21,0 Obras
S11D-0048 Alta Sim 12,0 Obras
S11D-0059 Alta Sim 0,0 Obras
CAV-0006 Média Sim 14,0 Pré-stripping
CAV-0013 Alta Sim 0,0 Pré-stripping
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S11D-0040 Alta Sim 0,0 Pré-stripping

O cronograma de interferéncias do projeto nas cavidades para implantacdo do
conjunto de obras e servi¢cos, de maneira geral, foi planejado conforme as premissas

abaixo:

e Obtencdo da Autorizacdo para Supressdo de Vegetacdo (ASV n°
880/2014) no Platd obtida em 26 de margo de 2014,

e Inicio das atividades de Pré-Stripping (retirada do estéril) em Abril/14;
e Inicio das atividades de Terraplenagem em Abril/14.

A Tabela 3 apresenta as datas das interferéncias previstas nas cavidades

objeto deste documento.

Tabela 3: Cronograma sintese da intervencado nas cavidades.
Intervencdo nas cavidades com impacto irreversivel - Implantacao
CAV-0002 $S11D-0048 $S11D-0059 CAV-0006 CAV-0013 S11D-0040

Data da

~ Julho/14 Julho/14 Julho/14 Outubro/14 Outubro/14 Outubro/14
Intervencéo

12
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Figura 2: Localizag&o geral das seis cavidades adicionais, detalhe para cavidades CAV-0002 e CAV-0006. Observa-se a
projecao horizontal da cavidade em relacéo ao corte.
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Figura 3: Localizac&o das cavidades CAV-0013, S11D-0040 e S11D-0048. Observa-se a projecéo horizontal da cavidade em relacéo
ao aterro e ao sistema de saida de drenagem pluvial.
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Figura 4: Localizac&o da cavidade S11D-0059 em relagédo ao projeto de implantacdo de S11D.
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4 COMPROMISSOS AMBIENTAIS E PROPOSTA DE COMPENSACAO
ESPELEOLOGICA

4.1 Cavidades Testemunho e suas similaridades com as cavidades
impactadas

Em funcdo da necessidade de intervencéo direta e impactos irreversiveis nas
cavidades CAV-0002, CAV-0006, CAV-0013, S11D-0040, S11D-0048 e S11D-0059, a
Vale prop0e preservar como cavidades testemunho, doze cavernas com grau de
relevancia alto na Serra da Bocaina, Unidade Espeleoldgica de Carajas, que possuem
litologia e atributos semelhantes as cavidades irreversivelmente impactadas nesta
proposta. Os estudos que subsidiaram a relevancia destas cavidades seréo
apresentados ao IBAMA no relatério “Serra da Bocaina — Espeleologia — Diagndstico e

Analise de Relevancia”, que sera protocolado até junho de 2014.

Salienta-se que a cavidade CAV-0006, classificada como de média relevancia,
também serd compensada com a preservacdo de duas cavidades de relevancia alta
como testemunho, contemplando o previsto no Art. 4° do Decreto N° 6.640, de 7 de

novembro de 2008 que versa:

“§ 4° No caso de empreendimento que ocasione impacto negativo irreversivel
em cavidade natural subterranea com grau de relevancia médio, o
empreendedor devera adotar medidas e financiar acdes, nos termos definidos
pelo 6rgdo ambiental competente, que contribuam para a conservacgao e o
uso adequado do patrimdnio espeleolégico brasileiro, especialmente das

cavidades naturais subterraneas com grau de relevancia maximo e alto.

(grifo Vale).

As doze cavidades propostas como testemunho sdo SB-0103, SB-0110, SB-
0160, SB-0162, SB-0171, SB-0176, SB-0179, SB-0188, SB-0189, SB-0194, SB-0197
e SB-0244. As fichas de bioespeleologia, geoespeleologia e mapas topograficos 5D
destas cavidades, encontram-se nos anexos 1, 2 e 3, respectivamente. A Tabela 4
apresenta as cavidades irreversivelmente impactadas complementares do Projeto

S11D, bem como as cavidades testemunho correspondentes para a compensagao,

16
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apresentando a similaridade dos atributos fisicos e bioldgicos determinantes para a

definicdo do grau de relevancia de cada uma delas.
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Tabela 4: Atributos determinantes para classificacdo do grau de relevancia e litotipos das cavidades em S11D e Serra da Bocaina.

CAVIDADES COMPLEMENTARES COM IMPACTOS IRREVERSIVEIS EM S11D CAVIDADES TESTEMUNHO PARA COMPENSACAO COMPLEMENTAR

VALE

Cavidade o Ao " - A . (13 Cavidade s At " - - . (V3
Litotipo Relevancia Atributos fisicos e Geoespeleolégicos Atributos Bioldgicos Litotipo E N Relevancia Atributos fisicos e Geoespeleoldgicos Atributos Biolégicos
compensada Testemunho
Presenca de inter-relagdo da cavidade com alguma de relevancia maxima; Presenga
de dgua de percolagdo ou condensagdo com influéncia acentuada sobre os atributos
Presenca de dgua de percolagio ou condensagdo com SB-0160 Rochas ferriferas | 627061 | 9299460 Alta da cavidade; Média projegdo horizontal; Média area; Média Volume e Diversidade da| Alta abundancia relativa de espécies; Média riqueza de espécies
AT Rochas ferrif o influéncia acentuada sobre os atributos da cavidade; Alta abundancia relativa de espécies; sedimentagdo quimica com muitos tipos de espeleotemas ou processos de
- ochas ferriferas a . o . - . ica
Média projegdo horizontal;Média drea da projegdo Média riqueza de espécies deposicao.
horizontal da cavidade; Médio volume da cavidade; Presenca de dgua de percolacdo ou condensagdo; Média projegdo horizontal; Média
SB-0162 Rochas ferriferas 613470 | 9300577 Alta area; Médio volume e Diversidade da sedimentagdo quimica com muitos tipos de Alta abundancia relativa de espécies e Média riqueza de espécies.
espeleotemas ou processos de deposi¢do.
Presenca de inter-relagdo da cavidade com alguma de relevancia méaxima; Presenca
de dgua de percolagdo ou condensagdo com influéncia acentuada sobre os atributos Alta diversidade de substratos oradnicos: Média rigueza de espécies
L .. . . .. SB-0103 Rochas Ferriferas | 616550 | 9302906 Alta da cavidade; Média projegdo horizontal; Média drea; Médio volume e Diversidade L N -g - ,q_ P
Média projegdo horizontal; Média area da proje¢do X N . : X e Média abundancia relativa de espécies;
. . g . da sedimentagdo quimica com muitos tipos de espeleotemas ou processos de
horizontal da cavidade; Médio volume da cavidade; Alto . - .
’ L ) , . Média riqueza de espécies; deposicdo.
CAV-0006 Rochas ferriferas Média desnivel; Presenca de dgua de percolagdo ou Média abundancia relativa de espécie - _ - —
condensac3o com influéncia acentuada sobre os p Presenca de inter-relagdo da cavidade com alguma de relevancia maxima; Presencga
Silhuiies o GvihdR de dgua de percolagdo ou condensagdo com influéncia acentuada sobre os atributos
SB-0110 Rochas Ferriferas | 613199 | 9297644 Alta da cavidade; Média proje¢do horizontal; Média drea; Médio volume e Diversidade | Média riqueza de espécies; Média abundancia relativa de espécies
da sedimentagdo quimica com muitos tipos de espeleotemas ou processos de
deposigdo.
Média projecdo horizontal; Média Area; Média Volume; Diversidade da L " . .
. ~ s . . o Presenga de troglébios que ndo sejam considerados raros,
SEY0T7] Rochas ferrif o || e e sedimentagdo quimica com muitos tipos de espeleotemas ou processos de deposigdo démi g d ‘cies troglomérfi o
5bi 30 sej i - ochas ferriferas a ) 5 < P endémicos ou relictos; Presencga de espécies troglomorficas; Média
Presenca de troglobios que néo sejam considerados e Presenca de dgua de percolagdo ou condensagdo com influéncia acentuada sobre K L. , ,c ? R g .
raros, endémicos ou relictos; . i riqueza de espécies e Média abundancia relativa de espécies.
. Média projegao horizontal; Média drea da projecado . . os atributos da cavidade.
CAV-0013 Rochas ferriferas Alta i R - i Presenga de espécies troglomorficas;
horizontal da cavidade; Médio volume da cavidade; A e
Média riqueza de espécies; Presenca de inter-relacdo da cavidade com alguma de relevdncia méaxima; Média Presenca de troglébios que ndo sejam considerados raros,
Média abundancia relativa de espécie SB-0176 Rochas ferriferas | 623827 | 9301928 Alta proje¢do horizontal; Média drea; Média volume e Diversidade da sedimentagdo | endémicos ou relictos; Presenca de espécies troglomdrficas; Média
quimica com muitos tipos de espeleotemas ou processos de deposigdo. riqueza de espécies e Média abundancia relativa de espécies.
Presenga significativa de estruturas espeleogenéticas raras; Lago ou drenagem
subterranea perene com influéncia acentuada sobre os atributos da cavidade que
tenham as configuragdes relacionadas; Configuragdo notdvel dos espeleotemas;
Alta projecio horizontal; Média drea da projeco Localidade-tioo: Presenca de nopulacées cstabelecidas ; Presenca de |nter-|"el'agao c?a cawdadé cotn'alguma de releva'nua maxima; Pre~senga f’retsenga de t.rogloblos que ndo seja'n:n con5|derac!os. raros, o
horizontal da cavidade; Médio volume da cavidade; Alto g éCiefc,om i ;0 ec;épica <i§m et SB-0179 Rochas Ferriferas | 623812 | 9302117 Alta de estrutu~ra geol(.)glcaAde.lnteresse cientifico; Pres.enga de agua.de percolagdo ou | endémicos ou relictos; Pr.esen;a de esr:’ef:les troglomdrficas; Média
desnivel; Presenca de dgua de percolagio ou p " :a g zces p 5 condensagdo com influéncia acentuada sobre os atributos da cavidade; Presenca de riqueza de espécies
’ N lelEeiys a1 jes; - L .
S$11D-0040 Rochas ferriferas Alta condensagado com influéncia acentuada sobre os Média abundan ,: elativa d P <nécies: Presenca d estruturas espeleogenéticas raras; Média projegdo horizontal; Média drea; Médio
R ia abundancia relativa de espécies; e iversi i 3 fmi i i
atributos da cavidade; Lago ou drenagem subterranea PR IP ¢ o Gd volume e Diversidade da sedimentagdo quimica co.m~mU|tos tipos de espeleotemas
intermitente com influéncia acentuada sobre os .es,peues ro8 on'mor |rtas, opulagao residen eA ? ou processos de deposicdo.
tributos d idad quirdpteros; Alta diversidade de substratos organicos
SLIDUIOSIOCICAVICOCE Lago ou drenagem subterranea perene com influéncia acentuada sobre os atributos " : L. "
. ' ~ . - L k Presenca de populagGes estabelecidas de espécies com fungdo
5 da cavidade que tenham as configuragdes relacionadas; Média projegdo horizontal; L i L. L
SB-0194 Rochas Ferriferas | 615709 | 9298886 Alta 4 . L i ) . - _ ) . ecoldgica importante; Alta riqueza de espécies; Alta abundancia
Média area; Médio volume e Diversidade da sedimentagdo quimica com muitos tipos . L
. . relativa de espécies;
de espeleotemas ou processos de deposigdo.
Presenca de inter-relagdo da cavidade com alguma de relevancia maxima; Média
SB-0188 Rochas ferriferas 614427 | 9299074 Alta projegdo horizontal; Média area; Média Volume e Diversidade da sedimentagdo Alta abundancia relativa de espécies e Média riqueza de espécies.
o s ) L s L . . quimica com muitos tipos de espeleotemas ou processos de deposigdo.
$11D-0048 Rochas ferriferas Alta Mefi|a projegdo h.0r|zontall, Med|a area da prc')Jegao Alta abuln(.ian'aa relativa deﬁspeues,
horizontal da cavidade; Médio volume da cavidade; Média riqueza de espécies
Presenca de inter-relagdo da cavidade com alguma de relevancia maxima; Média
SB-0189 Rochas ferriferas 614456 | 9299064 Alta projegdo horizontal; Média area; Média volume e Diversidade da sedimentagdo Alta abundancia relativa de espécies e Média riqueza de espécies;
quimica com muitos tipos de espeleotemas ou processos de deposigdo.
Presenca de inter-relagdo da cavidade com alguma de relevancia maxima; Presenga
de dgua de percolagdo ou condensagao com influéncia acentuada sobre os atributos Presenca de trogldbios que ndo sejam considerados raros,
) da cavidade; Lago ou drenagem subterranea intermitente com influéncia acentuada | endémicos ou relictos; Presenca de espécies troglomarficas; Alta
SB-0197 Rochas Ferriferas | 615821 | 9298714 Alta . . . ~ . AT X . At 2 Fem A 2
sobre os atributos da cavidade que tenham as configuragdes relacionadas; Média | diversidade de substratos organicos; Média riqueza de espécies e
Presenca de troglébios que ndo sejam considerados projegéo horizontal; Média érea; Médio volume e Diversidade da sedimentagdo Média abundancia relativa de espécies.
Média projegdo horizontal; Média area da projegéo raros, endémicos ou relictos; quimica com muitos tipos de espeleotemas ou processos de deposicdo.
y horizontal da cavidade; Médio volume da cavidade; Presenga de espécies troglomorficas;
S$11D-0059 Rochas ferriferas Alta . ~ = A aq ’ ~ . . < .
Presenca de dgua de percolagdo ou condensagdo com Média riqueza de espécies; Configuragdo notdvel dos espeleotemas; Presenca de inter-relagdo da cavidade com
influéncia acentuada sobre os atributos da cavidade Média abundancia relativa de espécie; alguma de relevancia maxima; Presenca de dgua de percolagdo ou condensagdo com
Alta diversidade de substratos organicos influéncia acentuada sobre os atributos da cavidade; Lago ou drenagem subterranea s . .
P — infludncia acentuad bre os atributos da cavidade: Lago Presenca de troglébios que ndo sejam considerados raros,
intermi com influéncia acentuada sobre os atribu cavidade; ou . ) . e o
SB-0244 Rochas Ferriferas 613154 | 9297632 Alta " : i 5 L 'g endémicos ou relictos; Presenga de espécies troglomorficas; Média
drenagem subterranea intermitente com influéncia significativa sobre os atributos da . L . L. . N L
) L L i L, L i i riqueza de espécies; Média abundancia relativa de espécies.
cavidade; Média projegdo horizontal; Média drea; Médio volume e Diversidade da
sedimentagdo quimica com muitos tipos de espeleotemas ou processos de
deposicdo.

*WGS 84 FUSO 22S
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A localizagdo das cavidades testemunho propostas para compensacao é apresentada na Figura 5 abaixo:

616000 620000 624000
] Detalhe para cavidades SB-171/SB-176 / SB-179

SBa179

ey m
07750100 200

Detalhe para cavidades SB-110 / SB-188 / SB-189 /
SB-194 / SB-197 / SB-244

SBBIISE o
s rSBi1QASB—197

SB-188

0 250 $00

A Cavidades testemunho propostas

o  Demais cavidades

Projegao UTM Zona 22S
Datum: SAD69
Data: 05/2014

Figura 5: Localizacdo das cavidades para compensac¢do complementar de S11D em Serra de Bocaina.
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A Vale realizara o resgate espeleoldgico das cavidades objeto do presente
documento conforme o Subprograma de Resgate Espeleologico descrito no Programa
Espeleoldgico (Capitulo 10) do Plano Basico Ambiental (PBA) apresentado no
processo de licenciamento do Projeto Ferro Carajds S11D (protocolo
02001.041335/2012-45), incluindo na metodologia o uso de armadilhas, visando a
captura de um numero maior de espécimes, para aproveitamento cientifico, conforme
condicionante 2.10.a(i). da Licenca de Instalacdo n°947/2013.

5 PROGRAMA DE RESGATE ESPELEOLOGICO

5.1 Detalhamento do Subprograma de Resgate Espeleolégico

As atividades contempladas no item 10.1 Subprograma de Resgate
Espeleolégico do Programa Espeleologico (Capitulo 10) do PBA de S11D serdo
também aplicadas as seis cavidades adicionais: i) mapeamento a laser e registro
fotogréafico 3D; ii) resgate de informacdes sedimentares; iii) resgate de dados quimicos
e mineralogicos de espeleotemas e litotipos e iv) coleta de fauna cavernicola.

O mapeamento a laser e o registro fotografico 3D nas seis cavidades serdo
realizados pela empresa Coffey seguindo o modelo ja aplicado as cavidades ja
resgatadas do projeto S11D.

O resgate de informacdes sedimentares, dados quimicos e mineraldgicos de
espeleotemas e litotipos serd realizado pela empresa Ecossistema Consultoria
Ambiental imediatamente apés o resgate de invertebrados. O material coletado sera
submetido a andlises conforme especificado no PBA e amostras com interesse
museologico serdo encaminhadas para a instituicdo depositaria (Universidade Federal
do Para - UFPA).

O resgate de elementos biologicos sera realizado pela mesma empresa que ja
esta desenvolvendo os trabalhos (Ecossistema Consultoria Ambiental) em
conformidade com o plano ja apresentado ao 6rgdo ambiental realizado de acordo com
a Autorizacdo de captura, coleta e transporte de material biolégico n° 349/2013
(Retificagéo), de 01 de novembro de 2013.

A condicionante 2.1. da Autorizagdo n° 349/2013 determina que sejam
realizados o0s resgates sazonais nas cavidades a serem suprimidas. Entretanto,
propbe-se uma modificagdo no resgate biolégico dessas seis cavidades
complementares em relacdo ao resgate atualmente realizado. Sendo assim, a proposta
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€ de realizar-se apenas uma coleta, com esforco amostral diferenciado, onde além das
coletas manuais por busca ativa, se utilizard também armadilhas do tipo pitfall e,
guando pertinente, extratores de Winckler.

As cartas de aceite das instituicbes depositarias do material coletado nos
resgates biolégicos e geoldgicos estao apresentadas no anexo 4.

A Figura 6 apresenta o cronograma para a execuc¢ao do Plano de Resgate
Espeleolégico complementar para as 6 cavidades objeto deste documento.

Tabela 5: Cronograma do subprograma de resgate espeleolégico das seis
cavidades e intervencéo das instalacdes do projeto S11D. Os meses estao
subdivididos em quinzenas.

Geréncia de Espeleologia e Tecnologias ; .
Planejamento - PBA S11D Esp etemogm

Mapeamento a laser

Registro fotografico em 3D

Resgate de informagdes sedimentares (PBA)

Subprograma de |Resgate de dados quimicos e mineralégicos
Resgate (PBA)
Espeleolégico
das 6 cavidades |Coleta de fauna cavernicolas (PBA)
complementares

Impactos irreversiveis nas cavidades  CAV-
0002, S11D-0048 e S11D-0059

Impactos irreversiveis nas cavidades ~ CAV-
0006, CAV-0013 e S11D-0040

Relatorio Final do resgate espeleoldgico

m|To(m |T|m |T|m|o|m |T|M|T|M|T|M|T

Legenda

Planejado
Executado
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Frente ao desenvolvimento do projeto detalhado de engenharia para

6 ENCAMINHAMENTOS

implantacdo do Projeto Ferro Carajas S11D, e consequentes estudos apresentados
nesse relatorio, a Vale solicita uma complementagdo da atual Licenga Instalagdo n°

947/13, especificamente nos seguintes itens:

o Item 2.9 — Neste item que versa sobre a compensacao do projeto, solicita-se a
insercao das 12 (doze) cavidades (SB-0103, SB-0110, SB-0160, SB-0162, SB-
0171, SB-0176, SB-0179, SB-0188, SB-0189, SB-0194, SB-0197 e SB-0244) a
serem preservadas de forma permanente devido aos impactos negativos

irreversiveis complementares em seis cavidades no Projeto S11D;

o Item 2.10.a (ii). — Solicita-se que o resgate espeleoldgico dessas seis cavidades
complementares seja realizado em apenas uma coleta, com esforco amostral

diferenciado.
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Anexo 1

Fichas de Bioespeleologia
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Anexo 2

Fichas de Geoespeleologia
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Anexo 3

Mapas Topograficos 5D
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Anexo 4

Cartas de Aceite das Instituicdes Depositarias
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Campus Universitario - Lavras, MG
AL L 37.200-000 Brasil
Tel/Fax: 35-3829-1884

Departamento de Biologia - Setor de Zoologia
4 l I I “ u I I Universidade Federal de Lavras

A Ecossistema Consultoria Ambiental Ltda,

Venho por meio desta, demonstrar o interesse da Universidade Federal de
Lavras em receber toda a fauna de invertebrados cavernicolas a ser coletada durante o
projeto de resgate e monitoramento de cavidades de minério de ferro em Carajas S11D,
no municipio de Canda dos Carajas, por bidlogos vinculados & Ecossistema Consultoria

Ambiental Ltda, CNPJ 80.182.447/0001-68, situada na Rua Dionizio Baglioli, 111

Curitiba - PR. Todos os invertebrados devem ser entregues em via liquida (alcool 70%).

Informamos que todo o material recebido sera tombado na colegao de
Invertebrados Subterraneos do Departamento de Biologia da Universidade Federal de
Lavras e ficara a disposi¢ao da comunidade cientifica para ser utilizado como material
de pesquisa, e que a mesma serd, em futuro proximo, registrada junto ao IBAMA, uma
vez que se encontra incorporada a colegao zooldgica da UFLA.

Sem mais para 0 momento estamos a seu dispor para quaisquer esclarecimentos

que se fizerem necessarios.

Atenciosamente,

e

Prof. Rodrigo Lopes Ferreira

Laboratorio de Ecologia Subterranea
Setor de Zoologia
Departamento de Biologia
Universidade Federal de Lavras

Lavras, 27 de Marco de 2013

Departamento de Biologia. Universidade Federal de Lavras. Campus Universitario.

Lavras, MG. CEP 37.200-000. Brasil. Tel/Fax: 35-3829.1884
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Jodo Pessoa. 14 de abril de 2013.

A FEcossistema Consultoria Ambiental Ltda.

Venho por meio desta, demonstrar o interesse do Laboratdrio de Sistematica
de Collembola e Conservacdo da Universidade Estacdual da Paraiba em receber toda a fauna de
Collembola que seja coletada durante o projeto de resgate e monitoramento de cavidades de
minério de ferro em Carajas S11D. no municipio de Canaa dos Carajés. por bidlogos vinculados
4 Ecossistema Consultoria Ambiental Ltda, CNPJ 80.182.447/0001-68. situada na Rua Dionizio
Baglioli. 111 Curitiba — PR.

Todos os invertebrados devem ser entregues em via liquida (alcool 70%).
Informamos que todo o material recebido sera tombado na colegio do LSCC/ Colecao de
Referéncia em Fauna de Solo da Paraiba (LSCC/CRFS-PB). Cabe ressaltar que a colegdo esta
em processo de oficializacdo institucional e licenciamento.

Sem mais para o momento estamos a seu dispor para quaisquer

esclarecimentos que se fizerem necessarios.

Atenciosamente,

WL
Prof. Douglas Zeppelini Filho
Laboratorio de Sistematica de Collembola e Conservacao
Depto. Biologia. Centro de Ciéncias Bioldgicas e Sociais Aplicadas
Universidade Estadual da Paraiba campus V Jodo Pessoa
58070-450. Horacio Trajano s/n. Cristo redentor. Joao Pessoa. PB. Brasil
zeppelini@daad-alumni.de; zeppelini@pq.cnpq.br: zeppelinil 969@vahoo.com.br
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COORDENADORIA DE CIENCIA, TECNOLOGIA E
INSUMOS ESTRATEGICOS DE SAUDE
INSTITUTO BUTANTAN
LABORATORIO ESPECIAL DE COLEGOES ZOOLOGICAS

DECLARACAO

Declaro que a colegdo de Aracnideos e Miridpodes do Laboratério de Artropodes do Instituto
Butantan se disponibiliza a receber material zoolégico (Aracnideos - Filo Arthropoda) coletado em
cavidades naturais subterraneas do municipio de Canaa dos Carajas, Para.

O material sera coletado durante as atividades de campo necessarias a elaboragdo do projeto
“Resgate e monitoramento de cavidades de minério de ferro em Carajis S11D", sob
responsabilidade da empresa Ecossistema Consultoria Ambiental, CNPJ 80.182.447/0001-68, situada
na Rua Dionizio Baglioli, 111 Cuntiba - PR.

Apés preparagdo e organizagdo, os espécimes serdo integrados a referida colegdo e estardo
disponiveis para consulta por pesquisadores interessados, mediante solicitagio por escrnito. Coloco-me a

disposi¢do para quaisquer outros esclarecimentos que se faga necessana.

?‘/ (."Ll C(va\(\mw, K\)f,;x VAR

Darci Moraes de Barros Batesti

Diretor e Curador de Arachnida e Mynapoda
Laboratorio Especial de Colegdes Zoologicas
Instituto Butantan

S3o Paulo, 17 de abril de 2013.

Av. Vital Brazil, 1500 — CEP 05503-900 - Sao Paulo, SP - Brasil - TEL.: (011) 3726-7222
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Ciéncia e Tecnologia

Ministério da Ciéncia e Tecnologia

MUSEU PARAENSE EMILIO GOELDI

DECLARAGAO DE ACEITE DE MATERIAL

A Colecdo de Mamiferos do Museu Paraense Emilio Goeldi (MPEG/MCTI),
através de sua Curadoria, manifesta interesse em receber exemplares de
mamiferos eventualmente coletados ou capturados no projeto de resgate e
monitoramento de cavidades de minério de ferro em Carajas S11D, municipio
de Canaa dos Carajas, estado do Pard (responsavel: VALE, com sede na Av.
Graca Aranha, 26, no Rio de Janeiro, RJ, eng. luri Brandi). O aceite e posterior
tombamento ficam condicionados ao devido licenciamento pela autoridade
ambiental (IBAMA) e ao cumprimento das condicées descritas ao final deste
documento. O diagnéstico sera executado sob conducao técnica de Gisele
Cristina Sessegolo, tendo por 6rgdo responsavel a Ecossistema Consultoria
Ambiental, com sede na Rua Dionizio Baglioli, 111, Curitiba, PR.

Atenciosamente,

Belém, 23 de abril de 2013

RSl Susly 7. Marques Aguiar
)ﬁw &%‘ ¢uradora da Colegdo de Mamiferos
SUELY p’? ECbA ARQUES-AGUIAR, Ph.D. Masau Parasnss| l?;lzi:‘l;“"“’-' et
samaguiar@museu-goeldi.br
Curadora de Mamiferos - Coordenagao de Zoologia
MUSEU PARAENSE EMILIO GOELDI
Cx. Postal 399, CEP 66040-170, Belém, Para
Fone: 0xx-91-3217-6133, 3217-6133

CONDICOES DE ACEITE

O material deve chegar fixado, conservado e em condigdes para depdsito. Morcegos serdo entregues ja
em via fluida, em frascos, com boca aberta e arcadas afastadas por bola de algoddo. Mamiferos nao-
voadores precisam ser taxidermizados, com créanio e pés-cranio individualizados ("carcaca"). Para que
isto se efetue segundo padrées validos, é necesséria a conducéo do processo por um técnico habilitado e
com experiéncia. O material deve ser entregue no Setor de Mastozoologia do MPEG com uma cépia
desta carta de aceite, uma cépia de boa qualidade da licenga de coleta (e de transporte, se aplicavel),
acompanhada de breve oficio de encaminhamento, subscrito pelo responsavel, assim como os dados
planilhados em Excel, enviando-se a planilha para samaguiar@museu-goeldi.br. A planilha deve conter,
pelo menos, os seguintes campos: identificagdo taxondmica (pelo menos familia e espécie), nome
comum, sexo, localidade de coleta com georreferenciamento, municipio, Estado, data de coleta, nome do
coletor, niumero de campo, medidas (pelo menos, cabega, corpo, cauda, pé, orelha e, no caso de
morcegos, antebrago), peso, método de conservagao (taxidermia, meio fluido, pele, créanio, esqueleto) e
indicagdo se o espécime teve tecido extraido para estudo de DNA. Modelo de planilha para
preenchimento segue em anexo. A declaragdo de tombamento sera expedida conforme a sequéncia de
demandas de curadoria.
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Universidade ederal do Para
Campus Universitario de Maraba
Faculdade de Geologia

ENDOSSO INSTITUCIONAL

A Universidade Federal do Para — UFPA endossa institucionalmente o Sub-
Programa de Resgate Espeleolégico de Sedimentos, Espeleotemas e Litotipos
em Cavernas contemplado no Plano Basico Ambiental (PBA) do Projeto Ferro
Carajas S11D, situado no municipio de Canaa dos Carajas - PA, sob a
responsabilidade da VALE S/A. O recebimento e armazenamento do material
ficardo sob a responsabilidade e coordenagéo do Prof. e Diretor do curso de
geologia, Sr. Emidio Santos Junior que recebera, para guarda em sua reserva
técnica, o material geolégico coletado, podendo este ser utilizado para
exposigao museoldgica e/ou para estudos cientificos.

Maraba, 12 de julho de 2013

// ,,’ /
f o ,/,/'f, / / // .
4éorfn7iaio Santos Jdnior

iretor da Faculdade de Geologia de Maraba
Aniinio Eidinde St
Professor Adunto - UFPABarabs

SIAPE n° 1737387
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