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Instituto Brasileiro do Melo Ambiente e dos Recursos Naturals Renoviveis — [BAMA
At.: Thomai Miazak de Toledo

Diretor de Licenciamento Ambiental — DILIC

Cc: Jdnatas Souza da Trindade

Coordenador de MineragSio e Obras Civis — COMOC

Referfneia: Llicenciamento Ambiental Projeto Ferro  Carajds 511D {Proc. n®
02001.000711/2009-46).

Assunto: Plano de Compensagdo Espelecldgice Complementar/Plano de Resgate -
Retificacio
CNPI n2 33.592,510/0370-74.

Prezado Senhor,

Em atendimento ao contato telefinico realizado em 07 de maio de 2014, vimos atualizar as
informacdes pertinentes ao processo em epigrafe.

Em anexo, encaminhamos a retificacdio do "Plano de Resgate e Compensagio Espeleoldgica
Complementar para seis cavidades naturais sujeitas a impacto negative irreversivel do
Projeto Ferro Carajas 511D, protocolads em 06 de fevereirce de 2014, soh o n?

02001.002358/2014-04.

Permanecemos a disposicdo para quaisquer esclarecimentos.

Atenciosaments,

T
-] icio Cavall

Diretor de Planejamento e Desenvolvimente de Ferrosos
Vale 5.A.



PROJETO FERRO CARAJAS S11D PROCESSO N°
02001.000711/2009-46
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Complementar
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1 INTRODUGAD

O presente documento apresenta o Plano de Resgate e Compensagao
Espeleclogica Complementar em seis cavidades naturais sujeitas a impacto negativo

irreversivel

na area do Projeto Ferro Carajas S11D, processo IBAMA n°

02001.000711/2008-45,

2 HISTORICO

O histdrico a seguir descreve os principais eventos relacionados ao processo de
licenciamento do projeto Ferro Carajas $11D relativos ac tema Espeleoiogia e visa
apresentar de forma sucinta o andamento de tado o processo:

24 de julho de 2010, foi protocolada o EIA-RIMA do projeto Ferro Carajas
511D com o Plano de Trabalho para o= estudos espeleclogicas elaborado
pela empresa CARSTE Consuitores Associados.

04 de agosto de 2010, apos avaliagdo pelo IBAMA, houve ¢ aceite pelo
referido 6rgao do EIA-RIMA protocolade e, consegquentemente, do plano
de trabalha proposto para o diagnostico espelecldgico na érea do projeto
Ferro Carajas 5110.

29 de dezembro de 2010, foi protocolado o relatério com os estudos das
cavidades naturais subterrdneas em 5110 {Carste, 2010 — "Espelealagia
do Projeto 511D, Serra Sul, Regiao de Carajas, PA").

07 de juiho de 2011, o IBAMA emitiu o Oficic N* 651/2011 -
DILIC/IBAMA, solicitando informagGes completares referentes ao Estudo
de Impacto Ambiental, corHorme Parecer Técnico n®
732011/COMOC/CGTMOIDILIC/IBAMA, que se refere 4 analise do
EIA/RIMA do Projeto Ferro Carajas;

31 de outubro de 2011, a Vale 5/A encaminha o conjunto de informagdes
e esclarecimentos sobre o EIAVRIMA do Projeto Ferro Carajas 5110,
solicitadas por aste frgao, no Parecer n"
732011/ COMOCCGTMO/DILIC/IBAMA e durante reunides técnicas

realizadas junto ao IBAMA, nos dias 23 e 24/08/2011.
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12 de abril de 2012, for emitido pelo IBAMA o Parecer 40/2012
(encaminhado pelo Oficio 356 de 20 de abril de 2012). onde é
apresentada a avalia¢do acerca dos esclarecimentos ac Parecer IBAMA
732011, A avaliagio feita no Parecer 40/2012 se refere apenas aos
aspectos ligados ao meio fisico e bioldgico, ndo tratando do meio
SOCcioecondmico.

Maio de 2012, a Vale encaminhou a0 IBAMA informacées e
esclarecimentos referentes ap tema de Espelesclogia (protocolo numero
02001.023755/2012-40, em resposta ao Parecer  Técnico
40201 2/COMOC/CGTMO/DILICHBAMA). O Anexo 03 deste documento
apresentava uma Proposta Concettual para a compensacio de 35
cavidades a serem impactadas pelo Projeto Ferro Carajds 511D:;

Como complemento as informagbes espeleclogicas solicitadas pelo IBAMA, foi
protocolado o relatonio "Estudos Espeleclogicos Complementares em 14 cavernas -
Projeto 511D — Floresta Nacional de Carajas” (Carste, 2012). Os deis relatrios
mencionados (Carste, 2010 e Carste, 2012) subsidiaram a elaboragao do Plano Basico
Ambiental para este tema;

Junho de 2012 o IBAMA concedeu a Vale a Licenga Prévia — LP n°
43672012,

Setembro de 2012, objetivando subsidiar a concessae da ticenga de
Instalagdo do Projeto S11D, a Vale protocolou o documento
02001.0413335/2012-45 — Plano Basico Ambiental — PBA do Projeto Ferro
Carajas, em atendimento as condicionantes da LP numero 436/12. No
capitule 10 do referido documento, foram apresentados os Programas
Espeleclogicos, que considerava a lista das 35 cavidades sujeitas a
impactos negativos ireversiveis na ADA do Projeto Ferro Carajas S11D;

Margo de 2013, por meio do protocolo n® 02001.005315/2(113-91, a Vale
apresentou uma Proposta de Compensacgdo Integrada, unificando os
planos de compensacgdo do Projeto Ferro Carajas S110 (Mina/Usina),
Expansao da Estrada de Ferrc Carajas e ramal Ferroviario Sudeste do
FPara. Um dos objetivos deste dacumento foi atender a condicionante 2.21
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da LP 436/2012, onde foi solicitade o plane para compensacio
espelecldgica das 35 cavidades a serem impactadas de forma irreversive|
através da preservacao permanente de 70 cavidades testemunho na
Serra da Bocaina,

* Maio de 2013, a Vale encaminhou ao IBAMA o relatéric "Diagnostico
Espelecldgico e Analise de Relevancia das cavidades localizadas na
Serra da Bocaina", que apresentava em detalhe a caracterizagac fisica e
bidtica das cavidades a serem preservadas para compensagao daguelas,
abjeto de impacte negative irreversivel no projete S11D;

= Julho de 2013, o IBAMA concedeu & Vale a Licenga de Instalagao - LI n®
894712013, que versava no item 2.9 sobre a compensagac espeleoldgica e
listou as 70 cavidades a serem preservadas como cavidades-testemunho
devido ao impacte negativo irreversivel em 35 cavidades de alta
relevancia na area do Projeto Ferrc Carajas 511D, bem como solicitava
adequacdes na metodologia proposta para ¢ resgate espeleclégico na
item 2.10.

3 CAVIDADES COMPLEMENTARES SUJEITAS A IMPACTOS
IRREVERSIVEIS

No processo de licenciamenta astavam previstos o impacto irreversivel em 35
cavidades durante a implantagido e operagac do Projeto Ferro Carajas S11D. No
entanto, em funcéo de melhonas na geometria do planc de lavra (avangos em
sondagens geologicas e gectecnicas) e de maiores detalhamenios de engenharia do
sistema Truckless, identificou-se a necessidade de impactos irreversiveis em seis
cavidades adicionais, sendo cinco de alta relevancia & uma de meédia relevéncia
{Tabela 1). Ressalta-se que esse detalhamento do projeto de engenharia apresenta

melhorias para implantacio do sistema Truckless.
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Tabela 1: Sintese dos dados € classificagdo de relevéncia das cavidades em 511D
sUjeitas a compensagao complementar.
Retevancia da

Cavidade UTME * UTM N Altitude .
. . .. .cavidade
CAV-0002 573487 9251163 788 Alta
CAV-0006 573803 52515311 810 Média
CAV-0013 574604 9291358 239 Alta
$11D-0040 574569 9251349 §42 Alta
$11D-0048 575740 9291328 726 Alta
 511D-0059 E7BC16 9201719 699 ~ Ala

* SAD 68 FUSD 228

A Figura 1 apresenta a localizagao das cavidades adicionais com suas areas de

protecdc e a interferéncia direta com as estruturas do projeto 511D.
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Figura 1: Localizagdo das cavidades complementares que sofrerao impactos irraversiveis.
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31 Interferéncia do Projeto nas Cavidades

0O Plano Basico Ambiental (PBA) previa em seu Programa Espelecldgico
(Capitulo 10} uma interferéncia ne entarno de protegao de 250 metras de 58 cavidades
de alta relevancia e 22 de meédia relevancia, incluindo as cavidades foco do presente
documento. Estas cavidades seriam alvo do Subprograma de Monitoramento
Espeleclogico. No entanto. o maior detalhamente e precisdo do projeto na implantagéo
dos sistemas de correias do Truckiess e a execugao do pré-stripping, cuja geocmetria foi
atualizada com o detalhamento do Plano de Lavra, além da operagdc do
empreendimento, geraram interferéncias  diretas sobre aigumas cavidades., As
interferéncias supracitadas estao descritas a seguir,

+« Cav-0002 - Inferferéncia por obras civis e de infraestrutura, com corte no
terreno natural, para implantagao dos transportadores de encaixes ("Encaixe
Oeste”). Este transportador de encaixe (identificado como TR-1081KS-14) é
parte do sistema Truckless que conecta com os transportadores do “Corredor
Oeste”, encaminhando o fluxa de minério/estéril. A construgdo deste sistema
ocofrera no pericdo de implantagdo do Projeto e sera utilizado durante a
operagao do empreendimento. Ressalta-se que a obra de execugao do corte
necessita de espago além do limite de off setf para sua execucio, e este
encaixe serd ampliado durante o periodo de aperagio. A Figura 2 apresenta
a localizagao da cavidade CAV-0002 e do “Encaixe Oeste”,

« 511D-0048 - Interferéncia por obras civis e de infraestrutura da area da
subestagdo, com a implantagao do aterro e construgdo do sistema de
drenagem pluvial. A Figura 3 apresenta a |localizagdo da cavidade na borda
da area da subestacgao;

= 3110-0059 — Interferéncia por obras civis e de infraestrutura para construgao
do acesso a mina {identificada comoc RD-1081KS-01). O acesso fara a
ligagdo enitre a &rea de oficina e a mina, permitindo transitc de veiculos e
equipamentos de grande porte durante a implantacdo e operagac do
empreendimento. A Figura 4 apresenta a locatizagao da cavidade em relagio
as obras necessarias;
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« Cav-0006, Cav-0013, S11D-0040. Interferéncia pelas atividades de pré-
stripping. Houve a necessidade de pequenas adequacgtes no Plane de Lavra
2 0 detalhamento de engenharia do Truckless definiu uma nova gecmeltria
para o pré-sfripping, interferindo nestas cavidades. No inicio do processo de
licenciamento a cavidade S11D-0040 era considerada como Maxima
relevancia pela presenca de um colémbolo considerado troglabio rara, e a
lavra preservava a area de protegao de 250 no entormo da cavidade. Ainda
durante o licenciamento, a evolugdo do conhecimento sobre a espécie em
questao revelou que néc se tratava de espécie troglobia e a cavidade teve
sua relevancia atuatizada para alta (Anexo H da resposta ac Parecer Técnico
IBAMA n°73 — Protocolo 02001.054479/2011-81 de 34/10/2011). No entanto
as limites da cava néio foram atualizados. Com a atualizagéio da geometria da
mina, a cavidade esta em area de lavra. As Figuras 2 e 3 apresentam as
localizagbes das cavidades em relacdo as estruturas e necessidade de pré-

stripping.

Apesar das cavidades CAV-0002, CAV-0008 e 511D-0048 aparentemente nac
estarem diretamente afetadas pelas estruturas, a proximidade das obras ou
intervengdes de pré-sinpping provavelmente comprometera a estrutura ambiental & a
integridade flsica das cavidades, gerando impactos irreversiveis. Por isso foram
Inclusas na presente proposta de resgate & compensagao espelecldgica, A Tabela 2
apresenta uma sintese do tipo de intervengdo em cada uma das cavidades da presente

solicitagao.

Tabela 2: Sintese das cavidades e interferéncias com o projeto.
Mecessidade Distancia

Cavidade Relevancia SUPFesSSac Estrutura efou Tipo de._
. . ] fnterven;an
imediata Lavra {m)
CAV-0002 Alta Sim 210 Obras
5110-0048 Alta il 122 Okras
311D-0059 Alla Sim 0. Obras
CAV-0008 Media S 14 G Flé-=rpping

CAV-0013 Alta Sim 0.0 Fre-stripzing

R
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511D-0040 Alta sim a.c Fré-strippng

{Q cronograma de interferéncias do projete nas cavidades para implantago do
conjunto de abras e servigos. de maneira geral, foi planejade conforme as premissas

abaixo:

s Obleng@o da Autorizagdo para Supressédo de Vegetagdo [(ASV n°
BB0/2014) no Platd obtida em 26 de margo de 2014;

« lnicio das atividades de Pré-Stripping (retirada do estéril) em Abnil{14,
» Inicio das atividades de Terraplenagem em Abril/14,

A Tabela 3 apresenta as datas das interferéncias previstas nas cavidades

objeto deste documento.

Tabela 3; Cronograma sintese da interveng¢ao nas cavidades.
Intervengao nas cavidades com impacto irreversivel - Implantagao
CAV-DOGZ  S11D.004B S110D-0059 CAY-0008 CAV-D013 511D-0040

Data da

_ Jolhor 14 NEHRTAIAE:! Julhnd 14 Cutnbrod14 Crutubroftd Cilobras 14
intervengao

PLANG OF RESGATE F COMPENSAGAD ESPELEQLOGICA COMPLEMENTAR 5110 - GAEAF 11/2014
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Figura 2: Localizagio geral das seis cavidades adicionais, detalhe para cavidades CAV-0002 e CAV-0008. Observase a
proje¢io horizontal da cavidade em relacda ao corte.
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Figura 2: Localizagdo das cavidades CAV-C013, 5110-0040 & 511D-0048. Observa-se a projecac horizontal da cavidade em relagio
ap aterro e ao sistema de saida de drenagem pluvial.
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Figura 4: Lecalizagido da cavidade 511D-D059 em relagio ao projeto de implantagio de S511D.
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4 COMPROMISS0S AMBIENTAIS E PROPOSTA DE COMPENSAGAQ
ESPELEOLOGICA

4.1 Cavidadeas Testermunho e suas similaridades com as cavidades
impactadas

Em fungao da necessidade de intervencdo direta e impaclos irreversivels nas
cavidades CAV-0002, CAV-D0D06, CAV-0013, S11D-0040, S110-0048 e 511D-0059, a
Vale propde preservar como cavidades testemunho, doze cavernas com grau de
relevancia alto na Serra da Bocaina, Unidade Espeleologica de Carajas, que possuem
litologia e atributos semelhantes &s cavidades irreversivelments impactadas nesta
praposta. Os estudos que subsidiaram a relevancia destas cavidades serao
apresentados ac IBAMA no relatério "Serra da Bocaina — Espeleclogia — Diagnéstico e

Analise de Relevancia®, que sera protocolado até junho de 2014,

Salienta-se gue a cavidade CAV-D00E, classificada como de média relevédncia,
também serd compensada com a preservagao Jde duas cavidades de relevancia alta
como testemunho. contemplanda o previsto na Art. 4° do Decreto N®* 6 6840, de 7 de

novembro de 2008 que versa:

& 4° Na caso de empreendimento que ocasione impacto negativo irreversivel
e cavidade natural subterrdnea com grau de relevédncia meédic, o
empreendedor devera adotar medidas e financiar agdes. nos termos definidos
pefo orgdo ambiental competente, que contribuam para a conservagao e o
Uso adeguado do patrimonio espelecldgico brasileiro, especialmante das
cavidades naturais subterréneas com grau de relevincia maximo e alto.”

{grifo Vale).

As doze cavidades propostas como testemunho sio SB-0103, $B-0110, SB-
0160, 5B-0162, SB-0171, SB-0176, SB-0179, SB-0188, SB-0189, 5B-0194, 5B8-0157
e SB-0244. As fichas de bioespeleciogia, geoespeleclogia e mapas topograficos 5D
destas cavidades, encontram-se nos anexos 1, 2 e 3, respectivamente. & Tabela 4
apresenta as cavidades irreversivelmente impactadas complementares do Projeto

S11D, bem come as cavidades testemunho correspondentes para a compensacao,

PLANL OF RESGATE E COMPENSAGAD ESPELEOLOGICA COMPLEMENTAR 5110 — GAEAF 1112014
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apresentando a similaridade dos atributos fisicos e biolégicos determinantes para a
definicdo do grau de relevancia de cada uma delas.

17
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CAVIDADES COMPLEMENTARES COM IMPACTIENTAR

Tabela 4: AtriboGaina.

VALE

Afributos Bloksglecs -

Alla aburdd new relativa de repocies: Media Figquera de espécies

. AMa abunddndig relativa de espeicies ¢ Media fiqueza de espénies.

Al thv sl icle b subrirates ordnkeos; Wiz Fuern de sop s
o iicka abaadinela refative de eapbeins;

hédla riquera de espéches; Midla pburddncs ralativa de espécies
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endémicos ou rewcas; Predenga de rspicies trogloma Ficas, Media
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endémiros ou relctos, Presenga de espdcies troghkomor icas; Média
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Presenga de tropishics que Ao sejn tongiderades Taros,
endBmicos cu relicton ; Presancn de sapmis i troglomadricas; badia
riprid da aspicies

Pregenga de popubacses sitabebcicdn du wpbcas com funglo
ernldgica Tmpartaris; Als fiuezd di aspddis; Alta sbumdancla
.+ relativa de espédes;

Alta 3 Bunddndia 1elaliva e esprecies - fAedia rquera de aspécies.

ATta dburddiedia redaliva de epecies ¢ Media riquaza de especies.

Cavidads
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COATHEE dertn
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Presenca De dgua de pecolagd oo jlume & D.wersuﬂﬂade da%
. L3 Gu processns de
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COT1 PLos Elpos de
3 !
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LAWK Rochas farrifiaras TWiddia desivel; Presenca de sgun de pr— -
- F e P e ima; Présen
cundenzagia com nflpéneig acent
atributos fa |:a'.'||:la|:lli";hl sobre os atrithtos
viurme & Thersitnde
5 CU (TOCES5as de
. Limersidade da
nesestos dedeposkdn
Bnria arentyada sabre
i . . Lo
CAVK13 Aochas ferifer o hlta Aenia projecdo horizontal; Médis 4 -
norgeatal da cawida de; Méadiovalur, . -
IALia rnaarna; Media
aike i sedimertaras
15 dedeposkda.
k; BAg0 Ou dranagem
wtos R covidade e
el gea espebatarring;
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A Wale realizard o resgate espeleclégico das cavidades objeto do presente
documento conforme o Subprograma de Resgate Espeleclégico descrito no Programa
Espeleoldgico (Capitulo 10) do Planc Bésico Ambiental {FBA) apresentado no
processc de licenciamentc do Projeto Ferro  Carajas 5110 {protocolo
02001.041335/2012-45), incluindo na metodologia © uso de ammadilhas, visando a
captura de um nurmero maior de espécimes, para aproveitamento cientifica, conforme
condicionante 2.10.a(i). da Licenga de Instalacao n*947/2013.

5 PROGRAMA DE RESGATE ESPELEOLOGICO

5.1 Detalhamento do Subprograma de Resgate Espeleologico

As atividades contempladas no item 10.1 Subprograma de Resgate
Espeleoldgico do Programa Espelecldgico (Capitulo 10) do PBA de 5110 serao
também aplicadas as seis cavidades adicionais: i} mapeamente a laser & registro
fotografica 3D; i) resgate de informagdes sedimentares,; ii) resgate de dados quimicos
e mineralégicos de espelectemas e litotipos e iv} coleta de fauna cavernicola.

O mapeamento a laser e ¢ registro fotografico 3D nas seis cavidades seran
realizados pela empresa Coffey seguinde 0 modelo j4 aplicado as cavidades j4
resgatadas do projeto $11D.

O resgate de informagdes sedimentares, dados quimicos e mineralogicos de
espelectenas e litotipos serd realizado pela empresa Ecossisterna Consultoria
Ambiental imediatamente apds o resgate de invertebrados. O material coletado sera
submetidoc a andlises conforme especificado no PBA & ampstras com interesse
museoldgico serao encaminhadas para a instituicdo depositana {(Universidade Federal
do Para - UFPA).

O resgate de elementos bioldgicos sera realizado pela masma empresa que ja
estd desenvolvendo os trabalhos (Ecossistema Consultoria  Ambiental) em
conformidade com o plano ja apresentado ao $rgao ambiental realizado de acordo com
a Autorizagdo de captura, coleta e transporte de material bioldgico n* 348/2013
{Retificagao), de 01 de novembro de 2013.

& condicionante 2.1 da Autorizagdo n°® 349/2013 determina gque sejam
realizados os resgates sazormais nas cavidades a serem suprimidas.  Entretanto,
propde-se  uma modificagdo no resgate Dbioclégice dessas seis cavidades
complementaras em relagao ao resgate alualmente realizado. Sendo assim, a proposta
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& de realizar-se apenas uma coleta, com esforgo amostral diferenciado, onde além das
coletas manuais por busca aliva, se utilizara também armadilhas do tipo pitfall e,
guando pertinente, extratores de Winckler.

As caras de aceite das instituigbes depositarias do material coletado nos
resgates bioldgicos & geoldgicos estdo apresentadas no anexo 4.

A Figura B apresenta o cronograma para a execugao do Plano de Resgate
Espeleolégico complementar para as 6 cavidades objeto deste documento.

Tabsla 5: Cronograma do subprograma de resgate espeleclogico das seis
cavidades e intervengio das instalagdes do projeto $11D0. Os meses estao
subdivididos em quinzenas.

. Geréncia de Espeleclogia e Tecnelogias p
VALL Planejamento - PBA 511D L

yrnpacios wreversheis nas cavidades  CAV-
0002, 5110-0048 & 511D-0059

Impacios imeversheis nas cavdades CAY-
0008, CAV-0013 e 5110-0040

Mapeamerta a laser E

Ragistro fatografico em 30 E

Resgata de informacas sedimentares (FEA) E

Subprograma de | Resgate de dados qumicos & minerakigicos |
Resgate (PBA) E
Espelenltgiooe =)
das § cavidades |Coleda de Bauna cavernicolas (FBA) £
complamantares =
E

[=)

E

p

E

Relating Final do resgale espekeakgsn

Legenda

Planejadg
Execitadao

/1
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Frente ao desenvolvimento do projeto detalhado de engenharia para

6 ENCAMINHAMENTOQS

implantagao do Projeto Ferro Carajas S11D, e consequentes estudos apresentados
nesse relatério, a Vale solicita uma complementagao da atual Licenga Instalagio n®

94713, especificaments nos seguintes itens:

. ltem 2.8 — Neste item que versa sobre a compensacac do projeto, solicita-se a
insergao das 12 (doze) cavidades (SB-0103, SB-0110, SB-0160, 5B-0162, 5B-
0171, SB-0176, SB-0179, SB-0188, 3B-0188, SB-0194, 5B-0197 e 368-0244) a
serem preservadas de forma permanente devido aocs impactos negativos

irreversiveis complementares em seis cavidades no Projeto 5110,

. itern 2.10.a {ii). — Solicita-se que o resgate espelenlogico dessas seis cavidades
complementares seja realizado em apenas uma coleta, com esforgo amostral

diferenciado.
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Anexo 1

Fichas de Biocespeleologia

PLANC DE RESGATE E COMPENSACAN ESPELEOLOGICA COMPLEMENTAR 5110 — GAEAF 117014

23



VVALE

Anexo 2

Fichas de Geoespeleclogia
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Anexo 3

Mapas Topograficos 5D

2%
FLAND DE RESGATE E COMPEMNSACAD ESFELESLOGICA COMFLEMENTAR 5110 — GAEAF 142014



v VALE

Anexo 4

Cartas de Aceite das Instituigdes Depositarias
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Departamento Je Biologia - Setor de Foalaga
l I I i I‘ | I Ueversidade Foederal de Lavras
4 Carmpues Universiban - Lavras, K

A7 200000 Brasal
Lisl/ Prarz 303020k ER

A Feossisterma Comsuliora Ambsental 1 kda,

Venho por meio desta, demonstrar o interesse da Unversidade Lederal de
Tavras em reveber tnda a launa de invertebrados caverncolas a ser coletads duraste o
projetn de resgate & monutoramento de cavidades de munerie de ferre e Carapas 51110,
o MmN Ipie de Canaa dos Carajas, por dologos vineulodos & Toassistomd ©onsulbona

Ambiental Ftda, CNP] BOE2 447 N0 -A8, ~ituada ma Rua Dienizie Bagliol, 11E

Curitila = PR, Todos os imeertehrados detem ser eiilrogues e via ligquida [aleoal 70%),

Informuames que todo o material recelniadn wera fombado e colegao e
lvertebrados Subterrinens do Departamente de Bielogia da Unneersidade Federal de
Lavras o fward s disposivas Jda comumidade cwentiliea para ser wtilicado vomo meterial
cle pesgLisd, ¢ Jue a mesima sera, S [etura proximao, reglatrada junlo ao [BAR A, uma
veZ gue &0 enreaibia svorporadd 4 calegdo roslopica da UFTA.

SCIm MATs Prara o mommento eslames a seu dispor para guazsguer ss larecinenlos

#]U'l."‘ -1 t‘l‘?i"‘l'{xl'l"l IS SA105

Alvow msamente,

[ i o=

Prof. Rudriga Lupeés Ferreita

Lahoraldrio de Ecologia Subterrdnea
sebor e Zoarlogria
Departamenta de Brodogia
Liruversidade Federal de T averas

Lavras, 37 o Marg o de 3003

Drepartamente de Brologia, Uuversidade Uederal de Laveas. Campus Tiversitanio.

Lavray, Moo CTP 37 200000 Brasil. Teld Fas: 25-3829 4
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Toan Pesaoa, 14 de abaal de 200 5,

A Foeossistenn Consuliorm Aaubuetral Tl

Yeuho por e JdesTa denonstiar o artereyse o Laliowatorio de Sisiemdita
de £ gllembola & Covssrvagdo da Uidverselade Dotadnal da Farmiba cureceler foda a faunn de
Collembela que seja coletada durmne o projera de esaate © monlorainenie dg cavidades de
puinenig Je Lo o et daragis 510 w0 s de Uandia dos Cacatas, por brobogos s uclados
4 Evonsistena Cowsuliore Avalnewtal boda, ONPT800TE2 BE7-000 ] - 53, <tk 16 R Druaiieu
Bagholi. 111 Cwiliba - PR

Todas oo vertebrados devenn ser eutregliey el via liguda taleood 7M.
Luaton onaaiis qquie tode o niakerial 1ecebudo serd toiibade ua colegaa do LS Colechode
Beteréncia e Fawa de Solo da Paraiba i LSUC-CRES-PRE Calee ressaliar que a colegie esla
ent progessae Je aficalzagho insincienal e licencianento,

Sth) B4 QAED O WOIICIT CRlKe o s i AT g sy

esclapecimentos que se fizeren necessire.

ALEnciosnnwente,

Proll Thuglas Feppelioi Fillo

Laboratorio de Sistedtica de Collembola o Conscrvacao

Depte. Bivlogia, Centro de Clcucin: Biolducds ¢ Socus Aphoicdas
Universidnde Fotadnal da Paraiba campas % Fodo Pessor

SE0T0-450 Hetdow Trajano <, £ rebo redenton, Jodo Pessoa, PE, Brasil

ZeppeliuiFdagd-ahynni.de: zeppelinid g copg . dppelud] 3650 valioe.com. by
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Ciéncia e Tecnolagia

: i i% Prrctinr 0 i ok oan m TRcnoicgia

[ LRI TN B

DECLARACAQ DE ACEITE DE MATERIAL

A Colegao de Mamiferos do Museu Paraense Emilio Goeldi (MPEG/MCTI),
alravés de sua Curasdoria, manifesta interesse em receber exemplares da
mamiferas evenualmente coletados ou capturadas no projeto de resgate &
monitoramento de cavidades de mindrio de larrg am Cargjas S110. municipio
de Canda dos Carajas, estade do Pard (responsdvel: VALE, com sede na Av,
Graga Aranha, 26, na Rio de Janeiro, RJ. eng. luri Brandi). G aceite e posterior
tombamento ficam condicionades ao devido licenciamento pela autoridade
ambiental (IBAMAY 8 ag cumprimento das condigies descritas ao final desle
documents. © diagnéstico sera execltado sob condugio técnica de Gisele
Crislina Sessegolo, tendo por orgio responsével a Ecossisterna Consulloria
Ambiental, com sede na Aus Dienizio Baglisli. 111, Curiliba, PR,

Atenciosamenie.

Beiém, 23 de abril de 2013

e Sy A, Hargee Aguul®
c\h ot #1 LYY 00 Ml
SUELY A HARQUES-AGUIAR, Ph.D. e rtmf:n'::“" l
2aM QLI ArER museu-goeldi. b
Curadora de Matmileres  Ceordenagdo oe Zoologia
MUsSEL PARAERSE EMILIC GRELDI
Co. Foslal 388, CEP 86040-1710. Belém, Para

Fona: Oxx-91-3217-6133. 3217-6133

COMDIGOES OE AGEITE

{2 matarial deva shagar heade. conservadc e e condigies para deposila. Moscegos seae ertegues a
&tn via flu-da am frascos, com boca apera g arcadas afastadas por bola de algodio. Mamiteros nao-
voadoms procisam sar lagdarmizadoe, corm wrdin @ pos-crinio indivdualizados Ctaicaga’i Faa gue
islo 5o plalue segurdo padrdes vilkdos. é necessdnis A condugdo do processe sor um ecricg Pekiltado &
core saperdncia O material deve ser eniregue na Setor de Maslozocloga do MPEG cam uma copsa
dasta cara de acedts, uma copia de boa quaqdade da hcarga da colsta {o de fransacre, =2 mplicavel;.
acompenheda de breye aficic de sncaminhamenlo. subsciiic pala responsaval. assirm conme o5 Jacos
plarihagos o Excsl, anvianto-sa a planilha para sgamaguisrfmuesey-goeldi be A plandha deve conter.
pele manas ps seguinles campos dendilcagho lavondmica (pelc monos familia e espécie). rene
camum. saxo. localidade de cowta com gearreferrnciamentn, municipio. Eslado. Jata de coleia, nome de
calgio, numero de campo. madidas pelo menos. cebega, corpn, ceuda. pe, otelha e o casoe de
MoHCenas. antebragol, pesg. método de conservagis Hadarmia. rer fuick, pele, cranio. esquaelsiol e
indicagdn 52 0 eopanime tewd teoild exiealde para nsiodo de OHNA. Rsodel: de planlha para
pganchmenis segue am anaxc. A declaracio oe iIcmbamaenls serd waokdda corforma & sequéncia de
demardas de curadar.a.
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Universidade ederai do Pari
Campus Universitdrio de Maraba
Faculgade de Gaologia

ENDOSS0 INSTITUCIONAL

A Universidadse Faderal do Pard - UFPA endossa institucionalmente © Sub-
Pregrama de Resgaie Espeleciogica de Sedimentos, Espeleciemas e Litotipos
em Cavernas contemplado no Planc Basico Ambiental (PBA) do Projeto Ferro
Carajds 511D, situado no municipic de Canal dos Carpjds - PA, sob a
responsabilidacde da VALE S/A. O recebimento & armazenamanto da matarial
ficarao sob a responsabilidade @ coordenagio do Prof e Diretor do curgo de
geologia, 5r. Emidio Santos Jinior que recabard, para guarda em sua reserva
técnica, o material geoldgico coletado, podendo este sar utilizado para
exposicAo musaoldgica efou para estudos ciantificos.

Maraba. 12 de julho de 2013

;/ . )
Foo= - B PR
D/ Professor Emidio Santos Junicr B _/
retar da Facukdade de Geclogia de Maraba .

o

BUAPE r* 1737347
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FICHA BIOESPELEOLOGICA
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Ondn [FES&5m Setor-E, P

CHbsCannp. Seca funpus brncecssanaorehs pinle g e (R PRFuspes
brancos {sobre vesas - folask (P Canp Coda quens $1) - Tunges

11 e L ’
_'1 ‘]r_'h_a_dié_“l'_u__ o branioe & amarelus e piso, peesles e e (L,
Plao
] Sed. Fino  Setor: E| P i B Matacdn Sewor: E, P [ Guano Setor:
[r] Cascalho Setor: B, P i [0 Rochoso Setor: O Setor
(s Predanvinia de gedimenta finn nn setar P, gascalho aa sger F e macicin nn setar P
Informaciies adiclonals

!.'*-1;‘-.':'5-" 4 2l " L , "':m

1" Campanha 2" Campadoha [ 1dem 1"

Ore Setor & Vmuda Seor E, P OF:  Sewr & Limido Seiog P
& Secn Setor P B Fochaecadn Sewor B, P OS50 Ser & Focharcnde St E, P
[k predemindnc i de prsg dmidi © encharcado no setor E. L ¥he.
Presenga de igus

1" Campanha B 5im O >ao 2" Campenha B Sim O MNan [Jidem1*
] Drenapem Setor EL B [0 Gotejamento Sator [ Drenapem  Setor (] Goigguments  Setor L,
[ Poyid lagn Setor 3 Perealagin Setor [ rogit lupa Setor [ Hercalagin Selnr
O Sctor O Setur O Seror B4 Surgdneia Setor I
Chbs: U {-]'I'.G: . . .

Materlal Vegetal
1" Campanbha B S3im Mo 2" Campanha O Sim B Nio O 1dem 1*
(A Pontos Espatsos Setor: B, P [ Ponlos Fsparsos Setor:
[0 Manchas Setor: [] Manchas Setor:
O Area Grande Setor: [ Arca Grande Setor:
[¥hs: flhas (F, ama Flba (), palbar™ oM ks
Dektlin
1" Campanha E%im COMNao 2" Campanha O %im [E Mao [ fdem”
| [] Fontos Esparsos Selor: [ Pontos Esparsos Setor:
& Manchas Setor: P 1 Manchas Setor:
O Area Grande Setor: O Arca Grande Setor:
[¥he:pegquena fnon | P, Feres de gapn (71 [k} () (1kx.
Raizen
1" Campanha B Ssim CMan 2" Campanha E 5im O M™an O idem 1"
[ Rizatemnas Selar [ Kizotemas Selor;
[ Redes Anastonosadas — Setar: L) Bedes Anastomosadas Ketar:
[] Calibre grosso [ Calibre grosso
& Supericiais Setor: P O Superfa-an Setor:
& Subsupsrie s Setor: P [ Subgme i s Selar:
(=] Calibre fna {emm) B Calibe fine (mm)
. [J powca sbundamea et [ pouco abundamea Socr. P
D Supericists [J ebundantes et B superficas [ abwndeenes 010,
) ) [ prucr alndgmes Sox E P . [ pouca sbundamies St
B Subsperficins O ebusduter Soor O Subsupenic ine ] sbandntes Seton.

Crbe: bt e e cithibre fine encemtrada nn man (P, UCalibie gpossn
erconinuias ne pizo (P

(TP - pise




7

Guane

1" Campanha H &im [ MNio 2" Campanha O 5im ENio O idem L
& Frugivoro O Insetivoro O Frugivora [ Insetfvoro
B Eovee  Baniga DOEwauride | O Recents [ Amigo DiEwrid O Raenic Oanige  DEswrdn | £ Recenrs Ohnmga OF2awrida
& Fomros Esparsor  SetorP O Ponros Esparsod Setor: [ Pandcs Frparans  Sefar, [ Pundos Exparsos St
O Maenochas Smiow: O Manches Setow. O *anchas S 3 Manchec Setur
[ Auren Grande Hemr: 1 Awren Grande Selor [ Arca tirande Helor: 1 Aren Grande Sewac
[ Hemalé lago O [] Hematdipe |
IR ecears Taacke [MEsinctle ORazme DAmign O Craurda O Raceme [mENTT [FEwauric O Faznis Damiga [ Cuaurde
[ Praos Fsparsos  Setar: [ Fonces Esparsus Seture O Ponces Fsparses Seaor [ Pontos Exparsva Setmore
O Manhes et [ Mnnchas Setor [ manc s Netu: O Mnnchas Sedor:
[ Arer Grande Seler: O Area Crande Sebm [ Asea Girande Setur: O Area Grande Setor:
es; CHhs:
Fezea de vertebrados nfio voadores
1" Campanha H Sim [ Mao 2* Campanha O &5im M 530 O em 1"
E_In.q:tlvnm g P [ Sefon: [] Insctiverg Setor 1 Sedon:

s vide derring 1 Fes:
Bolotas de regurgitacio

1* Campanha A Nio [JSim Setor: 2*Campanha E N30 [ Sim Sctor: O 1dem 1
i {1
Carcaca

1" Campanha A Nie O Sim Sctor: X Campanha  [EMNio [ 5im Scten O idem 1"
ik ks
Quiras substratos orginicos

1" Campadha B~an [ &5im Setor 2" Campanha [ MNio [ %im Setor: O bdem 1
il ke

1" Campanha & Sim [ Néo X* Campanha B Sim CIMao [ ldem 1
& Fxoesquelern Sewer E P O Pegada Seroy [ Excesguelen Serur P [ Pegede fetoe
B8 Orssade Ketor P O Minhe Benw [ tssada Setor P O Hinke Setor
a Setar O Setor 0 Beior O Seod

Chbs: caranguejo, Hererophnaosioalerpiara, osedar (lutud (17

(M - excesgueles de guoela de carangucjo, cacssyucivio de varnpueo ¢

reisada de rocdnr,

Inseios socials
1" Campanha 6] 5im [ ™ao 2" Campanhx O Sim E Nio Jidem 1+
{0 ninhos de Hymenoptera [Z) caminhca de cupuw O ninhos de Hymenogptera [ caminhes de cupim
tixon formicidae {Ple vespidestEY | B Alwos Soir E Bxon O Avivera Setar
B Ativon Beror E, P [ Ioativos Setor F ] Ativas Senr [0 Inativea Ketor
[ Mmativoa Netar E O cupinzeim Setur O lewinoe Neror O wupinzem Selor
m} Setar [mi] Setor
Chsicaminbie e Tunniga e om agropamence (H) $bwe
Observacies adlcionais
Campanha Seco:
- Vemcbrados:

-- Setor B morceins {vide relacdng ¢
- Abendancia de espiics > lem-

Tapem v ndu wenibcadas),

-- Beter E. G grilog marrone. @1 | leterophrenus, 07 curanguaje;

- Setes N4 gailos martons;
- Retee T 300 erilos marmuas,

* Fpp demin: havia pulha, sxoesqueleon o derrin, nales junas (F)

Campanha Ui,
= weterlpadis:

-- Rargr B 0 oanlibw (felo), U2 momoeeas Beoonoerys.

- Ahunddineia de epecaes =lem

- Rarne B 01 | eterophzynos, DY griles marmns £ coleraded

-- Belur P93 griles marmans,
== Rt P99 e lvs marsons (o),




A CARSTE

FICcHA BIOESPELEQOLOGICA

Area: Hocaing
Localidade: Parauapebas

Cavidade: SB-N244

1" Campanha; 230122003 (Umidy)

2" Campanha: 200062013 (Secal

Fonaclo

Engrada (1
S0 %

Peanumbra {F)
3%

Aldtiva (A}
%

CHwse St B 3% ¢ T 0% (PO 30% ¢ TF 7R}

| Vegetngio

Fungos { Liquens f Microcrganismos

ONin M Sim Setor:E

(¥ha("amparha Timida: hroing Campanha $eca Peuens cpds a0 pisoiF .

ONs ®Sim SectorsE-P

Chhs Campanha Limida Funges Traneas ©anepinbi Sece: Puuces enges
brireas 14 parede 15, pacede e sobre feses ()4 e blacost

Plso
B Sed. Fino  Setor: E-P | [@ Matacic Setor; B-P O Guano setur;
| & Cascalhoe  Setor: E-P | [ Rochosa  Selor: E O Eetor:

Ches: Camparha Uik, Predominio de Selimenta Bne cm anibos 08 seweres . {ampanha ¥eea Predomindnoa de redimenta fino na E-P

| Informacies sdiclonals

T AN PR
e s E

et

1* Campanha

2" Campanha [ dam 1"

& Fe Sevew P B Linide Setur (I Seter B Umids Saor E
[ Seoo Sty E-F O Fucharcade Setor [ Seco Seter E-F [ Encharcaro Seaor
Hz: L3bs: Pz umde prosime & b d g,
Presencu de dgua
| 1* Campanha B %im [ Maop 2" Campanha ([ Sim [ Nie [JMem |+
[ Crenagemn Setor & Gotejamento Setor E O Drenagem  Setor [ Goiejamentn  Setor F
&) Popei lago S E [ Percalagho Selar [ Poca lapgo Senr [ Percogio Setor
a St O Salir O Moo O Helal
[ M ] inzhis Vi
Material Vegetal
1" Campanhs [ 5im [I™Nao 2" Campanha O] Sim {1 MN&e [ dem |1
& Pontos Esparsos Setor: E-F O Pontos Espacsos Setor:
1 Manchas Setar: O Manchas Setor:
[ Area Cirgnde Setor: O Area Grunde Setor:
e Galhus ¢ Baises (L), Tolhicn [Py {¥hy:
Detrito ]
1* Campanha O Sim B MNio 2" Campanha O Sim O NEo B 1dem |*
O Pontos Esparsos Setar: O Pontos Esparsoes Setor
O Manchas Sctor: O Manchas Setar:
0 Area Grande _Setor: O Atea Grande Setor:
{1k L}hy:
| Rajzes
1* Campanhp M 3im [ MNio 2* Campanha B Sim O Nl [ ldem 1
[ Rizotemaz Selor: [ Rizoternas R0
[ Redes Anastomosadas  Setor: O Redas Anasiomosadas S0
) Calibre grosso B Calibre grosso
B Saperficiais Setor: E B Superficins Saner: E-F
[ Subsuperficipis. SEloT: O Subsiperiois e
B2 Calibre fine {mm) B Calibre fine (mm)
. [ pouca sbundantes Retar: E N B powco abundancz: Setor; P
B Superticiic [ atumdandes Ketar: B Superficiai B sbundantzs Sear: E
B Subsuporious El powco sbumlantes Ketar: E [ Subsuperficisis B powcre abundantes Selor; P
[ sbuandaiees Hetar: B sbundantes Seonr F
ks Trsu CHhs. Rt e calibne e my pisn e odas a5 sanaydas

|Gn:n-u




1I"Campenba _ (JSim @ Nao P Campanha  [X Sim [1NZo [ tdem I*
O Frugivoro ] Insativoro & Frugivoro [ [n=etivorg
& Recenin Clanigo Clvswrido O Feceme 0O aargo O kriands B Receree Elhitngn [ F i iddy O Raznic Oanigo O Evaumida
[ oenm Egrsim Setore: O Fontos Esparsas  Setoc: & Prmtos Fpnrses Semrml [ Ponees Emparaes Segor.
3 wanches et [ Mupchas St & Manchas Setrc:F. L] Manchas Siar:;
[ Ares Grande Setor. [ Ates Crande St ] Area Limande SediT: O Area Grande Sehar
O Hematdtago a ] Hematd kg O
Clhecenie Elaniiga Oeswrido CIRacerae Omarye OEzmnde [} Recenec Olirtign O Faaunda L[] Raxmic DArigo Z Eamaridn
[ Pondes Fperses Sator [ Pomtos Esparson  Seror. [ Pontes Esparsaa Setor: [ Ponios Esparsis S
[ Mamchas Setor [ Manchas Stor O Mapchas Sepor [ Manclas Sl
3 Arca Grande Sewn. [ Acea Trande Letar [ Area (rande Sehn [ Aren Gennde SeinT
{1kx: ke
Fezer de vertebrados nie vondores
1" Campanha [1S5im [FMNio 2* Campanhn ] 5im ™80 [ 1dem1”
B velha
O tnsetvore Setar: a Betoe: [ Insenivero Sewor. imdeterminad, Setor: P
Herbivuio w sape
LTk elha sdeioomiosdy weasnsliag
by sy e & s ueleln de diplopandi:
Tzt bl waarie, Ralu revenied

Balotas de regurgitagio

1" Campabha B Mo []Sim  Sctor: X Campanha JNac [JSim Setor =] Idem 1#
ks O
Carcaga

1" Campanha B Mio []Sim Setor; 2*Campanha [FAMNic [0 5im Setorn 0 1dem 1
b (ks
Outros substratos orglinkcos

1" Campanha EWan [ %im Setor 2" Campanha COOINHo B Sim Scton P [ ldem 1
Db b fezes de prilo com fungns.

ut[glu:

1' Campanha E 5im O Mo I* Campanha B Sim ONao O dem L
[ Exoesquelsto Setor O Pegade Senr E Fxocsquelero Seuw F-P [ Fegada Selor
[] {i5sada Setor O Mithe  Seww [ Cssada Setor [0 Minhe Setor
£ Mamifkr St b 0 Setor B Pehndebicha  Sewr P Em‘i"nmide Sefor P
O3l Telus e o tery [yhu: Invertebradas drversostERPUS de caranguejn Hetgzaph e Barara{ T
Inseton spcials
1" Campanha (] Sim [ Wio * Campanha B 5im [T Nio [ ldem 1*
%] nmhes de Hymenoptera B camunhos de cuping [ ninloz de Hynencprers B cumanbus de cupim
taan Famigs B Atives Setor Lixon B Anvaos Hew E
O Adives Sedor O bustives Sedon O Atives Selar [ Inasvas Setar
B lnativia S E O mupinzzim Sedor [ Lnarivra ST O cupnzeino BLro
|| ety O Setar
¥z, [t Pz
Oheervaches adiclonals
Cumpunhi Secu:
- Werlebrados

- Relnr Fiomnreegns,
-- Melnr P morc cioe:
- Ahunddne s de vspeics « [,

- Gt B8 Tipulidie |1 eoletude). U1 lepidopteru grande mamim, 92 Scalipens, 93 prilag aados, Ot heteeopioy, 20 eemigsts-ledn Care),
== Suten P07 Tz 12 coletivtdus). 13 Tipulidae. 02 Helerophrenas § 1 oade), 106 wrbos mareoos, 07 karvies de Teoehesnida.

Cmidar

E: 2 hererophrinog, L1 carangucjeis.,

5 peilos ngrnons

B 58 grilod macieng, 3 btercphrencs, 5 honatas, Lredwyiidae.




Nome da caverna
Coordenadas
Datum Wi 5-84
Elevagiio

Unidade Geamorfoldgica

Forma de Relevo

Posicdo na vertente

Posicdo da escarpa
rochosa na vertente

da CARSTE

GEOESPELEOLOGIA - FICHA DE CAMPO

1 - IDENTIFICACAD E LOCALIZACAD

$B-0103 [GEM1514|

MuniclpiofUF

616550 E

9302906 N

Projeto

Data

3TEm

Respansavel pelo registro

Canad dos Caragds

Baraing

16/10/2012

Ataliba Coeclho

2 - GEOMORFOLOGIA {INSERGAD NA PAISAGEM)

DSE"E

|:| Crista de sarra

[ Beroa ce calka de
drihagatn

[Joalra
DTnpn

[] escarpa em anfilzatro

[ Lscarpa perpead cular
acalha de dreragem

D Plaralto
B2 maraito residual {plata)

[ rope de platd

Oirtescr de ca ba ge
dreragem

DDut'as:

[] Atta veriente

D Escarpa paralela a maior
inciragdn da wverlerte

[ pepdsita de 1dlus

Atura da escaraaf/maciga im): 10 m

Continuidade lateral da escarpa rechosaf afloramenta

Litotipos

E Cam eont ruidade (superiar 2 30m)

] Rochas carbonéticas
D Rochas oelitizas

3 -UTHOGIA

£ rachas ferrlferas
|:] Rachas graniticrsfgnasaicas

D maAcigo resioLal

[ Ba-da de platt

[] so0é de plavd/serra

[<] Media vertente

EEs:arpa
perpendiculara ma'ar
ins inacdo da verteqte

[:l Dutra:

D Planicie

B4 Encosta inclinada
ce alatd ou serra
[] Depdsite ce talus

[] paixa vertants

D Escarpa paralela a
ca:bade crerage™

D 5em cantinuidade [rferior a 30m)
Descrigda: Entrada no meio da escarpa, acessada por um patamar rochoss. No enterng capoeira.

{1 Rochas 5licicl4sticas

Dﬂutraﬁ

Descrigda: Canga detritica com clastos pontuais [matriz suportada) de quartzo, hematita. Alterada ¢ argilosa om alguns pontos.

Muite porosa.

Estrutura

Estrutura geclégica de
interesse clentffico

[:l framamentao [5,)
] Falha

D Presanga

4 - ESTRUTURAS

[ bardamenta (5.

[ val agde (5.1

[ auséncia

[ rraeuras (-

[ mabras



ha CARSTE

AU Y T

GEQESPELEOLOGIA - FICHA DE CAMPO

1 - IDENTIFICACAO E LOCALIZACAD
Nome da caverna SB-0110 [GEM-1523§ MunicipiofUF Canad dos Carajis
Coordenadas 6131949 E 5297644 N Projeto Bocaina
Datum WG5-84 Data 14/02/2013
Elevagio 310 Respansdvel pelc registro Luis Pildg

2 ~ GEOMORFOLOGIA (INSERCAD NA PAISAGEM)

Unldade Geomorfolgica [ serra [J planalta { ] Macica residual E Flanicie
[J rlanania residua [platd)

forma de Relevao [ Crista e se-a ] Tepo de plata [ garda de plata [} Lreesta irclinada
ce platd oo serra
[ Borda de calha de [ irterior de calha de [ 5apé de platdssarra [] Depdsito de téius
drenagem dreragem
(O parra [ qutras:;
Posicio na vertente O Tepe [ alka vertente [ média verterie E Baixa wertente
Posicio da escarpa EI Escarpa em anfiteatro D Escarpa paralela a maior E Escarpa ] escarpa paralala a
rochosa na vertente incl'ragido da vertente perpendiculara mao® ta b ce dresggem
inclragdo da wertente
D Facarpa perpendiculas [ Gepesita de tilus [ outra:
acakace d-enagem
Altura ca escarpa/mac zodm): 3 m
Continuidade lateral da escarpa rochosa/ afleramento
E Comcontinuidade {superior a 30m) [ sem cantlnuigade {isferiar a 30m)

Descrigdo: Caverna na baixa vertente, escarpa retilinca com 3 m de #ltura, Entrada com aspecto retangular, na parte mais alta bem 2
. EStd prédsima 8 urmg drepagem perene, bastante ativa no dia da visita. Vegetagdo de floresta. Algumas coberturas de canga
ocasionam manchas de campo no entorno.

3 -LTOLOGIA
Litetlpos [ Rochas carbonaticas <] rachas Farriferas [ rachas silie:clésticas
D Rechas oel'ticas D Rachas graniticAsfgnasainas [:I (hatras

Descrigdn: Predomina ranga tipica, matriz ferruginosa avermelhada com clastos predominantemente no tamanho seixo,
subarredondades, Alguns calhaus de FFB com bandamentno tipicn, matriz incipiente. Observado quartze.

4 - ESTRUTURAS
|:| Aramamenta (5, [ Bandamernta {5, ] Fraturas (F)
Estrutura
[ Falna [ Faragdo (5| ] Datras

Estrutura gealdglca de [] Presenga (] auséncia



Interesse clentifico

Descrigiio:
Medidas:

Estruturas de contrale morfolégico?

&a CARSTE

5 - ESPELEOMETRIA

Projecio Horizontal (m):  29.4m
Desnivel (m}: 1.5m

Area (m?):
Volume {m?):

6 - MORFOLOGIA

Marfologia dnica

[ Presenga de morfaloga drlca

Padrdo planimétrico [ retilinep
[:l Curvi inen

(] Meandrante

Piso I rlana
Parede ] Regular
Teto [] Regular
Feicles morfolégicas & rlar
(] canalicula
(4] Clarapdia
[ tdipula de teto (hell bolas)
|:| Breowoms

B Auséncia de marfologia dnica

fspangiforme
El Retipular
] 1ncefimida

O inclinado para o interiar

E Irregular

C<] trregular

[J area Recheso

E Fatamar

[ palespiss
D Lopiesamenia

Dﬂutras...

LI R RS R Y R

142 rm?
180 m?

|:| Anastomosado
|:| Globu ar

E Inc inado para a exterior

|:| Inclinado

(<] Pendenie

|:] Alveglas

D Fantdes estrutu-ais
D Marmita

[

Descrigio: A cavidade pode ser dlvidids em trds setores. O incial, na forma de abrigo retangular e amplo, onde ocorre um pilar
kerm expressivo no centro, Mais para o interior, ha um segundo salio jd com zona de penumbra, onde ocorrem dois pilares, senda
um bem destacado. O terceiro setor tem Ieto baixo, & um pequenn saldo com widnos canalicwlos sem continuidade,
%e destacarm pilares (7). pelo menos 2 pendentes berm formades, canaliculos na extremidade distal, uma clarabaia no primeirs

sCtor.

7 - HIDROLOGIA

Agua de percolago ou condensagino

| Presenga [ Presenca slgniflcativa

Lzgo ou drenagem subterranea

[ rerene 1 Intermitante & sigrificatva
paraa sistema hidralggico e
biclagico

E Fresenca n3o significaliva

|:| Intermitente e sign-Ficativa
para a cavidade

[J ausénca

E N3o significativa au ausente



Felgdes observadas

E Presenca
[J auséncia

D Escoamenta perene
|:| Sutgénc 3 perene

|:| Sumldouro Perene
[ Lagoa serene
[J candersagsa

D Escoamento temporaro
[ surgéneia tenporaria
[ surridours Tem pasria
[ Legaa vempara- a

D Fxudagda

Aa CARSTE

RS PN L TR TR

E Gotelameanto
[J Pa eusurgénen
[ Percalagda

D Poga

Descrigdp: Erm vdrios pontes da caverna foram obseryados gotejamentos, principalmente no setor inicial, junto 3 claraboia. ¢ na

linha d'agua.

8 - DEPGSITOS CLASTICOS E QUIMICOS

DEFOSITOS CLASTICOS [RELEVANCIA)

|:|: fresenca de depdsito com valor cientlfico

[4] Presenga de depdsito sem valo- cientifice ou auséncia

Granulometrla Origem Arredondamento Predemlnante [sim/nia}
la'botorefautdcto e/ mista) |arredoadaco a argulosn)
Acgilafsilte (= 0062 mm) ! Mista Win
Areia (0,062 3 2m) : Mista Nio
Grénula (2 a Amm) ' Mista Anguloso Nio
e {4 3 64pm]) - Butoctone Subangulnso Sirn
Cathaw {64 a 256mim) Autsctone Subangulgso Sim
Matacda (~256mm) Auldictone Subanguloso MNio

Feigdes de deposicio

Descrigdio: Formada principalmente por sedirmentos cascalhentos.

ORGANICOS

E Fo'higos

[ Fezes

E Cones de sedinentos
Terrigencs
[ congromeradu

DEPOGSITOS GUIMICOS (ESPELEOTEMAS)

D Presenca de depdsitos com valor cientfice

Espeleotemas dnlcos

Diversidade de sedlmentacdo quimica

Conflguraglio dos espelectemas

{aspecte, maturidadr e abundancial

Espeleatemas observados

E Crosta Ferruglinosa
|:| Escarrirmcatos

E] Lstalackites

[ cortinas

E Guana

[] cores de sedimerias cascalhantes

|:| Brecha

D Terragas

Mo setor inicial e no segundn sefar pregdominam sesxos € calhaus,
hataches o calhaus csparsos em varios pontos da caverna. Cones de sedimantos terrigenas & material orgdnico acima da claraboiE e
na linha d'agwa. Pedaco de crinio de porco-do-rmata na primeiro saldo.

E Bipclastos {ossos, conchas)

E Presenca de depdsitas sem valar cient’Fico ou auséncia

[_—J Fresenga
|:| Presenga

[ notdwel

[ pepdsit gelat nasa
[ tupim-tema

|:| P ngartes

|:| Estalagmites

[] Helict tes/ neligmites

E Ausencia
E<] Auséncia

] Pauco sigrificativa

|:| Crosta brarca

(<] caraitioes

D Trawartinas {micra a macre)
Dfnluwaﬁ

[ outres:



b CARSTE

e S s

Descrlgdn: Merece destague crasta negra de aspecta porcelanizado nas extremidades de irregularidades do tero, assim came em
alguns calhaus {ver foto]. Pode ser de manganads.

9 — GENESE
Genese Unica ou rara
I:I Fresenca E Auséncia
GAnese [¥] Endddgena [<] Ampliagdo de canaliculos |:] Ercsda Huvial
M Exdgena [ ampliagio de canalleulos e erosga fluvial ] Td s

D Frosin por gscilacdo ce lagoa |:| Abatimeanta
[J amphagio de canaliculos e erosda o Lial

Dascrigda: Provavelmente a cavidade ja funcionau come tributario do sistema fluvial progieme.

1D —PALEDNTOLOGIA E ARQUECLOGIA

[ presenca B Auséncia
Descrican:
11 - VALOR HISTORICO-CULTURAL
[] Presanca B auséncia
Descrigan:
12 ~ VALOR SOCIO-ECON OMICO
[J fresenca B2) ausincia
Descrigdo:

13 - ATRIBUTOS DE RELEVANCIA
(<] Preseng [ ausencia
Descrigdo: Aspectos morfoldgicos.
14 — CONSERVACAD DA CAVIDADE E ENTORNO
|:| Impacios observados na cavidade E Impactos observados na entorno da cavidade {250m)

[ Mecessdrio avala cartografis
Dascricdo: Corte selativa na cobertura vegetal,



Descrigdo: lunta sub-vertical,

Madidas:

Estruturas de controle morfoldgico?

Projecdo Horlzontal (m):
Desnivel [m}:

Morfologia dnica

[ resen¢a de arfologia dnica

Padrdo planimétrico

Plso
Parede

Teto

Feigdes morfoldgicas

5 - ESPELEOMETRIA
13,2 m Area (mi):
59 m Volume (m’):
& - MORFOLODGIA
(-] Auséricia de marfolagia tnica

] Retilines B Espangiforme

D Curvilinen D Reticular

D Meandranteo |:| Incefimda

[ rlans

E:l Regular

EI Regular

ria-

B4 canalicula

[ clarandia

[ cipula de teta (bell holes)
|:| Bouwork

Aa CARSTE

D Inclinade para o inter’or

E Irrgpular

C 1 regular

[ arca Rochoso
E Fatamar

D Faleopiso
|:| Lapiesamenta

DDL.I:ras...

I ETTETN BT

103,7 m?
319 m?

|:| Anastomosado
I:l Globuiar

D Inclinada para a exterior

[ e inada

|___| Fenderte

E Alveplas

D Fanties estruturais
|:| armita

O

Descrigiio: 4 caverna estd em um patamar rochoso, suspenso @ corca de Bm do nivel de base externo. Muitas reentrancias na

rocha,

7 = HIDROLOGIA

Agua de percolacdo ou condensagdo

[ prezenca

|:| Presenca signifcativa

Lago ou drenagem subterrinea

D Perene

Feigdes observadas

|:| PFresenga
[] Austncia

[Jirtermitente e significativa
para o sstema v grpligico e
bin og'ca

] Fscoamenta perene
[J surgéncia perens
|:| Sumidaura Foreng

|:| Lagoa perene
E] Cardensazdo

[:] Fresenga ndg significativa

D Intermitente e significativa
pard a cavidade

[ tscoamente temparirio
[ surgércia temoardra
[ $umidaura Tempoerdra

[ Lagoa ternporsria
|:| Exucarao

Buséncia

E M3a sigrificativa au ausente

[ Gokcjarmenta
[ raleasurgéncia
[ rereoragdo

[ reca



Descrigio: Seca no dia da visita.

&a CARSTE

L R L N

8 - DEPOSITOS CLASTICOS E QUIMICOS

DEPOSITOS CLASTICOS {RELEVANCIA)

[:l Prasanca de deposibo cam valgr cientlfico

B<] Presenca de depésita sem valor cientilica ou auséncia

Granulometria Orlgem Arredondamento Predominante (sim/ria)
ta'octonc/autdeto e misla) [arredondaco a angllosg]

Argilafsilta (< 0,062mm) Autdctome Man
Aeeia {0,062 5 2 mm} _

Granulg {2 3 4mim) '

5e™xe {4 3 64mm) Autdctone Subanguloge Nao
Calhau {64 a 256mm) Butdctone Subanguloso Nio
hatacda (>?56mm} Autdctone Subarguloso Sirm

D Cones de sedimerios
terrigenas
D Cong omerada

FaigBes de deposicin

Descrigdo: alguns matacdes no piso; pouca argila.
ORGANICOS

D Feres

DEPOSITOS QUIMICOS {ESPELEOTEMAS)

E Guano

[ Felhigos

[:I Presenga de depdsitas com valar coentifico
Espeleotemas dinlcos
Diversidade de sedimentacio guimica

Conflguracdc dos espeleotemas
taspecto, maturidade 2 abundancial

Espeleotemas observados
E Cresta Ferruginasa

E Escartrimentos
D Estalactites
D Cartinas

Dascricdo:

[ rerraces

[J tures de secimentas cascaantas

D Brecna

|:| Bioclastas (0ssas, canchas)

E Presenia de oephsitos sem valor cientlfica oy auséncia

[1rresenm B9 awséncla
O Presenga (] Auséncia
[ mowgvel <] Pouco sigrificativa

[] Depédsito gelatnoso B4 Crosta branga

[ Cupim-tera B coraldides

[ Prgentes D Travertiros (micro a macral
[ estalagmites Oeolras

[ Helictitas/Feligmites [] crutras:

9 - GENESE

Génese Onica ou rara

D Presenca

E Auséncia



Génese

Descrig@a:

[ rresenca

Descrican:

D Fresenta

Descrigio:

[] presenga

Descrigao:

[ presenga

Descrigdp:

|:| Impactos abserados na cavidade

Destrigdio: Desmatamento.

Aa CARSTE

RS R T I [

D Endigera E Ampliagdo de canaliculgs D Erosao fluvial
[J extgera [ smpl agia de canalculas e erosdo fluval [ Talus
[ €resdo por acilaydo de lagoa [J abatimeta

D &mplagdo de canal'tulas e erosdo pluvia

10 - PALEONTOLOGIA E ARCGUECLOGIA

[<] Austnela

11 - VALOR HISTGORICO-CULTURAL

E AusBncia

11 - VALOR SOCIO-ECONOMICO

B Auséncia

12 - ATRIBUTOS DE RELEVANCIA

(€] auséncia

13 - CONSERVACAO DA CAVIDADE E ENTORNO

E Impactos abservados na entorng da cavidade {250m)
[:I Neressdrio aval a- castografia



ha CARST

GEOESPELECLOGIA — FICHA DE CAMPO

TN LT R T

1 - IDENTIFICACAD E LOCALZACAD
Nome da caverna 5B-0160 MunlcipiofUF Cana# dos Carajds
Cocordenadas 627061 E 9255460 N Projete Bocaina
Datum YWG5-84 Data Qutubro 2013
Elevagdo 710m Responsival pelo registre  Ataliba Coclhe
2 - GEOMORFOLOGIA [INSERCAD NA PAISAGEM)
Unldade Geomorfoldglca [ serra [ runalte [] maco residual Orlarice

Farma de Relevo

Posicdo na vertente

Posigdo da escarpa

D Crista de serra

[Jeardadecahade
drenagem

[J oalina
(<] Topo

E Escarpa em anflteatra

[] Planalto resicual [plata)

D Topg de platd

D Interiar ce calha de
drenagem
D Culras:

D Alta verlente

I:I Escarpa paralela a waiar

E Borda de plach

[ sopé ce platasorra

[ Mécia vartente

[] escarpa

[J Encasta inclinada
de platd ou serra
[Joepasita de talus

Ij Baixa vertente

|:| Escarpa paraiela a

1melinatio ca vertenle peraoend cular a maiar

nelivacio ca werlerte

|:| Cutra:

rochosa na vertente calha de dranagem

[Jescarpa peroercicuar [ Depdsito ce W

a calna de drenagem

Altua da escarpa/macico [ 2 m
Continuidade lateral da escarpa rochaosa/ afloramento

E Com cortinuidade {superior a 30m) [] sem continuldade {inferiar 2 3m})
Descrigdo: Caverna inserida em um anfiteatre amplo, no tepo, na Fuptura grincipal do platf. A entrada & bemn baika no pé e uma
a@rcarpa corm aproxlmadamente 2 m de altura, Estd em um pequeno patamar com uma vegetagdo j3 estabelecida e hlocos abatidas.

Contato da savana com a floresta bastante imparctada.

2 - LITOLOGIA

(] Rockas silicic-asticas
[ cwtras

Deserigdn: Inserida na canga detritica, com clastas tamanho seiko a granulo, predaminantemente. A matriz & argilnsa, em alguns
lugares bastante altcrada. Pornsidade afta em alguns pontos,

(2] Rockas ferriferas
|:| Rockas grariticas,/@ndssicas

[] Rochas carbondticas
|:| Rochas pe it'cas

Litotipos

4 - ESTRUTURAS

[ acamamenta {5, D Bandamerta i5,) D Fraturas (F)

Estrutura

[] Falha ] oobras

[ retiacde (s,

Estrutura geoldgica de [} Presenga B Auséncia



interasse ctentffico

Descrigdo: Juntas de alivio sub-horizontais e regulares
Medidas:

Estruturas de controle morfoligico? Nio observadon.

5 - ESPELEOMETRIA

Projecdo Horizontal im): 8.5m
Desnfvel {m): 12m

Area fm):
Volume {m):

65— MORFOLOGIA

Marfologla dnica

D Fresenca de morfolagia unica

Padrdc planimétrice [] retilinao

[ curs e

[OMeardrante
Plso & Plaro
Parede [ regula:
Tata [ regular
FelgBes morfoldgicas 3 Pllar

E Canaliculp

L] Clarahaia
I:] Copula de teta (be | o pe)
E]anwnrk

Descrigio: Teto baixo irregular, paredes irregulares. Canaliculos e alguns alvénolos. Um pendenta.

[ suséncia de mprfologia unica

B espongiforme
[ Ret cular
] indesfin de:

D Inciinade para a interior
E Irregular

E Irregular

D Arco Rochosa
D Patarmar

D Falrapsa

[:l | apiesament ¢
D Outras.,,

7 - HIDROLOGIA

Agua de parcolagio ou condensagda

E Presenca [] presenca significativa

Lago ou drenagem subterrinea

D Perane

|:| Intermitente e significativa
para © 5 slema nocrolégico e

biglagico
Feicbes cbservadas [ tscoamento perane
[ surgcia pere-e
B Presenca [ sumiaeuro Perame
] Auséncia [ Lagaa perene

D Presenga nao signficativa

D Interm’tente e significativa
para a cav cades

[:I Escoamento tempordric
[ surgécia tempara-a
D Sumidauro Temaeréria
[] Lagaa temaoara-a

Aa CARSTE

s il

20,2 m®
25 m?

[ Anastamasado
] clabular

D Inclinada para o exteriar

Dlncl:radu

E Pendente

EAlvéulns
[:l Prrties estryturais
[ marnta

O

& swsancia

B Maa significativa ou auserte

E Gptejamerto
[J Paeosu-génca
E Percalagia

(O Poga



D Candensagan

D Frudagan

Dresctigdn: Dia chuvoso. Percalagdo a partir de um canaliculo. Gotejamento na hinha d'agua.

8 - DEPOSITOS CLASTICOS E QUIMICOS

DEPOSITOS CLASTICOS {RELEVANCIA)

] Fresenca de depdsite com valar cientlfice

b CARST

SARD by ow

[<] Presenca de depdsito sem valor cientifico ou auséncia

Granulometria Crigem
[aloctone/autdctone S mista)

Arredondamento
[arredandado a angu.asal

Predominante {5 m/mdc)

Argiia/Silte [« 0.062mm|

Areia (0,062 a 2mm)

Granup [? admmj)

Seixn (4 3 BAmm} Mista subanguloso 5im

Calnau (64 a 256mm} Mista Subanguloso Sim

Matatdo [=256mm)

Falghes de deposicdn O cores de seaimentas [ ¢anes de sedimentos cascalhe atas [J1erragas
terrigonos

|:] Corglomerado

D Brecha

Descrigio: Predomina seino o calnaw, subangulosos, rostos de canga e cupinzeiro. Raizes e folhico na zona de entrada.

ORGANICOS

B Folhigos [ Fezes [] Guara
DEPASITOS au iMICOs [ESPELEDTEMAS)

D Fresenca de deadsitos cam valar cientificg
Espelectemas dnicos
Diversidade de sadlmentasdo quirnica

Configuragdo dos espeleotemas
{aspecta, maturidade e abundancia)

Espel=ctemas observados
] Crosta ferruglnosa
|:| Escorrimenios
|:| Estalactites
D Cortinas

Deserky So:

[] Blaciastas (assos, canchas)

E Presenca de depdsitos sem valor cient oo ou auséncia

[ presenga
|:| Fresenca

D Notavel

|:| Depdsito gelatinoso
[ tupim-terna

|:| Frgentes

|:| Fstalagnites

D Helict tesf eligmites

9 — GENESE

Génese (nica ou rara

D Freserga

(4] auséncia

] Ausénca
B Ausénca

E Poucg significativa

I Crosta branca

B caralsldes

|:| Travert'ros fmisso 3 macra)
|:| Colunas

|:| Dulros:



Génase

Descrigdo:

[ Presenca

Descrigac:

[J eresenca

Descrigdp:

|:| Fresenga

Descricdo:

D Fresenga

Descrigdo:

D Impactas observados na cavidade

Aa CARSTE

I = " [T |
B enddgena <] ampliag3a de ranaliculos [ Erasdg fuyia:
DF:dgena [ arma jucfio de raraticulas e erosio fova [ rdtus

[JFrosan oo- osclacio de agea [ Abal'mertz

D AmDiacio ce sara iculos e erasic pluwal

10 - PALEONTOLOGIA E ARQUEOLOGIA

[<] aushrecia

11 ~ VALOR HISTORICO-CULTURAL

B AusEncla

11 - VALOR sOCIO-ECONOMICO

(4] Auséncia

12 — ATRIBUTOS D¥ RELEVANCIA

(4] Ausincia

13 - CONSERVAGAO DA CAVIDADE E ENTORNO

E Impactas pbservados np entorno da cavigade (250m)
D Mecessar'a avaliar cartografia

Descrican: Supressao da vegetagdo.
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GEQESPELEOLOGIA — FICHA DE CAMPO

1 - IDENTIFICACAD E LOCALIZACAD
Nome da caverna SB-D162 Municipic/UF Canal dos Carajas
Coordenadas 613470 E SI00577 N Projeto Bocaing
Datum WG5-84 Data Cutubro 2013
Elevagin 659 m Responsdvel pelo registro Ataliba Coelho

Unidade Geomorfol&gica

Forma de Relevo

Posicdo na vertente

Posicdo da escarpa

2 - GEOMORFOLOGIA (INSERGAD NA PAISAGEM)

E] Serra

[ crista de s2rra

[ Barda de ca ha de
drenagem

|:| Dolina
[ Tepa

D Escarpa em anfiteatra

|:| F analta

B Pianalto residual [platd}

[ topo de plats
[ imerior ce calha de

drenagem

(] Gutras:
E Alta vertente

[ Escarpa para ela a maiar
inclinagda da ve-1enle

[] maciga resdual

E Borda de platd

[ sepé co platdfsesa

D Meédia vertante

B4 Escarpa

perped-cula a naiar

[ Plznicie

D Encostainciinada
de platd ou sera
[ Depssito de tilus

D Baixa vertente

[ Esrarpa para-ela a
calha de drenagarm

rachosa na vertente -
inclinaedio da verteroe

D Outra:

D Escarpa perpend.cular [] eadsito de télus

acalha de crenagem
Altura da escarpa/macica (m): 2 m
Continuldade lateral da escarpa rechosaf afloramento
(] sem continuidade {inferior a 30m)

Deserlgdo: Inserida na base de um escarpamenta soladn, an ladn da caverna GEM-1433. Floresta impactada, pouco abaixo da
ruptura grincipal do platf.

|:] Cam eontirLldade (superlar & 30m)

3 - UTOLOGIA

D Rochas silicicldstras

[:| Chstras

[<] rachas Farrifaras
[J kazkas granlteas/gnaissicas

[ Rechas carbondticas
] rechas selticas
Descrigda: nserida na formaghn ferrifara; o handameanta controla a diregio do condutao.

Litotipos

4 - ESTRUTURAS

E Bandamenta §5,]

D Acamamenta {5, E Fraturas (F)

Estrutura

O falha

D Foliapdo (S E Dobras

Estrutura geolégica de [ eresensa (< Auséncia

interesse cientifico



Descricdio; Poucas fraturas.

Medidas: 31°/56* NE ; 198°/50° SE .

Estruturas de contrele morfaldgico? O bandamento controla o desenvolvimento do canduto,

5 - ESPELEGMETRIA

Projecdo Horizontal [m):  &5m
Desnlvel [(m): 049 m

Area{m):
Volume {m’):

6 — MORFOLOGIA

Morfologia dnica

[] presenta de morfalogia drica

Padrio planlmétrico [ retilinec
D Curvilrea
D Meardrante
Pisc [ riane
Parede [1 regular
Teto [ regula-
Feigdes morfoldgicas (] rilar
E Canalicul
[ clarabaia
[:l Copula de tela [be'l 1w es)
[:l Boxwark

[f ausdncia ce marfolaga dnca

D Espangifo-me
D Reticular
D Indefin'ra

3 inclinade para o Interor
Ed irreguiar

[ irregua-

[:l Arco Rockoso
[ Patamar
[ raleas sa

D Lapiesamertc
D Culras...

Ao CARSTE

R | L I 1 NI

168 m?
g m

D Anastamasada
] Glabutar

B4 Inclinada para o exterlo:

[:l Inglinado

|:| Fendeate

(<] atvéolos

|:| Pontdes estrulurais
|:| harm'ta

O

Descrigdo: alguns alvéclos e canaliculos, © pise € levernente inclinada para a entrada. Caverna baixa em toda sua cxtensda.

7 = HIDROLODGIA

ﬁ.gua de percolagdo ou condensagdo

[ presenca D Presenca significativa

Lago ou drenagem subterrinea

D Fereng

|:| Intermitente e slgnificatlva
para o ssterna 1 oroldg oo e
bia dg co

[ escoaments pereae
|:|5urgui'1r:ia peroe
[ surm eaure Peere

I:l Lagaa perane
[ toanensagio

Descriciio: Seca no momento da visita.

Feicdes ohservadas

D Fresenga
B Auséncia

[:I Presenca nao sign'Fcativa

D Intermitente e significativa
pard a cav' cade

[ Esczameto tenparans
[ surgdcia ternpurd- a
|:| Sumidaury Temporario
[:I Lagaa temmpardria

D Exudagaa

E Ayséncia

E Maa significativa ou auserte

|:| Godejumerty
[] Paieasurgiinea
[ rercalagao

L__| Poga



8 - DEPOSITOS CLASTICOS E QuiMICos

DEPOSITOS CLASTICDS {RELEVANCIA}

|:| Presenca de depdsito com valor cientifico

Aa CARSTE

R L O R L B T I

E Presenca de depdsito sem valor cientitco ou auséncia

Granulometria

Origem
faectarefauldeio e/ nista)

Arredondamento
jarrednndano a argulosp)

Predeminante [xim/n3a)

Argilaf5ilte (< 0,062 mm) Autdctone Nin
Areia (0,067 a3 2 mim)

Grarnula {2 a 4rmm)

Seoter {4 2 BAmm) Autdctone Anguloso Sirm
Calhay {64 @ 256mm) i Autdctone Anguloso Mdo
Matacdo (=256mm) i Auttictone Anpuloso M3o

FeigBes de depasicio

E Cones de sedimentos
terrigenas
D Cong omerado

E Cones de sadimentas cascalhentas

|:| Bretqd

D Terragos

Descrigio: 0 sedimento do piso & basicamente cascalho. A maior parte dele & sejxe; matacio quase ndo ocorre; alguns calhaus o
argila em pequena proparcdc. Sao angulosos e de hematita, Peguens cone de material cascalhento Junte com material fing no mein

do conduto,

ORGANICOS

O rolhpos

|:| Feres

DEPASITOS QUIMICOS (ESPELEDOTEMAS)

[ Presenca de depdsitos com valor ciertifica

Espelectemnas (nicos

Diversidade de sedimentagdc gquimlca

Configuracdo dos espeleatemas
[aspecta, matu- dade & abundarcia)

Espeleotemas observados

B4 ¢rasta ferruginosa
D Escar-'mertos

D Estalacttes
[Jcort ras

L__] Guaro

[ siociastas (assas, canchas)

[<] Presenca de dendsltos s2mvalor ciertfico au ausércia

|:| Preserca

D Preserca

[ matavel

EI Depdsita ge:atinoso
|:| Cupim-tema

[ Pingentes

D Esta agmiles

[] Herctites/hetgmtes

E Ausérria
E Aucérria

E Pouca signiticativa

E Crosta branca

B9 coralaides

[J 1ravertings frmicre a macro)
D Co unas

[ cut-as-

Descricdo: Pougquissimos espeleotemas. Alguns coraldides tipn agulha @ umas crostas claras e ferruginosas.

Génese Unica ou rara

D Presencga

9 - GENESE

E AusBncia



ha CARST

ARl el - DT wie

Génese B Endogena [x] Ampliagao de canallcules [ erosso Auvial
[ Exdgena [ ampliario de canallelos € eroslio fluvial [ Taws
D Erosao por oscilagan nr lagoa [] abatimenta

|:| Amplia;ae de canalicllos & Rros3o o Ldial

Descricio:
10 - PALEONTOLOGIA E ARQGUEDLOGIA
3 presenca [ auséncia
Deascrigln:
11— VALOR HISTORICO-CULTURAL

[] presenga b Awséncia
Descrigdo:

11 - VALOR SOCIO-ECONSMICO
[ presenca B Ausincia
Descrigfo;

12 - ATRIBUTOS DE RELEVANCIA
] Presenca & auséncia
Descrigio:

13 - CONSERVAGAO DA CAVIDADE E ENTORND

[ Impactas observados 1a cavidace [ tmazactas obseryadus no entor1a da cavicade (230m)

[ Mecassar o avaliar cartagrafia
Descricdo: Sem impactos,



&a CARSTE
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GEOESPELEQLOGIA — FICHA DE CAMPO

1 - IDENTIFICACAC E LOCALIZAGAD

Mome da caverna _58-0171 Municipio/UF Parauapcbas
Coordenadas 624020E 0302175 N Projeto Bocaina
Datum WG5E-B4 Data 13/12/2013
Elevacdo B35 m Responsadvel pelo registro  Luls Pilg

2 - GEOMORFOLOGIA {INSERCAC NA PAISAGEM)

Unidade Geomorfoléglca [ 5erra [Iranaitn ] Mac ro residual [JPlanicie
E Planalto residua [platd)

Forma de Relevo D Crista deo sarrg [ tope de plais ] Barda de plata E Ercosta inclirada
ce platd ou serra
[] parca ce calna de Oirteno- de caiw de {1 sapé de platd/serra [:Ir.'lepn'r.i'rn LR LALS
Crenagem daragem
O welira [ outras:
Posico na vertente [[] Tapa ] aira vertente [ méedia verterte ] Baixa vartente
Posicio da escarpa D Escarpa em anflteatro [] Escarpa paralela a maic- E Escarpa D Escarpa paralela a
rochosa na vertente incliragac da verterta perpendiculara maice- cabkoce crenagem
incliragan da vertents
[ scarpa pergendicula- [] cepasita de talus [:l Outra:

acahade dreragem

A tura da escarpa/macica im): 3,5 m

Continuldade lateral da escarpa rechosaf afloramento

[] tom eontinvidade {superiar a 30m} E Sem conting dade (infe-ior a 30m)

Descricdo: Caverna inscrida na base de uma pequena escarpa da formagda ferrifera, na margem direita de wma dranagem perene.
Localizatda a 5 ou & metros da calha de drenagem. Piso da caverna a aprodimadamente 1,7 m da drenagem. Yegetagio de floresta
ombrofila aberta com grande gquantidade de cipds,

3 -LITOLOGIA
Litotipos [ ] Rachas carbanéticas Rocmas ferrlferas [T rocnas silicleldsticas
[ rachas peliticas [J Rocas gran tica-gndissicas [ out-as

Dewcrigda: Rocha ferrifera bandada, com bandamento nitide formado por material ferruginoso, individuatizado por vazips ¢
preenchimento de neoformagdes [goethitico e hematitico). Presenga de formagbos alteradas com aspertn amarelades,
principalmente no teto,

4 - ESTRUTURAS
[] Acamamento {Sg) B Randamento (5. B Fraturas {F)
Estrvtura
[ Falha [] Foiagaa 5 [0 pobras

Estrutura geologica de [ eresenca B Austncla



Ao CARSTE

T T PR PR
interesse cientifico

Drescrigdn: Destagque para as estruturas de bandamento compasicional da formagao ferrifera.

Medidas: Bandamenta - N POE/G0SE; E-W/R5S

Estruturas de contrale morfelégico? Sim. Grande parte da cavidade & contralada pelos planos do bandarmenta,

S - ESPELEOMETRIA
Projegdc Horizontal {m): 166 m Area m®): 31,7 m?
Desnivel {m): 2.3m Volume [m?): 109 m?
6 - MORFOLOGIA
Morfalogia Unica
E] Fresenca de marfalogia inica E Ausénria de marfalagia unica
Padrio planimétrico (] Retilnea [ espangifarme [ Arastomasaco
[ curvilineg [ reticular & ouula
[J Meand-arte [ rdefiride
Pliso B rlana B Inclinada para o interiar [ inclinade para o exteriar
Parede (] Regular [(Qirregular
Teto (<] Regular [ trregular <] taclinado
Felgdes morfolégltas [ pilar [ arco Razhuss [ eercerte
B canaliouig O Patamar ] aweqlas
|:_| Carsbd'a E| Fa eppiso [ pamttes estruturais
[] cupula de teto [2all hales) []Lagiesamenta [ marmita

|:| Bowrwor Dﬂutrnﬁ: |:|

Descrigio: Cimara composta. Padrdo planimétrice afunilado. Pise ptano com pequena inclinacdo para o interior da cavidade.
Morfologia constituida por trés condutos paralelos. Os dois primeiros condutos s3o afunilados, com extens3o limitada, paredes
pstreitas, sdo paraleiss, e o setor terminal estrangula sem canaliculo, Faralelo # estes condutos, mas a norte, estd localizado o
conduto principal. Caracterizado por ser amplo [largura ¢ altura), em sed fergn medio t@m-se umeesirangulamento, @ por firm om
aclive que da acesso ao setor final da caverna. Mo tergo final tém se um canaliculo ampliado que se estrangula, o teto é baixo &
astreito {cerca de B0 erm de largura por 1 m de altural, piso em aclive [cerda de ¥ metros), terminando em um canallculo
impenatrival. As sessthes s8o trisngulaces (afumiladas), inclinaday, em funcdo do contrale do mergulho da formagdo ferrlfera.
Caverna controlada pela formacdo ferrifera.

7 —HIDRODLOGIA

Apua de percalagie ou condensacgio
[ Irresenga D Fresenga sigrificativa E Presenca ndp sigrificativa D AypsBncia
Lage au drenagem subterranea

[ rerene [:I Intermitente & s.gnificativa |:| Intermitente & s-gnificativa E N&o sigrificativa gu ausente
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Feiges observadas [ escaammerito perers

[ surgéreia perere
E Freserga D Sumidaura Perene
D Ausércia D l agaa perene

D Cardrnaagan

para 3 cavidade

[J eseoaments tempordria
[J su-géne a tempordria
[] sumideuro Temparério

|:| iagna temproraria
[ Faudagan

Aa CARSTE
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E Gatejamento
D Falensurgercia
|:] Percplacio

|:] Poga

Descricie: Nio formam encontradas feicdes significativas no interior da caverna, apesar da chova nas dltimes deis dias prosirno ao
Incal. As Feicdies encontradas s30 apenas gotefamentns temporanios, pois @ caverna estd localizada proxime a superficie.

8 - DEPOSITOS CLASTICOS E QUIMICOS

DEPQSITOS CLASTICOS {RELEVANCIA)

[ Presenca ae depésitn cam valar cientifica

E Presenca de depdsito sem valar cientifica ouw auséncia

Granulometrla Origem Arredondamento Predominante (sim/rda)
lal&istane/autdctane/ mista) [arredondado a angLlosa] —_—
Argia/% e |« DOE2mm) Autédctone - Sim
Areia {0062 2 2mm) kista - MEo
Granuip {2 a 4mm| Autoctonc Subarredondado EN
Seixn (4 a B4 mm| Autoctone Subangulosn WNdn
Calhau [64 3 256mm] Autdctope Subangulosn Sim
Matacdo {>7 3Emm| Autoctone Subanguloso Y EL

D Canes de sadimenios
Lerrigenos
D Canglameraco

FeicBes de deposicio

D Cones ce sed mentns cascalertos

D Brecha

El Terragas

Descrigdin: Nin foi identificads feicdes de deposicdo significativas. Caverna ronstituida no seu conduto principal por argilas
amarelas, possivelmante ariginadas da parte superior da caverna atraves da alteracio da formagdo ferrifera, que posteriormente
sdo depositadas no piso. Presenga de abatimentes de calhau e arglla amarela, prinoipalmente nos dois condutas paralelas de menaor

extensdo.
ORGANICOS

[T Fulmigas [ Fezes
DEPOSITOS QUIMICOS {ESPELEQTEMAS)

[] Preser de depdsitas cam valar cigntifica

i:]GL.anu

|:| Bipclastos (05505, conchas)

[£] Presenga de depdsitos sem valor cientflco ou auséncla

Espeleostemas dnicos [ Presenca (4] Auseneia
Diversidade de sedimentagio quimica [1Presenca £ Ausencia
Configuracio dos espeleotemas L] Motavel B Pouce significativa

[aspecto, maturidace @ aburcanc al

Espaleotemas observadas
(<] trosta ferruginosa
E Escorrimentas

[:I Depdsita ge atinoso
D Cupim-tema
E]P‘ingemer.

[:] Crosta branca
[ corlgides
[ Travertinos {micra a macrao]
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D Estalactiles |:| Eslalagmites |:| Calunas

O cartinas [] Helictites! neligmites [ okres:

Descri¢de: Poucos espelectemas apesar da cobertura de pigmentos brancos de origem bioldgica.

9 - GENESE
Génese Unica ou rara
{IPresanga B4 Auséncia
Ganesa E Endégena E Ampliagdo oe canallouos D Erpsdo Puvia
[ exdgena [ ampliagio te canallou us e erotda fluvial [ Tdlus
[JErasda oo psclagio de agaa  [] Abalimerts
[] Ampliagao ce canaricu os & erasda gluval
Descrigdo:
10 - PALEONTCLOGIA E ARQUEDLOGIA
B2 Presenga [J Ausércia
Descrlgde: Cacos cerimicns na entrada.
11 — VALOR HISTORICO-CULTURAL
[£] presenca [ ausdaca
Deserlgdo Sitio arquenlégicn
12 - VALOR SOCIO-ECONOMICO
[ presanca [ Auséncia
Descrigdn:
13 — ATRIBUTOS DE RELEVANCIA
[<] Presaaca [ Auséncia
Descrigdo: Argueclogia
14 - CONSERVACAO DA CAVIDADE E ENTORNO
|:| Impactas pbeervadas na cavidade [J impactas obsesvacos ro entarna da cavidade (250m)

[J Mecwssd-io avatiar careegrafia
Descrigdo: Caverna e entorno de 250 m bem conservados.
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GEOESPELEOLOGIA — FICHA DE CAMPO

1 - IDENTIFICACAD E LOCALIZAGAOD

Nome da caverna SB-0176 Municipio/UF Parauapebas
Coordenadas B23827E 9301928 N Projeto Eocaina
Datum WGS-84 Data 1341242013
Elevagde 617 m Respensdvel pelo registro  Luls Pils

2 — GEOMORFOLOGIA (INSERCAO NA PAISAGEM)

Unidade Geomorfoléglca [ 5erra LI anaita [ Maz o resigual O rlanicie
E Planalto residua- [platd)

Forma de Relevo D Crista de serra [ topo de plas [ earda de plata E Encpsta inclinada
Ce @At oL §erra
[] rarda de calna de [Jirterio- de catra de [ sané de pimé/serra  [[] Depdsito ce ti.Ls
CrEnagem dreragam
[ alira Dﬂutras:
Posicin na vertente (3 1apa ] itz vertente [ Média verterte [] aixa vartente
Pasicio da escarpa [ Escarpa em anfiteatro [ ] Escarpa paralela a maior [ Escarpa () kscarpa paralela a
rachasa na vertente irclracin da varerte perpendiculara mao- talaue crenagem
inclinagan da vertento
[ escarpa perpendicula- D Cepcsita de talus Joutes

arakace deragem
Atura da escaraafmacica im): 5,40 m
Continruldade lateral da escarpa rechosa/ afloramento
(] cam eontiruidade {superiar a 30m} D Sem cantinLidade {inferior @ 30m)

Descricdo: Caverna inserida na base de uma escarpa rachosa, em regressdo {indicada pelos blocos abatidos no piso). Margem direita
com drenagem ativa a corca de 50 m. Entorno ocupade pela floresta.

3 -LITCLDGIA
Litotipos D RoChas carbandtlicas [<] Rachas ferriferas [ racnas siliciclasticas
[ rachas pelticas |_—_I Racnas graniticas,/gna.ssicas [j Dutras

Descrigdo: Farmagdo ferrifera bandada clissics. Rocha em grauv elevado de intemperismo com aspecto gacthitico, dificultando a
visualizagdo das [dminas de homatita.

4 — ESTRUTURAS
[ Acamamento (55} B4 eandamenio (5.3 [ Fraturas {F)
Estrutura
[ rara [ Foiagia {5, [0 okras
Estrutura geoldgica de [ Presenca (] Auséncia

interesse cientifico
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Descricdn: |dentificagio de bandamento composicianal religuiar.
Medldas: NeOW subvertical

Estruturas de controle morfoldgico? sim. O maiar prolongamento da caverna & concordante com os planos de bandamanto da
rocha.

5 - ESPELECMETRIA

Area {m?):
Volume {m*:

21,9 m?
jg‘ln m.!

Projecdo Horizontal (m): 11,7 m
Desnivel [m): 1,7 m

6 - MORFOLOGIA

Marfelogia dnica

[ ] Presenga de morfalogia Onica [<] ALséncia de marfologia unica

Padrdo planimétrico (<] Retilinec D Espangiforme [] Arastomosads
[ urvitineo ] reticu ar [ & eowar
[ meand-urte [Jirdetrida

Piso B Plana [JIrclinade para o interlar [ intlinade para o exteriar
Parede & reguiar [ irregular
Teto [ regusar B irregular O inelinzde
Feigdes marfaldgleas [IFilar [] #rco rocnose [] Pendente
[ Canalfouin [J ratama- B Alven:ns
D Clarabdia {1 Paleapisa E Panthes estrutura.s
DCL’.HUIJ oe tato {beli hales) [ Lapiesamento DMa'rrlita
|:] Rexwark [ tutras:

Descrigdo: Cimara Composta. Padr3n planimétrico mista, senda yma Fusio entre retilineo (setor maior sentide WW-5E] e
bifurcado {préxime & cntrada). Pise em declive na entrads da caverna, devido a um cone de blocos. Paredes planas controdadas
pelo bandamento das rochas. Caverna formada por dois segmentas, um maior e outro maner com bifurcacdo,

¥ = HIDROLOGEA

Agua de percolagio cu condensagdo

D Presenga

[] Presenta signiticativa

Lago ou drenagem subterrinea

|:| Ferene

Falgbes observadas

[] Intermitente e significativa
udra o sislema kidrolagica B
p'eligico

[Jescaamento perere

[ surgércia perene

D Presenga ndo significat va

D Intermitente e significativa
parj a zavidade

[ Lscaamertn ternaardria
[ Surgdr:ia termpo-dria

(] Auséncia

(<] M3a slgnificativa au ausente

|:| Gutejamenta

[ raleazurgéncia
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|:| Presenga |:| Sumidouro Perere D Bumioaura Tempo-aria D Percolacio
[ Austnria [ Lagoa perene ] Lagoa termpardria [ Poga
D Condensagda D Fsudagan

Pescricdo; N3a fol identflcada nenhuma feipdo hidroldgica na caverna
8 — DEPGSITOS CLASTICOS E QUIMICOS

DEPGSITOS CLASTICOS (RELEVANCIA)

D Presenca de depdsito com valor cientifico E Presenga de depdsita sem valor cientfeo au auséntia
Granulometria Origem Arredondamento Predominanta {ziv/nin)
[aldctenefauttetare/mista) ta-~eorndada a anguloso)

Argila/Site (< 0,062mm) Mista - sim

Areia (0,062 a 2mm] Mista - Mo

GrarLla (2 a dmm) hista Subarredondads ' Nio

Seixa {4 a Bdmmi) Autdctone Subarredondado " Nio

Calhay (64 a 256mm) Autdctone Subanguloso " &irm

Matacdo [>256mm} Autdactone Suban Eu_lnsn Mo

Felgses de deposicin [] cones de sedimentas Canes de sedimentas cascalhentos T 1errages
terrigenas
L___| Cong omergda |:| Brecna

Descricdo: Entrada da caverna formada por um cone gerado a partir de abatimentos [calkhaus e mataclies), Setor planre contende
mistura argilosa avermelhada e cafhaus subangulosos. Pequenns cones amarelados [devido ao material intemperizado} proximos s
paredes. ldentificadas ralzes na entrada da caverna,

ORGANICOS

B rolhigos [Jreres [J&uarc [ ] igglastas Losses, canchas)

DEPGSITOS QUIMICOS (ESPELEOTEMAS)

|:| Pratenca de depdsitos com valar cientlfica E Presenca de depdsitos sem va or cientifice au auséncia
Espelectemas dnicos (] presenca BJ ausancia
Diversidade de sedimenta¢fio guimica [ presenca B Ausercia
Configuracio dos espelentemas O Notdvel B4 Pouco sigrifleativa

fasaecta, matu- dade & abundircia)

Espelectemnas observados [ Depista go atinoso [:] Crosta branca
[ trasta fesruginosa {] cupim-tema Corldides
E Escarrimenios D Pingentes E Travertinos [micro a mac-a)
[ estalactines [ eralagmtes D Coluras
Ocortras ] Hel ctilesfFeligmites (] owtras;

Descrigdo: Caverna pouco expressiva em relagdo acs depdsitos quimicos. Predemindncia de escorrimentas em forma de cortinas
COM dspectn micro travertinics ol serrllhado, Presenga de escorrimentos de cor cscura [possivelmente manganés).
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9 — GENESE
Génese Onica cu rara
[} p-esenca E Ausdncia
Ganese [l Erodgena B Ampliagio de canaliculos [ Eros3o fluvial
[ extgara |:| Amplagao de canaliculas e erosdo fluvial [ Talus

[ eroséic por ascilagia de lagoa []Atlari"nmtu
|:| Arnplagdo de cavaltulas v erpsao pluvia
Descrigdo: Ampliacdo de canaliculos controlados pelos planos do bandamento da rocha.

10— PALEQONTOLOGIA E ARQUEDLOGIA

|:| Prosenda E AusBncia
Descrigdo;

11 - VALOR HISTORICO-CULTURAL
[ Presenca (] Ausinca
Descrigio:

12 — VALOR 50CIQ-ECONGMICO
[] Fresenca B Ausércia
Dascrigdo:

12 - ATRIBUTOS DE RELEVANCIA
[ presenga B Awstnela
Descrigio:

14 - CONSERVAGAD DA CAVIDADE E ENTORNO

[] whpacies observados na cavidade |:] Impactes noskrvados "o ertorne ca cavidade {250m)
[j Meressario ava iar cartografia

Descrigdo: Caverna o entorna de 250 metras conservadas e Forestada fentarna).
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GEQOESPELEOLOGIA — FICHA DE CAMPO

1 - IDENTIFICACAD E LOCALIZACAD
Nome da caverna 5B-0179 MunicipiofUF Parauapebas
Cocordenadas G23812E 9302117 N Projeto Baraina
Datumn WEs-34 Data 12f12/3113
Elevagdo G665 m Responsdvel pelo regisktro  Luis Fila

2 - GEOMORFOLOGIA [INSERCAD NA PAISAGEM)

Unidade Geomorfoléglca [ Serra L Planalte [ Maciga residua L plarice
[<] Planalto residyal {platd)

Forma de Relevo [ crista de serra (1 Tooo de plata [] Boraa da amtd [<] Encasta inclinaza
de platd au sera

[J Barda de catha de [J interiar ce zalha de [Jsopé ce plattjserra [] Depdsita de talus

drenageam drenagerm

[Juvaltina D Outras:
Poslgdo na vertente {JTopo (1 alta verterte [] Meédia vertente B Baixa vertente
Posicdo da escarpa D Escarpa em anflteatra [<] £scarpa pa+alela a maiar [ Escarpa [ Escarpa paralela a
rochosa na vertente inclinagdo da vertenle perperdicular a maior calna de drenagem

nehiagdo ca verlente

[Jescaraa oeroengizuar [ Depdsae de b us ] owutra:

a calva de drenagemm

Altusa da escarpa/macice (1) 1,5
Continuidade |ateral da escarpa rochosaf afloramenta

[] com cantinuldade {suparior a 30m) B sem cortinuidade {inferiar a 30m;}
Descrigdo:

2 - LITOLOGIA
Litotipos [ nochas = arborat cas D Rachas {e-~feras D Rnrhas siiccldsticas
[J Rothas pe it zas D Fochas grarit cas/gnaissicas D oLbras

Descrigda: Rocha mafica intemperizada com aspectos alveolar, amarelada, estruturas tipo boxwark. Presenca de rocha detritica
{canga com clastos de mafical.

4 — ESTRUTURAS
D Acamamentc {5;) D Randamento {5.] |:| Fraturas [k
Estrutura
D Falva D Fehagdo (S50 D Dubras
Estrutura geolégica de [ Presenca B Ausdaca

interesse clentfico
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Descricdo: Nio foi identificada nenhuma estrutura ecpecifica. Apenas 8 presenga de boxwork (procnchimentos em zema de

fraturamenta).

Medidas:

Estruturas de contrale marfoldgice? Nin

Projecio Horizontal [m}):
Desnlvel [m}):

Marfolegla dnica

[ presenga de worfolagia dnica

Padrdp planimétrico

Pizo

Parede

Teto

FeicBes morfoldglcas

5 - ESPELEOMETRIA

ZBOm
1,0m

Area {m?):

Volume {m?):

6 - MORFOLOGIA

|:| Retilinen
Elalr\rilrneu
D Meandrarte

(<] Prana

E] Regu ar
ClReguar
B pilar
ECanaIﬁ:uiu
[ ciarabsia

E] Copula oe teto kel holos)
E Boxwark

[<] Auséncia de morfalogla tnica

[ Espomgifurme
[ ratieular
[ irdefinida

D Inclimada para o interior
B2 Irregular

E Irregular

D Arco Rocnoso
{ ] ratamar
Oralcapisa

(] Lapiesarngto
[ outreas:

53,6 m?
I m?

D Arastpmosado
E G ohular

D Inclinade para o extariar

D tnclinad e

E Pendente
(] aleéolos

D Portbes estruturacs
D Marmita
0

Descrigho: Cdmara simples. Padrao planimétrico semicirculas. Caverna com entrada estredta e teta baixo. om seguida ecorre uma
ampliagdo se tormando wolumosa, mantends o tete Bameo (1,60 m maier altura). Preseng2 de apéndices na farma lenticular.
Sanndies erm forma de arco (devido a presenca de pilares] eom pendentes.

7 = HIDROLOGIA

Agua de percolagio ou condensagdo

D Presanca

[ Presenga significativa

Laga ou drenagem subterrinea

E] Perene

Feicles observadas

E Peesenca

] intermitents e significativa
para a siskema kidroldgico o
b eldgizo

B Escoamento perene
1 Surgércia perene
D Sumidouro Perena

E Prasenca ndo sigrificat va

[ Intermitente @ s-gnificativa
para a cavidace

[] escaamenta tempardria
[] su-géncia vempaoriria

|:| Sumidoura Tempararo

[] Austncia

|:| N3a significativa au aysente

E Gatejamente
|:| Paleosurgsnria
E Percoiagdo



[ pwséncia ] Lagaa perene

[Jcerdensagta
Dascrigo:
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|:| Paga

D Lagoa tempordria
D Fxucagio

8 — DEPASITOS CLASTICOS E QUIMICOS

DEPASITOS CLASTICOS {RELEVANCIA)

] Presanca de depdsita cam valar cientificg

E Freserca de depdsito sem valar cient fico ouw ausénca

Granulometria Orlgem Arredondamanto Predominante (=im/rao}
13 ockane/autdeto e/ mista) [arredandaco a angulasa)
ArgilafSilke (= 0,062mm) Autartone - Sim
Aireia {062 3 2mm) " Butoctone - Niog
Granula {7 a dmm) Butactone - Nio
Se'xp {4 2 6dmm) Autdctane Subanguloso Nin
Cathau {64 a 356mm)| Aufdctone Subanguloso MNin
Matacsa {>256mm) Autdctone _ Subanguloso Nio

|:| Cones de sed mertos
terrigenos
L:| Cong omeradn

Feigdes de deposicie

[J tares de seeimentas casca Fentas DTFrragm

[ vrecna

Descrigio: Caverna rata com a penetragio de raizes, provocande abatimentes no teta, que formam cones de matacies e calhaus,
Presenga de serrapilheira na entrada e folhigo de forma concentrada,

ORGANICOS

[ reres

DEPGSITOS DUIMICDS [ESPELEQTEMAS)

E Folhgos

[:l Prasanca de depdsibas cam valpr gientifico
Espelectemnas unicos
Mversidade de sedimentagdn quimica

Configuracio dos espelectemas

[aspeclo, maturidace e aburndncia)

Espeteatemas observadas
[€] trosta ferrugirasa
E Escorrimentos
[ Fsta actites
|:| Cortinas

Descrigdo: Espelentamas cignificativos - crostas e pingentos.

DGuanu

[] mioclastes (pssas, conchas)

E Preserca de depdsitos sem valor cientfico oy auséncla

[ Presansz B auséncia
[ Presenga B Auséncia
B Motavel ] Pouco significativa

[] nrpgsito gelatireso [ crosla aranca

[ cupim-tama [] coraléiges

E Fingentes EI Travertings {micra a macro)
[ estalagmites D Calunas

[ He izl tes/heligmites [ tutros:

9 - GENESE

Génese finica cu rara
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[ presenea [ Austacia
Ganesa [ Endédgena ] ampliagle ge canaticules [ Erosda Fuvia!
E]Exl::'lgena [] Amw iugia ce cana icu os & Brasdn fiwial [ rds

|:| Erosdo po- osc'lacdo de lagna [J abatimenta
E Ampliagdo de canallculos e erosda pluvial
Descrigde: Génese em fungda da ampliagdo de canalleylos eorm participacio da erosio pluvial,

10 - PALECNTOLDGIA E ARGUEDLOGIA

[ preserca 2 suséncla
D serigan:

11 - VALOR HISTORICO-CULTURAL
[] presen;a B4 Ausénela
Descricdo:

12 - VALOR S0CIO-ECONDSMICO
[ presenga ] Ausdacia
Descricdo:

13 — ATRIBUTOS DE RELEVANCIA
[ Presenca ] Auséncia
Descri¢do: Extensdo do lago, pingentes.

14 ~ CONSERVAGAD DA CAVIDADE E ENTORNO

[ I'muastos abservacos ra cavidane [] impactos abservadas na entorro da cavidadie 1250m)

D Mecessaria aval'ar cartografia

Descrigdo: Caverna e entorno de 250 metros com bom estade de conservagio, assim come a floresta ombrafila
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GEQESPELEOLOGIA - FICHA DE CAMPO

1 - IDENTIFICACAD E LOCALIZACAD
Nome da caverna  SB-0188 Municipio/UF Parauapebss
Coardenadas 614427 E 9199074 N Projeto Bocaina
Datum WGE5-84 Data 17/12/2013
Elevagio 662 m Respansavel pelo registre  Luis Pils

Iinitdade Geomorfoldgica

Forma de Relevo

Posicdo na vertente

Poslcdo da escarpa
rachosa na vertente

2 ~ GEOMORFOLOGI A (INSERCAD NA PAISAGEM}

[ serra

[ crista de serra

[ rarda de calha de
drenagem

Dﬂnuina
[ 7opa

[ Escarpa em anfiteatro

D Fecaroa peroennicu ar
a calng de drenagem

|:|Pla.na|t|::

B4 planalte residual {platd)

D Tapao de platd
[ Interiar de zalha de

drenagem

D Dutras:

E Alta vertente

[ tscarpa pa-alela a maiar
inclinagdo da vertente

[] bepdsite ae b us

Alury da escarpa/macico [T 2,5 m

Continuidade lateral da escarpa rochosa/ afloramenta

Litotipos

[} com cantinuidase {suparior a 30m)
Deserigda: Caverna Inserida na base de um pegueno cscarpamento da formagdo ferelfera, sabre vm patamar, Localizada de forma
discreta a visualizagde da cavarna & possivel apenas quando se tem acesso an patamar [eerca de 1,5 m de largural. Entarno de
fluresta, na encosta do platd da Serra da Bocaina.

[ Rochas cartondlicas
D Rochas pelticas

3 - LITOLDGIA

E Rachas Ferriferas
[J ractas graniticas/gnaissicas

D Maciza resigual

[] Borda de platd

|:| Sope de plate/serra

[:| Media vertente

E Escarpa
pe-oendiculara maip-
nelagdo ca warlente

DDL.I!ra:

R

E Encasta inclinada
de platd au serra
|:| Depdsito de talus

[ Baixa verte~te

D Escarpa paralala a
calng de drenapem

E Sem cortinuidage {inferigr a 30m)

[ rachas siiciclistcas

Dﬂutraﬁ

Descrlgdo: Formacio ferrifera em geral 53, mas com pontos isolados intemperizados. Bandamentn eaom até 1 om de espessurs,
intercalado por vazins ou por preenchimento de material minerahizadn.

Estrutura

[J acamamento (S

[ Fara

4 - ESTRUTURAS

& sarsamenta (5,9

[] Faiagaa {5,

B Frwras [F}

[ vou-as



Yo

Estrutura geoldgica de
Interesse cientifico

D Freserga

ha CARSTE

E Auséncia

IR LTI

Descricdo: Bandamenio compaosicional. Formagdo ferrlfera deformada, com varias dobras de diversas formas, dificuitando a

medigda.

Medidas: Bandamonto - N20W/305W

Estruturas de controle morfoldgico? Nio

Projecio Horlzontal (m}k:
Desnive| [m}):

Marfelogta dnica

|:| Presenga pa morfaiogia unica

Padrédn planimétrico

Pisa
Parede

Teto

FelzBes morfaliglcas

5 - ESPELEOMETRIA

18,5m
1,0m

Area (m?):
Volume {m?):

6 — MORFOLOGIA

D Retilingn
|:| Curvillneo
|:| heand-arte

E Frana
E Regu ar

[ reguiar

B pilar

E Canaliculp

L] ciarmbdia

]:] Copula de tora (be | noles)
DBu:wcrk

E Auséreia de moriolagia unica

[J Espangifarme
D Reticu:ar
[ irdetinidg

[ Inelmada para o *pleriar

[ irregular

Elrregular

[] #rco Rochosa
B4 patamar

B raleapisa
D Lapiesament o

D DCutras:

42,7 m?
29,0 m?

|:| Arastomosado
|:| Gopular

[ rclingda para o exterior

[ irtlimada

D Pendente

[ Awécios
E Poribes estruturais
|:| Mar'ta

Descriclio: Cimara simples, padrdo planimétrico biurcado, Caverna formada por um saldn retangular, com um canaliculo
separado por bm pilar com desenvolvimento pouco expressivo, no lado norte. Adentrando a caverna hi um pilar axprassive com
duas passagens |aterais emuma pequena clevagdo, a partir desse local o teto da caverna & baixo € se prolonga de forma afunilada
até o sotar distal. Mo serar distal ocorremn pilares e a circulagdo & dificultada pels altura do teto. Mo saldo principal da caverna tém

L& Urma $essa0 argueada.

7 - HIDROLOGIA

Agua de percolagio ou condensacio

D Presenga

[:I Presenca signlflcativa

Lago ou drenagem sybterrdnea

|:| FPerang

D Intarmitente e cignificativa

D Fresenga n3o significativa

D Intermitente e significatwa

E Auséng'a

E Nio sign ficabiva ou ausenta
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para q sistrma hidraldg rn e pAra a cavidade
biolagico
Feigdes observadas [J Lscoamerta serene [] Escoamenta tempera-o (] Gotejaments
DSU'gﬁncm oerene E]Surgénciatampnrr—}ria DP.] COsURENCEa
|:| Frenenia |:| Sumidouro Perens D SUrm ooLrg TRmpariria D Percalag do
B Auzhnela [} Lagpa parene O Lagoa temporara O roca
[ candersagia D Exudacia

Descricdn; N3o fol registrada nenburma feicdo hidrologica na caverna.
8 - DEPOSITOS CLASTICOS E QuIMICOS

DEPOSITOS CLASTICOS [RELEVANCIA)

D Fresencz de depdsita com valor cientifico [ Presenta de depdsitn sem valor cientffico au auséncia
Granulometria Origem Arredondamento Predominante [sim/nie)
[algctenefautdotore/mista) taredendady 4 angulose)
Arg a5 te (< 0,062mm) Autdctane - . Mo
Are'a (0,067 3 7mm] . Autdrtone RE | Ngo
Grirulo (2 admim) Autfictane Subarredondado B ' Mo .
Sciwo {4 3 Bdmm] o Autdctone Subanguloso L . Sim
Calhaw {64 & 256mm) Autidctone Subanguloso ML ED
Matacde (=2 56| Autdctone Subangulosn Mo
FaigBes de deposicio [ cones de secimantas [J canes de sedirnentas caszalhentos O erragos
{errigenas
|:| Conglomerada |:| Brecha

Descrigdo: M3o foram registradas feiches de deposicdo. HA calhaus e matacdas na entraca da caverns & seixes em grande partc do
pise do saldo principal. Pequena guantidade de argila. No setor de teta baixe predominam os seixos com uma maior participagdo de
calhaus indicande uma relagdn direts entre o substrato e os sedimentos.

ORGANICOS

D Folh'gos |:| FOTEs |:| GQuano |:| Rinclastas (ossns, canzhas)

BEPOSITOS QUIMICOS (ESPELEOTEMAS)

[] presenca da depasitas cam va.ar cientifico 4] Presenca de depssitos sem valor tlentifica au auséncia
Espeleatemas finicos [ Presenca [ Auséncia
Diversidade de sedimentacio quimica ] Presenca B Ausencia
Configuracdo dos espelectemas [ Hotével B Powco s.gnificativa

[#speclo, maturidade e aburoansa)

Espealeatemas cbservados D Depasita gelatiroso B Crosta branra
B crosta ferrugirosa (O] cupim-tema B4 coraldides
(4] Escorrimentas [T pingentes B rravertings [micro a macra)
[Jestaactites [ Fstalagmites [J e unas

B cortinas [ Helictitesfheligmites D Dutras:
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Descrigan: EscarFimantn no teta @ micro-travertinos. Destacanda alguns escorrimentas de teto e das paredes,

9 - GENESE
énese nica ourara
[ presenga 4 Austneia
Gidnese (] Endogena 4 Ampliagia de czralioulos [ Erotsa fuial
[]Exagena [ amo iaglia de cara iculns e erasio fuviz [ fdlus

[JErosao por oscilacio de ages ] Abatmerts
[ ampliagaa ce cara lou o5 & coasdn vluval

Descrigdo:
10 - PALEGNTOLOGIA E ARGUEOLOGIA
O presenga %] Austirela
Descricdo:
11 - VALOR HISTORICO-CULTURAL

[} rresenga [ Auszncela
Descrigdo:

12 - VALOR SOCI0-ECONOMICO
[l presenca B4 susencia
Descricdo:

13 — ATRIBUTOS DE RELEVANCIA
[ Presenca [ Auséncia
Descrigdn:

14 - CONSERVACAO DA CAVIDADE E ENTORNO

[ Imoactos ooservacss ra cavicade [l impactos abservados na entorr o da cav dade [250m)

[:‘ Mecessaria aval'a- cartografia
Descriciio: Caverna e entorno de 250 metros com bom cstado de conservagio.
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GEQESPELEOLOGIA - FICHA DE CAMPO

1 - IDENTIFICACAD E LOCALIZACAOD
Nome da taverna 5B8-018Y MunicipiofUF Parauapehas
Coprdenadas 514456 F 9299054 N Projeta Bocaina
Daktum WGE5-84 Data Dezernbrof/2013
Elevagin 6RIm Responsdvel pelo registre  Luis Fils

2 - GEOMORFOLOGI A (INSERCAD NA PAISAGEM}

[ serra [Jrlarata [ rancie

(€] Planalte residual {platd)

|:| Marigo res cual

Inidade Geamorfoldgica

Forma de Relevo

Posigdo na vertente

Posiclo da escarpa
rochopsa na vertente

[ crista de serra

|:| Borda de calka e
drenagem

D Daina
d1epa

D Escarpa em anfiteatro

D Escarpa petpercicular
a calha de drenagem

D Tapg de p-atd

[:IInteri-:urdn calha de
drenagem

|:| Dutros:

E Ailta vertente

D Escarpa paraela a maiar
inclinacdo ca vertente

[ bepasite ce tilus

Altu-a da escarpa/macico (mp: 3,0 m

Cantinuidade lateral da escarpa rochosaf afloramento

D Com cantinuidade {5uperior a S{Jrn]

D Borda de platd

[ $ops de platGfaerra

D Midia vertente

(<] Escarpa
peraencicular a maio~
ielinacdo ca werlerte

DGL.lra:

(] Encasta 'nelinada
de platd au serra
|:| Depcdsita de talus

[] Baixa vertente

|:| Escarpa paragla a
calha dr drenagem

B4 sem contlnuidade {Inferiar a 30m)

Deserigdn: Caverna inserida em v pequeno escarpamenta discreto da formagdo Ferrifera. Entorng noupads por floresta ombrafila,

Liratipos

D Rochas carbonaticas
|:] Rochas pe it'cas

3 - LITOLOGIA

(<] Rerchas Fersifaras

[] rachas grarit cas/graissicas

D Rochas silicicldsticas

|:] Outras

Descrigdo: Bandamento formado por camadas milimétricas de éxldo de ferro, intercalado por vazios localmente preenchidos por
neo farmagles. Rocha localmente intemperizada, com aspecta goelitica,

Estrutura

Estrutura gechigica de

[:l Acamamento [5)
[ Falna

El Presenca

4 — ESTRUTURAS

<] Bandamenta {5,

[ Fal agae (5.

E ALs@nria

E Frat.ras (Fy

[] nabras



interesse cientifica

e CARSTE

Descricdo: Rocha bern estruturada ras com deformagties locais. variando a altitude. Prasenca de kinkbands.

Medidas: Bandamento - NIOWA55W

Estruturas de controle merfaldgico? Nin

Projecdo Horlzontal [m);
Desnivel [m}:

Morfelngia dnica

[] Presenca de marfologia dnica

Padric planimétrico

Plso
Parede
Teto

Feigdes morfoldgicas

5 - ESPELEOMETRIA

Area [m?):
volume [m?):

& - MORFOLDGIA

[ retitnea
|:| Curvilineo
D Meancrante

D Plaro

|:| Regular

D Regular

[riar

E Canalicula

(1 clarabaia

[ rupula de teto [bell Foles)
|:| Brnowotx

E Ayséncia de morfologla lalea

[ esperg forme
[JReticular
[ indefinide

D Inc inada para pinterios
B irreguiar

Elrmgula'

D Arco Rochoso
[ patamar

L] palecpiso

|:| Lapiesamenta

DDL-U:IS:

17,9

[:] Anastamosaon
D Glabular

E Inelrada sara o exterior

E Inclinada

[ peademts

|:| Alvenlas

(<] Pantaes estruturais
|:| Marmita

O

Descrigdo: Camara simples, semi circular com saldp dnico. Setor distal com deis peguenos apéndices na forma de canalicula gue
dip um pequenc prolongamento ao setar. Piso inclinado concordante cem a vertente € o teto com seqdo argueada. Ha
canaliculos tambeém ne setor distal.

7 —HIDROLOGIA

Agua de percolagio ou condensagac

[] presenca

|:| Presenca significativa

Lagn ou drenagem subterrinea

D Ferene

Felgdes cbservadas

[ irtermitente e significativa
para o 55tema ' nreldg.co e
bio Ggca

D Fscoamento poreae
[ surgéncia perene

D Presenca ndo significativa

[] Intesrmitente e significativa
petd 4 cavcade

|:| Escoamentn trmpnraric

D Surgéncia teamparaa

B4 auséncia

E MNao signifcativa ou ausante

[ Getejamerta
[J ralcasurgine a
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RV B | LA T R N

|:| Percolazao

D Poga

[:l Sumidaura lemperdr o
D Lagoa temporaria
[ Exucagie

Descricdo: N3c foi identificada menhuma feicio hidroldgica na caverna.

|:| Sum coure Perere

[ Lagea pererne
D Condensagac

D Fresenga
E AusEncia

8 - DEPOSITOS CLASTICOS E QUIMICOS

DEPASITOS CLASTICOS {RELEVANCIA)

|:| Fresenta de depdsito cam walar cientifico E Fresenga de depdsito sem valor cientifico ow ausénea

Granulometria arigermn Arredondamentc Predominante (sim/r3o)
{aléctone/autdctone/ misla) [arredondaro a angllosg)
Argilassilte (< 0,062mm) Autdctane - Niw
Areia {0,062 a 2mm) Autdctone - Nao
Granulp {2 a d4mm) Autoctone Subanmgular Nan
Sa'x0 {4 2 &64mm) Autdetone Subanguloso a subarredondade | Sim
Calhau {54 a 256mm] Autdctone Subanmgulnsa @ subarredondado | Nio
Matacda [>756mm) Autactone Subanguloso 3 subarredondado | Kao

] 1erraces

[J tures de secimentas casca Fentas

|:| Brecna

[[] cones re seg merros
terrigengs
|:| Cang emerada

Feighes de depnsicdc

Descriclio: Sedimentagdo da caverna @ predominanternente constituida de seixos de hematita e da furmagio ferrifera. Setor
proximo aas canallculos com diminuig3a dos clastos, passando para tamanho grinule. Calhaus e matacties em pontos isoladas.

ORGANICOS

E Folhigos

D Feres
DEPOSITOS QUIMICOS [ESPELEQTEMAS)

D Guang D Biaclastas (assas, canghas)

[] Fresenca de depasites com valor cientIfico E Preserca de depdsltos sem valor tigntfica au auséncig

Espeleotemas dnicos [ Presenca [+] Auseéncia
Diversidade de sedimentacdo guimica [ Presenca B hwséncla
Configuracdo dos aspeleotemas ] Motavel B4 Pouco significativa

[aspecto, maturidaoe e aburadnca)

Espsleotemas ohservados [] peadsito gelatnesa [ crosta a=anca

E Crosta ferruglnasa
|:| Escorrimentos

[J estatactites

O cartimas

D Cupim-tema

[ Pigertes

I:l Lstalagnikes

|:| Helict'tos! neligrmiles

Descrigda: Caverna nio possui expressdn em relagdio ags espelectemas.

9 - GENESE

[ Coraldives
[ Travertings tmicka a AMCIO)

|____| Calunas

I:l Crrps;



Ganese Unica ou rara
D Fresenta

Génese

Descrigdo:

D Presenga

Descrigdio:

[ presenca

Descrigac:

D Fresenca

Descricdn:

D Presenga

Descrigdo:

D Impactas abservados na cavidace

da CARSTE

B L R R

[4] dwuséncla
(4] Enddgena Bd Ampragdo de canafeulas 1 Erasda flusial
[ evigena (] Ampliagaa de canaliculas e orosde fluva [T véius

D Erosdo vor vscilagda de lagoea [ anat mere
[ ampiiagin ce cara lou'es 8 erosda ploval

10 — PALEONTOLOGIA E ARGUEQLOGIA

E Auzbntia

11 - VALOR HISTORICO-CULTURAL

[<] ALséncia

12 « VALOR SOCIO-ECONOMICO

B<] Auséncia

13 — ATRIBUTOS DE RELEVANCIA

E Auséncia

14 - CONSERVACAO DA CAVIDADE E ENTORNO

|:| Impactos ahservadas ne enlorna da cavidade (250m)
D Mecessdria aval ar cartagrafia

Descrigan: Caverna e scu entorna de 250 m bem preservadaos.
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GEOESPELEOLOGIA - FICHA DE CAMPO

1 - IDENTIFICACAD E LOCALIZAGAC
Nome da caverna 5B8-0154 Municipio/UF Serra da Bocaina
Coordenacdas 615709 E 9Z95ARE N Projeto Eoraing
Datum WGES-84 Data 01/02 /2011 4
Elevag3o 478 m Responsdvel pelo registro  Ataliba Coelho

2 - GEOMORFOLOGIA (INSERCAD NA PAISAGEM)

Unldade Geomorfolégica []serrs () rlanalta O Macica residua O plaric =
[#] Pianalto residual (o ata)
Farma de Relevo D Cristd oe serra [ Topo de plats |:| Birda oe plath E Encosta inclinada
de p ath ou serra

B Borda de calha de [l irterior de calna de (] sopé de pratdfserra [ Depésito de téis

cCre I'IﬂEEm IZj"l';"l'l':'lgEl'l'l

O oalira [ cwtras:
Posicio na vertante [ Tapa [] Aalta vertente [ media verrerte B Balxa vertente
Posigdn da escarpa [ escarpa em anfiteatro [ Escarpa paralels a maior [ Escarpa B Escarpa paralela a
rochosa na vertante incinagin da verterte perpendiculara ma'ar ralha de creragom

incinacda da vertete

[ Escarpa perperdeelar [[] Depasita de tilus O butra:

acalha de crenagem

Allura da escaspa/marige (m): 4
Continuldade laterat da escarpa rochosaf afloramenta

[ tom cantinuidade {superior a 30m) E Sem coqatinuidade [inferior 3 30m)
Descrigio: & caverna estd localizada na margem direita da catha de drenagem.

3 - LITOLOGIA
Litotipos |:| Rochas carbonaticas E Rochas Ferriferas D Rachas silic clasticas
F 1 Rechas neliticas D Kochas geanibivas/gnd ssicas [] Chutras

Daeserigdo: A caverna estd inserida parcialmente em canga detritica e parcialmente em depésito de talus. A canga é composta par
fragmentos da formagdo ferrifera o fragmentns de hematita angulosos de tamanho seixo. A matrlz tem compasiglo limanitica e é de
toloragdo wermelha a localmente smarelada, alterada em alguns punkos, Notam-se grandes mataches de farmacio ferrifera
cimentados na canga.

4 — ESTRUTLIRAS
D Acamamento {5,] [] mandamente (5. B4l Fraturas {F)
Estrutura
D Falha [:] Foiagaa (5. [ pwbras

Estrutura geoldgica de ] Preser;a B2 Austncla



interesse cientifico

Descrigan: luntas regufares subverticais associadas 3 alivio de pressio.

Medidas:

Estruturas de controle morfoldgice? Nao.

CARSTE

h R | B BT AU R N 1

5 - ESPELEOMETRIA
Projegdo Horizontal {m]: 24,4 Area [m?): 1385
Desnfvel {m): 3.6 Volume [m¥): 258
6 — MORFOLOGIA

Morfologia

|:] Camara Simples E Camara Composta

Padrin planimétrico I:l Retillneo E Espoaglforme |:| Bifurcada
[ turviinea [ Afurilunn D Reticular
|:| Relangular |:| Semicircular |:| U sfarme

Pisa B plang [ Inclirade para o ‘rtarlar L] rclinado oara o exteriar
Parede [ regular B4 Irragular
Teto I:i Regular E Irregular [ In¢lirada
Feigfies morfoldgicas E pilar [ Arco Rechoso [] Pendentz
B canalicula ] patamar B alvdolas
E Clarabdiia [:l Paleopiso D Pantdes estruturais
[] Cupula de teto [bell boles) []tapiesamenta [ Marmita
[ Bouwe < C] cwtras; |

Descrigdo: & caverna & formada por um cond uta alinhado no cigs norte-sul, sua enlrads ¢ voltada para nordests, possivelmente
assotiada @ uma antiga passagem do rio, Atvalmente o rie estd encaixadn a Leste da cavidade mas & possivet que nos periodos de
cheia cle atinja essa entrada. Notam-sc pequenas eatradas a leste da caverna e uma voltada para sudeste B Qe canstitui 3 sarda
desse antigo canal de escoamento fluvlal. @ teto no condute principal ¢ ampla e baixo nos condutos leste. Ha uma charaboia
abaixo da qual acumula-se blocos funtn & entrada norte,

7 - HIDROLDGIA

Agua de percolagio ou condensagiio

[ Presenga [ Presenga significativa ¥ Fresenga nio significativa [ Austneia

Lago ou drenagem subterrdnea

[] Parene

E Intermitente e sign.Frativa [ nio significativa au ausenta

p4rd 8 cavidade

1 intermitents e sigrficativa
para a sisterna hid-alggico e
bialogico



Fei¢hes observadas (] Escoamenta perene

|:| Surgéncia prrene
B<] Presenga [] sumidpuro Perene
|:| BUsECa |:| lagaa prreng

Dﬂnndensacan

CARST

h g
&4 Goiejamerto

D FalrasLrgéne a

EI Percolagdo
O Paca

T N R T T

B4 escoamento temporirio
|:| Surgénciatemparda
[ symidgura Tempordtio
[ 1agoa tempedria

[ Fawoagie

Descrigdo: Drenagem exlerra possivelmente temporina stravessa a caverna de norte para sul,

8 - DEPOSITOS CLASTICOS E QUIMICOS

DEPOSITOS CLASTICOS (RELEVANCIA)

[:f Presenta de depdsito com vaior Cientifico

E Presenta de depdsto sem valor cientifico du auséncia

Granulometria Origem Arredondamenta Predominante {sim/n5c)
[aldctanefautectare/mista| {a--ecarcada a angulpsa)
Argila/Silte (< 0.062mm} aloctone ’ - sim )
Areia [0,08 ¥ a 2mn;::| aloctone nao i
Granu o [2 admm) aloctone - néo
Seizo (4 a B4mm) aloctone subanguleso a subsrredondado | nao
Calhau (64 a 236mim| misto subangulesn 2 subarredondado | nao
Matacin {>d 56mm) rnista tubanguloso a subarredondadn | nde

[ canes oe sedimentos
lerrigenos
[ tonglomerada

FelgSes de deposicio

B4 cones de sedimentos cascalhertos [ terracas

[ vrecha

Descricho: Granulometria de argila @ matacao, com predominio de argila de coloragdo castanhe escura, possivelmente cam

participacio de matéria orginica. 03 sedimentos s3o de arigem exteraa, tratidos do exterior pela Agua. Cone de sedimentos

cascalhentos composto por grandes matacdes nd entrada norte.
ORGANICDS

D Feres

DEPASITOS QUIMICOS (ESPELEOTEMAS)

B Foihigos [=] Guano

[} fresenca de depasitos com walar crentifico

Espaleotemas dnicos
Diversidade de sedimentaciio quimica

Conflgurac3o dos espeleatemas
{aspecie, maturidade & abunddncia)

Espeleotemas observados
[<] trosta ferruginasa

|:| Escarrmertns
|:| Estalactites
|:| Cortiras

D Bioclastos (ossas, canchas)

E Presenga de depositos 5em valor Cientlfloo ou ausdneia

[ Presensa [} muséncia
O Presenga (] Ausencia
] Motdve! [ Pouto significativa

[] pepdsite gelarinasa ] trasta branca

[ tup m-tema B Coraldides
DPingentE:a D Trave-tinps [micre a macro)
[JEstalagmtes Oeoluras

[ Helotitasfrelgmites

] crutras:
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Descricdo: Presenga de crosta ferruginosa associada & percolagdo cobrindo blocos e paredes. Presenca de coraloidas do tipo agulha
pouca abundante, alguns associados a crostas ferrugingsas,

5 - GENESE
Génese dnica curara
[ presen;a [ Auséncia
Génese &2 Enddgena [] Ampiiactia de canaliculgs [} Erasda fuvial
E Exdgena E Ampliacda de caralleulos e erasdo fluvial E Télus

D Erosda por oscilagda de lagoa E Abatimertn
[ Ampliaglo e canaticu os & erosd9 pluval

Deserlgdo: Uma parte da caverna estd inserida na canga in situ, e foi provavelmente entalhada pelo escoamento rig, Cutra parte da
caverna estd associada a um depdsito de talos.

10 - PALEONTOLOGIA E ARGUEDLOG A
D Presenga E Ausdneia

Descrigiia:

11 — VALOR HISTORICO-CULTURAL

[ Presenga B Ausénea
Desctlyde:

12 - VALOH 5OCIO-ECONOMICO
[1 Presan;a B ausencia
Descrigan:

12 - ATRIRUTOS DE RELEVANCIA
[ presenga B Awstncia
Descrigdo:
14 - CONSERVAGCAD DA CAVIDADE E ENTORNO
[ impactas chservadas na cavdade [ 1mmpackos shservacos no antarna da cavidude {250m)

|:| Mecessdr-in ava iar carkograbia

Descrigde: Som impactos.
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GEQESPELEOLOGIA - FICHA DE CAMPO

1 - IDENTIFICACAD E LOCALIZACAD
Home da caverna 5B-QL97 Municipio/UF serra da Bocaina
Cocordenadas G15821EF JI0R71A M Projeto Bacaina
Catum WG5-B4 Data {1/02/2014
Elevagde 443 m Responsivel pelo registra  Ataliba Coelho

2 — GEOMORFOLOGIA (INSERCAD NA PAISAGEM)

Unidade Geomorfoldgica [ 5ea Craram 1 Macigo a5 dual [ P ancie
E Plara'to residual (plat )

Ferma de Relevo [ crista de serra [ tona de pata [ Borda de platd 0] Encasta “nchinaca
de platf: qu 5errg
(<] anrda de calha de 1 Interlar de calha de (] Sopé de platfserra [ ] Depdsita de tlus
drenagem dronagerm
D Dotina D Dutras:
Posigdo na vertente [ Topa [] ana venente [] Meédia vertente 1] Baixa vertente
Poslcido da escarpa [J escarpa em anfiteatro [J Escarpa parale a g maior [ Escarpa [ Escarpa parzlea s
rochosa ha vertente ‘rel'nagan da vertente aerpenticulara maio” ralha de drenagem
incl'ragdo da vertenle
[ Escarpa perpendicdla- (] Deposita de tilus O outra:

acabacedienagem
A'tura da escaraa/macigo im): 4
Centinuldade laterzl da escarpa rochosaf afloramento

[] Com conrinuidade [sLperiar a 30m} E Sem continuidade (:rleric- a 30m)
Descrigda: A caverna esta locakizada na margem dirgita da calha de drenagem, a cerca de 10 m.

3-LITOLOGIA
Litotipos (] Rachas tarnandticas <] Rachas ferriferas [] Ruchas silicic l3sticas
[ Rocaus pelilicas [:l Rockas gran ticas/prndiss cas [ outras

Descriglo: A caverna ostd inserida ma canga detrltica clasto suportada. A matriz possui coloragBo avermelbada e os clastos sio
compnstos par hematita angulosa variando de gramaln a selso, fragmentos da canga o jzspilite no tamanho matac3o,

# — ESTRUTURAS
D Acamamentn {5,) |:| Bandamerta 45.] |_] Fratusas (k)
Estrutura
[T kaina [ Foliagdo (5.} [[] uabras
Estrutura geoligka de (] Presenga [ Ausénca

interesse clentfico



Descricdo:

Medidas:

Estruturas de controle morfoldgica? MNac.

Projegdo Horizontal (m}):
Desnivel [m):

Morfologia

Eﬁmam&lmnles

Padrde planimétrico

Piso

Parede

Teto

Feighes marfo|égicas

Descrigiio:

5 . ESPELEOMETRIA

20
1

Area {m?);

&a CARSTE

L R O N R L L

40,2

Volume {m®): 40

5~ MORFOLDGIA

D Cadmara Camposta

D Retillneo
D Cure’l'reo
f:l Retangu a-

EFIann

L—_I Espongiforme
T aruni ade
D Semicirmu ar

[:‘ Intlinatdo para o interigr

|:| Regular E IrregLlar
(] Regular (4 irregular
[ Fllar |:| Arco Racnose
B9 canalieus I ratamar
[Jdarabsia [ raleapisa
[]cipula ge tera (ke | holes) [ Lapiesamentn
[ Baxwark M outras:

7 = HIDROLDGIA

Apua de percolagdo ou condensagio

D Presenca

D Presenga slgnifleativa

Lago oudrenagem subtarrdnea

D Parena

Felcdes observadas

E Pressnca
D Aysdne a

1 inermiteme e significativa
pidta o yiskermna hid-a ogico B
bialdgico

D Escoarmenta perene
[] surgtncia perene
[] sum:touro Perere

|:| Lagha perens
B condensagao

E Fresenca rao signlflcativa

E intermiterte e sigrificativa
dara a cavidade

I:I Estcoatments temparirio
B4 surgdncia temporéria

[ $uminoure Tem oo dria
[ Lagos temaoa-a-a
[ Exunacsa

B Biturcade
(] Reticylar
D Disfarme

D Inclinado paraa exteripr

I:] Inclinado

[ eencente

E Alvéolos
[J Poraibes estrutura's
D Ma*mia

O

[ ausénea

D Ndo signiflcat'va ou ausente

E Gotejamento
D Parensurgdneia

D Percolagio
| Poca



Aa CARSTE

Predn s s S ]

Descrigiio: Drenagem intermitente de pouca vazio que escoa para o exterior da gruta por entre os sedimentos.
B - DEPOSITOS CLASTICOS E QUIMICOS

DEPOSITOS CLASTICOS {RELEVANCIA)

] Fresenca de depdsito com vala® cientifica E Preserga de deposito sem valar ciemtificg au ausénca
Granulometria | Origem Arredondamento Pradominante (sim/n3o}
_ tmdctorefautdetone/ T sta) {arredondadn @ argulosn)
Argilafsilte (= 0,062mm) autictone - naa
“Aveia (0,062 @ 2man) T auttetonc ] no

Grirclo (2 admm) autictone I nan

Seixa 44 a Rdmm) autdctone subanguloso sim

Calhau (B4 a 256mm} autectone subanguloso | nio

Matacho [>256mm) autorctono subanguloso nao

Feigdes de depasigdo [ Canes de sedimentos [ Comes ne sed mentos cascalnertos [ Terragas
[err REr Q5
(] conglomcrads [ r-echa

Descrigdo: Sedimentos variando de argila a matacées, rom predominio de seixos, & 3rgila possui calorag3o marram.

ORGANICOS

=] Folhigos O reres O Guaro ] Biaclastas (gssos, conchas)

DEPOSITOS QUIMICOS [ESPELEOTEMAS)

[ Presenca de cepsitas com valer ¢ientifica [<] Preserga de depssites sem valor ciertflea ou ausénciz
Espelenctemas dnicos ] Presen;a B Aussncia
Diversidade de sedimentag3n quimica [ Presenca [ Auséncia
Conflguragdo dos espelectemas [ Noravel B4 Pouco significativa

[aspecto, maluridade e abundangia)

Espelectemas observados I:l Dapdsito galatinosa E Crosta branca
B4 crosta ferruginosa O tupim-tema 4 Coraldides
|:| Escorrimentes |:| Frgentes |:| Iravert ros {micra a macral
[ estalactites (] tstalagmitas Oecakras
(D cartinas [ Heletites/teligmites ] htros:

Descrigap: Coraloides do tipo agulha de cor cinza, em geral associados a erostas brancas e atinzentadas, possivelmante sulfdticas,
além de coraluides dos tipo arredondados de no mdximoe 1 cm, associados a crastas ferrugnosas.

9 - GENESE

Génese <nlta ou rara

M Presenga ] Auséncia



Aa CARSTE

L B b [ e L T BT RNy

GEnexe E Enddgena D Ampliagda de @mnaliculas |:| Ergs3a fluvial

(] Exdgena [] Amgpliag3a de camaliculos e erosdofluya! [ ] Talus
[ traséia oo oscilagio de agoa || Abat mertg

(X Ampllagsa de canaliculos e erasda pluvial
Descriglo: A génese é enddgena / exdgena, e estd associada 4 ampliachn de canalitulo ¢ crosdo pltheal,

10 - PALEONTOLOGIA E ARQUECLOGIA

[ precenca B Auséncia
Descrigio:
11 - VALOR HISTORICO-CULTURAL
F] Presenca [ Ausércia
Descrigdo:
12 - VALOR SOCID-ECONOMICO
O Presenga [ Ausencia
Descrigdo:

13 — ATRIBUTOS DE RELEVANCIA
[ Praserca B Ausércia

Descrigdn:
14 - CONSERVACAO DA CAVIDADE E ENTORNOC
[ 1maastos abservacos ra cavidane [ Impactes abservadas nu emorro da cavidade |250m)

D Mecessdria aval ar cartogralia
Descrigdo: Sem impactos.



Aa CARSTE

e el v Dyt

GECESPELEQLOGIA — FICHA DE CAMPO

1—-IDENTIFICACAO E LOCALIZACAC
Name da caverna SB-0244 [GEM-1525A] Municipto/UF Canad dos Carajés
Coordenadas &13154EF 197632 N Prajetg Bocaina
Datum WG&5s-83 Data 14/03/2013
Elevacdo 334 m Responsavel pelo registro Luis Pilés
2 - GEOMORFOLOGIA {INSERCAO NA PAISAGEM)
Umldade Geomorfoléglca [ 5erra [ pianaitg [ marige residual B4 plznicie

[ riznalto residus [pol e )

[ Frcosta nelirada
e alatd ou screa
(] pepssto de télus

Forma de Relevo [ crista de serra [ 1apo de pata ) eorda de plats

[] sorda de talka de [ Interiar da ralha oe E Sopé de platd/oerra

drenagem dranagenm
D Daina D utras:
Posi¢do na vertente ] 1opo [ aita vertents [ Mécia vartente ] Baixa veriente

D Escarpa paralela a
calna de drevagem

[] escarpa
aerperciculara maior
‘relragio da vertenle

DCIutra:

[ Escarpa paralels a maior
rclinasao da vertente

Posicdc da escarpa B Escarpz em anfiteatro

rochosa na vertente

[:I Escarpa perpendicular ] Deposta de tais

acakacedrenagom

bturg aa escarpa/macigodm): 2 m

Continuidads lateral da escarpa rochosaf afloramento

E Com continuldade (superiar a 30m} [ sem cantinuidade (rteria-a 30m)

Descricda: A caverna esta bem présima a GEM-1524, n3 mesma escarpa. Escarpa retilinea. Registro de acumnuiagio de dgua pluvial,
fazendo um peguens canal que acompanha, grosso madn, & linha d'agua, na dircgdo 5W. Mata no entarmg,

3 - LITOLOAGIA

E=] Rochas ferriferas
[] rackas graviticas/graiss cas

D Rochas carbonaticas [] Rocras silcicigsticas

[ Aochas pe It cas [ outras

Descricdo: Tipica carga com matriz ferruginosa predaminante, possivelmente constitulda de limenita, Em vérios pontos da parede @
teto hd clastas, constituldes por calhaus o seikns de FFB. Alguns calhaus estio subarredandados, autros, subangulares. Seikos do
quAartze.

Litotlpos

4 - ESTRUTURAS
[0 Acamamenta (5l [] sardamenta {5, E Fraturas (F)
Estrutura
|:| Faka D Fal'agan {5, |:| Doaras
Estrutura geoldglca de [ presenga [ Ausercia



interesse ciaptifico

Descrigio: luntas de alivie sem continuidade & sem alargamenta expressivo.

Medidas:

Estruturas de contrale morfoldgico?

Projerdo Herlzontal [m}:
Desnlvel [m):

Morfologla dnlca

L___| Fresenga de mprfglogia Unica

Padric planimétrica

Pisq
farede
Teto

Felgles morfoldgicas

5 - ESPELEOMETRIA

324 m
22m

Area {m?:
Volume {m?):

6 - MORFOLOGIA

B retilinen
E] Cure’l'ren
D Meardrante

!:l Plano
D Regular

D Regular

[<] Filar

B Canaliculo

[ camsbdia

(] o a de tete |bel holest
D Eoxwark

E AusEncla de merfoiogia dnica

D Espangiforme
D Relcular
[] 1ngetinea

D inclinado para o Inter or
B4 reregular

B wrregular

[] Arca Rochase
E Patamar

] Pa-eoplsn
|:| Lap esamenio

|:| Owulrac...

CARSTE

S T | &)

1796 m*®
2104 m?

DAnasmmasadn
[ slabular

B Inclinado para o exteriar

E Inclinadc

E Fendente

D Alvoalos
D Pontdes estruturais
E] KMarmita

Descrigln: A caverna tem um primeiro setor mais amplo, onde & passivel caminhar, Adentrando-a, o teto se torna halko e
ocorrem vacios cones de sedimentos o pequenos ap@ndices lateras, Paleopiso aparentemente crodido.

7 - HIDROLOGIA

Agua de percolagio ou condensagdio

D Presenga

D Presenca sign'Fcativa

Lago ou drenagern subterrinea

D Pereng

Feigdes observadas

E Presenta

L] intermitente & significatlva
oara o sistema kidralggizo o
o'nldgirn

O escoamentn perena
] Surgencia acrehe
D Sumidouro Perenea

(] Presenga nao significativa

|:| Intermitente e significativa
pard d tdavidace

(4] Fscoamentn tempordrio
[ surgéncia rvemparéria
L] sumidauro Tempariro

[:l AyusEncia

E NAo significativa au guzenta

E Gatejamenta
[ paleasurgé acia
[ rarceacso



Aa CARSTE

L N EO N L T T T

|:| AusBncia |:| Lagoa perene D lagra temporaria D Poga
|:| Condensagda D Exudagda

Descrigiio: Concentragdo de gotejamentos no setor SEE que formam escoamento em diregiio 3 cavidade GEM-1524, em dig
chuvoso, Mo dia da visita ndo choveu e ndo foi registradn escoamento,

8 - DEPOSITOS CLASTICOS E quiMicos

DEPASITOS CLASTICOS {RELEVANCIA)

4 Fresenca de gepdsita cam valar cientificg E Presenca de deposlto sem valar cigntifico ou ausdncia
Granulometria Orlgem Arredondamento Predominante (sim/r3o}
B 13 Getorefaytdcto e, nista) _larredondaoc a arguloss) ]
AegilafSilte (< O,002mm) Alortone Sim
Areia 062 2 2] Albctone Sim
Grarilo (2 3 Amm)  Mista Subanguloso Mio
Seika {4 a Gdmm) Autdctona Subangulnso Mo
Calhau (B4 a 256mm) Autdctone Subanguloso VELe .
Matacdo [=256mm) Autdctone Subangulosao Mo
FeigBes de deposicio B Cones de sedimentos [ canes de sedimentos cascalhentos [ erragos
1] rrIgE 105
[ canglamerads [ &recra

Descrigan: kiaterizl fino veio pelos canalicules da rocha porosz. Predominam sedimentas argilosos vermefhos. Na linka d'dgua ha
muite folhigo e raizes, Calbaus e matacBes asparsos decorrentes de abatimentos.

DRGANICOS

<] Folhipos [ Fetes [ Guano ] Bioclastos {osses, conchas)

DEPGSITOS QUIMICDS (ESPELEOTEMAS)

E Presenca de depdsitos com valor cientlfico D #resenga de depdeltos tem valor cientf oo au apséncia
Espelectamas iinicos [ presenca B4 avsencia
Diversidade de sedimentagdo quimica L] Presenca B4 austncia
ConfiguragSo dos espeleotemas [ Hotavel [] Powco significativa

[aspocte, maturidade e abunoang a)

Espeieotemas cbservados B4 Depeasitg gelatinosa [ trosta tranca
=] Cresta ferruglnasa ] cupim-tema B Coraldides
E Escorrimentos E Firgentes E Travertings (Micro 3 Macro)
E] Lst alactites [ Lstalagnites D Caluags
K cortimas [ Hellctitaghaligmites [] Cutres:

Descricdo: Abunddncia de coraldides no sotor da entrads, no teto, Muitas crostas recobrindo blocos. Escordmentas na entrada,

Fermando cortinas. Ralzes s¥u utilizadas como suporte para espelectemas. Dindmica de formag3a de cortinas e pingentes em funco
do escoarmento pluvlal,



Génese nica ou rara
[0 presenga

Génesp

Descrigao: Sisterna trioutdrio.

E Presenca

Deserigdo; Caco cerimico.

B presenca

Descrigdo: Sitio arguealbgico.

|:| Presenca

Deserigdo:

E Frasenca

&a CARSTE

L N DRI IR LR T T | I

9 — GENESE

E Enddgena

D Extigena
D Lrosho pur oscilagdo cr lagoa

E Ausdacia

[:I Frosdo Fuvlai

|:|TE'| [

E Arnpliagdo oe canacelos
D Ampliagdo de canalicu o5 & ergsdo fluvial
[J atatimenta

[ ampliasae de canalicy los @ erosda o Lvial

10 - PALEONTOLOGIA E ARGUECLOGIA

[ #usencia

11 - VALOR HISTORICO-CULTURAL

|::| Auzérela

12 - VALOR SOCIO-EcONDMICO

E Auséncia

13 — ATRIBUTOS DE RELEVANCIA

[ ausdrcia

Descrigdo: Vestigios arquenlagices, abundincia de coraldides e escorrimentos inconsolidados,

D Frpactos observadoes nA cavingde

14 - CONSERVACAD DA CAVIDADE E ENTORNO

Descrigdo: Bom estado de conservagde.

[ Impartos uaservacos 1o entorro da cavidace [2%0-1)

D MNecessdrio ava'iar cartogratia
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Guano

1" Campanha O %3im [F >an 2" Campanha B Sim [0 N3o O idem I+
O Frug[vore O Insetlvoro O Frugivorn [ [nselivoro
[ Hecenle Osnign OF=muritly O Recmin 3 mrcine [ Exaurds O Ecvemic [mEY, PP DJEzaurido T Recente Earesgn O Ewsui ks
[ Pumis Exparses Sejor: [ Fonces Esparsas  Setor: [ Ponces Feparses Senor: [ Fones Exparsos SetarP
3 teiaiches Setir 1 tAcchas S, [ Munchas Sedor: O Morias Serliar:
1 Ares Grands Sen. O Aren Geende Senor [0 Awea lirande Se=re: 0 Ares Grande e
O NHematdtago a [J Hematdlago O
OReceme [Clamso OEswrita | OResne Oanigs Cllizmrida [ Hecence Danigs  OFsunnda | D Rwome  Dancigs [ ks
[ Pantes Tsparsns  Senpe: [ Poalos baparses  Setor [ Pentas FepRrsas — Seaor: [ Ponles Expurses S
[ Manchas SEtn. ] Manchas Setor: O Mawlss Selar. [ Manchas Beroe
D Aven Grand: Srtor: O Aree Cirande Setar [ Ares Grande Sen. [ Aren Ciamle Seinr:
Lihs: L. (PR SR P ITT 2
Fezes de vertebrados ndo vosdores
1" Campanha []5im [ Mio 2" Campanha O 5m B MNio O ldem 1
(] lsetdvare Selor. | Sator; [ Insetlvery Selor: i Bergr:
i¥hs ke
Boloiny de regurgltacio
1* Campanha EMao [ Sim Setor 2" Campanhe [ Nao [J Sim Setor O 1dem 1
[¥hs. Cibes:
Carcacs
1" Campanha HE M O Sim Setor 2 Campanha [ Nio [ Sim Sctor O tdem 1*
(Hbs: (bs:
Outros smbstratos orghnicos
I* Campanha E Man [ 5im Setor 2" Campanbha [E Mie O Sim Setor: O tderm 1*
It Ubhy
Faane
i1* Campanha B Sim [ Nio 2 Campanhy B Sim O Mo [ dam |2
B) Eavesqueleto Setor E, P [ pegada Seur [ Exvesquelein Setor LLF O Fegada Setoe
[ i »esada Seud [ Minhw Selor [ timzada Sebar 0O Hinhe Setur
[ Conchus Setor E 1 Setor Eﬂﬂ:;ﬁt de Sewrl, P ] Setie
Ok Colenpera fa By Insefos emoerul oa P Nbsicoazha de gasiropoda (B e srsnha. Helerophnmusi1: 7,
Insetos socinis
t* Campanha B Sin [ Nio 2" Campanha E Sim O ™3 O] idem *
O nirhas de 1y nenapters [ coininbas de cupha O ninkes de Hymenoplers B2 caminhos de cupim
thxon E Afwvwos Sewr Lhxom B aivaa Selar
O Aivoa Selor B larcvos Setar F. [ Adwvns Serur O nmives Letor
) Inslivos Hetor O cupnreire Stor O Tiwivie Kerne O vpiceerm Selm
] Setr O Setor
Obs Eabs innnnhus e [ {12
Obaervacies adiclonals
Campanha L,
FWTRADA:

Abundfnca 2 griles rajsdus, 1 masipusa
FPERLIMBERA:
Vimebrados: | sape peyuenco (xe). 1 Peroperys [Faing

Ahundinca: 2 Heteraghenus (irded, 16 wilus mamuns, | gnio rede

FPholokdae o Pl com omugg

Campanha Soea

Aunddncs de especies =1 em:
20 grilos marrans (M)

14 Heterapluyrnzs {107
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PLANTA BAIXA

— T e §15821mE
UTM: 615821m E ¢ 92987 14m N B rocha ferifera sxD  Saixos cahaus e matavdes
Datum WES-84 (7 220 7 s Sagao Inicial

At (zona ! q;: - . A | Indicagdn do sentido
Altitude: 443m . Projedn linha d'égua dn Parfi
Projacan horlzoatal, 20m s Pareos Interna 4%'— Puslcicnamento
Casnlvel- 1m <+ Projecao teto baixo ops  gacgrafico
Araar 40 2md #=wye Desnlyvel abmpto v

v""_ﬁ:_'-.«* Dasnivel suave

Volume aproximado: 40m? oo
L. Clarabdia

Classificagio BCRA: 50
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