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1. INTRODUCAO

Este plano de trabalho apresenta consideracGes e planejamento para continuidade do estudo de
diagnostico e prognostico da qualidade do ar para EIA/RIMA do projeto ferro Carajas S11D. O
servigo pode ser dividido em duas etapas distintas, sendo uma de realizacdo da campanha de
monitoramento da qualidade do ar e meteorologia e a outra de elaboracdo de relatério com o0s
resultados obtidos.

2. CAMPANHA DE MONITORAMENTO

A campanha de monitoramento de qualidade do ar e meteorologia sera realizada por um periodo
de 30 dias continuos com a utilizacdo da estacdo movel da EcoSoft instalada no municipio de
Canda dos Carajas — PA, acampamento Serra Sul — S11D (coordenadas UTM: Leste: 57192 -
Norte 9292847).

A Tabela 2.1 apresenta a relacdo de parametros medidos pela estacdo movel de monitoramento
de qualidade do ar e meteorologia da EcoSoft e suas respectivas metodologias de medigé&o.

TABELA 2.1

PARAMETROS MEDIDOS PELA ESTACAO AUTOMATIZADA DE
MONITORAMENTO AMBIENTAL

Paréametro Monitorado Metodologia de Medicéo Equipamento Utilizado
Particulas Totais em Suspensdo (PTS) Absorcéo de raios beta Met One BAM 1020
Particulas Inalaveis (P como PM,g) Absorcéo de raios beta Met One BAM 1020
Dioxido de Enxofre (SO,) Fluorescéncia aos raios ultravioleta Horiba APSA-360CE
Dioxido de Nitrogénio (NO,) Quimiluminescéncia Horiba APNA-360CE
Monéxido de Nitrogénio (NO) Quimiluminescéncia Horiba APNA-360CE
Oxidos de Nitrogénio (NOy) Quimiluminescéncia Horiba APNA-360CE
Mondxido de Carbono (CO) Absorgao %e;slgggi\(/eormelho nao Horiba APMA-360CE
Hidrocarbonetos Totais (HCT) lonizagdo de chama Horiba APHA-360CE
Hidrocarbonetos ndo Metano (HCnM) lonizagdo de chama Horiba APHA-360CE
Metano (CHy) lonizacdo de chama Horiba APHA-360CE
Ozo6nio (Oy) Absorgdo de ultravioleta Horiba APOA-360CE
Velocidade Escalar do Vento (VV) Anemo6metro de conchas Met One 014A
Direcéo Escalar do Vento (DV) Biruta com pa balanceada Met One 024A
Temperatura do Ar (TA) Termistor Met One 083D-1-35
Umidade Relativa do Ar (UR) Termistor Met One 083D-1-35
Precipitacdo Pluviométrica (PP) Pluvidmetro de gangorra Met One 372
Radiacéo Solar Global (RS) Piranémetro Met One 096-1
Pressdo Atmosférica Barémetro Met One 092

A Figura 2.1 apresenta a localizacdo da estacdo de monitoramento da qualidade do ar e
meteorologia instalada em Canda dos Carajas — PA (acampamento Serra Sul — S11D).
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Legenda:
# Estacdo Automéatica de Monitoramento da Qualidade do Ar e Meteorologia

Figura 2.1 — Localizacdo da Estagdo de Monitoramento — Canda dos Carajéas, PA

3. CRONOGRAMA DE ATIVIDADES

A seguir apresenta-se a descri¢do, datas previstas e situacdo atual de cada atividade planejada
para a realizacdo da continuidade do estudo de diagnostico e progndstico da qualidade do ar para
EIA/RIMA do projeto Ferro Carajas S11D:

I. Instalacdo da estacdo EcoSoft no ponto de monitoramento situado em Canad dos Carajas-PA
(acampamento Serra Sul - coordenadas UTM: Leste: 571920 - Norte 9292847).
Inicio: 05/05/2010.
Término: 06/05/2010.
Situacdo: concluida no dia 06/05/2010.

II. Calibracdo mensal dos analisadores de gases (campanha de 30 dias com apenas uma
calibracdo inicial prevista).
Inicio: 06/05/2010.
Término: 06/05/2010.
Situacdo: concluida no dia 06/05/2010 (inicio efetivo do monitoramento).

Golder Associates



Junho, 2010 RT-079-515-5020-0029-02-J

Verificacdo funcional da estacdo, analisadores, sensores e demais equipamentos existentes
(campanha de 30 dias com apenas uma verificacdo prevista).

Inicio: 19/05/2010.

Término: 20/05/2010.

Situacao: prevista.

IV. Analise comportamental dos dados e avaliacdo da condicdo valida/invalida das medicées
(inicio previsto para 24/05/2010 em funcédo da indisponibilidade de meios para acesso e coleta
de dados remota no local de instalacdo da estacao).

Inicio: 24/05/2010.
Término: 10/06/2010.
Situacao: prevista.

V. Desmobilizacdo da estacdo EcoSoft do ponto de monitoramento (final da campanha
acampamento Serra Sul = S11D).
Inicio: 07/06/2010.

Término: 09/06/2010.
Situacao: prevista.

VI. Elaboracdo e emissdo de relatério da campanha de monitoramento e de atualizacdo do
diagnostico de qualidade do ar (apresentacdo dos dados gerados, intervencoes
técnicas/eventos ocorridos no periodo e estudo complementar de diagndstico e prognostico da
qualidade do ar e meteorologia para a regido).

Inicio: 10/06/2010.

Término: 01/07/2010.

Situacao: prevista.

TAREFAS MAIO JUNHO JULHO

Instalacdo da estacfo de monitoramento X
Monitoramento da Qualidade do Ar X X X X
Desmobilizagdo da estacdo X
Elaborac#o e emisséo de relatério X X X

Figura 3.1 — Cronograma de Atividades

4. DADOS BRUTOS

A seguir apresenta-se os dados brutos coletados na estagdo de monitoramento até o dia
21/05/2010 (Tabela 4.1).
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Qualidade do Ar Meteorologia
Ar Ambiente Clima e Meteorologia
'T:;tlgg?: Particulas Totais Dit6xido de Ditxido de Monéxido de Oxidos de Monoxido de Ozénio Metano Hidrocarbonetos Hidrocarbonetos \Iéilc(:)ajfragg Ezl:re?lg?(()]o Precipitacéo Temperatura Radiacéo Solar | Desvio Padréo Umidade Presséo
Data de (<10um) em Suspenséo Enxofre Nitrogénio Nitrogénio Nitrogénio Carbono Né&o-Metano Totais Vento Vento Pluviométrica P Global Dir. Vento Relativa Atmosférica
Medicao Fregiiéncia Freguiéncia Fregtiéncia Freguiéncia Freguiéncia Fregiiéncia Fregiiéncia Freqtiéncia Freqtiéncia . ad ] 2 Freqtiéncia Freguiéncia Freguiéncia Fregiiéncia Freqtiéncia Freqtiéncia Fregiiéncia Freguiéncia
o P e P P o o o P Frequéncia Horaria | FreqUéncia Horaria o P P o e i o P
Horéaria com Horaria com Horaria com Horaria com Horaria com Horéria com Horéria com Horaria com Horaria com Horaria com Horaria com Horaria com Horaria com Horaria com Horaria com Horaria com Horaria com
com amostra de 1 com amostra de 1
amostra de 1 amostra de 1 amostradel | amostradel | amostradel | amostradel | amostradel | amostradel | amostrade 1 Horaa 3.0 m Horaa 3.0 m amostrade 1 | amostra de 1 amostra de 1 amostra de 1 amostra de 1 amostrade 1 | amostra de 1 amostra de 1
Horaa 3,0 m Horaa 3,0m Horaa 3,0 m Horaa 3,0m Horaa 3,0m Horaa 3,0m Horaa 3,0 m Horaa 3,0 m Horaa 3,0 m ' ' Horaa 10,0 m | Horaa 10,0 m Horaa 3,0m Horaa 3,0m Horaa 3,0 m Horaa 10,0m | Horaa3,0m Horaa 3,0m
Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina
Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor
Data Fla Flag Flag Fla Fla Flay Flay Flag Flag Flag Flay Flay o Flag Flag o Flay Flag o Flag Flag Flag
wom3] | "9 | ugma] | "% | fopm) | "% | fopm) | "% | fopm) | "9 | [ppm) | 79 | [ppm) | "9 | [ppm] | 79 | [ppm] | 79 | [opm] ¢ | [pom] O L tws] [T 1 [T ] qom) | 79 | pee) |79 | qwimz) | T [ | 7] g | 79| [mban | 79
5/5/2010
18:30:00 30 1,6 164 0,8 25,3 33 79 926,6
5/5/2010
19:30:00 10 41 118 0 23,6 15 93 9274
5/5/2010
20:30:00 15 15 112 0 22,5 54 96,7 927,8
5/5/2010
21:30:00 1 17 100 0 245 21 80,9 928,6
5/5/2010
22:30:00 3 13 83 0 25,1 9 78,3 929,2
5/5/2010
23:30:00 7 13 31 0 245 22 81,9 929,2
6/5/2010
00:30:00 10 1,2 247 0 23,2 34 92 928,7
6/5/2010
01:30:00 13 08 295 0 233 47 9% 928,2
6/5/2010
02:30:00 7 2,5 16 0 22,7 39 97,6 928,1
6/5/2010
03:30:00 5 39 65 10,8 21 29 96,5 928,4
6/5/2010
04:30:00 5 19 53 6,8 19,9 30 99,8 928,3
6/5/2010
05:30:00 1 1 24 42 20,7 34 100 928,8
6/5/2010
06:30:00 5 17 43 0 215 23 99,9 929,3
6/5/2010
07:30:00 15 23 32 0,2 22,2 85 30 96,7 929,8
6/5/2010
08:30:00 1 2,3 37 0 234 362 32 92,9 930,4
6/5/2010
09:30:00 1 33 15 0 251 694 50 81,8 930,3
6/5/2010
10:30:00 3 0 3,7 27 0 25,9 756 41 79,7 930,5
6/5/2010
11:30:00 6 0 0,187 2,6 23 0 26,4 524 41 79,4 930,3
6/5/2010
12:30:00 0,001 0,195 2,6 38 0 26,3 453 23 83,5 929
6/5/2010
13:30:00 0 0,002 0,001 0,004 0,116 0,02 1,787 0,107 1,894 2,1 49 14 26,8 291 42 79,3 928,6
fﬁf’fgég 17 0 0,002 0,002 0,004 0,187 0021 1,792 0,093 1,885 13 161 12 251 193 37 90 9276
?{5522(%8 1 36 0 0,001 0,002 0,003 0,19 0,02 18 0,092 1,892 11 163 0 25,7 183 45 86,3 927
%5/32(%8 1 13 0 0,001 0,002 0,003 0,193 0,019 18 0,099 1899 17 135 0 257 144 19 86,8 9027.1
?75/32(%8 1 13 0 0,002 0,002 0,004 0,195 0,018 1,81 0,104 1,914 13 115 0 25,1 74 35 89,9 927,7
%5/32(%8 1 14 0 0,003 0,003 0,006 0,198 0018 1,82 0101 1,92 16 100 0 231 12 27 65 926
%5/328)38 1 37 0 0,002 0,002 0,004 0,181 0,02 1,795 0,105 19 43 62 56 224 3 18 95,6 930
%5’32(3(1)8 18 0 0,005 0,002 0,007 0,197 0,02 1,787 0173 196 25 36 3 215 0 28 99,4 930,8
Continua...
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continuacao

Qualidade do Ar Meteorologia
Ar Ambiente Clima e Meteorologia
Particulas Particulas Totais Di6xido de Di6xido de Mondxido de Oxidos de Mondxido de Ozénio Metano Hidrocarbonetos Hidrocarbonetos \ézlé);ffgs Egcl:flg?(c)io Precipitagdo Temperatura Radiacéo Solar | Desvio Padréo Umidade Presséo
Datade | 'nalaveis (<10um) [ em Suspensdo Enxofre Nitrogénio Nitrogénio Nitrogénio Carbono Né&o-Metano Totais Vento Vento Pluviométrica P Global Dir. Vento Relativa Atmosférica
Medicao Fregiiéncia Freqgiiéncia Freqgiiéncia Fregiiéncia Fregiiéncia Freqgiiéncia Freqgiiéncia Fregiiéncia Freqgiiéncia Freqiiéncia Hordria | Fregiiéncia Horari Freqgiiéncia Freqgiiéncia Fregiiéncia Fregiiéncia Freqgiiéncia Freqgiiéncia Freguiéncia Fregiiéncia
Horaria com Horaria com Horaria com Horéria com Horéria com Horaria com Horaria com Horéria com Horaria com requenmat 0(;ar|la requenmat o(;anla Horaria com Horaria com Horéria com Horaria com Horaria com Horaria com Horaria com Horaria com
amostra de 1 amostra de 1 amostra de 1 amostradel | amostradel | amostrade 1 amostra de 1 amostrade 1 | amostra de 1 comoa:;ngssrg me cor:oe:?gsgrg me amostrade 1 | amostrade 1 amostra de 1 amostra de 1 amostra de 1 amostrade 1 | amostrade 1 amostra de 1
Horaa 3,0 m Horaa 3,0 m Horaa 3,0 m Horaa 3,0 m Horaa 3,0m Horaa 3,0 m Horaa 3,0 m Horaa 3,0 m Horaa 3,0 m ' ' Horaa 10,0 m | Horaa 10,0 m Horaa 3,0 m Horaa 3,0 m Horaa 3,0 m Horaa 10,0m | Horaa3,0m Horaa 3,0 m
Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina
Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor
Data Fla Flay Fla Flay Flag Fla Flay Flag Flag Flag Flay Flag o Flag Flay o Flag Flag o Fla Flag Fla
fgm3] | ™9 | jugm3) | "% | fopm] | "9 | fopm] | "9 | fppm) | ™9 | fppm) | "9 | fppm] | "% | fopm] | "% | fopm] | "% | [ppm] 9 | ippm] 9 s | ™| 1y 9 pom | 7% ) o) | 79| wimg | ™9 ] [ 9| 1 | 7% | mpaq | 7
2’15/32(%8 10 0 0,002 0,002 0,004 0183 0,02 179 0113 1,902 27 33 02 212 4 3l 100 931,4
2/25/323)(1)8 1 9 0 0,002 0,002 0,003 0,185 0021 1,782 0,109 1891 19 48 0 20,9 5 29 99,4 931,4
(25/3522(%8 1 3 0 0,001 0,001 0,003 0,179 0,023 1,773 0,11 1,883 2,6 44 0 21,1 4 24 95,7 931
(7)?/323)(1)8 1 4 0 0,001 0,002 0,003 0177 0023 1,768 0111 1879 23 38 0 214 3 19 895 930,4
5/15/32(%8 1 9 0 0,002 0,002 0,003 0,18 0,023 1,763 0,111 1,873 2,1 40 0 21,8 3 35 87,3 929,6
3’25/32(%8 1 8 0 0,006 0,002 0,008 019 0,016 1,762 0116 1878 11 33 0 2 2 2% 875 928,9
5’35’323%8 1 6 0 0,007 0,005 0012 0,197 0015 176 0118 1879 16 72 0 25 2 15 85,7 928,9
Tz 1 8 0 0,006 0,004 001 0,194 0017 1,761 0,149 1,909 2 63 0 25 2 1 88 9291
(7)25/323)(1)8 1 10 0 0,007 0,005 0013 0,197 0015 1,762 0116 1878 19 65 0 222 2 8 90,5 9297
3/6522(%8 1 11 0 0,004 0,003 0,007 0,185 0,016 1,761 0,127 1,888 11 75 0 22,2 12 23 91,6 930,3
3/75/32538 1 13 0,005 0,005 0,003 0,008 0,264 0,018 1,757 0,191 1,947 0,7 52 0 22,7 94 36 90,6 930,6
5/851323%8 1 44 0,003 0,003 0,002 0,005 0,219 0,021 1,776 0,369 2,144 1,7 54 0 24 222 22 83,2 931,1
gg5,32(%8 1 7 0 0,002 0,002 0,004 0185 0,02 176 0121 1881 17 56 0 251 a1 2% 80,1 931,7
Ig’fgég 1 3 0 0,001 0,002 0,003 0,181 0019 1,764 0115 1879 28 35 0 26,7 617 29 773 931,9
o 1 3 0 0,001 0,002 0,003 018 0,018 1,762 0111 1874 28 18 0 26,5 420 m 792 931,6
1/25/323)(1)8 1 9 0 0,001 0,001 0,003 0183 0017 1,759 0113 1871 25 14 0 267 485 " 802 930,8
1/35/32(%8 1 9 0 0,001 0,002 0,003 0,179 0,016 1,756 0,116 1,872 2,6 31 0 21,8 728 42 74,4 929,7
125/32(%8 1 8 0 0,001 0,002 0,003 0,184 0016 1,759 0,12 1879 23 46 0 287 616 4 7 9284
125’32(%8 1 11 0 0,001 0,002 0,003 018 0017 1,786 0122 1,908 24 133 0 27,9 259 29 749 9276
oo 1 10 0 0,001 0,002 0,003 0182 0,024 1,783 012 1,903 32 119 0 28 282 19 704 9275
1/75/323)(1)8 1 20 0 0,003 0,002 0,005 0,197 0031 1,797 0131 1928 25 97 0 26,4 28 13 797 9275
125228)38 24 58 0,005 0,009 0,005 0,014 0,244 0,022 1,834 0,454 2,288 1,8 83 0 25,3 2 14 85,5 927,7
Zg5/32(%8 5 21 0 0,005 0,004 0,009 0,192 0,017 1,819 0,123 1,942 22 92 0 249 0 12 88,1 928,4
;65/32(%8 6 11 0 0,006 0,005 0,011 0,189 0,014 1,81 0,127 1,937 2,2 88 0 24,8 0 12 88,3 929,1
;’15/32(%8 1 1 0 0,005 0,003 0,008 0,189 0,014 1,805 0123 1928 18 89 0 245 0 13 89 9299
;’25/328)38 1 18 0 0,007 0,005 0012 0,197 0012 1,807 0129 1,936 18 88 0 24,4 0 12 887 930,2
Tz 1 13 0 0,006 0,004 001 0,191 0015 1,805 0126 1931 23 89 0 247 0 1 86,5 930,2
Continua...
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1. INTRODUCAO

O presente documento tem como principal objetivo a atualizacdo do plano de trabalho dos estudos
espeleoldgicos na Serra Sul, mais especificamente no corpo S11D, localizado no interior da Flona
de Carajas, assim como nas proximidades de Mozartindpolis, no Pard (Figura 1). Este documento
integra o Estudo de Impacto Ambiental — EIA/RIMA do Projeto S11D da Vale.

ER[LTEig BATIT0 CFAHOTI] [Tl i
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AIT0000 i
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FIGURA 1. Localizacdo da Serra Sul na Flonaca.

2. ATIVIDADES JA DESENVOLVIDAS

Os estudos espeleoldgicos do Projeto S11D estdo em pleno andamento, envolvendo prospeccéo,
topografia e estudos de geoespeleologia e bioespeleologia.

2.1. Prospeccéo

A prospeccdo no Corpo S11D foi realizada pelo Grupo Espeleoldgico de Maraba — GEM. Segundo
o relatério consultado (FCCM/GEM, 2005), as equipes foram formadas por grupos de 3 a 7
pessoas, que faziam caminhamentos diarios em varredura, com subgrupos caminhando em linhas
paralelas em distancias de 15-20 m um do outro. Foi dada atencdo aos locais com drenagens,
afloramentos rochosos e nichos de vegetacdo distinta. Os caminhamentos foram todos feitos com
uso de GPS Garmin V, e as linhas de caminhamentos inseridas em mapa ao final do dia.

Nos terrenos de maior declividade ou com varios niveis de pareddes escalonados, o grupo fez duas
ou até seis linhas paralelas para garantir uma boa varredura. Os grupos mantinham comunicagédo
visual ou através de apitos ou radios. O perimetro aproximado do Corpo D é de 30 Km. Esse
perimetro foi tomado apenas pela linha que contorna a quebra da extremidade do platd. No entanto,
h& varias escarpas, vales, desniveis e drenagens ndo sé na linha do limite do platd, como também
nas vertentes inclinadas.
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Na maioria dos locais foram realizados caminhamentos com 4 linhas paralelas, o que tornou muito
maior o perimetro proposto inicialmente. A equipe realizou, em média, 6 km de caminhadas diarias.
No entanto, ocorreram dias em que 0s caminhamentos chegaram a 14 km. A prospecgéo resultou na
identificacdo de 102 cavernas. A prospeccdo gerou os seguintes documentos: ficha padronizada
(inventério), com dados basicos de 102 cavernas identificadas na prospeccao espeleoldgica; croqui
de todas as cavernas inventariadas; imagem com a distribuicdo das cavernas no Corpo S11D.

Dentro do programa de prospecc¢do complementar, 0 GEM realizou prospeccdo nas proximidades
de Mozartindpolis, tendo em vista que parte das estruturas planejadas do Plano Diretor esta
localizada nessa area. Essa prospecgéo identificou 31 cavernas.

Mais recentemente, o Nucleo de Espeleologia da VVale — NEV realizou prospeccéo na area projetada
para as pilhas de estéril. Foram identificadas mais 41 cavernas, totalizando 174 cavernas na area
do Projeto S11D.

Esse conjunto de cavernas e o Plano Diretor do Projeto S11D estdo apresentados na Figura 2.

Legenda
® Cavernas S11D

Perimetro de 250 m

I:l Estruturas - Planao Diretor

56750 572500 57500 57770 5800 27

FIGURA 2. Distribuicéo das cavernas identificadas e o Plano Diretor do Projeto S11D.

570700 58]
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2.2. Topografia

Até o presente momento ja foi finalizada, em S11D, a topografia de 88 cavernas. Dezesseis
cavernas foram topografadas pela Carste Consultores Associados, sendo 15 no corpo S11D (S11D-
83, S11D-84, S11D-85, S11D-86, S11D-87, S11D-88, S11D-89, S11D-90, S11D-91, S11D-92,
S11D-93, S11D-94, S11D-95, S11D-96 e S11D-97) e uma nas proximidades de Mozartindpolis
(GEM-1614). O Grupo Espeleoldgico de Marabad - GEM, em convénio com a Fundacdo Casa de
Cultura de Maraba — FCCM, realizou, até o0 momento, a topografia de 72 cavernas na area do platé
de S11D, totalizando 88 cavernas ja topografadas.

2.3. Breve diagndstico geoespeleoldgico e bioespeleoldgico

O Projeto S11D conta com 174 cavidades em sua area de implantacdo. Essas cavidades estdo
distribuidas na area denominada Corpo D, que compreende a extremidade sudeste da serra e nas
areas mais rebaixadas do sopé da serra, proximas a localidade denominada Mozartindpolis, distrito
de Canad dos Carajas. Estudos geoespeleoldgicos ja foram realizados em 129 cavernas, ou seja,
74% do total identificado.

Quanto a insercdo na paisagem, mereceu destaque o conjunto de cavernas posicionado na borda de
lagoa doliniforme, fato registrado com pouca frequéncia nas serras ja estudadas da regido. Com
relacdo aos aspectos litoldgicos e estruturais ndo foram registradas ocorréncias especificas. As
cavernas estdo inseridas nos litotipos classicos, ou seja, na formacgdo ferrifera e/ou na canga
detritica, metabasalto e no ferricrete. As principais estruturas presentes no controle de algumas
cavidades também sdo corriqueiras: planos do bandamento da formagcdo ferrifera, fraturas e juntas
de alivio.

Os estudos geoespeleoldgicos precederam o mapeamento em grande parte das cavidades do Projeto
S11D. Dessa forma, a analise espeleométrica tem carater preliminar, pois se limitou aos valores de
projecdo horizontal disponiveis nos croquis e fichas do GEM, assim como nas observagdes de
campo. Até o momento, destacaram-se nove cavidades na formacao ferrifera em funcéo da projegédo
horizontal: S11D-01 (114,80 m); S11D-12 (141 m); S11D-13 (124,40 m); S11D-33 (97,60 m);
S11D-39 (107,20 m); S11D-55 (86,30 m); S11D-64 (157,50 m); S11D-78 (133,60 m) e S11D-83
(94,40 m).

Nos ferricretes, o destaque € a caverna S11-07 (1.546 m de projecdo horizontal), com valores
espeleométricos muito superiores as demais cavernas que compdem a amostra local. Em escala
regional, seus valores espeleométricos também estdo bem acima do apresentado pela segunda maior
caverna nesta litologia, a NV-11, no Projeto Niquel do Vermelho, com 347 m de projecdo
horizontal.

Dentre as 129 cavernas analisadas neste estudo foram identificados quatro tipos de padréo
morfoldgicos. O mais recorrente foi o padrdo retilineo com um total de 37 cavidades (29%). O
segundo mais freqiiente foi o espongiforme, com 23 cavidades, representando 18% do total. O
padrdo curvilineo foi o terceiro a apresentar maior nimero de cavernas, com o total de 8 cavidades
(6%), seguido pelo labirintico observado em apenas uma cavidade, a S11-07. Dezenove cavernas
(15%) sdo constituidas de apenas um saldo e juntamente com outras 41 cavidades (32%) nao
apresentaram padrdo morfologico definido.
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Entre as cavernas do Projeto S11D, cinco cavidades (4%) apresentaram drenagem perene (S11-07,
S11-08, S11-24, S11-28 e S11D-70). Com excec¢do de S11-08, em todas as demais o corpo hidrico
surge no interior da cavidade, constituindo drenagens de pequeno porte. Apenas na caverna S11-07
o fluxo d agua ndo atinge o exterior, sendo infiltrado no sedimento do piso. Pequenos lagos ou
pocas foram observados em 11 cavernas (9%) do total (S11-07, S11-15, S11-16, S11D-33, S11D-
39, S11D-40, S11D-41, S11D-42, S11D-86, S11D-87 e S11D-101).

Os sedimentos clasticos demonstraram grande reprodutividade em relacdo as outras areas da regido.
Quanto ao espeleotemas, mereceram destaque as crostas de Oxido-hidroxidos, os coraldides e os
escorrimentos na forma de microtravertinos. Grande parte dos espeleotemas observados na caverna
S11D-83 constitui formas raras em cavernas da formacdo ferrifera e litologias associadas. Foram
observadas nessa caverna estalactites, colunas e outras formas ainda ndo descritas nas cavernas da
regido.

A génese ja revelou alguns aspectos importantes, como a acao da oscilacdo de lagoa na ampliacéo
de cavidades, assim como a participacdo do escoamento fluvial no desenvolvimento de cavernas.

Considerando a bioespeleologia, até 0 momento foi realizada uma campanha entre janeiro e margo
de 2010, visando o estudo de 102 cavidades no corpo S11D e 31 na regido de Mozartin6polis. Os
estudos foram concluidos em 129 cavidades; a cavidade S11D-04 ainda néo foi localizada e as
cavidades S11D-07, S11D-08 e S11D-09, localizadas na beira do lago Viol&o, estavam inundadas.
O estudo de campo em 41 cavidades recentemente prospectadas em S11D foi realizado na segunda
quinzena de maio; a cavidade CAV-33 ainda néo foi localizada, ou seja, foram realizados estudos
bioespeleoldgicos em 40 cavernas, totalizando 169 cavernas estudadas no total. O estudo
complementar das cavidades no periodo seco estd previsto para ser iniciado em junho/julho de
2010.

Os estudos em campo indicam que a maioria das cavidades apresenta pequena dimensdo, com a
ocorréncia de incidéncia luminosa em toda a sua area. Os recursos troficos mais frequentes
correspondem a raizes, material vegetal e guano de morcego. A fauna observada é diversificada e
muitos taxons supra-especificos sdo comuns ao meio subterraneo da regido de Carajas. Atualmente
0 material coletado em campo esté sendo identificado e, as informacdes obtidas, analisadas.

Estudos anteriores em cavidades de S11 revelaram a presenca de organismos troglomdrficos.
Dentre eles, pode-se citar aranhas da familia Prodidomidae, besouro Zuphiini e amblipigios
Charinus sp.

E importante salientar que os estudos geoespeleoldgicos e bioespeleoldgicos tiveram como
principal objetivo a elaboragdo de um diagndstico preliminar. Esses estudos ainda ndo abrangeram
analises de relevancia das cavernas.

3. ATIVIDADES PENDENTES

Os trabalhos espeleoldgicos em S11D estdo sendo complementados, visando atender a nova
legislacdo e os itens do Termo de Referéncia do CECAV (Oficio N. 26/2006).
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3.2. Topografia das cavernas / procedimentos

Ainda sera necessaria a elaboracao de 86 topografias de cavernas em S11D, ja que 15 cavernas ja
foram topografadas pela Carste Consultores Associados e 72 pelo Grupo Espeleoldgico de Marabé -
GEM, em convénio com a Fundacao Casa de Cultura de Maraba — FCCM.

Os levantamentos topogréaficos serdo realizados com bussola e clindmetro Suunto, além de trena
laser Leica. O grau de precisdo dos mapas atingira 5D, com base no sistema British Cave Research
Association — BCRA. Esse grau prevé medidas de angulo na linha central de topografia com
precisdo de £ 1° medidas de distancia com precisdo de 1 cm e posicionamento das bases com erro
menor do que 10 cm. Medidas entre as bases topograficas devem ocorrer sempre que houver
alteracGes na morfologia da caverna. O caminhamento da topografia seguird o método de bases
fixas.

Ao fim dos levantamentos diarios, os dados da topografia serdo inseridos no software OnStation,
permitindo assim a visualizag&o dos dados da linha de trena de forma tridimensional. Este controle
diario permitird a visualizacdo de possiveis erros decorrentes da leitura em ambiente com forte
interferéncia magnética.

A cartografia final sera elaborada em software AutoCAD, com plataforma georeferenciada. Nesse
programa serdo finalizados os itens da planta baixa como contorno de paredes, curvas de nivel,
linha d’&gua, entre outros. As se¢des serdo anexadas e contardo com dados altimétricos de modo a
permitir, além da visualizacdo do volume da cavidade, uma correlacdo com o ambiente externo.

A cartografia final possibilitara a elaboracdo de calculos espeleométricos, incluindo projecdo
horizontal (método da descontinuidade), desnivel, area e volume estimado. As altitudes das entradas
das cavernas, assim como os grids de coordenadas UTM dos mapas, estdo sendo obtidos atravées de
GPS.

3.2. Estudos de geoespeleologia e bioespeleologia / procedimentos

Para elaboracdo dos estudos geoespeleologicos finais, sera necessaria a topografia em grau de
precisdo 5D (BCRA), pois esse procedimento tem contribuido para importantes revelacfes sobre
aspectos espeleométricos e morfolégicos. Dados litoldgicos e estruturais das cavernas estdo sendo
analisados através de descricdo petrogréfica e medidas de campo.

A presenca de corpos hidricos (surgéncias, drenagens, lagos e pogas) nas cavernas também sera
avaliada, além das aguas de percolacdo e condensagdo, com o objetivo de determinar a dindmica
hidroldgica das cavidades.

Os depdsitos clasticos e quimicos também serdo descritos. Analises laboratoriais, envolvendo
granulometria, quimica global de Oxidos e Difratometria de Raios-X, serdo realizadas para
caracterizagdo das rochas, dos sedimentos clasticos e dos espeleotemas.

Para a realizagdo do levantamento das espécies de invertebrados presentes nas cavidades sera
utilizado preferencialmente o método de procura/captura ativa. A procura ativa envolve a busca na
maior diversidade possivel de ambientes encontrados no interior da gruta (ex. substrato rochoso,
banco de sedimento, acimulos de guano, detritos vegetais), nos quais 0S especimes serao
capturados manualmente, com o auxilio de pincel e pingas. Assim, os diversos microhabitats de
cada cavidade serdo amostrados e o esforco de busca sera por tempo/area. Informacdes adicionais
obtidas para 0os organismos coletados compreendem: substrato, zonacdo, distribuicdo espacial e
eventuais comportamentos e interacdes ecologicas observadas durante o levantamento faunistico.
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Durante os estudos bioespeleoldgicos em cavernas de S11D sera efetuada uma busca para verificar
vertebrados que utilizem as cavidades como abrigo. Evidéncias indiretas, como ninhos, penas,
pélos, fezes e pegadas serdo registradas sempre que possivel.

Dentre os vertebrados encontrados com mais fregiiéncia nas cavidades, encontram-se mamiferos
voadores (Chiroptera). Dessa forma, durante os estudos de bioespeleologia em campo, efetuados em
periodo diurno, as coldnias de morcegos serdo localizadas em mapa topografico de cada cavidade e
tera seu tamanho populacional estimado por senso visual. Morcegos serdo capturados com rede de
neblina montada na abertura da cavidade ou, eventualmente, com puca. No caso de rede de neblina,
esta serd fechada apds captura de 10 exemplares, caso a pré-avaliagdo do tamanho populacional
indicar populagdes numerosas. Os individuos capturados serdo colocados em sacos de pano,
pesados com auxilio de um dinambmetro; algumas medidas serdo tomadas com auxilio de um
paquimetro (comprimento do antebraco, cauda, pé e orelha); os individuos serdo fotografados.
Quando possivel, sua identificacdo sera realizada em campo. Apés a conclusdo dos procedimentos
necessarios, 0s animais serdo soltos no local onde haviam sido capturados. Em caso de duvidas
taxonémicas, exemplares serdo coletados para posterior identificacao.

Os organismos serdo agrupados por morfoespécies e identificados com o auxilio de chaves para
caracteristicas morfoldgicas. As instituicGes de deposito do material sdo: Museu de Zoologia da
USP (S&o Paulo), Instituto Butantan (parte Arachnida) e museu de referéncia da Faculdade de
Salde Publica da USP (diptera Phlebotominea). Quando possivel, organismos de determinados
grupos serdo encaminhados a especialistas para confirmacao ou refinamento das identificagdes.

3.2. Analise de relevancia das cavernas / procedimentos

De acordo com o novo Decreto Federal N. 6.640, de 7 de novembro de 2008, as cavidades naturais
subterraneas, nos Estudos de Impacto Ambiental - EIA, serdo classificadas de acordo com seus
graus de relevancia, determinados pela analise de atributos ecoldgicos, bioldgicos, geoldgicos,
hidroldgicos, paleontoldgicos, cénicos, histérico-culturais e socioecondmicos. Cavernas de
relevancia maxima merecerdo, segundo o Decreto, conservacao plena. Porém, cavernas com graus
de relevancia alta, média e baixa poderdo ser impactadas de forma irreversivel, apds andlise e
anuéncia do orgao responsavel pelo licenciamento .

Para a andlise de relevancia serdo utilizados os critérios definidos no Decreto N. 6.640, de 07/11/09,
assim como os parametros fixados pela Instrucdo Normativa N. 2, de 21/08/2009, do Ministério do
Meio Ambiente - MMA.

A Tabela 1 abaixo apresenta uma sintese do que ja foi realizado e as atividades pendentes.
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TABELA 1
SINTESE DAS ATIVIDADES REALIZADAS E DAS ATIVIDADES PENDENTES NO
PROJETO S11D
Projeto S11D Realizado Pendente
Prospeccio Trés campargg\a}z,r ;c;galizando 174 Finalizada
Topografia 88 cavernas 86 cavernas
Estudos Geoespeleoldgicos 129 cavernas 45 cavernas

Uma campanha em 169*

E Bi leoldgi
studos Bioespeleologicos cavernas.

Uma campanha em 174 cavernas**

Analise de Relevancia - Andlise de relevancia em 174 cavernas

* A cavidade S11D-04 ainda ndo foi localizada e as cavidades S11D-07, S11D-08 e S11D-09, localizadas na beira do
lago Violdo, estavam inundadas. No estudo de campo em 41 cavidades recentemente prospectadas, a cavidade CAV-33
ainda ndo foi localizada, totalizando 169 cavernas estudadas no total.

** a segunda campanha de bioespeleologia esta aguardando renovagdo da licenca de coleta; a greve no IBAMA podera
atrasar os trabalhos de campo.

4. CRONOGRAMA PROPOSTO

Atividades/Més

Prospecgéo
complementar

Topografia/
cartografia

Geoespeleologia

Bioespeleologia

Analise de relevancia
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Datade | 'nalaveis (<10um) [ em Suspensdo Enxofre Nitrogénio Nitrogénio Nitrogénio Carbono Né&o-Metano Totais Vento Vento Pluviométrica P Global Dir. Vento Relativa Atmosférica

Medicao Fregiiéncia Freqgiiéncia Freqgiiéncia Fregiiéncia Fregiiéncia Freqgiiéncia Freqgiiéncia Fregiiéncia Freqgiiéncia ] A . ar Freqgiiéncia Freqgiiéncia Fregiiéncia Fregiiéncia Freqgiiéncia Freqgiiéncia Freguiéncia Fregiiéncia

Horéria com Horéria com Horéria com Horéria com Horaria com Horéria com Horéria com Horéria com Horéaria com ngu:;g;go(;znla irgr?]ugrggsatgoégrf Horéria com Horéria com Horaria com Horéria com Horéria com Horéria com Horéaria com Horéria com

amostra de 1 amostra de 1 amostra de 1 amostra de 1 amostra de 1 amostra de 1 amostra de 1 amostra de 1 amostra de 1 Horaa 3.0 m Horaa 3.0 m amostrade 1 | amostra de 1 amostra de 1 amostra de 1 amostra de 1 amostrade 1 | amostra de 1 amostra de 1

Horaa 3,0 m Horaa3,0m Horaa3,0m Horaa 3,0 m Horaa 3,0 m Horaa 3,0 m Horaa3,0m Horaa 3,0 m Horaa 3,0 m ! ! Horaa 10,0 m | Horaa 10,0 m Horaa 3,0 m Horaa 3,0 m Horaa3,0m Horaa10,0m | Horaa3,0m Horaa 3,0 m

Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina

Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor

Data Fla Fla Fla Fla Fla Fla Fla Fla Fla Fla Fla Fla o Fla Fla o Fla Fla o Fla Fla Fla

fugm3) | "% | [ugm3) | " | fppm] | "% | ppm] | "9 | fopm] | "% | fppm) | ™9 | fopm] | "% | fppm) | ™9 | fppm] | "% | [opm] 9 | [ppm 9 g [ ™8] [y 9| mm | ™ | pq 9| wimz | ™9 91 g | ™| [mpaq | ™
365’/32(%8 1 1 0 0,002 0,002 0,004 0182 0,018 1,802 0117 1919 25 77 0 25 0 1 86,7 930
3/15/32(?(1)8 1 1 0 0,004 0,003 0,007 0,188 0,013 1,805 0,118 1923 09 75 0 237 0 30 90 9296
3’25’32(%8 1 0 0,004 0,002 0,006 0188 0,014 1802 0116 1017 09 89 0 237 0 2 897 9291
3/35/323)(1)8 1 1 0 0,002 0,002 0,004 0181 0,009 1,806 011 1915 05 208 0 231 0 15 95,9 9288
825"32(%8 1 17 0 0,003 0,002 0,005 0,185 0,014 1803 0136 1939 12 97 0 236 0 13 912 9286
325/32(%8 1 13 0 0,008 0,008 0,015 0,208 0,012 1,809 0174 1983 15 64 0 2 0 7 89,6 928,9
8’65’323%8 1 31 0 0,004 0,004 0,008 0174 0,016 1,801 0,127 1928 16 112 0 238 16 12 89.2 929.4
3’75’32(%8 1 8 0 0,001 0,002 0,003 0183 0,019 1,79 0118 1914 19 134 0 254 188 16 82,9 9298
gf/;(?ég 1 9 0 0,001 0,002 0,003 0,179 0,023 1,794 0.12 1913 28 130 0 265 366 18 782 930,1
3’95’32(%8 1 10 0 0,002 0,002 0,003 0,187 0,024 1,787 0,137 1924 29 93 0 275 622 27 737 930,4
%5/32(%8 1 10 0 0,001 0,002 0,003 0,186 0,023 1,794 0123 1917 34 135 0 77 784 23 745 9305
f’f’ﬁ%g 1 10 0 0,001 0,002 0,003 0,189 0,025 1,806 0,124 193 37 118 0 28.4 882 3 721 9303
2’25/32(%8 1 1 0 0,001 0,002 0,003 0,185 0,026 1838 0,128 1,966 38 105 0 286 656 27 695 9295
si/35/32(§)(1)8 1 17 0 0,002 0,002 0,003 0,182 0,027 1853 0,185 2,038 37 81 0 288 555 21 66,4 9287
ff’;%g 1 23 0 0,002 0,002 0,004 0175 0,028 1,856 0,136 1992 36 %5 0 293 530 23 638 9027.7
%5/32(?(1)8 1 13 0 0,002 0,002 0,004 0,191 0,027 1862 0,135 1,996 41 % 0 292 400 20 66,6 90271
%5’323%8 1 27 0 0,002 0,002 0,004 0,192 0,027 1834 0,139 1973 37 93 0 281 55 14 69.8 926,9
2’75/32(%8 2 49 0,004 0,001 0,002 0,003 0,256 0,028 1831 0281 2112 33 % 0 276 38 1 714 927.2
%5’32(%8 1 3 0 0,003 0,002 0,005 0213 0,026 1821 013 1951 27 %5 0 27 2 12 741 9278
%5’32(?(1)8 1 28 0 0,001 0,002 0,003 0,204 0,028 1813 0123 1936 29 103 0 26,7 0 10 75.1 9287
35/323)(1)8 2 2 0 0,003 0,002 0,005 0,207 0,027 1,805 0,127 1933 27 84 0 26,4 0 13 76.2 9291
2’15’32(%8 1 2 0 0,005 0,002 0,007 0215 0,021 1,806 0131 1937 15 83 0 257 0 39 798 929.7
2’25/32(%8 1 23 0 0,006 0,004 001 0212 0,02 18 0433 2233 21 9 0 26,1 0 1 785 930,2
2’35’323%8 1 19 0 0,009 0,005 0,015 0212 0,019 18 0,162 1962 2 87 0 2 0 12 80 930.2
865/32(%8 1 19 0 0,007 0,004 0,011 0,203 0,021 1,795 0,135 1931 21 81 0 258 0 12 80,6 9298
8/15/328)38 1 18 0 0,007 0,004 0,011 0,203 0,018 1,792 0,134 1926 18 87 0 256 0 8 81,4 9291
8’25’32(%8 1 15 0 0,007 0,004 0,011 0,199 0,017 1,794 0,125 1919 11 102 0 251 0 21 84,4 928.4
Continua...
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Data de (<10um) em Suspensdo Enxofre Nitrogénio Nitrogénio Nitrogénio Carbono N&o-Metano Totais Vento Vento Pluviométrica P Global Dir. Vento Relativa Atmosférica
Medicao Freqgiiéncia Fregiiéncia Freqgiiéncia Fregiiéncia Fregiiéncia Freguiéncia Fregiiéncia Fregiiéncia Freqiiéncia . ar ] A Fregiiéncia Freqiiéncia Fregiiéncia Freqgiiéncia Fregiiéncia Freqgiiéncia Fregiiéncia Fregiiéncia
e o e e o o e o o Frequéncia Horaria | Freqiiéncia Horaria o o P P o P P P
Horaria com Horéria com Horaria com Horaria com Horéria com Horaria com Horaria com Horéria com Horaria com Horaria com Horaria com Horaria com Horaria com Horaria com Horaria com Horaria com Horaria com
com amostra de 1 com amostra de 1
amostra de 1 amostra de 1 amostra de 1 amostradel | amostradel | amostrade 1 amostrade 1l | amostradel | amostrade 1 Horaa 3.0 m Horaa 3.0 m amostrade 1 | amostra de 1 amostra de 1 amostra de 1 amostra de 1 amostrade 1 | amostra de 1 amostra de 1
Horaa 3,0 m Horaa 3,0 m Horaa 3,0 m Horaa 3,0 m Horaa 3,0m Horaa 3,0m Horaa 3,0 m Horaa 3,0m Horaa 3,0 m ' ' Horaa 10,0 m | Horaa 10,0 m Horaa 3,0m Horaa 3,0 m Horaa 3,0 m Horaa 10,0m | Horaa3,0m Horaa 3,0 m
Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina
Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor
Data Flay Fla Flag Fla Flay Flag Fla Flay Flag Flag Fla Flag > Fla Fla o Flay Flag o Fla Flag Fla
lwgm3] | %9 | ugma] | ™9 | ppm] | "% | ppm] | "% | fopm] | "9 | fopm] | ™9 | [ppm) | ™9 | fppm) | 729 | (ppm] | 7% | [ppm] 9 | lppm] 9 L | ™9 [T o) | 7% ) g |9 ) wima | 9] [ 9| 1 | ™% | [mbag | ™
8’35/32(%8 1 18 0 0,002 0,002 0,003 0183 0015 1,797 0,108 1,905 1 199 0 2 0 2 o1 9282
gfgzé)ég 1 2 0 0,001 0,002 0,003 0,185 0021 18 0115 1914 16 112 0 243 0 16 882 9282
3{5522(%8 1 19 0 0,004 0,002 0,006 0,193 0,019 1,804 0,119 1,923 11 126 0 24,4 0 40 89,1 928,8
8235/323)(1)8 1 17 0 0,001 0,002 0,003 0,199 0018 1,803 0,11 1913 08 207 0 242 17 % 917 9293
8/75/32(? ég 53 86 0,009 0,003 0,003 0,006 0,249 0,024 1,792 0,382 2,174 1,4 65 0 26,3 162 46 80,4 929,8
825/32(%8 1 9 0 0,002 0,002 0,004 019 0025 1,781 0,157 1,938 21 62 0 275 380 2% 716 9305
ggsgzé)ég 1 10 0 0,001 0,002 0,003 0,186 0025 1,775 0133 1,907 23 35 0 278 499 38 708 930,7
oo 1 19 0 0,001 0,002 0,003 0,084 0,024 1,771 0135 1,906 24 40 0 281 630 3l 723 93055
?’15/32(?(1)8 1 15 0 0,002 0,002 0,003 0202 0,03 1,768 0182 195 32 83 0 29.1 937 % 628 930,1
2/25%)38 1 14 0 0,001 0,002 0,003 0,185 0,03 1,773 0,139 1,912 3 119 0 29,9 916 40 59,7 929,3
?’35/32(%8 1 16 0 0,001 0,002 0,003 0,174 0,03 1,788 0,134 1922 27 127 0 295 565 3 61,8 9285
9/5/2010
14:30:00 3,1 87 0 29,7 244 21 61,9 927,2
%5/32(%8 1 2 0 0,002 0,002 0,004 0218 0035 3 89 0 293 304 2 645 927
%5/323)(1)8 1 20 0 0,003 0,004 0,007 0,197 0,029 31 82 0 284 174 17 67,7 926,8
ol I 125 0,011 0,003 0,002 0,005 0435 0,028 24 66 0 272 52 13 7 927
%5/32(?(1)8 1 2% 0 0,01 0,008 0018 0,198 0015 2 74 0 263 2 13 752 9274
%5132(%8 1 25 0 0,01 0,007 0,017 0,207 0,016 2 82 0 26 0 13 75,5 9279
9/5/2010
20:30:00 1 15 0 0,008 0,005 0,013 0,19 0,019 1,84 0,136 1,976 2,2 77 0 25,9 0 14 74,9 928,7
3’15’323%8 3 16 0 0,008 0,004 0012 0,205 0021 1,846 0131 1977 18 63 0 257 0 17 75 9295
o 1 19 0 0,005 0,003 0,008 0,205 0023 1,848 013 1978 17 60 0 254 0 18 7 9296
3/35/323)(1)8 1 20 0 0,006 0,003 001 0,202 0023 185 0131 1,981 16 72 0 251 0 18 79 929,4
1(%5:;(2)%? 1 21 0 0,003 0,002 0,005 0,195 0,026 1,833 0,125 1,958 1,6 59 0 249 0 29 77,8 928,7
10/5/2010
01:30:00 1 23 0 0,002 0,002 0,004 0,196 0,026 1,822 0,132 1,954 14 58 0 24,6 0 26 78,1 928,2
1002153{500%) 2 21 0 0,008 0,003 0,011 0,21 0,02 1,828 0,136 1,964 14 56 0 24,6 0 23 79,8 927,8
prScrodll I 35 0 0,005 0,002 0,007 0,198 0,02 1,829 0,141 197 16 37 0 247 0 16 783 927,7
pybcvoll B 30 0 0,004 0,002 0,006 0,197 0,021 182 0,154 1,975 2 28 0 24,4 0 14 771 927,7
10/5/2010
05:30:00 2 19 0 0,004 0,002 0,006 0,189 0,021 1,813 0,137 1,949 2,7 23 0 24,5 0 29 77,2 927,7
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Qualidade do Ar Meteorologia
Ar Ambiente Clima e Meteorologia
Particulas Particulas Totais Di6xido de Di6xido de Mondxido de Oxidos de Mondxido de Ozénio Metano Hidrocarbonetos Hidrocarbonetos \ézlé);ffgs Egcl:flg?(c)io Precipitagdo Temperatura Radiacéo Solar | Desvio Padréo Umidade Presséo

Datade | 'nalaveis (<10um) [ em Suspensdo Enxofre Nitrogénio Nitrogénio Nitrogénio Carbono Né&o-Metano Totais Vento Vento Pluviométrica P Global Dir. Vento Relativa Atmosférica

Medicao Freqtiéncia Freqtiéncia Fregtiéncia Fregtiéncia Freguiéncia Fregiiéncia Fregtiéncia Freqtiéncia Fregiiéncia S o e af Freqtiéncia Fregiiéncia Fregiiéncia Fregtiéncia Freqtiéncia Freqtiéncia Fregiiéncia Fregtiéncia

Horéria com Horéria com Horéria com Horéria com Horaria com Horéaria com Horéria com Horéria com Horaria com | Feduéncia Horaria | Frequéncia Horaria | o 4ia com | Horaria com Horaria com Horéria com Horéaria com Horaria com | Horaria com Horéria com

amostra de 1 amostra de 1 amostrade 1 | amostradel | amostradel | amostradel | amostradel | amostradel | amostrade 1 comoa:;ngs;rg dme . cor:oe:?gsérg ?ne L | amostrade1 | amostradel | amostradel amostra de 1 amostrade 1 | amostradel | amostradel | amostrade 1

Horaa3,0m Horaa3,0m Horaa30m | Horaa30m | Horaa3,0m | Horaa30m | Horaa30m | Horaa30m | Horaa3,0m ' ' Horaa10,0m | Horaa100m | Horaa3.0m Horaa3,0m Horaa30m | Horaal00m | Horaa3,0m | Horaa3,0m

Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina

Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor

Data Flag Fla Flag Fla Fla Flag Fla Fla Fla Fla Fla Fla - Fla Fla 3 Fla Fla - Flag Fla Flag

ugm3] | "% | jugma) | ™9 | fopm] | 7% | opm] | 9 | opm] | 729 | fopry | 7% | fppr) | 7% | fppm) | 7% | pppm) | 7% | fpm | "% | ppprm) | 7% | gy | 79|y | 9| e | P8 | ey | ™9 | wimz | 79| g [ 79| pe) | 79| pmbar] | %
Pyl B 23 0 0,004 0,002 0,006 0,187 0,02 1,824 0,122 1,047 36 21 0 24,1 15 38 798 9282
pescrodl 20 0 0,002 0,002 0,003 0,195 0,021 1,629 0,148 1,976 32 15 0 246 162 48 842 9287
prasnll B 19 0,001 0,001 0,002 0,003 0215 0,018 1822 0,187 2,009 22 335 0 258 374 4 808 9295
prScrodll B 7 0 0,001 0,002 0,003 0,196 0018 1,818 0,128 1,945 21 332 0 269 509 40 76,9 930,1
prScvol 9 0 0,001 0,002 0,003 0,148 002 1,807 0132 1,939 2 2 0 218 536 50 721 930
prEcvoll B 1 0 0,001 0,002 0,003 0,151 0,021 1,798 0,133 1,981 23 19 0 281 581 44 70 9295
prScroll B 12 0 0,001 0,002 0,003 0,201 0,021 18 0,133 1,933 17 178 0 28,1 336 55 705 9288
Byl B 16 0 0,001 0,002 0,003 0,185 002 1,799 0,133 1,933 23 215 0 215 436 23 731 928,1
pyScvodll B 1 0 0,001 0,002 0,003 0,179 0,021 179 0,134 1,924 24 229 0 215 401 21 724 9276
Byl B 21 0 0,001 0,002 0,003 0,03 0,017 1,792 0,136 1,928 26 225 0 26,7 284 19 803 9273
precvol B 31 0 0,001 0,002 0,003 0,194 0,016 1,787 0,135 1,923 26 239 0 26,1 171 18 843 9273
sl 2 0 0,001 0,002 0,003 0471 0,014 1,785 0134 1,919 3 245 0 253 47 13 89,8 927.3
prscvoll B 2 0 0,001 0,002 0,003 0,185 0,013 1,786 0,134 1,92 25 256 0 248 2 1 929 927,8
BrScroll B 17 0 0,001 0,002 0,003 0,185 0,013 1,787 0,131 1,918 22 248 0 249 0 1 927 928
Pl B 15 0 0,001 0,002 0,003 0,196 0,011 1,792 0,133 1,926 14 270 0 245 0 21 948 9285
Bl B 20 0 0,001 0,002 0,003 0,18 001 1,796 0,126 1,922 09 214 0 21 0 2 9.3 9293
vl B 13 0 0,001 0,001 0,003 0,195 0,015 1,837 0123 1,96 11 226 0 243 0 2 91,9 9298
pyecvodll B 1 0 0,001 0,002 0,003 0,197 0,015 1,844 0,129 1,973 26 248 0 245 0 13 9.4 9295
precrodl B 16 0 0,001 0,002 0,003 0,197 0,014 1,831 0,127 1,958 24 236 0 24 0 19 97,7 929
Pebrll B 21 0 0,001 0,002 0,003 0,194 0,013 1,816 012 1,937 17 224 0 236 0 2 %3 9284
prscvodll B 18 0 0,001 0,002 0,003 0,199 0,015 1,639 0,122 1,96 18 249 0 235 0 29 9.2 928,1
vyl B 21 0 0,001 0,001 0,003 0,197 0,018 1,806 0,119 1,924 22 242 0 234 0 19 %5 927.9
pybecvodll B 13 0 0,001 0,001 0,003 0,195 0,017 18 0,118 1,918 2 192 0 2 0 2 %5 928,1
pracrodl B 12 0 0,001 0,002 0,003 0,194 0,017 1,804 0118 1,922 21 187 0 229 0 15 %9 928,6
pracvodll B 1 0 0,001 0,002 0,003 0,199 0,015 1,808 0,118 1,927 21 166 0 226 14 22 97,8 9293
pescrol B 12 0 0,001 0,002 0,003 0,192 0,017 1,814 0,118 1,932 28 177 0 241 188 14 90,9 9298
vl B 2 0 0,001 0,002 0,003 0,195 0,019 1,818 0,119 1,937 27 181 0 249 250 17 854 93055
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Qualidade do Ar Meteorologia
Ar Ambiente Clima e Meteorologia
Particulas Particulas Totais Di6xido de Di6xido de Mondxido de Oxidos de Mondxido de Ozénio Metano Hidrocarbonetos Hidrocarbonetos \ézlé);ffgs Egcl:flg?(c)io Precipitagdo Temperatura Radiacéo Solar | Desvio Padréo Umidade Presséo
Datade | 'nalaveis (<10um) [ em Suspensdo Enxofre Nitrogénio Nitrogénio Nitrogénio Carbono Nao-Metano Totais Vento Vento Pluviométrica P Global Dir. Vento Relativa Atmosférica
Medicao Freqtiéncia Freqtiéncia Fregtiéncia Fregtiéncia Freguiéncia Fregiiéncia Fregtiéncia Freqtiéncia Fregiiéncia S o e af Freqtiéncia Fregiiéncia Fregiiéncia Fregtiéncia Freqtiéncia Freqtiéncia Fregiiéncia Fregtiéncia
Horéria com Horéria com Horéria com Horéria com Horéria com Horéria com Horéria com Horéria com Horéria com Al e L Horéria com Horéria com Horéria com Horéria com Horéria com Horéria com Horéria com Horéria com
amostra de 1 amostra de 1 amostradel | amostradel | amostradel | amostradel | amostradel | amostradel | amostrade 1 comoa:;ngs;rg dme ! cor:oe:?gsérg ?ne ! amostrade 1 | amostra de 1 amostra de 1 amostra de 1 amostra de 1 amostrade 1 | amostradel | amostrade 1
Horaa3,0m Horaa3,0m Horaa3,0m Horaa3,0m Horaa3,0m Horaa3,0m Horaa3,0m Horaa3,0m Horaa3,0m ' ' Horaa10,0m | Horaa10,0m | Horaa3,0m Horaa3,0m Horaa3,0m Horaa10,0m | Horaa3,0m Horaa3,0m
Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina
Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor
Data Fla Fla Fla Fla Fla Fla Fla Fla Fla Fla Fla Fla 5 Fla Fla & Fla Fla 5 Fla Fla Flag
lwgm3] | " | ugm3) | "9 | jppm] | "% | ppm] | "9 | fppm] | "9 | [opm] | " | fppm] | " | fppm] | "% | jppm] | "% | [ppm] ¢ | {ppm] O Lo | ™9 ] | ™| fmm] | ™ ] ) | 79 ) wimg | 9] e | | pog | %9 | mbar) | 799
precvodll B 2 0 0,001 0,001 0,002 0,101 0,021 1,812 0,121 1,03 3 168 0 257 423 18 795 9308
procrodll B 13 0 0,001 0,002 0,003 0,195 0,019 1821 012 1,981 3 188 0 253 280 16 836 9307
1111’?3’(2)%1: 1 11 0 0,001 0,002 0,003 0,142 0,018 1,819 0,123 1,942 27 189 0 26,2 485 18 81,2 9302
procvodll B 8 0 0,001 0,002 0,003 0131 0018 1,823 0,126 1,948 25 190 0 265 318 20 786 929,4
1113{_54(2)%15’ 1 16 0 0,001 0,001 0,002 012 0,018 1,829 0,129 1958 3 186 0 212 633 20 75,4 928,2
e 31 0 0,001 0,002 0,003 0,194 0,017 1,831 0,132 1,963 23 108 02 27 265 46 77.1 9277
Pyl B 13 0 0,001 0,002 0,003 0,189 002 179 0,118 1,908 23 354 1 231 o7 48 %5 9278
prornll B 10 0 0,002 0,002 0,003 0,191 0,019 1,788 0,132 1,92 09 281 0 241 77 65 86,8 9273
ety B 10 0 0,002 0,002 0,004 0,189 0,019 181 0,124 1,933 09 177 0 25,1 39 54 82,4 9277
1118’?3’(2)%1: 1 17 0 0,002 0,002 0,003 0,186 0,015 1,832 012 1,952 08 172 0 2 2 48 88,2 928,4
1115’3/(2)%1(? 1 6 0 0,001 0,002 0,003 0,193 0,017 1,839 0,126 1,964 12 249 0 25 0 42 86 929
1215_53{(2)%15’ 1 4 0 0,001 0,002 0,003 0,188 0011 1,836 0118 1954 14 235 0 239 0 20 887 929,7
pricvodll B 6 0 0,001 0,002 0,003 0,18 0,016 184 012 1,96 21 181 0 241 0 12 86.7 930,1
el B 16 0 0,001 0,002 0,003 0,192 0,016 1,848 0,123 1971 14 169 0 241 0 4 86,5 9303
prvsnll B 17 0 0,001 0,002 0,003 0,189 0,015 1,845 0,125 1,969 15 170 0 245 0 13 825 930
poscrodll B 18 0 0,001 0,001 0,003 0,193 0,016 1,839 0,125 1,964 17 183 0 24,2 0 10 85.1 9295
pebvol B 13 0 0,001 0,002 0,003 0187 0,018 1,827 04125 1,952 15 179 0 236 0 12 82,2 928,9
prscvodll B 10 0 0,001 0,002 0,003 0,19 0,018 1,825 0,125 1,949 18 181 0 237 0 9 838 9282
oSl I 10 0 0,001 0,001 0,002 0,189 0,016 1,821 0,126 1,947 24 180 0 243 0 10 868 9278
vl B 13 0 0,001 0,002 0,003 0,183 0,016 1,822 0,127 1,949 33 176 0 24,4 0 1 887 927,9
Pyl B 18 0 0,001 0,002 0,003 0,195 0,018 1,629 0,127 1,957 36 168 0 24,4 0 10 88,2 9282
102(?3’(2)%1: 1 18 0 0,001 0,002 0,003 0,189 0,016 1,831 0,127 1,958 35 171 0 239 13 10 89,2 9284
pescvodl B 13 0 0,001 0,002 0,002 0,196 0,018 1,829 0,128 1,957 35 172 0 2 153 12 85,3 928,9
oSl I 16 0 0,001 0,001 0,002 0,194 0,019 1,829 013 1,959 38 177 0 258 3% 4 81,2 929,6
prucvodll B 38 0 0,001 0,002 0,003 011 0,019 1,834 0,133 1,967 42 167 0 259 643 16 79 9299
precrol B 24 0 0,001 0,002 0,003 0,197 0,018 1,638 0,133 1971 39 162 0 258 553 19 80 9298
FrEorll B 2 0 0,001 0,002 0,003 0225 0,019 1,869 0,135 2,004 35 174 0 2 560 18 80,4 9298
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Qualidade do Ar Meteorologia
Ar Ambiente Clima e Meteorologia
. q . e o A A 2 . . Velocidade Dire¢ao AP s . ~ . ~
Particulas Particulas Totais Didxido de Diéxido de Mondxido de Oxidos de Monéxido de Ozénio Metano Hidrocarbonetos Hidrocarbonetos Escalar do Escalar do Precipitagdo Temperatura Radiacéo Solar | Desvio Padréo Umidade Presséo
Datade | 'nalaveis (<10um) [ em Suspensdo Enxofre Nitrogénio Nitrogénio Nitrogénio Carbono Né&o-Metano Totais Vento Vento Pluviométrica P Global Dir. Vento Relativa Atmosférica
Medicdo Fregliéncia Freqliéncia Freqliéncia Fregliéncia Fregtiéncia Fregtiéncia Freqliéncia Freqliéncia Fregtiéncia T - P - Freqliéncia Fregtiéncia Fregtiéncia Fregliéncia Freqliéncia Freqliéncia Fregtiéncia Fregtiéncia
q q q q q q q q q q q q q q q q q
e e e e o o e e o Frequéncia Horaria | Frequéncia Horaria e o o o o e o P
Horaria com Horaria com Horaria com Horaria com Horéaria com Horaria com Horaria com Horaria com Horaria com . e . p—————) Horaria com Horaria com Horéria com Horaria com Horaria com Horaria com Horaria com Horaria com
amostra de 1 amostra de 1 amostradel | amostradel | amostradel | amostradel | amostradel | amostradel | amostrade 1 Horaa 3.0 m Horaa 3.0 m amostrade 1 | amostrade 1 amostra de 1 amostra de 1 amostra de 1 amostrade 1 | amostrade 1 amostra de 1
Horaa 3,0 m Horaa 3,0 m Horaa 3,0 m Horaa 3,0 m Horaa 3,0m Horaa 3,0 m Horaa 3,0 m Horaa 3,0 m Horaa 3,0 m ' ' Horaa 10,0 m | Horaa 10,0 m Horaa 3,0 m Horaa 3,0 m Horaa 3,0 m Horaa 10,0m | Horaa3,0m Horaa 3,0 m
Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina
Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor
Data Fla Flay Fla Flay Flag Fla Flay Flag Flag Flag Flay Flag o Flag Flay o Flag Flag o Fla Flag Fla
fwgm3] | "9 | [ugma3) | ™9 | ppm] | "9 | fppm] | "% | fopm) | 7% | fopm) | "% | fopm] | "9 | [ppm] | ™ | [ppm] | "9 | [ppm] 9 | [ppm] 9 | qmg | 79| p O qmm | ™0 | pep [0 | wmz | T ) | 0| g | ™9 | mbag | 7
1122/?’3’(2)%15’ 1 18 0 0,001 0,002 0003 0186 002 1,882 0133 2016 33 136 0 273 638 2 74,2 9289
12/5/2010
13:30:00 1 12 0 0,001 0,002 0,003 0,19 0,021 1,876 0,133 2,009 34 153 0 275 598 21 72,4 927,8
12/5/2010
1430:00 1 21 0 0,001 0,002 0,002 0,195 0,022 1,875 0,134 2,009 3,6 160 0 21,7 418 21 719 927
12/5/2010
15:30:00 1 16 0 0,001 0,002 0,003 0,19 0,023 1,882 0,134 2,017 34 156 0 28,5 532 24 69,7 926,7
12/5/2010
16:30:00 1 21 0 0,001 0,002 0,003 0,191 0,022 1,883 0,135 2,018 33 155 0 28,1 331 23 71,7 926,8
12/5/2010
17:30:00 1 20 0 0,001 0,002 0,003 0,127 0,022 1,867 0,135 2,002 2,8 150 0 21,7 110 18 72,4 927,1
12/5/2010
1830:00 5 42 0 0,001 0,002 0,003 0,14 0,021 1,869 0,133 2,003 2,2 157 0 259 2 15 79,9 927,5
12/5/2010
19:30:00 4 21 0 0,001 0,002 0,003 0,193 0,019 1,871 0,134 2,004 13 130 0 255 0 29 81,9 928,6
12/5/2010
20:30:00 2 21 0 0,001 0,002 0,003 0,193 0,022 1,869 0,131 1,999 2,6 160 0 252 0 14 81,2 929,2
1221/53/(2)%1: 4 26 0 0,001 0,001 0,002 0,2 0,022 1,865 0,132 1,997 3,8 153 0 24,7 0 12 81,6 929,5
12/5/2010
22:30:00 1 24 0 0,001 0,001 0,002 0,188 0,023 1,854 0,131 1,985 3,6 157 0 25,4 0 13 81,4 930
1223{53{(2)%15) 1 23 0 0,001 0,001 0,002 0,179 0,024 1,849 0,131 1,98 3,6 164 0 25 0 13 81 930
13/5/2010
00:30:00 1 21 0 0,001 0,001 0,002 0,148 0,023 1,844 0,131 1,976 4 167 0 24,7 0 11 81,2 929,6
13/5/2010
01:30:00 1 18 0 0,001 0,001 0,002 0,16 0,023 1,84 0,132 1,971 47 164 0 242 0 10 83,3 929,1
13/5/2010
02:30:00 1 17 0 0,001 0,002 0,003 0,098 0,023 1,833 0,131 1,964 45 165 0 239 0 12 84,5 928,4
13/5/2010
03:30:00 1 17 0 0,001 0,001 0,002 0,171 0,023 1,832 0,131 1,964 48 162 0 232 0 11 85,7 928
13/5/2010
04:30:00 1 11 0 0,001 0,002 0,003 0,138 0,023 1,832 0,131 1,963 45 149 0 231 0 14 84,8 928,2
13/5/2010
05:30:00 2 23 0 0,001 0,002 0,003 0,153 0,022 1,844 0,129 1,974 3,6 127 0 22,6 0 16 87,8 929,1
13/5/2010
06:30:00 1 16 0 0,001 0,002 0,003 0,181 0,02 1,872 0,128 1,999 3,3 142 0 216 5 21 96,3 929,6
13/5/2010
07:30:00 1 14 0 0,001 0,002 0,003 0,197 0,02 1911 0,13 2,04 49 150 0 21,7 124 14 95,5 930,1
13/5/2010
08:30:00 1 19 0 0,001 0,002 0,003 0,117 0,024 1,837 0,129 1,966 6,2 157 0 229 200 12 84,2 930,9
13/5/2010
09:30:00 1 17 0 0,001 0,002 0,002 0,158 0,023 1,849 0,127 1,976 5 156 0 234 298 16 84,6 931,7
13/5/2010
10:30:00 1 17 0 0,001 0,002 0,003 0,157 0,02 1,905 0,126 2,031 49 135 0 229 349 16 92,5 931,7
13/5/2010
11:30:00 1 20 0 0,001 0,002 0,003 0,218 0,022 1,914 0,126 2,04 3,7 135 0 234 402 18 87,9 931,3
13/5/2010
12:30:00 1 10 0 0,001 0,002 0,003 0,186 0,023 1,912 0,128 2,039 33 132 0 24,4 526 23 83,2 930,8
113415%15) 1 21 0 0,001 0,002 0,003 0,197 0,024 1,869 0129 1,999 32 137 0 259 684 28 759 929,9
13/5/2010
14:30:00 1 23 0 0,001 0,002 0,003 0,168 0,024 1,846 0,13 1,976 3,2 138 0 26 473 28 74 929,2
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Qualidade do Ar Meteorologia
Ar Ambiente Clima e Meteorologia
. q . e o A A 2 . . Velocidade Dire¢ao AP s . ~ . ~
Particulas Particulas Totais Didxido de Diéxido de Mondxido de Oxidos de Monéxido de Ozénio Metano Hidrocarbonetos Hidrocarbonetos Escalar do Escalar do Precipitagdo Temperatura Radiacéo Solar | Desvio Padréo Umidade Presséo
Datade | 'nalaveis (<10um) [ em Suspensdo Enxofre Nitrogénio Nitrogénio Nitrogénio Carbono Né&o-Metano Totais Vento Vento Pluviométrica P Global Dir. Vento Relativa Atmosférica
Medicao Fregiiéncia Freqgiiéncia Freqgiiéncia Fregiiéncia Fregiiéncia Freqgiiéncia Freqgiiéncia Fregiiéncia Freqgiiéncia ] A . ar Freqgiiéncia Freqgiiéncia Fregiiéncia Fregiiéncia Freqgiiéncia Freqgiiéncia Freguiéncia Fregiiéncia
e e e e o o e e o Frequéncia Horaria | Frequéncia Horaria e o o o o e o P
Horaria com Horaria com Horaria com Horaria com Horéaria com Horaria com Horaria com Horaria com Horaria com . e . p—————) Horaria com Horaria com Horéria com Horaria com Horaria com Horaria com Horaria com Horaria com
amostra de 1 amostra de 1 amostradel | amostradel | amostradel | amostradel | amostradel | amostradel | amostrade 1 Horaa 3.0 m Horaa 3.0 m amostrade 1 | amostrade 1 amostra de 1 amostra de 1 amostra de 1 amostrade 1 | amostrade 1 amostra de 1
Horaa 3,0 m Horaa 3,0 m Horaa 3,0 m Horaa 3,0 m Horaa 3,0m Horaa 3,0 m Horaa 3,0 m Horaa 3,0 m Horaa 3,0 m ' ' Horaa 10,0 m | Horaa 10,0 m Horaa 3,0 m Horaa 3,0 m Horaa 3,0 m Horaa 10,0m | Horaa3,0m Horaa 3,0 m
Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina
Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor
Data Fla Flay Fla Flay Flag Fla Flay Flag Flag Flag Flay Flag o Flag Flay o Flag Flag o Fla Flag Fla
fwgm3] | "9 | [ugma3) | ™9 | ppm] | "9 | fppm] | "% | fopm) | 7% | fopm) | "% | fopm] | "9 | [ppm] | ™ | [ppm] | "9 | [ppm] 9 | [ppm] 9 | qmg | 79| p O qmm | ™0 | pep [0 | wmz | T ) | 0| g | ™9 | mbag | 7
1135’3’(2)%1(? 1 15 0 0,001 0,002 0003 0182 0025 1,847 0132 1,979 32 147 0 2 301 24 749 9286
ﬁ%ﬂg%? 1 2 0 0,001 0,002 0,003 0,184 0025 1,845 0133 1978 32 153 0 26,4 308 21 737 9282
13/5/2010
17:30:00 1 22 0 0,001 0,001 0,002 0,028 0,025 1,837 0,131 1,969 25 149 0 25,8 87 20 76 928,4
13/5/2010
1830:00 2 36 0 0,001 0,002 0,003 0,146 0,024 1,834 0,129 1,963 2,1 169 0 242 2 16 81,8 928,7
13/5/2010
19:30:00 1 19 0 0,001 0,002 0,003 0,269 0,025 1,825 0,128 1,954 2,6 164 0 23,7 0 13 79,3 929,1
13/5/2010
20:30:00 1 14 0 0,001 0,002 0,003 0,252 0,023 1,833 0,131 1,963 2 155 0 238 0 59 81,3 929,5
13/5/2010
21:30:00 1 18 0 0,001 0,002 0,003 0,234 0,023 1,857 0,136 1,993 1,6 159 0 241 0 29 85,4 930,1
13/5/2010
22:30:00 1 25 0 0,001 0,002 0,003 0,229 0,023 1,859 0,132 1,991 1,6 167 0 239 0 21 85,2 930,6
13/5/2010
93:30:00 1 21 0 0,003 0,002 0,004 0,214 0,02 1,855 0,141 1,996 0,9 51 0 23,7 0 53 85,4 930,6
104(;5:;(2)%? 1 17 0 0,002 0,002 0,004 0,21 0,019 1,85 0,141 1,991 0,9 251 0 23,3 0 49 86,4 930,3
14/5/2010
01:30:00 1 21 0 0,001 0,002 0,003 0,214 0,022 1,85 0,133 1,983 18 158 0 238 0 20 85,1 929,7
1042153{500? 1 22 0 0,001 0,002 0,003 0,217 0,022 1,856 0,132 1,988 2 151 0 23,4 0 14 87 929,3
14/5/2010
03:30:00 1 16 0 0,001 0,001 0,002 0,205 0,022 1,846 0,132 1,978 2,2 154 0 231 0 13 84,3 929,1
104&2)%13) 1 23 0 0,001 0,001 0,003 0,246 0023 1,844 0132 1975 3 164 0 232 0 1 81,2 929
oA 1 24 0 0,001 0,002 0003 0213 0026 1,842 013 1972 3 165 0 2 0 9 784 9295
14/5/2010
06:30:00 1 28 0 0,001 0,002 0,003 0,197 0,026 1,841 0,131 1,972 2,3 159 0 242 7 11 79,2 930,1
14/5/2010
07:30:00 2 20 0 0,001 0,001 0,003 0,239 0,027 1,835 0,134 1,969 29 155 0 25,2 167 15 73,9 930,7
14/5/2010
08:30:00 2 16 0 0,001 0,002 0,003 0,176 0,026 1,838 0,136 1,974 38 154 0 26,1 347 17 70 931,3
14/5/2010
09:30:00 3 18 0 0,001 0,001 0,002 0,157 0,025 1,837 0,135 1,972 34 141 0 25,7 367 18 70,5 9317
14/5/2010
1030:00 2 19 0 0,001 0,001 0,003 0,185 0,025 1,832 0,138 1,97 3,6 140 0 27 759 20 68,3 931,7
14/5/2010
11:30:00 1 16 0 0,001 0,001 0,002 0,219 0,024 1,857 0,14 1,997 3,6 151 0 26,8 620 23 72 9314
14/5/2010
12:30:00 1 20 0 0,001 0,002 0,003 0,127 0,024 1,878 0,141 2,018 32 128 0 21,7 611 28 69,2 930,6
14/5/2010
13:30:00 1 18 0 0,001 0,002 0,003 0,135 0,023 1,889 0,141 2,029 31 123 0 28,2 608 28 68,4 929,8
14/5/2010
14:30:00 1 18 0 0,001 0,002 0,003 0,129 0,023 1,861 0,142 2,003 3.4 99 0 28,1 331 26 66,3 928,9
14/5/2010
15:30:00 3 12 0 0,001 0,002 0,003 0,133 0,024 1,867 0,144 2,01 34 90 0 28,6 420 21 64,2 928
14/5/2010
16:30:00 4 32 0 0,002 0,002 0,004 0,139 0,025 1,869 0,149 2,018 3,3 86 0 28,8 325 21 64,1 927,5
14/5/2010
17:30:00 3 21 0 0,002 0,002 0,003 0,135 0,024 1,879 0,151 2,03 2,6 100 0 27,9 104 18 69,6 928
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Qualidade do Ar Meteorologia
Ar Ambiente Clima e Meteorologia
. q . e o A A 2 . . Velocidade Dire¢ao AP s . ~ . ~
Particulas Particulas Totais Didxido de Diéxido de Mondxido de Oxidos de Monéxido de Ozénio Metano Hidrocarbonetos Hidrocarbonetos Escalar do Escalar do Precipitagdo Temperatura Radiacéo Solar | Desvio Padréo Umidade Presséo
Datade | 'nalaveis (<10um) [ em Suspensdo Enxofre Nitrogénio Nitrogénio Nitrogénio Carbono Né&o-Metano Totais Vento Vento Pluviométrica P Global Dir. Vento Relativa Atmosférica
Medicao Fregiiéncia Freqgiiéncia Freqgiiéncia Fregiiéncia Fregiiéncia Freqgiiéncia Freqgiiéncia Fregiiéncia Freqgiiéncia ] A . ar Freqgiiéncia Freqgiiéncia Fregiiéncia Fregiiéncia Freqgiiéncia Freqgiiéncia Freguiéncia Fregiiéncia
e e e e o o e e o Frequéncia Horaria | Frequéncia Horaria e o o o o e o P
Horaria com Horaria com Horaria com Horaria com Horéaria com Horaria com Horaria com Horaria com Horaria com . e . p—————) Horaria com Horaria com Horéria com Horaria com Horaria com Horaria com Horaria com Horaria com
amostra de 1 amostra de 1 amostradel | amostradel | amostradel | amostradel | amostradel | amostradel | amostrade 1 Horaa 3.0 m Horaa 3.0 m amostrade 1 | amostrade 1 amostra de 1 amostra de 1 amostra de 1 amostrade 1 | amostrade 1 amostra de 1
Horaa 3,0 m Horaa 3,0 m Horaa 3,0 m Horaa 3,0 m Horaa 3,0m Horaa 3,0 m Horaa 3,0 m Horaa 3,0 m Horaa 3,0 m ' ' Horaa 10,0 m | Horaa 10,0 m Horaa 3,0 m Horaa 3,0 m Horaa 3,0 m Horaa 10,0m | Horaa3,0m Horaa 3,0 m
Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina
Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor
Data Fla Flay Fla Flay Flag Fla Flay Flag Flag Flag Flay Flag o Flag Flay o Flag Flag o Fla Flag Fla
fwgm3] | "9 | [ugma3) | ™9 | ppm] | "9 | fppm] | "% | fopm) | 7% | fopm) | "% | fopm] | "9 | [ppm] | ™ | [ppm] | "9 | [ppm] 9 | [ppm] 9 | qmg | 79| p O qmm | ™0 | pep [0 | wmz | T ) | 0| g | ™9 | mbag | 7
114453’(2)%1(? 7 48 0 0,001 0,002 0003 0,098 0025 1,881 0,142 2023 21 104 0 265 2 15 75,2 9285
14/5/2010
19:30:00 9 52 0 0,001 0,002 0,003 0,125 0,024 1,893 0,138 2,031 2 110 0 25,7 0 12 77,8 928,9
124(;5:;(2)%? 4 22 0 0,001 0,001 0,002 0,121 0,027 1,877 0,136 2,013 2,7 105 0 25,8 0 11 7 929,5
14/5/2010
21:30:00 1 11 0 0,003 0,002 0,005 0,027 0,026 1,865 0,148 2,014 2,3 75 0 25,7 0 11 772 930,2
1242153{500? 1 11 0 0,003 0,002 0,005 0,054 0,024 1,863 0,151 2,014 19 91 0 25,6 0 14 77,9 930,5
14/5/2010
23:30:00 1 19 0 0,003 0,002 0,005 0,023 0,025 1,838 0,138 1,977 2,4 86 0,8 25 0 17 82,9 930,5
15/5/2010
00:30:00 1 22 0 0,002 0,002 0,004 0,098 0,023 1,838 0,14 1,978 18 54 0 242 0 13 86,8 930,1
oA 1 20 0 0,002 0,002 0,004 0,166 0021 1,852 0143 1,994 19 43 0 2 1 9 88,1 9295
15/5/2010
02:30:00 1 18 0 0,003 0,002 0,005 0,107 0,016 1,869 0,143 2,012 11 47 0 23,7 0 20 92,2 928,9
1053/5:4(2)%? 1 22 0 0,002 0,002 0,004 0,048 0,014 1,87 0,128 1,998 0,7 189 0 23,3 1 18 95,6 928,8
1()515’3’(2)%15’ 1 16 0 0,003 0,002 0,005 0275 0014 1,86 015 201 1 57 0 233 1 37 9029 9289
105453{5%? 1 20 0 0,003 0,002 0,005 0,211 0,013 1,854 0,131 1,985 0,6 183 0 23,2 1 28 94,5 929
15/5/2010
06:30:00 1 20 0 0,003 0,002 0,006 0,263 0,014 1,845 0,144 1,99 0,5 115 0 23,6 8 35 91,7 929,4
15/5/2010
07:30:00 1 13 0 0,002 0,002 0,003 0,281 0,023 1,808 0,145 1,952 0,8 73 0 25,1 149 42 82,2 929,7
oY 2 31 0,007 0,002 0,002 0,004 0,168 0024 1,804 0293 2097 2 62 0 259 260 18 795 9302
15/5/2010
09:30:00 7 14 0 0,002 0,002 0,004 0,269 0,023 1,788 0,145 1,933 2,7 79 0 274 505 20 718 930,4
15/5/2010
10:30:00 1 15 0 0,001 0,002 0,004 0,203 0,024 1,787 0,136 1,923 31 93 0 28,1 657 24 69,5 930,5
15/5/2010
11:30:00 1 23 0 0,001 0,002 0,003 0,13 0,024 1,807 0,135 1,942 34 123 0 28,1 681 29 71,2 930,3
15/5/2010
12:30:00 1 20 0 0,001 0,001 0,003 0,143 0,025 1,871 0,136 2,007 37 144 0 28 623 26 73,5 929,7
15/5/2010
13:30:00 1 16 0 0,001 0,002 0,003 0,122 0,026 1,881 0,134 2,015 31 119 0 28,2 579 27 738 929
15/5/2010
14:30:00 1 10 0 0,001 0,002 0,003 0,109 0,026 1,859 0,132 1,99 35 124 0 28,8 585 24 70 928
15/5/2010
15:30:00 1 6 0 0,002 0,002 0,003 0,135 0,025 1,829 0,134 1,964 35 79 0 27,6 238 19 73,7 9275
15/5/2010
16:30:00 1 6 0 0,001 0,002 0,003 0,119 0,028 1,818 0,131 1,95 4 97 0 28,7 393 19 69,6 927,3
1157153{(2)%15) 5 11 0,002 0,002 0,002 0,003 0,142 0,027 1,812 0,164 1,976 29 88 0,8 26,1 150 34 84,1 927,6
1155’3’(2)%15’ 3 1 0 0,001 0,002 0003 0107 0025 1,805 0127 1932 19 122 0 244 1 27 89 928
15/5/2010
19:30:00 1 15 0 0,001 0,002 0,003 0,137 0,025 1,799 0,123 1,921 24 122 0 24,1 0 14 90 928,3
15/5/2010
20:30:00 1 17 0 0,003 0,002 0,005 0,045 0,02 1,819 0,132 1,951 1.2 106 0 239 0 33 94,6 929,1
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Qualidade do Ar Meteorologia
Ar Ambiente Clima e Meteorologia
. q . e o A A 2 . . Velocidade Dire¢ao AP s . ~ . ~
Particulas Particulas Totais Didxido de Diéxido de Mondxido de Oxidos de Monéxido de Ozénio Metano Hidrocarbonetos Hidrocarbonetos Escalar do Escalar do Precipitagdo Temperatura Radiacéo Solar | Desvio Padréo Umidade Presséo
Datade | 'nalaveis (<10um) [ em Suspensdo Enxofre Nitrogénio Nitrogénio Nitrogénio Carbono Né&o-Metano Totais Vento Vento Pluviométrica P Global Dir. Vento Relativa Atmosférica
Medicao Fregiiéncia Freqgiiéncia Freqgiiéncia Fregiiéncia Fregiiéncia Freqgiiéncia Freqgiiéncia Fregiiéncia Freqgiiéncia ] A . ar Freqgiiéncia Freqgiiéncia Fregiiéncia Fregiiéncia Freqgiiéncia Freqgiiéncia Freguiéncia Fregiiéncia
e e e e o o e e o Frequéncia Horaria | Frequéncia Horaria e o o o o e o P
Horaria com Horaria com Horaria com Horaria com Horéaria com Horaria com Horaria com Horaria com Horaria com . e . p—————) Horaria com Horaria com Horéria com Horaria com Horaria com Horaria com Horaria com Horaria com
amostra de 1 amostra de 1 amostradel | amostradel | amostradel | amostradel | amostradel | amostradel | amostrade 1 Horaa 3.0 m Horaa 3.0 m amostrade 1 | amostrade 1 amostra de 1 amostra de 1 amostra de 1 amostrade 1 | amostrade 1 amostra de 1
Horaa 3,0 m Horaa 3,0 m Horaa 3,0 m Horaa 3,0 m Horaa 3,0m Horaa 3,0 m Horaa 3,0 m Horaa 3,0 m Horaa 3,0 m ' ' Horaa 10,0 m | Horaa 10,0 m Horaa 3,0 m Horaa 3,0 m Horaa 3,0 m Horaa 10,0m | Horaa3,0m Horaa 3,0 m
Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina
Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor
Data Fla Flay Fla Flay Flag Fla Flay Flag Flag Flag Flay Flag o Flag Flay o Flag Flag o Fla Flag Fla
fwgm3] | "9 | [ugma3) | ™9 | ppm] | "9 | fppm] | "% | fopm) | 7% | fopm) | "% | fopm] | "9 | [ppm] | ™ | [ppm] | "9 | [ppm] 9 | [ppm] 9 | qmg | 79| p O qmm | ™0 | pep [0 | wmz | T ) | 0| g | ™9 | mbag | 7
1251/53’(2)%15’ 1 19 0 0,001 0,002 0003 0122 002 1,826 0128 1,954 21 133 0 237 0 12 95,7 9297
15/5/2010
22:30:00 1 14 0 0,001 0,001 0,003 0,093 0,02 1,83 0,129 1,959 24 129 0 23,7 0 13 95,8 930,1
1253/5:;(2)%? 1 15 0 0,001 0,002 0,003 0,051 0,019 1,833 0,131 1,964 18 119 0 23,5 0 18 96 930,2
16/5/2010
00:30:00 1 17 0 0,002 0,002 0,004 0,113 0,023 1,782 0,124 1,906 2,2 120 0 23,6 0 13 91,2 930
1061153{50015) 1 17 0 0,001 0,002 0,003 0,137 0,021 1,787 0,122 1,909 2,2 131 0 23,2 0 8 94,1 929,6
16/5/2010
02:30:00 1 18 0 0,002 0,002 0,003 0,155 0,022 1,786 0,121 1,906 15 127 0 233 0 22 92,9 929,2
106;545%15’ 1 10 0 0,001 0,002 0,003 0211 0025 1,776 0116 1892 21 135 0 239 0 6 89 9287
a0 1 17 0 0,002 0,002 0003 0221 0021 1,777 0125 1,902 11 ) 0 238 0 28 90 9285
16/5/2010
05:30:00 1 23 0 0,001 0,001 0,003 0,208 0,023 1,772 0,116 1,888 14 112 0 23,7 0 26 91,9 928,9
16/5/2010
06:30:00 1 14 0 0,001 0,002 0,003 0,202 0,027 1,765 0,117 1,882 2 110 0 24,3 13 10 88,6 929,4
16/5/2010
07:30:00 1 11 0 0,002 0,002 0,004 0,23 0,029 1,759 0,133 1,892 18 73 0 26,1 179 16 82 929,7
16/5/2010
08:30:00 1 9 0 0,002 0,002 0,004 0,229 0,029 1,764 0,137 1,901 2,3 62 0 26,8 315 20 80,9 930,4
16/5/2010
09:30:00 1 11 0 0,002 0,002 0,004 0,128 0,029 1,762 0,141 1,903 2,7 92 0 27,2 443 21 718 930,6
16/5/2010
10:30:00 1 10 0 0,001 0,002 0,003 0,069 0,027 1,772 0,129 1,9 3 159 0 21,7 583 27 715 930,4
Lo 1 9 0 0,001 0,002 0003 0132 003 1,78 0133 1913 32 117 0 286 701 3l 77 930
16/5/2010
12:30:00 1 11 0 0,001 0,002 0,003 0,123 0,032 1,785 0,136 1,922 41 104 0 29,1 739 33 66,4 929,3
16/5/2010
13:30:00 1 11 0 0,001 0,002 0,003 0,117 0,032 1,792 0,136 1,929 42 84 0 29,4 663 22 64,9 928,4
16/5/2010
14:30:00 1 10 0 0,002 0,002 0,004 0,107 0,031 1,791 0,137 1,929 43 83 0 29,9 729 20 63 927,5
16/5/2010
15:30:00 1 18 0 0,002 0,002 0,003 0,115 0,031 1,794 0,137 1,931 38 94 0 29,6 391 24 64,3 926,9
16/5/2010
16:30:00 1 5 0 0,001 0,002 0,003 0,124 0,031 18 0,138 1,938 33 89 0 29,9 328 21 63,2 926,5
16/5/2010
17:30:00 1 9 0 0,002 0,002 0,004 0,098 0,03 1,794 0,139 1,933 37 90 0 289 114 13 65 926,7
1164_5:4(2)%? 1 19 0 0,001 0,002 0,003 0,15 0,031 1,813 0,167 1,981 24 109 0 27,4 2 11 71 927,3
1165’3’(2)%1(? 1 20 0 0,002 0,002 0,004 0112 0,029 1811 0136 1947 26 o4 0 27 0 12 719 928
12%53{5%15) 1 12 0 0,008 0,004 0,013 0,084 0,023 1,812 0,15 1,962 2 86 0 26,5 0 13 74,2 928,7
16/5/2010
21:30:00 1 22 0 0,008 0,004 0,011 0,098 0,024 1,809 0,147 1,956 2,1 88 0 26,4 0 13 74,9 929,2
1262/%%15) 1 20 0 001 0,005 0,014 0.6 0022 1,809 0,149 1,958 16 75 0 2 0 10 76,8 929,6
P 1 16 0 0011 0,005 0016 0202 002 1,803 0,157 1,96 14 68 0 2 0 12 76,1 9297
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Qualidade do Ar Meteorologia
Ar Ambiente Clima e Meteorologia
’Par_tl’culas Particulas Tot:elis Di6xido de Dil(’)xid(A) Qe Mo_n()xi(jolde O_xido§ qe Mondxido de Ozénio Metano Hidrf)carbonetos Hidrocarbpnetos \ézlészgs EE;ZT;?ZO Pregipitggéo Temperatura Radiacéo Solar Desyio Padrdo Umid:?\de Press§9

Datade | 'nalaveis (<10um) [ em Suspensdo Enxofre Nitrogénio Nitrogénio Nitrogénio Carbono Né&o-Metano Totais Vento Vento Pluviométrica Global Dir. Vento Relativa Atmosférica
Medicdo Fregi_]éncia Fregi_]éncia Fregi_]éncia Fregqéncia Fregqéncia Fregi_jéncia Fregi_]éncia Fregqéncia Fregi_jéncia Freqiiéncia Hordria | Frequéncia Hordria Fregi_]éncia Fregi_jéncia Fregqéncia Fregi_]éncia Fregi_]éncia Fregi_]éncia Fregi_jéncia :regqéncia

amcsiadel | amostadel | amosimdel | amciadel | amostaded | amosimdel | amostmdel | amostded | amostadel | oMEMosmGel | comamostadel | piCRl | UGCEN | AURG | amveiadel | amosiadel | amestadel | amostadel | amostadel

Horaa 3,0 m Horaa 3,0 m Horaa 3,0 m Horaa 3,0 m Horaa 3,0m Horaa 3,0 m Horaa 3,0 m Horaa 3,0 m Horaa 3,0 m ' ' Horaa 10,0 m | Horaa 10,0 m Horaa 3,0 m Horaa 3,0 m Horaa 3,0 m Horaa 10,0m | Horaa3,0m Horaa 3,0 m

Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina
Data [;E;Ir%] Flag [;E;Ir%] Flag [\F/);ajlr%r] Flag [\I/J :Ir(:]r] Flag [\F/J 3';:1 Flag [\’/) ;Ir(:]r] Flag [\F/);ajlr%r] Flag [\I/J :Ir(:]r] Flag [\’/) ;Ir(:]r] Flag [\’/) ;Ir(:]r] Flag [\I/J :Ir(:]r] Flag \[/rﬁjg]r Flag V[eg]() r Flag }/rﬁ:g]r Flag \ff (I:(]r Flag [\\I\/Iz;lrlr?;] Flag V?,I]O " Flag V[%)r Flag [\rﬁlg:} Flag
a0 0,008 0,004 0012 0193 0024 1,795 015 1,945
e 0,009 0,004 0012 0,088 0022 18 015 1,95
o 0,004 0,002 0,006 0083 0028 1,794 0147 1942
a0 0,007 0,004 0011 0327 0023 1,792 0219 2011
e 0011 0,006 0016 0133 0018 18 0245 2045
reja0L0 0,006 0,003 0,009 0095 0018 1,769 0,199 1,988
S 0,006 0,003 0,008 0143 002 1,771 0218 1,989
S 0,002 0,002 0,004 0293 0028 1,765 0238 2,003
a0 0,001 0,002 0,003 0113 0028 1,771 0,142 1914
S 0,001 0,002 0003 0122 003 1,778 0137 1914
L2010 0,001 0,002 0,003 0132 0032 1,766 0136 1,902
LT 0,001 0,002 0003 0121 0032 1,76 0,139 1898
L2010 0,001 0,002 0003 0117 0036 1,756 0138 1,894
LT 0,001 0,002 0,003 011 0,034 1,771 0137 1,908
LT 0,001 0,002 0003 0,108 0034 1,782 0138 1,92
L0 0,002 0,002 0,004 0,108 0035 1,775 0,139 1915
Sl 19 0 0,002 0,002 0003 0119 0033 1,777 0147 1,925 26 55 0 30 220 2 589 90275
vl B 15 0 0,002 0,002 0,003 0127 003 1,772 016 1932 22 51 0 293 100 20 615 9276
Lo 1 2 0,001 0,001 0,002 0,003 0153 0028 1,778 0223 2,001 15 P 0 273 1 15 705 928
e s 28 0 0,003 0,002 0,005 013 0024 1,777 0,149 1,926 08 % 0 268 0 23 719 9286
vl I 18 0 0011 0,008 0,019 0133 002 1,783 017 1,953 17 65 0 263 0 1 75 929,1
TR s 2 0 0,009 0,005 0015 0,124 002 1,792 017 1,962 15 68 0 258 0 16 779 9296
vl B 14 0 0,009 0,008 0017 0,101 0019 18 0,162 1962 15 62 0 254 0 1 811 9298
vl I 12 0 0,007 0,007 0014 0,056 002 1,808 0,154 1,962 19 63 0 252 0 8 835 9299
prScroll 16 0 0,008 0,006 0014 0112 0018 1681 016 1971 18 66 0 249 0 10 84,8 9296
o 1 2 0 0011 0,008 0,019 001 0016 1,808 0,169 1977 17 59 0 24,6 0 10 85,6 9291
IS 1 2 0 0013 0,009 0022 0012 0015 18 017 1,97 2 62 0 242 0 1 86,4 9285
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Qualidade do Ar Meteorologia
Ar Ambiente Clima e Meteorologia
. q . e o A A 2 . . Velocidade Dire¢ao AP s . ~ . ~
Particulas Particulas Totais Didxido de Diéxido de Mondxido de Oxidos de Monéxido de Ozénio Metano Hidrocarbonetos Hidrocarbonetos Escalar do Escalar do Precipitagdo Temperatura Radiacéo Solar | Desvio Padréo Umidade Presséo
Datade | 'nalaveis (<10um) [ em Suspensdo Enxofre Nitrogénio Nitrogénio Nitrogénio Carbono Né&o-Metano Totais Vento Vento Pluviométrica P Global Dir. Vento Relativa Atmosférica
Medicdo Fregliéncia Freqliéncia Freqliéncia Fregliéncia Fregtiéncia Fregtiéncia Freqliéncia Freqliéncia Fregtiéncia T - P - Freqliéncia Fregtiéncia Fregtiéncia Fregliéncia Freqliéncia Freqliéncia Fregtiéncia Fregtiéncia
q q q q q q q q q q q q q q q q q
e e e e o o e e o Frequéncia Horaria | Frequéncia Horaria e o o o o e o P
Horaria com Horaria com Horaria com Horaria com Horéaria com Horaria com Horaria com Horaria com Horaria com . e . p—————) Horaria com Horaria com Horéria com Horaria com Horaria com Horaria com Horaria com Horaria com
amostra de 1 amostra de 1 amostradel | amostradel | amostradel | amostradel | amostradel | amostradel | amostrade 1 Horaa 3.0 m Horaa 3.0 m amostrade 1 | amostrade 1 amostra de 1 amostra de 1 amostra de 1 amostrade 1 | amostrade 1 amostra de 1
Horaa 3,0 m Horaa 3,0 m Horaa 3,0 m Horaa 3,0 m Horaa 3,0m Horaa 3,0 m Horaa 3,0 m Horaa 3,0 m Horaa 3,0 m ' ' Horaa 10,0 m | Horaa 10,0 m Horaa 3,0 m Horaa 3,0 m Horaa 3,0 m Horaa 10,0m | Horaa3,0m Horaa 3,0 m
Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina
Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor
Data Fla Flay Fla Flay Flag Fla Flay Flag Flag Flag Flay Flag o Flag Flay o Flag Flag o Fla Flag Fla
fwgm3] | "9 | [ugma3) | ™9 | ppm] | "9 | fppm] | "% | fopm) | 7% | fopm) | "% | fopm] | "9 | [ppm] | ™ | [ppm] | "9 | [ppm] 9 | [ppm] 9 | qmg | 79| p O qmm | ™ | pep [0 | wmz | 79 ) | 0| g | ™9 | mbag | 7
1083/53’(2)%15’ 5 2 0 001 0,005 0015 0,065 0013 1,793 0173 1,966 17 75 0 239 0 1 86,5 9283
18/5/2010
04:30:00 7 21 0 0,006 0,002 0,008 0,154 0,015 1,787 0,168 1,955 15 85 0 239 0 10 86,7 928,4
1085/53/(2)%100 6 22 0 0,015 0,012 0,027 0,198 0,011 1,79 0,31 21 14 61 0 239 0 10 85,7 928,7
18/5/2010
06:30:00 6 25 0 0,007 0,007 0,014 0,217 0,016 1,785 0,248 2,032 15 65 0 24,1 15 12 84,7 929,1
18/5/2010
07:30:00 4 25 0 0,003 0,003 0,006 0,203 0,023 1,774 0,164 1,937 15 37 0 25,8 180 30 714 929,4
18/5/2010
08:30:00 1 20 0 0,002 0,002 0,004 0,022 0,027 1,778 0,151 1,929 2,4 41 0 26,7 394 31 74,3 930
18/5/2010
09:30:00 1 13 0 0,001 0,002 0,003 0,019 0,031 1,771 0,145 1,916 2,8 35 0 278 594 36 68,1 930,1
18/5/2010
1030:00 1 12 0 0,001 0,002 0,003 0,105 0,032 1,764 0,146 191 2,7 28 0 28,8 786 43 64,7 930
18/5/2010
11:30:00 1 17 0 0,002 0,002 0,004 0,133 0,028 1,767 0,144 1,911 2,4 270 0 29,1 539 48 67,1 929,7
18/5/2010
12:30:00 1 12 0 0,001 0,002 0,003 0,119 0,026 1,77 0,141 1,911 2,4 167 0 28,9 331 40 68,7 929,1
18/5/2010
13:30:00 1 17 0 0,001 0,002 0,003 0,117 0,027 1,76 0,139 1,899 2,4 98 0 29 306 63 67,8 928,5
18/5/2010
14:30:00 1 16 0 0,001 0,002 0,003 0,121 0,028 1,752 0,139 1,891 35 98 0 29,6 362 27 61,3 927,7
18/5/2010
15:30:00 1 12 0 0,001 0,002 0,003 0,116 0,029 1,756 0,143 1,899 3,2 96 0 29,9 375 22 615 927
18/5/2010
16:30:00 1 19 0 0,001 0,002 0,003 0,123 0,028 1,761 0,155 1,916 2,3 67 0 29,4 180 35 66,1 926,9
18/5/2010
17:30:00 0,004 0,003 0,003 0,005 0,187 0,028 1,767 0,417 2,183 2,2 52 0 21,7 49 21 71,4 927,2
18/5/2010
1830:00 4 36 0,007 0,004 0,003 0,007 0,129 0,025 1,808 0,439 2,247 15 51 0 26,5 3 16 78,2 927,6
11853{(2)%15) 1 24 0 0,005 0,003 0,008 0,12 0,02 1,787 0,155 1,943 11 75 0 26,3 0 20 76,3 928,1
12%53’(2)%15’ 1 29 0 0,003 0,002 0,005 0,107 0022 1,791 015 1942 1 21 0 261 0 24 805 9286
18/5/2010
21:30:00 1 62 0 0,004 0,002 0,006 0,211 0,019 1,794 0,174 1,968 13 52 0 25,7 0 22 83,9 929,1
18/5/2010
22:30:00 2 20 0 0,001 0,002 0,003 0,215 0,025 1,836 0,135 1,971 3,6 135 0,8 238 0 30 87,3 929,7
18/5/2010
93:30:00 1 10 0 0,002 0,002 0,004 0,192 0,021 1,814 0,13 1,944 18 93 0,4 22,6 0 42 95,7 929,7
10%53/(2)%100 1 12 0 0,003 0,002 0,005 0,106 0,016 1,803 0,13 1,933 1,6 69 18 23,6 0 30 93,7 929,6
19/5/2010
01:30:00 1 21 0 0,002 0,002 0,004 0,153 0,018 1,799 0,127 1,927 2,6 35 0 232 0 21 96,3 929,1
19/5/2010
02:30:00 1 14 0 0,002 0,002 0,003 0,149 0,019 1,784 0,124 1,908 25 34 0,6 219 0 26 98,8 928,9
19/5/2010
03:30:00 1 16 0 0,001 0,002 0,003 0,045 0,023 1,774 0,123 1,897 2,4 28 3,4 213 0 30 97,8 928,8
1&/53{(2)%15) 1 19 0 0,002 0,002 0,003 0,122 0,024 1,775 0,126 1,902 2 55 0 213 0 33 94 928,5
19/5/2010
05:30:00 1 13 0 0,008 0,005 0,013 0,205 0,022 1,783 0,142 1,925 18 69 0 22,6 0 21 83 928,6
Continua...
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Particulas Particulas Totais Di6xido de Di6xido de Mondxido de Oxidos de Mondxido de Ozénio Metano Hidrocarbonetos Hidrocarbonetos \ézlé);ffgs Egcl:flg?(c)io Precipitagdo Temperatura Radiacéo Solar | Desvio Padréo Umidade Presséo
Datade | 'nalaveis (<10um) [ em Suspensdo Enxofre Nitrogénio Nitrogénio Nitrogénio Carbono Nao-Metano Totais Vento Vento Pluviométrica P Global Dir. Vento Relativa Atmosférica
Medicao Freqtiéncia Freqtiéncia Fregtiéncia Fregtiéncia Freguiéncia Fregiiéncia Fregtiéncia Freqtiéncia Fregiiéncia Freqiiéncia Hordria | Fregiiéncia Horari Freqtiéncia Fregiiéncia Fregiiéncia Fregtiéncia Freqtiéncia Freqtiéncia Fregiiéncia Fregtiéncia
Horéria com Horéria com Horéria com Horéria com Horéria com Horéria com Horéria com Horéria com Horéria com requenmat 0(;ar|la requenmat o(;anla Horéria com Horéria com Horéria com Horéria com Horéria com Horéria com Horéria com Horéria com
amostra de 1 amostra de 1 amostradel | amostradel | amostradel | amostradel | amostradel | amostradel | amostrade 1 comoa:;ngssrg me cor:oe:?gsgrg me amostrade 1 | amostra de 1 amostra de 1 amostra de 1 amostra de 1 amostrade 1 | amostradel | amostrade 1
Horaa3,0m Horaa3,0m Horaa3,0m Horaa3,0m Horaa3,0m Horaa3,0m Horaa3,0m Horaa3,0m Horaa3,0m ' ' Horaa10,0m | Horaa10,0m | Horaa3,0m Horaa3,0m Horaa3,0m Horaa10,0m | Horaa3,0m Horaa3,0m
Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina
Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor
Data Fla Fla Fla Fla Fla Fla Fla Fla Fla Fla Fla Fla o Fla Fla o Fla Fla o Flag Fla Flag
lwgm3] | " | ugm3) | "9 | jppm] | "% | ppm] | "9 | fppm] | "9 | [opm] | " | fppm] | " | fppm] | "% | jppm] | "% | [ppm] ¢ | {ppm] O Lo | ™9 ] | ™| fmm] | ™ ] ) | 79 ) wimg | 9] e | | pog | %9 | mbar) | 799
pyscvol B 13 0 0,003 0,002 0,006 0,189 0,026 1,786 0,138 1,925 15 89 0 237 27 2 769 9287
1097/_54(2)%13) 1 9 0 0,001 0,002 0,003 0,214 0,024 1,791 0,141 1,931 15 17 0 25 183 35 782 929,1
109453’(2)%1: 4 35 0,002 0,001 0,002 0,003 0,317 0,021 1,797 031 2,107 18 355 0 255 244 40 82 930
prScrodll B 9 0 0,001 0,002 0,003 0312 0,021 1,79 0,145 1,936 24 356 0 268 578 4 774 930,4
BrScrdll B 9 0 0,002 0,002 0,003 0131 0,028 1,785 0,136 192 25 7 0 21,7 676 53 74,2 930,6
pyEcvoll B 16 0 0,001 0,002 0,003 0,132 0,033 1,775 0,135 111 31 26 0 283 867 48 69,6 9304
BrScvol B 9 0 0,002 0,002 0,003 0131 0,031 1772 0,141 1013 25 43 0 286 503 42 68,4 929,7
prornll B 9 0 0,001 0,002 0,003 013 0,027 1,77 014 101 21 44 0 285 395 38 69,6 929
pyScvodll B 21 0 0,001 0,002 0,003 0,117 0,025 177 0,14 101 29 83 0 292 629 4 65,9 928,1
1195’?3’(2)%1: 3 11 0 0,002 0,003 0,005 0,134 0,024 1,765 0,147 1,011 26 47 0 28,7 295 29 65,1 9274
precyodll B 15 0 0,001 0,002 0,003 0134 0,022 1,761 0,148 1,909 14 37 0 21,7 109 37 60,7 927.3
syl B 40 0,002 0,003 0,002 0,005 0163 0,023 1,77 0318 2,088 11 13 0 26,7 24 23 732 9274
pyScvoll B 19 0 0,005 0,005 0,011 0,136 0,02 1,773 0,174 1,047 14 61 0 26,1 1 1 753 927,8
11941(2)%13) 3 21 0 0,01 0,003 0013 0115 0,021 1,783 0152 1,935 12 93 0 256 0 16 76,4 9285
Dol s 2 0 0,018 0,004 0,022 0,073 0,021 1,785 0477 1,962 09 91 0 254 0 33 774 929
pvbcvodll B 125 0 0,007 0,004 0,011 0,124 0,021 1,788 0,153 1,042 08 103 0 253 0 32 781 9296
prscrodll B 2 0 0,002 0,002 0,004 0175 0,023 1,799 014 1,94 1 102 0 253 0 17 789 930
el B 2 0 0,003 0,002 0,005 0,138 0,022 1,805 0,145 1,95 13 80 0 2 0 13 80 9297
ool B 18 0 0,003 0,002 0,005 0,137 0,024 1,812 0,139 1,951 1 86 0 246 0 22 812 929,2
Ao 2 2 0 0,003 0,002 0,004 0,113 0,025 1,815 0,138 1,953 11 91 0 246 0 1 80,9 9285
eyl B 20 0 0,003 0,002 0,005 0072 0,023 1,806 0,138 1,044 1 85 0 245 0 19 817 927,7
2003’?3’(2)%1: 3 20 0 0,004 0,002 0,006 0,079 0,022 1,801 0,14 1,941 11 84 0 24,4 0 17 82,6 927,6
a0 | s 21 0 0,004 0,002 0,007 0,156 0,021 1,805 0,14 1,945 12 % 0 24 0 2 848 9275
| s 2 0 0,006 0,003 0,009 0,203 0,021 1,815 015 1,965 11 68 0 239 0 27 83,2 9278
| 23 0 0,005 0,003 0,008 0223 0,024 181 0,163 1,973 14 56 0 242 17 2 8L7 928,1
apE | s 36 0 0,007 0,004 0011 0,294 0,025 1,807 0,203 2011 13 66 0 259 177 2 755 928,6
Pl B 21 0 0,004 0,002 0,006 0,239 0,023 1,794 0,178 1972 2 40 0 269 390 34 712 929,4
Continua...
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. q . e o A A 2 . . Velocidade Dire¢ao AP s . ~ . ~
Particulas Particulas Totais Didxido de Diéxido de Mondxido de Oxidos de Monéxido de Ozénio Metano Hidrocarbonetos Hidrocarbonetos Escalar do Escalar do Precipitagdo Temperatura Radiacéo Solar | Desvio Padréo Umidade Presséo
Datade | 'nalaveis (<10um) [ em Suspensdo Enxofre Nitrogénio Nitrogénio Nitrogénio Carbono Né&o-Metano Totais Vento Vento Pluviométrica P Global Dir. Vento Relativa Atmosférica
Medicao Fregiiéncia Freqgiiéncia Freqgiiéncia Fregiiéncia Fregiiéncia Freqgiiéncia Freqgiiéncia Fregiiéncia Freqgiiéncia ] A . ar Freqgiiéncia Freqgiiéncia Fregiiéncia Fregiiéncia Freqgiiéncia Freqgiiéncia Freguiéncia Fregiiéncia
e e e e o o e e o Frequéncia Horaria | Frequéncia Horaria e o o o o e o P
Horaria com Horaria com Horaria com Horaria com Horéaria com Horaria com Horaria com Horaria com Horaria com . e . p—————) Horaria com Horaria com Horéria com Horaria com Horaria com Horaria com Horaria com Horaria com
amostra de 1 amostra de 1 amostradel | amostradel | amostradel | amostradel | amostradel | amostradel | amostrade 1 Horaa 3.0 m Horaa 3.0 m amostrade 1 | amostrade 1 amostra de 1 amostra de 1 amostra de 1 amostrade 1 | amostrade 1 amostra de 1
Horaa 3,0 m Horaa 3,0 m Horaa 3,0 m Horaa 3,0 m Horaa 3,0m Horaa 3,0 m Horaa 3,0 m Horaa 3,0 m Horaa 3,0 m ' ' Horaa 10,0 m | Horaa 10,0 m Horaa 3,0 m Horaa 3,0 m Horaa 3,0 m Horaa 10,0m | Horaa3,0m Horaa 3,0 m
Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina Rotina
Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor
Data Fla Flay Fla Flay Flag Fla Flay Flag Flag Flag Flay Flag o Flag Flay o Flag Flag o Fla Flag Fla
fwgm3] | "9 | [ugma3) | ™9 | ppm] | "9 | fppm] | "% | fopm) | 7% | fopm) | "% | fopm] | "9 | [ppm] | ™ | [ppm] | "9 | [ppm] 9 | [ppm] 9 | qmg | 79| p O qmm | ™0 | pep [0 | wmz | T ) | 0| g | ™9 | mbag | 7
20053/(2)%1(? 2 8 0,009 0,002 0,002 0,004 0186 0022 1,795 0,186 1,98 26 38 0 281 583 40 679 9298
21%%(2)%13) 0,001 0,002 0,003 0173 0022 1,789 0,18 1,969 36 3 0 28 851 36 695 9296
20/5/2010
11:30:00 2 0,004 0,002 0,002 0,004 0,703 0,023 1,786 0,18 1,966 3 39 0 28,5 818 38 67,6 929,6
20/5/2010
12:30:00 2 0,001 0,002 0,003 0,005 0,525 0,024 1,774 0,191 1,965 2,5 31 0 28,9 708 43 67,1 929
20/5/2010
13:30:00 1 49 0,001 0,001 0,002 0,003 0,025 1,779 0,145 1,923 2,4 59 0 28,7 326 39 66,4 928,5
20/5/2010
14:30:00 1 11 0,001 0,006 0,002 0,009 0,026 1,794 0,163 1,956 3,2 53 0 29,3 653 30 62,7 927,3
20/5/2010
15:30:00 1 19 0,002 0,012 0,003 0,015 0,027 1,809 0,247 2,056 34 53 0 29,9 614 30 60,8 926,6
A0 0,001 0,002 0 0,001 0817 0038 25 33 0 208 204 36 649 926,6
20/5/2010
17:30:00 2 23 0,002 0,007 0,002 0,009 0,774 0,025 1,778 0,215 1,993 2 22 0 28,1 103 35 71 926,9
20/5/2010
18:30:00 3 27 0,001 0,003 0,003 0,006 0,534 0,022 1,78 0,157 1,937 15 41 0 26,5 2 19 7,7 9274
20/5/2010
19:30:00 5 20 0,001 0,014 0,004 0,017 0,507 0,021 1,782 0,17 1,951 12 51 0 26 0 14 79,1 927,8
20/5/2010
20:30:00 8 71 0,001 0,012 0,006 0,018 0,533 0,017 1,784 0,168 1,952 1 89 0 25,8 0 18 78,5 928,6
20/5/2010
21:30:00 6 17 0,001 0,005 0,003 0,009 0,761 0,017 1,789 0,188 1,978 0,8 73 0 255 0 13 78,5 929,1
2202/_54(2)%13) 5 19 0,001 0,009 0,006 0,016 0567 0017 1,788 0177 1964 14 54 0 254 1 10 799 9292
20/5/2010
23:30:00 6 22 0,001 0,006 0,005 0,011 0,802 0,02 1,795 0,16 1,955 17 60 0 25,3 0 10 79,2 929,1
21/5/2010
00:30:00 8 24 0,001 0,01 0,006 0,016 0,809 0,017 1,801 0,158 1,958 1.2 59 0 252 0 36 80,6 929
21/5/2010
01:30:00 20 22 0,001 0,007 0,003 0,01 0,801 0,016 1,801 0,149 1,95 1,2 67 0 24,8 0 26 82,6 928,5
21/5/2010
02:30:00 7 26 0,001 0,011 0,006 0,017 0,816 0,012 1,803 0,159 1,962 11 51 0 249 0 8 82,2 928
2014545%15’ 5 19 0,001 0,003 0,002 0,004 0795 0021 1,79 0138 1934 07 183 0 243 0 4 85,5 928
21/5/2010
04:30:00 6 18 0 0,002 0,001 0,003 0,797 0,024 1,793 0,138 1,931 1,6 152 0 24,4 0 10 84,8 927,9
21/5/2010
05:30:00 7 26 0 0,002 0,002 0,004 0,79 0,019 1,786 0,132 1,917 2,1 134 0 234 1 12 92 928,2
21/5/2010
06:30:00 9 37 0 0,002 0,002 0,004 0,79 0,019 1,789 0,135 1,924 15 123 0 23,6 18 24 92,6 928,9
21/5/2010
07:30:00 5 21 0 0,009 0,002 0,011 0,792 0,021 1,806 0,149 1,955 1,6 115 0 24,6 128 27 88,2 929,4
A | s 60 0 0,006 0,002 0,008 0,799 0,024 1,802 0147 1,949 21 86 0 268 411 33 785 9296
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1. INTRODUCAO

O presente documento tem como principal objetivo a apresentacdo do plano de trabalho para o
levantamento de dados hidrogeoldgicos complementares no Corpo S11 Bloco D, localizado no
interior da Flona de Carajés, no estado do Pard. Este documento integra o Estudo de Impacto
Ambiental — EIA/RIMA do Projeto Ferro Carajas S11D da Vale.

2. ATIVIDADES JA DESENVOLVIDAS

Até o presente momento ja foram desenvolvidas véarias acdes de cunho hidrogeol6gico no Corpo
S11 Bloco D, incluindo instalacéo de piezémetros, piezometria, inventario e medicao de nascentes e
de vaz0Bes de cursos de agua.

Todas as atividades ja desenvolvidas e seus respectivos resultados foram apresentados e/ou
considerados no EIA do Projeto Ferro Carajas S11D, como pode ser observado no diagnostico
ambiental do meio fisico — item Hidrogeologia (6.1.8.1V).

2.1. Instalacdo de piezdbmetros

Em 2004, foram instalados 11 piezémetros no Corpo S11 Bloco D. As coordenadas UTM desses
piezdmetros e suas cotas sdo apresentadas na tabela 1 a seguir.

TABELA1

PIEZOMETROS INSTALADOS NO CORPO S11 BLOCO D EM 2004

S11D- | S11D- | S11D- | S1iDb- | S11D- | S11D- | S11D- | S11D- | S11D- | S11D- | S11D-

INAs 103 116 117 154 156 159 177 237 239 266 274

Norte | 9293180 | 9292430 | 9292628 | 9292290 | 9292370 | 9292530 | 9292609 | 9291510 | 9292560 | 9292020 | 9292810

Coordenadas | | este | 575930 | 574795 | 574738 | 574315 | 574603 | 574767 | 574320 | 572703 | 575906 | 571717 | 575449

(UTM) Cota

(m) 732.500 | 725.500 706 806.400 | 719.200 | 720.000 | 713.000 | 819.840 | 732.000 | 787.000 | 708.800
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2.2. Piezometria

Desde a instalacdo dos piezdmetros, o NA foi medido por meio desses instrumentos. Além da
medicdo do NA, em 2006 foram realizados ensaios de permeabilidade nesses piezGmetros, com 0
objetivo de calcular a condutividade hidraulica do sistema aquifero.

2.3. Inventario e medicao de vazdo em nascentes

Ainda em 2006, foi realizado o primeiro inventario de pontos de agua na regido do Corpo S11
Bloco D. O total de pontos de agua inventariados foi de 62, entre nascentes e pontos em cursos de
agua. Das 32 nascentes identificadas, 19 estdo na sub-bacia do lgarapé Sossego, 8 na sub-bacia do
Igarapé Pacu e 5 na sub-bacia do Igarapé Serra Sul.

A partir do inventario das nascentes a vazdo das mesmas foi monitorada durante campanha
realizada em 2007.

2.4. Medicao de vazdes de cursos de agua

Os 30 pontos em cursos de agua inventariados em 2006 (item anterior) vém tendo suas vazdes
monitoradas mensalmente desde 2008.

3. ATIVIDADES COMPLEMENTARES

De modo a complementar as informacdes ja apresentadas no EIA do Projeto Ferro Carajas S11D,
estdo previstas as seguintes atividades:

- instalacdo de rede piezométrica complementar;

- piezometria;

- instalacéo de pocos de bombeamento;

- testes de vazéo; e

- calibracdo do modelo hidrogeolégico do Corpo S11 Bloco D.

O cronograma de execucao dessas atividades € apresentado no capitulo 4 deste relatorio.

3.1. Instalacdo de rede piezométrica complementar

O aprofundamento do conhecimento da hidrogeologia do Corpo S11 Bloco D, iniciado em 2004
mediante a instrumentacdo piezométrica original, demanda uma expansao da rede de piezbmetros.
Desta forma, foi projetada uma rede piezométrica complementar a original de 2004, cuja instalacéo
foi aprovada pelo ICMBIo por meio da Autorizacdo N. 59 de 11 de agosto de 2009. Esta rede €
composta por 20 piezbmetros.

A figura 1 mostra a localizagdo dos piezOmetros que compdem esta rede complementar e os
piezdmetros antigos. As coordenadas e as profundidades dos piezémetros da rede complementar sdo
apresentadas abaixo da citada figura.

3.2. Piezometria

O monitoramento do nivel da dgua subterrdnea nesses piezdmetros serd feito mensalmente durante
um periodo seco e um chuvoso, conforme o cronograma apresentado no capitulo 4.
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3.3. Instalacéo de pocos de bombeamento

Serdo instalados 3 po¢os de bombeamento na area do Corpo S11 Bloco D, conforme mostrado na
figura 1. As coordenadas e as profundidades desses pocos sdo apresentadas abaixo da referida
figura.

3.4. Testes de vazao

Serdo realizados testes de bombeamento e de aquifero na rede de piezémetros e pocos mostrada na
figura 1. Os testes serdo realizados nas datas mostradas no cronograma (capitulo 4).
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Figura 1 — Rede piezométrica

Coordenadas | N | 9.292.144 | 9.292.039 | 9.292.115 | 9.292.118 | 9.292.082 | 9.293.011 | 9.292.116 | 9.291.869 | 9.292.687 | 9.292.897 | 9.291.889
UTM E 569.775 569.805 569.854 569.948 571.214 571.658 572.961 573.150 573.073 573.446 574.418
Profundidade | m 200 200 220 200 185 220 200 220 150 100 250
Coordenadas | N | 9.292.583 | 9.292.721 | 9.292.641 | 9.292.595 | 9.292.676 | 9.291.801 | 9.291.685 | 9.291.766 | 9.291.877 | 9.292.750 | 9.292.936 | 9.293.245
UTM E | 574.433 574.427 574.482 574571 574.777 575.152 575.301 575.255 575.261 575.591 576.081 576.138
Profundidade | m 220 220 235 220 220 250 250 250 250 220 180 200
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O objetivo desses testes € obter as seguintes informacdes acerca do aquifero do Corpo S11 Bloco D:
- permeabilidade;

- condutividade hidraulica;

- transmissividade; e

- coeficiente de armazenamento.

3.5. Calibracéo do modelo hidrogeoldgico do Corpo S11 Bloco D

Os parametros hidrodindmicos apresentados no item anterior e os resultados da piezometria a serem
obtidos por meio da rede complementar serdo usados para calibrar 0 modelo hidrogeoldgico do
Corpo S11 Bloco D (apresentado no EIA).

Esta calibracdo sera feita no periodo indicado no cronograma do capitulo 4 deste relatério.

4. CRONOGRAMA

Atividades/Més (2010) MAI | JUN | JUL | AGO | SET | OUT | NOoV | DEZ

Instalacdo rede piezométrica complementar X X

Piezometria X

XX X

Instalacdo de pocos de bombeamento

X|X|X] X

Testes de vazédo

Calibracgéo do modelo hidrogeolégico do
Corpo S11 Bloco D
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1. INTRODUCAO

Este plano de trabalho apresenta consideracdes e planejamento para conclusao do estudo de flora
do EIA/RIMA do Projeto Ferro Carajas S11D. O presente plano pode ser dividido em duas
etapas distintas, sendo a primeira a complementacdo das coletas bimestrais do levantamento
floristico no estrato herbaceo-arbustivo e a consolidacdo da lista de espécies da flora ocorrentes
neste estrato juntamente com os dados com aqueles ja obtidos para a area de estudo e a outra, a
complementacdo do inventario quali-quantitativo do estrato herbaceo epifitico nas diferentes
formacGes florestais encontrados na area de estudo do projeto Ferro Carajas S11D.

2. ESCOPO DAS COLETAS

Para o atendimento do item 6.2.1 ¢ do Termo de referéncia do IBAMA - “Para o levantamento
floristico no estrato herbaceo-arbustivo as campanhas deverdo ser pelo menos bimestrais”
estdo sendo realizadas cinco campanhas com duracdo de sete dias para coleta de espécies
vegetais no estrato herbaceo-arbustivo. Para o maior detalhamento da metodologia adotada nas
coletas consultar o item 1.3.2.2 Metodologias especificas Flora - Diagnostico da Area de
Influéncia Direta (AID) e Diretamente Afetada (ADA) do volume I-A.

A primeira campanha foi realizada entre os dias 13 a 22 de fevereiro de 2010 e a segunda
ocorreu entre os dias 26 de marco a trés de abril. Estdo previstas ainda a realizacdo de
campanhas nos meses de junho, agosto e outubro de 2010.

Ressalta-se que os dados referentes a segunda campanha ndo foram incluidos no diagnostico
deste EIA/RIMA por ainda estarem em processo de tombamento e identificacao.

Apos a conclusdo dos trabalhos de campo, sera feita a compilagdo da listagem floristica do
estrato herbaceo-arbustivo para as diferentes fisionomias encontradas na Area Diretamente
Afetada pelo Projeto Ferro Carajas S11D.

Para o atendimento do item 6.2 k. “Deve ser realizado levantamentos para o meio bidtico
considerando a estratificacdo por fitofisionomia em todas as éareas interferidas pelo
empreendimento, em 4&reas adjacentes e em areas controle” o diagnostico esta sendo
complementado com um inventdrio quali-quantitativo do estrato herbaceo epifitico nos
ambientes florestais e savanicos nas areas afetadas, adjacentes e controle do empreendimento.
Para o maior detalhamento da metodologia adotada nas coletas consultar o item 1.3.2.2
Metodologias especificas Flora - Diagnostico da Area de Influéncia Direta (AID) e
Diretamente Afetada (ADA) do volume I-A.

Para a conclusdo deste inventario epifitico foram realizados dois campos totalizando 30 dias de
coleta. A primeira campanha foi realizada entre os dias 13 a 22 de fevereiro de 2010 e a segunda
ocorreu entre os dias 17 de maio a 5 de junho. Ressalta-se que os dados referentes a segunda
campanha ndo foram incluidos no diagndstico deste EIA/RIMA por ainda estarem em processo
de tombamento e identificacdo. A analise fitossociologica do estrato herbaceo epififitico sera
apresentada no relatério final.

Apos a conclusdo dos trabalhos de campo, sera feita a compilacdo da listagem floristica do

estrato herbaceo epifitico para as diferentes fisionomias encontradas na Area Diretamente
Afetada pelo Projeto Ferro Carajas S11D, além das analises quantitativas do inventario epifitico.

Golder Associates



Junho, 2010 RT-079-515-5020-0029-02-J

3. CRONOGRAMA DE ATIVIDADES
A seguir apresenta-se a descricdo, datas previstas e situacdo atual de cada atividade planejada

para a realizacdo da continuidade do estudo de diagndstico de flora para EIA/RIMA do projeto
Ferro Carajas S11D: O cronograma descrito abaixo € apresentado na Tabela 1.1.

TABELA1.1.

CRONOGRAMA DAS ATIVIDADES REALIZADAS E A SEREM REALIZADAS
PARA A CONCLUSAO DOS ESTUDOS DE FLORA DO PROJETO FERRO

CARAJAS S11D
Jan | Fev | Mar | Abr | Mai |Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez

Atividade 2010 | 2010 | 2010 | 2010 | 2010 | 2010 | 2010 | 2010 | 2010 | 2010 | 2010 | 2010
Levantamentos
floristicos do estrato X
herbaceo-arbustivo 12
Campanha
Levantamentos
floristicos do estrato X
herbaceo-arbustivo 22
Campanha
Levantamentos
floristicos do estrato X
herbéaceo-arbustivo 32
Campanha
Levantamentos
floristicos do estrato X
herbaceo-arbustivo 42
Campanha
Levantamentos
floristicos do estrato X
herbaceo-arbustivo 52
Campanha
Relatério  Final do
Levantamento Floristico X
do estrato herbaceo-
arbustivo
Inventario Herbaceo
Quali-quantitativo  do X
estrato epifitico - 12
Campanha
Inventario Herbaceo
Quali-quantitativo  do X
estrato epifitico - 22
Campanha
Relatério  Final do
Inventario X
Qualiquantitativo do
Herbaceo Epifitico
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