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INTRODUCAO

Este Termo de Referéncia tem como objetivo determinar diretrizes e critérios lécnicos
gerais que deverdo fundamentar a elaboracdo do Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e o
respectivo Relatorio de Impacto Ambiental (RIMA) para o Projeto Ferro Carajas — Mina/Usina
$11D, empreendimento da VALE, a fim se subsidiar o processo de licenciamento ambiental prévio
do referido empreendimento junto a Institulo Brasileiro de Meio Ambiente e Recursos Maturais
Renavaveis — IBAMA.

O empreendimento em questao compreendera a lavra de minério de ferro, e esta previsto
para ser implantado no municipio de Canaa dos Carajas, Estado do Para, na extremidade sul da
Floresta Nacional de Carajas, Unidade de Conservacio de Uso Sustentavel, criada por meio do
Decreto n® 2.486, de 2 de fevereiro de 1998 e gerida pelo Instituto Chico Mendes de Conservag¢ao
da Biodiversidade (ICMBio).

Procedimentos de Licenciamento

O processo de licenciamento ambiental do empreendimento sera formalizado junto ao
Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e Recursos Nalurais Renovaveis — IBAMA. Serdo
desenvolvidos o EIA — Estudo de Impacto Ambiental — cujo resumo, em linguagem acessivel,
compora © RIMA — Relatorio de Impaclos sobre o Meio Ambiente. Ao RIMA sera dada publicidade,
conforme exige a Constituigdo Brasileira, em seu artigo 225, como parte integrante do processo
de licenciamento. Audiéncias Publicas poderdo ser realizadas, conforme a Resolugao CONAMA n®
009/87. Devera ser observado também os procedimentos de competéncia do ICMBio.

Considerado o conhecimento da situagéo atual da drea de sstudo, o presente Termo de
Referéncia estabelece a seguinte itemizagdo, que devera ser seguida no Estudo de Impacto
Ambiental - EIA e respectivo Relatério de Impacto Ambiental - RIMA:

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA

O EIA do Projeto Ferro Carajas — S11D sera um documento de natureza técnica-
administrativa que tem como finalidade avaliar os impactos ambientais gerados pelo
empreendimento, propor medidas mitigadoras e programas ambientais relacionados aos impactos
ambientais identificados.

A partir do levantamento dos meios fisico, bidtico e socioecondmice das areas de influéncia
do empreendimento, consubstanciado em um Diagnostico Ambiental, devem ser gualificados e —
quando possivel — quantificados todos os impactos nos meios supracitados, positivos & negativos,
decorrenies do projeto em todas as suas fases — implantagdo, operagéo e fechamento.

O estudo devera explicitar as ages de moniloramento do desempenho dos sistemas de
controle ambiental, as medidas mitigadoras, as medidas compensatdrias e de recuperacio
cabiveis, sob o enfoque ambiental, assim como indicar as alternativas para potencializar os
impactos positivos

O EIA devera ser desenvolvido considerando-se os aspectos descritos a seguir:

1. MetopoLoGia

Deverao ser explicitados os procedimentos metodologicos empregados para a execucéo
dos esludos, considerando-se os aspectos selecionados abaixo:

a. Definir a area de esludo para obtengdo dos dados que definirdo a area de influéncia do
empreendimento considerando pelo menos a bacia hidrografica. Devem-se também considerar
todas as eslruturas necessarias para a implantagéo e operagio do empreendimento.
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b. Definir os limites da area geografica direta e indiretamente afetada pelos impactos, denominada
area de influéncia do empreendimento. Essa area devera ser proposta previamente pela equipe
responsavel pela execugao do estudo, a parlir dos dados preliminares colhidos e de seus limites
finais eslabelecidos pelo alcance dos impactos identificados do empreendimento sobre os
diversos meios estudados a parlir dos dados obtidos pelo EIA, devendo cmnpraenﬂeri

b.1. Area de Influéncia direta (AID): drea sujeila aos impaclos diretos, reais ou potenciais, da
instalagdo e operagdo do empreendimento. A sua delimitagéo devera ser em fungdo do alcance
dos impactos diretos do empreendimento sobre as caracteristicas socioecondmicas, fisicas e
biologicas dos sistemas a serem esludados e das paricularidades do empreendimento. Na
delimitagdo dessa area, deverdo ser consideradas lambém obras complementares, tais como
captagdo da agua, estradas de acesso, acampamentos elc;

b.2. Area de influéncia indireta (All); drea sujeita aos impactos indiretos, reals ou potenciais, da
instalagao e operagdo do empreendimento. A sua delimitagao devera ser em fungdo do alcance
dos impaclos indiretos do empreendimento sobre as caracteristicas socioeconomicas, fisicas e
biolégicas dos sistemas a serem estudados e das particularidades do empreendimento. Na
delimitagdo dessa area, deverdo ser consideradas também obras complementares, lais como
captagdo da agua, eslradas de acesso, acampamenlos etc. Além disso, devera abranger a area
da bacia hidrografica interferida.

c. O diagnostico ambiental da area de influéncia do projeto devera contemplar a descrigao dos
recursos ambientais e suas interagdes, O diagnostico dos meios fisico, biotico e socioecondmico
deverdo ser apresentados, primeiramente, em separado a partir de levantamentos basicos
primarios e secundarios e, em seguida, de forma mulli e interdisciplinar no item Analise Integrada.
Devera ser apresentada a descricdo da melodologia de coleta, preservacio e andlise dos dados
primarios.

d. Os dados referenles ao Diagnostico Ambiental deveréo abranger, no minimo, um ciclo
hidrolégico completo da regido de modo a contemplar a sazonalidade.

e. Deverdo ser apresentadas descrigbes e analises dos falores ambientais e das suas interagoes,
caraclerizande a situagdo ambiental da area de influéncia, antes da implantagdo do
empreendimento, englobando:

e.1. As variaveis susceptiveis de sofrer, direta ou indiretamente efeitos das agbes referenies as
fases de planejamento, implantagio e operagao;

e.2. Informacgbes cartograficas, com a area de estudo e influéncia devidamente caracterizada, em
escalas compativeis com o nivel de detalhamento dos fatores ambientais estudados.

f. Para cada fator ambiental dos meios fisico, bidlico e socioecondmico, devera ser considerada
uma area de abrangéncia especifica, definida e caracterizada conforme a natureza de cada fator
ambiental, levando-se em consideragao, também, a abrangéncia temporal dos estudos.

g. O levantamento do patriménio arqueoldgico, histarico e cultural devera ser acompanhado pelo
IPHAN e, caso necessario, pela Fundagao Palmares, devendo os profissionais responsaveis pelos
esludos possuir credenciamento junto aqueles drgaos, quando couber,

h. Quando da apresentacao de cartas, eslas deverdo ser representadas em escala adequada ao
fim delerminado. Para as areas referentes as obras de maior porte & aquelas que apresentarem
processo de degradagao ambiental. deverdo ser confeccionadas cartas em escala que evidencie
um maior detalhamento.

I, O progndstico ambiental devera ser elaborado a partir do diagnostico ambiental considerando as
alternativas de nao execugao do empreendimento, execugdo e manutencdo do empreendimento e
ser conslituide por um conjunto de cendrios futuros, contendo caracteristicas das fases de
implantagdo, operagao e fechamento do empreendimento.

J. O prognostico ambiental devera contemplar também a inser¢io regional do empreendimento,
com a participagédo efetiva das comunidades diretamente afeladas e dos parceiros institucionais,
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considerando a proposico ou a existéncia de outros empreendimentos na regido.

k. Os programas ambientais apresentados devem ser capazes de minimizar as consequéncias
negativas do empreendimento e potencializar os reflexos positivos.

|. Os Planos de Monitoramento e de Gerenciamento de Risco deverdo receber enfoque especial.

m. Os programas ambientais contidos no Estudo deverdo minimamente conter: introdugao,
|ustificativa, objetivo, meta, indicadores ambientais, recursos humanos e materiais, pablico alvo,
instituigdes envolvidas, cronograma de implantagao.

n. O Estudo (e todas suas copias) devera ser apresentado devidamente assinado e rubricado em
todas as paginas pelos respectivos profissionais que integram a equipe técnica multidisciplinar
responsavel pela sua elaboragdo;

0. O Estudo devera ser apresentado em duas copias impressas acompanhada de copias em meio
digital, formato PDF, com baixa resolugao;

p. Devera ser disponibilizada 1 copia do estudo para seguintes instituicbes: ICMBio, Chefia da
FLONA de Carajas, Gerex/lbama/Maraba, Orgdo Ambiental do Estado do Para e demais
Instituigdes intervenientes.

2. lpenTiFicACAQ DO EMPREENDEDOR E DA EmpreSA CoNsuLTORA

Apresentar separadaments as seguintes informacgtes da VALE e da empresa responsavel pela
glaboragdo do EIA/RIMA:

a. Nome ou Razdo Social;

b. Numeros dos regisiros legais;

c. Endere¢o completo;

d. Telefone e fax;

&. Representantes legais (nome, CPF, enderego, fone, fax e e-mail);
f. Outros contatos (nome, CPF, endereco, fone, fax e e-mail).

g. A equipe técnica multidisciplinar responsédvel pela elaboragdo do estudo deve apresentar o
regisiro nos respectivos Conselhos de Classe & a Anotacdo de Responsabilidade Tecnica, além
do endereqo, telefone e e-mail para correspondéncia;

h. Todos os tecnicos e o empreendedor @ a empresa de consultoria deverdo estar devidamente
cadastrados no Cadastro Técnico Federal (CTF) junto ao IBAMA.

3 REGULAMENTAGAD APLICAVEL

Deverao ser considerados todos os dispositivos legais, em vigor, nos niveis federal,
estadual @ municipal aplicaveis ao empreendimento, relativos & utilizacéo, prote¢do e conservagao
dos recursos ambientais, ao uso e ocupagao do solo, a gestdo de residuos, produlos perigosos,
emissdes atmosfericas e efluentes liguidos.

Deverdo ser levados em consideragdo tambem os Plancs e Programas governamentais

(federais, esladuais e municipais) propostos e em implantagdo na drea de influéncia do
empreendimento, para posterior avaliagao da compatibilidade do empreendimento.

4 ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS E LoCACIONAIS

4.1 Deverao ser abordadas as alternativas tecnolégicas do projeto a ser implantado e as razoes
que subsidiaram a escolha quandc comparada as demais alternativas e a luz das tecnologias
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consagradas internacionalmente, bem como das tendéncias internacionais.

4.2 Abordar tambem as alternativas para transporte do minério para beneficiamento (dulos,
correias transportadoras, transporte rodoviaric elc.), com avaliagdo das vantagens e
desvantagens de cada uma, sob o ponto de vista ambiental.

4.3 Deverao ser abordadas as alternativas locacionais estudadas pelo empreendedor para a
selegao do local previsto para a implantagdo do empreendimento, levando-se em consideragéo os
aspectos leécnicos, scondmicos e ambientais e a consequente justificativa da allernativa
selecionada. Por exemplo, devem ser abordadas allernativas para disposicao de rejeitos e esterll,
barragens ou diques, correias transportadoras, estradas e acessos, elc. Deve-se buscar a menor
interferéncia em ambientes naturais sensiveis @ APP por parte do empreendimenlo e quando
afetar APP as alternativas descritas devem apresentar comprovagdo das exigéncias, para tal
interferéncia, conforme previsto na Resolugdo CONAMA n® 369/2006.

5 DEscRIGAD 00 EMPREENDIMENTO

O empreendimento deve ser descrito de forma a garantir o entendimento das suas
alividades, processos e larefas que comporac as suas fases de implantagdo, operagao e
fechamentao,

Os dados do empreendimenio deverdo ser expressos em forma de texto, diagramas de
blocos, fluxos de massa decorrentes dos programas de produgdo ou quaisquer outras formas
cabiveis.

Devem constar dessa descrigio:
5.1 Historico do Empreendimento

Neste topico devera ser feito um relato sumario do projeto, desde a sua concepgao inicial
alé a presente dala.

5.2 Informagoes gerais

a. ldentificar as operagdes unilarias principais, as operagdes unitarias auxiliares e as de controle
da qualidade ambienlal associadas ao empreendimento, as quais devem ser descrilas de forma
sucinta,

b. Apresentar a concepg¢éo do Plano Diretor do empreendimento.

c. Apresentar imagens de salélite atualizadas e georreferenciada, em escala adequada, de
localizagdo do empreendimento, incluindo a malha wiaria existente, os principals nlcleos
populacionais da area de influéncia, assim como outras interferéncias relevanies;

d. Estimar a area total a ser diretamente afetada,

e. Estimativa do numero e do perfil social e profissional dos trabalhadores envolvidos nas fases de
implantacao, operacao e descomissionamento do projeto.

f. Alternativas de fontes de abastecimento de agua e energia.
5.3 Objetivos e Justificativas

Deveréo ser descritos os objetivos do empreendimento e sua relevancia econdmica, social
e politica, nas esferas regional, esltadual, nacional e internacional (quando couber).

Devera ser |uslificada a necessidade da sua implantagao.
5.4 Descrigcao do Projeto

- A caracterizacdo do empreendimento devera conlemplar a descricdo dos processos e
tarefas que compdem o empreendimento, agrupados em 3 (trés) calegorias dislinlas, a saber;

5.4.1 Operagoes Unitarias Principais — descrever 0 conjunto de processos g suas respectivas
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tarefas, responsdveis direltamente pela geracdo do(s) produto(s), objetoc maior do
empreendimento.

Para o processo de lavra, descrever o que se segue.

2 Descricéo esquematica da jazida; a caraclerizagcao do minério; listagem e quantificagdo dos
produtos lavrados, o tipo de lavra, destacando os aspectos geoldgicos e geotécnicos; e a
poligonal delimitadora das areas de extragao outorgada pelo DNPM,

b. Método de lavra e operagdes envolvidas (desmatamento, decapeamento, perfuracdo,
desmonte, escavagado, carregamento e transporie), estocagem e disposi¢ao de minério, residuos,
estéril e de efluentes; relacdo estéril/minério; sistema de sinalizacdo das areas de trabalho e de
circulagdo e transporte de pessoas e materiais; sistemas de prevengéo de poeiras e medidas de
controle e de mitigagdo: interferéncia em cursos d'agua e em APP, interferéncia em cavidades
naturais,;

¢, Previsdo de produgao e vida atil da mina com seus respectivos volumes a serem lavrados e
reservas minerais;

d. Descrigdo dos aspectos geologicos, atividades de pesquisa realizadas e reservas minerais;

e. Descrigdo da utiizagdo de explosivos (estocagem, manuseio, transporte) e os aspectos
relativos a seguranga de funcionarios no local.

Para o processo de beneficiamento, descrever o que se segue:

a. Especificar o tipo de transporte a ser utilizado, a disténcla e o tragado entre a frente de lavra e a
area do beneficiamento,

b. Fluxograma detalhado do processo, especificando os equipamentos, as entradas e as saidas
(ponios de geragéo dos produtos, residucs, efluentes e emissoes);

c. Localizagdo e caracterizacéo das areas de disposigdo de estéril, rejeitos. efluentes e produtos;
d. Caracterizacdo dos insumos associados;

&. Balango hidrico do processo de beneficiamento;

f. Matriz energética usada no processo.

5.4.2 Operagoes Unitarias Auxiliares — descrever o conjunto de processos e suas respectivas
tarefas, responsaveis por suprir a infraestrutura necessaria ao empreendimento, tanto na fase de
implantagéo (terraplenagem, desmatamento, central de concreto, alojamentos, canteiro de obras,
oficinas, acessos efc.), quanto na fase de operagédo (unidades administrativas, restauranies e
refeitorios, oficinas diversas elc.) e na fase de fechamento;

5.4.3 Operagdes Unitarias de Controle da Qualidade Ambiental — conjunto de processos e
suas respectivas tarefas responsaveis por garantir 0 controle da qualidade ambiental do
empreendimento, seja na fase de planejamento, implantagdo, de operagdao e na fase de
fechamento (quando for o caso), tals como: estagdo de tratamento de agua, estagdo de
tratamento de efiuentes domésticos, fossas septicas, separadores de agua e oleo, barragens de
rejeitos, sistemas de contengdo de sedimentos, sistemas de drenagens em geral, depdsito
intermediario de residuos e outros.

A caracleriza¢do do empreendimento devera ser composta por texto descritivo, diagrama
de blocos de processo e iluslracdes pertinentes.

i. Insumos

Deverdo ser relatados os principais insumos utilizados nos processos produtivos e nas
atividades de apoio operacional:

a. Apresentar lista dos insumos a serem utilizados pelo empreendimento, descrevendo, em
especial, os produtos quimicos e acessdrios, abordando 0s aspectos de transporie, consumao,
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armazenamento, seguranca, estocagem, grau de toxicidade, destinacdo final e descarle;

b. Para descricdo da utilizagdo dos insumos descritos no item anterior, apresentar diagrama de
blocos e fluxograma de utilizagdo dos insumos, enfatizando a geragao de subprodutos & residuos;

¢. Explosivos e acessorios: indicar sua utilizagao no processo, manuseio e transporte, aspeclos ce
seguranca e estocagem,

d. Oleos: indicar os tipos de dleos utilizados (lubrificentes, combustiveis, de processo efic.),
transporte, transferéncia, local e formas de acondicionamento e de armazenamentn, manuseio,
volume meédio armazenado, frequéncia e volumes transportados,

ii. Recursos hidricos:

Indicar os lpcais de captacgio, estimativas de vazbes maximas, médias e minimas para os
diferentes usos (Industrnal & doméstico - alimentagéo, limpeza, sanitarios etc.) bem como o
respectivo periodo de bombeamento, a aducao, a reservagao, distribuicdo e descarte dos
efluentes.

iii. Produtos

Descricdo e caraclerizagdo dos produtos gerados no empreendimento, incluindo-se as
formas de escoamento e os diferentes modais de transporte associados, especificando seu uso e
os mercados consumidores.

iv. Cronograma do Empreendimento

Apresentagdo do cronograma detalhado de todas as fases do empreendimento.

a. Para a fase de implantagdo, deverdo ser descntas as obras de implantagao do empreendimento
que incluem, entre outras, complementagoes e/ou implantagao da infra-estrutura basica (vias de
acessos, energia, disponibilidades para 0 abastecimente de agua, elc), preparagéo do local
operagdes de apoic, construgado civil @ Instalagao dos equipamentos;

b. Para a fase de operagéo, deverdo ser apresentadas informacdes relativas & dindmica prevista
para o desenvolvimento da mina, tais como, seqlencamento da lavra & atividades a els

associadas, tais como supressdo de vegetagéo, disposicdo de estérnl, disposicdo de rejsito, entre
outras;

c. Para a fase de fechamento, deverao ser relatadas as atividades relacionadas a desativagdo das
diferentes estruturas componentes do empreendimento, com seu correspondente
sequenciamento. Tal fase devera ser analisada considerando-se sua contiglidade ao Complexo
Minerador Ferro Carajas e, conseqientemente, o Plano ¢e Fechamento j& desenvolvido para o
mesmo.

v. Sistemas de Controle da Qualidade Ambiental

a. Descrigio dos controles da gualidade ambiental que estardo contemplados no projeto
conceitual do empreendimento,

b. Além dos controles intrinsecos ao processo, deverdo ser considerados e descritos os sistemas
de conlrole da qualdade dos efluentes liquidos, das emissdes para a atmosfera, da gestdo de
residuos & da emissdo de ruidos e vibragdes que usualmente s3oc implantados nos
empreendimentos como forma de garantir a conformidade legal destes aspectos ambientais
inerentes 2os processos e tarefas considerados

Efluentes Liguidos

a. Deverao ser identificadas as fonles de geragdo e seus respectivos efluentes liquidos industriais,
domeésticos (dos sanitarios, dos restaurantes, dos refeitorios ocu de aresas administrativas em geral)
e potencial de drenagens &cidas, considerandose as etapas de implaniagdo, operagdo e
fechamento do empreendimento;

b. Deverao ser identificadas as caracteristicas qualitativas e quantitativas estimadas para cada um
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dos efluentes liquidos identificados;

¢. Deverdo ser caracterizados os sistemas de controle e os procedimentos assoclados a cada
uma das fontes mencionadas nos itens anteriores, caracterizando seus respactivos desempenhos
nominais (quando aplicavel).

d. Descrever a concepgdo do tratamento e deslinacéo final para cada tipo de efluente gerado nos
diferentes processos (lavra, beneficiamento, infra-estruturas associadas etc.), identificadas
caracterizando seus respectivos desempenhos, justificando a sua escolha técnica ou tecnoldgica;

e Devera ser apresentada em planta com arranjo geral do empreendimento a localizag&o prevista
para cada um dos sistemas de controle de efluentes.

Residuos Sdlidos

a. Deverdo ser [dentificados os residuos s0lidos gerados na fase de implantagdo e operac3o do
empreendimento;

b. Deverdo ser caracterizados todos os residuos solidos gerados, com base nos critérios
estabelecidos pela NBR 10004, indicando sua origem, quantldades estimadas para geracao,
condigbes de acaondicionamento, de estocagem e manuseio;

c Deverdo ser identificados os procedimentos de controle adotados, visando minimizar a geragao
de residuos e assegurar sua disposi¢ao final adequada fora da FLONA, conforme requisitos legais
aplicaveis;

d, Devera ser indicada a disposigao final associada a cada residuo, especificando se ha
tratamento, forma de disposigao final, incluindo aqueles passiveis de reutilizagao;

g. Devera ser apresentada planta com arranjo geral do empreendimento, indicando os pontos de
armazenamenio e de estocagem intermediaria efou final dos residuos solidos gerados.

Emissdes Atmosféricas

a. Deverao ser identificadas as fontes de emissdo passiveis de causar alteragbes da qualidade do
ar nas fases de implantacdo, operagdo e fechamento, considerando-se as fontes fixas ou
pontuais, as fonies extensas e as fontes moveis;

b. Deverdo ser caraclerizados os sistemas efou procedimentos de controle associados a cada
uma das fontes mencionadas no item anterior, caracterizando seus respectivos desempenhos
nominais (quando aplicavel), justificando a escolha técnica ou tecnolégica;

c. Devera ser apresentada em plania com arranjo geral do empreendimento, a localizag@o das
areas destinadas a instalagao dos sistemnas de controle.

Ruido efou Vibragao

a, Deverao ser identificadas as fontes de emiss@o presentes no empreendimento, consideradas as
fases de implantacdo, operagao e fechamento, caracterizando-as tanto qualitativa como
quantitativamente;

b. Deverdo ser caracterizados os sistemas e/ou procedimentos de controle associados a cada
uma das fontes mencionadas no item anterior (quando aplicavel).

6 DiaGNOSTICO AMBIENTAL

a. Elaboragdo do diagnostico ambiental dos meios fisico, bidtico e socipecondmico da érea de
influéncia do projeto, contemplando suas inter-relactes. O diagndstico devera seguir metodologia
compativel e consagrada cientificamente, a partir do levantamento, organizagdo, consolidagéo e
analise dos dados preexistentes, bem como através de procedimentos que propiciem o
levantamento, consolidagédo e analise de dados primarios.

b. Devera ser apresentada a descrigdo da metodologia de coleta, preservacdo e andlise dos
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dados primarios a serem coletados (quando aplicavel). Dados geograficos devem ser
apresentados em mapas e cartas em escala adequada a finalidade especifica.

c. O diagnoéstico ambiental devera caracterizar a situagio amblental atual das areas de influéncia
direta e indireta do empreendimento sob os aspectos fisico, bidlico e socioecondomico de forma a
permitir o entendimento da dindmica e das interactes existentes nas areas antes da implantagao
da Mina e Usina do Corpo S11D. O Diagndstico Ambiental servira como referéncia para a
avaliacdo dos impactos advindos das fases de implantagéo, operacao e fechamento.

d. Realizagdo da analise de paisagem, alravés da insergdo do empreendimento na regido.

e. Os resultados dos levantamentos e dos estudocs deverdo ser apresentados com o apoio de
mapas, graficos, tabelas, fotografias e demais recursos necessarios que auxillem o entendimento
das informagoes.

f. Para possibilitar uma viséo sistémica da area de interesse, os diagnosticos dos diversos meios
deverdg ser apresentados primeiramente em separado e, em seguida, de forma multi e
interdisciplinar em uma Anéliss Integrada.

6.1 Meio Fisico

a. A caracterizacdo do ambiente fisico sera realizada em uma base geral de informagéo geografica
constituida por um mosaico ortorretificado, carta topografica e mapa de caracterizagéo dos corpos
de agua. Todas as informagdes que possam ser associadas geograficamente utilizardo esta base
como referéncia em toda a area da floresta nacional.

b. O mosaico serd conslituido de imagens digitais atualizadas eom resoluco igual ou inferior a 4 x
4 metros, em composicdo colorida natural com as faixas especirais do visivel, As imagens digitais
podem ser obtidas por sensores orbitais de alla resolugdo cu por aerolevantamento, mas em
ambos 0s casos devem ser recentes e ortorretificadas. O produto gerado devera ser
acompanhado dos devidos erros & imprecisdes geradas no processo, bem como de todo o
material bruto em formato digital (para posterior validagédo dos dados pelo IBAMA e ICMBio),

¢, Carta topografica em escala 1:10.000 incluindo os acidentes naturais e artificiais, em gue os
elementos planimelricos (sistema viario, obras, vias de acesso, delimitacdo de todos os platds,
hidrografia linear e poligonal, etc ) e altimétricos (relevo slaborado por meio de inlerpolagdo de
curvas de nivel e pontos cotados, comprimento de rampa ele.). O levantamento allimétrico, de
toda a Area de Influencia do empreendimento, devera apresentar uma eqlidistancia entre as
curvas de nivel de 5 em 5 metros.

d A caracterizagfic da vegetagio sera efetuada a partir das imagens digitais nas faixas espectrais
do visivel e do infravermelho proximo, que constituira um mosaico de imagens indice de
vegetacgao (ex. NDVI, EVI entre outros). Este mosaico devera icentificar todas as fitofisionomias
relratar a densidade de vegetagéo de toda a Area de Influencia do empreendimento e a
caracterizag@o dos Corpos de Agua devera ser produzida utilizando as informagdes das imagens
digitais na faixa do visivel com resolugdo igual ou inferior 2 4 x 4 melros, evidenciando os
sedimentos em suspensdo. Este mosaico devera retratar a qualidade dos corpos de agua em toda
a Area de Influencia do empreendimento. Todo este material devera ser repassado ao IBAMA e
ICMBio em formato impresso e digital.

6.1.2 Clima e Meteorologia

a. Descrig8o do padrdo climalico local e regional com classificacdo climatica da regido,
observados o0s paramelros metecrologicos, tais como: temperatura, evaporagéo, insolagao,
dire¢gdo predominante e wvelocidade meédia dos ventos, regimes de chuvas, levando-se em
consideragéo a sua sazonalidade.

b. O estudo devera ser baseado em séries histéricas, obtidas em estagdes climatoldgicas
presentes na area de influéncia do empreendimento e em bibliografia especializada.
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6.1.3 Qualidade do ar

a. Caracterizagao da qualidade do ar nas areas de influéncia, apresentando as concentragies de
referéncia (“background”) de poluentes atmosfericos,

6.1.4 Ruido e Vibragao

a. Caracterizago dos niveis de ruido de fundo na area de influéncia do empreendimento
("background") e descri¢do dos métodos adotados para a sua determinagao.

b. Caracterizacdo dos niveis de vibragdo na area de nfluéncia do empreendimento (“background”)
e descricdo dos métodos adotados para a sua determinagao.

6.1.5 Geologia

a. Descrigdo da Geologia da drea de influéncia direta do empreendimento, abordando a Geologia
Estrutural, Petrologia , Estratigrafia.

b. Elaboragdo de mapas e perfls geologicos da area de influéncia direta do empreendimento,
tendo por base a interpretagdo de imagens de salélite, fotografias aereas e observagbes de
campo em escala ( 1:25000) minima.

c. Andlise litoestrutural e geotécnica das areas de cava, com escala compativel, enfatizando as
zonas de falhas, fraturas e atitudes dos demais elementos estruturais.

d. Delimitagdo das formag¢des superficiais, incluindo estimativas de espessura e caracterizagdo
macroscopica. A carta geologica devera apontar possivels areas de instabilidade geoldgicsa,
identificando areas de risco para deslizamento efou desmoronamento, propensao & eroséo,
guedas de blocos etc.

6.1.6 Geomorfologia

Elaboracdo de mapas geomorfolégicos da area de influéncia, em escala compativel, com
base em mapas existentes, na interpretacdo de imagens de satelite, fotografias aéreas e
observagbes de campo, levando em consideracdo a compartimentagdo da topografia geral.
formas de relevo dominantes (cristas, platbs, planicies), a caracterizagdo e classificacdo das
formas de relevo quanto a sua génese (formas carsticas, formas fluviais, formas de aplainamento
elc.), caracteristicas dinamicas do relevo (presenga ou propensdo a erosdo, assoreamento e
inundagoes, instabilidade etc.), caracterizagdo de declividade.

6.1.7 Pedologia

a. Descricdo da pedologia local - formagdo e tipos de solo - com apresentacdo de mapa de
classificagdo dos solos, segundo EMBRAPA, 2006, com escala adequada, baseada nas
abservagdes de campo e comparada com as cartas existentes e com ajuda das interpretacdes de
imagens de salélite, radar, folografias aereas;

b. DescricBio e mapeamento das areas mais propensas ao desenvolvimenlo de processos
Erosivos.

6.1.8 Recursos hidricos
I. Hidrologia
a. Descricdo da fisiografia da(s) bacia(s) hidrografica(s) local(is);

b. Caracterizacdo do sistemna hidrografico & regime hidrologico das areas de influéncia, calculados
alravés de seéries historicas de dados, influéncia direta, incluindo a localizagdo dos postos
pluviomeétricos e fluviomeétricos,

c. Caracterizagéo da pluviosidade ¢ a evapotranspiragao da area de influéncia;
d. Apresentagao do balango hidrico, bem como parametros hidrologicos da area de influéncia;
e. Caracterizacdo o regime hidrolégico da bacia hidrogréafica;
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f. Caracterizacao dos ecossistemas aquaticos.
Il. Qualidade dos corpos d’agua

a ldentificacdo e mapeamento dos corpos d'agua presentes nas areas de influéncia,
classificando-os segundo parametros fisicos, quimicos e biolégicos, nos termos da Resolugdo
CONAMA 357/05, ouvido preferencialmente o comité de bacia hidrogréfica (caso instituido) e ou a
Agencia de Aguas Estadual;

b. Caracterizacdo dos corpos d'agua quanio a classe e enquadramento;
c. Classificagao hidroguimica das aguas superficiais e subterraneas;

d. Apresentar, conforme preconizade pela Resolugado CONOMA 357/05, estudo de capacidade de
suporte de carga do corpo de agua receptor dos efluentes considerando, no minimo, a diferenga
entre os padroes estabelecidos para a classe e as concentracbes existentes no trecho desde a
montante, estimando a concentragio apos a zona de mistura;

g. Informar as substancias, entre aquelas previstas na Resolugdo CONOMA 357/05 para padrbes
de qualidade de agua, que poderdo estar contidas no efluente langado.

f. Informar também as substancias presentes no efluente langado, ndo contempladas na
Resolucdo CONAMA 357/05, porem de conhecimento do empreendedor;

g. Situacao da area diretamente afetada pelo empreendimento em relagéo aos corpos receptores,
com identificagdo de eventuais pontos de langamento de efluentes industriais e domeésticos e
aguas residuarias apoés tratamento,

h. Indicar as metodologias utilizadas e justificar os critérios de escolha dos pontos & datas de
amostragem, que deverdo estar de acordo com a norma ABNT 12849;

I. Mapeamento das nascentes e vazdo das mesmas situadas dentro da area de influéncia direta
pelo empreendimento;

|. Localizagdo de fontes potenciais poluidoras, com indicacbes de suas possiveis cargas
contaminantes e identificagao de areas criticas;

k. Mapa com a localizacio dos pontos de amostragem.
I. Identificagé@o de pontas de assoreamento nas areas de influéncia.
lll. Usos das aguas superficiais e/ou subterraneas

a. Caracterizagéo dos principais usos na drea de influéncia direta do projeto, suas demandas
atuais e fuluras em termos quantitativos e qualitativos, bem como a andlise das disponibilidades
frente as ulilizagdes atuals e projetadas

IV. Hidrogeologia

a. Area de ocorréncia, tipo, geometria, litologia, estruturas geoclogicas, propriedades fisicas e
hidrodinamicas e outros aspectos do(s) aquifero(s) presente(s), estabelecendo z relagao das
aguas subterraneas com as superficiais;

b. Caracterizagdo da plezomelria dos aquiferos e sua rede de monitoramento na érea de
influencia direta do empreendimento;

c. Levantamenlo de pogos de bombeamento registrados, caracterizando-os quanto & localizacao,
profundidade, caracteristicas construtivas, data de instalacdo de bombas, controle de produgao,
controle de nivel dinamico e qualidade da agua, observadas as diretrizes constantes da
Resoclucdo CONAMA n® 396, de 2008, ouvido preferencialmente drgdo competente;

d. Determinacdo de permeabilidade média das camadas saturadas:

e. Determinagdo, em cartas hidrogeologicas, das areas de recarga, circulagdo e descarga dos
aquiferos exislentes;
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f. Diagnostico da situagéo atual dos recursos hidricos subterrdneos nas areas de influéncia direla
(AID) e indireta (All) do empreendimento;

g. Levantamento de dados hidrodindmicos dos aquiferos, possivelmente com base em dados
primarios dos aquiferos locais, com realizagéo de teste de aquifero.

h. Apresentacdo de mapa potenciométrico dos aquiferos, com indicagdo do fiuxo subterrdneo;
i, Analise da disponibilidade e demanda dos recursos hidricos sublerraneos;
j. Célculo das reservas permanentes, reguladoras, explotaveis e totais,

k Modelagem conceitual & matematica (com base em dados primarios) dos recursos hidricos para
analise da interconexao de aquiferos e cursos d'agua;

|, Proposta de uso pela empresa dos recursos hidricos superficlais e subterrdneos que podem ser
afetados pelo empreendimento, em qualquer etapa, onde serdc concebidos cenarios de
explotacdo, de forma que sejam indicadas as vazdes, regime de explotacdo e os niveis otimizados
em relagdo aos pogos tubulares, conforme as potencialidades conhecidas nos estudos, a fim de
garantir a sustentabilidade dos recursos hidricos locais.

6.1.9 Patrimonio Espeleologico

Como ja foi detectada a ocorréncia de diversos sitios espeleclogicos na area de estudo do
projeto, deverao ser efetuadas campanhas de campo na AlD. O tema do patrimdnio espeleologico
observard ainda as direlrizes e o Termo de Referéncia desenvolvidos pelo Centro Macional de
Estudos, Protegdo e Manejo de Cavernas — CECAV (Instituto Chico Mendes). Para tanto devera
ser observado o Termo de Referencia encaminhade a Vale por meio do Oficio N° 26/2006 —
COLIC/CGLIC/DILIQYIBAMA de 23 de fevereiro de 2006. Porém a area de estudo devera se
restringir a area de influéncia do corpo S11D. O TR devera ser integralmente atendido em todos
os seus itens e os dados ja levantados anteriormente do item 1 até o item 4.6(incluso) poderdo ser
utilizados neste diagnoéstico.

Poderdo ser exigidos novos estudos espeleolégicos para subsidiar a classificagéo do grau
de relevancia das cavidades naturais. Tais estudos devem estar conforme dispor a metodologia a
ser publicada pelo Ministro de Estado do Meio Ambiente, em obediéncia ac estabelecido no
Decreto N° 6640/2008, de 07 de novembro de 2008.

6.1.10 Areas Protegidas - Areas de Preservagao Permanente — APP

Avaliagdo das alteragdes das funcbes ambientais decorrentes da intervencdo ou supressao
de vegelaglo em Areas de Preservagdo Permanente (APP), considerando o diagnéstico dessas
areas, prognostico e avaliagio de impactos ambientais decorrentes da sua utilizagéo pelo projeto.

Essa avaliagdo constara da identificagdo e mapeamento das diferentes tipologias de APP,
em mapa tematico em escala compativel, sua distribuigde espacial, suas caracteristicas
ambientais e sua relagdo com as estruturas associadas ao empreendimento proposto. Deverdo
ser olimizadas a interferéncia & supressao em APP visando a menor utilizagdo destas areas pelo
empreendimento.

6.2 Meio Biotico

a. Caracterizagéo da flora ¢ da fauna das areas de influéncia direta ¢ indireta do empreendimento,
com descricdo dos tipos de "habitats”™ encontrados (incluindo areas antropizadas). Os lipos de

“habitats" deverdo ser mapeados, com indicagdo do tamanho dos mesmaos em termos percentuais
& absolutos;

b. Descricao dos procedimentos metodologicos utilizados, caracterizando e localizando em mapas
as eslacbes de coleta e identificando todas as fontes de informagao utilizadas no trabalho;

c. Deverdo ser medidas e apreseniadas as principais covariaveis ambientais e dentre elas deve



ser medido a inclinagdo e altitude do terreno. caracteristica do solo, estrutura da vegetacao,
pluviometria & temperatura

d. Selecdo dos pardmetros bioindicadores da qualidade ambiental para serem acompanhados
pelo Programa de Monitoramento Ambiental;

e. Indicar o nome das Instituigbes onde sera depositado o material, bem como a declaragédo de
anuéncia destas instituigdes de que o material estara sendo incorporado as suas colegtes, no
caso coleta de material bioldgico;

f. O estudo devera considerar no minimo um ciclo hidrolégico completo de modeo a contemplar a
sazonalidade;

g. Incluir o esforgo amostral para cada grupo em cada fitofisionomia, apresentando a curva do
coletor (unidades amosirais — x — e n.° cumulativo de espécies regisiradas — y). Caso seja
utilizada outra forma de representacdo do esfor¢o amostral, deverd ser elaborada discussao
comparando as caracteristicas especificas de ambas.

h. O levantamenlo devera ser realizado a pariir de dados secunddrios, com base na literatura e
Plano de Manejo da FLOMA Carajas, e de dados primarios, atraves de trabalho de campo.

i. Como resultado dos levantamentos devera ser preparada listas de espécies a saber: Lista de
especies geral, listas de especies para 0 ambiente de Canga, listas de espécies para o ambiente
de Floresta, lista de espécie por ponto de coleta e lista de espécie por dia de coleta em cada
ponto na qual devera ser informado o nimero de espécimes encontrados de cada especie,
apresentando, sempre que possivel, denominagio taxondmica a nivel de espécie.

j. Todos os dados apresentados deverdo ser georreferenclados e os dados brutos enviados em
formato de planilha eletrénica.

k. Deve ser realizado levantamentos para o meio bidtico considerando a estratificagdo por

fitofisionomia em lodas as areas interferidas pelo empreendimento, em areas adjacentes e em
areas confrole.

|. As areas controle ficardo indisponiveis para uso alternativo durante o periode que durar o
moenitoramento. As areas controle deverdio apresentar semelhanga fitofisionémica com a area
interferida e adjacente

m. Devera ser avaliado o estado de fragmentacio e conectividade da paisagem estudada com e
sem a insergéo do empreendimento.

n. Apresentar estudo para identificar e quantificar o efelto de borda causado pela insergao do
empreendimento na area em questdo. Deve-se apresentar como resultado as atuais areas de
borda & area nlcleo como também as novas areas previstas apds a insergdo do empreendimento.
Este resultado deve ser apresentado tanto em mapa quanto em texto, tabelas e estatisticas e
interpretado quanto ao impacto que representa para a area em questao. O arquivo digital devera
ser ajustado ao SIG correspondente, de modo a facultar o processamento via SPRING ou ArcGis.

0. Apresentar arrazoado técnico sobre a relevancia para a fauna local e migratéria dos corpos de
agua lacustres identificadas no estudo.

6.2.1 Ecossistemas terrestres

a_ ldentificar e mapear, com base nas informacbes disponiveis (imagens de satélite e/ou
fotografias aéreas etc.) e levantamentos de campo, as fitofisionomias presentes, estado de
conservagao e fauna associada, apresentando, para cada fitofisionomia e outros ambientes
presentes na area de influéncia, os diferentes estratos e estimativa de dimensédo da drea ocupada,
em valores absolutos e percentuais,

b. Realizar levaniamento floristico e fitofisiondmico contendo classificagdo taxondmica, nome
cientifico e vulgar; familia, estrato de ocorréncia e estagio reprodutivo.

c. Para o |levantamento floristico no estrato herbaceo as campanhas deverdo ser pelo menos
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bimestrais;

d. Identificar os diferentes estratos vegetais ocorrentes, deslacando as especies vegetais e
endémicas, raras, ameagadas de extingdo e de valor econdmico e de inleresse cientifico;

e. Apresentar os resultados dos inventarios florestais, incluindo informagdes sobre dominancia,
abundancia e freqliéncia das espécies, com resumo dos estudos fitossocioldgicos;

{, Caracterizar a vegetagdo por estagio sucessional;

g. Identificar os remanescentes florestais, verificando a existéncia de corredores entre eles, bem
como de outras formas de vegetacdo impactadas pelo empreendimento e respectivos estados de
regeneracao;

h. Indicar as areas de ocoréncia de espécies de interesse exirativista tais como castanheiras,
acalzais, copaibas, jaborandi, etc.;

i. Indicar em mapa georreferenciado as areas de ocorréncia de espéecies imunes ao corle em
razdo de legislagao;

|. Para a caraclerizagio e avaliagdo da fauna, devera ser realizado um levantamento de riqueza e
abunddncia de espécies das areas de influéncia, apresentando listagem das espécies
encontradas, destacando o fipo de registro, as ameacadas de extingdo, endémicas, raras, de
maior interesse econdmico, migratdrias bem como as espécies ndo descrilas previamente para a
area estudada, as ndo descritas pela ciéncia e as passiveis de serem utilizadas como indicadoras
ambientais. As listas de espécies devem conter também pelo menos as informacgdes de
classificacdo taxondmica, nome cienlifico, nome vulgar;

k. Para as espécies migratorias identificadas no estudo deve-se |dentificar a existéncia de locais
de repouso, reproducdo ou alimentagdo na Al do empreendimento. Deve-se realizar uma
descricdo dos atributos desses ambientes e identificar s existéncia ou ndo de sitios alternativos
para tais fungbes, fazendo-se também a descricdo de seus alributos.

|, Deverdo ser apresentados inventarios para os seguintes grupos: herpetofauna, ictiofauna,
avifauna e mastofauna (pequencs, médios e grandes; voadores e ndo voadores), e pelo menos
dois grupos de invertebrados sendo um deles o grupo formicidae, considerados indicadores
biolégicos, alem dos vetores de doengas. Inclulr descricdo detalhada da metodologia utilizada e
calculos de esforgo amostral e de sucesso de captura. O levantamento devera ser realizado nos
diferentes lipos fitcfisiondmicos nas areas interferidas pelo empreendimento, adjacentes e areas
controle;

m. O estudo de fauna devera conter, ainda, mapa de distribuicao geografica, distribuigdo espacial,
habitats preferenciais e abrigos, habitos alimentares, areas de dessedentagdo, biologia
reprodutiva, espécies da fauna silvestre que migram através da area ou a usam para procriagao;

n. Levaniamento de bioespeleclogia deverdo ser realizados considerando os mesmos
pressupostos citados para os demais grupos faunisticos.

o. Apresentar Carta(s)-Imagem(ns) de satélite atualizadas da drea do empreendimento & numa
faixa de no minimo 10km ac redor desta, em escala adequada para analise preliminar (sem
tratamento) da cobertura vegetal e uso do solo,

p. Deverao estar previstos na metodologia, inclusive para os monitoramentos das fases
subsequentes, estudos sobre a ocorréncia de espécies da fauna ao longo de todos os frajetos
rodos-ferroviarios e hidroviarios existentes, em implantagdo ou a implantar resultantes do
empreendimento, contemplando levantamentos sistematicos e sazonais dos diferentes grupos
animais. Tais estudos deverdc mapear as areas de ocorréncia da fauna e dos seus principais
corredores de deslocamento, transversals ou paralelos ao trajeto do empreendimento.

6.2.2 Ecossistemas aquaticos
a. Mapeamento, classificagdo e caracterizagdo dos ecossistemas loticos e lénticos onde se

1426



inserem as areas de influéncia, destacando as suas caracleristicas principais, em termos bidticos
& abidticos. Deve-se estratificar o levantamento nos corpos d'égua onde couber;

b. Levantamento de espeécies e delerminagdo dos pardmetros bidticos das comunidades
aquaticas (fitoplancton, zooplancton, bentos, nécton, macrdfitas e ictiofauna), & da herpetofauna,
avifauna e mastofauna associadas, nos ambientes |6ticos e lénticos, dos corpos d'agua da area
de estudo;

c. Destacar espécies de malor interesse econfmico, as endémicas e as ameacadas de extingdo,
raras, de interesse para saude publica, bem como espécies ndo descritas previamente na area
estudada, ndo descrita pela ciéncia e passivels de serem utllizadas como indicadoras ambientais.
Deve-se informar o tipo de registro;

d. Investigagbes sobre migragdes reprodutivas da ictiofauna e sobre a localizagdo de criadouros
de larvas e alevinos;

e. Apresentar selegdo de bioindicadores de alteragdes ambientais,
f. Mapa indicando os pontos de amostragem das variaveis fisicas, quimicas e biclogicas da agua.

6.3 Meio Socioecondmico e Cultura

Devera ser apresentada a caracterizacdo do meio socioecondmico e cultural da area de influéncia
do empreendimento, mediante as informacdes listadas a seguir, e considerando-se duas linhas de
abordagem:

(I) Uma, que considera aquelas populacdes existentes na area afetada diretamente
pelo empreendimento;

(i) Outra gue apresenta as inter-relacdes proprias do meio socioecondmico regional e
passiveis de alteractes significativas por efeitos indiretos do empreendimento.

6.3.1 Dinamica Sociocultural

l. Processo Histérico de Ocupagao do Territorio

a, Historico da ocupacao rural e urbana e principais processos de transformacgio.
Il. Dindmica Populacional

a. Distribuigdo espacial da populagdo: andlise e mapeamento da localizagdo das aglomeragdes
urbanas e rurais e hierarquizacéo dos nicleos de acordo com o niimero de habitantes;

b. Analise da densidade demogréfica e grau de urbanizago em periodo significativo;

c. Evolugdo da populagdo: taxa de crescimento demografico e vegetativo da populagdo total,
urbana e rural, nas duas Ultimas décadas e efetuar projecdes populacionais;

d. Composigao da populagéo: distribuicdo e analise da populagéo total, urbana e rural, por faixa
etaria e por sexo, estrutura familiar, tamanho e composi¢do dos agregados familiares; sexoc e
idade dos chefes de familia;

€. Movimentos migratorios: identificacdo e analise de intensidade dos fluxos migratérios
mfﬂrmandﬂ a onigem regional, tempo de permanéncia no(s) municipio(s), possiveis causas de
migragao, especificando ofertas de localizagéo, trabalho e acesso;

f. Identificacdo das reservas de populagdo indigena elou de populages tradicionais (quilombolas)
nas proximidades da area de interesse, sua caracterizagéo e localizagio espacial.

lll. Condigdes de Vida das Comunidades Localizadas na Area de Influéncia

A apresentacao do quadro referencial do nivel de vida da populagdo na 4rea de influéncia
do empreendimento devera incluir:

a. Qualidade de Vida: apresentagio do quadro referencial do nivel de vida da populagio na area
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de influéncia do empreendimento, incluindo a classificagdo dos municipios segundo o indice de
desenvolvimento humano - IDH do PNUD;

b. Assentamentos humanos: as condigées habitacionais nas cidades, nos povoados & na zona
rural, observando os padrées utllizados, as variagdes culturais e tecnologicas na configuragao das
habitagbes e assentamentos, relacionando-as com a vulnerabilidade a vetores e doencgas de
modo geral; moradias servidas por redes de abastecimento de agua, esgoto sanitario, energia
elétrica e servigo de coleta de lixo; valor do aluguel e de venda dos imdveis e sua evolugao;

¢ Educagdo: caracterizacdo dos sistemas de ensino formal e informal, rural e urbano, incluindo a
identificaco dos recursos fisicos e humanos e a demanda atendida (geral e por nivel de ensino),
além da analise do grau de integragdo existente entre os dois sistemas (formal e informal). Déficit
de matricula (demanda reprimida); nivel de qualificagdo dos docentes (quando aplicavel); nivel de
escolaridade da populagdo por faixa etaria e por sexo; nivel de alfabetizagao por faixa elaria e
sexo; indices de evasdo escolar, repeténcia e aprovagdo; compatibilidade do sistema existente
face as demandas atuais e previstas. Programas de Educagio em nivel governamenial e privado,
incluindo-se os de capacitagdo profissional;

d. Saude: caracterizagéo dos sistemas de sadde formal e informal, rural e urbano, incluindo a
identificacdo e mapeamento dos recursos fisicos e humanos e a demanda atendida por unidades
de servigos governamentais e ndo governamentais, além da andlise do grau de integragéo
existente entre os dois sistemas (formal e informal), Taxas de morbidade e de mortalidade (geral e
infantil, suas principais causas), coeficiente de mortalidade por doencas infecciosas e parasitarias
(atentar para dados existentes sobre HIV/SIDA, Célera, Malaria, Febre Amarela, Leishmaniose,
entre outras). Taxa de prevaléncia por grupcs etarios e género; identificagdo dos vetores de
doengas endémicas (neste aspecio considerar a prévia avaliagdo e recomendacdo da FUNASA
acerca do impacto sobre os fatores de risco para ocorréncia dos casos de malaria - Resolugdo
CONAMA 286/2001) e infecto-contagiosas, relagdes curandeiros/servigos médicos em unidades
de saude governamentais (estudo qualitativo). Compatibilidade do sistema existente face as
demandas aluais e previstas. Programas de saude em nivel governamental e privado — agdes de
prevencao na disseminagao de doengas e na redugdo de impacto nos infectados e afetados.

e Lazer, Turismo, Religido e Cultura: identificagao das principais manifestagées culturais (dangas,
musicas e outros); principais atividades de lazer; identificagio e mapeamento das dreas e dos
equipamentos destinados ao lazer, urbanos e rurais; grupos etno-linguisticos; aspectos colidianos
da relagdc da comunidade local com o meio ambiente; religides, rituais (chuva, os de iniciagdo
masculina e feminina entre outros), intercdmbios culturais (influencias — fendmenos de
Inculturagdo e de aculturagao),

f Seguranca Publica: eslrutura de seguranca civil existente, incluindo a identificacéo dos recursos
(infra-estrutura policial, judiciaria, bombeiros); sistema de defesa civil; indices de criminalidade,
considerada a faixa etaria e sexo; violéncia e sua evolugdo — tipos (assaltos, roubos, estupros
etc.), compatibilidade do sistema existente face as demandas atuais e previstas. Programas e
projetos governamentais e ndo governamentais.

IV. Uso e Ocupagdo do Solo

A caracterizacio do uso e ocupacgdo do espaco na area de influéncia do empreendimento,
sera feila por mapeamento e analise e devera incluir:

a. Zoneamento e outros normativos legais de parcelamento e de uso e ocupacgéo do solo;

b. Identificagdo das areas rurais, urbanas e de expansao urbana e do processo de ocupacéo e
urbanizacao;

¢. ldentificac@o das areas de valor histérico e outras de possivel interesse para pesquisa cientifica
ou preservac3o,

d. Areas ambientalmente protegidas;
e. |dentificagdo dos usos urbanos, considerando os usos residenciais, comerciais, de servigos,
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industriais, institucionais e publicos, inclusive as disposicoes legais de zonsamento,

f. Identificagdo da infra-estrutura regional, incluindo o sistema viario principal, portos, aeroportos,
terminais de passageiros e cargas, redes de abastecimento de agua e de esgoto sanitario e
escoamento de aguas pluviais, sistema de telecomunicago, etc.;

a. ldentificagdo dos principais usos rurais, indicando as culturas permanentes e temporarias, as
pastagens nalurais ou plantadas, as vegetagies nativas e exdticas, etc,;

h. Regime de propriedade e padréo da estrutura fundiaria; caraclerizagdo da situacao fundiaria da
area de interesse do empreendimento, discriminando os superficidrios e a situagao legal das
terras ocupadas.

V. Infra-Estrutura Basica

Caractenizacgdo & mapeamento da infra-estrutura regional: sistema wviario e transportes.
geracao e distribuigdo de energia elétrica, iluminacdo publica, redes de comunicagdo (inclusive
internet), captagio e abastecimento de dgua potavel e saneamento (esgolo e residuos), bem
como abordagem da compatibilidade da infra-estrutura existente face as demandas atuais €
previstas,

6.3.2 Organizacao Social, Cultural e Politico-institucional
I. Organizacao da Sociedade Civil

a. Existéncia de Conselhos Comunitarios (Saude, Educagdo, Tutelar, Idoso, Seguranga Alimentar
e outrcs) e andlise de sua atuagdo, Irabalhos do volunlariado (sociedade civil
organizada/populacdo); identificagdo e mapeamento (nome, enderego, contato institucional,
natureza, objetivos, projeios e programas desenvolvidos) das Organizagdes Nao Governamentais
— ONGs (locais, nacionais e internacionals) ou OSCIPs que atuam na area; identificagao (nome,
enderego, contato institucional, natureza, objetivos, projetos e programas desenvolvidos elc.) e
mapeamento das enlidades comunitarias existentes (Associacdo de Moradores, Conselhos de
Moradores, Sociedade de Amigos do Bairro); |dentificagdo e mapeamento das entidades
patronais, de frabalhadores e partidos politicos atuantes; |dentificagdo e mapeamento das
liderangas, formais e informais, (formadores de opinido / partes interessadas / agentes sociais),
tradicionals ou ndo e dos temas de interesse; Mecanismos de tomada de decisdo (provincia/
distrito/ bairro/ aldeia);

b. Analise de situagbes de confliios existentes/potenciais (estudo qualitativa), analise das
expectativas e apreenstes existentes (estudo qualitativo), identificacdo e caracterizagdo de
conflitos existentes em reservas e populagbes indigenas, guilombolas efou outras populagdes
tradicionais na area de influéncia do empreendimento.

Il. Agtes Governamentais
a. Planos e Programas governamentals:

b. Gestao participativa (Instrumentos de transparéncia administrativa; Existéncia de Conselhos
Setoriais);

c. Correlagdo do poder politico local (executivo, legislative e judiciario) com as relagbes estaduais
e federais;

d. Capacidade de articulagdo do municipio: Participagdo em Féruns de Desenvolvimento, Comités
de Bacias e outros;

2. Gestao publica e articulagdo institucional;
f. Gestdo Tributaria;
g. Documentos subscritos pela Vale.
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lIl. Agbes Empresariais (Vale) e de Outras Empresas

Identificagéo de atividades, projetos e programas sociais € comunitarios da Vale e outras
empresas na area de influéncia do empreendimento,

IV. Patriménio Natural e Cultural
A identificacao e a descrigao dos elementos do Patriménio Natural e Cultural deverao incluir:

a. Areas e monumentos naturais, culturais efou de relevancia espiritual/religiosa: cavernas, picos,
cachoeiras, enfre outros; sitios paleontologicos efou argueologicos (depositos, fossiliferos,
sinalizagbes de arte rupestre, cemitérios indigenas, cerdmicos e outros de possivel interesse para
pesquisas cientificas ou preservagao);

b. Areas de edificagdes de valor histérico e arquitetdnico.

6.3.3 Estrutura Produtiva e de Servigos

A caracterizacao da estrutura produtiva e de servigos devera incluir;

|. Economia Regional

a. Formacao da economia e suas tendéncias no periodo recente (1980-presente);
b. Principais eixos e fatores determinantes do crescimento econdmico.

c. Atividade Econdmica

d. Caracterizaco da atividade econdmica: agropecuaria (areas cultivadas e principais lipos de
culturas, elc), industria (extrativo-mineral, industria de transformagéo, construcdo civil e servigos
industriais de utilidade publica) e servicos;

e. Capacidade do empreendedorismo local (estudo qualitativo) — identificagdo de oportunidades;
incentivos, articulacgdo / capacitagéo/ potencializacdo das forcas de trabalho local;

f. Atividades de cooperativismo e associativismo;

g. Trabalho informal.

Il. Estrutura Ocupacional

a. Populacio economicamente ativa (PEA), por faixa etaria e por sexo, rural e urbana;
b. Populagdo Ocupada, por faixa etaria e por sexo;

¢. Condigdo de ocupacéo (empregador, empregado — C/CT, S/CT, auténomo, outras);
d. Renda na occupagdo principal e outras;

e. Distribuig8o da populagéo ocupada nos setores da economia (cruzado com a classificagdo de
atividade ecandmica);

f. Taxa de desocupacac/indices de desemprego;
g. Trabalho infantil;

h. Trabalho clandestino/escravo.

lll. Finangas Pablicas Municipais

a. |dentificagao das receilas, despesas, nivels de endividamento e de investimento e sua evolugio
nos ultimos 05 anos;

b. Receitas proprias:

c. Transferéncias correntes;

d Investimentos com recursos préprios e de terceiros,

6.3.4 Relagbes de dependéncia da populagac com 0s recursos ambientais
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Identificar, descrever e analisar as relagbes de dependéncia entre a sociedade local na
area de influéncia do empreendimento, os recursos ambientais e a potencial utilizag@o futura
desses recursos, levando em consideracao os levantamentos e analises contidas nos itens 6.3.1,
6.3.2 e 6.3.3 anteriores & tambeém:

a Os usos da dgua (levando em consideracgdo, além dos levantamentos presentes no item 6.1.8,
as formas de utilizagdo dos recursos hidricos pela populagdo local (dessedentagdo humana e de
animais domésticos, higiene, lazer, insuma produtivo ete.);

b. O extrativismo de produtos naturais, sejam estes de origem animal, vegetal ou mineral.

c. As possiveis implicagdes do empreendimento sobre os Xikrin do Catete e suas terras, 0s
recursos ambientais disponiveis e a utilizagdo presente e futura desses recursos.

7 AnALise INTEGRADA

Apods os diagndsticos setoriais devera ser realizada uma andlise que caracterize a area de
influéncia do empreendimento de forma global, ressaltando os possiveis impacios nas demais
zonas adjacentes ao projeto previstas no Plano de Manejo da FLONA.

a. A analise devera conter a interagdo dos componentes de maneira a demonstrar com clareza as
principais inter-relagtes entre 0s meios: fisico, bidtico e socioecondmico;

b. Devera ser realizada uma analise das condigbes ambientais atuais e de suas tendéncias
evolutivas, explicitando as relagties de dependéncia e/ou de sinergia enire os meios fisico, bidtico
e socloecondmico, de forma a se compreender a estrutura e a dindmica ambiental na area de
influéncia, identificando corredores naturais e contemplande futuros projetos de uso;

c. Essa analise terda como objetivo subsidiar a identificaco e a avaliagdo dos impactos
decorrentes da implantagdo, operagao e fechamento do empreendimento/ atividade, bam como a
qualidade ambiental futura da area de Influéncia.

8 Procnostico com Avaviacho pos ImpacTos AMBIENTAIS

O prognéstico ambiental constitui-se em uma etapa onde, a partir do diagnostico e dos
elementos constituintes do empreendimento, se delineiam quadros prospectivos de uma qualidade
ambiental futura e se estabelecem os impactos ambientais.

O prognostico ambiental devera considerar o quadro prospectivo com & sem o
empreendimento, e devera ser constituido por um conjunto de cenarios futuros, contendo
caracteristicas das fases de plangjamento, implantagdo, operagdo e fechamento do
empreendimento. O prognéstico devera contemplar a insercdo regional do empreendimento,
considerando — na medida do possivel — a proposicdio ou a existéncia de oulros
empreendimentos, planos e programas localizados na regido.

Com base nas interferéncias previstas do empreendimento sobre os meios fisico, bidtico e
socloecondmico, deverdo ser identificados e avaliados os impactos ambientais positivos e
adversos associados, caracterizando-se os impactos. Para a realizagdo da Avaliagdo dos
Impactos Ambientais, deverd ser utilizada uma metodologia adequada, consagrada. Uma vez
identificados os impactos ambientais devera se proceder a anélise e a avaliagédo integrada desses
impaclos considerando as suas sinergias, de forma a subsidiar as agdes de controle, mitigacao e
compensagao adequadas.

A referida avaliagdo devera propiciar a proposicio de medidas destinadas a melhorias no
controle ambiental do empreendimento, a mitigagdo dos impactos ambientais adversos, a
compensagio dos impactos ndo mitigaveis ¢ a maximizagdo dos impactos ambientais positivos.

Ma analise dos impactos identificados, deverdo constar:
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a. Metodologia de identificacdo dos impactos, bem como os criterios adotados para a
interpretagdo e analise de suas interagbes;

b. Descricdo delalhada dos impactos sobre cada fator ambiental, considerando os efeitos
sinergéticos das areas de mina, beneficiamento e unidades auxiliares;

c. Sintese conclusiva dos impactos relevantes a serem ocasionados nas fases de implantagao e
operacio, acompanhada de suas interagdes;

d. Valoragao, magnitude & imporidncia dos impactos;

e. Andlise e avaliagdo dos impactos ambientais, considerando os efeitos diretos e indiretos,
positivos e negativos, sobre os meios: abidticos, bidlicos e socioecondmicos, destacando, a flora,
a fauna, os solos, as atividades agropastoris ribeirinhas etc.;

f. ldentificagdo e avaliagao dos efeitos decorrentes dos multiplos usos dos recursos da FLONA
Carajas;

g. Alternativas tecnolégicas e locacionais para a realizagdo do empreendimento, considerando-se
os custos ambientais nas éreas criticas.

9 Acoes pe controLe, Mmeagio & CompEnsAcAo amBiENTAL — PROGRAMAS AMBIENTAIS
9.1 Programas Ambientais

Deverao ser propostos programas integrados para monitoramento ambiental, a partir do
Prognéstico Ambiental, com o objetivo de acompanhar a evolucdo da gualidade ambiental e
permitir 2 adogdo de medidas complementares de controle.

Estas medidas devem contemplar, portanto, eventuais melhorias nas agbes de controle
ambiental do empreendimento, actes de mitigagdo dos impactos ambientais adversos, actes de
maximizagdo dos impactos ambientais benéficos, e a compensacéo dos impactos ndo mitigaveis.

Tais agbes, incluindo-se os respectivos planos de monitoramento, deverdo ser expressas
em programas especificos; em nivel conceitual.

A apresentacdo dos Programas Ambientais devera descrever a justificativa, objetivo,
metas, indicadores ambientais, pablico-alvo, metodologia, descri¢do do programa, atividades,
cronograma fisico-financeiro, equipe !écnica, instituigbes envolvidas, interrelagdo com outros
programas e, quando exigivel. atendimento a requisitos legais para sua efetiva implantagao.

Devera ainda ser considerada a prévia avaliagdo e recomendacio da FUNASA, acerca do
impacto sobre os fatores de risco para ocorréncia dos casos de maldria, com fins de desenvolver,
de acordo com orientagdo da mesma Fundagao, estudos epidemioldgicos e conduzir programas
voltados para o controle da doenga € de seus vetores, a serem implementados nas diversas fases
do empreendimento (Resolugdo CONAMA n°, 286, de 30 de agosto de 2001).

9.1.2 Plano de recuperagao de areas degradadas — PRAD

Apresentar o PRAD, com descrigdo das lécnicas e metodologias que poderdo ser
utilizadas nos programas previstos, justificando as alternativas, Devera desenvolver-se sob as

atuals e modernas lécnicas de recuperagdo por revegetacdo de areas degradadas pela atividade
minararia.

Deverdo ser incluidas no PRAD as areas de lavra. de beneficiamento mineral, das bacias
de rejeitos, pilhas de esteéril, diques, barragens, as dreas das instalagdes de infraestrutura e das
vias de acesso etc.

Deveréo ser apresentados, enfre outros, os seguintes itens:

a. A recuperagao fisica referente a adogéo de medidas de estabilizagdo do terreno operado pela
atividade de mineragao,
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b. A recuperagdo biolégica referente a implantagdo de vegetagdo nativa na area e no entorno da
area minerada,

c. As operagbes visando o restabelecimento do escoamento pluvial e fluvial modificados pela
atividade,

d. A identificag@o, quantificagdo e caracterizagio das espécies vegetais usadas na recomposicdo
da paisagem devidamente acordadas com o ICMBio,

e. A destina¢ao das superficies d'agua, se existentes;

f. A apresentagao de cronograma de execucgao dos trabalhos de recuperagao,
g. Uso futuro das areas a serem recuperadas;

h. Monitoramento ambiental do sucesso do PRAD

9.2 Plano de Descomissionamento

A empresa devera apresentar um plano de fechamento da mina, na etapa do EIA, de forma
conceitual, com indicativo de uso futuro da &rea apds o término da explotagdo. Devendo
apresentar, também, uma expeclativa da paisagem final da area de influéncia direta do projeto.

Essa indicagdo devera estar consubstanciada na descricdo de indicadores de aptidao
ambiental e nas diversas altemnativas de uso propostas, para que se possa conduzir a selegéo de
formas de ocupacgdo mais compativeis com a vocagdo natural da area.

10 Estuoo e Anause oe Risco

O Estudo de Analise de Riscos — EAR & a primeira etapa do processo da avaliago e
gerenciamento dos riscos, sendo elemento essencial para elaboragdo do Programa de
Gerenciamento de Riscos (PGR), Plano de Agao de Emergéncia (PAE) e Plano de Contingéncia
(PC).

EAR: pré-requisito para obtencio da licenca prévia;
PGR: pre-requisito para obtengéo da licenga de instalagao;
PAE/PC: pré-requisitos para obtenc¢éo da licenga de operagéo,

O PGR e o PAE/PC, elaborados nas etapas de obtencdo de Ll e LO, deverdo seguir as
orientacdes e diretrizes do EAR apresentado na etapa de viabilidade (anterior a LP),

A Analise de Risco devera identificar os eventuais eventos indesejavels associados ao
empreendimento quanto aos riscos fisicos (incluindo geoldgicos e geotécnicos), quimicos e
biolégicos, considerando sempre o elemento humano que vai estar exposto a eles, e devera
contemplar os itens apreseniados a seguir:

10.1 Descrigao das instalacoes

Apresentar descrever os sistemas, unidades e procedimentos previstos para ©
empreendimento, conforme caracterizagdo do empreendimento,

10.2 Descrigao dos produtos, métodos e tarefas

a. Apresentacdo das caracteristicas fisico-quimicas dos produtos que serdo transportados,

estocados e/ou armazenados, incluindo produtos/combustiveis utilizados para manutencdo e
operagéo do empreendimento;

b. Apresentagdo das caracteristicas fisico-quimicas dos produtos que serdo transportados,
estocados elou armazenados, Incluindo produtos/combustiveis utilizados para manutencéo e
operacdo do empreendimenio;

10.3 Analise histdrica de acidentes



A elaboragdo da Andlise Histdrica de Acidentes (AHA), no contexto do EAR, tera por
principal finalidade subsidiar a definigdo das fregiiéncias de acidentes no empreendimento, bem
como a tipologia de cendrios acidentals provaveis. Deverdo ser reportadas as causas de falhas
consideradas possiveis em empreendimentos similares.

A Analise Historica de Acidentes devera contemplar, no minimo, as seguintes informagdes:
a. Participacéo da taxa por mado de falha;
b. Taxa de falha para cada equipamenty, cperacdo e erro humano,
c. Tipologias acidentais provaveis.

Com base nos dados da Andlise Historica de Acidentes, deverdo ser definidas as
freqli&ncias de ocorrénclas acidentais a serem estudadas no EAR.

Os dados da analise historica dever@o ser consolidados com ao menos duas fontes de
dados internacionalmente reconhecidos e especificos para o tipo de aplicagao considerada.

10.4 Identificacao dos perigos

a. Consiste no estudo dos eventos capazes de provocar efeitos indesejaveis no sistema e que
venham a acarrelar impactos adversos aoc homem e ao meio ambiente.

b. A Andlise Preliminar de Perigos (APP) devera identificar os perigos, suas causas e efeitos,
classificandc-os segundo o nivel de severidade, de acordo com © potencial de causar efeitos
fisicos 4s pessoas, a0 meio ambiente @ ao patriménio, publica e privado, exposto, A APP devera
ser aplicada as fases de instalacdo e operagao.

c. Devera ser estabelecido um cntério que permita a classificacdo dos perigos, de maneira a
identificar e priorizar os eventos acidentais criticos.

d. A definigdo dos cenarios acidentais devera ser feita de acordo com o Critério de Classificagdo
dos Perigos a ser estabelecido.

8, As lipologias acidentais passivels de ocorréncia deverao ser claramente determinadas. bem
como as condigcoes em que tais tipologias poderdo ocorrer,

f. Nas respectivas matrizes da APP, deve constar o modo de detecgéo da falhalacidente;
g. Devera ser apresentada planta do projeto identificando os cenérios acidentais.

h. O erro humano devera ser considerado durante a elaboragéo da APP.

10.5 Estimativa das frequéncias

a. As fregliéncias de ocorréncias das hipoteses acldentais identificadas na etapa anterior, quando
da aplicagdo da APP, deverdo ser estimadas com base nas taxas de falhas, considerando os
registros historicos pesquisados em bancos de dados e referéncias representativas para o caso
em estudo.

b. Como alternativa 2 utilizagio de dados histdricos, a taxa de falha podera ser calculada por meio
de modelos de confiabilidade estrutural que contemplem os modos de falhas cabiveis ao
empreendimento em estudo.

c. De acordo com a complexidade, a estimativa das fregliéncias de ccomréncia das hipoteses
acideniais podera ser realizada utilizando-se oulras iécnicas pertinentes, caso necessario, como,
por exemplo, a AAF — Anslise por Arvores de Falhas,

d. Da mesma forma que no item anterior, quando pertinente, podera ser considerada a aplicagdo
de tecnicas de confiabilidade humana, para avaliag8o das probabilidades de ocorréncia de erros
humanos que possam contribuir nas freqiiéncias de ocorréncia dos eventos iniciadores dos
possivels cenarios acidentais.

e. A estimativa das frequéncias de ocorréncia das tipologias acidentais (flashfire, dispersao de
nuvem, jato de fogo, bola de fogo e deflagragio) devera ser realizada por meio da aplicagdo da
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técnica AAE - Analise por Arvores de Eventos, nas quais deverdo ser considerados os diferentes
tipos de liberagdes e direcbes dos jatos de saida dos vazamentos.

10.6 Calculos das consequéncias e vulnerabilidade

O caleulo das conseqiiéncias fisicas dos cendrios acidentais decorrentes dos perigos
identificados, anteriormente, na APP e classificados como criticos ou catastréficos, devera ser
desenvolvido no EAR com wista a subsidiar tanto ¢ calculo dos riscos impostos pelo
empreendimento, bem como para a posterior elaboragdo do Plano de Agdo de Emergéncia,
considerando as seguintes premissas:

a. Conhecimento do empreendimento;
b. Definicdo e justificativas das hipdteses;

c. Conhecimento dos tempos de deteccdo, reagdo e blogueio para controle dos cenarios
acidenlais:

d. Identificagdo dos ecossistemas atingidos;
e. Simulagado da perda do inventario em programas apropriados;
f Modelos matematicos de calculo adequados, atualizados e reconhecidos internacionalmente.

A predicdo da magnitude dos eventos devera considerar as condigfes geotécnicas e
meteorclbgicas tanto do periodo diurno, como noturna.

Para a determinacdo dos tempos de duracdo dos cenarios acidentais, bem como das respectivas
conseqUéncias, deverdo ser considerados os sistemas de controle existentes, bem como os
recursos emergenciais previstos efou existentes, os quais subsidiardo a definicdo dos tempos
médios de delecgao, reacdo, acionamento e controle das emergéncias.

Para subsidiar a futura elaboragdo ou revisdo do plano de emergéncia do empreendimento, as
hipéleses acidentais consideradas catastréficas deverdo ser representadas em mapas contendo
os alcances das conseqliéncias fisicas.

A representacdo dos alcances das conseqléncias fisicas em areas com a presenca de
aglomerados humanos, selecionadas para a Analise Quantitativa de Riscos (AQR), devera ser
elaborado em mosaico controlada ou ortofoto.

10.7 Estimativa e avaliagao dos riscos ambientais

A partir das caracterizagbes dos efeitos e das exposigbes, apresentar estimativa qualitativa dos
Riscos Ambientais (RA) considerando quatro etapas:

a. Formulag@o do problema: a avaliagdo integrada das informagbes devera permitir a definigdo
dos pontos notaveis & do modelo conceitual;

b. Analise: devera ser feita em duas frentes, quais sejam, caracterizagdo das exposictes e
caracterizagao dos efeitos esperados no meio ambiente. Estas frenles deverao ser estruturadas a
partir da avaliagdo das medidas de exposicdo e dos efeitos e da caraclerizagdo do ecossistema
receplor. A partir da caraclerizagéo, passa-se a analise da exposicio e efeitos no meio ambiente.
Com os resultados da analise, devera ser descritos o perfil das exposigbes e os limiares de
exposicde ao meio ambiente.

c. Caracterizacao dos riscos: na caraclerizagio dos riscos devem ser apresentadas a estimativa e
a descrigdo dos riscos estimados.

d. Proposigdo de medidas de gerenciamento dos riscos identificados e de acao de emergéncia.

Com base nos dados levantados no desenvolvimento do estudo, representar em Mapa de
Sensibilidade Ambiental as conseqiéncias ambientais (impactos fisicos, bidticos e sociais),
considerando os principais aspectos, repercusséo do produto no meio, a distribuicdo espacial do
contaminante, os provaveis receplores e bens a proteger atingidos, a sensibilidade do meio e
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tempo de resposta do Plano de Contingéncia Local. Também deve ser considerada na avaliagéo a
ocorréncia de efeitos em cascata (Efeito Domina).

10.8 Medidas para redugdo e reavaliagdo dos riscos

Deverdo ser sugeridas medidas capazes de diminuir a probabilidade de ocorréncia dos cenarios
acidentais efou a magnitude de suas conseqiiéncias para frabalhadores e a comunidade
envolvida diretamente com as alividades do empreendimento.

Quando os riscos forem considerados inaceitaveis ou quando for conveniente reduzilos, segundo
a metodologia adotada, deverdo ser identificados os procedimentos a serem adotados em cada
caso

Independentemente do enquadramento dos niveis de risco do empreendimento em estudo,
deverdo ser propostas medidas e procedimentos operacionais, de seguranga e de treinamento, de
forma a possibilitar uma gestdo operacional plena e segura do empreendimento deniro das
melhores pralicas e técnicas disponiveis.

10.9 Conclusoes

10.9.1 Diretrizes gerals para elaboragdo do Programa de Gerenciamento de Riscos (PGR) e Plano
de Acao de Emergéncia (PAE);

1092 O PGR e o PAE s3o considerados pré-requisitos para obtencdo da LI & LO,
respectivamente. Portanto, no EAR elaborado para a obtengdo da LP deverio constar as
diretrizes do PGR e do PAE, que subsidiardo a futura elaboragio destes documentos, a serem
entregues a IBAMA, previamente a obtencdo da Ll e LO.

10.9.3 As direfrizes que compordo o escopo do PGR e, consequentemente do PAE, uma vez que
este é considerado parte integrante do primeiro, deverdo contemplar os itens:

a. Revisdo de riscos de processos

b. Acbes de controle que minimizem a possibilidade de ocorréncia de siluacbes de emergéncia;
c. Gerenciamento de modificagbes;

d. Acoes de minimizagao dos riscos identificados;

e. Acdes de atendimento e controle das emergéncias.

f. Manutengdo e garantia da integridade de sistemas criticos;
g. Procedimentos operacionais;

h. Capacitagio de recursos humanos;

i. Investigagao de incidentes;

j. Plano de Agéo de Emergéncia (PAE);

k. Plano de Contingéncia;

|, Auditorias,

m. Simulados de Acdo de Emergéncia;

n. Informagdes de seguranga de processo,

10.9.4 O PGR, a ser entregue na etapa de obtengao da LI, devera ser entendido como documento
de politica para gestdo dos riscos do empreendimento esludado. Assim sendo, este documento
devera ser elaborado com base nos resultados do EAR e na gestdo operacional da mina,
reproduzindo assim a estrutura de trabalho a ser contemplada e referenciando a matriz de
responsabilidades, a documentagdo e os procedimentos norteadores de cada um dos topicos
pertinentes a gestdo dos riscos, conforme as diretrizes anteriormente apresentadas no EAR e
aprovadas pela IBAMA na fase de LP do processo de licenciamento ambiental;
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10.9.5 O Plano de Acdo de Emergéncia e o Plano de Contingéncia, a serem apresentados, de
forma detalhada, na etapa de obtencdo da LO, deverdo ser realizados de forma especifica,
considerando os resultados do EAR elaborado.

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL — RIMA

a. As informacbes técnicas geradas no ElA deverdo ser apresentadas em um documento em
linguagem acessivel ao publico, que & o Relatdrio de Impacto Ambiental - RIMA, em conformidade
com a Resolugdo CONAMA n® 001/86.

b. © Relatorio de Impacte Ambiental - RIMA refletirda as conclustes do Estudo de Impacto
Ambiental - EIA,

c. As informacdes técnicas devem ser nele expressas em linguagem acessivel ao publico geral 8
ilustradas por mapas, em escalas adeguadas, quadros, graficos ou outras técnicas de
comunicagdo visual, de modo que se possam entender claramente as possiveis conseqléncias
ambientais do projeto e de suas alternativas, comparando as vantagens e desvantagens de cada
uma delas. Conforme estabelece a CONAMA 001/86 o Relatério de Impacto Ambiental - RIMA
devera conter, basicamente:

c.1.0s objetivos e juslificativas do projeto, sua relagdo e compatibilidade com as politicas
setoriais, planos e programas governamentais, em desenvolvimento efou implementagao;

¢.2.A descricao do projeto e suas alternativas tlecnologicas e locacionaig, especificando, para cada
uma delas, na fase de construcio e operacéo a area de influéncia, as maténas-primas e mao-de-
obra, as fontes de energia, as emissdes e residuos, 0s empregos diretos e indiretos que serdo
gerados, a relagéo custo-beneficio social/ambiental do projeto e da area de influéncia;

¢.3.A sintese dos resultados dos estudos sobre o diagnostico ambiental da area de infiuéncia do
projeio;

c.4.A descrigdo dos impactos ambientais analisados, considerando o projeto, as suas alternativas,
os horizontes de tempo de incidéncia dos impactos e indicando os métodos, técnicas e critérios
adotados para sua identificacdo, quantificagio e interpretagio;

c.5.A caraclerizacdo da qualidade ambiental futura da area de influéncia, comparando as
diferentes situacoes de adogéo do projeto e de suas alternativas, bem como a hipolese de sua
nao realizagéo,

¢.6.A descrigdo do efeito esperado das medidas mitigadoras previstas em relagdo aos impactos
negativos, menclionando aqueles que ndo puderam ser evitados e o grau de alteragéo esperado;

c.7.Programa de acompanhamento @ monitoramento dos impaclos;

c.8.Recomendacdo quanto a alternativa mais favoravel (conclusdes e comentarios de ordem
geral).

d. O RIMA deverd indicar a composigdo da equipe autora dos trabalhos, devendo conter, além do

nome de cada profissional, seu titulo, numero de registro na respectiva entidade de classe e
indicagao dos itens de sua responsabilidade técnica.

BIBLIOGRAFIA

Devera constar a bibliografia consultada para a realizacdo dos estudos, especificada por
area de abrangéncia do conhecimento, de acordo com as normas da ABNT.

GLOSSARIO
Devera constar uma listagem dos termos técnicos utilizados no estudo.
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FORMA DE APRESENTAGAOQ DO EIA/RIMA

O EIA/RIMA devera ser apresentado conforme estabelece a Resolugdo do CONAMA 001,
de 23 de janeiro de 1986. Todo o material devera ser repassado ao IBAMA em formato impresso e
digital, assim como, os direitos de uso das imagens.
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DE AGOSTO DE 2009

Golder Associates






Sintese de Reunido IBAMA — Esclarecimentos TR — PROJETO FERRO CARAJAS S11D
Data: 18 e 19/08/2009 Local: IBAMA/COMOC
A seguir, apresentam-se 0s principais pontos discutidos do Termo de Referéncia para elaboragio
do EIA/RIMA do PROJETO FERRO CARAIJAS S11D, e seus respectivos esclarecimentos, em
relagdo aos Meios Socioecondmico, Fisico, Analise de Risco e Meio Bidtico.

Meio Socioeconémico

Participantes:

Nome Instituicio E-mail Telefone Assinatura
Jorge Luiz IBAMA/ orve reista ibumieoy.br (61)3316-1588 : ,-/’ 7ot
Brito Cunha | DILIC Lyl & /{/;/’, 4
Reis //‘ [ o
Ariana lochie | IBAMA/ voshicarimurafeyahoo.com. hr (61)8213-6042 // 7 _ ;
Moraes DILIC BT o T B
Arimura
Frederico ICMBio frederico.martinsadicmbio.gov,br (94) 3346-1106
Martins
Carlos Romero | IBAMA/ carlos.martinsi’ibama.vov.br (61)3316-1098 :

Martins DILIC e
Adriana do IBAMA/ adriana.cavaleanteds ibama.cov.br (61)3316-1098 4
Nascimento DILIC %
Cavalcante i
Jonatas Souza | IBAMA/ jonatas. trindade @b cov, i (61)3316-1098
da Trindade DILIC
Luis Henrique | Golder Imeleeseigolder.com. br (21) 3095-9500
Melges de Associates
Figueiredo
Luiz Baginski | Vale luiz.baginskifvale.com (31) 8493-2294
Bruno Sander | IBAMA/ bruno-sander costasiibama.gov.br (61)3316-1098 'J/ }Zj
M. Costa DILIC i L
Juliana Vale juliana.cotaavale.com (31) 8447-4282
Carneiro Cota
Abraham A. Vale abraham.athari@vale.com (31)9773-6823 /[;./
Athar P

A e
Joselir Gomes | IBAMA/ joselirsilva-junioriibama.cov.br (61)3316-1068 et
da Silva Junior | DILIC
Vanessa Vale vanessa.mouraoisvale com (31)3279-2471 i
Coutinho .%r{,g‘_
Mourdo
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Priscilla Vale prisvillimeneles givale com (31)3279-3880 o
Meireles de : ,/J:J il
Oliveira .
Jackson Golder Jeainposcoeolder.com.br (31) 8802-0443 /\, (' f
Campos Associates ' //
fy /
Patricio Gomes | IBAMA/ patriciogomestwhotmail.com (61)3316-1098
BILIC
l.eonardo IBAMA/DILIC | leoclimaieyahoo.con br (61)3316-1098
Carvalho Lima .
André Vale andre vasconcelosiaivale.com (31) 8454-5679
Vasconcelos
Jodo Carlos Vale jodo.carlos.henriquesie vale.com (94) 3327-4020
Henriques
V7

Juliana Souza | Vale jutiana.souza.cardosowvale.com (31)9616-5622 )‘.’.J_ o

! PO
Cardoso /b(
José Medina Golder am.consult@uol.com.br (31)2121-9800 [©

Associates

O entendimento foi que se deve trabalhar com os dados disponiveis, como aqueles oficiais —
p-ex. IBGE - e os primdrios - necessirios para a composi¢io do EIA e os que a empresa
dispde a partir de estudos elaborados pela Diagonal Urbana. Para os estudos das
comunidades diretamente afetadas, Canaa dos Carajas, e as comunidades da ADA, deverao
ser utilizadas informagdes atualizadas. No caso dos grupos sociais mais afetados, de todo
modo, sera necessario efetuar a coleta.

Se os dados disponiveis nio forem considerados suficientes, a Vale devers realizar a sua

complementacio.
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Ficou acordado que, para o tempo de permanéncia, serdo utilizados os dados disponiveis, a
exemplo do item anterior. As ofertas de localizacdo se referem a disponibilidade de recursos
de mao de obra. Os demais, trabalho e acesso, correspondem ao que se conhece por

definicao.

O entendimento foi de que os sistemas informais se referem as priticas nio estruturadas ou
“paralelas” aquelas oficiais, utilizadas pela sociedade civil, visando um complemento dos
servicos nio prestados pelo Estado. Ou, também, aquelas priticas tradicionais repassadas
através de geragdes que nio implicam, necessariamente, no envolvimento de organizacoes.

 DISCUSSAQ




O esclarecimento foi de que deve-se identificar organizac¢des civis, associacdes ou entidades
que efetivamente sio os “tomadores de decisdo”, independentes das acdes governamentais.

Acordou-se que devem ser utilizados os dados disponiveis, a exemplo do item 6.3.1-Il-c,
focando na ADA.

Acordou-se que, se nao ha dados disponiveis, isto deve ser esclarecido no estudo.
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Ficou entendido que a participacao efetiva da comunidade implica em dar voz a populac¢ao
durante a elaboracio dos estudos, ou seja, aplicacao de pesquisa de percepcio.

Meio Fisico

Participantes:
Nome Institui¢cio E-mail Telefone Assinatura

Jorge Luiz Brito | IBAMA/DILIC | jorve reisecibama.vov i (61)3316-1588
Cunha Reis
Isabela Schmitt IBAMA/DILIC | isabela berkenbrock:aibama gov br | (61) 3316-1098 S

! 7 D
Berkenbrock =
Ariana lochie IBAMA/DILIC | voshicarimuraugyvahoo.coni br (61) 8213-6042
Moraes Arimura [FRSENER NPT 4 AV TR P
Frederico Martins | ICMBio fredevicosmuartinsidiembio woy b (94) 3346-1106
Carlos Romero IBAMA/DILIC | carlos.martinsizibama pov b (61)3316-1098 ) i
Martins ke
Adriana do IBAMA/DILIC | adriana.cavalcanteiibama.cov.br | (61) 3316-1098
Nascimento
Cavalcante

Jonatas Souza da | IBAMA/DILIC | jonatas.trindadensibama.sov. br (61)3316-1098
Trindade

Luis Henrique Golder Imelpesiieolder.com br (21) 3095-9500
Melges de Associates

Figueiredo

Luiz Baginski Vale luiz bagimskidivale. com (31) 8493-2294
Paulo Fernando Golder ppessoichidrovia.com.h (31) 2535-5004
Pereira Pessoa Associates
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Luciana Vetel Vale laciana yetelavale com (31)9612-5711 b
Cruz e AL
Bruno Sander M. | IBAMA/DILIC | brano-ander coty o thama vov b [(61) 3316-1098 /,
Costa V7 / f
Juliana Carneiro | Vale Judisma caladvale cum (31) 8447-4287
Cota .
Abraham A. Vale abrahaniathar i vale. com (31)9773-6823 7 / 4
Athar Pt s AR
Joselir Gomes da | IBAMA/DILIC | joselir.silva-junioraibama. von by [(61)3316-1068 | i
Silva Junior )
Vanessa Coutinho | Vale vanessaanouraoevale.com (31)3279-2471 N
Mourio @
Priscilla Meireles | Vale priscillamewelesiovale.com (31)3279-3880 Y
de Oliveira J A FA Y
Jackson Campos | Golder Jeamposieolder.com.br (31) 8802-0443 o .
Associates / AT /L
Leonardo IBAMA/DILIC | leoclimavahou.com.br (61) 3316-1098 ‘Q”‘ % s
Carvalho Lima e
Patricio Gomes IBAMA/ patriciogomestthotmail com (61)3316-1098
DILIC

Fol consenso de que a Vale podera apresentar, em meio fisico, 0 mapa topografico na escala

1:10000, os outros mapas tem:iticos em escala 1:30000. Em meio digital, deverdo ser

apresentados em escala 1:10000.

Foi afirmado pelo Jorge (IBAMA) e consensado por todos os participantes que devera ser

seguida a Resolucio CONAMA 357/2005.




O entendimento foi que deve ser feita a identificacdo de todas as drenagens temporirias ou
permanentes vinculadas as diferentes estruturas do projeto, caracterizando-as quanto a sua
susceptibilidade a acumula¢io e formacio de bancos de areia ou i sua estabilidade
morfodinimica, estabelecendo pontos de monitoramento.

Jorge sugeriu a Vale a apresentacio de uma proposta técnica que sera analisada pelos
especialistas do IBAMA.

Anadlise de Risco




mo Criticos ou calc
EAR com vista .




O IBAMA reconheceu que algumas solicitagdes de fato ndo sdo

ficou entendido que a Vale apresentari uma proposta solicita
aplicaveis.

aplicaveis ao empreendimento e
ndo a retifica¢io dos itens nao

\\\.
R
L
%
€
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Foi realizada uma apresentagéo pelo Frederico, chefe da Floresta Nacional de Carajas, referente
ao Plano de Manejo da FLONA Carajas, onde foram tecidas considera¢des e esclarecimentos em
relagdo ao projeto S11D e feitas algumas propostas para inclusio no EIA do referido

empreendimento, conforme ag¢des discutidas pelo Conselho Consultivo da FLONA.

Meio Biotico

Participantes

Nome Instituicao E-mail Telefone Assinatura
Jorge Luiz Brito | IBAMA/DILIC | jorve.reisigibama.vov.br (61)3316-1588
Cunha Reis
Isabela Schmitt [ IBAMA/DILIC | isabela berkenbrockiibama.zov.br | (61) 3316-1098 \j-‘- )
Berkenbrock ¢
Ariana lochie IBAMA/DILIC voshiearimuraiddvahoo.com. bi (61) 8213-6042 /. A
Moraes Arimura il ;
Frederico ICMBio frederico martinstwicmbio.oov. br (94) 3346-1106
Martins
Carlos Romero | IBAMA/DILIC | carlos.martinsiibama oov br (61)3316-1098
Martins R §
Adriana do IBAMA/DILIC | adriana.cavalcante/@ibama.cov.br [ (61) 3316-1098 p ,
Nascimento ‘é’&‘. A
Cavalcante ’
Luis Henrique Golder lmeleesiepolder.coni.br (21) 3095-9500
Melges de Associates ’ /
Figueiredo %{;«L
Paulo Fernando | Golder ppessoaithidrovia.com.br (31)2535-5004 v
Pereira Pessoa Associates
Luciana Vetel Vale luciana.veteles vale.com (31)9612-5711 3. & Gl
Cruz &Mt Ul Ufan,
Bruno Sander M. | IBAMA/DILIC bruno-sander.costai@ibama.sov.br | (61) 3316-1098 i [J
Costa | p7) ,/ '
Juliana Carneiro | Vale juliana.cotaiw vale.com (31) 8447-4282 )
Cota // »
Abraham A. Vale abraham athareevale.com (31)9773-6823 4 / )
Athar A g A LE
Joselir Gomes da [ IBAMA/DILIC | joselir.silva-junioreeibama wov br  [(61)3316-1068, ’“L'/
Silva Junior ¢ f“\ \
Vanessa Vale vanessa.mouraogdvale.com (31)3279-2471
Coutinho ( n
Mourdo (U
Priscilla Meireles | Vale priscilla.meirelesiovale com (31)3279-3880 /‘I".".J
de Oliveira MG
Jackson Campos | Golder jeampuosiesolder.con.bi (31)8802-0443 1) j i/

Associates )
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Leonardo

IBAMA/DILIC

(61)3316-1098

leoclimaweyvahoo.com br W
Carvalho Lima 2 ‘_—_E,—f’ e
Tiago Dornas Golder Wlornasdeolder.com. b (31)2121-9800 f 1 .
Associates M e A
Graziele Cabral | Vale erazicie cabrala vale som (31)3279-3880 G bl
- T 6’7&6-.-’54. whi Gobes
Juliana Souza Vale fuliana souza.cardosoraivale.com (31)9616-5622 Sy
Cardoso L ems
José Medina Golder am.consulléuol.com.bi (31)2121-9800
Associates
Selvino Neckel | Golder neckeliutpa br (31)2121-9800
de Oliveira Associates/UFPA
Jénatas Souza da | IBAMA/DILIC jonatas.irindadeiribama. cov br (61)3316-1098

Trindade

evantam

entoUtilizar dad
rea Mini

studa
da FLON/

O IBAMA informou que os levantamentos floristicos ja analisados ndo estdo satisfatorios.

Portanto, para este item, conforme sugestdo do IBAMA,

a Vale devera apresentar

preliminarmente ao IBAMA, os dados ja levantados nas areas de influéncia do
empreendimento para anilise e, caso nio sejam suficientes, sera solicitada complementaciio
das informacdes e realizacio das campanhas bimestrais como previsto no TR, antes da
entrega do EIA/RIMA.




O entendimento foi que a Vale devera apresentar dareas potencias de atividade extrativista e
informacdes sobre as dreas de ocorréncias encontradas durante os levantamentos de campo.

O entendimento é que a Vale devera apresentar dreas potencias e informacdes sobre as dreas
de ocorréncias encontradas durante os levantamentos de campo e apresentar as acoes no
caso de ocorréncia na ADA. Os espécimes encontrados durante a amostragem deverao ser
georreferenciadas.

O entendimento foi que a Vale enviara justificativa e proposta de inclusio de cupim em
substituicio ao grupo de formigas. Por sugestio do ICMBio, inserir como segundo grupo de
invertebrados, as abelhas nativas e considerar o processo de polinizacdo das espécies
endémicas da canga.




O IBAMA salientou que nio necessariamente serio elaborados “mapas” para todos os itens
previsto neste item, mas todas as informacies devem ser consideradas e atendidas.
Substituir o termo “biologia reprodutiva” por “local de reproducio”.

Esta questio foi esclarecida nos itens anteriores.

Ao final da reunido, Jorge Luiz (IBAMA) entregou o Oficio n° 027/09 — CNA/DEPAM/IPHAN.

referente as contribuigdes do Instituto de Patrimdnio Histérico e Artistico Nacional para o termo
de referéncia.
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PROPOSTA METODOLOGICA PARA ABORDAGEM DOS TEMAS
HIDROGEOLOGIA E ANALISE DE RISCO PERTINENTE AO PROJETO
FERRO CARAJAS S11D, EM CONFORMIDADE COM O QUE FOI
ACORDADO NA REUNIAO TECNICA REALIZADA NOS DIAS 18 E 19 DO
MES DE AGOSTO DE 2009

Golder Associates






Belo Horizonte, 21 de outubro de 2009.
LAERF BH/MG 244/2009

Ao

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis — IBAMA
Att: Sr. Jorge Luiz Britto Cunha Reis

Coordenagdo de Mineragdo e Obras Civis

Prezada Senhora,

Conforme orientado pela COMOC na reunido ocorrida nos dias 18 e 19/10/2009 a respeito do
TR para elaboragdo do EIA/RIMA do Projeto Ferro Carajas S11D, encaminhamos em anexo,
documento com as “Metodologias Propostas para Elaboragdo das Modelagens

Hidrogeoldgicas e da Analise de Risco™.

Colocamo-nos ao dispor para quaisquer esclarecimentos que se fagam necessarios.

Atenciosamente, PROTOCOLO/IBAMA
" DILIC
<9L/L‘\,¥Q\ Yoo Q\LC\ N2 12.728

luliana Carneiro Cota DATAZZ /2 109

J, . . . .
Lider Projetos e Estudos Regionais Projetos Ferrosos RECEBIDO:

—

Vale S/A
Diretoria de Projetos de Capitalizagao
Rua dos Inconfidentes 1190 — 7° andar - Bairro Funcionarios — Belo Horizonte/MG
MCM/mem CEP :30.140-120 - Tel : (31) 3279-3864 — Fax: (31) 3279-3894






Golder

L7 Associates
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1. INTRODUCAO

Em conformidade com o que foi acordado na reunido técnica realizada nos dias 18 e 19 do més
de agosto de 2009, onde estiveram presentes as equipes técnicas do IBAMA/ICMbio, Vale e
Golder, esta Gltima encaminha nesta correspondéncia os esclarecimentos solicitados.

A presente correspondéncia apresenta a proposta metodoldgica para abordagem do tema
hidrogeologia, acompanhada das argumentagbes que as fundamentam, bem como o

encaminhamento a ser adotado para o desenvolvimento do tema Anélise de Risco pertinente ao
Projeto Ferro Carajas S11D.

2. HIDROGEOLOGIA(ITEM 6.1.8-1IV DO TR IBAMA)

— Item apresentado e discutido no IBAMA

TR IBAMA ESCLARECIMENTO
6.1.8-1V-k) Modelagem conceitual e matematica (com Modelo conceitual disponivel, impactos de
base em dados primarios) dos recursos hidricos para rebaixamento sdo considerados como certos
analise da interconexao de aquiferos e cursos d’agua. Apresentar plano de trabalho no EIA

— Metodologia proposta para elaboracdo das Modelagens conceitual e matematica

Tendo por base que ja se encontra disponivel um volume de dados suficiente para se compor o
modelo geologico conceitual (descricdo de afloramentos em superficie, descricdo de
testemunhos de sondagem, etc.), o mesmo podera ser representado como a esséncia dos
mecanismos de funcionamento do aquifero. Sua interpretacdo requer, para a confiabilidade do
modelo apresentado, a coleta de dados que possam apontar os atributos inerentes ao meio
investigado e sua importancia para a circulacdo dos fluxos subterraneos. Assim, a area de
investigacdo devera ser embasada em fungdo dos elementos fisicos e hidraulicos observados, 0s
quais possam ser suficientemente confiaveis para consistir o modelo numérico pretendido.

A partir dos dados existentes ja coletados na revisdo bibliografica e nos trabalhos de campo, sera
elaborado um modelo hidrogeoldgico conceitual da area. Nesta etapa, sera realizada a integracao
dos dados relevantes ao sistema hidrogeologico da regido de interesse, tais como a topografia, a
rede hidrogréafica, a geologia, as relagdes entre as unidades hidrogeoldgicas, a caracterizacdo
climatoldgica, a selecdo dos principais parametros hidrogeologicos e a caracterizacdo das
respectivas condi¢des de contorno existentes. Este modelo visa caracterizar as condig¢Oes de
recarga e circulacdo das aguas subterraneas, buscando determinar os seus fatores condicionantes
do armazenamento e transmissao, além de aspectos especificos do sistema hidrogeoldgico local,
como a interagdo com as aguas superficiais e a possibilidade de impactos em funcéo da alteracao
das condi¢oes atuais de equilibrio de todo o sistema hidrico.

A partir de todos os dados obtidos nas atividades citadas acima, sera elaborado um modelo
hidrogeoldgico computacional, o qual reflete uma visdo simplificada da realidade local, e
objetiva simular numericamente o fluxo d’agua subterranea, compreender 0s seus mecanismos
de recarga, circulacdo e descarga, e realizar previsdes futuras para cenarios de interferéncia, tais
como a condi¢cdo de méximo rebaixamento do nivel d’agua subterranea e suas interferéncias nas
condicdes atuais de circulacdo e interacdo do recursos hidricos.
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O aplicativo computacional a ser utilizado é o Visual-MODFLOW (GUIGUER & THOMAS,
1998), o qual possibilita a simulagdo do comportamento hidrodindmico tridimensional do
sistema hidrogeoldgico, admitindo a existéncia de unidades hidrogeologicas distintas, de acordo
com uma configuracdo espacial previamente determinada em fungdo da adogcdo de
condicionantes geoldgicas e hidrogeoldgicas notaveis. Este aplicativo utiliza o0 método das
diferencas finitas para resolver os sistemas de equagGes do fluxo d’agua subterrénea
tridimensionalmente. Atraves desta ferramenta, serd possivel simular os eventuais impactos do
desaguamento nos recursos hidricos da regido, possibilitando o planejamento ambiental para a
mitigacdo dos impactos quantitativos nas disponibilidades hidricas locais.

Este aplicativo vem sendo amplamente utilizado e validado pela comunidade cientifica em
problemas de fluxo subterraneo, contando com pré e pds-processadores graficos que auxiliam na
entrada de dados e na interpretagdo de resultados. A montagem do modelo hidrogeoldgico
computacional, ou seja, a implementacdo do modelo hidrogeoldgico conceitual na ferramenta
computacional, contempla as seguintes etapas principais:

defini¢do do dominio, condicdes de contorno e malha de célculo;

discretizacdo das unidades hidrogeoldgicas;
— entrada de parametros hidraulicos, dados piezométricos e recarga;

definigéo das condicOes de calibragdo do modelo; e

definicdo dos cenarios hidrogeoldgicos a serem simuladas pelo modelo computacional

Quanto a simulacéo do fluxo das aguas subterraneas, esta sera realizada em regime permanente,
ou estacionario (steady state). Neste regime, simulam-se as condi¢des do aquifero em seu estado
de equilibrio com o tempo tendendo ao infinito. Neste caso, os principais parametros que afetam
a distribuicdo espacial das cargas hidraulicas sdo os valores de condutividade hidraulica, recarga
e conduténcia. Assim, a calibracdo do modelo consistira em ajustar estes parametros de entrada
de modo a minimizar a diferenca entre os valores calculados de niveis d’agua e nos valores
observados nos pontos de monitoramento hidrogeoldgico, traduzidos no modelo pelas cotas de
nivel d’agua das nascentes e nos pogos piezométricos validos.

Quanto a simulacdo do cenario futuro de rebaixamento, esta devera ser realizada dentro de um
enfoque ambiental. Este cenério refere-se ao estagio final de desenvolvimento da lavra do
minério de ferro do corpo S11D. A partir da simulacdo deste cenario pode-se determinar o
méaximo rebaixamento alcancado no estagio final de vida util do empreendimento, ou seja, 0s
volumes de bombeamento que estardo sendo praticados e uma expectativa do cone de
rebaixamento que devera ser gerado. Com isto, podem-se avaliar as possiveis alteracdes
hidroldgicas / hidrogeoldgicas / ambientais que venham a ser causadas pelo processo continuo
de rebaixamento do nivel d’agua subterrnea na area de influéncia da referida mina, prevendo-se
ainda os cenarios temporais de recuperacao dos niveis d’agua ap0s a sua exaustao.

Por fim, cumpre ressaltar que a medida que for sendo implantada a rede de monitoramento
hidrogeologico / hidrologico, novos dados deverdo ser acomodados ao modelo computacional,

no que é chamado de procedimento de recalibracdo, trazendo mais consisténcia ao modelo
desenvolvido e as simulagdes pretendidas.

3. ESTUDO DE ANALISE DE RISCO (Item 10 DO TR IBAMA)
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Itens apresentados e discutidos no IBAMA

TR IBAMA

ESCLARECIMENTO

10.3 - A elaboracdo da Analise Histérica de Acidentes
(AHA), no contexto do EAR, tera por principal
finalidade subsidiar a definicdo das freqiiéncias de
acidentes no empreendimento, bem como a tipologia de
cendrios acidentais provaveis. Deverdo ser reportadas as
causas de falhas consideradas possiveis em
empreendimentos similares.

10.3 - A Analise Histérica de Acidentes devera
contemplar, no minimo, as seguintes informacoes:

a) Participacdo da taxa por modo de falha;Caminh&o
quebrou! Tombou com o minério! Qual o impacto
ambiental disto? Correia?

b) Taxa de falha para cada equipamento, operacao e
erro humano;

¢) Tipologias acidentais provaveis.

Para fins de Andlise Histérica:

considerar os cenarios acidentais mais
relevantes para comunidades e ecossistemas,
envolvendo riscos criticos ou catastroficos; e
considerar as tipologias de acidente
contempladas em bases de dados consistentes e
reconhecidas internacionalmente.

TR IBAMA

ESCLARECIMENTO

10.5 a) As frequiéncias de ocorréncias das hipoteses
acidentais identificadas na etapa anterior (APP),
deverdo ser estimadas com base nas taxas de falhas,
considerando os registros historicos pesquisados em
bancos de dados e referéncias representativas para o
caso em estudo.

Para fins de atendimento deste item, deve-se considerar
apenas 0s cenarios acidentais criticos e catastroficos,
como explicitado no item 10.6:

“O célculo das conseqliéncias fisicas dos cenarios
acidentais decorrentes dos perigos identificados
anteriormente na APP e classificados como criticos ou
catastréficos, devera ser desenvolvido no EAR com
vista a subsidiar ...”

TR IBAMA

ESCLARECIMENTO

10.5 - b) Como alternativa a utilizagdo de dados
histdricos, a taxa de falha podera ser calculada por meio
de modelos de confiabilidade estrutural que
contemplem os modos de falhas cabiveis ao
empreendimento em estudo.

10.5 - ¢) De acordo com a complexidade, a estimativa
das freqliéncias de ocorréncia das hipoteses acidentais
poderé ser realizada utilizando-se outras técnicas
pertinentes, caso necessario, como, por exemplo, a AAF
— Analise por Arvores de Falhas.

10.5 — d) Da mesma forma que no item anterior, quando
pertinente, podera ser considerada a aplicagdo de
técnicas de confiabilidade humana, para avaliagdo das
probabilidades de ocorréncia de erros humanos que
possam contribuir nas frequéncias de ocorréncia dos
eventos iniciadores dos possiveis cenarios acidentais.

A principio, pela natureza do empreendimento e seus
impactos potenciais associados, estas alternativas para
deducdo de taxas de falha e probabilidade de ocorréncia
de eventos ndo serdo aplicaveis.
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TR IBAMA

ESCLARECIMENTO

10.6 - A predicdo da magnitude dos eventos devera
considerar as condigdes geotécnicas e meteoroldgicas,
tanto do periodo diurno, como noturno.

O periodo diurno / noturno é relevante em casos de
liberagdo de gases ou vapores toxicos com risco de
alcance de comunidades locais

Favor esclarecer o entendimento de “condicdes
geotécnicas”?

10.6 - A representacdo dos alcances das consequiéncias
fisicas em areas com a presenca de aglomerados
humanaos, selecionadas para a Analise Quantitativa de
Riscos (AQR), deveré ser elaborado em mosaico
controlado ou ortofoto

Em ndo havendo presenca de “aglomerados humanos”
vulneraveis aos eventos acidentais identificados, tal
procedimento néo se aplicara.

TR IBAMA

ESCLARECIMENTO

10.7 -A partir das caracterizacGes dos efeitos e das
exposicBes, apresentar estimativa qualitativa dos Riscos
Ambientais (RA) considerando quatro etapas:

a. Formulagdo do problema

b. Anélise

Esclarecer conceitos e aplicagdo de: Estudos de Risco
Acidental e Estudos de Risco a Saide Humana e
Ecol6gico

N&o se preveé cenarios de liberacdo de produtos toxicos

DT-079-515-5020-0037-00-B

c. Caracterizacdo dos riscos
Proposicdo de medidas de gerenciamento dos riscos
identificados e de ag8o de emergéncia.

ou combustiveis com raio de dispersdo que configure a
necessidade de elaboracdo de Mapas ou Cartas de
Sensibilidade Ambiental

— Metodologia proposta para elaboracéo da Anélise de Risco

10.3 Andlise historica de acidentes

Devera ser elaborada uma andlise historica com o objetivo de identificar as tipologias acidentais
capazes de resultar em danos importantes para ecossistemas e areas com concentra¢do humana.

10.4 Identificacdo dos perigos

a. Consiste no estudo dos eventos capazes de provocar efeitos indesejaveis no sistema e que
venham a acarretar impactos adversos ao homem e ao meio ambiente.

b. A Analise Preliminar de Perigos (APP) devera identificar os perigos, suas causas e efeitos,
classificando-os segundo o nivel de severidade, de acordo com o potencial de causar efeitos
fisicos as pessoas, a0 meio ambiente e ao patriménio, publico e privado, exposto. A APP
devera ser aplicada as fases de instalacdo e operacao.

c. Devera ser estabelecido um critério que permita a classificacdo dos perigos, de maneira a
identificar e priorizar os eventos acidentais criticos.

d. A definicdo dos cenarios acidentais devera ser feita de acordo com o Critério de
Classificagdo dos Perigos a ser estabelecido.

e. As tipologias acidentais passiveis de ocorréncia deverdo ser claramente determinadas, bem
como as condi¢des em que tais tipologias poderédo ocorrer.

f. Nas planilhas da APP, deve constar o modo de detec¢éo da falha/acidente;
g. Deverd ser apresentada planta do projeto indicando a localizagdo da origem dos cenarios
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acidentais criticos e catastroficos.
h. O erro humano devera ser considerado durante a elaboracdo da APP.

10.5 Estimativa das frequéncias

a. As frequéncias de ocorréncia dos cenarios acidentais criticos e catastroficos identificados na
etapa anterior, quando da aplicacdo da APP, deverdo ser estimadas, quando aplicavel, com
base nas taxas de falhas, considerando os registros histéricos pesquisados em bancos de
dados e referéncias representativas para o caso em estudo.

b. De acordo com a complexidade, a estimativa das frequéncias de ocorréncia das hipoteses
acidentais poderd ser realizada utilizando-se outras técnicas pertinentes, caso necessario,
como, por exemplo, a AAF — Analise por Arvores de Falhas.

c. A estimativa das frequiiéncias de ocorréncia das tipologias acidentais (flashfire, dispersdo de
nuvem, jato de fogo, bola de fogo e deflagracéo) devera ser realizada por meio da aplicacéo
da técnica AAE — Andlise por Arvores de Eventos, nas quais deverdo ser considerados os
diferentes tipos de liberacoes e direcdes dos jatos de saida dos vazamentos.

10.6  Célculos das consequiéncias e vulnerabilidade

Quando aplicavel, devera ser feito o calculo ou estimativa do alcance dos efeitos fisicos
resultantes dos cenarios acidentais decorrentes dos perigos identificados, anteriormente, na APP
e classificados como criticos ou catastroficos. Para isso deverdo ser utilizados modelos
matematicos ou outras referéncias apropriadas. O alcance dos efeitos fisicos devera ser
representado em plantas, mapas ou imagens aéereas, conforme apropriado.

10.7 Estimativa e avaliacdo dos riscos ambientais

Caso niveis letais de efeitos fisicos dos cenarios acidentais atinjam areas com ocupacdes
humanas, devera ser realizado o calculo do risco social (curva F-N) e do risco individual (curvas
de iso-risco). Os resultados obtidos deverdo ser avaliados com base em critérios de
aceitabilidade de risco usualmente utilizados no Brasil.

10.8 Medidas para reducéo e reavaliacdo dos riscos

Deverdo ser sugeridas medidas capazes de diminuir a probabilidade de ocorréncia dos cenarios
acidentais e/ou a magnitude de suas conseqiiéncias para 0S ecossistemas e areas com
concentragdo humana.

Quando os riscos forem considerados inaceitaveis ou quando for conveniente reduzi-los,
segundo a metodologia adotada, deverdo ser identificados os procedimentos a serem adotados
em cada caso.

Independentemente do enquadramento dos niveis de risco do empreendimento em estudo,
deverdo ser propostas medidas e procedimentos operacionais, de seguranca e de treinamento, de
forma a possibilitar uma gestdo operacional plena e segura do empreendimento dentro das
melhores praticas e técnicas disponiveis.
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10.9 Conclusdes

10.9.1 Diretrizes gerais para elaboracdo do Programa de Gerenciamento de Riscos (PGR) e
Plano de A¢do de Emergéncia (PAE);

10.9.2 O PGR e o PAE sdo considerados pré-requisitos para obtencdo da LI e LO,
respectivamente. Portanto, no EAR elaborado para a obtencéo da LP deverdo constar as
diretrizes do PGR e do PAE, que subsidiardo a futura elaboracéo destes documentos, a
serem entregues a IBAMA, previamente a obtencdo da LI e LO.

10.9.3 As diretrizes que comporéo o escopo do PGR e, consequentemente do PAE, uma vez que
este € considerado parte integrante do primeiro, deverdo contemplar os itens:

Informacdes de seguranca de processo;

Revisdo de riscos de processos

Gerenciamento de modificacdes;

Manutencéo e garantia da integridade de sistemas criticos;
Procedimentos operacionais;

Capacitacao de recursos humanos;

Investigacdo de incidentes;

S @ - o o o0 T w

Plano de Acdo de Emergéncia (PAE);
Auditorias;

10.9.4 O PGR, a ser entregue na etapa de obtencdo da LI, deverd ser entendido como
documento de politica para gestdo dos riscos do empreendimento estudado. Assim sendo,
este documento deverd ser elaborado com base nos resultados do EAR e na gestdo
operacional da mina, reproduzindo assim a estrutura de trabalho a ser contemplada e
referenciando a matriz de responsabilidades, a documentacdo e o0s procedimentos
norteadores de cada um dos topicos pertinentes a gestdo dos riscos, conforme as
diretrizes anteriormente apresentadas no EAR e aprovadas pelo IBAMA na fase de LP do
processo de licenciamento ambiental;

10.9.5 O Plano de Acdo de Emergéncia a ser apresentado, de forma detalhada, na etapa de

obtencdo da LO, devera ser elaborado com base nos cenarios acidentais identificados no
EAR..
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