APRESENTACAO

Este Relatorio de Impacto Ambiental - RIMA apresenta os resultados do Estudo de Impacto
Ambiental - EIA desenvolvido para o Projeto Ferro Carajas S11D, um novo empreendimen-
to da Vale de extracao de minério de ferro, previsto para ser implantado no municipio de
Canaa dos Carajas, no estado do Para.

Inicialmente sao apresentadas as estruturas do Projeto e as atividades a serem executa-
das no empreendimento. Em seguida, sao descritos os aspectos da natureza (como o ar,
a agua, o relevo, 0s animais, as plantas e as comunidades) existentes na regiao, cujas
informacoes foram obtidas em trabalhos de campo. Posteriormente sao apresentados
0S impactos ambientais, que demonstram a maneira como o Projeto podera influenciar o
meio ambiente e a vida das pessoas. Por fim sao apresentados 0s planos e 0s programas
ambientais propostos para controlar, minimizar ou compensar esses impactos.
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LOCALIZACAO DO PROJETO FERRO CARAJAS S11D
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FIGURA 1.1: LOCALIZACAO DO PROJETO FERRO CARAJAS S11D NO SUDESTE DO PARA
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ACESSO A AREA DO PROJETO FERRO CARAJAS S11D

ACESSO A AREA DA USINA

Partindo-se de Maraba pela rodovia PA-
150, segue-se até Eldorado dos Carajas,
a partir de onde toma-se a PA-275 em di-
recao a Parauapebas até o entroncamen-
to com a PA-160, por onde se segue até
Canaa dos Carajas. A partir desta cidade
percorre-se cerca de 66 km por estradas
de terra, que passam pelas Vilas Feitosa,
Ouro Verde/Cedere Il e Mozartinépolis.
Esse percurso de Maraba até a area da
usina tem cerca de 286 km.

ACESSO A AREA DA MINA

Partindo-se de Maraba pela rodovia PA-
150, segue-se até Eldorado dos Carajas,
a partir de onde toma-se a PA-275 até
a portaria da Floresta Nacional (Flona)
de Carajas em Parauapebas. A partir
dai, segue-se pela estrada Raymundo
Mascarenhas, passando pelo Complexo
Minerador Ferro Carajas e pela Mina
Manganés do Azul. Desse ultimo em-
preendimento percorre-se 49 km por
estradas de terra até o Bloco D do Plato
S11. Esse percurso de Maraba até a area
da mina tem cerca de 276 km.
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FIGURA 2.1: ACESSO A AREA DO PROJETO FERRO CARAJAS



HISTORICO DO PROJETO FERRO CARAJAS S11D

Os trabalhos de pesquisa realizados na ja-
zida mineral de Serra Sul, tiveram seu inicio
no final da década de 60.

Na década de 70 e entre os anos de 2003
e 2007, foram realizadas atividades de pes-
quisa mineral no Bloco D do Corpo S11 de
Serra Sul, por meio da execucao de furos de
sondagem para obtencao de amostras do mi-
nério. Em 2008, o resultado da analise des-
sas amostras indicou uma reserva mineral
lavravel da ordem de 3,4 bilhoes de tonela-
das.

O Corpo S11 corresponde a uma serra que
faz parte da grande Serra Sul, que foi dividido
para fins de pesquisa dos recursos minerais
em 4 partes que foram denominadas de Blo-
cos A, B, C e D. O Projeto Ferro Carajas S11D
sera desenvolvido somente no Bloco D, con-
forme mostra a Figura 3.1.

A partir da conclusao da pesquisa mineral,
que proporcionou um bom nivel de conheci-
mento da jazida do Bloco D, foram iniciados
os estudos de viabilidade econémica do Pro-
jeto.

Ao longo de 2007, varios arranjos para o Pro-
jeto foram estudados e comparados. Ao fim
da analise comparativa entre as alternativas,
foi executado o Projeto conceitual seleciona-
do e iniciados os estudos ambientais.

COMPLEXO FERRO
CARAJAS

CORPO S11

VILA MOZARTINOPOLIS

FIGURA 3.1: LOCALIZACAO DO BLOCO D NO CORPO S11 DE SERRA SUL
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OBJETIVOS E JUSTIFICATIVAS

O principal objetivo do Projeto Ferro Carajas S11D € a
producao anual de 90 milhoes de toneladas de produtos
de minério de ferro para comercializacao, de forma a refor-
car a importancia da empresa e do Brasil no cenario mun-
dial deste produto. Este Projeto vai de encontro a vocacao
mineral reconhecida no Sudeste do Para e representara a
oportunidade de posicionamento da empresa frente a de-
manda de minério de ferro existente na atualidade.

Os 90 milhdes de toneladas de minério de ferro a serem
produzidas pelo Projeto, representam em relacao ao ano
de 2008, 24,3% da producao nacional € 4,1% da producao
mundial. Essa representatividade ja foi maior. Consideran-
do que no Brasil esse aumento da producao se deu fora
do estado do Para, significa que o Projeto vem perdendo a
relevancia no cenario nacional.

E importante considerar que o Projeto ird compensar a
reducao da producao, a médio prazo, previsto para o Com-
plexo Ferro Carajas, importante fonte de receita no contex-
to regional e estadual.

O Projeto envolve investimentos da ordem de 5 bilhoes de
dolares, distribuidos ao longo da fase de implantacao, 400
milhdes de dolares por ano durante a etapa de operacao e
cerca de 500 milhoes de ddlares na etapa de fechamento.
Tal recurso representa a possibilidade de continuar o pro-
cesso de consolidacao da mineracao na regiao, levando o
sudeste do Para a uma das regioes que mais produzem
minério de ferro no mundo.

Todos esses investimentos resultarao no recolhimento de
impostos para Canaa dos Carajas, Para e Brasil. Represen-
tara, assim, a elevacao da capacidade de investimentos
em infraestrutura, servicos e tudo que possa resultar em
elevacao da qualidade de vida da populacao.

Como principais justificativas da necessidade de implanta-
cao do Projeto Ferro Carajas S11D, citam-se os aspectos a
seguir:

e Garantir a continuidade do crescimento da Vale e das
regioes onde ela atua, consolidando uma importante
vocacgao regional desta parte do Para.

e 0 mercado consumidor de minério de ferro demanda,
atualmente, produtos com qualidade elevada. Em vista
disso, € necessario extrair minério com elevado teor de
ferro e baixas concentracoes de impurezas, como o do
Projeto Ferro Carajas S11D.

e Em face da crise mundial que se instalou em meados
de 2008, um grande investimento € importante, em vir-
tude dos inimeros desdobramentos econdmicos e soci-
ais positivos a serem gerados.

* (Garantir a compatibilidade do crescimento regional com
a oferta de empregos e ampliacao da capacidade de
investimentos publicos.

* Reducao da taxa de desocupacao da regiao do sudeste
do Para, devido aos empregos diretos e indiretos a
serem gerados pelo empreendimento.

ALTERNATIVAS PARA
IMPLANTACAO DO PROJETO

A selecao das alternativas mais adequadas para implan-
tacao do Projeto Ferro Carajas S11D foi feita com base na
localizacao da jazida mineral do Bloco D do Corpo S11. As
alternativas foram estudadas com o objetivo de:

e Reduzir o maximo possivel a area a ser ocupada pelas
estruturas e, conseqlentemente, a area de corte de
vegetacao.

e Aproveitar ao maximo a topografia existente para re-
duzir movimentacoes de terra e também o consumo
de energia com a utilizacao da gravidade em favor do
transporte de materiais e de agua.

e Evitar ao maximo a locacao de estruturas no interior da
Flona de Carajas, reduzindo, assim, o impacto sobre
esta Unidade de Conservacao.

e Empregar tecnologias avancadas, assegurando o equili-
brio entre o0 meio ambiente e a produtividade.

Inicialmente sao apresentadas as 3 alternativas de lo-
calizacao do Projeto estudadas. Para suas descricoes sao
apresentados:

* Os mapas que mostram a localizacao das estruturas
em relacao a Flona de Carajas, ao seu zoneamento se-
gundo o Plano de Manejo. Os mapas mostram também
as areas de preservagao permanente (APP).

e As analises de suas vantagens e desvantagens com
base em critérios ambientais, técnicos e econdmicos.

Em seguida sao apresentadas as analises tecnologicas
referentes aos:

e Métodos de lavra;

* Tipos de beneficiamento;

e Formas de transporte do minério da area da mina até a

usina de beneficiamento.



ALTERNATIVAS DE |_0(A|_|ZA(;[\0 DAS ESTRUTURAS ¢ao nao estao em conformidade com os principios que

norteiam o desenvolvimento do Projeto Ferro Carajas

ALTERNATIVA1 S11D.

* Tanto as pilhas como a barragens mostram interferén-
cias em areas de preservagao permanente, conforme
pode ser observado na Figura 5.3.

A Figura 5.1 mostra o arranjo considerado que se funda-
menta em combinacoes que resultam em 4 opcoes de
locacao para a barragem de rejeitos, 5 para a planta de
beneficiamento, 2 para as pilhas de estocagem de minério
e 3 para as pilhas de estéril.

A Alternativa 1 foi descartada visando re-
duzir os impactos na Flona de Carajas, por

As vantagens dos arranjos estudados sdo as seguintes: meio da relocacéo do maior nimero pos-
sivel de estruturas para areas externas a
* Vantagens econdmicas: a proximidade entre as instala- esta Unidade de Conservacao.

coes e a area da mina, permite uma reducao nos custos
de transporte de minério e de estéril, de movimentacao
de terra e de distribuicao de energia.

* Vantagens operacionais: a proximidade das estruturas de
beneficiamento e de disposicao de estéril e rejeito com
a area da mina, torna mais facil o controle da producao
de minério e a gestao dos aspectos operacionais e de
manuteng¢ao do empreendimento.

As desvantagens identificadas sdo as seguintes: Area de Preservacao Permanente (APP): sao porcoes de terras protegidas por lei especial, mas que a

« Desvantagens ambientais: mineracao pode ocupar por ser uma atividade de interesse do pais. Sao exemplos de APPs, as mar-
gens dos cursos de agua, ao redor das lagoas e das nascentes, topos de morros e montanhas.

* A construcao de uma barragem de rejeitos dentro da Plano de Manejo para Uso Miiltiplo da Floresta Nacional de Carajas: documento que determina os locais ou

Flona de Carajas demanda o corte de grande area de zonas onde podem ocorrer diferentes atividades no interior da Flona de Carajas.
floresta. Zona de Mineracao: compreende as areas passiveis de exploracéao mineral.

* A implantacao das instalacoes da usina de beneficia- Zona de Producao Florestal e Faunistica: compreende as areas com potencial econdmico para 0 manejo
mento dentro da Flona de Carajas também aumenta, sustentavel da flora e fauna.
além da area de corte de vegetacao, o transito de pes- Zona de Conservacgao: constituida por areas representativas dos principais ambientes naturais, destina-
soas e veiculos, elevando riscos a fauna da area. das a conservacao de espécies da fauna e flora local.

Zona de Uso Especial: € composta pelas areas de uso geral que compreendem as instalacoes da por-

* A Flgura 5.2 mostra que, a maior parte das estruturas taria da Flona de Carajas, administracao, Ndcleo Urbano, estradas, ferrovias, linhas de transmissao,
esta dentro dos limites da Zona de Mineracao. No en- tubulacdes e o aeroporto.

tanto, areas onde se previa a construcao de usinas e
barragens, encontram-se inseridas dentro da Zona de
Producao Florestal e Faunistica e da Zona de Conser-
vacao. Interferéncias em zonas que nao sao de minera-
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FIGURA 5.1: LOCALIZACAO DA ALTERNATIVA 1 EM RELACAO A FLONA DE CARAJAS
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FIGURA 5.2: LOCALIZACAO DA ALTERNATIVA 1 EM RELACAO AO ZONEAMENTO DA FLONA DE CARAJAS
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FIGURA 5.3: LOCALIZACAO DA ALTERNATIVA 1 EM RELACAO AS AREAS DE PRESERVACAO PERMANENTE




ALTERNATIVA 2 As desvantagens dos arranjos estudados sao as seguintes:

. . . * Desvantagens econdmicas:
0 arranjo considerado se fundamenta em um cenario com

arranjo da usina orientada, ao maximo, para ambientes * Arelocagao da usina de beneficiamento para fora da
de pastagem. Neste caso, as terras ocupadas estariam, Flona de Carajas, aumenta os custos de transporte
preferencialmente, fora da Flona de Carajas, conforme de minério e de distribuicao de energia.

pode ser observado na Figura 5.4. e A aquisicdo de terras, demandada por essa reloca-

As vantagens dos arranjos estudados sdo as seguintes: ¢ao da usina, eleva os custos do Projeto.

* Desvantagens ambientais:

* Vantagens ambientais:
* A presenca de uma barragem de rejeito no interior

da Flona de Carajas, demandando o corte de grande
area de floresta.

* Arelocagao da usina de beneficiamento para fora da
Flona de Carajas, permite uma reducao do transito
de pessoas e veiculos dentro da referida unidade de
conservacao (UC), além de reduzir a area de corte de
vegetacao florestal.

* Parte das pilhas de estéril e de estruturas a elas as-
sociadas interfere na Zona de Producao Florestal e

Faunistica ao sul do Bloco D (Figura 5.5).
* A barragem de rejeito no igarapé Sossego, apesar

de localizada no interior da Flona, seria construida
em um curso de agua orientado para o limite mais
a sul da referida area, reduzindo a possibilidade de
interferéncia nas aguas que escoam para o interior
da Flona.

e As pilhas de estéril continuam a ocupar areas de
preservagcao permanente (Figura 5.6).

* Vantagens técnicas e economicas: as pilhas de estéril con-
tinuam dentro da Flona de Carajas devido ao fato de que
P P . Apesar dos avanc¢os ambientais alcancados com a retirada da
o transporte do estéril por longas distancias eleva muito ) o "
i ) ) usina de beneficiamento de dentro da Flona de Carajas, para
0 custo operacional do Projeto, portanto, foram projeta- areas de pastagem, a Alternativa 2 foi descartada. Os principais
das pilhas de estéril ao redor da mina para atender ao aspectos desta alternativa a serem melhorados foram:
avanco da lavra e minimizar a distancia de transporte * Reduzir ou eliminar a interferéncia de parte das pilhas de
de estéril. Essas pilhas situadas proximas a lavra re- estéril e de estruturas na Zona de Producao Florestal e
. Faunistica; e
duzem a necessidade de abertura de longas estradas.

Além d t ~ . Reduzir ou eliminar a presenca de uma barragem de re-
em da vantagem economica, menores pPercursos re- jeito dentro da Flona de Carajas.

duzem emissao de gases e poeira e areas de corte de

vegetacao e de terraplanagem.
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FIGURA 5.4: LOCALIZACAO DA ALTERNATIVA 2 EM RELACAO A FLONA DE CARAJAS
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FIGURA 5.6: LOCALIZACAO DA ALTERNATIVA 2 EM RELACAO AS AREAS DE PRESERVACAO PERMANENTE




ALTERNATIVA 3

O arranjo considerado mostra as estruturas inseridas na
Flona de Carajas, interferindo apenas na zona de minera-
cao, e eliminacao da barragem de rejeito (Figuras 5.7 e 5.8).

As vantagens dos arranjos estudados sao as seguintes:

* Vantagens ambientais:

Eliminacao da barragem de rejeito, o que reduz
significativamente a area de corte de vegetacao e al-
teracao no ambiente do rio Sossego, importante cur-
so de agua da regijao.

Reducao no numero de pilhas de estéril, com reloca-
cao integral para a zona de mineracao e posiciona-
mento a sul do Bloco D, orientadas e vinculadas dire-
tamente aos cursos de agua que escoam para fora da
Flona de Carajas.

Alteracao da posicao da usina para ambientes de
pastos e mais afastados das areas de floresta, o que
representa uma vantagem importante no sentido de
reduzir na Flona de Carajas, os impactos gerados pela
presenca humana.

* Desvantagens ambientais:

Manutencao das pilhas de estéril, uma vez que a ativi-
dade de estocagem do estéril € inerente a mineracao
de ferro, nao permitindo muita flexibilidade na locacao
das pilhas, demandando necessidade de desmate e
interferéncia nos cursos de agua.

Nas 3 alternativas de localizacao do Projeto, tanto as
areas das cavas, onde se localiza a jazida mineral do
Projeto, quanto as pilhas de estéril e parte das areas
da usina e infraestrutura, estao localizadas em areas
de preservacao permanente.

A localizagao das pilhas de estéril, proxima das cavas

€ uma condicao técnica proépria de mineracoes a céu
aberto, sendo esta uma condicdo importante que é
considerada nos estudos de viabilidade econdmica
dessa atividade, uma vez que grandes distancias de
transporte por caminhoes fora-de-estrada, conduzem
diretamente a inviabilidade econdmica do empreen-
dimento.

Assim, a proximidade das areas das cavas e das
pilhas, minimizando distancias de transporte, € um
fator fundamental observado nos Projetos de minera-
cao. Diante disso, a analise técnica, econdmica, lo-
cacional e ambiental demonstram a impossibilidade
técnica de relocacao da jazida mineral, em funcao de
sua rigidez locacional e ainda a priorizacao de reloca-
cao das pilhas de estéril integralmente para a zona
de mineracao, nao possibilitam que estas estruturas
deixem de ter intervengao ou supressao, em areas de
preservacao permanente. Assim, essa condicao es-
tabelecida pela propria natureza, na grande maioria
das atividades de mineracao, justifica a necessidade
de se realizar a extracao de substancias minerais em
areas de APP, em funcao da inexisténcia de alternati-
vas técnicas e locacionais da exploracao da jazida. Na
Figura 5.9 podem ser observadas as APPs a serem
ocupadas pelo arranjo da Alternativa 3.

Minério: mineral com valor econdomico

Estéril: mineral sem valor econdmico

A Alternativa 3 foi escolhida por conciliar os obje-
tivos do Projeto relacionados a minimizagao dos
impactos ambientais sobre a Flona de Carajas,
pois:

* Eliminou-se a barragem de rejeito;

Reduziu-se o nimero de pilhas de estéril;

No caso das estruturas situadas dentro da
Flona de Carajas, foram relocadas ao maximo

para a zona de mineragao.

RIMA | Projeto Ferro Carajas S11D
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FIGURA 5.7: LOCALIZACAO DA ALTERNATIVA 3 EM RELACAO A FLONA DE CARAJAS
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FIGURA 5.8: LOCALIZACAO DA ALTERNATIVA 3 EM RELACAO AO ZONEAMENTO DA FLONA DE CARAJAS
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FIGURA 5.9: LOCALIZACAO DA ALTERNATIVA 3 EM RELACAO AS AREAS DE PRESERVACAO PERMANENTE




TABELA 5.1: ANALISE DE ASPECTOS AMBIENTAIS, SOCIAIS E ECONOMICOS DAS ALTERNATIVAS ESTUDADAS

ASPECTOS ANALISE DAS ALTERNATIVAS ESTUDADAS

A All e a AID dos impactos sobre os meios fisico e bidtico, para as trés alternativas, € a mesma. A All corresponde a bacia hidrografica do rio Itacailnas e a AID corresponde as areas ocupadas pelo

Corpo S11 e seu entorno imediato e a bacia hidrografica do rio Sossego.
A All e a AID dos impactos sobre 0 meio socioecondmico para as trés alternativas, também é a mesma. A AID cor-responde a 14 municipios do sudeste do Para e a AID corresponde aos municipios

de Canaa dos Carajas e Parauapebas.

Area de Influéncia Direta (AID) e Area de
Influéncia Indireta (All) dos Impactos Ambi-
entais

Os insumos a serem empregados nas etapas de implantacao e operacao nas 3 alternativas sao 0s mesmos, com as seguintes excecoes:

Matéria-prima . ~ o . ’ ~
P * Volume de material para a construcao da barragem de rejeitos que consta nas Alternativas 1 e 2, na etapa de implantacao.

(insumos) e Volume de agua para o beneficiamento do minério nas Alternativas 1 e 2, na etapa de operacao.
Matéria-prima Producao da Alternativa 1 = 60 Mtpa (milhoes de toneladas por ano)
(minério de ferro para a usina) Producao das Alternativas 2 e 3 = 90 Mtpa (milhdes de toneladas por ano)

Mao-de-obra na etapa de instalacao A mao-de-obra estimada nas 3 alternativas tem a mesma ordem de grandeza e o mesmo perfil profissional, sendo o pico de funcionarios da ordem de 5.000 e a média de 3.000.

Mao-de-obra na etapa de operacao A mao-de-obra estimada nas 3 alternativas tem a mesma ordem de grandeza (2.500 funcionarios) e o mesmo perfil profissional.

Nas trés alternativas, a energia elétrica sera fornecida pela subestacao integradora e transmitida até o Projeto pela linha de 230 kV que partira dessa sub-estacao. Ressalta-se que o licencia-

Fontes de Energia mento dessa linha de transmissao e da subestacao elétrica principal do Projeto sao alvo de licenciamento junto a SEMA/PA.

Nas trés alternativas, as fontes de geracao de material particulado e de poeiras serao as mesmas:
Emissao de poeiras:
Emissoes de Poeira e Gases Poluentes e Etapa de implantacao: proveniente do trafego de veiculos, da movimentacao de terra durante a terraplanagem e do vento sobre superficies sem vegetacao.
e Etapa de operacao: proveniente, principalmente, do trafego de caminhdes na area da cava.
Emissao de gases poluentes: proveniente da queima de combustiveis durante a operacao dos veiculos, tanto na etapa de implantacdo, quanto na etapa de operacao.

Nas trés alternativas sdo gerados os mesmos tipos de ruidos e de vibracoes, uma vez que as fontes de geracao sao as mesmas:
Emissoes de ruidos e vibracoes e Etapa de Implantacao: proveniente do trafego e operacao dos veiculos e equipamentos durante a terraplanagem, obras civis e montagem eletromecanica dos equipamentos.
Etapa de operacao: proveniente das atividades da lavra e do beneficiamento.

¢ Lixos: nas 3 alternativas sao gerados os mesmos tipos, tanto na etapa de implantacao, quanto na etapa de operacao.
Residuos e Estéril: nas 3 alternativas sao gerados os mesmos tipos, durante as etapas de implantacao e operacao.
¢ Rejeito: nas Alternativas 1 e 2 € prevista a geracao de rejeito, a partir do beneficiamento do minério de ferro.

Nas 3 alternativas sdo gerados os mesmos tipos de efluentes oleosos, esgotos, chorume e aguas de chuva com sedimentos, tanto na etapa de implantacao, quanto na etapa de operacao. Excecao

Efluentes ) . o ) ‘ ) "
se faz ao efluente industrial (rejeito), o qual seria gerado nas Alternativas 1 e 2, uma vez que as mesmas apresentam em seus arranjos uma barragem de rejeitos.

e A nao utilizacao de agua no beneficiamento do minério na Alternativa 3 representa um beneficio para o Projeto em fungao de uma menor necessidade de agua em relacao as Alternativas 1
Custo/beneficio social e ambiental do e 2. Como consequéncia, nao ha geragao de rejeito e, portanto, nao ha necessidade da construcao e operacao de uma barragem para sua contencao.
Projeto e Aimplantacao da usina fora dos limites da Flona de Carajas nas Alternativas 2 e 3 implica em uma maior necessidade de energia em funcao da maior distancia de transporte do minério da
britagem primaria na cava até a usina, utilizando correias transportadoras.
¢ Nas 3 alternativas, o Projeto implicara na contratacao de mao-de-obra local e regional gerando empregos diretos e indiretos, com a mesma ordem de grandeza

A supressao de areas de floresta € significativamente menor na Alternativa 3, uma vez que a barragem de rejeitos nao sera implantada e que a usina de beneficiamento encontra-se projetada
Custo/beneficio social e ambiental da area fora dos dominios da Flona de Carajas, em area com predominio de pastagem. Contudo, a Alternativa 3 que propicia a preservacao de centenas de hectares de floreta passa a apresentar

de influéncia um fator de pressao ambiental sobre as propriedades localizadas no novo contexto espacial da instalacao da usina de beneficiamento.
As 3 alternativas do Projeto implicam na contratacao de mao-de-obra local e regional gerando empregos diretos e indiretos, com a mesma ordem de grandeza.
Nas 3 alternativas serao gerados tributos municipais, estaduais e federais e encargos sociais.
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ALTERNATIVAS DOS METODOS DE LAVRA

Entre os métodos de lavra a céu aberto e subterraneo, a
lavra a céu aberto foi a alternativa selecionada devido as
seguintes vantagens:

Larga experiéncia da Vale na tecnologia de extracao de
minério de ferro em minas a céu aberto.

No Bloco D, o minério de ferro é aflorante na superficie,
nao justificando tecnicamente a adog¢ao do método de
lavra subterraneo.

No método de lavra a céu aberto é possivel extrair quase
todo 0 minério, ou seja, o aproveitamento do recurso €
proximo a 100%. J& em uma mina subterranea, a lavra
do recurso mineral, sendo mais seletiva, pode chegar
a apenas 40%, devido a manutencao de estruturas de
sustentacao do terreno, uma vez que este € composto
por minério. Quando sao aplicados outros métodos de
lavra subterrdnea, onde o aproveitamento do minério
é alto, os custos operacionais sao elevados, 0 que nao
é viavel para producao do minério de ferro, pois esse
produto apresenta baixo valor de mercado.

3|\ :31U04

EXEMPLO DE CAVA A CEU ABERTO DE MINERIO DE FERRO

 Em relacao aos métodos para desmonte de rochas, foi selecionada a utilizacao de mais de um tipo
- combinacao de desmonte com explosivos e escavacao com equipamentos - devido a existéncia de
materiais com diferentes resisténcias.

EXEMPLO DE DESMONTE COM EXPLOSIVOS

No gue diz respeito ao transporte dos ma-
teriais desmontados nas frentes de lavra
até a primeira etapa da britagem (Britagem
Primaria), composta por 3 britadores situa-
dos na area da mina, 0 mesmo sera realiza-
do por meio de caminhoes fora-de-estrada,
pois apresentam vantagens quanto a maior
mobilidade de acesso entre as frentes de
lavra.

19ufay1aq :31U04
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EXEMPLO DE CAMINHAO FORA-DE-ESTRADA
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ALTERNATIVAS PARA TRANSPORTE DO MINERIO DA CAVA ATE A USINA

0 Alternativa 1: Tubulagdes

* Menor consumo de energia.

e A area necessaria para sua instalagao é
menor do que aquela necessaria para
construcao de estradas.

DESVANTAGEM

e Utilizacao de grande volume de agua.

6 Alternativa 3: Correias Transportadoras

VANTAGENS

e Nao necessitam de consumo de agua.

e A area necessaria para sua instalacao é
menor do que aquela necessaria para
construcao de estradas.

DESVANTAGEM

* Necessitam de consumo de energia elé-
trica.

EXEMPLO DE CORREIA TRANSPORTADORA

EXEMPLO DE TUBULAGAO UTILIZADA PARA TRANSPORTE DE MINERIO

1q°wo>'daseakpoob :ajuoq

3[eA 2104

6 Alternativa 2: Caminhdes

* Nao necessitam de energia elétrica.

DESVANTAGENS

e (Geracao de poeira nas estradas sem as-
faltamento.

* (Geracao de gases de combustao.

e A area necessaria para sua instalacao
€ maior do que aquela necessaria para
construcao das correias transportadoras.

A Alternativa 3 foi selecionada pelas
seguintes vantagens:

Nao necessita de captacao de agua nos
corregos e rios para transporte do mi-
nério;

Nao gera efluente por nao utilizar agua;

A area necessaria para sua instalacao
€ menor do que aquela necessaria para
construcao de estradas para caminhoes.
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ALTERNATIVAS DOS TIPOS DE BENEFICIAMENTO DO MINERIO

Alternativa 1: Beneficiamento utilizando dqua 9 Alternativa 2: Beneficiamento utilizando dqua 6 Alternativa 3: Beneficiamento_utilizando dqua

nova no processo e peneiras de alta freqiiéncia nova no processo e etapa de moagem fova 1o processo com Producdo de Pellet Feed
maior do que a demanda de mercado

G

VANTAGENS VANTAGEM VANTAGENS

* Producao de Pellet Feed e Sinter Feed, sendo este ul- « Producdo de Sinter Feed e de Pellet Feed com boa * Producao de Sinter Feed e de Pellet Feed com boa
timo com boa qualidade. qualidade. qualidade.

e Experiéncia da Vale na execucao de beneficiamento de e Experiéncia da Vale na execucao de beneficiamento de
minério de ferro utilizando agua no processo. DESVANTAGENS minério de ferro utilizando agua.

DESVANTAGENS o _ _ _ DESVANTAGENS
Altos custos devido a necessidade de implantacao da

etapa de moagem.
* Producao de Pellet Feed maior do que a demanda de

* Alto custo pela grande quantidade de peneiras de alta
freqUéncia necessarias.

Producao de Pellet Feed maior do que a demanda de
mercado.

» Producao de Pellet Feed de baixa qualidade. mercado. * Incerteza quanto a comercializacdo de Sinter Feed.
 Impacto sobre os cursos de agua, pois demanda cap- * Impacto sobre os cursos de agua, pois demanda cap-  Impacto sobre os cursos de agua, pois demanda cap-
tacdo de 4gua e implantacdo de barragem de rejeito. tacao de agua e implantacao de barragem de rejeito. tacdo de 4gua e implantacdo de barragem de rejeito.

0 Alternativa 4: Beneficiamento sem utilizar dgua nova

Nno processo e com etapas de britagem e peneiramento m

VANTAGEM

Sinter feed = produto de minério de ferro com

. . . . manho entre 0,15 mm ,3 mm.
e Beneficiamento utilizando a umidade natural do minério, ou seja, tamanho entre 0,15 e63

sem a necessidade de captacao de agua e de implantagcao de

A Alternativa 4 foi selecionada por nao ne-
cessitar de captacao de agua nos cursos de
uma barragem de rejeito. agua para beneficiamento do minério. Diante
disso, ndo demanda a implantacdo de uma Fino Comum = produto de minério de ferro
barragem, ja que ndo gera rejeito, e permite com tamanho menor que 16 mm.

Pellet feed = produto de minério de ferro com
tamanho menor que 0,15 mm.

DESVANTAGENS

. ~ ; . . . p minério lavr na min ja trans- ; Apia =
 Fino Comum com grdos muito finos, 0 que implica em possivel UL W AL BRI (TE! MIITE] SRE el Produto da Britagem Secundaria = produto de
formado em produto. minério de ferro com tamanho menor que

adequacao da tecnologia para producao nos periodos de chuva,
uma vez que a umidade do minério aumenta, podendo aderir aos
equipamentos, comprometendo a produtividade.

* Pouca experiéncia da Vale com a tecnologia a umidade natural

e Geracao de produtos com impurezas, uma vez que nao ha utiliza-
cao de agua no processo.

90 mm.




0 PROJETO FERRO CARAJAS S11D

ESTRUTURAS DO PROJETO: As estruturas do projeto sdo divididas em 3 tipos

Estruturas Principais: sdo as estruturas responsaveis direta-
mente pela geracao dos produtos do empreendimento.

e (Cavas
¢ Pilhas de Estéril
e Correia Transportadora

¢ Usina de beneficiamento

Residuos sélidos = restos de materiais gerados pelas atividades
domésticas e industriais, como por exemplo, o lixo dos banhei-
ros, cozinhas e escritorios, além de entulhos de obra, pneus
usados e estopas e pegcas com 6leo e graxa gerados nas ma-
nutencoes das oficinas.

Efluentes liquidos = liquidos gerados pelas atividades domésticas
e industriais, como por exemplo, o esgoto doméstico gerado nos
banheiros e nas cozinhas e as aguas das lavagens de equipa-
mentos e pisos.

Sedimentos = particulas do solo que sao carregadas pela aguas
das chuvas.

Gases poluentes = gases produzidos pela queima de combustiveis.

ATIVIDADES DO PROJETO

As atividades do Projeto serao executadas em 3 fases:

Estruturas de Apoio: conjunto das estruturas que dara todo
suporte para desenvolvimento das atividades principais de
lavra e beneficiamento do minério de ferro.

* Canteiros de Obras

* Central de Concreto

e Heliponto

e Fabrica de Explosivos

* Estradas Internas

* Postos de Combustiveis

* Oficinas de Manutencao

* Sistema de Fornecimento de Agua

e Sistema de Distribuicao de Energia Elétrica

* Portaria Principal

* Centro de Triagem de Animais Silvestres

¢ Viveiro de Mudas da Mina do Sossego

e Apoio Administrativo (Alojamento, Restaurante Central,
Escritorio Central e Centro de Treinamento)

¢  Ambulatério Médico

e Brigada de Incéndio

Etapa de Implantagao: corresponde a fase de construcao das
estruturas principais, de apoio e de controle ambiental do
Projeto e montagem de todos equipamentos. O cronograma
previsto € de cerca de 3 anos.

Etapa de Operacgao: corresponde a execucao da lavra e do
beneficiamento do minério, que deve durar 39 anos.

Estruturas de Controle Ambiental: sdo as estruturas respon-
saveis por garantir o controle da qualidade ambiental do
empreendimento.

* Sistema de Coleta, Armazenamento e Disposicao de
Residuos sélidos
e Sistema de Tratamento de Esgoto

e Sistema de Tratamento de Efluentes liquidos contendo
Oleos e Graxas

+ Sistema de Drenagem de Aguas de Chuva com Sedi-
mentos

* Sistema de Contencao de Sedimentos

e Sistema de Controle de Poeira e de Minimizacao dos
Gases Poluentes

* Sistema de Minimizacao dos Ruidos e Vibracoes

\

Etapa de Fechamento: corresponde a desmontagem dos
equipamentos e das estruturas, de maneira a integrar a
area aos ambientes naturais ou destina-las a usos de in-
teresses diversos.
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A localizacao e a descrigao das estruturas principais, de apoio e de controle ambiental do Projeto, bem como as atividades associadas, estao apresentadas na Figura 6.1.




570000 575000 580000 585000

Legenda

Il Estruturas Principais
Estruturas de Apoio
Estruturas de Controle Ambiental

CV = Canteiro da Vale de Gerenciamento de Obras

9295000
9295000

CPI/CC = Canteiros Principais e Central de Concreto
Britagem Primaria 3
Cavaileste CF = Canteiros de Apoio as Frentes de Obras

BritagemiRrimariaid ADME = Area de Disposicao de Materiais Excedentes dos Cortes

AESO = Area de Estocagem de Solo Organico

9290000
9290000

Britagem
Primariai2

Correia
Transportadora

9285000
9285000

e

570000 575000 580000 585000

* Devido as suas pequenas dimensoes, algumas estruturas de controle ambiental ndo estao representadas na Figura 6.1. As localizagbes das mesmas encontram-se descritas no item que se segue.
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FIGURA 6.1: PLANO DIRETOR DO PROJETO FERRO CARAJAS S11D




DESCRK[\() DAS ESTRUTURAS DO PROJETO E ATIVIDADES ASSOCIADAS Terraplanagem: corresponde a execucao de cortes e aterros necessarios para construgao

das estradas e das pracas onde serao implantadas as estruturas.

ATIVIDADES ASSOCIADAS ATODAS AS ESTRUTURAS DO PROJETO

Os cortes serao realizados pela escavacao do solo e das rochas. Quando necessario,
serao utilizados explosivos. Os materiais gerados nos cortes serao utilizados nos aterros

Corte da vegetacao: a retirada da vegetacao das areas onde se pretende instalar as estru- o . . o o
€ 0 restante sera disposto nas areas de disposicao de materiais excedentes.

turas do Projeto, ocorrera de acordo com o avango das obras e em seguida com o desen-
volvimento da lavra.

A area a ser ocupada pelas estruturas do empreendimento totaliza 2.722 hectares,

aproximadamente, sendo desmatados ou limpos os seguintes ambientes: Volume estimado de material a ser gerado nos cortes = 23,86 milhdes de m?
Volume estimado de material a ser demandado pelos aterros = 12,97 milhdes de m?®

13p|0D) :31U04

Ambientes de Lagoas

1% (23 hectares) Obras Civis e Montagem Eletromecanica: correspondem as atividades de construcao das

areas industriais e administrativas, podendo-se destacar, dentre elas:
Ambientes Savanico

39% (1.062 hectares) * Obras de fundacéo

* Construcao das edificagdes de alvenaria, metalicas e de madeira

Ambientes Florestais * Montagem dos equipamentos, como as escavadeiras, tubulacoes, britadores e penei-

55% (1.506 hectares) ras.

3|eA 191U04
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Ambientes de Pastagens
5% (130 hectares)
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EXEMPLO DE USINA DE BENEFICIAMENTO EM FASE DE IMPLANTACAO
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Contratacao de mao-de-obra: em todas as etapas do em-
preendimento € prevista a contratagao do maior nimero
possivel de pessoas em Canaa dos Carajas e municipios
vizinhos, visando o aproveitamento da mao-de-obra dis-
ponivel na regiao.

4 )
Na etapa de Implantacgao, a estimativa € de uma média

de contratacao de 3.135 trabalhadores e de 5.271 no
pico das obras.

Quanto ao nivel educacional dos trabalhadores,
aproximadamente 85% dos funcionarios terdo o en-
sino fundamental (antigo 1° grau) completo ou incom-
pleto, 11% terao o ensino médio (antigo 2° grau) ou
curso de formacao profissional completo e 4% terao
curso superior completo. A distribuicao dos perfis pro-
fissionais da etapa de implantacao é mostrada na

Figura 6.2.
\_ J
L Médicoe Engenheiros/
Tecnico  Enfermeiro Nivel Superior
Engenheiro 2,1% 3,5% L ox
% d . . )
" \ ‘ Auxiliar administrativo
Servente 6,7%
20,3% "
T Encarregado

- 2,0%

17,0%

) %
Ajudante 394

Pedreiro, carpinteiro, armador, montador,
soldador, eletricista, mecéanico, etc.

FIGURA 6.2: PERFIS PROFISSIONAIS — ETAPA DE IMPLANTACAO

Na etapa de operagao, o numero total de tra-
balhadores sera de 2.598.

A mao-de-obra sera prioritariamente consti-
tuida por funcionarios da Vale, sendo a ter-
ceirizacao utilizada em situagoes estritamente
necessarias e para servicos especializados.
Assim, estima-se que serao mobilizados 1.957
funcionarios proprios da Vale e 641 funcionari-
os terceirizados para custeio e de apoio opera-
cional.

Quanto a qualificacao profissional necessaria
para a realizacao das atividades de operacao,
95% dos funcionarios tera nivel técnico e 5%
curso superior completo. A Figura 6.3 mostra
a distribuicao dos perfis profissionais prevista
para a fase de operacao.

~\

Na etapa de fechamento, o total de trabalha-
dores previsto é de cerca de 300 funcionarios.

A mao-de-obra da etapa de fechamento sera
composta, em sua maioria, por funcionarios
terceirizados. Estima-se que sejam mobiliza-
dos 30 funcionarios da Vale e 270 funcionari-
os terceirizados. A distribuicao dos perfis pro-
fissionais da fase de fechamento € mostrada
na Figura 6.4.

~\

Geréncia/Supervisao Engenheiros/ NivelSuperior

¥4
> \ "

94,6%

Técnicos/Operacional

FIGURA 6.3: PERFIS PROFISSIONAIS — ETAPA DE OPERACAO
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2% -
rg Auxiliar

/5’0 administrativo

Ajudante

21,2%

—5,3%
Encarregado

Pedreiro, carpinteiro, armador, montador,
soldador, eletricista, mecéanico, etc.

FIGURA 6.4: PERFIS PROFISSIONAIS — ETAPA DE FECHAMENTO



ESTRUTURAS PRINCIPAIS DO PROJETO E ATIVIDADES ASSOCIADAS 3°) Carregamento do minério e do estéril: apés o desmonte, o minério e o estéril serdo car-
regados em caminhoes fora-de-estrada, por meio de pas-carregadeiras e escavadeiras.

Cavas leste e oeste 4°) Transporte do minério e do estéril: caminhoes fora-de-estrada farao o transporte do
minério e do estéril.

(

Area total de lavra

DimensoOes aproximadas da jazida:
1.323 hectares
e Comprimento: 8 km Minério ( 3 britadores situados na area da cava )
e Largura: varia entre 0,8 € 2,5 km
e Espessura: varia de 20 a mais de 350 metros
\. Estéril ) ( Pilhas de estéril )

(
Minério a ser extraido: Relagéo EStéI’H/Minél’iO =0,b1
¢ Volume total = 3,4 bilhoes de toneladas * - -
- . . P — 0 % %
* Teolr médio de ferro no.mjrl.erlo 66% A quantidade de estéril que sera s g
* Umidade Natural do Minério = 8% a 12% extraida equivale & metade do N ° g
. , minério a ser lavrado | Bet ]
Estéril a ser extraido: i §
¢ Volume total = 1,74 bilhoes de toneladas K 3
.

Atividades a serem realizadas na lavra

1°) Decapeamento: consiste na retirada das camadas superficiais de solo e rocha, por
meio de escavacao com equipamentos e/ou desmonte com explosivos, para alcancar o
minério e, assim, preparar as frentes de lavra.

EXEMPLO DE CARREGAMENTO DE MINERIO EM
CAMINHAO FORA-DE-ESTRADA, POR MEIO DE
CARREGADEIRA

4 )

* Revestimento das Estradas Inter-
nas e dos Patios de instalacao
das estruturas

e Pilhas de Estéril

4 A

Volume total estimado de

solo e rocha a ser gerado
13,1 milhoes de m3

2°) Desmonte do minério e do estéril: 0 desmonte sera executado de 2 formas:
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. . . ~ . . EXEMPLO DE PERFURATRIZ
* No solo e nas rochas menos resistente sera realizada escavacao, utilizando equipamen-
tos, como tratores de esteira e escavadeiras. . N . o
_ _ ) _ ~ _ Atividades de fechamento das cavas: as cavas serao mantidas abertas com previsao de forma-
° - ~ - - . - - -~
Nas rochas mais resistentes, o desmonte sera realizado com detonacoes, por meio da re c30 de lagos. As areas em solo, mantidas acima do nivel da agua, serdo revegetadas.

alizacao de furos na rocha com perfuratrizes e enchimento dos mesmos com explosivos.
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Pilhas de Estéril

Os estéreis extraidos durante a lavra serao dispostos em 3
pilhas com as seguintes dimensoes:

e PDE 1: Altura maxima = 360m; Area = 315 hectares
e PDE 2: Altura maxima =290m:; Area = 222 hectares
e PDE 3: Altura maxima = 360m; Area = 471 hectares

Atividades de fechamento: as pilhas serao mantidas e re-
vegetadas.

3JeA 191U04

EXEMPLO DE PILHA DE ESTERIL

Usina de Beneficiamento do Minério

O beneficiamento do minério sera realizado por meio de
etapas de britagem e de peneiramento, utilizando a agua
natural contida no minério, ou seja, nao sera utilizada agua
nova, o que elimina a geracao de rejeito.

Na usina serao gerados, por ano, 90 milhoes de toneladas
dos seguintes produtos:

* Minério de ferro com tamanho menor que 16 mm
(Nome: Fino Comum)

* Minério de ferro com tamanho menor que 90 mm
(Nome: Produto da Britagem Secundaria)

Atividades de fechamento: a usina serd desmontada e sua
area de ocupacao sera revegetada.

3|/ 9IU04

EXEMPLO DE USINA DE BENEFICIAMENTO

Correia Transportadora

E 0 equipamento que seréa utilizado para transporte do mi-
nério lavrado e britado na cava até a usina de beneficia-
mento. Suas dimensoes sao as seguintes:

* 10 km de comprimento
e 2,2mde largura.

Atividades de fechamento: a correia serd desmontada e sua
area de ocupacao sera revegetada.

ESTRUTURAS DE APOIO E ATIVIDADES ASSOCIADAS

Canteiros de Qbras

Para dar apoio as atividades da etapa de implantacao,
serao operados 14 canteiros, sendo 1 canteiro da Vale
para gerenciamento das obras, 5 canteiros principais das
empreiteiras e 8 canteiros de apoio as frentes de obra.

a4 )
Canteiro da Vale: tera portaria, centro de

treinamento, ambulatério para atendimento de
primeiros socorros, brigada de incéndio, es-
critorio, almoxarifado e refeitorio.

Canteiros Principais: terao escritorio, almoxarifa-
do e oficina para pequenos reparos. As refeicoes
serao realizadas no canteiro da Vale.

Canteiros das frentes de obra: serao pequenas
areas de estocagem de materiais, utilizados dia-
riamente nas diferentes frentes de servico.
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Apoio administrativo composto pelo alojamento, restaurante
central, escritdrio central e centro de treinamento

Na etapa de implantacao sera implantado e operado
apenas o alojamento do Apoio Administrativo, que tera ca-
pacidade maxima para 3.500 pessoas. Cerca de 1.800 tra-
balhadores ficarao acomodados nas Instalacoes de Apoio
do Sudeste do Para da Vale (licenciada junto a SEMA/PA),
situadas proximo a cidade de Canaa dos Carajas.

Na etapa de operacao, o Escritorio Central, o Restaurante
Central e o Centro de Treinamento irao entrar em opera-
cao. A capacidade do alojamento nessa fase é de 2.598
trabalhadores.

Na etapa de fechamento, a capacidade do alojamento sera
de 300 pessoas.

Postos de combustiveis

a )
Etapa de instalagao: esta prevista a implantacao e opera-
cao de 2 postos (um na area da mina e outro proximo a
usina). Cada posto armazenara 100m?3 de 6leo diesel. O
consumo estimado é de 90m?3/dia. Esses postos serao
desmontados ao final dessa etapa.

-
\.

Etapa de operagao: esta prevista a implantagao de 2 pos-
tos, na mesma area dos postos que foram desmontados
ao fim da etapa de implantacao. Cada posto armazenara
1.400m? de 6leo diesel em 2 tanques aéreos. O posto na
area da mina sera desmontado ao final dessa etapa, bem
como um dos tanques do posto proximo a usina.

-

_J

a4 )
Etapa de fechamento: sera utilizado o posto situado proxi-

mo a usina. Nessa fase, o posto armazenara 700m?3 de
oleo diesel em um tanque. O consumo estimado é de
2,7m3/dia.

\_ _J

Oficinas de manutengdo

Etapas de Instalacao e Operacgao: serao construidas 2 oficinas
para manutencao de veiculos, equipamentos e pecas. Uma
delas sera implantada proxima ao alojamento (Oficina da
Usina) e a outra ficara situada préoxima a mina (Oficina Cen-
tral). Ao final da etapa de operacao, a Oficina Central sera
desmontada.

Etapa de Fechamento: para apoio a essa etapa, sera utilizada
a Oficina da Usina.

Sistema de fornecimento de dqua

Etapa de Instalagao: o consumo de agua estimado é de 100
m3/h.

e As aguas captadas serao utilizadas nas atividades in-
dustriais (producao de concreto, lavagem de veiculos e
equipamentos, limpeza de pisos, combate a incéndio e
aspersao de vias) e no tratamento de agua para gera-
cao de agua potavel para consumo humano.

e Devido ao fato das areas da usina e da mina serem dis-
tantes, nessa etapa, a agua sera captada de 2 formas:

e Captacao em 2 pocos localizados proximo a area de
lavra (Figura 6.6), para atender as obras na area da
mina. A captacao estimada € de 40m3/h.

e Captacao no igarapé Sossego (Figura 6.6), sem ne-
cessidade de construcao de barragem, para atender
as obras na area da usina. A captacao estimada é de
60ms3/h.

e Para tratamento da agua, serao implantadas 2 esta-
coes compactas, sendo uma na area da mina e outra
na area da usina. A estacao da area da mina produzira
10m3/h de agua potavel e a estacao da area da usina,
20m3/h. Ao final dessa etapa, essas estacoes serao
desmontadas.

Etapa de Operagcao: o consumo de agua estimado é de 196
m3/h.

* Nessa etapa, a agua para uso industrial e para trata-
mento terao origens diferentes:

e As aguas de chuva armazenadas em bacias de con-
tencao de sedimentos do empreendimento (Figura
6.6) serao utilizadas nas atividades industriais (lava-
gem de veiculos e equipamentos, limpeza de pisos,
combate a incéndio, selagem de bombas e aspersao
de vias). A captacao estimada é de 174m3/h.

e A agua de mais 2 pocos localizados na area de lavra
(totalizando 4 pocos - Figura 6.6), sera encaminhada
para a estacao de tratamento de agua a ser implan-
tada proximo a mina. A captacao estimada é de
22m3/h.

e Na época de seca (junho, julho, agosto), 6 das 10 ba-
cias de contencao de sedimentos do Projeto nao terao
volume de agua suficiente. Por isso, a captacao de agua
nos pogos aumentara para 52,5m3/h. Nessa época,
sera necessario também captar agua de chuva em um
dos diques de contencao de sedimentos (Figura 6.6).

e Os efluentes tratados nos sistemas separadores de
agua e 6leo e parte da agua da cava também serao uti-
lizados na lavagem de veiculos e na aspersao de estra-
das.

Etapa de Fechamento: 0 consumo de agua estimado é de
17,5 m3/h.

* Ossistemas de captacao nessa etapa serao 0s mesmos
utilizados na fase de operacao:

* Captacao de 15m3/h nas bacias de contencao de sedi-
mentos para as atividades industriais (lavagem de veicu-
los e equipamentos, combate a incéndio e aspersao de
vias).

* Captacao de 2,5m3/h em poco para alimentar a esta-
cao de tratamento de agua.
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Sistema de distribuicdo de energia elétrica: para a distri-
buicao da energia elétrica serao construidas subestacoes
elétricas secundarias e terciarias internas e linhas de dis-
tribuicao. O consumo de energia previsto para operacao do
empreendimento € de cerca de 74.300 MWh/meés.

A linha de transmissao e a subestacao principal sao objeto
de licenciamento especifico junto a Secretaria de Estado
de Meio Ambiente do Para - SEMA/Para.

Centro de triagem de animais silvestres: tem como finalidade
receber, marcar e tratar os animais machucados durante
as atividades de corte da vegetacao.

Central de concreto: produzira o concreto que sera utilizado
nas obras civis. Os insumos utilizados (cimento, areia, bri-
ta) serao adquiridos na regiao do sudeste do Para.

Fabrica de explosivos: produzira os explosivos convencio-
nais utilizados pela Vale em suas minas: ANFO e Emulsao.
Nos paiodis ficarao estocadas as matérias-primas para fabri-
cacao do ANFO, os explosivos encartuchados e 0s acessori-
os de detonacao.

Estradas internas: serao construidas para interligar as diver-
sas unidades do Projeto e, também na area da cava, para
acesso as frentes de lavra. As estradas entre a portaria e
as unidades operacionais da usina serao asfaltadas.

Portaria principal: tera por finalidade controlar o acesso de
pessoas, veiculos e caminhodes que chegam e saem do em-
preendimento.

Heliponto para pouso de helicopteros: a implantacao desse
patio objetiva facilitar o acesso a area do Projeto por meio
de helicoptero.

Brigada de incéndio: tem por finalidade atender acidentes
que eventualmente ocorram em todo o empreendimento.

Ambulatorio médico: sera destinado ao atendimento de
primeiros socorros. Nos casos de maior gravidade, os paci-
entes serao removidos para o hospital em Canaa dos Cara

jas. Por esse motivo, a ambulancia do ambulatorio tera to-
dos os equipamentos de UTI movel.

Armazém (almoxarifado): sera construido para recebimen-
to e armazenamento de pecas industriais de manutencao,
bem como equipamentos de seguranca pessoal, papéis,
copos, produtos de limpeza.

Viveiro de mudas da Mina do Sosseqo: sera utilizado pelo
Projeto Ferro Carajas S11D, dada a proximidade entre os 2
empreendimentos. Essa estrutura destinar-se-a a producao
de mudas, utilizando as sementes e propagulos resgatados
durante as atividades de corte da vegetacao, para aplica-
cao na revegetacao das areas degradadas.

3|e/\ :93U04

VIVEIRO DE MUDAS DA MINA DO SOSSEGO

ATIVIDADES ASSOCIADAS AS ESTRUTURAS DE CONTROLE
AMBIENTAL

Sistema de Drenagem de Aguas de Chuva

O sistema de drenagem é composto por estruturas que cap-
tam e transportam as aguas de chuva. As estruturas que
serao implantadas em cada etapa sao descritas a seguir.

* Nas atividades de implantacao do Projeto (corte da
vegetacao, terraplenagem e obras civis), as aguas de
chuva serao coletadas por canaletas e leiras e conduzi-
das para pequenas bacias escavadas no solo, chama-
das de sumps. Nessas bacias, os sedimentos decan-
tam, antes da agua ser lancada nos cursos de agua.

13p|0D) :31U04

DESENHO ESQUEMATICO DE UMA
PEQUENABACIAESCAVADANO SOLO (SUMP)

* Na etapa de operacao, para coleta e transporte das
aguas de chuvas que corrrem sobre os patios e taludes,
o sistema de drenagem sera constituido por canaletas,
valetas, sarjetas, descidas d’agua. Nas estradas, quan-
do houver travesssia de cursos de agua, serao implan-
tados bueiros e pontes.

Nas areas de lavra, as aguas de chuvas serao condu-
zidas para o fundo das cavas, de onde serao bombea-
das para os cursos de agua das sub-bacias do igarapé



Pacu, rio Sossego e rio Itacaiunas. O volume de agua
direcionado para essas drenagens sera subdividido de
forma proporcional a quantidade de agua em condicoes
naturais. Lembra-se que parte dessas areas sera ocu-
pada pelo Projeto.

Nas pilhas de estéril, o sistema de drenagem sera consti-
tuido por canaletas que conduzirao as aguas de chuva
até o curso de agua mais proximo. Antes de iniciar a
deposicao dos estéreis, sera implantado um sistema de
dreno profundo, que é a colocacao de blocos de rochas
nos cursos de agua do terreno para que o escoamento
existente continue a ocorrer mesmo com a formacao da
pilha. Esse sistema garante a estabilidade da pilha, pois
facilita a saida de agua.

13p|05) :3)U04

EXEMPLO DE COLOCACAO DE BLOCOS DE ROCHAS EM CANAL
DE DRENAGEM (SISTEMA DE DRENO PROFUNDO)

Na etapa de fechamento, durante as atividades de des-
montagem das estruturas, as aguas de chuva serao
coletadas por canaletas e leiras e conduzidas para
pequenas bacias escavadas no solo. Nessas bacias, 0s
sedimentos decantam antes da agua ser lancada nos
cursos de agua, chamadas de sumps. Os sistemas de
drenagem serao implantados nas areas recuperadas,
como as cavas e as pilhas, de forma a atender os quesi-
tos de estabilidade fisica que deve ser atingida no fe-
chamento.

Sistema de Drenagem das Aquas Subterrdneasdas Cavas

Pouco antes da lavra atingir a agua subterranea, sera im-
plantado um sistema de bombeamento, objetivando re-
baixar o nivel d’agua para continuar a producao. Essa agua
sera bombeada para fora da cava, sendo que parte sera
utilizada para limpeza de caminhoes e aspersao de vias
nao asfaltadas. O restante sera distribuido nos pequenos
corregos formadores do igarapé Pacu, rio Sossego e rio Ita-
caiunas.

Sistema de Contengdo de Sedimentos

O sistema de contencao de sedimentos &€ composto por es-
truturas que tém a funcao de receber as aguas transporta-
das pelo sistema de drenagem e conter 0os sedimentos car-
regados por elas, possibilitando a destinacao de agua com
boa qualidade para os cursos de agua. Os seguintes siste-
mas serao implantados no Projeto:

e (Caixas: serao implantadas, ao todo, 7 caixas no Projeto,
para a retencao de sedimentos contidos nas aguas de
limpeza dos prédios de peneiramentos e de britagens.
Essas caixas de retencao serao construidas em concre-
to, com volume aproximado de 12 m3. Os sedimentos
serao removidos periodicamente e dispostos nas pilhas
de estéril.

CAIXA'DE;RETENCAQ

* Bacias: as bacias de decantacao terao a funcao de
receber a agua proveniente das britagens primarias (3

bacias), das Casas de Transferéncia de minério entre
correias transportadoras (4 bacias), e dos patios de es-
tocagem de minério da usina e das caixas de retencao
acima descritas (3 bacias), totalizando 10 bacias de
decantacao. Os sedimentos serao removidos periodica-
mente e dispostos nas pilhas de estéril.

BACIA DE DECANTACAQ

* Diques: serao implantados 13 diques de contencao de
sedimentos com a finalidade de conter os sedimentos
provenientes das 3 pilhas de estéril (10 diques) e das
bacias de decantacao da area da usina (3 diques). Es-
sas estruturas serao constituidas por terra compacta-
da. Os sedimentos serao removidos periodicamente e
dispostos nas pilhas de estéril.

Sistema de Tratamento de Esgotos

Os esgotos gerados em todas as estruturas do Projeto serao
tratados em Estacoes de Tratamento de Efluentes (ETES). A
agua tratada sera destinada para os cursos de agua exis-
tentes no entorno.

Até que sejam construidas as ETES, na etapa de instalacao,
0s esgotos serao tratados em Banheiros Quimicos. Essas
mesmas estruturas também serao instaladas nos 8 can-
teiros de apoio as frentes de obra e nas frentes de servicos
de grande mobilidade, como areas de supressao de vege-
tacao e de construcao de acessos. Os Banheiros Quimicos
serao recolhidos e substituidos por banheiros limpos, em
funcao de sua capacidade operacional. A limpeza e a ma-
nutencao dos mesmos serao realizadas na ETE de Canaa
dos Carajas.
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Sistema de Tratamento de Efluentes contendo Oleos e Graxas

Para tratamento desses efluentes gerados nas oficinas de
manutencao, nos postos de combustiveis, nos canteiros de
obra, na central de concreto, na fabrica de explosivos e nos
britadores, serdao instalados sistemas de caixas que pro-
movem a separacao do 6leo e da agua (SAOs). A agua trata-
da sera reutilizada na lavagem de veiculos e na aspersao
de vias. O dleo que flutua sobre a agua é coletado e desti-
nado a empresas especializadas em re-refino.

Sistema de Coleta, Armazenamento e Disposicdo de Residuos

Os residuos gerados no empreendimento serao en-
caminhados a Central de Materiais Descartaveis (CMD) do
Projeto, enquanto os residuos reciclaveis sem contamina-
cao de 6leos ou graxas, sera disposto no Patio de Residuos
Industriais localizado junto ao Armazém. Nessas unidades,
os residuos serao separados por tipo, antes de serem en-
caminhados ao seus destinos finais. Os residuos terao as
seguintes destinacoes:

Restos de alimentos, residuos de plantas das
varricoes, lodo dos sistemas de tratamentos de ~— T T > transformacao em adubo organico, utilizado
esgoto nas recuperacoes de areas degradadas

Entulhos de obras R — .}

Residuos reciclaveis como sucata metalica, ti-
ras de correias transportadoras, equipamentos = = = -» Empresas de reciclagem
de grande porte desativados, plasticos

Residuos dos banheiros -

Co-processamento = € 0 processo
de utilizacao dos residuos como
matéria-prima na producao de ci-
mento ou como combustivel em
fornos. Essa atividade assegura a
total destruicao do residuo, além de
poupar recursos naturais usados
como fonte de energia.

Re-refino = é re-refino € o processo
de reciclagem do 6leo usado, que
remove 0s contaminantes, como a
agua e residuos solidos.

Chorume = liquido gerado durante a
decomposicao do lixo, de coloracao
negra com alta concentracao de
matéria organica.

DESTINACAO

Usina de Compostagem no CMD do Projeto para

Pilha de Estéril 3 e
Aterro Sanitario do Projeto

Aterro Sanitario do Projeto

Residuos de saude gerados no ambulatoério — = = =) Hospital 5 de Outubro em Canaa dos Carajas

Oleos usados —_—— -

Residuos contendo 6leos e graxas - -

Reutilizados na fabricagcao do explosivo ANFO

e o restante sera destinado a empresa espe-
cializada em re-refino

Destinado a empresas especializadas em co-
processamento

O Aterro Sanitario do Projeto sera construido de forma a proteger o solo e
a agua de contaminacao pelo chorume. A base do aterro sera revestida
com argamassa de concreto para proteger o solo de infiltracoes. O chorume
gerado sera coletado por canaletas, que o conduzira até um tanque imper-
meabilizado, de onde seguira para tratamento em uma estacao apropriada
(ETEQ - Estacao de Tratamento de Efluentes Quimicos).

Sistema de Controle de Poeira e Minimizagdo dos Gases Poluentes

Sistema de Controle de Poeiras: para controle e minimizacao da poeira a ser
gerada, esta prevista a implantacao de 3 sistemas:

e Caminhoes-pipa para aspersao
de agua nas estradas nao asfal-
tadas;

e Coberturas dos sistemas que
transferem o minério de uma cor-
reia a outra.

* Aspersores fixos de agua nos
equipamentos que empilham e
retomam o minério nos patios.

EXEMPLO DE CAMINHAO PIPA

Sistema de Controle dos Gases Poluentes: o procedimento de controle que sera
adotado para reduzir a emissao de gases poluentes gerados pelos veiculos
e equipamentos em operacao € a utilizacao de 20% de biodiesel na com-
posicao do 6leo diesel, a ser produzido pela Vale a partir de 2014.

Sistema de Minimizagdo dos Ruidos e Vibragdes

A minimizacao dos ruidos sera promovida por meio da manutencao e
regulagem adequada de veiculos, maquinas e equipamentos e do calcu-
lo adequado da quantidade de explosivos a ser utilizada nas detonacoes,
com o objetivo de minimizar também a propagacao de vibracoes nas areas
vizinhas ao empreendimento.
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