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INTRODUCAO

A Salobo Metais S.A. (SMSA) é uma empresa constituida em 05/11/1996, resultante
da transformacdo da Salobo Metais Ltda. em sociedade anbdnima, cujo controle €
detido, direta e indiretamente pela Companhia Vale do Rio Doce (CVRD), tendo o
BNDES uma opcao de participacdo acionaria, na forma de acdes preferenciais sem
direito a voto, nos termos do Acordo de Participagdo, firmado em 05/11/96.

A sede da SMSA esta localizada na cidade do Rio de Janeiro - RJ, cujo endereco e
meios de contato estdo indicados na contracapa deste documento.

O objetivo da SMSA, nos termos do artigo 3° do Estatuto Social é o aproveitamento
de jazidas minerais no territdrio nacional, e em especial a jazida de Salobo, situada na
Serra dos Carajas, distrito e municipio de Maraba, Estado do Pard, objeto da Portaria
de Lavra n® 1121, de 14/07/87, compreendendo a lavra, beneficiamento, fundicao,
refino, transporte e comercializacéo de cobre, ouro e seus subprodutos.

O inicio de operacao do empreendimento esta previsto para junho de 2008.

O depdsito mineral do Projeto Salobo esta inserido na Floresta Nacional Tapirapé-
Aquiri, que apresenta uma vegetacdo tipica amazodnica com interferéncias humanas
pontuais. A figura 1 mostra a localizagdo da mina, os limites municipais e das unidades
de conservacao locais, indicando os principais acessos.

O presente documento que passa a fazer parte integrante do processo de
licenciamento para obtencéo da Licenga de Instalagdo requerida pela Salobo Metais
S.A. tem por finalidade atender ao Programa D - Controle de Eroséo, da condicionante
11: Apresentar Plano de Controle Ambiental - PCA, abordando os programas
propostos no EIA/RIMA, considerando-se o dimensionamento atual do
empreendimento e a condicionante 7.2: Apresentar um Programa de Avaliacdo da
Erosdo nos locais de maior ocorréncia do fendémeno, visando caracterizar o grau de
vulnerabilidade e criticidade para garantir a qualidade das aguas dos rios Itacailnas,
Salobo, Cinzento e Gelado, da Licenga Prévia n® 33/94 expedida pelo Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovéaveis - IBAMA

De forma que n&o ocorram atrasos no cronograma de implantagdo do
empreendimento, apresentado pela SMSA ao Departamento Nacional de Producao
Mineral - DNPM, no Plano de Aproveitamento Econémico - PAE, torna-se necessario
iniciar ja no segundo semestre de 2003, algumas obras preliminares de infra-estrutura,
relacionadas a seguir: 1) construcdo da ponte sobre o rio Itacailinas, visando facilitar o
acesso a Floresta Nacional Tapirapé-Aquiri; 2) construcdo da barragem de contencao
de finos BF Il no Igarapé Salobo, que tem finalidade ambiental e objetiva reter solidos
provenientes de atividades relacionadas a mineracdo; 3) obras de terraplenagem,
drenagem e urbanizacao da area destinada aos alojamentos das empreiteiras a serem
contratadas.

Estas obras serdo também apresentadas, detalhadamente, em separado visando
buscar prioridade na analise de sua documentacéo pelo IBAMA, podendo, inclusive,
ser objeto de licenciamento especifico.
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FIGURA 1 - Localizac&o do Projeto Salobo

FIGURA 1 - Mapa de localizagdo A4.PDF
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1 - APRESENTACAO DO PROGRAMA

1.1 - Justificativa

Intervencgdes diretas ou indiretas sobre o meio fisico normalmente acarretam uma
ruptura do equilibrio dindmico responséavel pelos diversos processos que atuam na
construcao da paisagem. A partir do momento em que uma das variaveis que compde
este sistema é modificada, quebra-se a chamada “estabilidade natural” o que conduz a
um processo de readaptacdo do meio, cujas conseqiéncias podem significar
importantes impactos, principalmente sobre o0s recursos hidricos, em funcdo da
intensidade, do tipo de interferéncia e da existéncia de niveis de controle.

O presente documento foi desenvolvido tendo em vista a necessidade legal e
ambiental de se controlar a instalagéo de processos erosivos como conseqiiéncia das
atividades de implantacdo e operacdo do empreendimento.

1.2 - Objetivos

O objetivo deste programa € apresentar as medidas necessarias para prevencao e
controle da instalagdo e desenvolvimento de processos erosivos, nas fases de
implantacdo e operacdo do projeto Salobo, impedindo o assoreamento de mananciais
situados fora da &rea diretamente afetada e minimizando os impactos sobre aqueles
localizados na &rea ocupada pelo empreendimento..

1.3 - Metas
S&do0 metas deste programa:

- Garantir a manutencgéo da qualidade dos mananciais hidricos, principalmente quanto
aos padrdes de turbidez dos corpos d’agua;

- Preservar as areas mais susceptiveis a atuagdo dos processos erosivos, através da
implantacdo de medidas preventivas e mitigadoras;

- Minimizar a producao de sedimentos nas areas decapeadas e expostas a acao das
intempéries, através da disposi¢cao adequada, implantacao de sistemas de drenagem
e revegetacao.

- Criar estruturas apropriadas para contencdo de sélidos e controle do escoamento
superficial.

1.4 - Indicadores ambientais

Para avaliacdo periddica da eficacia deste programa e embasar, caso necessario, a
alteracdo ou estabelecimento de novas metas e medidas, serdo utilizados como
indicadores ambientais a qualidade das aguas dos mananciais passiveis de impactos
pelas atividades de mineracdo e beneficiamento; a observacdo da ocorréncia de
feicBGes erosivas e as alteracdes decorrentes destas na morfologia das vertentes.
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Qualidade das aguas

A observacéo sistematica e continua dos corpos d'agua, incluindo levantamentos topo-
batimétricos periédicos dos reservatérios de BF | e BF I, permitira a constatacdo de
eventual aumento no aporte de sedimentos e material dentritico, indicando aumento
na taxa de erosao.

Morfologia das vertentes, feicdes erosivas e cobertura vegetal

O primeiro parametro é um indicador de longo termo, enquanto que as feicbes
erosivas e a vegetacao sao indicadores de mudancas no comportamento hidrico das
vertentes. Entre os parametros a serem observados pode-se apontar: a formacéo de
sulcos nas superficies desnudas, a exposicdo ou acumulacédo de sedimentos na zona
de raiz das plantas e o aumento da rugosidade de superficies.

1.5 - Publico alvo

Como publico-alvo deste programa teremos os trabalhadores do projeto, nas fases de
implantacdo e operacdo, as populacdes residentes a jusante da area do Projeto
Salobo as margens do Rio Itacaitnas e o IBAMA, pela gestdo da FLONA, que direta
ou indiretamente podera ser afetada pelas obras e operacdo do empreendimento.

1.6 - Metodologia

O desenvolvimento deste programa se iniciou com a realizacdo de um diagnostico do
potencial de erosdo que consistiu no mapeamento pedoldgico, analise dos atributos
geomorfolégicos e na definicdo de diversas classes de susceptibilidade a eroséo e sua
distribuicdo no territério sob influéncia direta do Projeto Salobo, apresentado no
documento 04/23 - Mapeamento das Areas Potencialmente Erodiveis.

O passo seguinte consistiu no cruzamento das informacdes obtidas neste diagndstico
com as caracteristicas de cada intervengéo proposta no Plano Diretor, 0 que permitiu
identificar as areas de maior vulnerabilidade e definir as medidas necessarias para a
prevencdo, minimizacao e controle de processos erosivos.

1.6.1 - Mapa pedoldgico

Para realizacdo do mapeamento pedolégico da &rea do Projeto Salobo foram
analisados mapa geologico, fichas de descricdo de furos de sondagem e estudos
geotécnicos, cujas informacdes foram complementadas com trabalhos de campo e
ensaios de laboratorio.

Este trabalho resultou em um relatério especifico e um mapa pedoldgico na escala
1:20.000 para a area a ser ocupada pelo Projeto Salobo.
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1.6.2 - Mapa de susceptibilidade a erosao

O estudo do potencial de eroséo consistiu nha analise de mapas tematicos (geoldgico,
hipsométrico, declividades e pedoldgico) e dos dados geotécnicos disponiveis, 0 que
permitiu a elaboracdo de um mapa de susceptibilidade a eroséo, na escala 1:20.000,
apresentando a distribuicdo territorial das diversas classes de susceptibilidade a
erosao.

1.6.3 - Cruzamento de informagdes: Plano Diretor/Mapa de susceptibilidade a
erosao

Para realizacdo do estudo analitico o empreendimento foi discretizado em setores com
caracteristicas semelhantes.

Cada setor teve seus dados integrados e conflitados com o tipo de intervencdo
proposta, tendo como resultado um progndstico referente a modificacdo das taxas de
erodibilidade e erosividade. Com base nesses parametros, a vulnerabilidade a erosédo
pode ser avaliada, permitindo a identificacdo das medidas de prevencdo, mitigacéo e
controle.

O quadro abaixo apresenta os diversos setores em que o empreendimento foi dividido.

QUADRO 1.1 - Relacdo de setores

SETOR EQUIPAMENTO
1 Barragem de agua
2 Desvios Salobo-Mano e Mano-Grota Mickey
3 Barragem de finos | (BF 1)
4 Barragem de finos Il (BFII)
5 Depdsitos de estéril
6 Barragem de rejeito
7 Alojamento de empreiteiros
8 Alojamento operacional
9 Area industrial
10 Estrada de acesso ao Projeto Salobo
11 Estradas de circulagdo interna
12 Cava de mina
13 Mineroduto e LT

1.7 - Instituicdes envolvidas

A implantagcdo deste programa ndo requer o envolvimento de outras instituicoes,
publicas ou privadas.
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1.8 - Programas correlatos

Os Programas relacionados com o Programa de Controle de Erosdo sédo apresentados
seguir:

- Programa de Controle de Desmate e Decapeamento.
- Programa de Gest&o das Aguas e Efluentes.

- Programa de Gestao de Residuos.

- Programa de Educagdo Ambiental.

- Programa de Controle de Emergéncias Ambientais.

- Programa de Recuperacéo de Areas Degradadas.

- Programa de Monitoramento.

- Plano de Fechamento.

1.9 - Atendimento a requisitos legais para sua implantacao

O Unico requisito legal a ser atendido para implantacdo do Programa de Controle de
Erosdo, além da licenca de instalacdo, se refere a obtencé@o prévia de outorga de
direito para construir diques de contencdo de sedimentos na calha de cursos d’agua,
intermitentes ou néo.
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2 - DESCRICAO DO PROGRAMA

2.1 - Elaboracdo do mapa pedoldgico

Os trabalhos para elaboracdo do mapa pedoldgico da area do Projeto Salobo
consistiram na analise dos dados disponiveis e execucdo de pesquisa de campo e
ensaios de laboratorio.

O produto obtido foi um mapa na escala 1:20.000 com a distribuicdo das diversas
classes de solos e um relatério contendo a descricdo e caracterizacdo das diversas
classes de solos. O mapa esté apresentado no anexo 1.

2.2 - Elaboracdo do mapa de susceptibilidade a erosédo

Para definicdo das classes de susceptibilidade a erosdo foram elaborados mapas
tematicos e identificados e hierarquizados os atributos da paisagem, em um processo
que resultou no mapa de susceptibilidade a erosdo, na escala 1:20.000, contendo a
distribuicao territorial das diversas classes. O mapa esta apresentado no anexo 2.

2.3 - Anélise de vulnerabilidade e definicdo das medidas de controle

Como citado anteriormente, o empreendimento foi subdividido em setores conforme
cada tipo de intervencdo, sendo as caracteristicas de cada setor cotejado com as
classes de susceptibilidade a erosdo e atributos geomorfolégicos locais para analise
de vulnerabilidades e definicdo das medidas de minimizagéo e controle.

2.3.1 - Setor 1: Barragem de 4gua no igarapé Salobo

Devido a disposicdo de pilhas de minério oxidado e temporéario na calha do Igarapé
Salobo, as 4guas deste e do Igarapé Mano serdo represadas e desviadas para o
Igarapé Mirim, afluente da margem esquerda do Salobo, através do qual retornardo ao
curso normal a jusante do trecho obstruido.

A preparagdo do terreno de fundagdo destas pilhas consistird no desmatamento e
remocdo do solo organico. Para tanto o sistema de desvio composto por canal a céu
aberto e tunel escavado em rocha sera executado previamente.

Durante a operagdo do empreendimento, a partir do ano 2029, a pilha temporaria de
minério temporario sera retomada e alimentada na usina de beneficiamento, o que
desimpedird a calha do igarapé Mano, que voltara ao seu curso normal. Neste
momento, com o rebaixamento do lago, havera exposicao de solo.

O espelho d’agua do igarapé Salobo e o canal de desvio a céu aberto Salobo-Mano
permanecerao.
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Geologia

Ocorréncia de granitéides em geral e milonitos destes, com 10 a 15m de solos siltosos
residuais recobertos por uma fina camada de colavio, que lateralmente estdo
interdigitados com niveis aluviais.

Pedologia

Ocorréncia de solos podzoélicos vermelho-amarelo, associados a Latossolos vermelho-
amarelo.

Susceptibilidade a Eroséao

Moderada na margem direita do Igarapé Salobo e alta em sua margem esquerda.

Declividade

8 a 45%, predominando 8 a 20%

Vulnerabilidade a erosao

O barramento do igarapé Salobo ira elevar o nivel de base de todo o sistema de
drenagem situado a montante das pilhas de minérios marginais, diminuindo assim o
gradiente hidraulico entre as zonas de recarga e descarga.

Como consequiéncia a drenabilidade da agua em subsuperficie e a espessura da zona
de aeracdo serdo reduzidas, aumentando a umidade média dos solos locais em
virtude do maior tempo de residéncia da 4gua.

A conjuncéo destes fatores afetara os parametros de resisténcia ao cisalhamento dos
solos do entorno dos reservatérios, o que podera favorecer a ocorréncia de
deslizamentos.

Na fase de implantacdo da barragem, em decorréncia das operacBes de
desmatamento e terraplenagem, havera exposicdo de superficies vulneraveis a
erosao.

Ao longo dos ultimos anos de operacdo do empreendimento, uma das pilhas de
minério sera beneficiada, desimpedindo a calha do igarapé Mano, que voltara ao seu
curso normal. O rebaixamento do lago formado na calha deste igarapé acarretara em
exposicdo de solo e novas modificacbes nos parametros de resisténcia ao
cisalhamento dos solos do entorno deste reservatorio.
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Medidas de controle e minimizacéao

Com o intuito de prevenir o desenvolvimento de processos erosivos em consequéncia
do represamento dos igarapés Salobo e Mano, recomenda-se as seguintes medidas:

- Acompanhamento sistematico da evolug¢do das condi¢cdes geotécnicas das encostas
de entorno dos reservatorios.

- Implantacdo prévia de barragens de contencéo de finos na calha do Igarapé Salobo,
a jusante do local de disposicao, para contengéo dos solidos gerados na preparacao
do terreno de fundacéo das pilhas.

2.3.2 - Setor 2: Desvio do Igarapé Salobo

O sistema de desvio sera composto por duas estruturas distintas: o primeiro trecho,
em um canal trapezoidal a céu aberto para desvio das aguas do lgarapé Salobo até o
Igarapé Mano, e o0 segundo trecho, desvio do Igarapé Mano até a Grota Mickey,
composto por um tanel escavado em rocha.

Os aspectos ambientais estdo relacionados, na fase de implantacdo, com as obras de
execucdo de cortes em solo, rocha alterada e rocha s, para escavacdo do canal e
tinel de desvio. O material proveniente das escavacfes sera disposto na pilha de

estéril. Na fase de operacdo os aspectos ambientais estdo relacionados com as
atividades de manutencédo destas estruturas.

Geologia
Canal de desvio Salobo-Mano: Gnaisse
Tunel de desvio Mano-Grota Mickey:

- Emboque - Quartzitos e rochas metabasicas, recobertos por espessas formacdes
superficiais.

- Desemboque - Rochas metabdsicas, biotita granada xisto e quartzitos, todos
intensamente hidrotermalizados, recobertos por espessas formacdes superficiais.

Pedologia
Canal de desvio Salobo-Mano:

- Podzélico vermelho-amarelo de textura franco argilosa e subordinadamente
cambissolos de textura argilosa.
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Tanel de desvio Mano-Grota Mickey:

- Emboque - Cambissolos de textura argilo-siltosa e subordinadamente podzoélico
vermelho-amarelo e latossolo vermelho-amarelo.

- Desemboque - Podzolico vermelho-amarelo de textura franco argilosa e
subordinadamente cambissolos de textura argilosa.

Susceptibilidade a Eroséo
Canal de desvio Salobo-Mano: Moderada
Tunel de desvio Mano-Grota Mickey:

- Emboque - Alta a moderada.
- Desemboque - Moderada.

Declividade
Canal de desvio Salobo-Mano:

- Emboque- 8 a 20 %.
- Desemboque- 20 a 45%, com alguns poucos trechos entre 45 a 75%.

Tunel de desvio Mano-Grota Mickey

- Emboque - 20 & 45%, com alguns poucos trechos entre 45 a 75%.
- Desemboque - 8 & 20 %.

Vulnerabilidade a eroséo

Fase de implantacéo:

As principais vulnerabilidades nesta fase estéo relacionados as superficies que serdo
expostas, pelo desmatamento e escavacgdes, a acdo direta dos agentes erosivos. Na
fase de escavacdo do tunel, a utilizacéo de explosivos podera desencadear processos
de instabilizacéo localizada em encostas, com consequentes deslizamentos.

Com a formacéo dos reservatérios e elevacdo do nivel freatico, os taludes laterais do
canal poderéo ter sua estabilidade comprometida.
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Fase de operacéao:

Na fase de operacdo as principais vulnerabilidades estédo relacionadas a drenagem
pluvial dos taludes laterais do canal e das encostas do emboque e desemboque do
tunel, e ao aumento do fluxo d'agua a jusante do desemboque, o que podera
desencadear processo de dissecacdo e transporte de sedimentos, visto que estes
leitos fluviais (Igarapé Mirim e principalmente a Grota Mickey), ndo estdo adaptados a
ao volume e constancia de fluxo d’agua préprio do igarapé Salobo.

Medidas de controle e minimizagéo

Deve-se minimizar desmatamentos, restringindo-os as areas de intervencdo,
reduzindo as &reas de solo exposto a agdo do escoamento superficial. As areas
impactadas pelas obras deverdo ser reabilitadas com o retorno do solo organico e
revegetacdo com espécies nativas, conforme prescri¢cdes do Plano de Reabilitacdo de

Areas Degradadas - PRAD.

Os taludes formados pela escavacdo do canal de desvio, e a area em torno do
emboque e desemboque do tunel, deverdo receber sistema de drenagem pluvial
composto por valetas de crista, canaletas de bancadas e descidas d’agua em degraus,
conforme detalhes tipicos apresentados no anexo 3.

Na fase de operacdo do empreendimento serdo realizadas inspec¢des rotineiras do
comportamento geotécnico dos taludes laterais do canal de desvio, do interior do tunel
e a jusante do desemboque, na Grota Mickey.

Caso se verifiqguem processos de instabilizacdo por erosdo ou movimentos de massa,
deverao ser executadas obras para dissipacéo da energia cinética do fluxo, contencao
e protecdo de margens e encostas, conforme diagnéstico especifico a ser realizado
pela equipe técnica deste programa.

Estas inspecdes também terdo a funcao de verificacdo da integridade e funcionamento
dos dispositivos de drenagem pluvial.

A barragem de finos BF Il devera estar concluida antes do inicio da constru¢do do
canal e tinel de desvio das aguas do igarapé Salobo.

2.3.3 - Setor 3: Barragem de finos | (BF 1)

A barragem de finos BF | serd construida com material proveniente das obras de
terraplenagem dos platbés da Central de Manutencdo e Usina de Beneficiamento. O
principal aspecto ambiental estd relacionado a remoc¢do de material aluvionar da
varzea e aos servicos de transporte e terraplenagem. A barragem sera assentada

diretamente sobre rocha.

Sua finalidade sera a contencdo de sedimentos. Estara localizada a montante da BF I,
gue sera executada antes da BF I.

11
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Geologia

Constitui-se de rochas granitico-gndissicas do embasamento cristalino, cujos solos
residuais alcancam de 7 a 10 m de espessura e estdo recobertos por niveis coluviais
gue lateralmente se interdigitam com sequéncias aluviais.

Pedologia

Predominio de latossolo vermelho-amarelo, com podzoélico vermelho-amarelo e solos
aluviais subordinados.

Susceptibilidade a Eroséao

Moderada

Declividade

0 a 3%. Proximo as ombreiras do vale, as declividades alcancam 30%.

Vulnerabilidade a eroséao
Fase de implantacdo

Os principais aspectos ambientais durante a fase de implantacédo estdo relacionados
aos servicos de terraplenagem, que devido a remocdo da cobertura vegetal e o
transito de maquinas e equipamentos tornar-se-80 mais vulneraveis aos agentes
erosivos, em virtude da perda da coesdo natural do solo e reducdo das taxas de

infiltracao.

A abertura de canal de desvio para constru¢do da barragem pode aumentar o aporte
de sedimentos a jusante.

Fase de operacao

A construcdo da barragem representara um aumento do gradiente hidraulico do
Igarapé Salobo a jusante da mesma. Portanto o fluxo d’agua ocorrera de modo mais
concentrado e veloz, portanto com maior poder de erosao e transporte, o que podera

provocar alterac6es na morfologia do canal fluvial.

A formacdo do espelho d’dgua e a conseqiente elevacdo do nivel da base podera
causar instabilizagdo de encostas marginais ao reservatorio.
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Medidas de controle e minimizacéao

A fim de amenizar os efeitos decorrentes da construgdo da BF | as obras de
terraplenagem serdo executadas durante o periodo de estiagem. Outra medida
importante, é a reposicdo de material organico (top-soil) para reconstrucdo do
horizonte A nas areas de empréstimo, conforme recomendag¢6es do PRAD.

As jazidas de empréstimo deverdo ser exploradas da forma mais homogénea possivel,
evitando a formacédo de areas susceptiveis a movimentos de massa e a concentracao
do escoamento superficial.

Parte da madeira ndo comercial proveniente do desmate da area, sera disposta em
leiras transversalmente ao sentido de maior declividade do terreno para controle do
fluxo superficial.

Na fase de operacdo do empreendimento serdo realizadas inspec¢fes rotineiras de
avaliacdo do comportamento geotécnico das encostas marginais ao reservatério e da
morfologia do canal a jusante da barragem.

Caso as inspecdes rotineiras mostrem ser necessario, deverdo ser executadas obras
complementares de dissipacdo da energia cinética do fluxo, contencéo e protecdo de

margens e encostas, conforme diagnéstico especifico a ser realizado pela equipe
técnica deste programa.

2.3.4 - Setor 4: Barragens de finos 1l (BF II)

A barragem BF-Il estara situada a jusante da BF | e de todas as demais estruturas do
empreendimento na micro-bacia do igarapé Salobo. Foi projetada para conter os
sedimentos produzidos a montante, preservando a calha do rio Itacailnas.

Assim como na BF |, o material aluvionar sera removido e a barragem assentada
diretamente sobre a rocha. O material de empréstimo sera obtido em local situado no
interior do futuro reservatorio.

Geologia

Constitui-se de rochas granito gnaissicas do embasamento, recobertas por rampas de
colavios que se interdigitam com sedimentos aluviais, na calha do Igarapé Salobo.
Pedologia

As coberturas deste setor sdo compostas essencialmente por latossolos vermelho-
amarelos e subordinadamente solos aluviais, podzolico vermelho-amarelo,
plintossolos, regossolos e solos concrecionarios muito argilosos.

Susceptibilidade a eroséao

Baixa a moderada.
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Declividade

0-3 % nas margem do igarapé Salobo, alcancando declividades da ordem de 8-20% a
cerca de 100 m da calha deste rio.

Vulnerabilidade a eroséao
Fase de implantacdo

Os principais problemas que podem advir estao relacionadas a movimentacao de terra
no interior da calha fluvial, a erodibilidade do canal de desvio e aos acessos para
maquinas e equipamentos, cujo transito torna estas areas mais vulneraveis aos
agentes erosivos, em virtude da perda da coesao e reducédo das taxas de infiltracdo.

Fase de operacao

A construcdo da barragem aumentara o gradiente existente e a erosividade do fluxo de
saida da BF Il, o que podera aumentar o aporte de sedimento a jusante, acarretando
alteracBGes na morfologia do canal fluvial.

A formacdo do espelho d’dgua e a consequente elevacdo do nivel da base podera
causar instabilizacdo de encostas marginais ao reservatério.

Medidas de controle e minimizagéo
Os servicos de terraplenagem serédo executados durante o periodo de estio.

Na fase de operacdo do empreendimento serdo realizadas inspec¢fes rotineiras de
avaliacdo do comportamento geotécnico das encostas marginais ao reservatério e da
morfologia do canal a jusante da barragem.

Caso as inspecdes rotineiras mostrem ser necessario, deverdo ser executadas obras
complementares de dissipacdo da energia cinética do fluxo, contencéo e protecdo de
margens e encostas, conforme diagnostico especifico a ser realizado pela equipe
técnica deste programa.

Projetos do vertedouro e canal de desvio da barragem de finos BF Il sdo apresentados
no anexo 4.

2.3.5 - Setor 5: Depdsitos de estéril

A noroeste da cava serdo formadas duas pilhas: a maior, com minério de baixo teor
que sera removido e beneficiado ao final da vida Gtil do projeto, que sera posicionada
na confluéncia dos igarapés Mirim e Salobo. Ao lado e a montante desta, sera formada
a pilha de minérios oxidado e de transi¢ao.

A sudoeste da cava sera formada a mais volumosa pilha, destinada ao estéril franco.
Esse depdsito estara situado na microbacia do Igarapé Cinzento.
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O projeto prevé a construcdo de bancadas regularmente espacadas e compactadas,
que serdo sobrepostas a medida que a cava da mina for sendo aberta. A area de
disposicao corresponde a uma encosta com declividades nas regides de cotas mais
elevadas, proximo a cava, em torno de 20 a 25%, reduzindo-se para entre 10 e 15%, a
jusante.

Nesta area todas as drenagens dirigem-se para o sul, compondo a bacia do rio
Cinzento. Os vales sédo pouco encaixados, apresentando vertentes suaves, exceto nas
cabeceiras.

Geologia

by

Devido a grande &rea ocupada pelo depésito de rejeito, a diversidade litol6gica
apresentada é grande. Em sua maior parte os depdsitos estdo sobre gnaisses do
embasamento, mas existem setores que ainda que estdo sobre solos eluviais
derivados de xistos, rochas metabasicas, formacgfes ferriferas e quartizitos, além, é
claro, de sequéncias coluvionares e sedimentos aluviais, proximos aos talvegues.
Pedologia

Nas areas mais planas: podzoélico vermelho-amarelo, latossolo vermelho-amarelo e
subordinadamente terra roxa estruturada e cambissolo latossélico textura argilosa.

Nas areas de maior declive: litossolo areno-argiloso, podzélico vermelho-amarelo e
subordinadamente cambissolo arenoso e areia quartzosa.
Susceptibilidade a Eroséao

Baixa a muito alta, predominando de moderada a alta.

Declividade

Varia de 3 a mais de 75%, predominando de 8 a 20 % nos depdsitos ao norte da cava
e de 20 a 45 % no deposito sul.

Vulnerabilidade a eroséo

Fase de implantacdo

Durante a fase de implantacéo das pilhas, os problemas principais estardo associados
a exposicao de superficies sem qualquer protecado de cobertura vegetal (visto que sera
necessario o desmatamento para a regularizacdo da fundagcdo do aterro), o que

facilitaria o carreamento de sedimentos em direcdo aos cursos fluviais.

As obras de implantacdo serdo realizadas junto com o desenvolvimento das pilhas de
estéril.
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Fase de operacao

A formacéao destas pilhas ira intervir diretamente no padrédo de drenagem superficial e
por consequUéncia em todo o sistema hidrogeoldgico a montante. Além disso ir4 gerar
um gradiente topografico favoravel a instalac@o de processos erosivos, fator que sera
agravado por serem as pilhas constituidas de materiais potencialmente mais
susceptiveis a eroséo por estarem fora de suas caracteristicas naturais.

Medidas de controle e minimizacéao

Implantagdo de sistema de drenagem composto por canaletas meia-cana, caixas
coletoras e descidas d’agua, a medida que o corpo de aterro for sendo erguido, para
coleta das aguas pluviais e seu adequado direcionamento até os pontos de
lancamento. Detalhes tipicos dos dispositivos de drenagem sdo apresentados no
anexo 3.

Revegetacédo dos espelhos dos taludes imediatamente apos o término de cada berma.
Construcéo de leiras de crista e bancadas com declividade transversal minima de 5%
e longitudinal maxima de 1%.

A jusante da pilha de estéril sul, em talvegues que contribuem para o rio Cinzento,
serdo construidos diques de contencdo de sedimentos. Detalhes construtivos dos
diques de contencao de sedimentos sdo apresentados no anexo 5.

Adicionalmente, sugere-se que 0s servicos de preparacdo da fundacdo das pilhas
sejam executados durante os meses de estio, de abril a outubro.

2.3.6 - Setor 6: Barragem de rejeitos

A barragem sera construida no vale do igarapé Cotia, afluente da margem esquerda
do igarapé Cinzento, para armazenamento dos rejeitos da planta industrial de
beneficiamento de cobre ouro e prata do Projeto Salobo.

O alteamento da barragem serd realizado a montante, com rejeitos ciclonados. A
varzea do igarapé é relativamente plana, extensa e quase sempre assimétrica, mais
larga na margem direita. As ombreiras s&o relativamente suaves, mas com
declividades topogréaficas distintas: a ombreira direita apresenta declividade média de
8%, sendo um pouco mais elevada nas cotas superiores; a esquerda apresenta
declividade média de 18%.

Geologia

Gnaisse com espessa camada eluvial - 15 a 30 m - recobertos por niveis aluviais e
coluviais.

16



SALOBO METAIS S.A. - MARABA - PA - SBML-A-001-060.DOC nn.

_ = e mE—
PLANO DE CONTROLE AMBIENTAL - PCA - PROGRAMA D - CONTROLE DE EROSAO mlﬂ A nbe

Pedologia

Latossolo vermelho-amarelo, podzélico vermelho-amarelo e subordinadamente
cambissolo textura argilosa, solos concreciondrios e solos aluviais.

Susceptibilidade a Eroséao
Baixa e localmente Moderada (a norte)
Declividade

A oeste predomina a classe de 0 a 8% e a leste a classe de 8 a 45%.

Vulnerabilidade a erosao
Fase de implantacdo

Durante a execucao desta obra, os principais problemas seriam aqueles relativos a
movimentacao de terra e exposicao de superficies sem protecdo de cobertura vegetal,
com significativa producdo de sedimentos, passiveis de serem carreados a jusante.

Fase de operacao

Durante a fase de operacdo as principais vulnerabilidades estardo associadas a
processos erosivos em consequéncia do escoamento pluvial sobre o espelho do
talude de jusante.

Medidas de controle e minimizacéao

Revestimento vegetal de toda a face de jusante da barragem e implantacdo de
dispositivos de drenagem pluvial, a medida que forem procedidos os alteamentos.

Monitoramento de risco através da instalacdo e controle de marcos superficiais e
piezbmetros, e inspecdes rotineiras para avaliacdo da integridade do barramento.

2.3.7 - Setor 7: Alojamento de empreiteiros

O Alojamento de empreiteiros serd uma estrutura provisoria, construida com a
finalidade de alojar os trabalhadores das empreiteiras contratadas durante o periodo
de implantacdo do Projeto Salobo. Sua localizacdo foi definida em funcdo das
condi¢bes topogréficas favoraveis e a proximidade com a area industrial.

Sua extremidade oeste apresenta cotas mais elevadas, em torno de 240 m de altitude,
correspondendo ao divisor de aguas entre os igarapés Salobo e Cinzento. As cotas
mais baixas localizam-se na porcéo centro-leste, proximas a 190 m, onde ha um
cérrego afluente do Salobo. Para a extremidade leste da area o terreno volta a subir,
atingindo cotas proximas a 210 m.
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Para implantacao das edificacdes serdo construidos platds a meia-encosta, em secdes
mistas de corte e aterro.

Geologia

E uma area de afloramentos de gnaisses recobertos por solos de origem coluvionar,
exceto nas regides junto aos talvegues dos cérregos, onde ocorre solo aluvionar.
Pedologia

Latossolo vermelho-amarelo e subordinadamente plintossolo argiloso e regossolo de
textura areno-argilosa.

Susceptibilidade a Eroséao

Moderada .

Declividade

De modo geral o sitio apresenta declividades baixas, em média inferiores a 10 %.

Vulnerabilidade a eroséao
Fase de implantacdo

Esta obra sera construida em uma &rea que apresenta baixa declividade média e
solos pouco erodiveis. Entretanto, enquanto estas superficies estiverem expostas a
acdo das intempéries em funcdo do desmatamento e decapeamento, estardo
vulneraveis a instalagdo de processos erosivos.

Fase de operacao
Apo6s a implantacdo das edificagBes, os maiores cuidados deverdo ser dispensados

com os pontos de lancamento de &guas pluviais provenientes das amplas areas
impermeabilizadas por telhados e pisos.

Medidas de controle e minimizagéo

Para prevencédo e controle de processos erosivos devera ser implantado sistema de
drenagem pluvial composto por sarjetas, bocas de lobo, rede coletora e descidas
d’agua em degraus capazes de conduzir de forma segura o caudal até os corpos
hidricos receptores, e a revegetacao de taludes de corte e aterro remanescentes.
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A madeira ndo comercial devera ser disposta, como detalhado no Programa de
Controle de Desmates e Decapeamentos, formando leiras no entorno da area
desmatada, configurando bacias de acumulacdo de sedimentos e agua de chuva,
impedindo o transporte de solidos para além da area diretamente afetada.

No anexo 6 é apresentado Plano de Escoamento Pluvial da area do alojamento de
empreiteiras.

2.3.8 - Setor 8: Alojamento operacional

O local onde sera edificado o Alojamento Operacional foi definido em funcdo das
condicBes topograficas favoraveis e a proximidade com as futuras areas de operacao,
distantes aproximadamente 2,5 km.

Geologia

Constituido essencialmente por gnaisses cobertos por espesso manto eluvial (10 a
25 m) e camada superficial coluvionar.

Pedologia

Podzdlico vermelho-amarelo, latossolo vermelho-amarelo e subordinadamente
cambissolo de textura argilosa e solo concrecionario muito argiloso.

Susceptibilidade a Eroséo

Moderada a Baixa.

Declividade

3 a 20%, predominando 3 a 8%.

Vulnerabilidade a erosao

Os problemas a serem enfrentados para construcdo deste equipamento sao
semelhantes aos descritos para o alojamento de empreiteiros, visto que as
caracteristicas fisico-morfolégicas e o tipo de empreendimento a ser executado sao
similares.

Portanto os principais problemas a serem enfrentados estéo relacionados a produgéo
de sedimentos devido as obras de terraplenagem durante a fase de construcdo e ao
lancamento de efluente pluvial, concentrado devido a impermeabilizagdo de amplas
areas.
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Medidas de controle e minimizacéao

Tal como no setor de alojamento de empreiteiras, as medidas mitigadoras sugeridas
sdo praticamente as mesmas. Consistem na implantacdo de sistema de drenagem
pluvial, no revestimento vegetal de taludes e, quando das operacdes de desmate e
decapeamento, na disposicdo da madeira comercial formando leiras no entorno da
area desmatada, configurando bacias de acumulacdo de sedimentos e 4gua de chuva
para impedir o transporte de sélidos para além da area diretamente afetada.

No anexo 6 € apresentado Plano de Escoamento Pluvial da area do alojamento
operacional.

2.3.9 - Setor 9: Area industrial

\

A éarea industrial sera implantada em uma elevacdo a margem direita do lgarapé
Salobo, a menos de um quildmetro a leste da cava. Sera formada por diversos
equipamentos, que serdo distribuidos por platés distintos escavados em sec¢ao mista a
meia-encosta.

Apresenta declividades acentuadas, com valores entre 20 e 25%, em sua extremidade
norte, reduzindo-se gradualmente até a regido da varzea do igarapé Salobo, de relevo
suave. A drenagem escoa de norte para o sul, desaguando diretamente no
reservatorio da barragem BF II.

Geologia

Granito-gnaisse com camada eluvial de espessura mediana (15 a 30 m) recobertos
por niveis aluviais e coluviais.

Pedologia

Podzdlico vermelho-amarelo textura argilo-siltosa e subordinadamente latossolos
vermelho-amarelo e cambissolos de textura argilosa.

Susceptibilidade a Eroséo

Moderada a Alta, predominando a classe moderada, sendo que as maiores
declividades estéo na &rea da futura central de manutencao.

Declividade

0 a 75%, predominando 8 a 20%, porém chegando a alcancar 75% préxima a central
de manutencéo

Vulnerabilidade a erosao

Fase de implantacdo
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Nesta fase as principais vulnerabilidades estardo relacionadas a movimentacdo de
terra e exposicao de superficies a acdo das intempéries. As declividades, geralmente,
sao inferiores a 20%, excetuando-se a area préoxima a central de manutencao, onde
alguns segmentos alcangam declividades superiores a 75%, configurando areas com
significativo risco de deslizamentos de terra.

Fase de operacao

Apo6s a implantacdo das edificagBes, os maiores cuidados deverdo ser dispensados
com os pontos de lancamento de aguas pluviais provenientes das amplas areas
impermeabilizadas por telhados e pisos.

Medidas de controle e minimizacéao

As medidas de controle e minimizacdo de impactos consistem, quando das operacoes
de desmate e decapeamento, na disposi¢cédo da madeira ndo comercial formando leiras
no entorno da area desmatada configurando bacias de acumula¢édo de sedimentos e
agua de chuva para impedir o transporte de sélidos para além da area diretamente
afetada; na implantacdo de sistema de drenagem pluvial; no revestimento vegetal de
taludes de corte e aterro e no implantacdo de estruturas de contencdo e arrimo para
os taludes de corte com declividade acima de 45°.

No anexo 6 é apresentado Plano de Escoamento Pluvial da area industrial.

2.3.10 - Setor 10: Estrada de acesso

A estrada de ligagdo entre o Projeto Salobo e o Nucleo Urbano de Carajas, utilizara o
tracado da estrada existente que sera pavimentada, sem alteracdo de tracado exceto
na travessia do rio Itacailnas onde seré construida uma ponte.

Os servicos de pavimentacdo incluirdo desmatamento e destocamento de areas de
jazidas e do novo leito de estrada para concordancia com a ponte, terraplenagem para
regularizacéo do sub-leito, construcéo de bueiros e outros dispositivos de drenagem, e
compactacéo do pavimento.

Geologia

O tracado atravessa regido de grande diversidade litolégica, representada por
granitoides, formacdes ferriferas, xistos e quartizitos.

Susceptibilidade a Eroséo

Varia de moderada a alta susceptibilidade, predominando a classe moderada.

Declividade

3 a45%.
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Vulnerabilidade a eroséao
Fase de implantacdo

O desmatamento e as obras de terraplenagem acarretardo a exposicdo de grandes
areas, sem cobertura vegetal, a acdo das intempéries. Estes servigos irdo exumar, em
alguns locais, saprélitos bastante susceptiveis a erosao.

Em taludes de corte, em funcdo da posicdo assumida pelo plano de corte e as
descontinuidades do afloramento local, poderdo se configurar situacdes de grande
susceptibilidade a deslizamentos.

Nos locais de bota-foras, associada a uma eventual saturacdo, dependendo das
caracteristicas do material disposto, do grau de compactacdo, da declividade dos
taludes e esforgos externos, poderdo ocorrer movimentos de massa e erosdes
superficiais com significativa producdo de sedimentos.

Desde a fase de implatagdo do pavimento betuminoso, a impermeabilizacdo de
vastas, aumentara o escoamento superficial e seu poder de erosividade, vertente
abaixo.

Fase de operacao
As principais vulnerabilidades estdo relacionadas a consolidacdo deste
empreendimento, tais como:

O fluxo concentrado e de alta energia, captado pelas obras de drenagem e distribuidos
a pequenos canais de ordem inferior, ndo adaptados a tal volume de agua.

Alteracdo do regime de fluxos dos cursos d'agua interceptados pelo tracado da
estrada, por estruturas como bueiros e pontes.

Medidas de controle e minimizagéo

As medidas a serem adotadas para controle de focos erosivos durante a construcao e
operacao da estrada de ligacdo entre o Projeto Salobo e o Nucleo Habitacional de
Carajas sao:

- Execucédo dos servicos de terraplenagem durante os meses com menores indices de
precipitacao;

- Disposicdo de leiras de terra transversalmente a direcdo de maior declividade,
reposicdo do material organico para reconstruir o horizonte A e revegetacdo das
mesmas, conforme detalhamento do Programa de Reabilitacido de Areas
Degradadas, para todas as areas impactadas pelo empreendimento, como areas de
jazidas, patios para equipamentos e materiais e etc.

- Revegetacao de todos os espelhos de taludes de corte ou aterro.

- Implantacéo de sistema de drenagem superficial ao longo das estrada, como
sarjetas, valeta de protecdo para aterro e corte, bueiros, drenos profundos,
apresentados no anexo 6;
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- Construcéo de diques de enrocamento para dissipacdo de energia e contencéo a
jusante dos locais de langcamento do efluente pluvial do sistema de drenagem;

- Realizacdo de inspec¢des rotineiras para avaliacdo geotécnica de taludes, bueiros e
pontos de desagule da drenagem pluvial.

2.3.11 - Setor 11: Estradas de circulagéo interna

S&o estradas que fazem ligacdo entre os diversos setores do empreendimento, para
transito de veiculos convencionais e fora-de-estrada. Estas estradas serdo revestidas
com cascalhos lateriticos locais.

Geologia

Estas se distribuem por regides de afloramentos de gnaisses recobertos por solos de
origem coluvionar, exceto nas regides junto aos talvegues dos cérregos, onde ocorre
solo de origem aluvionar, e area da cava.

Pedologia

Latossolo vermelho-amarelo e subordinadamente plintossolo argiloso e regossolo de
textura areno-argilosa.

Susceptibilidade a Eroséo

Moderada a Baixa

Declividade

3 a 20%, predominando 3 a 8%

Vulnerabilidade a erosao
Fase de implantacdo

As vulnerabilidades durante a fase de implantacéo deste equipamento sdo 0S mesmos
citados no item anterior, Estrada de Acesso, com o diferencial menor variabilidade de
tipos litologicos e o fato de que as estradas internas irdo se desenvolver em grande
parte de seu percurso ao longo de interflivios, interceptando poucos cursos de
drenagem.

Fase de operacao
Durante a fase de operagdo, a principal vulnerabilidade esta associada ao tipo de

revestimento, cascalho lateritico local, com grande potencial de producdo de
sedimentos.
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Medidas de controle e minimizacéao

Recomenda-se as mesmas medidas do item anterior, Estrada de Acesso. Eventuais
insudiciéncias dos dispositivos de dissipacdo da energia de fluxo e retencdo de
sedimentos, potencializados pelo tipo de revestimento e material transportado, serdo
contidos pelas barragens de finos BF | e BF Il situadas a jusante.

2.3.12 - Setor 12: Cava da Mina

Refere-se a area diretamente afetada para abertura da cava de mineracao, que sera
periodicamente ampliada até sua configuracdo final ao término da vida util do
empreendimento.

Esta situada no divisor de 4guas entre as sub-bacias do igarapé Salobo e rio Cinzento,
em terrenos de acentuada declividade.

Vulnerabilidade a eroséao

A principal vulnerabilidade esta relacionada ao processo de desmatamento e
decapeamento para abertura de novas frentes de lavra. A exposicdo de amplas areas
a erosividade das chuvas, em local de acentuado gradiente topografico representa alto
potencial de producdo de sedimentos e assoreamento de drenagens.

Outro aspecto ambiental importante esta relacionado ao bombeamento das aguas
infiltradas ou precipitadas sobre a projecédo da cava, que se acumulam no fundo da
mesma e serdo recalcadas para utilizagdo no processo ou desagie na BF I.

Medidas de controle e minimizagéo

A madeira ndo comercial devera ser disposta formando leiras verdes no entorno da

area desmatada, como detalhado no Programa de Controle de Desmate e
Decapeamentos, de modo acumular o precipitado ndo escoado para o fundo da cava.

2.3.13 - Setor 13: Mineroduto e Linha de Transmisséo

A area a ser controlada apresenta grande variabilidade litolégica, se estendendo além
da area diretamente afetada pelo Projeto Salobo.

Vulnerabilidade a eroséao

Fase de implantacdo

As vulnerabilidades durante a fase de implantacdo estao relacionadas as escavacoes

de vala para assentamento da tubulacdo, inclusive travessias de cursos d’agua e
abertura de estradas de acesso.
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Fase de operacao

Durante a fase de operacdo, a principal vulnerabilidade estard associada a eventual
uso da faixa de dominio para pecuaria extensiva, escavac¢des para manutencao da
tubulacéo enterrada e instalacdo de focos erosivos em conseqiéncia da remocéao da
cobertura vegetal nativa.

Medidas de controle e minimizagéo

Implantar medidas de controle do escoamento pluvial imediatamente apdés o a
conclusdo dos servicos previstos para cada local, incluindo estradas de acesso;

Recolocar o material compostado (matéria organica, humus, serrapilheira, etc),
previamente armazenado, sobre a superficie a ser reabilitada, preparando-o para
revegetacdo, preferencialmente com esséncias nativas, conforme descrito no
Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas, considerando-se as variaveis
indicadas para cada superficie.
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3 - ATIVIDADES

3.1 - AvaliagOes periddicas de comportamento geotécnico

SETOR ITENS DE CONTROLE PERIODICIDADE
Barragem de agua no igarapé Encostas e drenagens no entorno dos anual, apés o periodo
Salobo reservatorios chuvoso

encostas do canal de desvio e do emboque e
desemboque do tunel, e calha da Grota
Mickey

Desvios Salobo-Mano e
Mano-Grota Mickey

anual, apés o periodo
chuvoso

Encostas e drenagens no entorno dos
Barragem de finos | (BF 1) reservatorio, corpo da barragem e morfologia semestral
do alveo a jusante

Encostas e drenagens no entorno dos
Barragem de finos Il (BFII) | reservatério, corpo da barragem e morfologia semestral
do alveo a jusante

anual, apés o periodo

Depositos de estéril Digues de contengéo de solidos chuvoso

Barragem de rejeito Corpo da barragem quadrimestral

Locais de deséagle do sistema de drenagem | anual, apos o periodo

Alojamen empreiteiros -
ojamento de P pluvial, taludes e encostas chuvoso

Locais de desagle do sistema de drenagem | anual, apos o periodo

Alojamento operacional ;
! P pluvial, taludes e encostas chuvoso

Locais de desagiie do sistema de drenagem | anual, apos o periodo

Area industrial ;
pluvial, taludes e encostas chuvoso

Estrada de acesso ao Projeto | Locais de desague do sistema de drenagem | anual, apés o periodo

Salobo pluvial, taludes e encostas chuvoso
Estradas de circulacéo Locais de desagiie do sistema de drenagem | anual, apos o periodo
interna pluvial, taludes e encostas chuvoso

anual, apés o periodo

Cava da mina Entorno desmatado da cava
chuvoso
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3.2 - Controles topobatimétricos

SETOR

ITENS DE CONTROLE

PERIODICIDADE

Barragem de finos | (BF I)

Volume de sedimentos acumulado no
reservatorio

bianual

Barragem de finos Il (BFII)

Volume de sedimentos acumulado no
reservatorio

bianual

Depdsitos de estéril

Volume de sedimentos acumulados nos
diques de contencéo de sélidos

anual, apés o periodo
chuvoso

3.3 - Remocéo de sedimentos

SETOR

ITENS DE CONTROLE

PERIODICIDADE

Depdsitos de estéril

Sedimentos acumulados nos diques de
contencao de sélidos

anual, antes do periodo
chuvoso

3.4 - Manutencgé&o dos dispositivos de drenagem pluvial

SETOR

ITENS DE CONTROLE

PERIODICIDADE

Desvios Salobo-Mano e
Mano-Grota Mickey

Sistemas de drenagem das encostas do
canal de desvio e do emboque e
desemboque do tunel

anual, antes do periodo
chuvoso

Depésitos de estéril

Sistema de drenagem pluvial, bancadas e
descidas d’agua

anual, antes do periodo
chuvoso

Alojamento de empreiteiros

Sistema de drenagem pluvial

anual, antes do periodo
chuvoso

Alojamento operacional

Sistema de drenagem pluvial

anual, antes do periodo
chuvoso

Area industrial

Sistema de drenagem pluvial

anual, antes do periodo
chuvoso

Estrada de acesso ao Projeto
Salobo

Sistema de drenagem pluvial

anual, antes do periodo
chuvoso

Estradas de circulacéo
interna

Sistema de drenagem pluvial, inclusive
bueiros

anual, antes do periodo
chuvoso

3.5 - Inspecédo do tracado do mineroduto

SETOR

ITENS DE CONTROLE

PERIODICIDADE

Mineroduto e Linha de
Transmissao

Integridade da faixa de dominio, travessias de

cursos d'agua

semestral
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4 - CRONOGRAMA

Este programa, como apresentado no documento de atendimento a condicionante 6
da Licenca Prévia - Cronograma de implantacdo do empreendimento compatibilizado
com 0s programas ambientais, serd iniciado antes do inicio das obras de infra-
estrutura, continuando durante a operacdo do empreendimento, que se iniciara em
junho de 2008, até o fechamento da mina, em torno do ano de 2045.
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5 - EQUIPE TECNICA

A equipe para operacao do programa sera composta por um engenheiro geotécnico e
um técnico em meio ambiente.
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ANEXO 1 - MAPA PEDOLOGICO DA REGIAO DO
PROJETO SALOBO
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ANEXO 2 - MAPA DE SUSCEPTIBILIDADE A EROSAO
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ANEXO 3 - DETALHES TIPICOS DE DRENAGEM
PLUVIAL
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ANEXO 4 - PROJETO DO VERTEDOURO E CANAL DE
DESVIO DA BARRAGEM BF I
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@Geocomsuﬂforid S/C Ltda.
CLIENTE
SALOBO METAIS S.A.
PROJETO
SALOBO
TITULO ~
BARRAGEM DE CONTENCAO DE FINOS Il (BFII)
EXTRAVASOR — PLANTA, SECOES E DETALHES
ESCALA INDICADA N° DO DESENHO
SBML—A—001-070.dwg |REV]
ESCALA DE REFERENCIA N' DO CLIENTE
Tem 0O icm 2cm 3cm @
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ANEXO 5 - DETALHE DOS DIQUES DE CONTENCAO
DE SEDIMENTOS
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Sel-(1-3)
7,00
EL. JCRESTA D DHesUIE]

A TANIE - E MR ARERTD FINGD JUEARITE

T ] I ENRCOCAMENTO FING -

L0 2.
£ =
' o SOLO COMPAC TERRENC MATLIRAL

SO COMPACTADG il

T~ aren 8 =
T e e _,.-""' T ::E' ,.-'"'f T —

E = p== = = RS E =1 e
™ LMHE DE ESCAVATAD

%m TRANSVERSAL TIMICA DO DIERE
. 12280
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BDAMRT

Moo Amblente

REV. DATA TIPO POR DESCRIGAO DAS EMISSOES
EMISSOES
(A) PRELIMINAR (D) PARA COTAGAD (G) CONFORME CONSTRUIDO
EE\%S%E (B) PARA APROVAGAO (E) PARA  CONSTRUGAO (H) CANCELADO
(C) PARA CONHECIMENTO (F) CONFORME COMPRADO (C) PARA CONHECIMENTO

Salobo
Salobo Metais S.A.

PROJETO

SALOBO

ESTRADA DE ACESSO AO SALOBO

l=|concRrEMAT

PROJETO DRENAGEM

ENGENHARIA E TECNOLOGIA S.A
p———— — SARJETAS E VALETAS DE CORTE
Ill JOBAP—Prajetos de Engenharla E MEIO FIO
Eng® JOKO BAPTISTA 11.12.97
PROJETO: cren 1. RG No.725-D i \* SALOBO bES. N*
CAD. J. RICARDO 11.12.97 ESCALA . .
VER. N* PROJETISTA
INDICADA .
APROV.
REV. DATA TIPO POR DESCRIGAO DAS EMISSOES
EMISSOES
(A) PRELIMINAR (D) PARA  COTACAO (G) CONFORME CONSTRUIDO
TIPO gE (B) PARA APROVAGAO (E) PARA  CONSTRUGAO (H) CANCELADO
EMISSAO (C) PARA CONHECIMENTO (F) CONFORME COMPRADO (C) PARA CONHECIMENTO

Salobo
Salobo Metais S.A.

PROJETO

ESTRADA DE ACESSO AO SALOBO

SALOBO

PROJETO DE DRENAGEM
ENTRADAS E DESCIDAS D'AGUA

—
|l=E|coNCREMAT
| ENGENHARIA E TECNOLOGIA S.A
RESPONSAVEL DATA
[l so5:7-Fressos s Engonnrio
Eng® JOAO BAPTISTA
PROVETO: (o 16, R Noz2s-p | ' 11297
CAD. J. RICARDO 11.12.97
VER.
APROV.

N°* SALOBO
ESCALA

DES. N°:

N PROJETISTA
INDICADA

1.2
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Rev. | oata | meo | Por DESCRIGAO DAS EMISSOES
EMISSOES
(A) PRELIMINAR (D) PARA COTAGAO (G) CONFORME CONSTRUIDO
TIPO DE (B) PARA APROVA(
= cho (E) PARA CONSTRUGO (H) CANCELADO
EMISSAC (C) PARA CONHECIMENTO (F) CONFORME COMPRADO (C) PARA CONHECIMENTO
PROJETO SALOBO
Salobo
- ESTRADA DE ACESSO AO SALOBO
Salobo Metais S.A.
l==|concrEMAT o
| ENGENHARIA E TECNOLOGIA S.A PROJ ETO DE DRENAGEM O
RESPONSAVEL DATA 2
CAIXAS COLETORAS E DRENOS PROFUNDOS S
III JOBAP—Projstos de Engenharia 8
PROJETO: ng jgﬁfﬁ::gm 11.12.97 N SALOBO N j(
CAD.  J. RICARDO | 11.12.97 EsCALA pes N =
2]
VER. INDICADA " PROUESI 1 . 3 g
3
APROV. =2
<
REV. pata | TP | PoR DESCRIGAO DAS EMISSOES
EMISSOES
(A) PRELIMINAR (D) PARA COTAGAQ (G) CONFORME CONSTRUIDO
TIPO DE (B) PARA APROVAGAO (E) PARA CONSTRUGAO (H) CANCELADD
EM‘SSAO (C) PARA CONHECIMENTO (F) CONFORME COMPRADO (C) PARA CONHECIMENTO
PROJETO SALOBO
Salobo
- ESTRADA DE ACESSO A0 SALOBO
Salobo Metais S.A.
I
== |CONCREMAT o
| ENGENHARIA E TECNOLOGIA S.A PROJETO DRENAGEM z
RESPONSAVEL DATA X
DISSIPADORES DE ENERGIA <
III JOBAP—Projetos de Engenharia §
Eng® JOAO BAPTISTA T
PROJETO: CREgA 1o, R0 Noz2s-p | 11+12:97 N' SALOBO | :.(
CAD.  J. RICARDO | 11.12.97 ESCALA DES. N* :
VER. N* PROJETISTA 1 4 (-nd
INDICADA . S
APROV. g
<
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Moo Amblente

0 15/05/02 B SAB EMISSAQ INICIAL
REV. DATA TIPO POR DESCRIGAO DAS REVISOES
EMISSOES
TIPO DE (A) PRELIMINAR (D) PARA COTAGAO (G) CONFORME CONSTRUIDO
EMISSAOD (B) PARA APROVAGAQ (E) PARA CONSTRUGAQ (H) CANCELADO
(C) PARA CONHECIMENTO (F) CONFORME COMPRADO

S Salobo

PROJETO SALOBO

Salobo Metais S.A.

(0]
i% AREA INDUSTRIAL 2
MINER g
MINERCONSULT ENGENHARIA LTDA | DRENAGEM PLUVIAL 2
RESPONSAVEL DATA PLANO DE ESCOAMENTO é‘
PROJ. EAA 15,/05 /02 :f
DES. Jcp 15/05,/02 ESCALA N* SALOBO: REV. %
VER. EAA 15/05,/02 122500 NER O %
APROV. sab 15/05/02 346—01-000—-835—-002 £
FORMATO: AD
0 10/05/02 B SAB  EMISSAO INICIAL
REV. DATA TIPO POR DESCRIGAO DAS REVISOES
EMISSOES
TIPO DE (A) PRELIMINAR (D) PARA COTAGAO (G) CONFORME CONSTRUIDO
EMISSAO (B) PARA APROVAGAO (E) PARA CONSTRUGAO (H) CANCELADO
(C) PARA CONHECIMENTO (F) CONFORME COMPRADO
§ | saiobo PROJETO SALOBO
Salobo Metais S.A.
i%MINFR ALOJAMENTOS DE PESSOAL DA OPERAGAO
MINERCONSULT ExGEntaria Lta | DRENAGEM PLUVIAL N
RESPONSAVEL DATA PLANO DE ESCOAMENTO &
[e]
PROJ. RLS 10,/05,/02 B‘
DES. RLS 10/05/02 ESCALA N* SALOBO: REV. g
VER. SAB 10,/05,/02 112000 e O ;f
APROY. SAB 10/05/02 346—01-000—835—004 &

FORMATO: 10A4
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0 |21/05/02 B SAB EMISSAO INICIAL
REV,| DATA| TIPO POR DESCRIGAO DAS REVISOES
EMISSOES
PO DE (A) PRELIMINAR (D) PARA COTAGAO (6) CONFORME CONSTRUIDO
EMISSAO (B) PARA APROVAGAQ  (E) PARA CONSTRUGAO (H) CANCELADO
(C) PARA CONHECIMENTO  (F) CONFORME COMPRADO

SE saiono PROJETO SALOBO

Salobo Metais S.A.

o
i%MINER ALOJAMENTO PARA EMPREITEIRAS é
MINERCONSULT ENGENHARIA LTDA | DRENAGEM PLUVIAL <
RESPONSAVEL DATA PLANO DE ESCOAMENTO %

PROJ. EAA 17/05,/02 1(
DES. JCP 17,/05,/02 ESCALA N" SALOBO: REV. §
VER. EAA 17/05,/02 12000 e 0 %
APROV. SAB 17,/05,/02 346—01—000—835-005 4

FORMATO: 10A4
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