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APRESENTACAO

A Salobo Metais apresentou ao IBAMA um novo Plano Diretor do Projeto, de acordo com a
conformacdo estabelecida pelo Estudo de Viabilidade Final, que incorpora melhorias ambientais
relacionadas a altera¢Ges de concepgdo e de localizacdo do Projeto Salobo. Essas melhorias,
resultantes de demandas da referida entidade ambiental, buscaram reduzir os efeitos ambientais
negativos e potencializar os positivos, em todas as etapas do empreendimento, inclusive em seu
fechamento. Dentre as solucdes adotadas, destacam-se a reducdo da drea diretamente afetada
pela Barragem de Finos, a mudanca da barragem de rejeitos para o Vale do Igarapé Mirim, que
possibilitard relocar as pilhas de minério e estéril para liberar a calha do igarapé Salobo, além da
supressdo do tdnel ligando o igarapé Mano ao igarapé Mirim, por intermédio da grota Mickey.

Nesse contexto, a Golder Associates Brasil foi contratada pela Salobo Metais S. A. para a
elaboracdo dos Estudos Ambientais, com vistas a obtencdo da Licenca de Instalagdo do
empreendimento. Como parte integrante desses Estudos, apresenta-se este relatério que contém
os resultados do Progndstico com Identificacdo e Avaliacdo dos Impactos Ambientais, visando
atender ao Termo de Referéncia e respectiva Especificacdo Técnica apresentados pela Salobo
Metais S. A.
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1. INTRODUCAO

A recente dimensdo alcangada pela proposta de desenvolvimento sustentdvel imprime um carater
de planejamento estratégico aos procedimentos de licenciamento ambiental, a par de sua
importancia no conjunto de exigéncias no ambito das instituicdes responsaveis pelo processo de
gestdo ambiental.

Associada ao licenciamento, destaca-se a avaliacdo de impactos ambientais, também como um
instrumento de planejamento estratégico, além de sua relevincia no conjunto dos instrumentos
da Politica Nacional do Meio Ambiente (Lei 6938/81, art. 9°), visto que é a partir da
caracterizacdo dos impactos significativos que sdo definidas as acdes de controle, de mitigagao,
de monitoramento e de compensacdo ambientais a serem implementadas em decorréncia da
instalacdo, operagdo e fechamento de um empreendimento.

Ademais, a despeito da importancia da atividade extrativa mineral para o cenario econdémico
nacional, a implementacdo de um empreendimento ligado a esse setor compreende fortes
processos modificadores do meio ambiente.

No caso especifico do Projeto Salobo, cabe salientar que, em relacdo aos meios fisico e bidtico,
as interferéncias ambientais sdo evidentes, ja que a extracdo mineral demanda acdes diretas
sobre o substrato e, conseqiientemente, sobre a cobertura vegetal e a fauna a ele associadas. Tais
impactos decorrem, especialmente, da instalagdo das estruturas necessarias ao desenvolvimento
da atividade mineral, como também do desenvolvimento da lavra onde, a formacdo da cava, a
necessidade de disposicdo de estéril e o proprio beneficiamento do minério agregam acdes que
geram expressivas intervengdes sobre os fatores ambientais.

O Projeto Salobo incorpora, ainda, estruturas lineares importantes no processo de avaliagdo dos
impactos ambientais. Essas estruturas sdo representadas pelo mineroduto, que serd instalado
entre a planta industrial e a Péra Ferrovidria do Complexo Minerador de Carajds, para viabilizar
o transporte do produto, e a linha de transmiss@o de energia, que terd seu tracado iniciado na
Subestacdo do terminal ferrovidrio da cidade de Parauapebas e se estenderd até a Subestagcdo
principal do Projeto do Salobo, localizada préxima a Usina de Beneficiamento.

Diante dos efeitos decorrentes da implementacdo de atividades minerdrias, notadamente em
ambientes preservados, como é caso da Floresta Nacional do Tapirapé-Aquiri, onde se insere a
jazida do Salobo, a opcdo metodoldgica utilizada tem seu foco principal na adocdo de sistemas e
medidas de controle ambiental com alto grau de efici€éncia operacional, notadamente nas andlises
efetuadas para os meios fisico e bidtico, tendo a precaucdo como premissa basica, em detrimento
ao conceito de poluir para mitigar. Tal procedimento permite a otimizacdo das medidas
previstas, sem desprezar, contudo, as necessdrias medidas de compensacdo, de mitigacdo e de
monitoramento.

Para o meio antrépico, associam-se as estratégias corporativas da Companhia Vale do Rio Doce,
voltadas para a integragdo de suas acdes de responsabilidade social, envolvendo seus processos,
produtos e publicos relacionados. A gestdo integrada dessas relagdes, principalmente no tocante
as comunidades, partem do reconhecimento de uma empresa ancorada no territério e com forte
impacto social, prestando-se ao papel de indutora (4ncora) do desenvolvimento econdmico e
social local.
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A etapa de avaliagdo de impactos ambientais e prognésticos identifica os efeitos positivos e
negativos, associados ao empreendimento, considerando as fases distintas de instalacdo,
operacdo e fechamento, tendo como base as caracteristicas do empreendimento, o diagndstico
ambiental, além da avaliacdo ambiental integrada.

O presente documento é constituido por quatro (4) capitulos, incluindo esta introducdo. O
segundo capitulo apresenta os procedimentos metodoldgicos adotados para a avaliacdo dos
impactos ambientais, incluindo a apresentacdo de um panorama geral do Sistema de Gestdo da
Qualidade Ambiental do Projeto Salobo. O terceiro capitulo apresenta os resultados da avaliacdo
dos impactos ambientais, positivos e negativos, nos meios fisico, bidtico e antrépico, para as
etapas de instalacdo, operacdo e fechamento do empreendimento. O capitulo quatro consolida o
progndstico ambiental, considerando a auséncia e a presenga do empreendimento. O quinto
capitulo relaciona as referéncias bibliograficas utilizadas e, finalmente, estdo reunidas, no
Anexo I deste documento, as planilhas que sistematizam a descri¢do geral do empreendimento, o
macrofluxo das operacdes principais e unitirias de controle, 0os processos previstos para a
viabilizagdo do empreendimento e tarefas associadas, além das matrizes de avaliacdo dos
impactos ambientais.

2. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS DA AVALIACAO DE IMPACTOS

A metodologia de avaliacdo de impactos utilizada neste relatério tem como referéncia os
compromissos da Salobo Metais S. A. e da CVRD com o atendimento a legislacdo ambiental e
as diversas normas técnicas aplicaveis, como a Lei 6938/81 e a Resolucito CONAMA 237/97,
além da referida compreensdo do licenciamento ambiental como um instrumento de
planejamento estratégico.

Diante disso, foram utilizadas as diretrizes contidas no Manual de Licenciamento Ambiental
(CVRD, 2003), com adaptacdes, decorrentes da experiéncia acumulada pela DIAT/CVRD em
outros projetos da Companhia.

Ademais, admitindo-se que a avaliacdo de impactos ambientais do Complexo Carajds insere-se,
no ambito do Sistema de Gestdo da Qualidade Ambiental (SGQA) da CVRD, aos conceitos e as
definicdes estabelecidos na legislagdo aplicavel, adicionam-se a esses preceitos constantes na
NBR ISO 14001, base do referido SGQA.

Assim, considera-se importante enfatizar algumas defini¢des que constituem a base da
formulacgdo da avaliacdo de impactos ambientais ora elaborada:

— aspecto ambiental — elemento das atividades, dos produtos ou dos servicos de uma
organiza¢do que pode interagir com o meio ambiente;

— impacto ambiental — qualquer modificacio do meio ambiente, adversa ou benéfica, que
resulte, no todo ou em parte, das atividades, produtos ou servigos de uma organizacao.

Os aspectos ambientais a serem considerados na avaliagdo dos impactos foram identificados a
partir dos fluxogramas de processo, especificos de cada fase do projeto, e das planilhas de
correlagdo entre os processos e as tarefas a eles associados. Determinados os reais aspectos
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ambientais do empreendimento, isto €, aqueles que resultam da sua operacdo rotineira, foram
identificados os impactos deles decorrentes e, posteriormente, procedeu-se a sua avaliacdo.

A metodologia considerada utiliza critérios especificos de avaliacdo de impacto ambiental, que
sdo conceituados a seguir. Sdo atribuidos “pesos”, considerando o cariter de abrangéncia,
releviancia e de reversibilidade de cada impacto considerado. Esses pesos, ao serem
multiplicados, representam a quantificagdo da magnitude de cada impacto avaliado.

Na avalia¢do dos impactos ambientais identificados no ambito do Projeto Salobo, adotou-se uma
estratégia que difere, parcialmente, dos procedimentos habituais que t€m permeado essa etapa
em outros projetos.

A metodologia ora adotada pressupde a existéncia de sistemas e medidas de controle ambiental
eficazes, previstas para as possiveis interferéncias ambientais resultantes da realizacdo das
tarefas do empreendimento. Dessa forma, apés a identificacdo do aspecto ambiental real e o
respectivo impacto ambiental resultante, define-se a acdo de controle prevista e, em seqiiéncia,
realiza-se a sua andlise, com base nos critérios de valoracdo e nas descricdes complementares,
conforme metodologia citada.

Para o meio antrépico, associam-se as estratégias corporativas da Companhia Vale do Rio Doce,
voltadas para a integracdo de suas acdes de responsabilidade social, envolvendo seus processos,
produtos e publicos relacionados. A gestdo integrada dessas relagdes, principalmente no tocante
as comunidades, partem do reconhecimento de uma empresa ancorada no territério e com forte
impacto social, prestando-se ao papel de indutora (4ncora) do desenvolvimento econdmico e
social local. A gestdo estruturada dessas relacdes visa um investimento social no
desenvolvimento socioecondmico assentado em seus territrios de atuacdo e na edificacdo e
preservacdo de um relacionamento continuo com todas as partes envolvidas, onde os impactos
positivos e beneficios gerados pelas atividades produtivas sejam percebidos pelo conjunto da
sociedade.

A consideracdo das agdes de controle previamente a manifestacdo de um impacto ambiental,
bem como a abordagem adotada para a andlise do meio antrépico revelam, por parte do
empreendedor, a necessidade e obrigatoriedade de atender & legislagdo ambiental pertinente, que
define critérios diversos para controlar interferéncias ambientais resultantes de diferentes tarefas.
Essa postura reflete a compreensdo da importincia de se associarem, a determinados processos e
tarefas, os meios necessdrios para o controle de seus impactos. Ademais, a consideracdo das
acodes de controle ambiental, como um procedimento ex-ante, mostra o comprometimento do
empreendedor frente a implantacio dos procedimentos cabiveis ao controle dos impactos
esperados com a instalagdo, operagdo e fechamento do Projeto Salobo, com base nas premissas

da precaucdo ja mencionadas.

Além disso, vale ressaltar que, ao se avaliarem os impactos considerando as a¢des de controle
em pleno funcionamento, esses terdo, necessariamente, menores magnitudes. No entanto, tal
situacdo sO ocorrerd quando a incidéncia de uma agdo de controle puder anular ou amenizar
substancialmente a possivel ocorréncia de um determinado impacto. Nesse contexto, o foco das
acdes de acompanhamento e monitoramento deverd estar voltado para o funcionamento dos
sistemas de controle adotados, fato que se constitui na forma adequada de verificagdo da eficicia
desses sistemas.

Golder Associates



Janeiro, 2006 4 RT-039-5130-1310-0073-02-J

Nesse aspecto, julga-se pertinente a apresentacdo prévia de todos os programas que compdem o
Sistema de Gestdo da Qualidade Ambiental (SGQA) previsto para o Projeto Salobo, ja que esses
comportam vérias acdes de controle que serdo indicadas nas Matrizes de Avaliacdo de Impactos
Ambientais (MAIA’s).

Para a melhor compreensdo das planilhas e macrofluxos de Processos, Tarefas e Aspectos que
acompanham a andlise e avaliacdo de impactos ambientais, é importante ressaltar detalhes de
suas construgdes que implicam na composi¢do das MAIA’s e, portanto, na sua interpretagao.

As planilhas correspondentes as Operag¢des Principais, Unitdrias Auxiliares e de Controle,
previstas para as fases de implantagdo, operagdo e fechamento do empreendimento mostram que
alguns processos € um nimero representativo de tarefas associadas ocorrem em mais de uma
dessas diferentes fases. Além disso, algumas delas, por serem desenvolvidas e consolidadas em
uma fase especifica do empreendimento, nio sdo analisadas nas seguintes.

As planilhas mostram que a fase de instalacdo corresponde ao momento onde um nimero
significativo de processos e tarefas ocorrem, enquanto que, na fase de operacdo, destacam-se os
processos de lavra a céu aberto e beneficiamento, agregadores de novas tarefas, peculiares a tais
processos. Nesse caso, a planilha correspondente a fase de operacdo mostra algumas células em
branco, o que significa que as tarefas correspondentes foram analisadas durante a fase de
instalacdo, enquanto as células na cor azul representam as tarefas novas, especificas da fase de
operacdo do empreendimento.

Como exemplo, observa-se nas MAIA’s, que os impactos decorrentes dos processos de
Manutenc¢ao, Estruturas de Apoio, Canteiro de Obras, Central de Concreto, Desmatamento e
Fébrica de Explosivos, como também, significativa parte das tarefas relacionadas ao Sistema de
Controle da Qualidade Ambiental, foram avaliados apenas nas planilhas correspondentes a fase
de implantagdo, quando tiveram suas atividades iniciadas, mesmo tendo prosseguimento durante
a fase de operacao do projeto.

Dadas as particularidades dos processos e tarefas que integram a fase de fechamento do projeto, todas
as células da planilha correspondente encontram-se na cor azul, e, conseqiientemente, foi realizada a
avaliacdo dos respectivos impactos decorrentes para todos os processos e tarefas identificados.

2.1 Sistema de Gestao da Qualidade Ambiental do Projeto Salobo

A concepgdo e a estrutura dos programas integrados ao Sistema de Gestdo da Qualidade
Ambiental do Projeto Salobo (Figura 2.1) encontram-se detalhadas em seqiiéncia, tendo como
base os procedimentos metodolégicos anteriormente apresentados.

O Sistema tem oito programas como €ixos principais, aos quais se associam treze blocos
tematicos aplicdveis a gestdo de diferentes atributos ambientais, alvos de interferéncias frente ao
desenvolvimento da atividade minerdria. Perpassando todos os blocos teméticos destaca-se o
Plano de Eficiéncia Operacional que tem como objetivo garantir a implementacdo de
procedimentos de rotina orientados ao funcionamento adequado das estruturas de controle, assim
como estimular a implementag@o de novas formas operacionais orientadas.
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Figura 2.1 (A3)

DIAGRAMA DO SISTEMA DE GESTAO DA QUALIDADE AMBIENTAL

No Programa Gestao da Qualidade dos Efluentes Liquidos, item monitoramento, inserir
monitoramento da ictiofauna;

No Programa Gestdo de Emissdoes Atmosféricas, item controle, inserir a palavra “Veiculares” no
final de “Implantacdo do Sistema de Controle de Emissdes”;

No Programa Gestdo de Manejo de Fauna, item monitoramento, retirar a palavra ictiofauna;

No Programa Gestdo de Riscos Ambientais, item controle, retirar a palavra “Acidental” e inserir
a palavra “Ambiental”;

No Programa Gestao de A¢des Sociais e Culturais, item controle, inserir “de terras” no final do
Programa de Negociacao;

Inserir Programa Nosoldgico no item controle, conforme pégina 13;

No item mitigacdo, retirar o Programa de Saide que ja se encontra no item controle.
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Para cada um dos blocos vinculados aos programas, foram elencadas as a¢des de controle, de
monitoramento e de mitigacdo pertinentes. Dessa forma, torna-se possivel a 4gil compreensdo
dos procedimentos operacionais previstos, incidentes sobre cada um dos impactos ambientais
identificados ao longo dos diferentes processos e tarefas associadas ao empreendimento.

2.1.1 Programa de Gestiao dos Recursos Hidricos e Efluentes Liquidos - PGRHEL

O PGRHEL apresenta-se subdividido em trés blocos assim discriminados:

a) Gestao da Qualidade dos Efluentes Liquidos

Esse bloco de agdes apresenta, como estruturas de controle associadas, a estacdo de tratamento
de esgotos (ETE), que representa o destino dos efluentes domésticos produzidos na quase
totalidade das estruturas do Projeto Salobo e os sistemas separadores dgua-6leo (SAO's) que
serdo instalados junto as oficinas, mecanicas, postos de troca de 6leo e patios de lavagem.

As acdes de monitoramento encontram-se aplicaveis a ictiofauna, aos aspectos qualitativos das
dguas superficiais, das dguas subterraneas e da qualidade dos efluentes liquidos, na maioria das
vezes origindrios das estruturas de controle citadas.

b) Gestao do Sistema de Contencio de Sedimentos

As estruturas de controle previstas, associadas a esse sistema de gestdo, sdo representadas pelas
barragens de finos e rejeitos, diques, leiras e sumps. O conjunto dessas estruturas destina-se,
exclusivamente, a retencdo de sedimentos produzidos nas dreas de montante, de forma a evitar o
carreamento de s6lidos para os cursos de dgua, além do contexto da Area Diretamente Afetada.

No caso do Projeto Salobo, tais estruturas de controle encontram-se aplicdveis ao conjunto de
processos que envolvem tarefas geradoras de sedimentos, tais como, o desmonte mecanico com
ou sem o uso de explosivos, a construgdo, preparo e montagem de unidades de mineracdo, a
construcdo e manutencdo das barragens, diques e sistemas de drenagem, a disposi¢do de minério
e estéril em pilhas, entre outras tarefas.

Como acgdes de monitoramento, prevé-se o acompanhamento sedimentométrico a jusante da
barragem de finos, dos diques e da barragem de rejeitos, locais onde o potencial de aporte de
sedimentos para o segmento da drenagem a jusante poderd agregar perdas importantes na
qualidade ambiental das dguas.

O Programa de Gestao dos Recursos Hidricos e Efluentes Liquidos prevé, como acdo
mitigadora, o Plano de Recuperacio de Areas Degradadas, dado a sua relevancia na contengio
de sedimentos, devido as especificidades das intervengdes nele propostas, além da manutencio
das estruturas de contencgao.
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¢) Gestio do Uso da Agua

A Constituicdo Federal de 1988 determinou ser de competéncia da Unifo instituir o Sistema
Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, bem como definir critérios de outorga de
direitos de uso desses recursos.

Diante desse preceito constitucional, a outorga de direito de uso dos recursos hidricos se
constitui em um dos instrumentos da Politica Nacional de Recursos Hidricos, instituida pela
Lei 9.433/97.

A outorga é, portanto, o instrumento pelo qual o Poder Publico faculta ao interessado, publico ou
particular, o direito de utilizar as dguas de seu dominio por tempo determinado, em condicdes
pré-estabelecidas. Esse instrumento tem como objetivos assegurar o controle quantitativo e
qualitativo dos usos da dgua sejam superficiais ou subterrineas e o efetivo exercicio dos direitos
de acesso a dgua.

Diante disso, no ambito desse bloco de agdes que integra o PGRHEL, a obten¢do das outorgas
representa a acdo controle aplicdvel, tendo em vista a observancia dos aspectos mencionados
anteriormente.

Como forma de garantir os preceitos que permeiam a outorga instituiu-se, como acdes de
monitoramento, o acompanhamento quantitativo das dguas superficiais e subterrineas. Como
acdes de mitigacdo voltadas para a Gestdo do Uso da Agua, estio previstos o Estudo para a
Otimizagdo do Uso da Agua e a Restituicio das Vazdes nos Vales.

2.1.2 Programa de Gestao de Residuos - PGR
O PGR ¢é constituido por apenas um bloco, a saber:
a) Gestao Adequada de Residuos

As acdes de controle associadas ao PGR s@o representadas pela (i) Coleta, Acondicionamento e
Disposicdo Adequada de Residuos, que deverd ser implementado em todo o empreendimento e
estd orientado diretamente para os funciondrios e o seu trato com os residuos; (ii) Utilizacdo do
aterro sanitdrio; (iii) Construcdo de Bunkers de Enclausuramento de Emissdes Radioativas; (iv)
Célula de residuos inertes e; (v) Depdsitos intermediarios de material reciclavel.

Como ag¢des de monitoramento, estd prevista a manutengdo das estruturas de armazenamento,
cujo acompanhamento sistematico podera evitar a geracdo de contextos ambientais indesejaveis,
bem como a verificacdo visual periddica, considerada como procedimento importante para a
redefinicdo de estratégias relacionadas, por exemplo, a coleta, acondicionamento e disposi¢do
adequada de residuos.

Como ac¢do de mitigacdo no ambito desse Programa, cita-se o Plano de Educacdo Ambiental,

considerado como instrumento imprescindivel para a compreensio dos atores envolvidos sobre o
processo de gestao de residuos.
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2.1.3 Programa de Gestao da Qualidade do Ar - PGQA

O PGQA objetiva o conhecimento das emissdes atmosféricas, tendo como referéncia o
background levantado durante a elaboracdo dos estudos ambientais. Nesse sentido, € constituido
pelo seguinte bloco de agdes voltadas para a gestdo da qualidade do ar:

a) Gestao das Emissoes Atmosféricas

Como acdes de controle adotadas para este caso, considera-se que as Atividades de Aspersdo em
Vias Nao Pavimentadas, além da Implantacido do Sistema de Controle de Emissdes Veiculares
constituem procedimentos adequados para se evitar a alteracdio da qualidade do ar. Nesse
sentido, esse procedimento serd adotado para todos os processos geradores de emissdes
atmosféricas, tais como, as operagdes de desmonte mecanico com ou sem o uso de explosivos, o
carregamento e transporte do estéril e minério, a disposicdo de minério e estéril em pilhas, as
tarefas relacionadas ao beneficiamento, a construcdo e manutencio dos macigos das barragens e
diques, operagdes para estabilizacdes geotécnicas além de um conjunto diverso de tarefas
necessarias ao longo de todas as fases de existéncia do empreendimento.

Visando o conhecimento continuo da qualidade atmosférica, entre as a¢des de monitoramento,
destacam-se o monitoramento climatoldgico e o da qualidade do ar (PTS e Particulas Inaldveis).
Para o primeiro caso, serd necessdria a instalacio de uma estacdo climatolégica automatica,
enquanto que, para o segundo caso, prevé-se uma rede de pontos de monitoramento, conforme
detalhado no plano elaborado especificamente para esse fim.

A manutengdo rotineira dos equipamentos apresenta-se como ac¢do de mitiga¢do no ambito desse
Programa de Gestdo de Qualidade do Ar.

2.1.4 Programa de Gestao de Ruidos e Vibracoes - PGRV

Esse programa foi concebido para atuar sobre os efeitos ambientais origindrios de um conjunto
de tarefas que demandam a utilizagdo de explosivos, perfuracdo de rochas, operacdo de
equipamentos de grande porte para realizacdo de cortes, aterros, terraplanagens, transportes de
estéril e minério, entre outros. Nesse sentido, foram concebidos os seguintes blocos de acdes
vinculados ao referido programa:

a) Gestao de Ruidos

Como acdo de controle de ruidos, prevé-se a definicdio de um Plano de Fogo adequado ao
contexto ambiental da &drea, levando-se em conta, obviamente, que a alteracdo dos niveis
observados atualmente ocorrerd ndo s6 pelas detonac¢des, mas, também, por todo um conjunto de
tarefas que serdo desenvolvidas no dmbito do Projeto Salobo. Tanto os equipamentos de grande
porte, potencialmente geradores de ruidos em niveis indesejaveis, como os veiculos
convencionais que, em condicdes inadequadas de funcionamento, podem também gerar esses
niveis indesejaveis, serdo alvos de acdes com vistas a adog¢do de procedimentos de manutencao
rotineira, evitando-se emissdes que possam se constituir em interferéncias ambientais
inaceitaveis.
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Como acdo de monitoramento, prevé-se o acompanhamento de ruidos, a ser realizado em
campanhas cuja freqiiéncia encontra-se definida no plano especifico produzido para esta
finalidade.

O Enclausuramento de Fontes Geradoras de Ruidos e o Plano de Educacio Ambiental se
constituem em a¢des de mitigacdo vinculadas ao bloco Gestdo de Ruidos.

b) Gestao de Vibracoes

A exemplo da gestdo de ruidos prevé-se, como agdo de controle, a definicdo de um Plano de
Fogo, adequado a seguranca de todo o conjunto das estruturas associadas a minera¢do. Com esse
proposito, o Plano de Fogo deve levar em consideracdo ndo s6 as estruturas edificadas, mas
também os taludes, os aterros e a propria cava onde serdo freqiientes as detonagdes.

Como agdo de monitoramento, o Programa de Gestdo de Ruidos e Vibragdes contempla o
acompanhamento das vibracdes e da estabilidade das estruturas. Trata-se de uma forma efetiva
de avaliar a eficdcia do Plano de Fogo, como também, adequa-lo, se necessario.

As acgdes de mitigacdo ndo serdo adotadas nesse caso, ji que o controle e 0 monitoramento
apresentam-se como determinantes dos aspectos relacionados a gestdo de vibracdes.

2.1.5 Programa de Gestao de Ambientes Naturais - PGAN

Esse programa encontra-se orientado para atuar sobre o processo de desmatamento e as tarefas a
ele relacionadas. Nesse aspecto, objetiva que as acdes incidentes sobre o meio natural sejam
efetivamente acompanhadas de cuidados, ocasionando, assim, a menor interferéncia possivel
sobre os recursos naturais. Com tal finalidade, foram estabelecidos dois blocos representativos
de procedimentos de gestdao concebidos da seguinte forma:

a) Gestao de Manejo da Fauna

Apresenta, como acdo de controle, o desenvolvimento de um Programa de Desmate que
contemple procedimentos operacionais orientados ao favorecimento do deslocamento da fauna,
de forma que essa possa se afastar, de forma planejada, das dreas a serem desmatadas. Trata-se
de um programa que objetiva a manuten¢@o das frentes de desmate, sempre conectadas a grande
area de floresta ombrofila que circunda o espaco a ser desmatado, com o estabelecimento do
Projeto Salobo. Esse programa evitard, sobretudo, a formagdo de “ilhas” de vegetacdo quando do
desenvolvimento do processo de desmatamento, evitando-se assim impactos desnecessdrios
sobre os diferentes grupos faunisticos.

Como agdo de monitoramento, prevé-se o acompanhamento dos diferentes grupos faunisticos
que continuardo utilizando territérios lindeiros aos dominios antropizados, como também,
espécies que serdo resgatadas durante o desenvolvimento das tarefas relacionadas ao
desmatamento. Nesse caso, serdo monitorados os grupos faunisticos da avifauna, herpetofauna,
entomofauna e mastofauna.
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Como agdes de mitigacdo, foram estabelecidos os procedimentos de resgate e translocagdo da
fauna, orientados para os individuos capturados. Os mesmos serdo encaminhados para o centro
de triagem, no caso a Fundag@o Zooboténica do Instituto Ambiental Vale do Rio Doce.

Ademais, ainda como a¢@o mitigadora incidente sobre a prote¢do da fauna, estabeleceu-se que o
Plano de Educag¢do Ambiental terd, em seu escopo, a indicag@o de procedimentos relacionados a
observancia, por parte dos funciondrios da mineracdo, de atitudes que se traduzam em respeito a
fauna ocorrente na drea do Projeto Salobo. Nesse caso, o plano focard os impactos relacionados a
disposi¢do inadequada de residuos, a forma adequada para a conducdo de veiculos frente aos
riscos de acidentes com a fauna e as implicagdes legais relacionadas a cacga e captura de animais
silvestres, entre outros.

b) Gestao de Manejo da Flora

Constitui-se de procedimentos relacionados a manutencdo de um banco genético da flora a ser
desmatada e seu entorno, com o propdsito de se criarem condigdes adequadas ao
restabelecimento da vegetacdo local, quando do inicio dos procedimentos previstos no Programa
de Recuperagio de Areas Degradadas.

Diante disso, como acdo de controle vinculada ao Programa de Gestdo de Ambientes Naturais,
prevé-se o desenvolvimento de um Programa de Desmate que contemple procedimentos
operacionais orientados ao favorecimento do deslocamento da fauna, de forma que essa possa se
afastar, de forma planejada, das areas a serem desmatadas.

As agOes de monitoramento deverdo estar voltadas para o acompanhamento sistemético das
atividades de estabilizagdo geotécnica, bem como da produgdo de espécies a serem utilizadas na
recuperacdo das dreas degradadas. As acdes de monitoramento previstas sdo: Acompanhamento
Sistemadtico das Atividades de Estabilizacdo Geotécnica, Acompanhamento Sistemadtico da
Revegetagdo e o0 Monitoramento das Bordas de Floresta.

Como agdo de mitigacdo, prevé-se a Formag¢do de um Banco de Germoplasma, cujos
procedimentos operacionais previstos serdo iniciados antes do inicio das atividades de desmate e
se estenderdo durante as atividades, com alcance em todas as dreas que terdo suas formagdes
nativas suprimidas. Essa ac¢do foi concebida como mitigagdo ambiental, j4 que visa garantir a
eficiéncia do retorno da formacdo originalmente existente na drea, constituido de espécies
autdctones. Além dessa acdo estdo previstos o resgate de epifitas assim como a producgdo de
mudas.

2.1.6 Programa de Gestao de Areas Degradadas - PGAD

Esse programa contempla um conjunto de acdes orientadas para a eficiente recuperacdo dos
dominios alvos do desenvolvimento da mineracdo, tais como pilhas de estéril, taludes, dreas
desmatadas, bacias assoreadas, entre outros, € sua implementacdo estd estruturada ao longo de
todo o desenvolvimento da atividade minerdria prevista no ambito do Projeto Salobo. Nesse
sentido, acdes vinculadas ao referido programa iniciam-se na fase de implantagdo, tém
continuidade na fase de operacdo e se consolidam com a desativagdo do empreendimento, onde
acdes de monitoramento apresentam-se como procedimentos avaliativos do sucesso do Programa
de Gestdo de Areas Degradadas.
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Foram definidos dois blocos de acdes relacionados ao referido programa, a saber:

a) Programa de Recuperacao de Areas Degradadas

Esse programa apresenta, como acdo de controle, procedimentos que visam o confinamento de
areas degradadas, de forma que essas ndo possam criar interferéncias por intermédio de escape
de sedimentos ou de instabilizacdo de terrenos lindeiros a elas. Nesse sentido, entende-se que a
instalacdo de sistemas de drenagens eficientes poderd anular possiveis interferéncias ambientais
em dreas adicionais aquelas onde a recuperagdo foi previamente definida.

Como acdo de monitoramento, o Programa de Recuperacio de Areas Degradadas prevé o
acompanhamento sistemdtico das acdes de Estabilizacio Morfodindmica (erosdo superficial e
taludes de corte e aterro), como também o acompanhamento da eficiéncia da Produgdo de
Espécies Nativas para a Recuperagdo de Areas Degradadas. Essas a¢des possibilitam a corregio
de estratégias que ndo produzam os resultados almejados, impedindo que 4reas permanecam
expostas ou instaveis por periodos prolongados.

Como acdes de mitigacdo estdo previstas a Reconformagio dos Sistemas de Drenagem, a
Reabilitacdo Topografica, o Retaludamento e a Revegetacdo.

b) Programa de Desativacao do Empreendimento

Esse programa comporta procedimentos operacionais em conformidade com a observancia de
critérios ambientais, orientados para a minimizacdo dos impactos negativos decorrentes da
desativagdo do empreendimento, como também, da potencializacio de acdes relacionadas a essa
fase, que possam se constituir em intervencdes desejdveis sob a Otica da recuperagdo de dreas
degradadas.

Como agdo de controle, serdo definidos, nesse programa, procedimentos para uma
desmobilizacdo orientada, objetivando o desenvolvimento de atividades que impecam a
propagacdo de efeitos ambientais indesejdveis para dreas além daquelas ja impactadas e que, ao
mesmo tempo, favorecam a implementacdo das agdes de recuperagdo, conforme citado
anteriormente.

Como acdes de monitoramento, prevé-se a implementa¢do de um Programa de Monitoramento
dos Indicadores Socioecondmicos e Ambientais, destinado a mensuragdo da efici€éncia das acoes
empreendidas no sentido de minimizar os efeitos que permeiam a desativacdo de um
empreendimento de grande porte, como € o caso do Projeto Salobo. Nesse sentido, o programa
prevé o acompanhamento dos resultados das a¢des orientadas para o meio socioecondmico, além
daquelas orientadas para a recuperagdo de dreas degradadas.

Como acdo de mitigacdo cita-se o Plano de Comunicag¢do Social, importante instrumento na
implementagdo de qualquer acio ao longo de toda a vida ttil do empreendimento.
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2.1.7 Programa de Gestao de Riscos Ambientais - PGRA

O Programa de Gestdo de Riscos esta fundamentado nos estudos de identificagdo dos potenciais
perigos inerentes as atividades de operacdo do empreendimento, relacionados ao ptblico externo
e ao meio ambiente, e na avaliacdo qualitativa dos seus respectivos riscos, desenvolvidos de
modo a compor um conjunto de agdes de contingéncia e de emergéncia que contribuam no
controle e/ou mitigagdo desses perigos.

Assim, este Programa se compde de um tnico bloco de a¢des, que integram o sistema de Gestao
de Riscos Ambientais, apresentado a seguir.

Como ac¢do de controle, serd adotado o proprio Plano de Gerenciamento de Riscos Ambientais,
que visa estabelecer os procedimentos e priticas a serem adotados para elevar o nivel de
seguranga operacional do empreendimento, evitando a ocorréncia ou reduzindo as conseqiiéncias
de incidentes danosos a integridade de pessoas, das instalacdes e do meio ambiente. O Plano serad
elaborado a partir da andlise de riscos, de acidentes e quase-acidentes relacionados ao
empreendimento e se compdem de um conjunto de programas de inspecdo e manutencio
preventiva, de treinamento operacional e seguranca para funciondrios, bem como de
procedimentos para realizagdo de servigos ndo rotineiros, baseados em extensa documentagio
técnica, normas e legislacdes afins.

Como acdes de monitoramento, o Programa de Gestdo de Riscos inclui medidas de
Gerenciamento de Modificagdes, que visam o acompanhamento de toda e qualquer modificacdo
no empreendimento que implique em condi¢cdes operacionais diferentes das originais. Essa
medida implica, obrigatoriamente, na realizacdo de andlises de conseqiiéncias dessas
modificagdes em relagdo a seguranca do empreendimento, em alteragdes nos procedimentos
operacionais, na atualizacdo permanente da documentacdo técnica pertinente € em treinamento do

pessoal direta e indiretamente envolvido.

Como acdes de mitigacdo, o Programa de Gestdo de Riscos inclui o Plano de Acdes de
Emergéncias que define um sistema de Organizacdo de Resposta a Emergéncia, incluindo
responsabilidades, atribuicdes, procedimentos e recursos para o controle e combate aos
potenciais riscos e perigos identificados na Andlise de Riscos, para todas as unidades e sistemas
operacionais componentes do Projeto Salobo.

Além do Plano de Ac¢des de Emergéncia, outras medidas de mitigacdo deverdo interagir nesse
Programa de Gestido de Riscos, como os Planos de Educacdo Ambiental e de Comunicacio
Social, cujos principais objetivos e linhas de acdo jad foram apresentadas, anteriormente, nos
demais Programas de Gestao.

2.1.8 Programa de Gestiao Socioecondomica e Cultural - PGSC
Concebido sob as estratégias corporativas da Companhia Vale do Rio Doce, voltadas para a

integracdo de suas acdes de responsabilidade social, esse Programa € constituido pelo bloco de
Gestdo de Acdes Sociais e Culturais discriminadas em seqiiéncia.
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a) Gestao de Acoes Sociais e Culturais

No ambito das agdes de controle deste bloco, enquadram-se as atividades de Negociacdo de
Terras, Investimento para a Gestdo do Impacto Social no Desenvolvimento Sustentdvel da AID,
Programa de Saude e Nosolégico.

As acgdes de monitoramento estdo voltadas, principalmente, para o acompanhamento dos
Indicadores Socioecondmicos e, entre as acdes de mitigacdo, estdo as atividades voltadas para o
processo de Educacdo Ambiental, de Comunicag@o Social, além dos Programas de Capacitagao
de Mao-de-Obra, Capacitacdo de Fornecedores e de Regionalizagdo da Compra de Insumos,
Satide, Salvamento do Patrimdnio Arqueoldgico, bem como o de Fomento ao Desenvolvimento
Socioecondmico Sustentdvel do Territorio.

2.2 Critérios de Valoracao dos Impactos Ambientais

A valoracdo dos impactos ambientais foi realizada a partir da consolidacdo das caracteristicas de
reversibilidade, abrangéncia e relevancia, que resultam na magnitude do impacto, conforme
descrito a seguir.

a) Reversibilidade

Reversivel (1) — € aquela situacdo na qual o meio impactado retorna a uma dada situacdo de
equilibrio, semelhante aquela que estaria estabelecida, caso o impacto ndo
tivesse sido efetivo, quando o mesmo deixar de ocorrer;

Irreversivel (3) — o meio se mantém impactado, apesar da adog¢do de acdes de controle dos

aspectos ambientais e/ou de mitigacdo dos proprios impactos, caracterizando,
assim, impactos ndo mitigdveis na sua totalidade ou em parte.

b) Abrangéncia

Pontual (1)~ a alteracio se reflete apenas na ADA — Area Diretamente Afetada pelo
empreendimento;

Local (3) - a alteracdo se reflete inclusive na AID - Area de Influéncia Direta do
empreendimento;

Regional (5) — a alteracio se reflete inclusive na AIl — Area de Influéncia Indireta do
empreendimento.
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¢) Relevancia

Irrelevante (0) — a alteracdo ndo é percebida por meio de verificagdes e/ou
medi¢Oes especificas, ou ndo tem potencial para alterar os
padrées de qualidade do meio;

Moderadamente relevante (1) — a alteracdo € verificdvel e/ou passivel de ser medida sem,
entretanto, caracterizar ganhos e/ou perdas na qualidade
ambiental da drea de abrangéncia considerada, se comparados
a situacdo original;

Relevante (3) — a alteracdo € verificidvel e/ou passivel de ser medida,
caracterizando ganhos e/ou perdas na qualidade ambiental da

area de abrangé€ncia considerada, se comparados a situagdo
original;

z

Muito relevante (5) — a alteracdo ¢é verificivel e/ou passivel de ser medida,
caracterizando ganhos e/ou perdas expressivos na qualidade
ambiental da area de abrangé€ncia considerada, se comparados
a situacdo original.

d) Magnitude

A magnitude do impacto reflete o grau de alteragdo da qualidade ambiental do meio que estd
sendo objeto da avaliagdo e € caracterizada a partir da consolidacdo (produto) dos valores
associados aos critérios de valoragdo dos impactos ambientais, de acordo com Quadro 2.1,

apresentado a seguir.
A magnitude € classificada segundo os seguintes padroes:

Desprezivel — decorrente obrigatoriamente de impactos classificados como irrelevantes, cujo
valor € igual a zero (0);

Baixa — o produto dos valores atribuidos aos critérios de valoracdo € igual a 1 ou 3;

Moderada — o produto dos valores atribuidos aos critérios de valoragdo € igual a 5, 9 ou 15;

Alta — o produto dos valores atribuidos aos critérios de valoracdo € igual a 25, 27, 45
ou 75.
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QUADRO 2.1

DEMONSTRATIVO DAS COMBINA~C(~)ES DOS VALORES ATRIBUIDOS AOS
CRITERIOS DE VALORACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

Critérios de Valoracao dos Impactos Ambientais
Reversibilidade Abrangéncia Relevancia Total Magnitude
Qualquer Qualquer Trrelevante (0) 0 Desprezivel
Reversivel (1) ADA (1) Moderada (1) 1 Baixa
Reversivel (1) ADA (1) Relevante (3) 3 Baixa
Reversivel (1) AID (3) Moderada (1) 3 Baixa
Irreversivel (3) ADA (1) Moderada (1) 3 Baixa
Reversivel (1) All (5) Moderada (1) 5 Moderada
Reversivel (1) ADA (1) Muito Relevante (5) 5 Moderada
Reversivel (1) AID (3) Relevante (3) 9 Moderada
Irreversivel (3) ADA (1) Relevante (3) 9 Moderada
Irreversivel (3) AID (3) Moderada (1) 9 Moderada
Reversivel (1) All (5) Relevante (3) 15 Moderada
Irreversivel (3) All (5) Moderada (1) 15 Moderada
Reversivel (1) AID (3) Muito Relevante (5) 15 Moderada
Irreversivel (3) All (5) Muito Relevante (5) 25 Moderada
Reversivel (1) All (5) Muito Relevante (5) 25 Alta
Irreversivel (3) AID(3) Relevante (3) 27 Alta
Irreversivel (3) All (5) Relevante (3) 45 Alta
Irreversivel (3) AID (3) Muito Relevante (5) 45 Alta
Irreversivel (3) All (5) Muito Relevante (5) 75 Alta

Considerando o padrdo de desempenho dos impactos caracterizados como irreversiveis, em se
tratando de impactos de natureza adversa, é premissa da metodologia, que somente os impactos
ndo mitigaveis, no todo ou em parte, sdo passiveis de acdes de compensagdo ambiental e que as
acoes de compensagdo, quando aplicaveis, serdo definidas para o conjunto de impactos adversos
irreversiveis relativos a um mesmo tema ambiental, sempre que assim couber.

2.3  Critérios Complementares de Avaliacao dos Impactos Ambientais

A metodologia contempla, ainda, critérios complementares para subsidiar a identificacdo das
acoes a serem propostas no estudo ambiental e detalhadas no PBA — Plano Bésico Ambiental, os
quais estdo caracterizados em:

a) Duracao

Tempordria — a alteracdo tem cardter transitorio;

Permanente — a alteracdo persiste, mesmo quando cessada a atividade, processo ou tarefa que a
desencadeou.
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b) Forma de Manifestacao
Continua — a alteracdo ocorre de forma ininterrupta;
Descontinua — a alteracio ocorre uma vez, ou em intervalos de tempo nao regulares;

Ciclica — a alterag@o ocorre em intervalos de tempo regulares e previsiveis.

¢) Ocorréncia

Real — alteragdo efetiva, ndo depende de condigdes excepcionais para ocorrer. A alteracdo da
qualidade ambiental, assim como a geragdo do impacto ambiental responsavel por essa alteracéo,
s@o inerentes a atividade, processo ou tarefa;

Potencial — alteracdo que depende de condicdes excepcionais, ndo rotineiras, para ocorrer. A
alteracdo da qualidade ambiental, assim como a geracdo do impacto responsdvel por essa
alteracdo, sdo passiveis de ocorréncia em relacdo a atividade, processo ou tarefa.

d) Incidéncia

Direta — altera¢do que decorre de uma atividade, processo ou tarefa do empreendimento;

Indireta — alteracdo que decorre de um impacto direto.

e) Prazo para a Ocorréncia

Curto Prazo — alteracdo que se manifesta imediatamente apds a ocorréncia da atividade, processo
ou tarefa que a desencadeou;

Médio a Longo Prazos — alteragio que demanda um intervalo de tempo para que possa se
manifestar (ser verificada). Deve ser definido em fungdo das caracteristicas particulares do
empreendimento.

f) Natureza
Positiva — alteracao de carater benéfico;

Negativa — alteracdo de carater adverso.
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2.4  Matriz de Avaliacao de Impactos e de Acoes Ambientais — MAIA

A matriz de avaliacdo de impactos e acOes ambientais estd fundamentada nos critérios de
valoragio e critérios complementares apresentados anteriormente. Ela contempla a identificacao
da natureza da acdo principal a ser implementada em cada tipologia de impacto, de acordo com a
seguinte classificacao:

(1) Acdes de acompanhamento e/ou de verificac@o sistemdtica e periodica — aplicaveis aos
impactos de baixa magnitude.

(2) Agcoes de compensacdo ambiental — apliciveis ao conjunto apropriado de impactos
irreversiveis.

(3) Acdes de controle dos aspectos ambientais — apliciveis aos aspectos ambientais
responsdveis por impactos de moderada ou alta magnitude, considerando-se que a
minimizacdo dos impactos por meio do controle dos seus respectivos aspectos deve, sempre
que possivel, ser priorizada, incluindo-se as acdes de acompanhamento e/ou monitoramento
— verificagdo sistemadtica e periddica — dos aspectos ambientais em objeto. Para impactos de
baixa magnitude, em casos especificos, poderd haver controle dos aspectos ambientais, por
meio de programas de gestdo.

(4) Acoes de mitigacdo dos impactos ambientais — apliciveis a impactos mitigdveis de alta,
moderada ou baixa magnitude, simultaneamente ou ndo, ao controle dos respectivos aspectos
ambientais.

3. AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

Uma vez aplicados os procedimentos anteriormente descritos e elaborada a matriz de impactos e
acdes ambientais, os resultados serdo consolidados e interpretados, gerando a andlise apresentada
a seguir. As agOes ambientais identificadas como necessdrias a adequada gestdo do
empreendimento serdo identificadas de forma genérica e, de maneira mais detalhada, na forma

de programas, em documento a parte, designado como Plano de Controle Ambiental.

A metodologia adotada assume que a indicacdo de uma ag¢do ambiental, de qualquer natureza, s6
faz sentido quando ela incidir sobre um aspecto ambiental ou impacto direto. Isto porque a acdo
sobre este ird, via de regra, ocasionar a anulacdo da ocorréncia dos impactos indiretos
associados.

Para melhor compreensdo da andlise efetuada, apresentam-se, nas Figuras 3.1 a 3.5, Macrofluxos
das Operagdes Principais, Unitdrias de Controle e Auxiliares, referentes as etapas de instalagao,
operacdo e fechamento, respectivamente. Com esse mesmo objetivo, apresentam-se, anexas a
este relatério, planilhas que sistematizam a descri¢do geral do empreendimento, processos
previstos para a sua viabilizacdo e tarefas associadas, além das matrizes de avaliagdo dos
impactos ambientais positivos e negativos, para as etapas de instalagc@o, operagdo e fechamento
do Projeto Salobo.

Golder Associates



Janeiro, 2006 18 RT-039-5130-1310-0073-02-J

INSERIR FIGURA 3.1 (A4)
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INSERIR FIGURA 3.2 (A4)
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INSERIR FIGURA 3.3 (A4)
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INSERIR FIGURA 3.4 (A4)
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INSERIR FIGURA 3.5 (A4)
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A avaliacdo efetuada resultou, para as fases de instalacdo, operacdo e fechamento do
empreendimento, um total de 31 impactos ambientais, dos quais 26 negativos e 5 positivos.
Como vérios dos impactos identificados foram repetidamente registrados em diferentes tarefas,
detalharam-se abaixo os valores totais para as interferéncias ambientais negativas e positivas.

QUADRO 3.1

DISTRIBUICAO DO NUMERO DE OCORRENCIA DE IMPACTOS

Natureza dos Fase Niimero de casos de ocorréncia de impactos

Impactos Desprezivel Baixo Moderado Alto Total

Instalacdo 129 88 8 1 226

Negativos Operacio 82 40 19 - 141

Fechamento 36 5 5 2 48

Sub-total 1 247 133 32 3 415

Instalagdo - - 5 7 12

Positivos Operagdo - 1 6 11

Fechamento - - - - -
Sub-total 2 - 1 9 13 23
Total 247 134 41 16 438

Cumpre destacar que, todos os casos de impactos positivos estdo relacionados ao meio
socioeconomico. Além disso, cabe observar que a andlise dos dados apresentados no Quadro 3.1
reflete as premissas adotadas na metodologia proposta, cujo foco estd voltado para a adogdo de
sistemas e medidas de controle ambiental com alto grau de eficiéncia operacional, para as
andlises efetuadas para os meios fisico e bidtico.

Ainda quanto aos aspectos socioecondmicos, a par da importincia do Projeto Salobo para a
economia local, regional e nacional, é inegdvel que a sua instalacdo constitui-se em forte
atividade modificadora do meio ambiente, com reflexos, inclusive, na promocdo do
desenvolvimento regional, principalmente ao se integrarem as suas a¢des a outros projetos sob a

responsabilidade da CVRD, em desenvolvimento na 4rea de interesse.

3.1 Avaliacido dos Impactos Ambientais na Fase de Instalacao

Discutem-se, a seguir, os principais impactos incidentes durante a fase de instalagdo do Projeto
Salobo, organizados segundo os meios fisico, bidtico e antrépico. Os impactos foram
identificados e valorados nas matrizes de avaliacdo de impactos (Anexo I), considerando sua
importancia em termos dos fatores ambientais das dreas analisadas (ADA, AID e All) e a
magnitude dos impactos.

Foram identificados alguns impactos na matriz de avaliacdo durante a fase de instalagéo,
associados as mais diferentes tarefas desenvolvidas pela atividade minerdria relacionada a
explotacdo do minério de cobre. Como ji observado, alguns desses impactos foram registrados
repetidamente em diferentes tarefas, conforme Quadro 3.1, acima.
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Entre os casos positivos, em ndmero de 12, estdo relacionados os incrementos no nivel de
emprego, na renda das familias, na renda das empresas, na renda puiblica e o aumento do
consumo. A relevancia desses impactos ja foi discutida quando de suas avaliagdes. Além disso, a
importancia socioecondmica do empreendimento na regido foi também alvo de avaliacdo
especifica no documento produzido pela PHORUM (2005) ja apresentado ao IBAMA.

Na fase de instalacdo, dentre os casos identificados na matriz de avaliacdo de impactos
destacam-se as seguintes interferéncias de natureza negativa, segundo a ordem decrescente de
ocorréncia: alteracdo da qualidade da &gua, alteracdo das propriedades do solo, alteracdo na
qualidade do ar, alteracdo no nivel de pressdo sonora, alteragdo das comunidades aquéticas,
assoreamento dos cursos d’dgua, afugentamento da fauna e alteracdo no metabolismo vegetal.

Do montante dos casos relacionados a efeitos negativos, 59,3% foram reconhecidos como de
magnitude desprezivel, 32% de baixa magnitude, 8% foram classificados como de moderada
magnitude e 0,7% de alta magnitude.

Apesar de ocorréncia expressiva, a alteracdo da qualidade da dgua apresenta-se, em 82% dos
casos, como um impacto de magnitude baixa ou moderada e o restante, 18%, como desprezivel.

A alteracdo nas propriedades do solo, no que diz respeito a sua contaminacio, nao foge a regra.
Manifesta-se com magnitude baixa em cerca de 83% dos casos. O impacto relacionado a
alteracdo da qualidade do ar segue a mesma tendéncia.

3.1.1 Meio Fisico
Alteragdo das Propriedades do Solo

Durante a fase de Instalagdo do Projeto Salobo, grande parte dos processos previstos para a
viabiliza¢do do empreendimento geram, por intermédio de suas tarefas associadas, aspectos que
podem alterar as propriedades dos solos. Tais aspectos sdo representados pela geracdo de
residuos sdlidos e efluentes liquidos ou oleosos.

As tarefas desenvolvidas na fase de Instalacdo do empreendimento, geradoras de tais aspectos
sdo as seguintes:

— Construgdo, preparo e montagem das Unidades de Mineracio;

— Construcdo e operagdo das estruturas de controle de efluentes liquidos, como a Estacdo de
Tratamento de Efluentes (ETE), os Separadores de Agua e Oleo (SAO), as Fossas e
Sumidouros;

— Constru¢do e manutencao dos sistemas de drenagem;

— Supressdo de vegetacao;

— Retomada de solo orgénico e revegetacao;

— Mobilizacdo e desmobilizac@o de equipamentos;

— Mobilizacdo, operagdo e desmobilizacdo do canteiro de obras;

— Produgdo de concreto e de pré-moldados;

— Manuteng¢@o mecanica, elétrica e oficina de campo;

— Calderaria e usinagem;

— Borracharia, lubrificagio e lavagem;
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— Construcdo e operagdo do posto de combustiveis;

— Operacio e manutencao dos escritorios, prédios, restaurantes e alojamento de empreiteiras;

— Construcgao, operagdo e manutengio dos laboratérios e ambulatdrios;

— Armazenamento de insumos e manutengdo do almoxarifado;

— Construcdo e manutencdo da Subestagdo Elétrica, Linha de Transmissdo, Sistema de
Distribui¢do e Grupo Gerador de Energia;

— Depésito de solo/rocha;

— Manuseio e armazenamento de insumos para a producao de explosivos.

Conforme consta no sistema de gestdo ambiental a ser implantado no ambito do Projeto Salobo,
existem dois programas orientados especificamente para o controle, mitigacdo e monitoramento
das possiveis interferéncias ambientais resultantes das referidas tarefas, a saber:

— o Programa de Gestdo de Residuos, concebido de forma a dar destinacdo adequada aos
residuos de qualquer natureza, produzidos durante a instalacdo, operacdo e fechamento do
empreendimento, como também, orientar € monitorar os procedimentos relacionados a sua
geracdo e disposi¢ao;

— o Programa de Gestdo dos Recursos Hidricos e Efluentes Liquidos que contempla
procedimentos de gestdo, igualmente orientados para o controle, mitigacdo e monitoramento
dos efluentes liquidos, em particular das tarefas geradoras de dleos e graxas, substancias
essas que podem causar alteracdes negativas nas propriedades dos solos.

A prévia implementacdo dos procedimentos vinculados aos referidos programas permite
reconhecer que as possiveis alteracdes nas propriedades dos solos resultantes das tarefas diversas
mostram-se despreziveis em sua totalidade.

E importante ressaltar, que tal anilise pauta-se na efetiva implementacio dos controles
destinados a atuar sobre a geracdo de residuos, Oleos e graxas, conforme compromisso
estabelecido pelo empreendedor junto ao IBAMA, por meio do documento Sistema de Gestdo da
Qualidade Ambiental, protocolado neste 6rgdo em 16/01/2004, a ser adotado para o Projeto
Salobo.

Ademais, as possiveis interferéncias ambientais resultantes da geracdo de residuos incidentes
sobre os solos mostram-se restritos a ADA, portanto de abrangéncia pontual, reversiveis e
moderadamente relevantes.

As agdes orientadas ao controle dos efluentes liquidos que podem alterar as propriedades dos
solos estdo relacionadas as implantacdes de Sistemas Separadores de Agua-Oleo, além da
Estacdo de Tratamento de Esgoto. Ja as ag¢des orientadas para o controle de residuos referem-se
ao Programa de Coleta Seletiva, Acondicionamento e Disposi¢do Adequada de Residuos, a
construcdo de estruturas tais como Bunkers de Enclausuramento de Emissdes Radioativas,
Aterro Sanitdrio, Célula de Residuos Inertes e Depdsito Intermediario de Material Reciclavel.

A eficiéncia operacional desses Programas deverd passar por um processo efetivo de

acompanhamento, conforme preconizado no Sistema de Gestdo da Qualidade Ambiental do
Projeto Salobo.
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Alteracdo na Qualidade do Ar

A alteracdo da qualidade do ar resulta do desenvolvimento de um nimero expressivo de tarefas
que sdo geradoras de material particulado e/ou gases de combustdo. Tais tarefas estdo
relacionadas, em grande parte, ao uso de miquinas, veiculos e equipamentos, como também, das
operagdes de carregamento, transporte e disposicdo de minério/estéril e, ainda, operacdes de
lavra ou daquelas que favorecam a mobilizagdo do substrato pedoldgico ou litoldgico,
considerando-se todas as etapas do empreendimento.

As tarefas geradoras de tais aspectos, durante a fase de Instalag@o, sdo as seguintes:

— Perfuracdo e corte de rocha, serragem de madeira, trinsito e operacdo de equipamentos de
terraplenagem para construgdo de todas as Unidades de Mineragdo;

— Construcdo e operagdo da Célula de Residuos Inertes, Deposito Intermedidrio de Residuos e
Aterro Sanitario;

— Trénsito de veiculos durante a construcdo e operagdo das estruturas de contengdo de
sedimentos, como as Barragens de Rejeitos e de Finos, diques, leiras e sumps;

— Transporte de pessoas, mobilizacdo e desmobilizacio de equipamentos em estradas e
acessos;

— Trénsito de veiculos e equipamentos para remogdo, estocagem e destinacdo de madeira
comercial, remocao e retomada de solo organico e vegetacio;

— Mobilizacdo, operagdo e desmobilizacdo do canteiro de obras;

— Transito de veiculos e equipamentos para manuten¢do mecanica e oficina de campo;

— Geragdo de fumos de solda pela calderaria e usinagem;

— Basculamento e espalhamento de solo/rocha.

O Sistema de Gestdo de Qualidade Ambiental do Projeto Salobo prevé a implementagcdo do
Programa de Gestdao de Qualidade do Ar, que comporta, como a¢do de controle, a manutencdo
dos sistemas de controle nas dreas fontes, além do monitoramento da qualidade do ar. Tais acdes
serdo desenvolvidas dentro de premissas estabelecidas no Plano de Eficiéncia Operacional.
Dessa forma, espera-se que as acdes adotadas possam efetivamente incidir sobre as fontes
geradoras, minimizando as interferéncias na qualidade do ar.

Considerando a efetiva adocdo dos procedimentos citados, a andlise ambiental frente aos
impactos incidentes sobre o ar, foram considerados, em sua maioria, como de magnitude
desprezivel. Impactos de baixa magnitude foram também identificados e mostram-se
relacionados ao desenvolvimento das tarefas destinadas ao processo de lavra, tais como o
desmonte mecénico e com explosivos, o carregamento e transporte do estéril e minério,
operagdes de basculamento, como também operagdes de beneficiamento, em particular, a
britagem.

A alteracdo da qualidade do ar constitui-se em impacto que pode ter uma abrangéncia varidvel,
entre as escalas pontual e local, estando tal condi¢do, inclusive, sujeita a dindmica dos ventos na
drea do projeto. De toda forma, quanto maior o afastamento da 4rea fonte, menor magnitude tera
esse impacto. Com relagdo a relevancia, o impacto sobre a qualidade do ar varia de irrelevante a
moderadamente relevante, sendo que, em todas as situagdes em que se manifesta, mostra-se
reversivel.
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Alteragdo do Nivel de Pressdo Sonora

A geracdo de ruidos se constitui em um aspecto que se manifesta, em grande parte, a partir do
desenvolvimento das tarefas relacionadas a operacdo da mineracdo. O impacto ambiental
resultante da geracdo de ruidos, do ponto de vista fisico, é a elevacdo dos niveis de pressdao
sonora.

Trata-se de um impacto cujo efeito é de dificil avaliacio no contexto ambiental em que se
manifesta. Sua andlise em relacdo ao meio fisico reflete, inicialmente, a alteracdo dos valores
obtidos durante a realizacdo do diagndstico ambiental produzido para o licenciamento do Projeto
Salobo.

A avaliacdo expressa, sob a Otica do meio fisico, apenas uma mudanca em relacdo ao
background originalmente obtido no ambiente de inser¢do do projeto. Conseqiientemente, a
avaliagc@o apresentada na matriz de avaliacdo dos impactos ambientais reflete a intensidade da
alteracdo esperada em relacéo ao nivel de ruido previamente identificado.

Dentre as tarefas desenvolvidas na fase de Implantagio do empreendimento geradoras de ruido,
estdo as seguintes:

— operagdo dos equipamentos de terraplenagem, escavagdes e perfuracdo de rocha, de serras
elétricas e politrizes durante a construg@o, preparo e montagem das Unidades de Mineracio;

— operagdo dos equipamentos de construgdo e manuten¢do das estruturas de controle de
residuos tais como a Célula de Residuos Inertes, Depdsito Intermedidrio de Residuos e
Aterro Sanitario;

— operagdo dos equipamentos de manutencdo das estruturas de contengdo de sedimentos como
a Barragem de Finos e Diques,

— operagdo de maquinas e veiculos durante a mobilizacdo e desmobilizacdo de equipamentos;

— operagdo de motosserras, veiculos e maquinas durante a supressdo da vegetagdo, remogdo e
estocagem de madeira comercial e material organico;

— movimentacdo durante a montagem e desmontagem do canteiro de obras;

— operagdo de mdquinas para armazenamento de insumos e producdo de concreto e pré-
moldados;

— testes de motores, transito de veiculos e utilizacdo de equipamentos durante as operagdes de
manuten¢do mecanica, elétrica, oficinas de campo calderaria e usinagem:;

— servigos de borracharia, lubrifica¢do e lavagem de veiculos;

— preparagdo de refeicOes, ocupagdo e limpeza de escritorios, prédios, restaurantes e
alojamento de empreiteiras;

— cominui¢@o de amostras, operacdo de compressores e rotinas operacionais em laboratorios e
ambulatorios;

— transito de veiculos e equipamentos em estradas e acessos, para transporte de pessoas e
Insumos;

— operagdo de motor estaciondrio a diesel do grupo gerador de energia;

— operagdes de basculamento e espalhamento de solo/rocha;

— operagdes de mistura da ANFO na produgéo de explosivos.

A exemplo dos demais impactos analisados, o Sistema de Gestdo da Qualidade Ambiental

elaborado pela Salobo Metais contempla um programa voltado, especificamente, para as
necessdrias intervencdes relacionadas as tarefas geradoras de ruido.
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Com esse objetivo, foi desenvolvido o Programa de Gestdo de Ruidos e Vibracdes, que
comporta a¢gdes de controle orientadas para a geracdo de ruidos, como a defini¢do de um Plano
de Fogo adequado, pautado em procedimentos que resultem em detonacdes que possam alterar o
minimo possivel os niveis de ruidos observados na drea de estudo. Além disso, contempla acdes
de controle que se traduzem pela Manutencdo Rotineira dos Equipamentos, reduzindo o
funcionamento de motores com emissdes de ruidos que estejam acima das especificacdes dos
fabricantes.

E importante salientar, que o funcionamento de méquinas, motores, caminhdes, detonacdes,
desmonte mecénico operagdes de beneficiamento e manutengdes diversas constituem-se em
tarefas inerentes a atividade mineradora. Por isso, as acdes definidas no Sistema de Gestdo da
Qualidade Ambiental do Projeto Salobo foram definidas, tendo como meta principal a sua
ocorréncia em padrdes que possam gerar a menor interferéncia possivel.

Ao analisar tal impacto ambiental, reconheceu-se que sua magnitude seria de desprezivel a
baixa, sendo a segunda a mais ocorrente. As tarefas geradoras de impacto de baixa magnitude
relacionam-se com manutencdes diversas, constru¢des de unidades da mineracdo, mobilizacdo e
desmobilizacdo de equipamentos, operagdes de basculamento, entre outras.

A exemplo do impacto representado pela alteracdo da qualidade do ar, a elevagdo dos niveis de
ruidos pode confinar-se 2 Area Diretamente Afetada ou estender-se até a Area de Influéncia
Direta, ou seja, pode se manifestar pontual ou localmente. Porém, € importante salientar, que a
intensidade do ruido serd mais elevada quanto mais préximo do foco gerador, que estard sempre
dentro do perimetro da ADA. Trata-se, por fim, de um impacto reversivel.

Destaca-se, também, que algumas fontes de ruido serdo devidamente confinadas e que, em seu
conjunto, serdo devidamente monitoradas.

Alteracdo Morfologica

Durante a etapa de instalagdo, a execugdo de cortes, aterros e a formagdo de pilhas serdo os
aspectos geradores de impacto que resultam em alteragcdo morfoldgica. Esses aspectos estdo
associados as seguintes tarefas:

— abertura de pragas, servicos de terraplenagem e operagdes de reconformacdo de taludes
durante a constru¢do de Unidades de Mineracéo;
— disposi¢ao de solo/rocha em dep6sitos.

O impacto resultante do desenvolvimento dessas tarefas mostra-se irreversivel, uma vez que,
para a primeira delas, a realizag@o de cortes e aterros apresenta-se como condi¢@o essencial para
a viabilizacdo das obras de constru¢do. No segundo caso, trata-se de pilhas permanentes,
formadas a partir da disposicdo permanente do solo e rocha resultante das escavagdes necessarias
para a construgdo de todo o conjunto de estruturas relacionadas ao empreendimento.

A alteragio morfolégica restringe-se 2 Area Diretamente Afetada. Sua magnitude mostra-se

desprezivel quando resultante da formacgao de pilhas e baixa quando gerada ap6s a realizacdo de
cortes e aterros de solo/rocha.
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Esse impacto € contemplado pelo Sistema de Gestdo da Qualidade Ambiental, por intermédio do
Programa de Gestdo de Areas Degradadas, onde acdes de diferentes naturezas foram
estabelecidas para o trato das situacdes apresentadas.

Tais 4reas terdo, como ag@o de controle, a instalacio de um sistema de drenagem adequado,
orientado para o efetivo ordenamento do escoamento superficial, além de a¢des de mitigagdo,
que visam a manuten¢do da estabilidade da nova conformagdo topogrifica, a partir de
retaludamentos e revegetacdo. Tais dreas serdo devidamente monitoradas por meio de
acompanhamento sistemdtico das a¢des de estabilizacao.

Alteracdo Paisagistica

Alteracdo paisagistica é reconhecida, no contexto desse trabalho, como qualquer intervencéo
implementada em um cendrio existente, que se traduza como modificadora de um ou mais
elementos que o compde, resultando em mudanca topografica, representada pela criacdo de
formas de relevo adicionais ou sua descaracterizacdo, pela alteracdo do uso do solo e/ou da
cobertura vegetal existente e pela introducdo de novas estruturas como estradas, barragens,
diques e edificacdes em geral, entre outras.

Na area do Projeto Salobo serdo evidentes os aspectos geradores de alteracio paisagistica, como
a geracdo de cortes e aterros de solo/rocha, oriundos da construg@o das estruturas da mineracao,
da formagdo do reservatério (incluindo o enchimento do lago, seu futuro assoreamento e o
talvegue drenante, responsdvel pelo destino dos finos a bacia de acumulagdo), do assoreamento
das bacias de acumulacdo posicionadas a montante dos diques de conten¢do, bem como a
formacdo de pilhas, resultantes da disposi¢do permanente dos solos/rochas, resultantes dos cortes
e aterros.

As tarefas responsdveis pela geracdo desse impacto confinam-se na Area Diretamente Afetada,
configurando-se como um impacto irreversivel, porém de abrangéncia pontual.

Com relagdo a magnitude, considerou-se que a alteragdo da paisagem decorrente do
empreendimento apresentard, na sua quase totalidade um impacto de baixa magnitude, sendo
considerado como desprezivel apenas quando se manifesta como resultado da formacdo de
pilhas.

As tarefas desenvolvidas durante a fase de Implantagdo do empreendimento, geradoras de tais
impactos ambientais sdo as seguintes:

— abertura de pracas, servigos de terraplenagem e opera¢des de reconformacdo de taludes,
durante a constru¢io de Unidades de Mineracao;

— enchimento do reservatério das Barragens de Finos e Rejeitos;

— ocupagdo da bacia de acumulacdo dos diques de contengdo por sedimentos, estéreis e
minério;

— disposi¢do permanente de solo/rocha em pilhas.

O Sistema de Gestdo da Qualidade Ambiental prevé, no ambito do Programa de Gestio de Areas

Degradadas, acdes que visam minimizar as interferéncias ambientais relacionadas a alteragcdo

paisagistica. Trata-se de agdes de mitigacdo, traduzidas pela reconformacdo topogrifica das
dreas onde tal operagdo for possivel, como também, revegetacdo da forma mais abrangente,
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pautada no uso de espécies nativas produzidas a partir das agdes a serem conduzidas no dmbito
do Programa de Gestdo de Ambientes Naturais, que prevé a formagdo de um banco de
germoplasma voltado para tal finalidade.

Mais uma vez, € importante destacar que as alteracdes paisagisticas previstas no contexto do
Projeto Salobo restringem-se a ADA e mostram-se confinadas no contexto da Floresta Nacional
do Tapirapé Aquiri.

Desconforto ambiental por emissdo de odores

O impacto ambiental representado pelo desconforto ambiental por emissdes de odores resulta da
instalacdo e conseqiiente operacdo do aterro sanitdrio, da estacdo de tratamento de esgoto e de
fossas sépticas. E importante salientar, que tais estruturas entram em operagio ja na fase de
implantacdo do empreendimento, uma vez que, nessa etapa, estardo envolvidos mais de
5000 funciondrios nas obras. Tais estruturas geram odores, decorrente da decomposi¢do e
oxidacdo da matéria organica.

As tarefas desenvolvidas durante a fase de Instalacdo do empreendimento, geradoras de tais
impactos ambientais sdo as seguintes:

— implantacdo do Aterro Sanitario;
— implantacdo da Estacdo de Tratamento de Esgoto;
— implantacdo das Fossas Sépticas.

O Sistema de Gestdo da Qualidade Ambiental desenvolvido pela Salobo Metais prevé, como
acdo de monitoramento para amenizar o efeito deste impacto, a verificacdo rotineira da operacao
das referidas estruturas e, como acdo de mitigacdo, a definicdo de procedimentos no dmbito do
Plano de Eficiéncia Operacional, voltados para o funcionamento adequado dos referidos
sistemas de controle.

Todas as acdes citadas integram o Programa de Gestdo dos Recursos Hidricos e Efluentes
Liquidos.

Tendo como base as premissas colocadas e os critérios construtivos e operacionais que
permeiam tais estruturas, considerou-se que o impacto gerado em suas operagdes terd baixa
magnitude, serd reversivel, pontual e moderadamente relevante.

Alteragado na disponibilidade hidrica

A alteracdo na disponibilidade hidrica resulta dos aspectos ambientais representados pela
captagdo de 4guas superficiais para consumo nas diferentes manutengdes, como também, para
ser tratada e distribuida para consumos diversos. Considerando a demanda hidrica do
empreendimento, onde a captacdo prevista serd da ordem de 70 m’/h, no igarapé Mamao, o
impacto gerado sobre a disponibilidade hidrica serd de magnitude moderada, sendo classificado
como relevante e de abrangéncia local, ja que as vazdes serdao reduzidas somente até o encontro
com o rio Itacailinas, onde esse impacto perderd seu efeito. Além disso, a retirada desse valor
permitird a manuten¢ido de um fluxo residual minimo, a jusante da captacdo, tendo em vista a
vazdo regularizada por uma pequena barragem a ser implantada no local.
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Conforme citado, a tarefa desenvolvida nessa fase do empreendimento, geradora de tal impacto é
a seguinte:

— Captacdo de dgua nova para consumo humano e uso operacional.

O Programa de Gestdo dos Recursos Hidricos e Efluentes Liquidos, por intermédio da Gestdo do
Uso da Agua, prevé, como acdo de controle, a obtengdo de outorgas de direito de uso dos
recursos hidricos, considerado um processo balizado na autorizacio para captagdo de vazdes,
estabelecidas em consonéncia com as caracteristicas hidrolégicas do curso de 4gua. Como acdo
de monitoramento orientada para a gestdo dos recursos hidricos, foi estabelecido, também, o
acompanhamento quantitativo das 4guas superficiais e subterraneas, visando, efetivamente,
garantir a manutengdo dos fluxos residuais minimos que permitirdo a outorga para a captacdo no
curso de dgua. Como ac¢des de mitigacdo, cabe destacar o desenvolvimento de estudos para a
otimizagdo do uso da dgua, como também, a possibilidade de restitui¢do das vazdes nos vales,
quando necessdria.

Todas essas acdes, previstas no dmbito do programa citado, integram o Sistema de Gestdo da
Qualidade Ambiental do Projeto Salobo.

Assoreamento de cursos de dgua

O assoreamento dos cursos de dgua resulta do escape de sedimentos que podem ser gerados a
partir do desenvolvimento de um amplo conjunto de tarefas.

As tarefas a serem desenvolvidas na fase de Implantacdo do empreendimento, cujo potencial de
producdo de sedimentos serd passivel de assoreamento de cursos d’dgua sdo as seguintes:

— servigos de escavacdes e terraplenagem, geracdo de cortes e aterros durante a construgdo de
Unidades da Mineracio;

— constru¢do de dreno de fundo, enrocamento ao longo de talvegues e disposi¢do inicial de
estéril em pilhas;

— manuten¢do dos macigos e desassoreamento da Barragem de Finos e diques de contencéo de
sedimentos;

— escavagdo das canaletas e manutencdo do Sistema de Drenagem;

— remocdo e estocagem de solo organico;

— escavagdes para montagem e desmontagem do canteiro de obras;

— utilizacdo e manutenc¢do de estradas e acessos sem pavimentacao.

Apesar do amplo nimero de tarefas geradoras de sedimentos, é importante reconhecer que todas
elas serdo desenvolvidas a montante de estruturas que visam a retencdo desses sedimentos na
Area Diretamente Afetada. Tais estruturas sdo representadas pela barragem de contengio de
finos, diques localizados a jusante das pilhas de estéril, leiras em 4reas onde o escoamento
pluvial mostrar-se capaz de promover a remog¢do de sedimentos e os sumps, igualmente
instalados em locais onde possa haver possibilidade de escape de sedimentos para as drenagens a
jusante.

Tais estruturas serdo implantadas como agdes de controle que integram a Gestdo do Sistema de

Contencdo de Sedimentos, um dos blocos que forma o Programa de Gestdo dos Recursos
Hidricos e Efluentes Liquidos.
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O programa prevé, também, o monitoramento sedimentométrico a jusante da barragem de finos e
dos diques, bem como da qualidade da dgua em relacdo aos pardmetros aplicaveis a questdo de
solidos em suspensdo, nas drenagens localizadas a montante das estruturas de controle citadas.

Como acdes de mitigacdo, o programa visa, ainda, a recuperacdo das dreas degradadas, que
resulta na eliminag@o eficiente das fontes geradoras de sedimentos, como também, a adog¢do do
Plano de Eficiéncia Operacional, que contemplard procedimentos normativos para acompanhar e
avaliar os resultados obtidos a partir de qualquer intervencdo atuante sobre os aspectos
ambientais, impactos ou diretamente sobre as tarefas.

Considerando a adog@o efetiva desse elenco de acdes previstas no Projeto Salobo, para controlar,
mitigar e monitorar as tarefas e aspectos geradores de sedimentos, o impacto ora analisado foi
considerado como de magnitude desprezivel, irrelevante, reversivel e de abrangéncia pontual.

Alteracdo da dinamica hidrica superficial

A implantagcdo de algumas estruturas de controle, orientadas para a contencdo de sedimentos
produzidos pelo conjunto das tarefas a serem desenvolvidas pelos empreendimentos de
mineracdo, pode ocasionar interferéncias ambientais no comportamento da dinidmica hidrica
superficial das drenagens receptoras das mesmas.

No caso do Projeto Salobo, tais interferéncias ambientais serdo resultados do desenvolvimento
das seguintes tarefas a serem realizadas durante a sua fase de Implantacio:

— criagdo do obsticulo hidrdulico da Barragem de Finos;
— criagdo dos obstdculos hidraulicos dos Diques de contencdo de sedimentos.

Esses sistemas de controle sdo constituidos de barramentos que interceptam os talvegues que
passam a ter suas vazdes controladas por vertedouros. Ambientalmente, tais estruturas
representam obstdculos hidraulicos, reguladores das vazdes afluentes a jusante, alterando,
portanto as condi¢des naturais vigentes nas drenagens interceptadas.

A barragem de finos e os diques representam estruturas de maiores dimensdes, que interferem
em bacias hidrograficas como a do igarapé Salobo e a do rio Cinzento, respectivamente. Por tal
razdo, o impacto resultante de suas construgcdes possui abrangéncia regional ja que interfere em
um segmento fluvial com caracteristicas funcionais definidas, extrapolando os limites da ADA e
AID e se conectando a cursos fluviais posicionados na AIl. Como sdo estruturas permanentes, o
impacto ¢ irreversivel, moderadamente relevante e sua magnitude é moderada.

Por se tratar de um impacto irreversivel e incondicional para o controle adequado da atividade

minerdria, esse impacto serd tratado como passivel de agdo compensatdria, cabivel ao conjunto
dos impactos dessa natureza.
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Alteragdo morfologica fluvial

Algumas das estruturas necessdrias para a contencdo de finos serdo permanentes receptoras de
cargas de sedimentos. Com o tempo, tais estruturas serdo assoreadas em maior ou menor grau,
fato que refletird em mudangas na conformacdo morfolégica dos vales preenchidos pelos
sedimentos, configurando-se um processo de assoreamento da calha fluvial. Tal efeito ambiental
iniciard na fase de implantacdo das estruturas de controle e terd seu 4pice durante a operacdo do
empreendimento.

Durante a fase de implantacdo do empreendimento, o impacto representado pela alteracdo
morfolégica manifestar-se-4 nas barragens de finos e diques. No caso dos diques, o impacto
poderd ser reversivel, uma vez que eles deverdo ser desassoreados regularmente, para que
possam operar dentro dos padrdes de controle desejado. No entanto, entendendo que o processo
de assoreamento serd continuo, esse tipo de estrutura pode, também, ser entendido como gerador
de um impacto irreversivel. Para fins de construcio da Matriz de Avaliacdo de Impactos,
considerou-se 0 posicionamento ambiental mais conservador. Para as barragens de finos, a
alteracdo da morfologia fluvial serd irreversivel, uma vez que prevé-se, nesse caso, procedimento
de limpeza da bacia de acumulacio.

A abrangéncia para o conjunto das estruturas ora analisadas serd local. O impacto foi
classificado como de relevancia moderada e de baixa magnitude.

Por se tratar de um impacto irreversivel e incondicional para o controle adequado da atividade
minerdria, uma a¢do compensatdria cabivel ao conjunto de interferéncias dessa natureza devera
ser indicada nesse caso.

Alteragdo do regime hidrologico

O desenvolvimento da tarefa de supressdo vegetal tem, como aspecto ambiental associado, a
exposicdo de solos em dreas de recarga. Apesar da abrangéncia da drea a ser submetida ao
desmatamento, grande parte serd inundada com a formagdo dos reservatdrios associados ao
conjunto de barragens que compdem o Projeto Salobo.

No entanto, o impacto representado pela alteracdo do regime hidroldgico foi associado, nessa
andlise, a exposicdo de solos em dreas de recarga posicionadas em diferentes locais que possam
ter seu regime de escoamento superficial alterado frente 2 mudanga do gradiente de escoamento
superficial, potencializando as vazdes atualmente ocorrentes nas drenagens localizadas na ADA
e que, posteriormente, poderiam alcancar a AID e a Al

O impacto decorrente da supressdo da vegetacdo representado pela alteragdo do regime
hidrolégico foi considerado como desprezivel, j4 que as dreas de declividades mais elevadas,
onde tais alteracdes poderiam ocorrer de forma mais evidente, encontram-se praticamente
restritas ao perimetro definido como area de lavra.

Alteracdo da Qualidade das Aguas Superficiais

Na etapa de instalacdo diversos processos e tarefas irdo alterar negativamente a qualidade das
dguas superficiais.
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Todas essas alteracdes, contudo, serdo reversiveis, irrelevantes ou de moderada relevancia e ndo
ultrapassardo os limites da AID, uma vez que serdo adotadas, pelo empreendedor, a¢cdes eficazes
para o controle dessas alteragdes. Dentre essas acdes destacam-se a implantacdo dos sistemas de
contencdo de sedimentos e a implementacdo dos Programas de Gestdo de Residuos e de
Recursos Hidricos e Efluentes Liquidos.

Assim, as tarefas relacionadas aos processos de desmatamento, de implantag¢do da infra-estrutura
da mina, dos sistemas de controle da qualidade ambiental, do canteiro de obras, da central de
concreto, das estruturas de apoio e da fabrica de explosivos dardo origem a impactos ambientais
despreziveis ou de baixa magnitude. Vale ressaltar que essa avaliagdo € feita considerando-se a
esperada alta eficiéncia das medidas de controle que serdo implantadas.

Os impactos mais expressivos decorrerdo dos aspectos ambientais relacionados a geracdo de
sedimentos, de efluentes liquidos e oleosos e de residuos sélidos. Apesar dos adequados
tratamentos dos poluentes a serem gerados por esses processos, previstos nos respectivos
Programas de Gestdo, bem como do compromisso de lancamento desses efluentes no meio
aquatico em conformidade com as normas e padrdes estabelecidos pela legislacio ambiental,
ainda assim alteracbes de baixa magnitude poderdo ocorrer sobre as caracteristicas fisicas,
quimicas e bacteriologicas das dguas superficiais da AID.

Esses impactos serdo gerados durante as tarefas de desmate, mobilizacdo e operacdo do canteiro
de obras, construgdo, preparo e montagem das unidades de mineracdo, implantacdo das
estruturas de drenagem e de contencdo de sedimentos, das estruturas de apoio administrativo e
operacional, incluindo as atividades de transporte de pessoal, equipamentos, insumos e de
manutencao.

O impacto sobre a qualidade das dguas superficiais ird persistir durante a fase de operacdo do
empreendimento, conforme serd descrito mais adiante.

3.1.2 Meio Biédtico
Alteracdo nas Comunidades Aqudticas

As comunidades de microorganismos e invertebrados aquaticos desenvolvem-se sob condicdes
fisicas e quimicas das dguas e do substrato, impostas ao ambiente em que vivem, ou seja, a boa
qualidade dessas dguas favorece o desenvolvimento dessa biota.

Assim, os impactos decorrentes dos processos de instalacio do empreendimento sobre essas
comunidades terdo as mesmas caracteristicas daqueles avaliados sobre a qualidade das 4guas
superficiais, sendo, em sua maioria, despreziveis ou de baixa magnitude.

Por outro lado, o processo de implantagdo dos sistemas de controle ambiental, representados
pelos obstaculos hidraulicos projetados para a formagao da barragem de finos e dos diques de
contencdo de sedimentos provenientes das pilhas, causard alteracdes relevantes sobre as
comunidades de vertebrados aquaticos, notadamente a ictiofauna.

Esses impactos serdo irreversiveis e poderdo ultrapassar os limites da AID, sendo, assim,

considerados de moderada a alta magnitude, uma vez que para eles ndo existem medidas
mitigadoras ou acdes de controle de controle cabiveis.
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A interceptacdo dos igarapés Salobo e Mirim para a formagdo dos reservatorios de finos e de
rejeitos, além de modificar suas caracteristicas fisicas, hidrdulicas e bidticas, alterando os
respectivos trechos de ambientes 16ticos para l1€nticos, ird afetar as rotas migratdrias de algumas
espécies de peixes.

Certamente a sub-bacia do igarapé Salobo serd a mais impactada pelas atividades da minerag@o.
Além de drenar a maior parte da futura drea a ser minerada, em suas margens serdo implantadas
as pilhas pulmio e de minério tempordrio, a unidade de britagem e correia transportadora, as
oficinas, postos de combustiveis, o canteiro de obras, além do setor administrativo e do
alojamento de operdrios. Merece destaque, ainda, o impacto a ser gerado pela barragem de
rejeitos, a ser implantada no igarapé Mirim, que comprometerd expressivo volume das vazoes
contribuintes a bacia do igarapé Salobo até o final da vida util do empreendimento.

A comunidade de peixes que habita uma barragem € consideravelmente diferente daquela que a
originou, com proliferacdo de algumas espécies e diminui¢do ou mesmo extin¢do local de outras
(Agostinho, 1992). A comunidade de peixes dessas barragens serd certamente mais empobrecida
do que a ictiofauna observada hoje nos igarapés Salobo e Mirim. A comunidade de peixes da
pequena barragem existente no igarapé Salobo serve como progndstico das espécies que deverdo
se estabelecer nesses novos ambientes. Assim, deverdo ser predominantes as espécies adaptadas
ao ambiente l€ntico, como a traira (Hoplias malabaricus) a piranha (Serrasalmus rhombeus), o
pacu (Myloplus rubripinnis), pequenos characiformes, entre outros.

No caso do igarapé Mirim, que hoje apresenta elevada riqueza e diversidade de espécies, a maior
parte da ictiofauna deverd ser progressivamente eliminada, uma vez que a altura da camada de
dgua serd reduzida pelo aporte de rejeitos. Cabe salientar que, das 39 espécies ja registradas
nesse igarapé, somente trés ainda ndo foram coletadas em outros ambientes da regido
(Crenicichla inpae; Hartiella sp. e Leporinus gomesi), embora todas possuam ampla distribuicao
na bacia do rio Tocantins.

Ao longo de toda a bacia do igarapé Salobo, incluindo suas cabeceiras e o préprio igarapé
Mirim, sdo encontrados jovens individuos de espécies migradoras, como curimatd (Prochilodus
nigricans), dourado (Salminus hilarii), dourada (Brachyplatystoma flavicans) surubim
(Pseudoplatystoma fasciatum) e diversos piaus (Leporinus spp.). A maioria dessas espécies
desova na calha de rios de médio e grande porte (Vazzoler et al., 1997) enquanto outras, como o
piau, L. friderici, desovam na mata alagada. Os individuos dessas espécies que habitam cursos
de dgua de menor porte, como o médio e alto curso do igarapé Salobo, sdo, em geral, jovens que
procuram esses ambientes para se alimentar e para evitar os grandes predadores que ocorrem nos
rios maiores (Pompeu & Godinho, 1994).

A manutencido dessas espécies na bacia do igarapé Salobo dependerd da altura e do tipo de
vertedouro das barragens a serem instaladas, que possibilitario ou ndo que essas espécies
continuem a se deslocar rio acima. Caso essas barragens constituam obstidculos efetivos, as
espécies migradoras desaparecerdo nos trechos do médio e alto curso.

Por sua vez, o processo de desmatamento a ser realizado na fase de implantacdo, tanto em sua
Unidade Mineraria, quanto nas dreas de dominio ao longo de toda a linha de transmissdo e do
mineroduto do Projeto Salobo, ird, também, interferir negativamente sobre as comunidades de
peixes.
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A remogdo da vegetacdo original serd necessdria para a abertura da cava, preparo das dreas das
pilhas e reservatérios de finos e rejeitos, adequacdo de estradas de acesso e transito de veiculos
pesados, além da construgdo de todas as unidades operacionais e de apoio componentes do Plano
Diretor.

Nesse aspecto, duas tipologias de cobertura vegetal merecem atencdo especial na drea do Projeto
Salobo: a Floresta Ombrofila Aberta com Palmeiras, em estdgio inicial de regeneragdo, e a
Floresta Aluvial, ambas presentes ao longo das margens das drenagens locais. Dentre suas
caracteristicas de cobertura vegetal ciliar, atuam como fornecedoras de boa parte da alimentacao
para a comunidade de peixes e como importante fator de prevengdo contra o assoreamento das
calhas. Todavia, a remocdo desse tipo de formacdo vegetal serd inexpressiva, gerando um
impacto de baixa magnitude.

Alteracdo do Metabolismo Vegetal

Durante a implantagdo do projeto, diversas tarefas a serem executadas serdo potencialmente
geradoras de poeiras, tais como a circulagdo de veiculos e equipamentos, exposicdo e
movimentacdo do substrato rochoso e atividades de manuteng@o diversas. Mesmo que sejam
tomadas medidas para reducdo da poeira, tal como o sistema de aspersdo em estradas e pilhas,
algum material particulado ainda serd produzido. A deposi¢do dessa poeira sobre as folhas da
vegetacdo vizinha reduz a taxa de fotossintese e a respiragdo das plantas, prejudicando, assim,
seu desenvolvimento. Quando atinge as flores, o excesso de poeira pode vir a prejudicar a
polinizacdo e, conseqiientemente, a reproducio das plantas.

No entanto, esse impacto € restrito ao periodo seco do ano, ndo ocorrendo durante as chuvas.
Ainda assim, poderd refletir na performance de outras atividades bioldgicas da planta ao longo
do ano.

Considerando-se a implementagdo do Programa de Gestdao da Qualidade do Ar, esse impacto
serd continuo, reversivel, de abrangéncia local, irrelevante e, portanto, com magnitude
desprezivel.

Afugentamento da Fauna

A geracdo de ruidos e vibracdes por diferentes tarefas, tais como desmate, transito de veiculos,
terraplenagem, constru¢cdo e montagem das unidades operacionais e de apoio, dentre outras,
devera provocar o afugentamento da fauna silvestre.

Esse impacto negativo, porém reversivel, é considerado moderadamente relevante no
desenvolvimento das tarefas iniciais de implantagdo do empreendimento, como o desmate, e nas
estruturas lineares, como 0s acessos, que receberdo transito continuo de veiculos. Por outro lado,
nas demais tarefas geradoras de ruidos, ele passa a ser considerado irrelevante, uma vez que a
AID representa sua abrangéncia e passa a ser o ambiente de dominio da fauna local. Nesses
casos, a magnitude do impacto passa a ser desprezivel.
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Reducdo de Individuos Vegetais

Considerando que, a excecdo da rodovia principal de acesso e do Acampamento 3 Alfa,
praticamente toda a drea do empreendimento encontra-se coberta por florestas ombroéfilas
nativas, integrantes da Floresta Nacional do Tapirapé-Aquiri, tem-se que a implanta¢do do
Projeto Salobo acarretard na supressdo de cerca de 4.000 ha de florestas.

A previsdo de vida util do empreendimento € de 44 anos, além dos 4 anos de implantacdo e pré-
produgdo. Isso significa que toda a Area Diretamente Afetada do projeto ficard, ao longo deste
periodo, desprovida de cobertura vegetal. Alguns locais deverdo ser revegetados durante a fase
de operagdo do empreendimento. Ao final da operacdo, na fase de desativagcdo, prevé-se a
demolicio e desmontagem das estruturas, assim como a retomada do solo orginico e a
revegetacdo de toda a drea degradada, a excecdo da cava.

O desenvolvimento dos processos de desmatamento gerard a supressdo de habitats e conseqiiente
alteracdo no ambiente de floresta. No caso das barragens de rejeitos e de finos, a supressdo da
cobertura florestal também se fard necessdria em toda a area a ser ocupada para que haja
aumento do volume disponivel para deposicdo de sedimentos.

Com base na média das densidades de arvores obtidas nos estudos desenvolvidos na drea do
Projeto Salobo (Brandt, 1998a; Instituto Ambiental Vale do Rio Doce — TAVRD, 2003) e os
desenvolvidos para a presente andlise, € provavel que existam cerca de 200 arvores com
diametro maior ou igual a 10 cm por hectare, na area diretamente afetada pelo empreendimento.

Além dessa drea especifica de instalacdo, uma faixa de 50m para cada lado do eixo da LT e uma
de 6m ao longo do mineroduto deverdo ser abertas, por medida de seguranca e para manutengao,
onde todas as drvores deverdo ser retiradas. Na maior parte do percurso, essas duas faixas de
desmate irdo se sobrepor, evitando-se, conseqiientemente, a supressdo adicional da vegetacgdo.
Nessa drea, onde predominam pastagens com drvores isoladas sobre fragmentos florestais,
prevé-se a supressdao de 300 ha de florestas, 71 ha de capoeira de florestas (juquira/juquirdo) e
2 ha de acaizais.

A conseqiiente alteracdo ambiental decorrente do processo geral de desmatamento, com a
reducdo do volume de recursos disponiveis para a fauna em termos de alimento e abrigo,
refletird em impacto negativo e de abrangéncia regional.

Como ndo havera alteracdo da estrutura do solo e a faixa a ser desmatada € relativamente
estreita, considera-se o impacto da supressdo florestal como reversivel, pois, a partir do
momento em que a manutencdo da drea for interrompida, a colonizagdo por espécies nativas serd
intensa, levando a regeneragdo da floresta e seus habitats naturais.

Desta forma, este impacto, ainda que considerado muito relevante pela supressio de habitats, é
classificado como de moderada magnitude, pois o conjunto das plantas a se desenvolverem e o
ambiente a ser formado pelo processo de revegetacdo dificilmente apresentard caracteristicas
semelhantes as atuais.
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Reducdo de Germoplasma

O conjunto vegetacional a ser suprimido é composto por uma grande diversidade de espécies
vegetais. A titulo de exemplo, cita-se que, no diagndstico da drea da Unidade de Mineragdo,
mais de 320 espécies foram listadas e muitas outras deverdo ser relacionadas apds a ampliacao
dos estudos floristicos propostos.

Todas essas espécies fazem parte de populacdes que ultrapassam o limite da ADA, se
estendendo por outras dreas, que abrangem a Floresta Nacional do Tapirapé-Aquiri e regides
vizinhas. A supressdo da cobertura vegetal na ADA do Projeto Salobo ird reduzir o nimero de
individuos dessas populacdes sem, no entanto, atingir o limite de sua extincdo, jd que a drea do
empreendimento a ser desmatada representa apenas 0,5% da érea total do mosaico de Unidades
de Conservacdo da Regido de Carajas, formado pelo conjunto das Florestas Nacionais do
Tapirapé-Aquiri, de Carajas, do Itacaitinas e da Reserva Bioldogica do Tapirapé, que ocupam,
aproximadamente, 780.000 ha.

Reduzir o ntimero de individuos de uma dada espécie significa aumentar a possibilidade de
reducdo de seu pool génico. Nao necessariamente esse efeito vai se realizar, pois um grande
ndmero de outros individuos das espécies atingidas ainda estard sobrevivendo no restante da
floresta, com grande probabilidade de conterem o conjunto génico da populagéo.

O impacto € avaliado como irreversivel, pois, certamente, ndo representard a mesma comunidade
vegetal a se formar, apds a revegetacdo da drea. Sua abrangéncia serd local e a relevancia
moderada, gerando um impacto de média magnitude.

Supressdo de Habitats

A supressdo da vegetacdo devido ao processo de desmatamento ird gerar a supressdo de habitats
da fauna terrestre.

Os mamiferos ocorrentes no bioma Amazoénico sao, fundamentalmente, dependentes de
ambientes florestais, a despeito do sub-tipo vegetacional considerado. Isto se deve ao fato das
espécies de mamiferos, tipicas desse ambiente, dependerem, essencialmente, da estrutura
tridimensional do habitat e ndo das espécies vegetais que o compdem.

A supressdo da vegetacdo implica em perda de habitats que, por sua vez, resulta no
desaparecimento de individuos que compdem as populagdes formadoras das comunidades de
mamiferos que ali habitam. Como exemplo, t€m-se as comunidades de pequenos mamiferos
terrestres como os quirépteros, primatas e carnivoros.

O processo de desmatamento terd proporcdes espaciais e temporais limitadas as construgdes das
unidades componentes do Plano Diretor, durante a fase de implantacdo. Em relagdo a vegetacdo
natural original remanescente na All e seu entorno, ndo é esperada uma perda de individuos que
possa resultar na extingdo de espécies. Considerando-se, ainda, que as espécies de mamiferos
florestais presentes na drea do Projeto Salobo encontram-se igualmente representadas nas areas
préximas ou contiguas, a probabilidade de ocorréncia desse impacto € nula.

Em outras palavras, acredita-se que a perda de individuos terd carater quantitativo proporcional a
supressdo da vegetagdo, recaindo, de forma mais significativa, sobre as comunidades que
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ocupam pequenas dreas de vida, como os pequenos mamiferos (terrestres, escansoriais ou
arboricolas), os primatas e os mamiferos herbivoros/arboricolas como as preguicas e o ourico-
caixeiro.

Por outro lado, as espécies que fazem uso de grandes dreas e que possuem maior capacidade de
deslocamento como os quirdpteros, felinos e demais carnivoros, serdo menos afetados pela
supressao da vegetacao.

Os efeitos da tarefa supressdo da vegetagdo sobre a herpetofauna devem variar dependendo da
extensdo da drea a ser suprimida.

Na cava da mina e nos locais designados para as pilhas de estéril e minério, a vegetacdo serd
suprimida em dreas muito extensas e continuas. Todos os habitats terrestres e aqudticos serdo
perdidos nesses locais, o que deve provocar a fuga ou perda de todas (ou quase todas) as
populagdes da herpetofauna.

Ja nos locais das estradas, linha de transmiss@o e estruturas da unidade minerdria (instalacdes
industriais, alojamentos, etc.), as dreas desmatadas serdo descontinuas e menos extensas. Nesses
locais, a perda de habitats serd parcial e os impactos sobre a herpetofauna podem ser menos
drasticos.

Algumas espécies podem ser até mesmo favorecidas pelo desmatamento em pequena escala.
Alguns répteis podem ser beneficiados pelo aumento na disponibilidade de luz solar, como os
lagartos Ameiva ameiva, Kentropyx altamazonica e Mabuya nigropunctata. A compactacdo do
solo nas 4reas desmatadas pode favorecer a formagdo de pogas, um recurso limitante para muitos
anfibios, como a ra Physalaemus ehpihpffer e a perereca Hyla parviceps.

A supressdo da vegetacdo na cava da mina e nos locais das pilhas de estéril ndo tem como ser
mitigada. J4 o impacto do desmatamento nas estradas, linha de transmissdo e demais estruturas
da unidade minerdria pode ser minimizado pela manutencdo de remanescentes florestais
continuos e com o maior tamanho possivel. Essa providéncia é particularmente importante no
caso da linha de transmissdo, que passa pela APA do Gelado, uma regido com cobertura vegetal
jé bastante fragmentada.

O enchimento das barragens de rejeitos e de finos serd responsavel pela supressdo da maior drea
de Floresta Ombroéfila Aberta, na ADA. Essa tipologia abriga uma grande diversidade de
espécies da herpetofauna (mais de 50 espécies), muitas delas registradas apenas nesse ambiente
florestal.

Prevé-se que a retirada da vegetacdo e posterior inundagdo da drea das barragens e diques de
contencgdo ird suprimir habitats terrestres e aqudticos, como pocas e igarapés de floresta. Dessa
forma, o impacto decorrente deve ser negativo para as espécies terrestres, como o jabuti
Geochelone carbonaria, e para as espécies dependentes de pogas e igarapés, como o jacaré-
cor0a Paleosuchus trigonatus e o cadgado Phrynops gibbus.

No entanto, o enchimento das represas sera lento, o que deve favorecer o auto-salvamento dos
animais nas areas inundadas além de amenizar os impactos do superpovoamento das margens
por animais em fuga. Por outro lado, existe a possibilidade de que espécies restritas a Floresta
Ombréfila Aberta Submontana Aluvial ndo sejam capazes de colonizar dreas cobertas por outra
tipologia vegetal.
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Por outro lado, a inundacdo representard um aumento na disponibilidade de habitats 1€nticos.
Este impacto pode ser positivo para as espécies que utilizam esses ambientes, como o jacaré-
tinga Caiman crocodilus.

O impacto da supressdo de habitas da fauna serd negativo, direto e real. Ele serd irreversivel, de
abrangéncia local e muito relevante, sendo, portanto, de magnitude moderada. Sua duracio serd
permanente e sua manifestacio serd descontinua e ocorrerd em curto prazo.

Os impactos da supressio de vegetacdo serdo monitorados pelo Programa de Gestdo de
Ambientes Naturais e compensados por meio da implementacdo de medida compensatoria.

3.1.3 Meio Antrépico
Alteragdo na dindmica local

Durante a fase de Instalagdo do Projeto Salobo, os processos previstos para a viabilizacdo do
empreendimento geram, por intermédio de suas tarefas associadas, aspectos que podem alterar a
dindmica local como o afluxo de pessoas atraidas pelo Projeto, em decorréncia da abertura de
frentes de trabalho.

O cariter dindmico que os projetos minerarios imprimem a economia dos municipios nos quais
se inserem, bem como naqueles localizados em seu entorno imediato, traduzidos,
principalmente, pela expansdo da base de empregos, contribui para o afluxo de pessoas para a
drea, em busca de oportunidades de trabalho.

Com base nos estudos realizados, prevé-se que esse afluxo deverd ser direcionado para o
municipio de Marabd, sede administrativa do Projeto e, sobretudo, para a sede de Parauapebas,
ndcleo urbano mais préximo ao local onde ocorrerd a exploracdo minerdria, e que, apesar da
consolidacdo do Projeto Carajds, instalado em sua base territorial, ainda continua a atrair
populagdo de todas as regides do Pais.

Diante do exposto e reforgado pela posi¢ao estratégica do municipio de Parauapebas em relacao
ao local de implantacdo do Projeto Salobo, pode-se inferir que seu poder de atracdo tende a ser
uma variavel constante, tendo em vista sua condicdo de pélo microrregional que apresenta as
condi¢des mais adequadas para absorver correntes migratdrias que para af se deslocam.

Alteracao emocional em decorréncia da incerteza com relacd@o ao processo de negociac@o

Durante a fase de Instalagdo do Projeto Salobo, o processo de aquisicdo de terras e tarefas
associadas, previstas para a viabilizagdo do empreendimento, geram aspectos ambientais que
exigem um processo de negociagc@o junto ao publico afetado. Esta negociacdo se faz presente,
tendo em vista as necessidades de implantacdo do Projeto Salobo, como o mineroduto e a linha
de transmissdo, conforme a seguir apresentado.
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— Implantagdo do Mineroduto

Conforme enfocado no diagndstico elaborado, o mineroduto a ser instalado ird percorrer trechos
das Florestas Nacionais do Tapirapé-Aquiri e de Carajéds, interceptando, ainda, em seu dltimo
trecho, lotes rurais inseridos no Nucleo de Coloniza¢do da APA do igarapé Gelado, interferindo
em glebas com uso rural produtivo.

Essa interferéncia podera significar a reducdo de areas de pastagens e de plantios, restringindo a
capacidade de exploragdo da terra, pela demarcacio da faixa de restricdo de uso do mineroduto.

— Implantagéo da Linha de Transmissao

Em atendimento ao processo de exploracdo e beneficiamento do minério do Projeto Salobo, é
prevista a implantacdo de uma linha de transmissdo entre a futura Usina de Beneficiamento e a
Subestagdo de Energia localizada na cidade de Parauapebas, perpassando, também, por dreas das
Florestas Nacionais do Tapirapé-Aquiri e de Carajds e da Area de Preservacio Ambiental do
Gelado.

Conforme levantamentos realizados em campo, essa infra-estrutura deverd percorrer um
caminho de, aproximadamente, 90 km, sendo 42 km inseridos na drea de assentamento rural
pertencente 2 APA do Gelado. Nesse trajeto, foram identificados 63 lotes agricolas, com
ocupagdo e uso definido, de acordo com o apresentado no diagnéstico elaborado.

A legislacdo pertinente & implantacdo de linhas de transmissdo prevé a demarcacio de uma faixa
de serviddo ao longo do tragado, determinando algumas restricdes de uso nesse local o que, em
alguns casos, pode interferir na exploracio produtiva af realizada.

Levando-se em considerag@o o tamanho dos lotes agricolas inseridos na APA e a restri¢do legal
de uso ja existente, pode-se prever que essa intervengdo poderd provocar a reducdo de algumas
areas, trazendo conseqii€ncias para a exploracdo produtiva af realizada. Acrescente-se, ainda, o
fato de que alguns lotes poderdo sofrer dupla interferéncia pela sua localizacio nos trajetos, tanto
da linha de transmiss@o, quanto do mineroduto.

Qualquer interferéncia sobre a drea da APA do Gelado suscitard, entre os colonos ai residentes,
sentimento de apreensdo quanto ao futuro, traduzido pelo temor de que, paulatinamente, tenham
suas dreas apropriadas, em fun¢do da necessidade de expansdo da produ¢@o minerdria.

Tal sentimento € calcado no fato de que outras intervengdes ja ocorreram nesse local,
principalmente para a implantagdo da barragem do Gelado para o Projeto Ferro, ocasionando a
extingdo de doze glebas, além da reducdo de drea em cinco lotes, quando do alteamento da
referida estrutura.

Diante disso, qualquer acdo sobre essa drea reacende o temor de terem suas atuais condicdes
modificadas, conduzindo a saida da drea e a relocagéo para outros assentamentos fora da APA, o
que demandaria um novo processo de adaptacdo, tanto em termos produtivos, quanto de
relacionamento com os novos vizinhos. Ademais, o desconhecimento das bases do processo de
negociagdo, pode contribuir para intensificar o sentimento de incerteza quanto a situagéo futura.
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Confflito social e cultural pela convivéncia entre novos e antigos moradores

A movimentacdo e o deslocamento populacional representa um aspecto ambiental que se
relaciona a agregacdo de novos habitantes na dindmica dos municipios da AID, podendo
proporcionar o surgimento de situagdes de conflito, em virtude da alteracdo dos usos e costumes
locais. Tal fator decorre da situagc@o potencial da introdugdo de novos valores sociais e culturais
trazidos pela populagdo afluente, nem sempre assimilados pelos moradores.

Alteracdo do nivel de eficiéncia dos servigos puiblicos, com consegqiiente queda da qualidade de
vida dos moradores

Conforme descrito no diagndstico da AID, Marabd e Parauapebas constituem-se em pdlos de
atracdo de fluxos migratérios, com os reflexos dessa dindmica contribuindo para a sobrecarga da
infra-estrutura disponivel nessas localidades, apesar dos investimentos continuos dos poderes
publicos para tentar adequar os servigos ofertados a populagao.

Possivelmente, a implantagdo do Projeto Salobo ird proporcionar a expansdo de oportunidades
para a &rea, favorecendo, como conseqii€ncia, a continuidade do processo de migragdo e
trazendo, como reflexo imediato, a expansio da demanda pelos servigos locais.

Essa press@o sobre os servigos essenciais tende a comprometer o planejamento e os
investimentos em infra-estrutura, uma vez que, dada a velocidade desse fluxo, ndo se pode
resolver a contento as demandas da populagdo local e daquela afluente.

Incremento do nivel de emprego e da renda das familias

Durante a fase de Instalagdo do Projeto Salobo, os processos previstos para a viabilizacdo do
empreendimento, notadamente aqueles relacionados a mobilizacio de pessoal envolverdo,
necessariamente, a abertura de frentes temporarias de trabalho, incrementando o nivel de

empregos na AID, com conseqiiente elevag¢do da renda das familias em decorréncia dos saldrios
pagos.

Impacto: Pressdo sobre precos e servicos, produtos e outras demandas

O inicio das atividades relacionadas ao Projeto induz a intensificacdo dos negdcios ligados ao
setor tercidrio, provocando, como conseqiiéncia, a elevacdo dos precos dos servigos e produtos.
Essa variacdo tende a penalizar, principalmente, os moradores locais, devido ao aumento dos
pregos praticados.

Impacto: Incremento na renda das empresas
As demandas decorrentes das necessidades do projeto na fase de instalagcdo sejam por
equipamentos ou bens de consumo, irdo proporcionar um aumento da renda das empresas

instaladas nas sedes municipais da AID, cujos ramos de especializacdo sejam compativeis com
as demandas solicitadas.
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Impacto: Incremento da renda piiblica

A elevagdo do consumo, proporcionada pela maior circulagdo de dinheiro em fungéo dos saldrios
pagos aos trabalhadores e pelo aumento da renda das empresas, contribui para a elevacdo do
recolhimento dos encargos tributdrios e o nivel de arrecadacdo das prefeituras municipais da
AID, podendo, essa receita extra, ser revertida para a melhoria e adequacdo da infra-estrutura
local.

3.2 Avaliacio dos Impactos Ambientais na Fase de Operacao

Discutem-se, a seguir, os principais impactos incidentes durante a fase de operagdo do Projeto
Salobo, organizados segundo os meios fisico, bidtico e antrépico. Tal como na fase de
instalacdo, os impactos foram destacados dentre os identificados e valorados nas matrizes de
avaliagcdo de impactos, que sdo apresentadas no Anexo I, sendo considerada sua importincia em
termos dos fatores ambientais das dreas analisadas (ADA, AID e AIl) e da magnitude dos
impactos.

Foram identificados na matriz de avaliagdo de impactos ambientais, na fase de operacéo,
diversos impactos associados as mais diferentes tarefas desenvolvidas pela atividade minerdria
relacionada a explotacdo do minério de cobre. Como ja observado anteriormente, alguns desses
impactos foram registrados repetidamente em diferentes tarefas, resultando no ndmero de
interferéncias ambientais apresentado no Quadro 3.1.

Na fase de operacdo, os impactos destacados como de natureza positiva sdo: melhoria da
condi¢do de empregabilidade da populacdo local, ampliacdo da oferta de trabalho diretos e
indiretos, aumento do poder aquisitivo, alteracdo do padrio de consumo, dinamizag¢do da
economia local/regional, aquecimento do mercado imobilidrio, aumento da arrecadacdo
tributdria municipal e estadual, incremento do potencial de investimentos governamental em
politicas publicas de infra-estrutura social e econdmica, melhoria das condicdes de suporte para
reproducdo e ampliacdo das atividades econdmicas e modificacdo nos indicadores de qualidade
de vida, sendo que 58% deles foram considerados de magnitude alta, 36% de magnitude
moderada e 9% de magnitude baixa.

Nesta mesma fase, dentre os casos identificados na matriz de avaliagdo de impactos destacam-se
as seguintes interferéncias, de natureza negativa, segundo a ordem decrescente de ocorréncia:
alterag¢do da qualidade da dgua, alteragc@o das propriedades do solo, alteracdo na qualidade do ar,
alteragdo no nivel de pressdo sonora, alteracdo das comunidades aqudticas, assoreamento dos
cursos de dgua, afugentamento da fauna e alteracdo no metabolismo vegetal.

Do montante dos casos relacionados a efeitos negativos, 58% foram reconhecidos como de
magnitude desprezivel, 29% de baixa magnitude, 13% foram classificados como de moderada
magnitude e ndo houve impactos considerados de alta magnitude.

Finalmente, cabe salientar que ao iniciar a etapa de operacdo do Projeto Salobo, novas
interferéncias ambientais serdo adicionadas aquelas identificadas durante a fase de instalacdo do
empreendimento. No entanto, em conformidade com os procedimentos metodolégicos de anélise
e avaliagdo dos impactos ambientais adotados, considerou-se, nessa etapa de operacdo, os
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impactos estritamente a ela pertinentes, uma vez que os demais ja foram devidamente
contemplados na fase de Instalacio.

3.2.1 Meio Fisico

Alteracdo das propriedades do solo

Durante a etapa de operagdo do empreendimento, o impacto que se traduz pela alteracdo das
propriedades do solo decorre dos aspectos ambientais representados pela geracdo de efluentes
liquidos e de residuos sélidos.

As tarefas desenvolvidas na fase de Operacdo do empreendimento, geradoras de tais aspectos,
sdo as seguintes:

— desmonte com uso de explosivos;

— desmonte mecénico;

— bombeamento de dgua subterranea;

— disposi¢ao (basculamento) de estéril em pilhas permanentes;

— disposi¢ao (basculamento) de minério em pilhas tempordrias;

— moagem autdgena, flotacdo e remoagem de minério, espessamento de concentrado;

— geracdo de residuos em patio de estocagem;

— geracdo de residuos nas operacdes de bombeamento, transporte por mineroduto, filtragem e
carregamento de concentrado na Péra de Carajas;

— geracdo de drenagem 4cida em 4reas de rejeitos sulfetados na Barragem de Rejeitos;

— geracdo de residuos na manuten¢do da Barragem de Rejeitos;

— operagdo da ETE do Mineroduto;

— operagdo e manutencdo dos escritdrios, prédios, restaurantes e alojamentos de funcionérios e
empreiteiras;

— operagdo do Galpdo de Testemunhos de Sondagem.

Com relagdo a geracdo de efluentes liquidos, a principal interferéncia ambiental relaciona-se a
possibilidade da formacgao de drenagem dcida em decorréncia da natureza sulfetada da rocha a
ser lavrada. A passagem de dgua pluvial sobre dreas expostas com tal litologia (pilhas de estéril e
minério e disposicdo de sedimentos em bacias de rejeito) pode favorecer a formagdo de
drenagem 4cida, implicando em alteracdes indesejaveis nas propriedades dos solos.

Para melhor conhecimento da dindmica geoquimica do material frente a acdo da 4dgua, a Salobo
Metais contratou estudos especificos realizados por Rick Lawrence Consulting (2004),
fundamentados em ensaios laboratoriais e observagdes de campo, que sugerem para a quase nula
possibilidade de ocorréncia desse processo de drenagem acida no sitio do Projeto Salobo.

Contudo, conforme destacado pelo préprio autor, cabe, ainda, um maior aprofundamento dessa
questdo, notadamente no que se refere a melhor compreensdo dindmica hidrica regional. Diante
disso, tendo como base os resultados obtidos nesses estudos, a alteracdo das propriedades do
solo por essa dindmica ambiental foi reconhecida como potencial, reversivel, restrito a ADA,
portanto pontual, irrelevante e de magnitude desprezivel.
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Como forma de avaliar sistematicamente a ocorréncia deste impacto, o Sistema de Gestdo da
Qualidade Ambiental do Projeto Salobo prevé, por intermédio do Programa de Gestdo de
Recursos Hidricos e Efluentes Liquidos, no seu bloco de agdes referente a gestdo da qualidade
dos efluentes liquidos, o monitoramento qualitativo das dguas subterraneas, superficiais e dos
proprios efluentes. Desta forma, procedimentos adequados poderdo ser adotados, caso os dados
do monitoramento contrariem as tendéncias explicitadas nos estudos realizados até o presente
momento.

A alteracdo das propriedades do solo pode ocorrer, também, com a geragdo de residuos
produzidos durante a realizacdo de diferentes tarefas pertinentes ao funcionamento da
mineracdo. Nesses casos, 0 impacto terd abrangéncia pontual, reversivel, irrelevante e de
magnitude desprezivel.

As agdes contidas dentro do Programa de Gestdo de Residuos foram citadas anteriormente na
avaliacdo de impactos ambientais pertinentes a fase de Instalagdo, quando foram tratados os
aspectos que resultam, como impacto, alteracdo das propriedades do solo.

Alteragao da qualidade do ar

A alteracdo da qualidade do ar decorre de aspectos ambientais que resultam na geracdo de
material particulado e de gases de combustdo ou detonacdo. Na fase de Operacdo do
empreendimento, muitas sdo as tarefas geradoras desses aspectos, conforme apresentado a
seguir:

— desmonte com uso de explosivos;

— desmonte mecanico;

— carregamento e transporte de minério e estéril;

— disposi¢do (basculamento) de estéril em Pilhas Permanentes;

— disposi¢ao (basculamento) de minério em Pilhas Temporarias;

— britagem Primaria;

— operagdo do TCLD — Transportador de Correia a Longa Distéancia;

— operagdes de beneficiamento: moagem autdgena, flotagdo, remoagem, espessamento e
recuperagdo do concentrado;

— disposi¢ao do concentrado no Pétio de Estocagem;

— operagOes de manutencgdo e alteamento da Barragem de Rejeitos.

A geracdo de material particulado encontra-se associada a mobilizacdo do substrato, mais
precisamente as operagdes de desmonte, transporte e disposi¢do de estéril e minério. Nessa fase
do empreendimento, a dindmica que envolve tais tarefas, apesar de continua, implica na
manifestacdo de um impacto de baixa magnitude, com abrangéncia local, reversivel e
moderadamente relevante.

A qualidade do ar poderd também ser alterada com a emissdo dos gases de combustdo, conforme
citado anteriormente. Nesse caso, o impacto se manifesta a partir do funcionamento de veiculos

e maquinas pesadas, como tratores, escavadeiras e caminhdes fora-de-estrada.

Considerando-se a adocdo de um conjunto de procedimentos previstos no &mbito do Programa
de Gestdo da Qualidade do Ar, conforme andlise similar realizada na fase de Instalacdo, a
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alteracdo da qualidade do ar constitui-se, aqui, em um impacto reversivel, de abrangéncia
pontual na maioria das vezes em que se manifesta e de magnitude baixa.

Alteragdo no nivel de pressao sonora

Conforme j& mencionado neste capitulo, na etapa correspondente a instalacio do
empreendimento, a geracdo de ruidos se constitui em um aspecto que se manifesta em grande
parte das tarefas relacionadas ao desenvolvimento da mineragdo. O impacto ambiental resultante
da geragdo de ruidos, do ponto de vista fisico, é a elevag¢do dos niveis de pressdo sonora. Trata-se
de um impacto cujo efeito é de dificil avaliacdo no contexto ambiental em que se manifesta. Sua
andlise em relacdo ao meio fisico reflete, inicialmente, a alteracdo dos valores obtidos durante a
realizacdo do diagndstico ambiental produzido para os estudos, para fins de licenciamento do
Projeto Salobo.

A avaliacdo expressa, sob a Otica do meio fisico, apenas uma mudanca em relacdo ao
background originalmente obtido no ambiente de inser¢io do projeto. Conseqiientemente, a
andlise apresentada na matriz de avaliacdo dos impactos ambientais reflete a intensidade da
alteracdo esperada em relacdo ao nivel de ruido previamente identificado.

Cabe destacar que se espera uma mudanca na sistematica de manifestacdo desse impacto, ja que
os procedimentos de detonagdes e a grande circulagdo de caminhdes fora-de-estrada e maquinas
pesadas, como também, as operagdes de carregamento e disposicdo de estéril e minério
far-se-ao presentes e/ou ocorrentes, em maior freqii€ncia.

O impacto decorrente dessas tarefas é reversivel e alcancam a ADA e AID. O desmonte com o
uso de explosivo, em particular, apresenta maior abrangéncia, alcangando a AID. Assim como as
operacdes de basculamento de estéril e minério, essa tarefa gera um impacto com um grau de
magnitude baixo, enquanto as demais alteram o nivel de pressdao sonora em uma magnitude
considerada desprezivel.

As tarefas desenvolvidas na fase de operacdo do empreendimento geradoras de tais aspectos que
podem provocar alteracdes nos niveis de pressdo sonora sdo as seguintes:

— desmonte com uso de explosivos;

— desmonte mecénico;

— bombeamento de dgua subterrdnea;

— carregamento e transporte de minério e estéril;

— disposi¢ao (basculamento) de estéril e minério em pilhas;

— britagem primadria;

— operagdo do TCLD;

— moagem autdgena, flotagdo, remoagem, espessamento e recuperacido de concentrado;

— operagdes no patio de estocagem;

— operagdes dos equipamentos de bombeamento de concentrado no mineroduto e de
carregamento em vagdes na Péra Ferroviaria de Carajés;

— operagdes de manutengdo e alteamento da Barragem de Rejeitos;

— preparagdo de refeicOes, ocupagdo e limpeza de escritorios, prédios, restaurantes e
alojamentos de funciondrios e empreiteiras;

— operagdes de corte no Galpao de Testemunhos de Sondagem.
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As acdes ambientais previstas para controlar, mitigar, minimizar ou compensar as interferéncias
ambientais que resultam na alteracdo dos niveis de pressdo sonora encontram-se detalhadas na
fase de instalacdo analisada neste capitulo, quando se tratou do impacto ambiental ora em
andlise. Tais agOes encontram-se especificadas na Figura 2.1, que mostra, de forma
sistematizada, o Sistema de Gestdo da Qualidade Ambiental do Projeto Salobo e o conjunto de
programas a ele associado.

O impacto representado pela alteracdo dos niveis de pressdo sonora possui acdes de controle
vinculadas ao Programa de Gestdo de Ruidos e Vibracoes.

Alteracdo Morfologica

Durante a etapa de operagdo, as atividades relacionadas ao processo de lavra, que envolvem o
desmonte, o transporte e a disposi¢do do estéril e do minério, representam as principais tarefas
geradoras de aspectos ambientais, que se traduzem em impactos ambientais reais.

As alteracdes morfoldgicas decorrentes da realizacdo dessas tarefas sdo representadas pela
formacdo de pilhas de estéril e de minério, como também, pela conformacio da cava.

Considerando as dimensdes das estruturas a serem formadas, considera-se que, no contexto da
ADA, constituir-se-30 em impactos irreversiveis, relevantes e de magnitude moderada, a
excec¢do das pilhas de minério, por serem tempordrias.

Da mesma forma, a ocupagio da barragem de rejeito se consolidard durante a etapa de operagao,
configurando-se, entdo, mais uma feicdo representativa de alteracdo morfoldgica. Nesse caso,
trata-se de um impacto igualmente irreversivel, pontual, muito relevante e de magnitude
moderada.

As tarefas desenvolvidas na fase de Operagdo do empreendimento, geradoras dos aspectos
responséveis pelo impacto representado pelas alteragdes morfoldgicas, sdo as seguintes:

— formacdo de cavas e lavras em flanco, pelas operacdes de desmonte mecanico e com uso de
explosivos nas frentes de lavra;

— formacdo de Pilhas Permanentes pela disposi¢éo de estéril;

— formacao de Pilhas Tempordrias pela disposi¢do de minério;

— assoreamento do reservatdrio da Barragem de Rejeitos.

Conforme explicitado na avaliacio de impactos referente a fase de instalagdo do
empreendimento, a alteragdo morfoldgica restringe-se a Area Diretamente Afetada, porém, sua
magnitude mostra-se bem mais significativa na etapa de operacao.

Esse impacto € contemplado pelo Sistema de Gestao da Qualidade Ambiental do Projeto Salobo,
por intermédio do Programa de Gestdo de Areas Degradadas, onde acdes de diferentes naturezas
foram estabelecidas para o trato das situacdes apresentadas.

Tais 4reas terdo, como agdo de controle, a instalacio de um sistema de drenagem adequado,
orientado para o efetivo encaminhamento do escoamento superficial, além de acdes de mitigacao
que visam a manutencdo da estabilidade da nova conformacgdo topografica pelas atividades de
reabilitacdo topogréfica, retaludamentos e revegetacdo, além da observancia técnica para a
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conformacao de pilhas e bancadas de lavra. Essas dreas serdo devidamente monitoradas por meio
de acompanhamento sistemdatico das acdes de estabilizacdo morfodinamica.

Alteragado Paisagistica

As tarefas desenvolvidas na fase de Operacdo do empreendimento, geradoras dos aspectos que
se traduzem em impactos ambientais sdo as seguintes:

— formacdo de cavas e lavras em flanco, pelas operacdes de desmonte mecanico e com uso de
explosivos nas frentes de lavra;

— formacdo de Pilhas Permanentes pela disposi¢@o de estéril;

— formacao de Pilhas Tempordrias pela disposi¢do de minério;

— enchimento e assoreamento do reservatério da Barragem de Rejeitos.

A exemplo das alteracdes morfoldgicas, durante a etapa de operacdo, as tarefas relacionadas ao
processo de lavra, envolvendo o desmonte e disposicdo do estéril e minério, implicam,
igualmente, na alteracdo paisagistica.

Considerando-se que a avaliacdo da paisagem deve ser realizada em escala macro, as alteracdes
decorrentes do empreendimento serdo de moderada magnitude. No caso da formacdo das pilhas,
o impacto gerado € classificado como de magnitude desprezivel, uma vez que elas serdo
revegetadas ao final do empreendimento o que, em uma abrangéncia regional, favorece a
reintegracdo ao contexto paisagistico geral, fato que permite classificd-lo como reversivel.

Da mesma forma, durante a etapa de Operacdo, a ocupacdo da barragem de rejeitos se
consolidard, configurando-se, entdo, mais uma fei¢cdo representativa de uma alteracdo
paisagistica, inicialmente formada por um lago, em substituicio a um manto florestal e,
posteriormente, por formagdes vegetais adaptadas a ambientes hidromorficos de caracteristica
brejosa.

O contexto ambiental de manifestacdo desse impacto permite interpretagdes diversas em relacio
aos critérios de abrangéncia e reversibilidade adotados na matriz de avaliacdo dos impactos
ambientais. Considerando-se que essas estruturas (cava, pilhas e barragem de rejeitos) se
encontram confinadas a ADA, é possivel admitir que tal impacto seja irreversivel. No entanto, ao
reconhecer que tal alteracdo de paisagem possa descaracterizar o conjunto paisagistico onde se
insere, representado pela Floresta Nacional do Tapirapé-Aquiri, € possivel considerar esse
impacto como reversivel, porém de abrangéncia regional.

O Sistema de Gestio Ambiental prevé, no ambito do Programa de Gestio de Areas Degradadas,
acdes que visam minimizar as interferéncias ambientais relacionadas a alteragdo paisagistica.
Trata-se de ag¢des de mitigagdo, traduzidas pela reconformacdo topogrifica das dreas onde tal
operagdo for possivel, como também, a revegetagdo da forma mais abrangente, pautada no uso
de espécies nativas, produzidas a partir das a¢des a serem conduzidas no ambito do Programa de
Gestdo de Ambientes Naturais, que prevé a formacdo de um banco de germoplasma que
contribuird para tal finalidade.

Mais uma vez, ¢ importante reforcar que as alteracdes paisagisticas previstas no contexto do

Projeto Salobo restringem-se a8 ADA e mostram-se confinadas no contexto da Floresta Nacional
do Tapirapé-Aquiri.
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Assoreamento de cursos de dgua

Conforme explicado anteriormente, o assoreamento dos cursos de dgua resulta do escape de
sedimentos que podem ser gerados pelo desenvolvimento de um amplo conjunto de tarefas,
como também, de procedimentos adotados especificamente, que podem comprometer segmentos
fluviais propositalmente, com o objetivo de confinar determinado impacto a dominios restritos
de uma considerada 4rea.

Neste sentido, serdo construidas as estruturas para a contencido de sedimentos como sumps,
leiras, diques e barragens, cuja funcdo € evitar a saida de sedimentos para a parte externa da
ADA.

Durante a fase de Operacdo do empreendimento, as tarefas que podem produzir sedimentos e o
conseqiiente assoreamento dos cursos de dgua sdo as seguintes:

— desmonte mecanico ou com uso de explosivos, nas operacgdes de lavra;

— bombeamento de dgua subterranea;

— disposi¢ao (basculamento) de estéril em pilhas permanentes;

— disposi¢do (basculamento) de minério em pilhas tempordrias;

— britagem primaria;

— operagdo do TCLD;

— operagdes de beneficiamento (moagem autégena, flotacdo, remoagem, espessamento e
recuperagdo de concentrado;

— operagdes no pétio de estocagem;

— escavagdes decorrentes da manutencdo do mineroduto;

— carregamento na Péra Ferrovidria de Carajas;

— manuten¢do da Barragem de Rejeitos.

E importante salientar que as tarefas geradoras de sedimentos serdo desenvolvidas a montante
das estruturas ja destacadas anteriormente, visando sua retencdo nos espagos inscritos a Area
Diretamente Afetada.

Conforme mencionado, as estruturas serdo implantadas como a¢des de controle, definidas pelo
sistema de contencdo de sedimentos, que representa um dos blocos que integra o Programa de
Gestdo dos Recursos Hidricos e Efluentes Liquidos.

O programa preve, também, o monitoramento sedimentométrico na barragem de finos e diques,
assim como da qualidade da dgua em relagdo aos pardmetros aplicdveis a concentragcdo de
sOlidos em suspensao nas drenagens, localizadas a montante das estruturas de controle citadas,
além dos trechos a jusante.

Como agdes de mitigacdo, o programa visa, ainda, a recuperacdo das areas degradadas,
eliminando-se as fontes geradoras de sedimento com agilidade, como também, a adocdo do
Plano de Eficiéncia Operacional que contemplard procedimentos normativos para acompanhar e
avaliar os resultados obtidos a partir de qualquer intervencdo destinada aos aspectos e impactos,
ou diretamente sobre as tarefas.

Considerando esse elenco de agdes previstas no Projeto Salobo, e que serdo efetivamente
adotadas para controlar, mitigar ou monitorar as tarefas e aspectos geradores de sedimentos que
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podem causar o assoreamento a jusante das estruturas de controle, o impacto ora analisado foi
considerado como de magnitude desprezivel, irrelevante, reversivel e de abrangéncia pontual.

Cabe destacar que, quanto mais avangado o desenvolvimento da lavra, mais significativo serd o
assoreamento nos segmentos fluviais localizados a montante das estruturas de controle, mais
precisamente das barragens de conten¢do de finos. Significa salientar que tal impacto, apesar de
contido dentro da ADA, abrange segmentos fluviais ndo necessariamente contidos em seu
perimetro.

Alteragdo na dindmica hidrica superficial

As intervencdes na superficie da drea em estudo sdo, em sua totalidade, geradoras de alteracoes
no comportamento da dinadmica hidrica superficial. Essa mudanga pode ocorrer em relacio as
taxas de infiltracdo, as velocidades de escoamento, como também, na configuracdo de formas
diferenciadas de acumulacdo ou dispersdo da dgua pluvial ou fluvial. Na fase de instalagdo do
empreendimento, a andlise contemplou o papel das estruturas de controle sobre a dindmica
fluvial, entre outras tarefas.

Durante a fase de Operacdo do Projeto Salobo, as interferéncias ambientais serdo resultados do
desenvolvimento das seguintes tarefas:

— geracdo de cava pelas atividade de desmonte nas operacdes de lavra;

— bombeamento da dgua subterranea para rebaixamento do nivel do NA. da cava;
— carregamento e transporte de minério e estéril;

— disposi¢ao de estéril em pilhas permanentes;

— disposi¢ao de minério em pilhas tempordrias;

— criagdo do obsticulo hidrdulico da Barragem de Rejeitos.

Trata-se de tarefas que interferem efetivamente nas caracteristicas naturais do substrato, ja que
criam ambientes de acumulacdo de 4gua, como a barragem de rejeitos e a drea de cava, alterando
a dindmica hidrica das drenagens associadas a esses ambientes. De igual forma, a formacao de
amplas pilhas, tanto de estéril quanto de minério, pode interferir no escoamento superficial, ja
que representam obsticulos construidos sobre uma superficie onde o gradiente topografico
natural serd fortemente alterado.

Conforme citado anteriormente, por ser irreversivel e incondicional para o controle adequado da
atividade minerdria, esse impacto serd tratado como passivel de acdo compensatoria, cabivel ao
conjunto dos impactos dessa natureza.

Alteragdo da Qualidade das Aguas Superficiais

Durante toda a fase de operacdo as interferéncias sobre a qualidade das dguas superficiais
continuardo a ocorrer. Nessa etapa serd esperada, também, a geracdo de sedimentos e de
efluentes liquidos em diversos processos e tarefas, o que ird alterar negativamente a qualidade
das dguas superficiais. Dentre essas tarefas tem-se:

— desmonte com usos de explosivos e mecanicos;

— bombeamento de dgua subterranea;
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— disposi¢ao do estéril em pilhas;
— operagdo dos sistemas de controle da qualidade ambiental e das estruturas de apoio.

Todas essas alteracdes, contudo, serdo reversiveis e irrelevantes ou de moderada relevancia, ndo
ultrapassando os limites da AID, uma vez que serdo adotadas, pelo empreendedor, agdes eficazes
para o controle dessas alteragdes. Dentre essas acdes destacam-se a implantacio dos sistemas de
contencdo de sedimentos no dmbito do Programa de Gestdo de Recursos Hidricos e Efluentes
Liquidos e a implementacdo dos Programas de Gestao de Residuos.

Assim, os impactos ambientais esperados serdo despreziveis ou de baixa magnitude. Vale
ressaltar que essa avaliacdo € feita considerando-se a esperada alta eficiéncia das medidas de
controle que serdo implantadas.

Os impactos mais expressivos originar-se-2o dos aspectos ambientais relacionados a exposicdo e
movimentacdo de rocha e solo decorrente da lavra; a lavagem dos pocos; a exposicdo e
movimentacdo de estéreis; ao carregamento de vagdes para beneficiamento e transporte do
minério e a lavagem de pisos e dguas residudrias dos escritdrios, restaurantes, prédios e

alojamentos.

Quanto aos potenciais processos geradores de drenagem dcida, cabem as mesmas andlises
realizadas para a alterag@o das propriedades do solo incluidas neste item.

Ainda que tratados e lancados adequadamente, conforme as normas e padrdes estabelecidos pela
legislacdo ambiental e acdes previstas nos Programas de Gestdo, € possivel a ocorréncia de
impactos de baixa magnitude que podem provocar alteragcdes nas caracteristicas fisicas, quimicas
e bacterioldgicas das dguas superficiais da AID.

3.2.2 Meio Bioético
Alteracao nas Comunidades Aqudticas

Os impactos decorrentes dos processos de operacdo do empreendimento sobre as comunidades
aqudticas terdo as mesmas caracteristicas daqueles avaliados sobre a qualidade das 4guas
superficiais, sendo, em sua maioria, considerados despreziveis ou de baixa magnitude.

Esses impactos serdo de moderada magnitude, ji que, apesar de muito relevantes, terdo
abrangéncia local, no ambito da ADA. Para eles ndo existem medidas mitigadoras ou a¢des de
controle cabiveis.

Por outro lado, o enchimento progressivo dos lagos formados pelas barragens de rejeitos ird
alterar de forma irreversivel as comunidades aqudticas desses locais, culminando com o seu
desaparecimento, quando do assoreamento total desses corpos de dgua.

Durante a opera¢do do empreendimento, as comunidades de peixes das barragens citadas serdo
alteradas progressivamente, conforme ja discutido na etapa de instalacdo. Essas comunidades
também poderdo estar sujeitas a acidificacdo e, conseqiientemente, a um maior grau de
contaminagdo por metais pesados.
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Comparativamente a sub-bacia do igarapé Salobo, o rio Cinzento serd pouco impactado nessa
fase. Dois de seus afluentes serdo barrados para a contencdo de sedimentos. Nos reservatorios, os
impactos serdo os mesmos descritos para a bacia do igarapé Salobo na etapa de instalagdo,
embora com menor magnitude, devido ao menor tamanho das bacias de contribuicao.

O rio Cinzento estard potencialmente sujeito ao aporte de drenagens 4cidas provenientes de
rochas sulfetadas, caso ndo haja um controle rigido da qualidade dos efluentes dos diques de
contenc¢do das pilhas de estéril, em especial na estacdo das chuvas.

Os impactos da implantagdo de barragens, como impedimento de migracdes e transformacdo das
comunidades do ambiente 16tico para léntico, também continuardo a ocorrer durante toda a vida
util do empreendimento.

Alteragdo do Metabolismo Vegetal

Durante toda a operagdo da mina, diversas tarefas do processo de lavra serdo potencialmente
geradoras de poeiras. Dentre essas destacam-se os desmontes, a disposi¢cdo do minério em pilhas
e a circulacdo de veiculos e equipamentos. Mesmo que sejam realizadas medidas de aspersdo em
estradas e em pilhas para reducdo da geracdo de poeira, algum material particulado sempre serd
produzido no periodo seco, podendo refletir na performance de outras atividades bioldgicas das
plantas ao longo do ano.

Considerando a implementacdo do Programa de Gestdo da Qualidade do Ar, que inclui agdes de

controle, mitiga¢cdo e monitoramento, este impacto é considerado reversivel, de abrangéncia
local, irrelevante e, portanto, desprezivel.

Afugentamento da Fauna

Na etapa de operacdo, vdrias tarefas serdo fontes geradoras de ruidos e vibragdes, o que
provocard o afugentamento da fauna silvestre, tais como: desmontes mecadnicos e com
explosivos; britagem; transporte de pessoal e insumos; disposicdo de minério e estéril e a
operacdo dos alojamentos, escritorios e restaurantes; dentre outras. Entretanto, esse impacto
negativo € considerado desprezivel, uma vez que, implantadas as estruturas do projeto, a fauna
local j4 ndo encontrard suporte nas dreas da ADA, afastando-se para os ambientes florestais
adjacentes na busca de abrigo e alimentos.

3.2.3 Meio Antrépico

Alteragdo na dindmica local

Da mesma forma que previsto para a etapa de instalacdo, o cardter dindmico que o Projeto
Salobo imprimira a economia dos municipios de sua area de influéncia, contribuira para o afluxo
de pessoas, em busca de oportunidades de trabalho, sobretudo direcionado para a cidade de

Parauapebas, pela posi¢do estratégica desse municipio em relagdo ao local de implantacdo do
projeto e condicdo de pélo microrregional.
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Confflito social e cultural pela convivéncia entre novos e antigos moradores

A agregacdo de novos habitantes na dindmica local poderd proporcionar o surgimento de
situacdes de conflito, em virtude da alteracdo dos usos e costumes locais. Tal fator decorre da
introducdo de novos valores sociais e culturais trazidos pela populag¢do afluente, nem sempre
assimilados pelos moradores.

Alteracdo do nivel de eficiéncia dos servigos puiblicos, com consegqiiente queda da qualidade de
vida dos moradores

Conforme ja descrito, Marabd e Parauapebas constituem-se em podlos de atracdo de fluxos
migratorios, com os reflexos dessa dindmica contribuindo para a sobrecarga da infra-estrutura
disponivel nessas localidades, apesar dos investimentos continuos dos poderes publicos para
tentar adequar os servicos ofertados a populagdo.

Possivelmente, a operacdo do Projeto Salobo ird proporcionar a expansdo de oportunidades para
a area, favorecendo, como conseqiiéncia, a continuidade do processo de migracdo e trazendo,
como reflexo imediato, a expansdo da demanda pelos servicos locais.

Essa press@o sobre os servigos essenciais tende a comprometer o planejamento e os
investimentos em infra-estrutura, uma vez que, dada a velocidade desse fluxo, ndo se pode
resolver a contento as demandas da populagdo local e daquela afluente.

Incremento do nivel de emprego e da renda das familias

A operagdo das atividades do Projeto Salobo deverd gerar, aproximadamente, 1.500 empregos,
sendo 800 diretos, inerentes ao quadro funcional da CVRD, e 700 indiretos, referentes aos
servigos terceirizados.

E nesse tltimo segmento que a populagio da regido poderd ser diretamente beneficiada, quer em
termos de capacitacdo, quer sob a Otica da relagdo formal de trabalho, sobretudo em fungdes
menos especializadas, sendo, as empresas desse setor, consideradas, pelo Poder Piblico, como
principais absorvedoras da mao-de-obra local e afluente.

Pressdo sobre precos e servigos, produtos e outras demandas

A expansdo das atividades minerdrias na regido, com a inclusdo do Projeto Salobo, poderd
proporcionar o incremento das atividades tercidrias, principalmente em Marabd e Parauapebas,
tendo em vista o aumento da demanda por bens e servigos. Agrega-se, ainda, a politica da
CVRD orientada para aproveitar ao mdximo as potencialidades do mercado local/regional, por
intermédio de seu Programa de Capacitacdo de Fornecedores e da Regionalizagdo da Compra de
Insumos e Servicos, criando oportunidades para que os fornecedores possam expandir os seus
negocios visando atender as demandas do mercado.
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Aumento da arrecadagdo tributdria municipal e estadual

A explotacdo de minérios tem peso significativo na economia municipal, estadual e nacional,
pela geracdo de empregos e servicos, alavancando e mantendo outros negdcios afins.

No caso especifico da mineragcdo do cobre pelo Projeto Salobo, durante sua vida til, estimada
em 44 anos, tal atividade deverd gerar impostos e tributos diretos a serem recolhidos anualmente
aos cofres publicos federal, estadual e municipal. Acrescente-se, ainda, nesse contexto, a CFEM,
contribuicdo de compensacdo financeira calculada sobre o faturamento liquido obtido com a
venda do produto que serd revertido ao municipio de Marabd, onde se localiza a jazida. Essa
contribuicdo é essencial para garantir a manutengdo e viabilizagdo de investimentos na infra-
estrutura local.

3.3 Fase de Fechamento

A etapa de fechamento do empreendimento tem como objetivo a adogdo de acdes voltadas para a
busca da qualidade ambiental das 4reas que foram ocupadas e utilizadas pela minera¢do. Muitas
tarefas serdo desenvolvidas nesta fase, trazendo a possibilidade real de geracio de impactos.

Quando comparados aos impactos produzidos durante as etapas de instalacdo e operacdo do
empreendimento, os impactos ora gerados revelam-se, em sua maioria, de magnitudes quase
sempre despreziveis e, a0 mesmo tempo, necessarios, pois fazem parte de um conjunto de tarefas
voltadas para a reabilitacdo ambiental da drea que durante anos foi alvo de grandes interferéncias
ambientais.

Da mesma forma que nas fases de instalag@o e operacdo, os impactos foram destacados dentre os
identificados e valorados nas matrizes de avaliacdo de impactos, que sdo apresentadas no Anexo
I, sendo considerada sua importancia em termos dos fatores ambientais das areas analisadas
(ADA, AID e All) e da magnitude dos impactos.

Foram identificados na matriz de avaliacdo de impactos ambientais, na fase de fechamento,
diversos impactos associados as mais diferentes tarefas desenvolvidas pela atividade minerdria
relacionada a explotacdo do minério de cobre. Como ja observado anteriormente, alguns desses
impactos foram registrados repetidamente em diferentes tarefas, resultando no ndmero de
interferéncias ambientais apresentado no Quadro 3.1.

Na fase de fechamento, dentre os casos identificados na matriz de avaliagdo de impactos
destacam-se as seguintes interferéncias, de natureza negativa, segundo a ordem decrescente de
ocorréncia: alteracdo da qualidade da &dgua, alteracdo das propriedades do solo, alteracdo na
qualidade do ar, alteracdo no nivel de pressdo sonora, alteragdo das comunidades aquéticas,
assoreamento dos cursos d’dgua, afugentamento da fauna e alteracdo no metabolismo vegetal.
Essa fase de fechamento nao apresenta interferéncias positivas.

Do montante dos casos relacionados a efeitos negativos, 75% foram reconhecidos como de

magnitude desprezivel, 10% de baixa magnitude, 10% foram classificados como de moderada
magnitude e 5% de alta magnitude.
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3.3.1 Meio Fisico

Os impactos relacionados ao meio fisico identificados na fase de Fechamento sdo os seguintes:

Alteragdo da Qualidade do Ar

Conforme explicitado anteriormente, a alteracdo na qualidade do ar constitui-se em um impacto
provocado pela presenca de material particulado no ar, decorrente, nesse caso, de intervencoes
necessdrias para a preparacdo dos terrenos que serdo submetidos a tratamentos especificos ou
adequacdes geométricas necessdrias a sua estabilizacao.

A realizacdo de tais intervencdes ou adequagdes demanda a utilizacdo de mdquinas e o transito
de veiculos, contribuindo para a alteracdo da qualidade do ar, uma vez que s@o responsdveis pela
producdo de gases de combustdo. Levando-se em consideracdo a fase em que tais intervencgoes
estardo ocorrendo, é possivel afirmar que o impacto resultante terd magnitude desprezivel,
abrangéncia local e serd irrelevante.

De toda forma, as tarefas geradoras do impacto, ora tratado, sdo as seguintes:

— obras de estabilizacdo geotécnica e geotecnia;

— operagdes de retomada do solo organico e revegetacio;

— desmontagem dos equipamentos e demoli¢do das estruturas;
— disposi¢ao dos residuos da desmobilizacdo.

Conforme mencionado, na andlise dos impactos relacionados a alteragdo da qualidade do ar na
fase de instalacdo, o Sistema de Gestdo da Qualidade Ambiental do Projeto Salobo prevé a
implementagdo do Programa de Gestdo de Qualidade do Ar, que comporta, como acdo de
controle, a manutencdo dos sistemas de controle nas 4reas fontes das emissdes, além do
monitoramento de qualidade do ar. Tais ac¢des serdo desenvolvidas dentro de premissas
estabelecidas no Plano de Eficiéncia Operacional.

Dessa forma, espera-se que as agdes adotadas possam efetivamente incidir sobre as fontes
geradoras de material particulado, minimizando as interferéncias na qualidade do ar. Trata-se, na
fase Fechamento, de instituir procedimentos operacionais adicionais aos ja existentes, de forma
que as acdes de desmontagem e demolicdo, principalmente, se desenvolvam dentro de normas
reconhecidamente adequadas para se evitar o langcamento desnecessario de material particulado
no ar.

Alteragdo das propriedades do solo

Na etapa de fechamento, os aspectos representados pela geracdo de residuos e de efluentes
oleosos e liquidos podem traduzir-se em impacto ambiental & medida que alteram as
propriedades do solo.

A geracdo de residuos decorre do desenvolvimento de tarefas necessdrias a adequacdo de
terrenos ou realizacdo de obras de geotecnia. Nesses casos, € comum a geracdo de residuos como
embalagens de explosivos, plasticos, papeldes, cordéis detonantes, residuos metélicos, madeiras,
sacos de cimento e residuos de construgcdo civil em geral. Durante os procedimentos de
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revegetacdo serdo produzidos residuos como sacos de aniagem e pldsticos. As tarefas de
desmontagem e demoli¢do de algumas estruturas geram, também, residuos representados por
entulhos de obras em geral.

Todo esse montante de residuo, caso seja disposto inadequadamente, poderd provocar alteracdo
em alguns dos atributos dos solos, tanto de ordem fisica, quanto quimica.

Durante a etapa de fechamento serdo gerados efluentes liquidos, como a calda de cimento, a
partir da lavagem de caminhdes-betoneira.

A geracdo de drenagem 4cida também serd passivel de ocorréncia, decorrente da presenca de
minerais sulfetados em dreas retrabalhadas.

Considerando os resultados obtidos em estudos realizados previamente sobre esta questdo,
associado ao nivel de conhecimento acumulado sobre esta dindmica por ocasido do fechamento
do empreendimento, acredita-se que o impacto sobre a alteracdo das propriedades do solo sera
reversivel, irrelevante, pontual e de magnitude desprezivel.

Alteragdes nas propriedades do solo podem, também, ocorrer devido a presenca de efluentes
oleosos, resultantes da troca de 6leo ou engraxamento dos veiculos e equipamentos utilizados no
desenvolvimento das tarefas pertinentes ao fechamento do empreendimento.

E importante salientar, que o conjunto dos aspectos que pode provocar alteracdes nas
propriedades do solo foi considerado no Sistema de Gestao da Qualidade Ambiental do Projeto
Salobo, nos blocos Gestdao de Residuos e Gestdo de Recursos Hidricos e Efluentes Liquidos,
onde estdo previstas acdes voltadas para a mitigacdo, controle, monitoramento e, quando for o
caso, compensagao das interferéncias ambientais indesejaveis.

A descrigdo, em linhas gerais, dos impactos frente ao controle de alteracdes das propriedades do
solo, encontra-se apresentada neste capitulo, no item referente a avaliagcdo da etapa de instalacio
do empreendimento.

As tarefas geradoras de aspectos que podem alterar as propriedades do solo sdo as seguintes:

— obras de estabilizacdo geotécnica e geotecnia;

— obras de consolidag@o dos sistemas de drenagem e reabilitacdo topogréifica;
— revegetagdo das dreas reabilitadas;

— atividades de desmontagem dos equipamentos e demoli¢do das estruturas;
— disposi¢ao dos residuos da desmobilizacdo.

Alteragcdo no nivel de pressdo sonora

Conforme ja mencionado, a geracdo de ruidos constitui-se num aspecto que se manifesta, em
grande parte, a partir das tarefas relacionadas ao desenvolvimento da mineracdo. O impacto
ambiental resultante da geracdo de ruidos, do ponto de vista fisico, € a elevacdo dos niveis de
pressdo sonora.

Na fase de Fechamento, a manifestacdo desse impacto serd esporddica e, seguramente,
apresentard menor magnitude, quando comparada com as etapas anteriores do empreendimento.
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As tarefas que possuem aspectos a elas vinculados, podendo traduzir-se na alteracio no nivel de
pressdo sonora sao:

— obras de estabilizacdo geotécnica e geotecnia;

— operagdes de retomada do solo organico e revegetacdo;

— atividades de desmontagem dos equipamentos e demoli¢ao das estruturas;
— disposi¢ao dos residuos da desmobilizacio.

De todas essas, apenas a estabilizacdo geotécnica de taludes e as obras de geotecnia podem gerar
impactos de magnitude baixa, sendo os demais reconhecidos como despreziveis.

Cabe ressaltar que, nessa fase do empreendimento, encontram-se definidos procedimentos
operacionais orientados para a geragdo minima de ruidos, fato que contribui para a constatacio
do incipiente significado desse impacto frente ao contexto ambiental que se observara a época do
fechamento da mineragdo.

Assoreamento dos cursos de dgua

O assoreamento de drenagens por ocasido do fechamento do empreendimento representard,
seguramente, um impacto de magnitude desprezivel, ja que os sedimentos produzidos nessa fase
serdo contidos por um conjunto de estruturas de controle ji instaladas e devidamente
monitoradas, tais como as barragens e diques. Ademais, os segmentos de drenagens receptores
dos sedimentos oriundos das tarefas desenvolvidas nessa fase do empreendimento, localizados
na ADA, certamente estario com suas caracteristicas originais amplamente modificadas e,
portanto, ndo mais sujeitas a alteragdo de mudangas em sua dindmica funcional.

As tarefas que podem provocar o assoreamento das drenagens sdo as seguintes:

— obras de estabilizacdo geotécnica e geotecnia;
— obras de consolidagdo dos sistemas de drenagem e reabilitacdo topogréfica;
— operagdes de retomada do solo orgénico e revegetacao.

Alteracdo da Qualidade das Aguas Superficiais

Na etapa de fechamento, as interferéncias sobre a qualidade das 4guas superficiais serdo
decorrentes do processo de desmobilizagdo, que incluirdo as tarefas de desmontes dos
equipamentos e demolicdo das estruturas, estabilizagdo geotécnica, consolidacido dos sistemas de
drenagem, reabilita¢do topogréfica e revegetacao.

Essas tarefas irdo gerar sedimentos, residuos sélidos e efluentes liquidos que irdo alterar a
qualidade das dguas superficiais.

Todas essas alteracdes, contudo, serdo reversiveis, irrelevantes ou de moderada relevancia e ndo
ultrapassardo os limites da AID, uma vez que serdo adotadas, pelo empreendedor, agdes eficazes
para o seu devido controle. Dentre essas agdes destacam-se a implantagdo dos sistemas de
contencdo de sedimentos e a implementacdo dos Programas de Gestdo de Residuos, Recursos
Hidricos e Efluentes Liquidos.
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Assim, os impactos ambientais esperados serdo despreziveis ou de baixa magnitude. Tal como
nas fases de implantacdo e operacdo, vale ressaltar que essa avaliagdo € feita considerando a
elevada eficiéncia e eficicia das medidas de controle que serdo implantadas.

Os impactos mais expressivos decorrerdo dos aspectos ambientais relacionados a exposicdo e
movimentacdo de solo nas atividades de retaludamento, ao material proveniente das caneletas
escavadas e das obras de adequacdo topografica, bem como da movimenta¢do do solo organico e
da geragdo de dguas residudrias.

Assim como nas demais etapas, alteragdes de baixa magnitude sobre as caracteristicas fisicas,
quimicas e bacteriolégicas das dguas superficiais da AID poderdo ocorrer, apesar da
implementagdo de medidas de tratamento, uma vez que existem padrdoes de qualidade e
lancamento, para diversos pardmetros, nos corpos hidricos.

3.3.2 Meio Bioético
Alteracao nas Comunidades Aqudticas

Os impactos decorrentes das tarefas de fechamento do empreendimento sobre essas comunidades
terdo a mesmas caracteristicas daqueles avaliados sobre a qualidade das aguas superficiais,
sendo, em sua totalidade, despreziveis.

Afugentamento da Fauna

Na etapa de fechamento, a geragdo de ruidos e vibragdes ocorrerd apenas durante a tarefa de
obras de geotecnia, em atividades de abrangéncia local. Assim, o impacto sobre a fauna silvestre
€ considerado desprezivel.

3.3.3 Meio Antrépico

A finalizacdo do processo de exploracdo do minério de cobre do Projeto Salobo ird acarretar uma
série de impactos sobre a economia dos municipios da AID e sobre a receita publica de Marab4,
podendo ser assim sintetizados:

— redugdo da renda publica pelo término de recebimento de divisas devido a venda do minério
e ao recolhimento de impostos associados a atividade minerdria ou dela decorrentes;

— alteragdo da capacidade de investimentos para o municipio;

— alteragdo da PEA devido a desativag@o de postos de trabalho;

— refluxo do setor tercidrio devido a alteracdo nos niveis de demanda por produtos e servicos.

A duracdo da exploracido fisica da reserva de cobre do Projeto Salobo estd estimada em 44 anos,
se mantidos os niveis de produtividade esperados e de importincia econdmica do minério no
mercado internacional.

Na hipétese de desativacdo da mina, os impactos sobre o meio socioecondmico seriam

negativos, por incidirem diretamente sobre o nivel de emprego, com reflexos na renda das
familias e na dindmica demografica dos municipios da AID. A taxa de desemprego regional
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tenderia a se elevar e o fluxo migratério sofreria inversdo, no sentido de saida da populagcdo em
busca de outras alternativas de sobrevivéncia.

Em termos de tributos e royalties, o0 municipio de Maraba perderia um percentual significativo
de receita, comprometendo suas condicdes de manutencdo da infra-estrutura instalada em
decorréncia das demandas geradas em funcdo do projeto, bem como de novos investimentos em
setores essenciais.

4. PROGNOSTICOS

A andlise apresentada a seguir objetiva demonstrar os possiveis cendrios que poderdo se
estabelecer na area de estudo com a consolidacdo ou ndo do Projeto Salobo.

Os argumentos apresentados nesse topico fundamentam-se nas informagdes produzidas na
consolidacio do Diagnéstico Ambiental da Area de Inser¢io do Projeto Salobo, bem como das
consideracdes desenvolvidas no dmbito da Andlise Ambiental Integrada que discute alguns
aspectos que serdo resgatados na andlise prognéstica que ora se apresenta.

Para a presente andlise, os procedimentos metodoldgicos estdo pautados na consolidacdo de um
conjunto de informacdes levantadas sobre a area, conforme citado anteriormente, e,
fundamentalmente, na reflexdo da equipe multidisciplinar responsdvel pela elaboracdo dos
Estudos Ambientais do Projeto Salobo, sistematizadas na avaliagdo dos impactos ja apresentada.

A andlise progndstica estd organizada em duas partes. A primeira refere-se a andlise da drea de
estudo sem a implantacdo do Projeto Salobo, enquanto a segunda considera a sua instalagdo,
plena operacdo e também o fechamento do empreendimento.

4.1 Analise Prognéstica sem a Implantacao do Empreendimento

O cendrio de insercdo do Projeto Salobo foi inicialmente discutido na Analise Ambiental
Integrada e algumas das consideracdes ja apresentadas serdo aqui retomadas.

Conforme citado no referido capitulo, a drea onde se pretende implantar o Projeto Salobo é
marcada por ambientes de qualidade ambiental relevante, marcados pela manutencido da
cobertura florestal ombrofila de diferentes tipologias e em diferentes estdgios sucessionais.

Trata-se de uma drea protegida, a Floresta Nacional do Tapirapé-Aquiri, que se soma a outras
Unidades de Conservacdo, totalizando cerca de 13.000Km” de 4reas onde a integridade das
formagdes vegetais ou a regulamentacdo do uso das terras sustentam essa qualidade ambiental.

A manuten¢do da qualidade ambiental deste espagco geografico é considerada como de relevante
importancia, ja que se trata de um conjunto de unidades de conservagdo que se posiciona como
uma grande ilha de formagdes nativas, em sua totalidade circundada por areas ocupadas por
extensas pastagens, nticleos urbanos, comunidades rurais, estradas e outros usos tipicamente
antropicos.
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Maiores detalhes sobre a qualidade ambiental da 4area onde se insere o Projeto Salobo ja foram
discutidos em volumes anteriores, cabendo explicitar, aqui, que a andlise progndstica ora
apresentada foi concebida considerando todo esse conjunto de Unidades de Conservagdo que
compde o mosaico de terras legalmente protegidas do sul do Pard e ndo apenas a Floresta
Nacional do Tapirapé-Aquiri.

O cendrio observado atualmente, ji descrito na Andlise Ambiental Integrada do dominio
geogréfico de inser¢cdo do Projeto Salobo, apresenta-se como a base sobre a qual pode-se
conceber algumas hipdteses sobre o quadro progndstico da drea analisada.

Nesse aspecto, cabe ressaltar aqui os relatos de Campos (2004), contidos nos presentes estudos
ambientais do Projeto Salobo, desenvolvidos pela Golder Associates, onde sdo destacados os
aspectos que, a0 mesmo tempo em que espelham o stafus atual da drea, indicam fragilidades que,
se consolidadas, podem se constituir como uma primeira anélise progndstica sobre o futuro dos
recursos naturais da drea de estudo.

Segundo o autor, "é importante destacar, que esse conjunto de dreas protegidas comporta
significativa pressdo ambiental em seu entorno, determinada pelo abrupto contato entre floresta
e pastagem, com expressiva presenca humana nas propriedades rurais lindeiras ao limite das
Unidades de Conservacdo e da Reserva Indigena dos Xikrins do Cateté.

A despeito disso, os mecanismos de protecdo garantidos pela legislacdo incidente sobre as
unidades de conservacdo, caso o projeto em questdo ndo venha a ser efetivado, deverd
favorecer a manutengdo da integridade do corpo florestal ombrdfilo que as caracterizam.

E importante assinalar que a presenca da Salobo Metais no interior da unidade de conservagao,
a exemplo das demais mineracdes, representa um aumento na eficiéncia da fiscalizacdo das
pressoes representadas pelas invasoes freqgiientes nos perimetros legalmente protegidos.

Por tal razdo, é possivel que sem esta acdo compensatoria representada pela vigildncia da drea
por segurancas das mineragoes, ocorra um incremento das pressoes ambientais sobre as
unidades de conservacdo, com reflexos de dificil mensuracdo, jd que sem a prestacdo desse
servico, a responsabilidade de tal funcdo caberia ao IBAMA que, a exemplo de vdrias regides
do Brasil, possui reduzido quadro de pessoal.

A magnitude das pressédes derivadas do entorno pode ser varidvel e, portanto, condicional do
futuro da floresta em direcdes que podem levar a concretizacdo de ambientes bioestdticos, como
também ao acirramento de cendrios favordveis d resistasia’.

Durante os levantamentos de campo muitos foram os relatos de segurangas do empreendedor
sobre as invasdes ocorridas nas dreas protegidas tanto por garimpeiros, madeireiros e pescadores,
como também para a coleta de castanhas ou outros produtos da floresta.

Com relag@o ao dominio atualmente reconhecido como dreas protegidas, a andlise progndstica
mostra-se condicionada ao direcionamento a ser adotado pelos 6rgdos ambientais responsaveis
pela fiscalizagdo dessas dreas, ja que sua manutencdo encontra-se condicionada a eficiéncia da
referida fiscalizagdo.

Conforme citado anteriormente, a mera delimitacdo dos perimetros a serem protegidos e a
existéncia de um conjunto de leis orientadas para penalizar os infratores parecem ndo funcionar
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ainda como medidas suficientes para garantir a integridade das Unidades de Conservacao.
Considerando especificamente a Floresta Nacional do Tapirapé-Aquiri € iminente, caso o Projeto
Salobo néo seja consolidado, a defini¢do de um plano objetivando a melhoria nos procedimentos
de vigilancia das fronteiras entre essa Unidade de Conservagdo e todo o contorno lindeiro
plenamente antropizado e ocupado de onde, segundo relatos, ocorrem as invasoes.

Partindo-se para uma anélise mais ampliada, considerando todo o conjunto das terras protegidas,
especialmente as Florestas Nacionais de Carajds, do Tapirapé-Aquiri, do Itacaiinas e a Reserva
Bioldgica do Tapirapé, um quadro progndstico diferenciado deve ser destacado.

A existéncia do Complexo Minerador de Carajds representado pela explotacdo do minério de
ferro, manganés, granito, arenito e ouro, em franco processo de expansdo, evidenciam que a
porcdo leste do conjunto das Unidades de Conservagdo constitui o dominio onde as intervencoes
antropicas de carater pontual ou linear mostram-se dinamicas.

Em termos prognésticos € dificil analisar, seguramente, qual € o efeito sinérgico da presenca de
varias estruturas lineares como estradas de ferro e rodovias, linhas de transmissdo € acessos,
além de estruturas pontuais como cavas, pilhas de estéril, barragens, patios de estocagem, plantas
de beneficiamento, edificagdes em geral, no dominio das formagdes nativas ocorrentes na
Unidade de Conservagao.

De toda a forma, € possivel afirmar que as interferéncias ambientais seguramente nédo se limitam
as areas diretamente afetadas e que, em alguns casos, podem promover interferéncias ambientais
no contexto de uma bacia hidrografica, como € o caso de barragens como a do Gelado e do
Geladinho, associadas a mina do Ferro, e as do Kalunga e Azul, vinculadas ao manganés.

Como se observa, o conhecimento em termos progndsticos do conjunto das Unidades de
Conservacdo sugere uma andlise mais ampliada, baseada na somatéria dos perimetros alvo de
interferéncias de todas as acdes antrépicas produzidas pelas mineracdes existentes na drea ora
analisada, como também do reflexo das estruturas a estas vinculadas, que podem alterar os
atributos ambientais em uma drea que extrapola os dominios especificos da zona de mineracao,
reconhecida como o perimetro onde tal atividade, prioritariamente deve ocorrer.

A compreensdo integrada desse cendrio ja comecou a ser analisada pela Companhia Vale do Rio
Doce, por intermédio de redes de monitoramentos de diferentes atributos ambientais, como
também de seus empreendimentos no contexto socioambiental dos municipios localizados em
sua drea de influéncia, como os que compdem a microrregido de Marabd e Parauapebas.

Pode-se concluir, em relag@o aos atributos naturais da drea analisada, que as pressdes no entorno
da Floresta Nacional do Tapirapé-Aquiri, sem a presenca do empreendimento, deverdo ser
ampliadas, demandando, do poder publico ou de parcerias, novas definicdes das dareas
protegidas. Caso tal procedimento ndo seja efetivado, é possivel que as pressdes de entorno
promovam gradativa perda de qualidade de um ambiente florestal que ora caminha em dire¢ao
ao climax.

E importante destacar que no dominio da Floresta Nacional do Tapirapé-Aquiri ji encontram-se
instaladas algumas estruturas de suporte para as pesquisas realizadas na fase de estudo de
viabilidade do empreendimento. Além das edificacdes existentes, foram abertas estradas, acessos
e pequenas dareas de sondagens, devidamente autorizadas, que também ja adicionam
interferéncias ambientais na drea de estudo.
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Caso o Projeto Salobo néo tenha prosseguimento, a manutencio de tais estruturas para uso com
outras finalidades, apresenta-se como uma varidvel sem definicdo clara. Caso opte-se pela
desmobilizacdo da embrionaria estrutura presente na area, um plano de desativacdo pautado na
recuperagdo de dreas degradadas deverd reconduzir esses espacos na dire¢do das formacdes
nativas caracteristicas da floresta ombroéfila amazodnica.

Com relacdo ao progndstico analisado sob a 6tica socioecondmica do Projeto Salobo, a andlise
deve ter, como foco particular, os municipios de Parauapebas e Maraba.

Sem a plena viabilizacdo do Projeto, 1800 postos de trabalho deixariam de ser incrementados na
regido, notadamente na populacdo economicamente ativa de Parauapebas, principal fornecedora
de mao-de-obra para o empreendimento. Do ponto de vista socioecondmico, trata-se de um
reflexo de baixa repercussdo no contexto municipal. Ademais, parte dos postos de trabalho é
ocupada por funciondrios de empresas contratadas, cabendo a essas definir sobre a permanéncia
ou ndo do pessoal em seus quadros, jid que podem ser lotados em outros empreendimentos,
especialmente considerando-se a expansdo na producdo de outras mineracdes localizadas na
regido e o recente inicio da operagdo de outras.

Com relacdo a Marab4, a administracdo verd frustrada a possibilidade de recuperagdo dos
royalties e tributos perdidos com a emancipagdo de Parauapebas. De toda forma, trata-se de uma
variavel existente ainda no plano da expectativa ja que a mineracdo do Salobo se insere, como
citado no ambito deste trabalho, em seu dominio municipal.

Com relacdo ao cendrio nacional cabe destacar as informacdes contidas no Informe Mineral
publicado em 2003, pelo Ministério das Minas e Energia, que revela a importancia do cobre na
balanga comercial do setor mineral brasileiro.

Segundo o Informe Mineral (2003), "a oferta doméstica de cobre primdrio de 2002 apresentou
um reduzido incremento de 1,8%, em relacdo a 2001, de responsabilidade da Mineracdo
Caraiba S.A., ainda como unico produtor desse importante bem mineral, que se constitui no
terceiro maior dispéndio de divisas como importacdo na balanca comercial do Setor Mineral
Brasileiro. A Mineracdo Caraiba informou que para o uso em curso, ndo prevé alocacdo de
novos investimentos no atual projeto. A situacdo de oferta desse bem tende a melhorar, a partir
de 2004, pela possibilidade da entrada em operagcdo dos Projetos da CVRD no Pard,
direcionados a produgcdo de Cobre/Ouro nas localidades dos Projetos do Sossego, Salobo e
Alemdo. Destes jd encontra-se em operacdo o Projeto Sossego que agregou 150.000 toneladas
de cobre a produgdo nacional”.
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4.2  Analise Prognéstica com a Implantacdo do Empreendimento

Conforme citado anteriormente, muitas informagdes produzidas em volumes anteriores ja
tratavam do cenario futuro da area de estudo, configurando-se, portanto, como uma andlise
prognodstica preliminar.

De toda forma, a exemplo dos procedimentos adotados na primeira parte desse capitulo, cabe
resgatar as informagdes ja produzidas que auxiliardo a compreensio sobre os futuros cendrios da
drea de estudo.

Para uma melhor compreensdo da dindmica futura da area, é importante apresentar uma andlise
que expresse possiveis cendrios a serem delineados ao longo de importantes fases do
empreendimento, divididas em instalagdo, operacio e fechamento.

4.2.1 Fase de Instalacao

Campos (2004), em estudos produzidos para a Golder afirma que “onde a implantacdo de um
conjunto de estruturas produzird, em meio ao denso manto florestal ombrdfilo, a formagdo de
manchas de plena antropizacdo”.

Essa interferéncia ambiental, também pontual, serd dotada de sistemas de controle, de forma a
garantir o confinamento dos impactos esperados frente a implantagdo do empreendimento, em
meio a Floresta Nacional do Tapirapé-Aquiri. Deve ser ressaltado, entretanto, que algumas
interferéncias ambientais como aquelas que apresentam capacidade de dispersdo, como as
alteracdes na qualidade do ar, nos niveis de ruido e nas dguas superficiais, podem ter sua 4rea de
abrangéncia ampliada, ocorrendo no entorno dos locais efetivamente ocupados pela mineracéo
ou ao longo de cursos de d4gua que drenam essas dreas.
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O desenvolvimento do Projeto Salobo resultard na efetiva interferéncia em cerca de
5000 hectares de ambientes naturais, produzindo entdo, a antropiza¢do de, aproximadamente,
3% da Floresta Nacional do Tapirapé-Aquiri e 0,35% de todo o conjunto das Unidades de
Conservacdo e Reserva Indigena que compdem o dominio total das formagdes bidticas nativas
da Regido Sudeste do Estado do Para.

Nessa fase do Projeto, a estimativa da gerag@o de, aproximadamente, 7.000 empregos diretos e
indiretos poderd, independentemente do sucesso das ag¢des adotadas pelo empreendedor,
favorecer a formacdo de um cendrio onde o controle das varidveis é efetivamente limitado.

Neste sentido, a analise prognéstica sobre a dindmica que podera ocorrer no contexto regional s6
é possivel através de base puramente especulativa.

A geracdo do nimero de empregos previstos na etapa de implantacdo do Projeto Salobo devera
ter repercussdo num contexto seguramente superior a dimensdo estadual. Por tal razdo, a
constatagdo de fluxos populacionais que extrapolem as expectativas, pode ser uma possibilidade
bastante concreta. Tais cdlculos, produzidos sobre contextos econdmicos altamente dinamicos,
podem ser alterados rotineiramente. Por isso, Campos (2004) afirma que “no contexto
socioambiental de insercdo do empreendimento, a contabilidade dos beneficios e onus gerados
pelas interferéncias esperadas apresenta-se como de dificil avaliacdo, fato que ndo invalida

algumas consideracoes a este respeito”.

As varidveis econdmicas podem ser, por exemplo, dimensionadas e reconhecidas como
significativamente positivas em diferentes escalas para os municipios contemplados pelo
presente estudo. A geracdo de, aproximadamente, 7000 empregos diretos e indiretos, no pico da
fase de implantacdo e de 1800 empregos durante cerca de 44 anos de vida 1til do
empreendimento, considerando sua fase de producdo mdxima, a importante demanda por
insumos e servigos, adicionada ainda a arrecadag@o de tributos, constituem fatores de circulacio
de moeda representativos no contexto regional. H4 que se ressaltar a importancia na geragdo do
alto nimero de empregos pelo empreendimento, em um contexto onde a informalidade permeia
grande parte das relacdes de trabalho existentes na regido.

Do ponto de vista social, o balang¢o final torna-se um procedimento, de certo modo, especulativo,
em func¢do da complexidade dos fatores envolvidos para sua conclusdo.

Algumas questdes, como a capacidade de polarizacdo regional, traduzida principalmente pelo
fluxo populacional em direcdo a Parauapebas em decorréncia do Projeto Salobo, representa
varidvel de complexa mensuracao.

A presenca de um conjunto significativo de grandes unidades de empreendimentos minerdrios na
regido e a dindmica da polarizacdo urbana, jd reconhecida no contexto estadual e regional, sdo
fatores peculiares da drea de inser¢éo do Projeto Salobo.

Tais caracteristicas dificultam, sobremaneira, a identificacdo das interferéncias no contexto
urbano decorrentes especificamente do Projeto Salobo. Nao € ficil, também, avaliar se a
potencializacdo econdmica do municipio de Parauapebas serd suficiente para contemplar ou
neutralizar as interferéncias negativas agregadas ao tecido urbano em suas diferentes varidveis,
igualmente emanadas pelo referido Projeto.
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Como se observa, a inser¢do de um empreendimento do porte do Projeto Salobo encontra-se em
meio a uma regido com uma centralidade bem definida. Essa centralidade, exercida por
Parauapebas, foi consolidada pela dindmica do setor de prestacdo de servicos, pelo arranjo
rodovidrio frente a Marabd e por sua ligacdo com outros empreendimentos, além da presenca da
estacdo ferrovidria. Esses fatores contribuiram para que seu centro urbano se tornasse o palco de
uma dindmica que pode ser facilmente reconhecida como elevada, mas de dificil previsdo quanto
a sua evolugdo frente a implantacio do empreendimento em tela, em decorréncia de tantas
especificidades que atualmente caracterizam o sul do Pard.

Fato também de dificil progndstico é o cendrio que poderd se configurar com o término da etapa
de implantacdo do empreendimento, ji4 que poderd ocorrer substancial reducdo do quadro de
contratados. E possivel que os planos de expansdo apresentados por outras minera¢des na regiio
da Serra dos Carajds, a dindmica do setor tercidrio no contexto regional, o surgimento de novas
frentes de trabalho e a iniciativa voluntdria de funciondrios migrantes retornarem aos seus locais
de origem possam contribuir para amenizar os efeitos indesejaveis decorrentes de significativa
reducdo dos postos de trabalho com o término das obras de instalagdo do Projeto Salobo.

No cendrio municipal, algumas empresas prestadoras de servico poderdo ser desativadas. Tal
previsdo encontra-se igualmente provida da subjetividade, justificada pela complexidade do
quadro ja assinalado, que ora vigora na porg¢do sul do Estado do Para.

4.2.2 Fase de Operacao

O cendrio a ser definido na fase de operacdo é representado pela presenca nos dominios da
Floresta Nacional do Tapirapé-Aquiri, de um conjunto de estruturas que, ao serem postas em
funcionamento, irdo consolidar as interferéncias ambientais esperadas para a drea de estudo.

Durante essa etapa do empreendimento, a descaracterizagdo da Area Diretamente Afetada serd
consumada, agregando a perda da qualidade ambiental ao conjunto dos demais empreendimentos
e estruturas a eles associadas, localizadas no dominio do conjunto das unidades de conservacio
ja mencionadas.

No entanto, conforme afirma Campos (2004), “é importante assinalar, que as interferéncias
potencialmente modificadoras da qualidade ambiental, esperadas em decorréncia da
implementacdo do Projeto Salobo, quando analisadas no contexto regional, expressam uma
significancia que pode ser ponderada frente ao quadro de conservacdo dos ambientes naturais
ocorrentes”.

Essa situacdo remete a uma andlise da qualidade ambiental apresentada em direcdes que podem
suscitar outras reflexdes, especialmente considerando o porte do Projeto Salobo e os demais
empreendimentos previstos ou existentes no conjunto das Unidades de Conservagao.

Ao mesmo tempo em que as atividades progndsticas ocorrentes em dominios naturais
preservados agregam perda da qualidade ambiental de forma pontual frente ao contexto em que
se inserem, seus reflexos precisam ser analisados nos municipios e, especialmente, nos nicleos
urbanos que mostram claras relagdes econdmicas com os respectivos empreendimentos.
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No caso do Projeto Salobo, a andlise de tal aspecto requer uma reflexdo sobre o papel a ser
desempenhado por dois municipios que terdo funcdes diferenciadas frente ao empreendimento —
Marab4 e Parauapebas.

O municipio de Maraba representa a base territorial politico-administrativa sobre a qual o
Projeto Salobo ird ser implantado. Parauapebas, por sua vez, é o nicleo urbano mais préoximo do
local de insercdo do empreendimento e, ao contrdrio de Marab4, possui vias de ligacdo direta
com o empreendimento. Além disso, Parauapebas tem funcionado como centro polarizador
regional de fluxos populacionais em decorréncia de sua proximidade com os Projetos Ferro
Carajés e Sossego, entre outros.

O posicionamento geografico das sedes municipais e as liga¢des vidrias com o Projeto Salobo
revelam uma situacdo que poderd se apresentar conflituosa, j que Parauapebas poderd arcar, em
grande parte, com o Onus social do empreendimento, ao passo que, a Marabd caberdo os
beneficios traduzidos em aumento da arrecadacdo de impostos e da compensacdo financeira por
exploragdo mineral — CFEM (royalties).

Esse contexto é muito importante na andlise da qualidade ambiental da drea de inser¢do do
Projeto Salobo, uma vez que Parauapebas podera ter as deficiéncias estruturais do municipio
agravadas, conforme dados apresentados no diagnéstico ambiental.

Concomitantemente, Marab4 terd potencializada sua capacidade de intervengdo no conjunto das
estruturas municipais, conforme as deficiéncias também detectadas durante a fase de realizacdo
dos estudos para compor o diagndstico.

Porém, conforme analisado anteriormente, a afirma¢do de um progndstico nesta direcdo
encontra-se provida de varidveis intangiveis no presente momento em fun¢do dos argumentos ja
apresentados.

Durante a fase de operagdo do empreendimento, parte das demandas criadas na instalacdo serd
mantida como, provavelmente, outras serdo criadas. Da mesma forma, a demanda por insumos e
servigos continuard a incrementar a economia de Parauapebas e sua microrregido, em uma
escala, possivelmente reduzida, se comparada a fase de instalacéo.

Marabd, por sua vez, verd concretizado o desejo de aumento de sua arrecadagio através da
compensa¢do financeira pela exploracdo mineral, podendo, entdo, ampliar sua capacidade de
investimento em diferentes dreas a serem definidas pela administrac@o publica.

Durante a operacdo € possivel que as pressdes esperadas em Parauapebas apresentem um
arrefecimento, ja que o ndmero de postos de trabalho nessa fase chega a, aproximadamente, 20%
daquele demandado na etapa de instalag@o.

A divulga¢do, mesmo ndo planejada de dispensas em grande escala pelo empreendedor, tende a
alcancar dimensdes igualmente significativas, como as de contratagdo.

Por tal razdo, € possivel, dentro de uma andlise prognéstica isolada, pautada exclusivamente para

o Projeto Salobo, que o fluxo migratdrio para a regido diminua ou possa até mesmo se inverter,
conforme citado anteriormente.
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E importante salientar que o quadro vigente na etapa de operacio terd duracio estimada de
44 anos, sendo que a intensidade das interferéncias socioecondmicas deverdo se comportar
inversamente aquelas de cunho puramente ambiental. Significa que as primeiras devem tender ao
equilibrio logo nos primeiros anos de operacdo do empreendimento, enquanto que, as de cunho
ambiental, tenderdo a se consolidar com o passar do tempo, visto tratar-se de um
empreendimento dotado de sistemas de controle ambiental eficazes. Trata-se, simplesmente, de
reconhecer aspectos ambientais que se consolidam com o desenvolvimento da mineragdo tais
como ampliacdo da cava, assoreamento de bacias, ampliacdo das dreas ocupadas por pilhas de
estéril, ampliacdo das dreas desmatadas, entre outras.

Em relag@o ao cendrio nacional de produgdo do cobre, com a operagdo do Projeto Salobo, serdo
incorporados 180 mil toneladas/ano a produgdo nacional do minério.

PRODUCAO ESTIMADA DE COBRE EM 2008
COM A OPERACAO DA SALOBO METAIS
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4.2.3 Fase de Fechamento

Com o fim das atividades de explotagdo mineral prevista pelo Projeto Salobo, o cendrio
socioambiental a ser configurado encontra-se, também, condicionado a dindmica em vigor no
contexto regional nessa ocasido.

Por tratar-se de uma provincia mineral em franca expansdo e portadora de algumas reservas
minerais significativas, torna-se dificil o delineamento de um progndstico seguro. Além dessa
caracteristica, as pesquisas minerais em andamento na regido ja indicam novas oportunidades
para o estabelecimento de outros empreendimentos minerdrios, podendo alterar positiva ou
negativamente qualquer quadro socioambiental que venha a ser prognosticado para a area de
estudo.
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No entanto, alguns cendrios podem ser delineados para a area de insercdo do Projeto Salobo,
especialmente aqueles de base ambiental e restrita a Area Diretamente Afetada.

Os programas concebidos para mitigar, controlar, monitorar e compensar as interferéncias
ambientais, derivadas das tarefas desenvolvidas no ambito do Projeto Salobo, sugerem a
eficiente reabilitagdo das 4dreas antropizadas apds o termino da explotagdo mineral.

Conforme relatado por Campos (2004), "é importante ressaltar que, a depender das definicoes
em relacdo ao fechamento da mina apds sua exaustdo, podem ser garantidos, em médio prazo o
estabelecimento de uma cobertura florestal fase-capoeira, a exemplo do que se observa em
pilhas de estéril e em outros locais onde ocorreram grandes intervencgdes associadas a atividade
minerdria”.

O 4gil retorno da cobertura florestal em uma 4rea degradada, exposta a influéncia de um clima
ombrdfilo e circundada por uma vegetacdo de igual natureza, atua como fator estimulador a
explosdo da vida vegetal.

A exemplo do que se observa em areas mineradas nas serrarias de Carajas, como no entorno das
minas de granito, arenito e algumas pilhas de estéril, é possivel conceber que, analisado o
contexto regional, as interferéncias ambientais oriundas do Projeto Salobo revelem-se, em médio
prazo, pouco perceptiveis no contexto geral das unidades de conservacao.

Por se tratar de um empreendimento do porte considerdvel, a eficiéncia na implementagdo dos
programas que compdem o sistema de Gestdao Ambiental do Projeto Salobo deve ser garantida,
possibilitando a ratificacdo deste progndstico. Logicamente, € necessirio reconhecer que
segmentos fluviais receptores de barragens herdardo mudangas nas estruturas de suas
comunidades aqudticas, como também poderdo permitir o estabelecimento de espécies adaptadas
a ambientes lacustres, atualmente inexistentes no dominio hidrografico da Floresta Nacional do

Tapirapé-Aquiri.

E importante salientar que a significancia das alteragcdes ambientais produzidas pelo Projeto
Salobo, no contexto das unidades de conservacgao, carece de avaliacdes seguras sobre a dimensao
das intervengdes resultantes dos demais empreendimentos e suas estruturas.

Contudo, até o presente momento, analisadas sob uma 6tica meramente espacial, as areas
mineradas ocupam uma porg¢do bastante reduzida do conjunto das unidades de conservacao.

Frente ao quadro de dificuldades na fiscalizacdo dessas dreas pelas razdes anteriormente citadas,
é possivel inferir que a protecdo garantida as mesmas, como a¢do compensatodria pela explotacdo
mineral, agrega efici€éncia na manuten¢@o e na integridade dos recursos naturais que as mesmas
comportam.

No contexto socioecondmico, torna-se, conforme explicitado, muito dificil a realizacdo de
progndsticos seguros. Sabe-se que seriam extraidas, da receita de Marabd, as arrecadacdes
municipais, oriundas do Projeto Salobo. O significado dessa redugéo, tendo como referéncia a
vida 1til do empreendimento de 44 anos, em uma regido altamente dinamica, sugere o
surgimento de fontes compensatérias advindas desse ou de outros setores da economia.
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No caso do municipio do Parauapebas e respectiva microrregido, este progndstico pode,
também, ser considerado, tendo em vista a plena desmobilizacdo de pessoal e o término dos
rendimentos oriundos da aquisicdo de insumos e servigos locais.

O que ¢ seguro afirmar no presente momento, com relacdo as dreas urbanas, ja foi relatado na
andlise ambiental integrada da 4rea de inser¢do do Projeto Salobo, onde se reconhece que é
possivel, portanto, identificar as deficiéncias relacionadas ao contexto estrutural urbano em
Parauapebas. Esse fato evidencia a necessidade de incorpora¢do de um planejamento mais
efetivo, em que seja possivel o estabelecimento de um fluxo de investimento necessdrio ao
atendimento da expans@o das crescentes demandas criadas com a dindmica regional. Caso
contrario, cabe prever o agravamento da qualidade ambiental observada no presente momento.
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ANEXO 1

PLANILHAS MACROFLUXO
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