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1. Introducéao

O presente documento apresenta os resultados da prospeccdo espeleoldgica para
identificacdo de cavidades naturais subterraneas e formacgfes carsticas e pseudo-
carsticas no trecho da futura estrada que interligara o Projeto Alemdo ao Pdélo
Pojuca. O trabalho em questéo foi realizado em duas campanhas, entre os dias 31 de

outubro a 09 de novembro e entre os dias 25 de novembro a 10 dezembro de 2009.

2. Localizacao e acesso

O Projeto Aleméao e o Pdélo Pojuca estdo localizados na Serra Norte, na parte oriental
da Regido Amazbnica, provincia mineral de Carajas, na Unidade de Conservagao
FLONACA (Floresta Nacional de Carajas), municipio de Parauapebas, sudeste do

Estado do Para (Figura 1).
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Figura 1 - Mapa de localizagdo do projeto

Parte da porcdo leste da futura estrada pode ser acessada através Projeto Alemao,
em um trecho com aproximadamente 13 quilémetros de extensdo. Na porcdo oeste,
acessivel pelo Polo Pojuca, 14 quildbmetros da antiga estrada que interligava os

nucleos foram reabertos para facilitar a prospeccéo.

Pontes destruidas pela acdo intempérica e vegetagdo densa foram alguns dos
obstaculos enfrentados ao longo do caminhamento, que buscou interligar os dois

trechos da antiga estrada (Figura 2).
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Figura 2 - Ponte deteriorada sobre o rio Aguas Claras.

3. Aspectos fisiograficos

3.1 Clima
Na regido de Carajas, o clima € tropical Umido nas areas baixas revestidas pela

floresta; entretanto nos platdés ha um periodo marcadamente seco (TOLBERT et a/,
1971). A pluviosidade é elevada, com média anual de 2.236 mm (série de 11 anos),
variando de 382 mm em marco, 0 més mais chuvoso, a 26 mm em agosto, 0 més
mais seco. Durante o dia, a temperatura eleva-se a 28°C e a noite ou ao amanhecer
desce a 20°C nos platés, sendo a temperatura média anual de 24°C, de acordo com
TOLBERT et al. (1971).

3.2 Relevo
A Serra dos Carajas faz parte do Planalto Dissecado do Sul do Para e é constituido

por platés interligados com encostas ingremes e superficie levemente ondulada
(Figura 3). Esta ultima é sustentada por uma espessa cobertura lateritica,
desenvolvida sobre metalvulcanitos basicos e acidos e formacdes ferriferas bandadas

do Grupo Grao Para (DOCEGEO, 1988), e por metarenitos e metapelitos da
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Formacdo Aguas Claras. As altitudes desses platds variam entre 650 m e 700 m,
havendo um desnivel de 400 a 450 m em relacdo as areas aplainadas circunvizinhas.
Sobre as formacgfes ferriferas o relevo € mais acidentado, ocorrendo localmente
morros residuais com cotas acima de 750 metros e, em alguns locais, mais de 800

metros.

Figura 3 - Relevo: encostas ingremes.

A presenca de abundantes feicBes pseudocarsticas levou BARBOSA et al., (1966) a
interpretarem a regido da Serra dos Carajas como predominantemente calcaria. A
primeira menc¢ao de cavernas nessa regido €, no entanto, devida a TOLBERT et a/.,
(1971). Em 1985, iniciou-se o cadastramento das inUmeras cavernas localizadas nas
encostas dos platdés da Serra Norte concomitantemente com os levantamentos
arqueoldgicos promovidos pelo Museu Paraense Emilio Goeldi e com a participacdo
do Grupo Espeleolégico Paraense (PINHEIRO et al., 1985).

3.3 Vegetacéo
A cobertura vegetal da area estudada é tipica da floresta de terra firme, composta

por trés formacdes principais: a Floresta Equatorial Ombréfila Densa, a Floresta

Equatorial Ombrofila Aberta e a Floresta Aluvial (Paradella et al., 1994). A visibilidade
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de visdo como mostra a Figura 4.

Figura 4 - Reducéo do campo de visdo devido a vegetacéo densa.

No setor sudoeste do projeto da estrada nao foram observados impactos na
vegetacdo. Ja na porcdo nordeste algumas atividade antropicas foram registradas
tais quais: antigas estradas de sondagens, antiga estrada que ligava os dois projetos
Alemao/Pojuca, pequenos acampamentos feitos por garimpeiros e uma pequena

qguantidade de lixo inorganico.

3.4 Recursos hidricos
O projeto cruza duas drenagens importantes: o Rio Aguas Claras e o Igarapé Bahia

(Figura 5). Além deste, drenagens de porte variado foram observadas na area do
projeto. Estas feicGes geomorfoldgicas constituem-se como areas preferenciais para
a prospeccédo, dado o seu potencial espeleologico, no entanto, as margens destes

cursos d’dgua sao pouco escarpadas e em geral compostas por material sedimentar.

Rua Brasopolis, 139, Bairro Floresta
CEP 30150-170 - Belo Horizonte/MG
Tel.: (31) 2552-9976 www.carste.com.br / e-mail: contato@carste.com.br



& CARSTE
CONSULTORES ASS0CIADOS
VALE

Prospecgio Estrada Alemao-Pojuca

Figura 5 - Rio Aguas Claras

3.5 Geologia
A éarea de estudo esté localizada no Craton Amazoénico e é parte da Provincia Mineral

de Carajas. Esta inserida no Supergrupo Itacailinas (composto pelos grupos Gréao
Para, lgarapé Salobo, lgarapé Pojuca, lgarapé Bahia e Buritirama). A esse
supergrupo é atribuida uma evolucdo em ambiente vulcano-sedimentar, de idade
arqueana (DOCEGEO, 1988).

A regido investigada est4 incluida no Cinturdo de Cisalhamento Itacaitnas, de idade
arqueana (Aradjo e Maia, 1991) e é constituida, essencialmente, por rochas
metavulcanicas e metassedimentares principalmente do Supergrupo Itacaitnas e
pelos sedimentos arqueanos da Formacao Aguas Claras, que constituem o corpo das
serras dos Carajas, Cinzento e Boqueirdo. Os terrenos arrasados, que ocorrem no
entorno dessas serras sdao formados, principalmente, por gnaisses tonaliticos a
granodioriticos e meta-supracrustais do Complexo Xingu, alem de extensas
ocorréncias de rochas granuliticas e charnoquiticas da Suite Monte Bacajai, a norte
(DOCEGEO,1988).
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Ainda nessa regido, extensas sequéncias de plataforma, conhecidas como Formagéo
Aguas Claras (ARAUJO et al, 1988), sdo compostas principalmente por rochas
argueanas sedimentares de ambientes litoraneo a fluvial (NOGUEIRA et al., 1995)

que recobrem o Supergrupo Itacailnas.

4. Procedimentos

A prospeccdo no eixo da estrada foi dividida em duas etapas: o trecho SW, com
inicio nas proximidades do Projeto Alem&o e termino no Rio Aguas Claras; e o trecho
NE com iniicio no Rio Aguas Claras, passando proximo ao Pélo Pojuca e terminando
na estrada de acesso a base Pojuca (estrada do Projeto Salobo). Foram seguidas as

seguintes etapas:

e Analise documental e cartografica da area de estudo buscando reconhecer
indicadores geologicos e geomorfolégicos favoraveis a existéncia de cavernas.
Corpos lateriticos, escarpas, afloramentos rochosos e talvegues foram identificados e
definidos como areas prioritarias para prospeccdo. A morfografia das vertentes e das

drenagens (sistemas fluviais) também foram analisadas;

e Prospeccao no eixo projetado da estrada bem como em 300 metros de perimetro
realizada através de caminhamento sistematico balizado pela analise documental e
cartogréfica e registrado por meio de equipamento especifico (GPSMap Garmin
60CSx). Cada uma das duas equipes foi composta por 2 ou 3 integrantes, sendo um
coordenador e o outro guia de campo da empresa Topgeo. Ao coordenador cabe a
orientacdo acerca dos procedimentos e dire¢cdo a ser seguida, além do manejo do
GPS e descricao geral das atividades. Ao guia de campo cabe a lideranga na abertura

de picadas.
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e Registro das cavidades localizadas, incluindo coleta de coordenadas
(localizacao), preenchimento de ficha padronizada para caracterizacdo bésica e
elaboracdo de croquis com grau de precisdo BCRA 2C.

e Elaboracédo de relatorio final contendo os resultados sistematizados dos dados

gerados durante a campanha de campo.

5. Resultados

Ao final da prospeccdo foram percorridos um total de aproximadamente 255
quildmetros (Figura 6). No entanto, embora o caminhamento tenha sido intensivo,

apenas uma cavidade foi identificada (Figura 7).
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Figura 6 - Registro do caminhamento ao longo do eixo da futura estrada.
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Figura 7 - Localizacéo da caverna ALP-01.
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Caverna ALP-001

A caverna ALP-001 (Figura 8) esta inserida em média vertente, em afloramento de

arenito. De dimensdes reduzidas, ndo possui atributos de destaque.

Figura 8 - Entrada da caverna ALP-01.

Devido ao seu pequeno porte, ndo é possivel atribuir-lhe padrdo morfologico. Suas
paredes e teto séo irregulares e o piso tem inclinacdo concordante com a vertente.
Um pequeno canaliculo pode ser observado na porcéo distal da cavidade (Figura 9).

Juntas de alivio e pequenas inflex6es foram observadas.
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Figura 9 - Canaliculo na porcéo distal da caverna ALP-01.

7

A atividade hidrica é pouco pronunciada. Ndo foram observados presenga de
drenagem ativa, infiltracdo ou condensacdo, nem tampouco vestigios de canais

preferenciais de escoamento superficial no interior da caverna.

Do ponto de vista sedimentar estdo presentes depositos quimicos e clasticos. Dentre
0s principais depdsitos quimicos observados, predominam as crostas
brancas/amarelas (de origem provavelmente fosfatica), crostas ferruginosas e
coraldides. Dentre os sedimentos clasticos, podem ser observadas granulometrias

gue variam de areia fina a calhau, com predominio de areia e granulos.

Ndo foram observados relevantes atributos bioespeleoldgicos, arqueol6gicos ou

paleontologicos quando da visita técnica.

A cavidade e seu entorno encontram-se em bom estado de conservagéo.
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6. Consideracdes finais

Embora a cobertura vegetal e o relevo acidentado tenham dificultado a realizacdo da
prospeccdo espeleoldgica, o caminhamento atingiu resultados satisfatorios. Em 26
dias de campo foram abertas e percorridas cerca de 255 quildmetros de trilhas, em
malhas sistematicas que cobriram 300 metros no entorno do eixo da estrada

projetada.

Na porcdo SW da estrada o caminhamento pdde ser realizado mais facilmente, uma
vez que neste trecho a antiga estrada que interligava os dois nudcleos, Aleméao e
Pojuca, encontrava-se em excelente estado de conservacdo. Na porgdo NE a falta de
manutencdo da estrada impossibilitou o acesso, que foi realizado a pé até que a sua
abertura fosse finalizada por um trator mobilizado durante a segunda campanha de

prospeccao espeleoldgica.

Devidos as suas caracteristicas geoldgicas e geomorfolégicas, a area prospectada
apresenta baixo potencial para ocorréncia espeleoldgica. Foi identificada uma Unica
caverna, pequena e sem atributos que merecam destaque. Uma ficha completa da

cavidade pode ser observada no Anexo | do presente documento.
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ANEXO |
FICHA DE CADASTRO DE
CAVIDADES NATURAIS SUBTERRANEAS
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Ficha de Cadastro de Cavidades Naturais Subterraneas

Projeto: Estrada Projeto Alemdo/Pdlo Pojuca

Equipe:

Danilo Bebiano, José Geraldo de Freitas, Jonh Herbert

Machado, Leandro Ramos

Area: Projeto Alem3io/Pélo Pojuca

Regido: Floresta Nacional de Carajas

Nome da Cavidade: ALP-001

Sinonimia:

Municipio/Estado: Parauapebas/PA

Data: 05 /11 / 2009

Responsavel pelo registro:

Danilo Bebiano

Zona UTM: 22M

DATUM: SAD-1969

Coordenadas Proprietario:
Entrada | Coord. E | Coord. N Altitude | Erro Referéncias Histoéricas:
1 553395 9336488 576 8m
e Caverna com identificacdo? e Estrutural
Xinao Osim []Plaqueta L[] Fita ] dentro JUNEAS. .. Xlsim [ndo
[Tfora [ parede T piso T teto Dobras............. X sim [ nao
Bandamento..... [ sim X nao
. A istrad trlha?
GEOMORFOLOGIA
X sim [ nao* = :
o Inserciio na paisagem
» Dados Espeleométricos [topo Hata X média [dbaixa [ planicie
X sim [Juls [Jcalha de drenagem
Croqui Sistema/Grau
[ nao XI BCRA e Uso do solo no entorno (250m)
(L /X2/03/04/L15 ‘Da /Xb 7/ Llc 7 L1d X vias de acesso  [X] floresta  []urbana [ mineragéo
Projecdo aproximada (m): 5 Lagricultura L pasto
Desnivel aproximado (m): 0,40 o Hidrologia
Drenagem........ Xl nao ha [ surgéncia [] ressurgéncia
GEOESPELEOLOGIA - p - p
= Infiltrac&o......... [ sim X nao
* Morfologia da Caverna Condensac&o.....[] sim X nao
moita? sim néo = T
Entrada........... a = e Condicao Climatica na coleta de dados
dolinamento? |[]sim [X nao ] chuvoso X nao
[Iplano [] discordante _ _
Inclinagao do piso: e Depositos Sedimentares
Xconcordante com a vertente Espeleotemas. ........ K sim [] ndo
Parede.............. [ regular  [X irregular ERTTTAE
- xisténcia A -
Canaliculos ........ x sim D nao Tlpo (marcar com X) Abundancia
Teto.......cccec...... [1 pilares ] pendentes ‘D ravinamento Crosta Ferruginosa X média
T . Crosta B a/A . &di
Clarabéias......... [] sim X nao rosta Branca/amar lZI media
_ — Coralides X baixa
Padrdo planimétrico............. X salao Gnico | retilineo i
Pingentes O
[] meandrante [ ] espongiforme|[] reticulada icrotravertings ]
[] anastomosada [[] ramiforme dendritica Cortings 0
Noeha Escorrimentos O
Estalactit
[ canga [ ferricrete [] minério ferro [] méfica stalactites g
Estalagmites
[] dolomito [] quartzito [] calcario X arenito
Coluna ]
[ granito [ FFB O Helictites O
O
O
em caso negativo, a descri¢cdo de acesso devera constar no campo — - —
Organicos. ..........c........ X sim [nao
Observacgdes Gerais
CIASticoS......evvneeeeennnn. K sim [nsdo




Tipo Existéncia Abundancia ESTADO DE CONSERVAQAO DO ENTORNO DE 250M
Lama (silte/argila) X baixa Xlbom [médio Oruim
IAreia X média Xestradas [Imina [erosao
Principais impactos observados
Granulos X média [Calteragées na vegetagéo
Seixo — 6cm X baixa
Calhau — 20cm X baixa e Aspectos mais importantes da caverna e sua potencial
Matacdo - >20cm relevancia: Nio foram observados atributos de significativa
BIOESPELEOLOGIA relevancia.
Ha zona afética?......... [ sim X nao
Col6nia de Morcegos.... O sim X néo
[ amido [ diperso
GUANO:.......ceeeeeennnn.
[ seco [ concentrado

Profundidade estimada do depésito:

ARQUEOLOGIA E PALEONTOLOGIA

estigios Arqueolégicos em superficie [Jsim Xnao
Tipologia dos vestigios encontrados  [litico [Jceramico [porcelana
Grau de preservagao Obom  Oruim
Preservagéo do solo Obom [ruim

Profundidade estimada do solo

Probabilidade de sitio [Onao ha Kbaixa alta

Drenagens superficiais Xlndo ha Clperene  [sazonais

Distancia aproximada da fonte de agua

ESTADO DE CONSERVACAO DA CAVERNA

[Imédio Oruim
[pichacées

Xlbom

lixo

[pisoteamento

Principais impactos observados

[Ccicatrizes de detonagao

Croqui da cavidade
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POLO POJUCA
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CARSTE

COMSLILTORES ASSOCIADOS
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Planta Baixa

/

: UTM: 553395m E / 9336488m N
_ Datum SAD'69 (Zona 22M)

(F \ Altitude: 576m

Projecao horizontal estimada: 5m
Desnivel: 0,4m

Classificagao BCRA: 2B

Arenito

~—~~ Parede interna
Linha d"agua

Desnivel abrupto

Seixos, calhaus e matacoes

3m . Indicagdo do sentido do Perfil
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