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Termo de Referéncia — EIA/RIMA para o Projeto Aleméo

INTRODUCAO

Este Termo de Referéncia tem como objetivo determinar diretrizes e critérios técnicos gerais que
deverdo fundamentar a elaboracdo do Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e o respectivo
Relatério de Impacto Ambiental (RIMA) para o Projeto Alemao, empreendimento da VALE, a
fim se subsidiar o processo de licenciamento ambiental prévio do referido empreendimento junto a
Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e Recursos Naturais Renovaveis — IBAMA.

O empreendimento em questdo compreenderd a lavra subterrdnea e o beneficiamento de
minérios de cobre e ouro, e esta previsto para ser implantado no municipio de Parauapebas,
Estado do Para, na porcdo NW da Floresta Nacional de Carajas, Unidade de Conservacao de Uso
Sustentavel, criada por meio do Decreto n° 2.486, de 2 de fevereiro de 1998.

Procedimentos de Licenciamento

O processo de licenciamento ambiental do empreendimento serd formalizado junto ao Instituto
Brasileiro de Meio Ambiente e Recursos Naturais Renovaveis — IBAMA. Serdo desenvolvidos o
EIA — Estudo de Impacto Ambiental — cujo resumo, em linguagem acessivel, compora o RIMA —
Relatério de Impactos sobre o Meio Ambiente. Ao RIMA sera dada publicidade, conforme exige a
Constituicdo Brasileira, em seu artigo 225, como parte integrante do processo de licenciamento.
Audiéncias Publicas poderéo ser realizadas, conforme a Resolugdo CONAMA n° 009/87.

Considerado o conhecimento da situacdo atual da area de estudo, o presente Termo de
Referéncia estabelece a seguinte itemizacdo, que deverd ser seguida no Estudo de Impacto
Ambiental — EIA e respectivo Relatério de Impacto Ambiental — RIMA:

1. ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA

O EIA do Projeto Alemao serd um documento de natureza técnica-administrativa que tem como
finalidade avaliar os impactos ambientais gerados pelo empreendimento, propor medidas
mitigadoras e programas ambientais relacionados aos impactos ambientais identificados.

A partir do levantamento dos meios fisico, bidtico e socioecondmico e cultural das areas de
influéncia do empreendimento, consubstanciado em um Diagnéstico Ambiental, devem ser
gualificados e — quando possivel — quantificados todos os impactos nos meios supracitados,
positivos e negativos, decorrentes do projeto em todas as suas fases - implantagéo, operagéo e
fechamento.

O estudo devera explicitar as acbes de monitoramento do desempenho dos sistemas de controle
ambiental, as medidas mitigadoras, as medidas compensatérias e de recuperacao cabiveis, sob o
enfoque ambiental, assim como indicar as alternativas para potencializar os impactos positivos.

O EIA devera ser desenvolvido considerando-se os aspectos descritos a seguir:

1.1 METODOLOGIA

Deverao ser explicitados os procedimentos metodoldgicos empregados para a execucao
dos estudos, considerando-se 0s aspectos selecionados abaixo:

a) Apresentada a area de estudo para obtencdo dos dados que definirdo a area de
influéncia do empreendimento, e devera considerar pelo menos a bacia geogréfica;

b) Definir os limites da area geogréfica direta e indiretamente afetada pelos impactos,
denominada area de influéncia do empreendimento. Essa area devera ser estabelecida
pela equipe responsavel pela execuc¢do do estudo, a partir dos dados preliminares
colhidos, devendo compreender:

a.1) Area de influéncia direta (AID) - area sujeita aos impactos diretos da operagéo
do empreendimento. A sua delimitacdo devera ser em funcdo das caracteristicas
sociais, econdmicas, fisicas e biolégicas dos sistemas a serem estudados e das
particularidades do empreendimento. Na delimitacdo dessa é&rea, deverdo ser
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consideradas também obras complementares, tais como captacdo da agua, estradas
de acesso, vilas residenciais, acampamentos etc.

a.2) Area de influéncia indireta (All) - é aquela real ou potencialmente ameacada
pelos impactos indiretos da operacdo do empreendimento, abrangendo as
microbacias, 0s ecossistemas e 0 sistema socioecondmico que podem ser
impactados por alteracdes ocorridas na area de influéncia direta.

O diagnéstico ambiental da é&rea de influéncia do projeto devera contemplar a
descricdo dos recursos ambientais e suas interacfes. O diagndéstico dos meios fisico,
bidtico e sécio-econbmico deverdo ser apresentados, primeiramente, em separado a
partir de levantamentos basicos primarios e secundarios e, em seguida, de forma multi
e interdisciplinar no item Andlise Integrada.

Os dados referentes ao Diagndstico Ambiental deverdo abranger, no minimo, um ciclo
hidrolégico completo da regido (1 ano).

Deverdo ser apresentadas descricbes e andlises dos fatores ambientais e das suas
interacbes, caracterizando a situacdo ambiental da area de influéncia, antes da
implantacdo do empreendimento, englobando:

e.l. As variaveis susceptiveis de sofrer, direta ou indiretamente efeitos das acdes
referentes as fases de planejamento, implantacéo e operacao;

e.2. Informacdes cartograficas, com a area de estudo e influéncia devidamente
caracterizada, em escalas compativeis com o nivel de detalhamento dos fatores
ambientais estudados.

Para cada fator ambiental dos meios fisico, biético e socioeconémico, devera ser
considerada uma area de abrangéncia especifica, definida e caracterizada conforme a
natureza de cada fator ambiental, levando-se em consideracdo, também, a
abrangéncia temporal dos estudos.

A abordagem metodolégica do meio socio-econdmico devera considerar o historico das
relacbes entre o0 homem e a natureza na regido de influéncia analisando, de forma
dindmica, as interacfes entre os diversos grupos sdocio-culturais ao longo do tempo, de
forma a possibilitar o estabelecimento de tendéncias e cenarios.

O levantamento do Patriménio Arqueoldgico, Histérico e Cultural devera ser
acompanhado pelo IPHAN e, caso necessario, pela Fundacdo Palmares devendo os
profissionais responsaveis pelos estudos possuir credenciamento junto agueles 6rgaos,
guando couber.

Quando da apresentacdo de cartas, estas deverdo ser representadas em escala
adequada ao fim determinado. Para as areas referentes as obras de maior porte e
aguelas que apresentarem processo de degradacdo ambiental, deverdo ser
confeccionadas cartas em escala que evidencie um maior detalhamento.

O prognostico ambiental devera ser elaborado a partir do diagnéstico ambiental
considerando as alternativas de execucdo e manutencdo do empreendimento e ser
constituido por um conjunto de cenarios futuros, contendo caracteristicas das fases de
implantacdo, operacéo e fechamento do empreendimento.

O prognéstico ambiental deverd contemplar também a insercdo regional do
empreendimento, com a participacdo efetiva das comunidades diretamente afetadas e
dos parceiros institucionais, considerando a proposicdo ou a existéncia de outros
empreendimentos na regido.

Os programas ambientais apresentados devem ser capazes de minimizar as
consequéncias negativas do empreendimento e potencializar os reflexos positivos.

Os Planos de Monitoramento e de Gerenciamento de Risco deverdo receber enfoque
especial.
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n) Os programas ambientais contidos no Estudo deverdo minimamente conter:
introducdo, justificativa, objetivo, meta, indicadores ambientais, recursos humanos e
materiais, publico alvo, instituicdes envolvidas, cronograma de implantacao.

0) O Estudo devera ser apresentado devidamente assinado e rubricado pelos respectivos
profissionais que integram a equipe técnica multidisciplinar responsavel pela sua
elaboracéo;

p) O Estudo devera ser apresentado em duas copias impressas acompanhada de cépias
em meio digital (CD);

q) Deverdo ser encaminhadas 1 copia do estudo para seguintes instituicdes: ICMBIo,
Chefia da Flona de Carajas, Gerex/lbama/Maraba, Orgdo Ambiental do Estado do
Para.

1.2 IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR E DA EMPRESA CONSULTORA

Apresentar separadamente as seguintes informacfes da VALE e da empresa responsavel pela
elaboracéo do EIA/RIMA:

a. Nome ou Razéao Social;

b. Numeros dos registros legais;

C. Endereco completo;

d. Telefone e fax;

e. Representantes legais (home, CPF, endereco, fone, fax e e-mail);

f. Outros contatos (home, CPF, endereco, fone, fax e e-mail).

g. A equipe técnica multidisciplinar responséavel pela elaboracéo do estudo deve apresentar

0 registro nos respectivos Conselhos de Classe e a Anotacdo de Responsabilidade
Técnica, além do endereco, telefone e e-mail para correspondéncia;

h. Todos os técnicos e o empreendedor deverdo estar devidamente cadastrados no
Cadastro Técnico Federal (CTF) junto ao IBAMA.

1.3 REGULAMENTACAO APLICAVEL

Deverdo ser considerados todos os dispositivos legais em vigor nos niveis federal, estadual e
municipal aplicaveis ao empreendimento, relativos a utilizacdo, protecdo e conservacdo dos
recursos ambientais, ao uso e ocupacado do solo, a gestdo de residuos, produtos perigosos,
emissdes atmosféricas e efluentes liquidos.

Deveréo ser levados em consideracao também os Planos e Programas governamentais (federais,
estaduais e municipais) propostos e em implantacdo na area de influéncia do empreendimento,
para posterior avaliacdo da compatibilidade do empreendimento.

14 ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS

1.4.1 Deverdo ser abordadas as alternativas tecnolégicas para os métodos de lavra,
beneficiamento, disposicao de rejeitos e estéril, justificando as escolhas efetuadas.

1.4.2 Abordar também as alternativas para escoamento da producdo (dutos, correias
transportadoras, transporte rodoviario etc.), com avaliagdo das vantagens e desvantagens
de cada uma, sob o ponto de vista ambiental.

15 DESCRICAO DO EMPREENDIMENTO

O empreendimento deve ser descrito de forma a garantir 0 entendimento das suas atividades,
processos e tarefas que comporao as suas fases de implantacdo, operacao e fechamento.

Os dados do empreendimento deverdo ser expressos em forma de texto, diagramas de blocos,
fluxos de massa decorrentes dos programas de producdo ou quaisquer outras formas cabiveis.
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O Projeto Aleméo se desenvolvera em area onde ja se operou um empreendimento mineiro, a
época, denominado Mina de Igarapé Bahia. Sendo assim, a descricdo do futuro empreendimento
devera ser precedida também da descricdo das instalagdes e estruturas da mina anterior que nao
serdo utilizadas no novo projeto, ressaltando sua disponibilidade para descomissionamento e o0s
procedimentos operacionais necessarios.

Devem constar dessa descricao:
1.5.1 Histérico do Empreendimento

a. Neste tGpico devera ser feito um relato sumario do projeto, desde a sua concepcéo inicial
até a presente data, bem como da presenca de empreendimentos similares na regido de
insercdo do empreendimento;

1.5.2 Informacgdes gerais

a. Abordar a questdo da exploracdo na mina de lgarapé Bahia e suas relacdes com a
exploracdo do Corpo do Alemdo;

b. Apresentar a concepcdo do Plano Diretor do empreendimento, discriminando infra-
estrutura existente e a ser implantada, as areas impactadas, as que serdo utilizadas na
exploracdo do Corpo do Alemédo, as que serdo descomissionadas e recuperadas;
apresentar o layout das &reas em mapa com escala compativel;

C. Apresentar imagens de satélite atualizadas e georreferenciada, em escala adequada, de
localizacdo do empreendimento, incluindo a malha viaria existente, os principais nucleos
urbanos da area de influéncia, assim como outras interferéncias relevantes;

d. Estimar a area total ocupada atualmente (construida e minerada), bem como as areas
para futuras expansoes.

e. Estimativa do nimero de trabalhadores envolvidos nas fazes de implantacao, operacédo e
descomissionamento do projeto.

1.5.3 Objetivos e Justificativas

Deverdo ser descritos 0os objetivos do empreendimento e sua relevancia econdmica, social e
politica, nas esferas regional, estadual, nacional e internacional (quando couber).

1.5.4 Descricdo do Projeto

A caracterizacao do empreendimento devera contemplar a descri¢cdo dos processos e tarefas que
compdem o empreendimento, agrupados em 3 (trés) categorias distintas, a saber:

1.5.4.1 Operacdes Unitarias Principais — descrever o conjunto de processos e suas respectivas
tarefas, responsaveis diretamente pela geracdo do(s) produto(s), objeto maior do
empreendimento.

1.5.4.2 Para o processo de lavra, descrever o que se segue:

a. Descricdo esquematica da jazida; a caracterizacdo do minério; o tipo de lavra, destacando os
aspectos geoldgicos e geotécnicos; e a poligonal delimitadora das é&reas de extracdo
outorgada pelo DNPM;

b. Lavra Subterranea e os seus sistemas de suportes e tratamentos; sistemas de ventilacao; vias
e saidas de emergéncias; mecanismos de prevencdo contra incéndios, explosdes e
inundacdes; sistemas de iluminacdo e comunicacdo; operacdes envolvidas (circulagdo e
operagdo de maquinas, equipamentos e ferramentas, bem como o uso de explosivos e
acessorios nas perfuracdes, desmontes, escavacdes, carregamentos, transporte etc.); sistema
de sinalizacdo das areas de trabalho e de circulagdo e transporte de pessoas e materiais;
sistemas de prevencao de poeiras e medidas de controle e de mitigacdo

c. Previsdo de producao e vida util da mina com seus respectivos volumes a serem lavrados e
reservas minerais.
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1.5.4.3 Para o processo de beneficiamento, descrever o que se segue:

a. Especificar o tipo de transporte a ser utilizado, a distancia e o tracado entre a frente
de lavra e a area do beneficiamento;

b. Fluxograma detalhado do processo, especificando os equipamentos, as entradas e
as saidas (pontos de geracgdo dos produtos, residuos, efluentes e emissoes);

c. Localizacdo e caracterizacdo das areas de disposicdo de estéril, rejeitos, efluentes
e produtos;

d. Caracterizagdo dos insumos associados;
e. Balanco hidrico do processo de beneficiamento;
f.  Matriz energética usada no processo;

1.5.4.4 Operagdes Unitarias Auxiliares — descrever o conjunto de processos e suas respectivas
tarefas, responsaveis por suprir a infra-estrutura necessaria ao empreendimento, tanto na
fase de implantacdo (terraplenagem, desmatamento, central de concreto, alojamentos,
canteiro de obras, oficinas, acessos etc.), quanto na fase de operacdo (unidades
administrativas, restaurantes e refeitérios, oficinas diversas etc.);

1.5.4.5 Operacdes Unitarias de Controle da Qualidade Ambiental — conjunto de processos e
suas respectivas tarefas responsaveis por garantir o controle da qualidade ambiental do
empreendimento, seja na fase de planejamento, implantagdo, de operacdo e na fase de
fechamento (quando for o caso), tais como: estacdo de tratamento de aguas, estacao de
tratamento de efluentes domésticos, fossas sépticas, separadores de agua e Oleo,
barragens de rejeitos, sistemas de contencdo de sedimentos, sistemas de drenagens em
geral, depdsito intermediario de residuos e outros.

1.5.4.6 A caracterizacdo do empreendimento devera ser composta por texto descritivo, diagrama
de blocos de processo e ilustra¢des cabiveis.

1.5.5 Insumos

Deverao ser relatados os principais insumos utilizados nos processos produtivos e nas atividades
de apoio operacional:

a. Apresentar lista dos insumos a serem utilizados pelo empreendimento, descrevendo, em
especial, os produtos quimicos e acessorios, abordando os aspectos de transporte,
consumo, armazenamento, seguranca, estocagem, grau de toxicidade, destinacéo final e
descarte;

b. Para descricdo da utilizacdo dos insumos descritos no item anterior, apresentar diagrama
de blocos e fluxograma de utilizacdo dos insumos, enfatizando a geracdo de subprodutos
e residuos;

C. Explosivos e acessorios: indicar sua utilizagdo no processo, manuseio e transporte,
aspectos de segurancga e estocagem;

d.  Oleos: indicar os tipos de 6leos utilizados (lubrificantes, combustiveis, de processo etc.),
transporte, transferéncia, local e formas de acondicionamento e de armazenamento,
manuseio, volume médio armazenado, freqiiéncia e volumes transportados;

Recursos hidricos:

e. Indicar os locais de captacéo, estimativas de vazdes maximas, médias e minimas para 0s
diferentes usos (industrial e doméstico - alimentagéo, limpeza, sanitarios etc.) bem como
0 respectivo periodo de bombeamento, a aducéo, a reservacéo, distribuicdo e descarte
dos efluentes.
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1.5.6 Produtos

Descricdo e caracterizacdo dos produtos gerados no empreendimento, incluindo-se as

formas de escoamento e os diferentes modais de transporte associados, especificando seu

uso e 0s mercados consumidores.

1.5.7 Programa de Implantacédo

a.

Cronograma: apresentacdo do cronograma completo de todas as fases de implantacao
do Empreendimento.

Obras de implantacdo: descricdo das obras de implantacdo do empreendimento que
incluem, entre outras, complementacdes e/ou implantacdo da infra-estrutura basica (vias
de acessos, energia, disponibilidades para o abastecimento de agua etc.), preparagéo do
local, operacdes de apoio, construcédo civil e instalacdo dos equipamentos.

1.5.8 Sistemas de Controle da Qualidade Ambiental

a.

Descricdo dos controles da qualidade ambiental que estardo contemplados no projeto
conceitual do empreendimento.

Além dos controles intrinsecos do processo, deverdo ser considerados e descritos 0s
sistemas de controle da qualidade dos efluentes liquidos, das emissdes para a atmosfera,
da gestdo de residuos e da emissdo de ruidos e vibragdes que usualmente sao
implantados nos empreendimentos como forma de garantir a conformidade legal destes
aspectos ambientais inerentes aos processos e tarefas considerados.

Efluentes Liguidos

Deverdo ser identificadas as fontes de geracdo e seus respectivos efluentes liquidos
industriais, domésticos (dos sanitarios, dos restaurantes, dos refeitorios ou de é&reas
administrativas em geral) e drenagens acidas, considerando-se as etapas de
implantacdo, operagao e fechamento do empreendimento;

Deverdo ser identificadas as caracteristicas qualitativas e quantitativas estimadas para
cada um dos efluentes liquidos identificados;

Deverdo ser caracterizados os sistemas de controle e os procedimentos associados a
cada uma das fontes mencionadas nos itens anteriores, caracterizando seus respectivos
desempenhos nominais (quando aplicavel).

Descrever a concepc¢do do tratamento e destinacdo final para cada tipo de efluente
gerado nos diferentes processos (lavra, beneficiamento, infra-estruturas associadas etc.),
identificadas caracterizando seus respectivos desempenhos, justificando a sua escolha
técnica ou tecnoldgica;

Deveréa ser apresentada em planta com arranjo geral do empreendimento a localizacéo
prevista para cada um dos sistemas de controle de efluentes.

Residuos Sélidos

Deveréo ser identificados os residuos sélidos gerados na fase de implantacéo e operacédo
do empreendimento;

Deverdo ser caracterizados todos os residuos sélidos gerados, com base nos critérios
estabelecidos pela NBR 10004, indicando sua origem, quantidades estimadas para
geragdo, condi¢des de acondicionamento, de estocagem e manuseio;

Deverdo ser identificados os procedimentos de controle adotados, visando minimizar a
geracdo de residuos e assegurar sua disposicdo final adequada, conforme requisitos
legais aplicaveis;
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Deveré ser indicada a disposicao final associada a cada residuo, especificando se ha
tratamento, se a disposicao final é interna ou externa, incluindo aqueles passiveis de
reutilizacéo;

Devera ser apresentada planta com arranjo geral do empreendimento, indicando os
pontos de armazenamento e de estocagem intermedidria e/ou final dos residuos sélidos
gerados.

Emissoes Atmosféricas

Deverdo ser identificadas as fontes de emissdo passiveis de causar alteracfes da
qualidade do ar nas fases de implantacdo, operacdo e fechamento, considerando-se as
fontes fixas ou pontuais, as fontes extensas e as fontes moveis;

Deverdo ser caracterizados os sistemas e/ou procedimentos de controle associados a
cada uma das fontes mencionadas no item anterior, caracterizando seus respectivos
desempenhos nominais (quando aplicavel), justificando a escolha técnica ou tecnolégica;

Devera ser apresentada em planta com arranjo geral do empreendimento, a localizacédo
das é4reas destinadas a instalacéo dos sistemas de controle.

Ruido e/ou Vibracéo

Deverdo ser identificadas as fontes de emissdo presentes no empreendimento,
consideradas as fases de implantacdo, operacdo e fechamento, caracterizando-as
qualitativa como quantitativamente;

Deverdo ser caracterizados os sistemas e/ou procedimentos de controle associados a
cada uma das fontes mencionadas no item anterior, (quando aplicavel).

DIAGNOSTICO AMBIENTAL

Elaboracdo do diagnéstico ambiental dos meios fisico, biético e socioecondmico e
cultural da area de influéncia do projeto, contemplando suas inter-relagbes. O diagndstico
devera seguir metodologia compativel e consagrada cientificamente, a partir do
levantamento, organizacdo, consolidacdo e andlise dos dados preexistentes, bem como
através de procedimentos que propiciem o levantamento, consolidacdo e analise de
dados primarios.

Deveré ser apresentada a descricdo da metodologia de coleta, preservacao e analise dos
dados primérios a serem coletados (quando aplicavel). Dados geograficos devem ser
apresentados em mapas e cartas em escala adequada a finalidade especifica.

O diagndstico ambiental devera caracterizar a situacdo ambiental atual das areas de
influéncia direta e indireta do empreendimento sob o0s aspectos fisico, bidtico e
socioecondmico e cultural, de forma a permitir o entendimento da dindmica e das
interacdes existentes nas areas antes da implantacdo do Projeto Alemao. O Diagnéstico
Ambiental servira como referéncia para a avaliacdo dos impactos advindos das fases de
implantacdo, operacao e fechamento.

Os resultados dos levantamentos e dos estudos deverdo ser apresentados com 0 apoio
de mapas, gréficos, tabelas, fotografias e demais recursos necessarios que auxiliem o
entendimento das informacoes.

Para possibilitar uma visédo sistémica da area de interesse, os diagnésticos dos diversos
meios deverdo ser apresentados primeiramente em separado e, em seguida, de forma
multi e interdisciplinar em uma Andlise Integrada.
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1.6.1 Meio Fisico

a.

A caracterizacdo do ambiente fisico serd realizada em uma base geral de informacédo
geografica constituida por um mosaico orto-retificado, carta topografica e mapa de
caracterizacdo dos corpos de agua. Todas as informa¢des que possam ser associadas
geograficamente utilizardo esta base como referéncia em toda a area da floresta
nacional.

O mosaico sera constituido de imagens digitais atualizadas com resolug¢édo igual ou
inferior a 4x4 metros em composicao colorida natural com as faixas espectrais do visivel.
As imagens digitais podem ser obtidas por sensores orbitais de alta resolu¢do ou por
aerolevantamento, mas em ambos o0os casos devem ser recentes e orto-retificadas. O
produto gerado devera ser acompanhado dos devidos erros e imprecisées geradas no
processo, bem como de todo o material bruto em formato digital (para posterior validacéo
dos dados pelo IBAMA e ICMBIo).

Carta topografica em escala 1:10.000 incluindo os acidentes naturais e artificiais, em que
0s elementos planimétricos (sistema viario, obras, vias de acesso, delimitacdo de todos
os platés, hidrografia linear e poligonal, etc.) e altimétricos (relevo elaborado por meio de
interpolagdo de curvas de nivel e pontos cotados, comprimento de rampa etc.). O
levantamento altimétrico, de toda a area da floresta nacional, deverd apresentar uma
equidistancia entre as curvas de nivel de 5 em 5 metros.

A caracterizagdo da vegetacdo sera efetuada a partir das imagens digitais nas faixas
espectrais do visivel e do infravermelho préximo, que constituird um mosaico de imagens
indice de vegetacdo (ex. NDVI, EVI entre outros). Este mosaico devera identificar todas
as fitofisionomias e retratar a densidade de vegetacdo em toda a area da floresta
nacional.

A caracterizacdo dos Corpos de Agua devera ser produzida utilizando as informacdes
das imagens digitais na faixa do visivel com resolucéo igual ou inferior a 4 x 4 metros,
evidenciando os sedimentos em suspensdo. Este mosaico deveréa retratar a qualidade
dos corpos de 4gua em toda a area da floresta nacional.

Todo este material devera ser repassado ao IBAMA e ICMBio em formato analégico e
digital.

1.6.1.1 Clima e Meteorologia

a.

Descricdo do padrdo climatico local e regional com classificacdo climéatica da regiéo,
observados o0s parametros meteorolégicos, tais como: temperatura, evaporacao,
insolagéo, direcdo predominante e velocidade média dos ventos, regimes de chuvas,
levando-se em consideracéo a sua sazonalidade.

O estudo devera ser baseado em séries histdricas, obtidas em estacfes climatoldgicas
presentes na area de influéncia do empreendimento e em bibliografia especializada.

1.6.1.2 Qualidade do ar

a.

Caracterizar a qualidade do ar nas areas de influéncia, apresentando as concentracdes
de referéncia (“background”) de poluentes atmosféricos;

Caracterizar a qualidade do ar nas galerias, apresentando as concentracbes de
referéncia (“background”) de poluentes atmosféricos, inclusive os de gases radbnicos;

1.6.1.3 Geologia e Geomorfologia

a.

Descricao da Geologia e Geomorfologia da &rea de influéncia direta do empreendimento,
abordando a fisiografia e morfologia do terreno, incluindo aspectos como declividade e
forma do relevo.
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b. Elaboracdo de mapas e perfis geolégicos da éarea de influéncia direta do
empreendimento, tendo por base a interpretacdo de imagens de satélite, fotografias
aéreas e observagdes de campo.

C. Elaboracdo de mapas geomorfolégicos da area de influéncia, em escala compativel, com
base em mapas existentes, na interpretacdo de imagens de satélite, fotografias aéreas e
observacdes de campo, levando em consideracdo a compartimentacdo da topografia
geral, formas de relevo dominantes (cristas, platds, planicies), a caracterizacdo e
classificacdo das formas de relevo quanto a sua génese (formas carsticas, formas
fluviais, formas de aplainamento etc.), caracteristicas dindmicas do relevo (presenca ou
propensao a erosao, assoreamento e inundagdes, instabilidade etc.), caracterizacdo de
declividade.

d. Realizar levantamento radiométrico de detalhe, na area diretamente afetada —
ADA, na superficie e nas galerias, e apresentar os resultados em formas de
mapas, em escala compativel, com descri¢do, analise dos dados;

e. Analise litoestrutural e geotécnica das areas de cava, com escala compativel, enfatizando
as zonas de falhas, fraturas e atitudes dos demais elementos estruturais.

f. Delimitacdo das formacgdes superficiais, incluindo estimativas de espessura e
caracterizacdo macroscopica. A carta geoldgica deverd apontar possiveis areas de
instabilidade geoldgica, identificando areas de risco para deslizamento e/ou
desmoronamento, propenséao a erosao, quedas de blocos etc.

1.6.1.4 Pedologia

a. Descricdo da pedologia local - formacéo e tipos de solo - com apresentacdo de mapa de
classificacdo dos solos, segundo EMBRAPA, 2006, com escala adequada, baseada nas
observacdes de campo e comparada com as cartas existentes e com ajuda das
interpretacdes de imagens de satélite, radar, fotografias aéreas;

b. Descricdo e mapeamento das areas mais propensas ao desenvolvimento de processos
erosivos.

1.6.1.5 Recursos hidricos
I. Hidrologia
Descrever a fisionomia local;

b.  Caracterizar do sistema hidrografico e regime hidrolégico das areas de influéncia,
calculados através de séries histdricas de dados, influéncia direta, incluindo a localizacéo
dos postos pluviométricos e fluviométricos;

Caracterizar a pluviosidade e a evapotranspiracéo da area de influéncia;
Apresentar balanco hidrico, bem como parametros hidrolégicos da area de influéncia;

Caracterizar o regime hidroldgico da bacia hidrografica;

= o a o

Caracterizar 0s ecossistemas aquaticos.

II. Qualidade dos corpos d’agua

g. Identificacdo e mapeamento dos corpos d'dgua presentes nas areas de influéncia,
classificando-os segundo parametros fisicos, quimicos e bioldégicos nos termos da
Resolucdo CONAMA 357/05;

h.  Caracterizacdo dos corpos d’agua quanto a classe e enquadramento;

i. Indicar as metodologias utilizadas e justificar os critérios de escolha dos pontos e datas
de amostragem, que deverdo estar de acordo com a norma ABNT 12649;
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J- Situacdo da area diretamente afetada pelo empreendimento em relacdo aos corpos
receptores, com identificacdo de eventuais pontos de lancamento de efluentes industriais
e domésticos e aguas residudrias apds tratamento;

K. Mapeamento das nascentes e vazao das mesmas situadas dentro da area diretamente
afetada pelo empreendimento;

l. Identificacdo de fontes poluidoras, com identificacdo de areas criticas;
m. Mapa com a localizag&o dos pontos de amostragem.
n. Identificacdo de pontos de assoreamento nas areas de influéncia.

Ill. Usos das aquas superficiais e/ou subterrdneas

0. Caracterizagcdo dos principais usos na éarea de influéncia direta do projeto, suas
demandas atuais e futuras em termos gquantitativos e qualitativos, bem como a andlise
das disponibilidades frente as utilizac6es atuais e projetadas

IV. Hidrogeologia

p. Area de ocorréncia, tipo, geometria, litologia, estruturas geolégicas, propriedades fisicas
e hidrodindmicas e outros aspectos do(s) aquifero(s) presente, estabelecendo a relacao
das aguas subterraneas com as superficiais;

g. Caracterizacdo da piezometria dos aquiferos e sua rede de monitoramento na area de
influencia direta do empreendimento;

Y

r. Levantamento de pocos de bombeamento registrados, caracterizando-os quanto a
localizacdo, profundidade, caracteristicas construtivas, data de instalagdo de bombas,
controle de producéo, controle de nivel dinamico e qualidade da agua;

S. Permeabilidade média das camadas saturadas;

t. Determinacdo, em cartas hidrogeoldgicas, das areas de recarga, circulacdo e descarga
dos aquiferos existentes;

1.6.1.6 Patrimbnio Espeleoldgico

Considerando a possibilidade de ocorréncia de sitios espeleolégicos na area de estudo do projeto,
deverdo ser efetuadas campanhas de campo na AID para esta verificagdo. O tema do patrimdénio
espeleolbgico, caso se confirme a ocorréncia de sitios, observara ainda as diretrizes e o Termo de
Referéncia desenvolvidos pelo Centro Nacional de Estudos, Protecdo e Manejo de Cavernas -
CECAV (Instituto Chico Mendes).

1.6.1.7 Areas Protegidas - Areas de Preservacdo Permanente — APP

Avaliacdo das alteracBes das funcbes ambientais decorrentes da intervencdo ou supressdo de
vegetacdo em Areas de Preservacdo Permanente (APP), considerando o diagnostico dessas
areas, prognostico e avaliagdo de impactos ambientais decorrentes da sua utilizagao pelo projeto.

Essa avaliacdo constara da identificacdo e mapeamento das diferentes tipologias de APP, em
mapa tematico em escala compativel, sua distribuicdo espacial, suas caracteristicas ambientais e
sua relacdo com as estruturas associadas ao empreendimento proposto;

1.6.2 Meio Bidtico

a. Caracterizagdo da flora e da fauna das éareas de influéncia direta e indireta do
empreendimento, com descricdo dos tipos de “habitats” encontrados (incluindo areas
antropizadas, como pastagens e plantacdes). Os tipos de “habitats” deverdo ser
mapeados, com indicagdo do tamanho dos mesmos em termos percentuais e absolutos;
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Descricdo dos procedimentos metodoldgicos utilizados, caracterizando e localizando em
mapas as estacles de coleta e identificando todas as fontes de informacéo utilizadas no
trabalho;

Selecdo dos parametros bioindicadores da qualidade ambiental para serem
acompanhados pelo Programa de Monitoramento Ambiental;

Indicar o nome das instituicbes onde sera depositado o material, bem como a declaracéo
de anuéncia destas instituicbes de que o material estara sendo incorporado as suas
colecbes, caso haja a previsado de coleta de material biolédgico;

O estudo devera considerar no minimo um ciclo hidrolégico completo;
Incluir o esforgo amostral para cada grupo em cada fitofisionomia,

O levantamento devera ser realizado a partir de dados secundarios, com base na
literatura e Plano de Manejo da Flona Carajas, e primarios, através de trabalho de
campo.

1.6.2.1 Ecossistemas terrestres

a.

Identificar e mapear, com base nas informacdes disponiveis (imagens de satélite e/ou
fotografias aéreas etc.) e levantamentos de campo, as fitofisionomias presentes, estado
de conservacdo e fauna associada, apresentando, para cada fitofisionomia e outros
ambientes presentes na area de influéncia, os diferentes estratos e estimativa de
dimensao da area ocupada, em valores absolutos e percentuais;

Realizar levantamento floristico e fitofisionbmico contendo classificagdo taxondmica,
nome cientifico e vulgar; familia e estrato de ocorréncia.

Identificar os diferentes estratos vegetais ocorrentes, destacando as espécies vegetais e
endémicas, raras, ameacadas de extincdo e de valor econémico e de interesse cientifico;

Apresentar o0s resultados dos Inventérios Florestais, incluindo informacdes sobre
dominancia, abundancia e freqléncia das espécies, com resumo dos estudos
fitossociologicos;

Caracterizar a vegetacédo por estagio sucessional;

Identificar os remanescentes florestais, verificando a existéncia de corredores entre eles,
bem como de outras formas de vegetacdo impactadas pelo empreendimento e
respectivos estados de regeneracéao;

Indicar as areas de ocorréncia de espécies de interesse extrativista tais como
castanheiras, acaizais, copaibas, jaborandi, etc.;

Para a caracterizacdo e avaliagdo da fauna, devera ser realizado um levantamento de
riqueza e abundancia de espécies das areas de influéncia, apresentando listagem das
espécies encontradas, destacando as ameacgadas de extingdo, endémicas, raras, de
maior interesse econdmico, migratérias bem como as espécies nao descritas
previamente para a area estudada, as ndo descritas pela ciéncia e as passiveis de serem
utilizadas como indicadoras ambientais;

Deverdo ser apresentados inventarios para 0s seguintes grupos: herpetofauna,
ictiofauna, avifauna e mastofauna, além de alguns grupos de invertebrados, considerados
indicadores bioldgicos. Incluir descricdo detalhada da metodologia utilizada e célculos de
esforco amostral. O levantamento deverd ser realizado nos diferentes tipos
fitofisiondmicos, assim como as areas de transicao;

O estudo de fauna devera conter, ainda, mapa de distribuicdo geografica, distribuicdo
espacial, habitats preferenciais e abrigos, habitos alimentares, areas de dessedentacao,
biologia reprodutiva, espécies da fauna silvestre que migram através da area ou a usam
para procriacao;
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Caso necessario, levantamento de bioespeleologia deveréo ser realizados considerando
0S Mmesmos pressupostos citados para os demais grupos faunisticos.

Apresentar Carta(s)-Imagem(ns) de satélite atualizadas da area do empreendimento e
numa faixa de no minimo 10km ao redor desta, em escala adequada para analise
preliminar (sem tratamento) da cobertura vegetal e uso do solo;

Deverdo estar previstos na metodologia, inclusive para os monitoramentos das fases
subsequientes, estudos sobre a ocorréncia de espécies da fauna ao longo de todos os
trajetos rodos-ferroviarios e hidroviarios existentes, em implantacdo ou a implantar,
contemplando levantamentos sistematicos e sazonais dos diferentes grupos animais.
Tais estudos deverdo mapear as areas de ocorréncia da fauna e dos seus principais
corredores de deslocamento, transversais ou paralelos ao trajeto do empreendimento.

1.6.2.2 Ecossistemas aquaticos

a.

Mapeamento, classificacdo e caracterizacdo dos ecossistemas l6ticos e |énticos onde se
inserem as areas de influéncia, destacando as suas caracteristicas principais, em termos
bioticos e abidticos;

Levantamento de espécies e determinacdo dos parametros biéticos das comunidades
aquaticas (fitoplancton, zooplancton, bentos e ictiofauna), e da herpetofauna, avifauna e

mastofauna associadas, nos ambientes IGticos e Iénticos, dos corpos d’agua da area de
estudo;

Destacar espécies de maior interesse econdmico, as endémicas e as ameacadas de
extincdo, raras, de interesse para saude publica, bem como espécies ndo descritas
previamente na area estudada, ndo descrita pela ciéncia e passiveis de serem utilizadas
como indicadoras ambientais;

Investigacdes sobre migracdes reprodutivas da ictiofauna e sobre a localizacdo de
criadouros de larvas e alevinos;

Apresentar selecdo de bioindicadores de alteragbes ambientais;

Mapa indicando os pontos de amostragem das variaveis fisicas, quimicas e biol6gicas da
agua.

1.6.3 Meio Socioecondmico e Cultural

Devera ser apresentada a caracterizacdo do meio socioecondmico e cultural da area de influéncia
do empreendimento, através das informacgdes listadas a seguir.Quando procedentes, as variaveis
enfocadas no meio socioeconémico deverdo ser apresentadas em séries histéricas, significativas
e representativas, visando a avaliagéo de sua evolucdo temporal.

a.

Histéria e dindmica da ocupacao do territorio rural e urbano e principais processos de
transformacéo.

Dinamica e distribuigédo espacial da populacéo, incluindo analises de densidade, evolugdo
e composicdo de populacdo, movimentos migratérios e comunidades indigenas e
tradicionais proximas.

Definir metodologia para diagnostico especifico dos usos e da cultura das comunidades
indigenas identificaveis na area de influéncia do meio socioecondmico e cultural do
empreendimento, com foco em sitios de caca, pesca, coleta e de usos ritualisticos;

Dar especial atencéo a etnia Xikrin, que possui aldeamentos a cerca de 30 km da &rea de
intervencdo do empreendimento e cujos limites de seu Territério Indigena encontram-se a
menos de 15 km dos limites do empreendimento;
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e. Apresentacdo do quadro referencial do nivel de vida da popula¢édo na area de influéncia
do empreendimento, considerando qualidade dos assentamentos humanos, indices de
educacdo, saude e seguranca publica, caracteristicas culturais e de lazer significativas,
levando em conta programas e projetos governamentais e privados.

f. Caracterizacdo do uso e ocupacdo do solo na area de influéncia do empreendimento,
através de mapeamento e de andlise, incluindo zoneamentos e outros instrumentos
normativos, usos urbanos, principais usos rurais, areas de valor histérico ou cientifico,
areas ambientalmente protegidas, regime de propriedade e padrdo da estrutura fundiaria.

g. Caracterizacdo dos principais usos das aguas superficiais e subterraneas, na area de
influéncia do empreendimento, apresentando a listagem das utilizagbes levantadas, suas
demandas atuais e futuras.

h.  Caracterizacdo e mapeamento da infra-estrutura regional (sistema viario, energia elétrica,
iluminagdo publica, redes de comunicacdo, agua e saneamento), bem como
compatibilidade da infra-estrutura existente face as demandas atuais e previstas.

i. Caracterizacdo da Organizacdo Social, Cultural e Politico-institucional (Conselhos
Comunitarios, voluntariado, ONGs ou OSCIPs que atuam na area, entidades
comunitarias, patronais, de trabalhadores e partidos politicos atuantes, liderangas formais
e informais, situacdes de conflitos, expectativas etc.).

J- Identificacdo e descricdo dos elementos do Patrimbnio Natural e Cultural (areas e
monumentos naturais, cavernas, sitios paleontologicos e/ou arqueolégicos, edificagbes
de valor histérico e arquitetdnico)

K. Caracterizacdo da estrutura produtiva e de servigos, incluindo economia regional e suas
tendéncias, eixos e fatores determinantes do crescimento econémico, caracterizacao da
Atividade Econdmica (setores primario, secundario e terciario), empreendedorismo local,
cooperativismo e associativismo, trabalho informal, indicadores (PEA, PO, condicdo de
ocupacao, renda, indices de desemprego, trabalho infantil, clandestino e escravo).

Caracterizacdo das Finangas Publicas Municipais (receitas, despesas, niveis de
endividamento e de investimento, receitas proprias, transferéncias correntes,
investimentos com recursos proprios e de terceiros).

1.7 ANALISE INTEGRADA

a. ApoOs os diagnésticos setoriais devera ser realizada uma analise que caracterize a area
de influéncia do empreendimento de forma global, ressaltando os possiveis impactos nas
demais zonas adjacentes ao projeto previstas no Plano de Manejo da Flona;

b. A andlise devera conter a interagdo dos componentes de maneira a demonstrar com
clareza as principais inter-relacdes entre os meios: fisico, biético e sécio-econbmico;

C. Deveré ser realizada uma analise das condi¢cdes ambientais atuais e de suas tendéncias
evolutivas, explicitando as relagbes de dependéncia e/ou de sinergia entre 0os meios
fisico, bidtico e socioeconémico e cultural, de forma a se compreender a estrutura e a
dindmica ambiental na area de influéncia, identificando corredores naturais e
contemplando futuros projetos de uso;

d. Essa analise terda como objetivo subsidiar a identificacdo e a avaliagdo dos impactos
decorrentes da implantacéo, operacdo e fechamento do empreendimento/atividade, bem
como a qualidade ambiental futura da area de influéncia.
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1.8 PROGNOSTICO COM AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

a. O progndstico ambiental constitui-se em uma etapa onde, a partir do diagndstico e dos
elementos constituintes do empreendimento, se delineiam quadros prospectivos de uma
qualidade ambiental futura e se estabelecem os impactos ambientais.

b. O prognéstico ambiental deverd considerar o quadro prospectivo com e sem O
empreendimento, e devera ser constituido por um conjunto de cenarios futuros, contendo
caracteristicas das fases de planejamento, implantacdo, operacdo e fechamento do
empreendimento. O prognostico devera contemplar a insercdo regional do
empreendimento, considerando — na medida do possivel — a proposi¢cdo ou a existéncia
de outros empreendimentos, planos e programas co-localizados na regido.

C. Com base nas interferéncias previstas do empreendimento sobre os meios fisico, bidtico
e socio-econdmico e cultural, deverdo ser identificados e avaliados os impactos
ambientais positivos e adversos associados, caracterizando-se 0s impactos. Para a
realizacdo da Avaliacdo dos Impactos Ambientais, devera ser utlizada uma
metodologia adequada, consagrada e escolhida pela empresa independente de
consultoria a ser contratada. Uma vez identificados os impactos ambientais devera se
proceder a analise e a avaliacdo integrada desses impactos considerando as suas
sinergias, de forma a subsidiar as acdes de controle, mitigacdo e compensacao
adequadas.

d. A referida avaliacdo devera propiciar a proposi¢cao de medidas destinadas a melhorias no
controle ambiental do empreendimento, a mitigacdo dos impactos ambientais adversos, a
compensacdo dos impactos ndo mitigveis e a maximizagdo dos impactos ambientais
positivos.

e. Na analise dos impactos identificados, deverdo constar:

e.l. Metodologia de identificacdo dos impactos, bem como os critérios adotados para
a interpretacao e analise de suas interacdes;

e.2. Descricdo detalhada dos impactos sobre cada fator ambiental, considerando os
efeitos sinergéticos das areas de mina, beneficiamento, porto e unidades
auxiliares e vila residencial;

e.3. Sintese conclusiva dos impactos relevantes a serem ocasionados nas fases de
implantacdo e operacao, acompanhada de suas interacoes;

e.4. Valoracdo, magnitude e importancia dos impactos;

e.5. Andlise e avaliacdo dos impactos ambientais, considerando os efeitos diretos e
indiretos, positivos e negativos, sobre os meios: abiodticos, bidticos e sécio-
econdmicos, destacando, a flora, a fauna, os solos, as atividades agropastoris
ribeirinhas etc.;

e.6. ldentificacdo e avaliacdo dos efeitos decorrentes dos mdltiplos usos dos
recursos da FLONA Carajas, igarapé Bahia e afluentes;

e.7. Alternativas tecnoldgicas e locacionais para a realizacdo do empreendimento,
considerando-se o0s custos ambientais nas areas criticas.

19 ACOES DE CONTROLE, MITIGACAO E COMPENSACAO AMBIENTAL — PROGRAMAS AMBIENTAIS

1.9.1 Programas Ambientais

Deverdo ser propostos programas integrados para monitoramento ambiental, a partir
do Prognéstico Ambiental, com o objetivo de acompanhar a evolu¢do da qualidade ambiental e
permitir a adogdo de medidas complementares de controle.
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Estas medidas devem contemplar, portanto, eventuais melhorias nas acfes de
controle ambiental do empreendimento, a¢des de mitigacdo dos impactos ambientais adversos,
acOes de maximizacao dos impactos ambientais benéficos, e a compensac¢édo dos impactos nao
mitigaveis. Tais acfes, incluindo-se o0s respectivos planos de monitoramento, deverdo ser
expressas em programas especificos; em nivel conceitual.

A apresentacdo dos Programas Ambientais devera descrever a justificativa, objetivo,
metas, indicadores ambientais, publico-alvo, metodologia, descricdo do programa, atividades,
cronograma fisico-financeiro, equipe técnica, instituicbes envolvidas, inter-relacionamento com
outros programas e, quando exigivel, atendimento a requisitos legais para sua efetiva
implantacao.

1.9.2 Plano de recuperagdo de areas degradadas — PRAD

Apresentar o0 PRAD, com descricdo das técnicas e metodologias que poderdo ser
utilizadas nos programas previstos, justificando as alternativas. Devera desenvolver-se sob as
atuais e modernas técnicas de recuperagao por revegetacdo de areas degradadas pela atividade
mineraria.

Deverao ser incluidas no PRAD as areas de lavra, de beneficiamento mineral, das bacias
de rejeitos, as areas das instala¢des de infra-estrutura e das vias de acesso etc.

Deveréo ser apresentados, entre outros, 0s seguintes itens:

a) A recuperacado fisica referente & adocdo de medidas de estabilizacdo do terreno
operado pela atividade de mineracgao;

b) A recuperacdo bioldgica referente a implantacdo de vegetacdo nativa na area e no
entorno da area minerada;

c) As operag0Oes visando o restabelecimento do escoamento pluvial e fluvial modificados
pela atividade;

d) A identificacdo, quantificacdo e caracterizacdo das espécies vegetais usadas na
recomposi¢ao da paisagem devidamente acordadas com o ICMBio;

e) A destinacdo das superficies d’agua, se existentes;
f) A apresentacdo de cronograma de execucao dos trabalhos de recuperacéo;
g) Uso futuro das areas a serem recuperadas;

1.9.3 Plano de Descomissionamento

A empresa devera apresentar um plano de fechamento da mina, na etapa do EIA, de forma
conceitual, com indicativo de uso futuro da area apdés o término da explotacdo. Devendo
apresentar, também, uma expectativa da paisagem final da area de influéncia direta do projeto.

Essa indicacdo deverd estar consubstanciada na descricdo de indicadores de aptiddo
ambiental e nas diversas alternativas de uso propostas, para que se possa conduzir a selecéo de
formas de ocupacdo mais compativeis com a vocacao natural da area.

2. ESTUDO DE ANALISE DE RISCO

O Estudo de Andlise de Riscos — EAR € a primeira etapa do processo da avaliacdo e
gerenciamento dos riscos, sendo elemento essencial para elaboracdo do Programa de
Gerenciamento de Riscos (PGR), Plano de Acdo de Emergéncia (PAE) e Plano de Contingéncia
(PC).

EAR: pré-requisito para obtencao da licenca prévia;
PGR: pré-requisito para obtencao da licenca de instalacéo;

PAE/PC: pré-requisitos para obtenc¢éo da licenca de operacao.
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O PGR e o PAE/PC, elaborados nas etapas de obtencdo de LI e LO, deverdo seguir as
orientacles e diretrizes do EAR apresentado na etapa de viabilidade (anterior a LP);

A Analise de Risco devera identificar os eventuais eventos indesejaveis associados ao
empreendimento quanto aos riscos fisicos, quimicos e biol6égicos, considerando sempre o
elemento humano que vai estar exposto a eles, e devera contemplar os itens apresentados a
seguir:

2.1 DESCRICAO DAS INSTALACOES

Apresentar descrever os sistemas, unidades e procedimentos previstos para o empreendimento,
conforme caracterizacdo do empreendimento.

2.2 DESCRICAO DOS PRODUTOS, METODOS E TAREFAS

a) Apresentacdo das caracteristicas fisico-quimicas dos produtos que serdo transportados,
estocados e/ou armazenados, incluindo produtos/combustiveis utilizados para manutencéo e
operacdo do empreendimento;

b) Apresentacdo das caracteristicas fisico-quimicas dos produtos que serdo transportados,
estocados e/ou armazenados, incluindo produtos/combustiveis utilizados para manutencéo e
operacao do empreendimento;

2.3 ANALISE HISTORICA DE ACIDENTES

A elaboracdo da Analise Histérica de Acidentes (AHA), no contexto do EAR, ter4 por principal
finalidade subsidiar a definicdo das freqliéncias de acidentes no empreendimento, bem como a
tipologia de cenérios acidentais provaveis. Deverdo ser reportadas as causas de falhas
consideradas possiveis em empreendimentos similares.

A Andlise Histérica de Acidentes devera contemplar, no minimo, as seguintes informacdes:
a. Descricdo dos modos de falha tipicos para minas subterraneas;
b. Participacdo da taxa por modo de falha;
C. Taxa de falha para cada equipamento, operagéo e erro humano;
d. Tipologias acidentais provaveis.

Com base nos dados da Andlise Historica de Acidentes, deverdo ser definidas as frequéncias de
ocorréncias acidentais a serem estudadas no EAR.

Os dados da andlise histérica deverdo ser consolidados com ao menos duas fontes de dados
internacionalmente reconhecidos e especificos para o tipo de aplicacdo considerada.

2.4 IDENTIFICACAO DOS PERIGOS

a. Consiste no estudo dos eventos capazes de provocar efeitos indesejaveis no sistema e
gque venham a acarretar impactos adversos ao homem e ao meio ambiente.

b. A APP devera identificar os perigos, suas causas e efeitos, classificando-os segundo o
nivel de severidade, de acordo com o potencial de causar efeitos fisicos as pessoas, ao
meio ambiente e ao patrimdnio, publico e privado, exposto. A APP deverd ser aplicada
para as fases de instalacdo e operacao.

C. Deverd ser estabelecido um critério que permita a classificacdo dos perigos, de maneira a
identificar e priorizar os eventos acidentais criticos.

d. A definicdo dos cenarios acidentais deverd ser feita de acordo com o Critério de
Classificacdo dos Perigos a ser estabelecido.

e. As tipologias acidentais passiveis de ocorréncia deverdo ser claramente determinadas,
bem como as condi¢cdes em que tais tipologias poderdo ocorrer.

f. Deveré ser apresentada planta do projeto identificando os cenarios acidentais.
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g. O erro humano devera ser considerado durante a elaboracao da APP.
2.5 ESTIMATIVA DAS FREQUENCIAS

a. As frequéncias de ocorréncias das hipéteses acidentais identificadas na etapa anterior,
quando da aplicacdo da APP, deverdo ser estimadas com base nas taxas de falhas,
considerando os registros histéricos pesquisados em bancos de dados e referéncias
representativas para o caso em estudo.

b. Como alternativa a utilizacdo de dados historicos, a taxa de falha podera ser calculada
por meio de modelos de confiabilidade estrutural que contemplem os modos de falhas
cabiveis ao empreendimento em estudo.

C. De acordo com a complexidade, a estimativa das frequéncias de ocorréncia das
hipoteses acidentais podera ser realizada utilizando-se outras técnicas pertinentes, caso
necessario, como, por exemplo, a AAF — Andlise por Arvores de Falhas.

d. Da mesma forma que no item anterior, quando pertinente, podera ser considerada a
aplicacao de técnicas de confiabilidade humana, para avaliacdo das probabilidades de
ocorréncia de erros humanos que possam contribuir nas freqiiéncias de ocorréncia dos
eventos iniciadores dos possiveis cenarios acidentais.

e. A estimativa das frequiéncias de ocorréncia das tipologias acidentais (flashfire, dispersao
de nuvem, jato de fogo, bola de fogo e deflagracdo) devera ser realizada por meio da
aplicacdo da técnica AAE — Analise por Arvores de Eventos, nas quais deverdo ser
considerados os diferentes tipos de liberacBes e dire¢cdes dos jatos de saida dos
vazamentos.

2.6 CALCULOS DAS CONSEQUENCIAS E VULNERABILIDADE

O célculo das consequéncias fisicas dos cenarios acidentais decorrentes dos perigos
identificados, anteriormente, na APP e classificados como criticos ou catastréficos, devera ser
desenvolvido no EAR com vista a subsidiar tanto o calculo dos riscos impostos pelo
empreendimento, bem como para a posterior elaboracdo do Plano de A¢do de Emergéncia,
considerando as seguintes premissas:

Conhecimento do empreendimento;
b.  Definicdo e justificativas das hipoteses;

C. Conhecimento dos tempos de deteccéo, reacdo e bloqueio para controle dos
cenarios acidentais;

d. Identificacdo dos ecossistemas atingidos;
e. Simulagéo da perda do inventario em programas apropriados;

f. Modelos matematicos de calculo adequados, atualizados e reconhecidos
internacionalmente.

A predicdo da magnitude dos eventos devera considerar as condi¢des geotécnicas e
meteoroldgicas tanto do periodo diurno, como noturno.

Para a determinacdo dos tempos de duracdo dos cenarios acidentais, bem como das
respectivas consequéncias, deverdo ser considerados os sistemas de controle existentes, bem
COmMO 0S recursos emergenciais previstos e/ou existentes, 0os quais subsidiardo a definicdo dos
tempos médios de deteccao, reacdo, acionamento e controle das emergéncias.

Para subsidiar a futura elaboracdo ou revisdo do plano de emergéncia do
empreendimento, as hipéteses acidentais consideradas catastréficas deverdo ser representadas
em mapas contendo os alcances das conseqiiéncias fisicas.
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A representacdo dos alcances das consequéncias fisicas em areas com a presenca de
aglomerados humanos, selecionadas para a Analise Quantitativa de Riscos (AQR), devera ser
elaborado em mosaico controlado ou ortofoto.

2.7 ESTIMATIVA E AVALIAGAO DOS RISCOS AMBIENTAIS

A partir das caracterizacfes dos efeitos e das exposicdes, apresentar estimativa qualitativa
dos Riscos Ambientais (RA) considerando quatro etapas:

a. Formulacdo do problema: a avaliacdo integrada das informacbes devera permitir a
definicdo dos pontos notaveis e do modelo conceitual;

b.  Analise: devera ser feita em duas frentes, quais sejam, caracterizacao das exposicoes e
caracterizacdo dos efeitos esperados no meio ambiente. Estas frentes deverdo ser
estruturadas a partir da avaliacdo das medidas de exposicdo e dos efeitos e da
caracterizacao do ecossistema receptor. A partir da caracterizacao, passa-se a analise da
exposicdo e efeitos no meio ambiente. Com os resultados da analise, devera ser
descritos o perfil das exposi¢cdes e os limiares de exposi¢cdo ao meio ambiente.

C. Caracterizagdo dos riscos: na caracterizagdo dos riscos devem ser apresentadas a
estimativa e a descricdo dos riscos estimados.

d. Proposicdo de medidas de gerenciamento dos riscos identificados e de acdo de
emergéncia.

Com base nos dados levantados no desenvolvimento do estudo, representar em Mapa de
Sensibilidade Ambiental as conseqiiéncias ambientais (impactos fisicos, bidticos e sociais),
considerando os principais aspectos, repercussao do produto no meio, a distribuicdo espacial do
contaminante, 0s provaveis receptores e bens a proteger atingidos, a sensibilidade do meio e
tempo de resposta do Plano de Contingéncia Local.

2.8 MEDIDAS PARA REDUCAO E REAVALIACAO DOS RISCOS

Deverdo ser sugeridas medidas capazes de diminuir a probabilidade de ocorréncia dos
cenarios acidentais e/ou a magnitude de suas conseqiiéncias para trabalhadores e a comunidade
envolvida diretamente com as atividades do empreendimento.

Quando os riscos forem considerados inaceitaveis ou quando for conveniente reduzi-los,
segundo a metodologia adotada, deverdo ser identificados os procedimentos a serem adotados
em cada caso.

Independentemente do enquadramento dos niveis de risco do empreendimento em estudo,
deverdo ser propostas medidas e procedimentos operacionais, de seguranca e de treinamento, de
forma a possibilitar uma gestdo operacional plena e segura do empreendimento dentro das
melhores praticas e técnicas disponiveis.

2.9 CONCLUSOES

2.9.1 Diretrizes gerais para elaboracdo do Programa de Gerenciamento de Riscos (PGR) e
Plano de Acdo de Emergéncia (PAE);

29.2 O PGR e o PAE sao considerados pré-requisitos para obtencdo da LI e LO,
respectivamente. Portanto, no EAR elaborado para a obtencédo da LP deverdo constar as
diretrizes do PGR e do PAE, que subsidiardo a futura elaboracdo destes documentos, a
serem entregues a IBAMA, previamente a obtencédo da Ll e LO.

2.9.3 As diretrizes que compordo o escopo do PGR e, consequentemente do PAE, uma vez que
este é considerado parte integrante do primeiro, deverdo contemplar os itens:

a. Reviséo de riscos de processos
b. Acbes de controle que minimizem a possibilidade de ocorréncia de situacdes
de emergéncia;
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Gerenciamento de modificacdes;
Acdes de minimizacdo dos riscos identificados;

AcOes de atendimento e controle das emergéncias.

= o a o

Manutencao e garantia da integridade de sistemas criticos;

Procedimentos operacionais;

= Q@

Capacitacao de recursos humanos;

Investigacdo de incidentes;

J- Plano de Acao de Emergéncia (PAE);
K. Plano de Contingéncia;

l. Auditorias;

m. Simulados de Acdo de Emergéncia;

n. Informac@es de seguranca de processo;

29.4 0O PGR, a ser entregue na etapa de obtencdo da LI, deverd ser entendido como

documento de politica para gestéo dos riscos do empreendimento estudado. Assim sendo,
este documento devera ser elaborado com base nos resultados do EAR e na gestédo
operacional da mina, reproduzindo assim a estrutura de trabalho a ser contemplada e
referenciando a matriz de responsabilidades, a documentagdo e o0s procedimentos
norteadores de cada um dos tOpicos pertinentes a gestdo dos riscos, conforme as
diretrizes anteriormente apresentadas no EAR e aprovadas pela IBAMA na fase de LP do

processo de licenciamento ambiental;

2.9.5 O Plano de Acdo de Emergéncia e o Plano de Contingéncia, a serem apresentados, de

w

forma detalhada, na etapa de obtencdo da LO, deverao ser realizados de forma especifica,
considerando os resultados do EAR elaborado.

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL — RIMA

As informac8es técnicas geradas no EIA deverdo ser apresentadas em um documento em
linguagem acessivel ao publico, que é o Relatério de Impacto Ambiental - RIMA, em
conformidade com a Resolugdo CONAMA n° 001/86.

O Relatério de Impacto Ambiental - RIMA refletira as conclusdes do Estudo de Impacto
Ambiental - EIA.

As informacg@es técnicas devem ser nele expressas em linguagem acessivel ao publico geral e
ilustradas por mapas, em escalas adequadas, quadros, graficos ou outras técnicas de
comunicacdo visual, de modo que se possam entender claramente as possiveis
consequéncias ambientais do projeto e de suas alternativas, comparando as vantagens e
desvantagens de cada uma delas. Conforme estabelece a CONAMA 001/86 o Relatério de
Impacto Ambiental - RIMA deveré conter, basicamente:

c.l. Os objetivos e justificativas do projeto, sua relacdo e compatibilidade com as
politicas setoriais, planos e programas governamentais, em desenvolvimento e/ou
implementacao;

c.2. A descricdo do projeto e suas alternativas tecnoldgicas e locacionais,
especificando, para cada uma delas, na fase de construgédo e operacao a area de
influéncia, as matérias-primas e mao-de-obra, as fontes de energia, as emissdes e
residuos, os empregos diretos e indiretos que serdo gerados, a relacdo custo-
beneficio social/ambiental do projeto e da area de influéncia;
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c.3. A sintese dos resultados dos estudos sobre o diagndstico ambiental da area de
influéncia do projeto;

c.4. A descricdo dos impactos ambientais analisados, considerando o projeto, as suas
alternativas, os horizontes de tempo de incidéncia dos impactos e indicando os
métodos, técnicas e critérios adotados para sua identificacdo, quantificacdo e
interpretacao;

c.5. A caracterizacdo da qualidade ambiental futura da area de influéncia, comparando
as diferentes situacdes de adocdo do projeto e de suas alternativas, bem como a
hipétese de sua nao realizacao;

c.6. A descricdo do efeito esperado das medidas mitigadoras previstas em relacdo aos
impactos negativos, mencionando aqueles que ndo puderam ser evitados e o grau
de alteracao esperado;

c.7. Programa de acompanhamento e monitoramento dos impactos;

c.8. Recomendacdo quanto a alternativa mais favoravel (conclusées e comentéarios de
ordem geral).

d. O RIMA devera indicar a composi¢cdo da equipe autora dos trabalhos, devendo conter, além
do nome de cada profissional, seu titulo, nimero de registro na respectiva entidade de classe
e indicacao dos itens de sua responsabilidade técnica.

4, EQUIPE TECNICA

Devera ser apresentada a equipe técnica multidisciplinar responsavel pela elaboracdo do
EIA/RIMA, indicando o niumero e a Anotagdo de Responsabilidade Técnica nos respectivos
Conselhos de Classe. Os técnicos deverdo estar devidamente cadastrados junto ao IBAMA, e
devem assinar todas as copias do EIA/RIMA.

6. BIBLIOGRAFIA

Devera constar a bibliografia consultada para a realizagdo dos estudos, especificada por area de
abrangéncia do conhecimento, de acordo com as normas da ABNT.

7. GLOSSARIO

Devera constar uma listagem dos termos técnicos utilizados no estudo.
Forma de apresentacdo do EIA/RIMA

O EIA/RIMA devera ser apresentado conforme estabelece a Resolugdo do CONAMA 001,
de 23 de janeiro de 1986. Todo o material devera ser repassado ao IBAMA em formato
analogico e digital, assim como, os direitos de uso das imagens.
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