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1- INTRODUCAO

O presente documento tem como objetivo principal o dimensionamento adequado do sistema
extravasor de bordas de platds. Tal sistema configurar-se-4 sob a forma de tubos condicionados
hidraulicamente como bueiros que funcionam com carga a montante, ou seja, como orificios.

Num nivel mais detalhado e para atual abordagem, objetiva-se definir o nimero de tubos a serem
colocados compondo um sistema extravasor, sendo tal varidvel uma fun¢do da drea de drenagem a
montante desse sistema e do didmetro dos tubos a serem alocados no local.

2 - HIPOTESES BASICAS

Coeficiente de rugosidade dos tubos: 0,005;

Chuva de projeto: 45 mm em 0,75 hora (tempo de retorno aproximado de 20 anos);

Tempo de concentragdo médio estimado para as bacias hidrograficas a montante: 0,75h;
Coeficiente de escoamento superficial das dreas a montante dos tubos: 50%;

Em momentos de pico de cheia os tubos funcionardo como orificios, podendo, em situagdo
contraria, funcionarem como canais;

e E obrigatéria que a distAncia entre a cota da geratriz inferior de cada tubo alocado e a cota da crista
do aterro situado sobre os tubos seja, em média, igual a 2,00 metros;

¢ Foi considerado que a distancia entre a cota do nivel d’agua méximo maximoérum e a cota da crista
do aterro situado sobre os tubos € igual, em média, a 0,30 metros;

e Para os primeiros metros, a declividade de assentamento dos tubos ¢é igual a 1,00%;
¢ (Consideracdo de que as areas de contribui¢do a drenar terdo de 4,00 a 12,00 ha;

e Nao ha contribuicao de dgua subsuperficial.
Das hipdteses acima, duas serdo tratadas em especial, conforme detalhamento a seguir:
2.1 — Consideracao sobre as Areas de Contribuicao

No trabalho foram consideradas bacias de contribui¢cao de 4,00 a 12,00 ha; sabidamente os platds t€m
areas muito superiores as indicadas, entretanto admitiu-se que os pontos de drenagem serdo escolhidos
de modo que, para determinado ponto, a drea drenada esteja dentro dos limites recomendados.
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Assim sendo ao longo de toda a borda dos platds serdo instaladas as tubulagcdes, espacadas de maneira
tal que nao haja 4gua acumulada préximo da borda e as bacias de contribui¢ao sejam respeitadas.

Vale destacar que os platds, tanto na fase de lavra como na de recomposi¢do, t€ém topografia irregular,
com vdrios dreas que ndo drenam para as bordas. Tais dreas recebem as precipitagdes naturais e elas se
perdem por evaporacao e infiltragdo no terreno.

O perfil litolégico tipico dos platds, em especial o Saracd, apresenta camada de argila de espessura
varidvel entre 5,00 e 12,00 metros de espessura, sobre camada de argila e esta sobre argila variegada.

A 4gua subterranea dos platds concentra-se essencialmente no principal aqiiifero que é a camada de
argila variegada, conforme mostraram as sondagens executadas na darea do Platd Saracd para os
projetos de reservatdrios de rejeitos em especial o documento “Reservatorio de Rejeitos Diluidos TP2
— Relatério de Projeto e Especificacdo de Construcdo”, documento QBS5-JPA-09-24-001-RT-00 de
Setembro de 2001.

Isto posto, salienta-se que as dreas que ndo drenam para as bordas definidas apos inspecdo de campo
e levantamento topogrdfico, serdo evidentementes desconsideradas na definicdo das bacias de
contribuicdo. Para tal, o levantamento topogrdfico é de fundamental importancia.

Para ilustrar as considerac¢des apresentadas, estd em anexo o desenho QBS5-JPA-09-50-025-DE, que
tem por base a planta do platd Aviso, e indica pontos de drenagem ja instalados, locais sugeridos para
novos pontos e a indicagao de dreas que nao contribuem para as bordas.

3 - ABORDAGEM METODOLOGICA E RESULTADOS

Partindo do principio hidrdulico de funcionamento como canais, tornar-se-ia economicamente inviavel
a alocagdo de tubos compondo o sistema extravasor de bordas de platds. Portanto, decidiu-se realizar
os cdlculos com a premissa de funcionamento hidrdaulico sob a forma de orificios, muito embora em
momentos de chuvas ndo intensas a hipétese anterior possa ocorrer.

Sendo assim, nestas condi¢des o dimensionamento pode ser efetuado de acordo com as expressdes da
Teoria dos Orificios, como visto na Mecanica dos Fluidos. Assim, a vazdo transportada por um tubo
pode ser obtida pela seguinte expressao:

0=C,A\2.gh (1)

em que:

Cq: coeficiente de descarga adimensional, com valores entre 0,77 e 0,55, sendo usualmente adotado
0,63, para bueiros tubulares e celulares;
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A: Area da secdo transversal do tubo, em m*;

h: altura de carga a partir do eixo da obra, em m (igual a distancia entre a cota do centrdide do tubo e a
cota da crista do aterro situado sobre o mesmo).

Abstraindo-se um pouco da hidrdulica do projeto para a hidrologia, objetiva-se, neste instante, calcular
qual a vazdo de pico que deverd ser transportada pelo sistema extravasor composto por tubos.

Para tal, utilizar-se-a4 o método racional representado matematicamente pela equacao 2:
Q=0,278.C.i.A 2)
em que:

C: coeficiente de escoamento superficial (Adimensional);
i: intensidade da chuva de projeto, em mm/h;
A: drea de drenagem a montante dos tubos, em kmz;

Q: vazio de pico a ser transportada pelo sistema, em m’/s.

As varidveis indicadas por C e i apresentam-se no item HIPOTESES BASICAS do presente relatério,
estando 14 expostas quantitativamente.

Definida a vazdo Q para qual o sistema extravasor serd dimensionado, maximizar-se-4 tal valor em
10%, dada a possivel interferéncia dos escoamentos de tubos adjacentes.

Contudo, notoriamente, basta dividir o resultado da equacdo 2, majorado em 10%, por aquele
encontrado na equacdo 1 e, finalmente, obtém-se o nimero de tubos necessdrios para suprir as
condicionantes de projeto, dado um diametro adotado e uma area de drenagem preestabelecida,
conforme indicado na tabela 1 a seguir.




PIMENTA DE AVILA
CONSULTORIA LTDA

=\ nm= =
Mineracao
@ Riodo Norte

PROJETO TROMBETAS

ESTUDOS PARA DIMENSIONAMENTO DOS
EXTRAVASORES DAS BORDAS DOS PLATOS

FASE IV - PRODUCAO DE 16,3 MTPA
MELHORIAS
N° DOC. MRN: FL.:
QB5-JPA-09-50-007-RT 6/7
N° DOC. PROJETISTA: REV.:
RN-601-RL-5212-01 01

Tabela 1 - Namero de tubos a serem alocados em funcao da
area a montante e diAmetro dos mesmos
Diametros (pol.) Areas de Drenagem a montante do sistema extravasor (ha)
4,00 8,00 12,50
6 6 13 20
12 1 3 5
18 1 1 2
24 1 1 1

Nota: Possiveis aproximacdes devem ser realizadas sempre a favor da seguranca.
4 - CONCLUSOES E RECOMENDACOES

. As bacias hidrograficas devem ser subdivididas de forma a possibilitar o manejo das cheias;

. Deve ser construida uma bacia de contencdo de sélidos a montante das tomadas d’agua,
evitando, entdo, o assoreamento das mesmas;

. Para obtencdo de resultados simplificados como aqueles aqui apresentados para diametros e
areas especificas, faz-se estritamente necessdria a aplicacio de todos passos da metodologia sugerida.



PROJETO TROMBETAS

ill'l?ﬁ Mineracio PIMENTA DE AVILA
=r= RiodoNorte  CONSULTORIA LTDA | FASE IV - PRODUCAO DE 16,3 MTPA
MELHORIAS
ESTUDOS PARA DIMENSIONAMENTO DOS N° DOC. MRN: FL.
EXTRAVASORES DAS BORDAS DOS PLATOS QB5-JPA-09-50-007-RT 777
N° DOC. PROJETISTA: REV.:
RN-601-RL-5212-01 01
CARACTERISTICAS DO DOCUMENTO
RELATORIO
Titulo Relatério: Analise de Estabilidade das Areas Recuperadas no Platd Papagaio Oeste
DENOMINACAO MAGNETICA
Pimenta de Avila Cliente
RN-601-NT-11.345-0A QB5-JPA-09-50-021-RT-0
ANEXOS / APENDICES
Caédigo Magnético
Descricao Pimenta de D.ata
I Cliente Emi.\Ver.
Avila

O quadro abaixo indica em qual revisao se encontra cada folha do texto do documento

Revi Oy 12 )3 als]6|7|8]of10] RO 12l3]4al5]6]7]8|9]10
A A
Pag Pag
01 X 02 [X
03 X 04 [X
05 X 06 |[X
07 X 08 |X
10 | X
Rev. Data: | Emissor: | Verif. Descri¢do das Revisoes
0A 27/05/04 MS LE Emissao Inicial
00 30/06/04 oC Lp Emissdo apos revisdo da Tabela 01
01 11/04/07 LPP |OC
Aprovador: Leonardo Pereira | Assinatura do Aprovador:
Padula




