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1 - INTRODUGAO

Criada em 1967, a Mineragdo Rio do Norte S.A. (MRN) esta situada na margem
direita do Rio Trombetas, na localidade denominada Porto Trombetas, municipio de
Oriximina - PA. As operagdes da MRN, que consistem em lavra e beneficiamento de
minério bauxitico, transporte ferrovidrio e embarque em navios, foram iniciadas em
abril de 1979.

Atualmente, as atividades de lavra e beneficiamento estdo concentradas nos platés
Saraca e Papagaio, sendo que a produgéo do ano de 1998 foi de dez milhdes e cem
mil toneladas (10,1 x 10° t) de produto final.

O presente relatorio de “Estudos de Impacto Ambiental da Mina do Periquito”, que se
baseia no Plano Quingilienal de Operagdes (1999-2003) da Mineragdo Rio do Norte
S.A. (MRN, 1998), é apresentado em volume Unico e constitui documento basico para
0 processo de licenciamento ambiental, etapa de Licenca Prévia, referente &
concessdo para explotagdo de bauxita no Platd Periquito, area de titularidade da
Mineracdo Rio do Norte em Porto Trombetas - PA (referente ao processo DNPM
815.820/89).

Elaborado de acordo com as orientagées estabelecidas nas Resolugdes n.° 001/886,
006/86, 020/86 e 237/97 do Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA, e
também considerando as condiges do Termo de Referéncia consolidado pelo
IBAMA/DF em julho de 1998, este EIA contempla a caracterizagdo geral do futuro
empreendimento, incluindo cronograma de implantacio, descricdes e analises dos
processos operacionais de extragdo da bauxita, o diagnostico ambiental das areas
sob influéncia do mesmo, a identificagdo e avaliagdo dos impactos potenciais
relativos a todas as etapas da mineragdo, além da descricio dos sistemas,
programas e medidas de controle previstos para a eliminagdo, minimizagdo,
potencializagdo (no caso de impactos positivos) ou compensacgio pelos impactos
prognosticados na area.

O inicio das atividades no Platd Periquito faz parte do piano estratégico de operagdes
da Mineragdo Rio do Norte (qUingliénio 1999-2003), e advém da necessidade da
manutencao e melhoria na qualidade do minério (teores) e da seqiiéncia estabelecida
para a abertura de novas frentes de lavra. O encerramento das atividades no Platd
Papagaio estdo previstas para setembro de 2000.

Nao se trata, portanto, de incremento nos niveis de produgdo da bauxita que,
segundo as estimativas de vendas, se manterao estaveis em torno dos 10,0 Mt/ano
até o ano 2003. A abertura da Mina do Periquito € um evento bem planejado, que
obedece os critérios técnicos estabelecidos pela Mineragdo Rio do Norte para o
aproveitamento racional das reservas de bauxita em Trombetas.

O licenciamento ora pleiteado atende as exigéncias legais e ira determinar a adogéo
de medidas e procedimentos que garantam a sustentabilidade ambiental das
atividades desenvolvidas no Platd Periquito.
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2 - CARACTERIZAGAO DO EMPREENDIMENTO

2.1 - Localizagao e vias de acesso

O Projeto Trombetas da Mineragéo Rio do Norte S.A. situa-se no municipio de
Oriximind, na localidade denominada Porto Trombetas, porcdo oeste do Estado do
Para, tendo como referéncia as coordenadas geograficas 56° 22’ longitude W e 01°
27 latitude norte (figura 2.1).

FIGURA 2.1 _ )
LOCALIZAGAO DO PROJETO NA REGIAO
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Mais precisamente, o distrito de Porto Trombetas localiza-se & margem direita do Rio
Trombetas (foto 01), um dos principais afluentes da margem esquerda do rio
Amazonas, estando distante cerca de 80 km a oeste dessa confiuéncia. Em linha
reta, Porto Trombetas dista 400 km de Manaus (a leste), 800 km de Belém (a oeste) e
24C km de Santarém (z norte).

Para acessar a regido, que ndo dispbe de infra-estrutura rodoviaria, existem duas
alternativas, quais sejam, via aérea ou fluvial. O transporte fluvial é de maior uso em
Porto Trombetas, que conta com uma estrutura portuaria capaz de carregar navios
de até 60.000 t.
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O rio, como opgdo regional, € a via mais intensamente utilizada, tanto nos casos de
abastecimento da vila e do complexo industrial, como para atender o fluxo de
passageiros. E através da via fluvial que Porto Trombetas mantém ligagGes diarias
com Qriximina e Santarém.

O transporte aéreo, por sua vez, é o mais eficiente para acessar Belém, Manaus e
Santarém, cidades que se constituem nas ligagbes mais importantes para Porto
Trombetas, especialmente do ponto de vista comercial.

Atualmente as atividades minerarias s@o desenvolvidas nos Platds Saraca e
Papagaio (vide mapa de Uso do Solo e Cobertura Vegetal Regional e de Uso do
Solo, no Anexo 1), sendo que os percentuais da producdo total s3o de 60 % (+ 6
Mt/ano) e 40% (+ 4 Mt/ano), respectivamente. Até o ano 2001, no entanto, deverio
estar encerradas as atividades na Mina Papagaio. Nessa época ja estardo em
operagdo as minas dos platds Periquito (vide mapa de Usoc do Solo e Cobertura
Vegetal do Platd Periquito € Area de Entorno, no Anexo 1) e Almeidas.

A partir de 2002, em fungdo da reducgéo da qualidade da bauxita no Platd Saraca, o
percentual de produgdo inverte-se e 60% do produto final passam a ser fornecidos
pelas Minas do Periquito e Almeidas, contra 40% provenientes da Mina Saraca.

A Mina do Periquito, objeto do presente EIA, devera estar em operagéo ja no més de
setembro de 2000, mesma época em que se dard o encerramento das atividades no
Platd Papagaio. As reservas estardo exauridas, de acordo com o ritmo de producgéo
planejado, em junho de 2002.

Para acessar o Platd Periquito sera construida uma derivagéo da estrada atuaimente
utlizada para fazer a ligagdo entre o patio de blendagem na drea industrial
(localizada no Platd Saracd) e a Mina Papagaio. Essa nova estrada de derivagio tera
seu quilometro zero no Britador do Papagaio {ou Britador Primario), que situa-se na
meia distdncia entre os Platds Saracd e Papagaio (vide desenho do Estudo de
Tragado: Estrada de Acesso - Britagem Papagaio a Jazida Periquito) .

As distancias médias de transporte (DMT) enfre as frentes de lavra da Mina do
Periquito e o Britador do Papagaio serdo gradativamente aumentadas, passando de
3,38 km no inicio da operagdo para 6,27 km em junho de 2002, quando esta previsto
0 encerramento das atividades.

A figura 2.2 mostra a localiza¢Zo do Platé Periquito em relagdo as demais instalagcbes
e areas trabalhadas pela Mineragéo Rio do Norte, e a figura 2.3 apresenta a posigéo
da concessao de lavra na qual se insere o Platd Periguito.
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FIGURA 2.3 )
LIMITE DA CONCESSAO DE LAVRA (DNPM 815.820/69)

1 2230 1° 223"

AEROPORTO

1°3r30" 13230

1*42'30"

2.2 - Caracterizagao da jazida
2.2.1 - A bauxita

A bauxita € a matéria-prima basica da industria do aluminio priméario. O termo bauxita
atualmente define os produtos de intemperismo ricos em 6xidos hidratados de
aluminio (Al;03.nH;0), com baixos teores de elementos aicalinos, alcalinos terrosos e
silica.

Os minerais da bauxita portadores de aluminio sdo a gibsita, a boehmita e o
didsporo, sendo que a gibsita &€ um tri-hidrato (Al,Os.3H,0), e a boehmita e o diasporo
s&o mono-hidratos {Al;O;.H0).
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A bauxita de Porto Trombetas, como demonstra o item a seguir, & do tipo gibsitica,
com baixo teor de silica reativa, bastante favoravel para a producgéo de alumina, pois
requer menores pressoes e temperaturas no processo de tratamento metalurgico.

Por serem depdsitos tipicos de formagdo por processos intempéricos onde o clima,
os altos indices de precipitacdo, a umidade e os sistemas de drenagem s&o fatores
fundamentais, a faixa tropical do planeta hospeda as maiores reservas mundiais de

bauxita.

Dentro desse contexto, 0s jazimentos desse minéric na regido de Trombetas formam
um dos mais importantes depdsitos superficiais atualmente conhecidos.

2.2.2 - Aspectos geologicos

O horizonte principal da bauxita & confinadoc ao intervalo estratigréfico Tercidrio-
Quaternario, Grupo Barreiras ou Formagdo Alter-do-Chéo.

Formando o flanco Norte da Bacia Amazdnica, rochas pré-Cambrianas do Escudo
das Guianas ocorrem 70 km ao norte da jazida. As mesmas se encontram cobertas
discordantemente por uma fina sucessdo de sedimentos Paleozdicos (Siluriano,

Devoniano e Carbonifero).

Localmente, o Grupo Barreiras, conforme sondagens realizadas no leito do Rio
Trombetas, & constituido por siltito cinzento com fissuras preenchidas por material
calcario. Neste siltito, ocorrem intercalagdes de arenito arcoseano, de granulagdo
fina, constituido de quartzo (maior percentagem), feldspato potassico, montmorilonita
e sericita. Segue-se uma seqi:éncia de mais de 100 m de espessura de sedimentos
inconsolidados, caracterizados pela existéncia de areia argilosa e argila arenosa com

lentes de arenito, silte e areia.

O arenito aflora nas margens do Rio Trombetas, igarapés e lagoas. Possui
granulagido média e sua coloragdo varia de branco a rosa em decorréncia da grande
quantidade de manchas vermelhas. O cimento e a matriz sdo constituidos por

caulinita.

Os horizontes da bauxita estdo localizados no topo desta seqliéncia e s&o
normalmente cobertos por argila amarela (Belterra Clay). O Quatemario €
representado por areia e lama, evidenciados nas éreas de planicie de inundagdo do

Rio Trombetas.

A génese da bauxita encontrada na regido de Trombetas envolve complexas reagGes
fisico-quimicas entre a rocha fonte e o meio ambiente. Os depdsitos sdo produtos de
intemperismo atuando sobre rochas aluminosas, extensas coberturas sedimentares
argilosas e arenosas, e surgem sob a forma de extratos continuos, em contatos
transicionais com as encaixantes, em regides de clima tropical ou subtropical onde o

fator de decomposicéo é intenso.
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A primeira etapa de formag@o da bauxita consistiu na degradacgdo dos silicatos de
aluminio e conseqiente transformacio em o6xidos de aluminio. A silica é lixiviada
junto com outros elementos mais solGveis, resultado da concentragdo dos elementos
residuais, principalmente oxidos hidratados de aluminio e 6xidos de ferro.

As areas de ocorréncia da bauxita constituem-se nos platds, formando camadas de
grandes extensdes, praticamente horizontais. Os platds do vale do Rio Trombetas
possuem superficies tabulares aplainadas, com variagdes néo superiores a 10 m.
Apresentam-se destacados no relevo e bastante recortados, evidenciando um estagio
geomorfologicamente avangado. Além disso, s&o geraimente limitados por escarpas
acentuadas e possuem um desnivel de aproximadamente 200 m em rela¢do s areas
adjacentes e ao nivel do mar.

Uma secdo tipica de platé nas dreas mineralizadas apresenta a seguinte seqliéncia,
do topo para base:

- cobertura vegetal: mata densamente povoada, tipica de floresta tropical,
sobrepondo-se a uma camada de solo vegetal rico em nutrientes com espessuras

de ate 50 cm.

- argila caulinitica amarela (argila Belterra): caracteriza o capeamento do platd,
bastante uniforme e permeével. A textura é finamente porosa, podendc conter
pequenos nodulos gibsiticos e ferruginosos. A proporgdo de gibsita aumenta na
direcdo do contato com o horizonte concrecindrio subjacente. A argila possui
espessura maxima de cerca de 14,0 metros no centro dos platds mais largos
diminuindo progressivamente em direc&o aos bordos, chegando a se ausentar nas
partes mais intensamente erodidas. A espessura média €, no entanto, de 7,0 a 10,0
m.

- bauxita nodular: este horizonte é caracterizado pela presenga de nddulos
aredondados de gibsita finamente cristalina, englobando pisélitos ferruginosos,
distribuidos em uma matriz argilosa, caulinitica, de aparéncia similar a argila do
capeamento. A bauxita nodular tem uma espessura média de 1,3 m, podendo variar
até 2,5 m, e representa aproximadamente 20% da reserva total. Os pisdlitos
ferruginosos sdo constituidos de uma mistura de goethita-limonita, hematita e
caulinita (este uitimo muito disseminado). Possuem carater textural cripto a micro-
cristalino, englobando “amigdalas” de gibsita pura. A textura da gibsita também é
cripto a microcristalina. O contato deste horizonte com a argila de capeamento é
gradacional, evidenciado pela diminuigdo dos nédulos de bauxita & medida que se
aproxima do mesmo. Em relagdo ao horizonte subjacente, ou seja, no contato com
a laterita ferruginosa, ha um aumento da percentagem de nddulos e uma
diminuicdo de argila na matriz em dire¢do a base da camada. A analise quimica
deste material bruto mostra teores de Al,O; total em torno de 50,3% e SiO, total em
tomo de 15,5%. Ja& a andlise realizada no material lavado mostra uma média de
47.2% e 6,8% para Al,O; e SiO,, respectivamente. Devido ao baixo teor de alumina
aproveitavel e alto teor de silica reativa, essa ocorréncia é hoje tratada como estéril,
assim com a argila amarela. Existem estudos e pesquisas objetivando viabilizar o
aproveitamento econdmico dessa bauxita, porém, néo conclusivos.

- laterita ferruginosa: na laterita, o horizonte ferruginoso é visivelmente distinto da
bauxita nodular devido a tonalidade vermelho escuro resultante do aumento do
contetudo de Fe,0,. Essa zona de laterita € muito rica em 6xido e hidroxido de ferro,
podendo conter, localmente, alta percentagem de alumina. Neste caso, tem
denominacdo de bauxita ferruginosa. A espessura da camada de Ilaterita



MINERAGAQ RIO DO NORTE S.A. - PORTO TROMBETAS - MRTG0904.00C [ ==
=== iy
ESTUDOS DE IMPACTO AMBIENTAL - MINA DO PERIGUITO - ORIXIMINA - PARA cio Ambiente

ferruginosa varia em torno de 1,2 m. Existem variagdes significativas no que diz
respeito aos aspectos de composiciio e textura desse horizonte. Proximo ao
contato com a bauxita nodular ocorre um material com aspecto conglomeratico, de
dureza elevada & medida que aumenta a profundidade. Nesta zona ha presenca de
grandes blocos compactos, fragmentos de laterita muito ferruginosa, onde
frequentemente evidenciam-se preenchimentos de cavidades por argila amarelo
claro. Em alguns locais, ocorre laterita com aspecto de um arenito, onde s3o
preservados os grios de quartzo, bastante corroidos, cimentados por éxidos de
coloragéo escura. E caracteristico o aspecto poroso desse material. A matriz &
constituida por materal ferruginoso ou gibsitico, podendo conter fragmentos
ferruginosos e graos de gibsita, o que, por sua vez, indica uma laterizagdo
posterior. A gibsita também ocorre preenchendo cavidades e fraturas. A
composicdo mineralogica, em ordem decrescente de percentagem, é a gibsita,
goethita, anatasio, sericita, caulinita, boehmita e quartzo. Acima deste nivel,
freqlientemente ocorre uma bauxita branca, de dureza eievada, gradando para
laterita em porgSes descontinuas e com aspecto coloidal. Tal fato se evidencia
principalmente préximo as bordas dos platos.

- bauxita maciga: com o aumento da profundidade, hd uma gradacdo da laterita
ferruginosa para a bauxita macica. Tal fato caracteriza-se pela substituicdo
gradativa do ferro pela silica. O horizonte mineralizado varia de 1,0 a 7,0 m, com
media de 4,5 m. A bauxita é essencialmente gibsitica, com menos de 1% de
boehmita. Os principais constituintes mineralégicos sdo: gibsita (4,5 a 83,6%);
caulinita + haloixita (7,2 a 4,0%). Como minerais secundarios tem-se, em ordem
decrescente: boehmita, quartzo, anatasio, rutiio, turmalina e zircdo. Neste horizonte
podem ser definidas algumas zonas, ou seja, a camada de bauxita propriamente
dita pode ser subdividida em algumas partes de acordo com o varado
comportamento que a mesma apresenta. Assim, a parte superior & formada por
uma camada dura de bauxita ferruginosa e quartzosa (ainda remanescente do
horizonte anterior), de densidade elevada, podendo chegar a até 2,0 m de
espessura. Com uma variacdo lateral e vertical, a parte intermediaria da camada é
caracterizada por uma bauxita de aspecto textural bastante diversificado, dentre os
quais se englobam os tipos sacardide, porosa, granular e, predominantemente,
celular. Na bauxita celular os septos sdo geralmente de gibsita cristalizada, com as
celulas vazias ou preenchidas por gibsita, que com a proximidade do horizonte
inferior € substituida por argila caulinitica, caracterizando assim um contato
gradativo com este horizonte adjacente. Bolsdes de argila amarela caulinitica,
principaimente no sentido vertical, com pequenos blocos de bauxita de diversos
tipos de textura, ocorrem em toda a jazida. A passagem da bauxita para o horizonte
de saprolito € gradual.

argila variegada: trata-se de uma argila de cor clara, caulinitica. No contato, ou
dentro da argila variegada, ocorrem pequenos blocos de bauxita com textura
granular, de coloragdo rosada. O contrario também ocorre, com freqlentes
evidéncias desse material ‘invadindo” o horizonte subjacente. Assim, os contatos
entre as diferentes camadas, na prética, ndo s&o tio evidentes como pode parecer
quando se chserva o perfil litolégico da jazida. Existe uma transigdo gradacional
entre as camadas subjacentes e, conforme ja@ mencionado, bolsées de uma camada
superior interpenetrando na camada imediatamente inferior.

i
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2.2.3 - Reservas geolégicas e lavraveis

Os trabalhos de pesquisa realizados no Platé Periquito tiveram como objetivo a
caracterizacéo tecnoldgica (fisica, quimica e mineralégica) do minério, para se
verificar seu comportamento em escala industrial.

O minério foi testado em planta piloto (que esta localizada ao lado da planta de
lavagem), e os resultados dos ensaios subsidiaram o projeto. A quantidade de
minério lavrado experimentalmente foi de 490 toneladas.

A area desmatada para abertura de picadas e locacdo das trincheiras foi de 7
hectares. O desmatamento foi efetuado com trator D-11.

As atividades realizadas foram:

- abertura de picadas ¢ locagdo de trincheiras:

- desmatamento:;

- abertura de trincheiras;

- coleta de material para andlise fisica e quimica:
- transporte do material;

- tratamento em planta piloto;

- caracterizacdo tecnolégica do minério;

- comparacéo dos resultados:

- reavalia¢do da reserva.

2.3 - Niveis de produgio previstos

Como j& colocado, a Mina do Periquitc devera entrar em operagdo no més de
setembro de 2000, mesma época em que se dara o encerramento das atividades no
Platd Papagaio. As reservas estardo exauridas, de acordo com o ritmo de producdo
planejado, em junho de 2002.

A produgdo de todas as minas da MRN deverd permanecer, segundo o plano
quinqlenal da empresa, constante em tomo dos 10 Mt/ano de minério bauxitico no
periodo 1999-2003. A Mina do Periquito ird compor uma fracdo desse volume, de
acordo com a seguinte escala de produgéo:

QUADRO 2.1
Mina do Periguito - Sumario de producio
Ano 2000 2001 2002
Minério ROM (1000 t) 1.503 5.838 3.718
Recuperagédo do processo 72,3% 68,5% 71,6%
Produto final (1000 t) 1.086 4.000 2.662
% em relacio a produgio total 11% 40% 27%

A figura 2.4 mostra a espacializagdo do Plano de Lavra da Mina do Periquito.
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2.4 - Método de lavra

A Mina do Periquito, a exemplo das demais minas da Mineragdo Rio do Norte, sera
lavrada a céu aberto. A geologia do depésito, o tipo de jazimento e a topografia local,
em conjunto com os volumes de escavacdo, escalas de producdo e o aspecto da
economicidade, definiram como viavel a adocdo da lavra por firas ou faixas, ou Strip
Mining Method.

A lavra se encontra hoje concentrada nos Platés Papagaio e Saraca Il sendo que
este dltimo & dividido em blocos, a saber: Faro, Jamari, Moura |, Moura I, Mutum,
Bacaba e Curié.

Ao entrar em atividade, a Mina do Periquito também sera dividida em blocos. Sdo
esses blocos que definirdo as diferentes areas para a atuagcdo dos equipamentos,
estando eles, os blocos, subdividos em faixas de 30 metros de largura e
comprimentos variaveis (600 a 1150 m).

O meétodo de lavra por tiras consiste basicamente na remog¢do do capeamento em
faixas com as dimensdes supracitadas, promovendo o descobrimento da camada de
bauxita. O material estéril & retirado por tratores marca Caterpillar, modelo D11N (foto
02), e depositado na faixa anteriormente lavrada. Essas maquinas realizam, portanto,
0 trabalho simulténeo de escavacéo e carregamento do estéril. A remocéo do minério
€ feita pelo sistema convencional, utilizando pas carregadeiras modelo 992D e
caminhdes fora-de-estrada (foto 03).

A operagdo completa de lavra no Platd Periquito integrard o desmatamento,
decapeamento, desmonte, escavagdo, carregamento, transporte e recuperagio de
areas degradadas, conforme descrito a seguir.

2.4.1 - Desmatamento

A operacdo de desmatamento serd realizada através da derrubada direta das arvores
por tratores. Antes disso, entretanto, é feita a marca¢do das madeiras nobres e a
limpeza do terreno ao redor, metodologia esta que tem por objetivo facilitar o
manuseio, carregamento e transporte das toras.

A derrubada das é&rvores serd realizada por tratores de esteira (CAT D11N)
equipados com dispositivos proprios para tal finalidade. No caso de arvores mais
finas, a derrubada podera ser efetuada por moto-serras. Neste caso, direciona-se a
copa das arvores no sentido oposto ao do acesso. A seguir seré feita a classificagdo
da madeira e 0 preparo para o arraste até os patios laterais. As toras grossas e finas
serao previamente aparadas para nao dificultar o arraste.

O destino final das toras serd o aproveitamento comercial, no caso das madeiras
nobres. No caso da galhada, ocorre o soterramento nas areas explotadas, ou ainda a
incorporagio da mesma ao solo organico, que sera posteriormente utilizado na
recuperacao das areas degradadas pela mineragio.

11
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O desmatamento sera sempre realizado com antecedéncia minima de seis meses em
relagdo ao decapeamento. As operagfes acima descritas serdo executadas durante
todo o ano {de janeiro a dezembro),

2.4.2 - Decapeamento

A operacdo de decapeamento consistirda na remogdc do residuo de solo, argila
amarela (belterra), bauxita nodular e laterita ferruginosa, que constituem o estéril da
mina. Seréo utilizados na Mina do Periquito somente tratores D11N, ja que a analise
técnico-econdémica realizada em 1998 comprovou a eficiéncia desses equipamentos
nessas operacgoes.

Os volumes previstos de decapeamento sdo os seguintes:

QUADROQ 2.2
Mina do Periquito - Sumario do decapeamento anual
Ano 2000 2001 2002
Volume (m®) x 1000 5.333 19.241 5.334

2.4.3 - Escavagao e carregamento

O piano quinquenal da Mineragdo Rio do Norte prevé que 100% das operagdes de
escavacio e carregamento do minério bauxitico na Mina do Periquito sera realizada
pelas pas carregadeiras marca Caterpillar, modelo 992D.

Apesar de esse procedimento permitir uma pequena seletividade no contato entre o
minério e a argila variegada (j& que o equipamento trabalha sobre o piso
representado pela argila variegada, dificultando a implantaciio de um sistema de
drenagem eficiente especialmente durante os periodos chuvosos), ele serd adotado
por questdes de viabilidade econdmica.

2.4.4 - Transpaorte

O sistema de transporte intemo sera constituido por uma estrada principal, ainda a
ser construida, que dara acesso ao Britador do Papagaio e estard posicionada
longitudinalmente as faixas de lavra, € uma malha de acessos perpendiculares a

direcio das faixas.

-

As estradas estardc distribuidas entre os blocos ¢ espacadas entre si de modo &
garantir o acesso facil as frentes de lavra e a estrada principal. Todas as estradas
possuirdo seu piso na cota do minério, com exce¢do daquelas que ddo acesso as
frentes de lavra, onde o acesso sera feito em rampa.

O projeto da estrada principal entre o Britador do Papagaio e o Platd Periquito prevé

25 m de largura na pista de rolamento. A faixa de serviddo da estrada tera 25 metros
de [argura de cada lado.

12
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O dimensionamento dos equipamentos de transporte foi feito de forma a garantir o
formecimento regular e uniforme do minério ROM ao Britador do Papagaio, de acordo
com o planejamento elaborado pela MRN visando o aproveitamento racional dos
varios platds mineralizados em bauxita.

Seréo apropriados, para realizar o transporte do minério do Periquito, caminhGes
fora-de-estrada marca Caterpiilar, modelo 777B. A distancia média a ser transportada
(DMT) sera gradativamente aumentada em fung¢édo do avango da lavra. No inicio das
operagdes, no ano 2000, a DMT sera de 3.385 m, passando para 4417 me 6.727 m
nos anos de 2001 e 2002, respectivamente.

2.4.5 - Recuperagdo de areas degradadas pela mineragao

As areas lavradas no Platd Periquito serdo preparadas e recuperadas nos moides do
reflorestamento atualmente executado nas areas degradadas pela mineragdo nos
Platds Saraca e Papagaio. A defasagem de tempo entre as operagdes de lavra e 0
reflorestamento sera, portanto, de um (01) ano.

Estabeleceu-se que nio havera passivo de reflorestamento, o que equivaie a dizer
que toda a area degradada pela Mina do Periquito, incluindo estradas e acessos,
sera disponibilizada para a revegetagdo com espécies nativas. As atividades de
reflorestamento deverao estar totalmente iniciadas até o final de 2003.

O quadro abaixo mostra o cronograma com a previsdo de desmatamento e posterior
recuperacio através de reflorestamento.

QUADRO 2.3
Mina do Periquito - Sumario de desmatamento e reflorestamento
Ano
Acdo Total (ha)
1999 2000 2001 2002 2003
Desmatamento (ha) 55,0 190,0 82,8 - - 3228
Reflorestamento (ha) - - 40,0 170,0 117.8 327.8

Seréo seguidos os mesmos procedimentos atualmente adotados para a reabilitagio
das demais areas da Mineracgdo Rio do Norte, quais sejam:

- as faixas ou tiras lavradas, onde sera depositado o material estéril (argila belterra,
bauxita nodular e laterita ferruginosa) serdo regularizadas por tratores D11N, que
procurardo recompor a topografia original;

- solo vegetal, rico em nutrientes, previamente estocado, sera transportado até esses
locais e espalhado sobre a superficie ja regularizada, formando uma camada com
aproximadamente 25 cm de espessura;

- terreno sera escarificado para aeragdo da camada de solo organico, ficando assim
pronto para ser revegetado;

- seréo feitos os plantios das espécies nativas pré-determinadas, cujas sementes e
mudas foram obtidas na propria floresta natural.

13
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As operagdes de recuperagio e recomposigdo do Platd Periquito deverdo acontecer
no pericdo seco (junho a novembro), enquanto que os plantios aproveitardo sempre a
incidéncia das chuvas (dezembro a maio).

A Mineragédo Rio do Norte dispde de um viveiro com capacidade para abrigar até
300.000 novas mudas a cada ano, de 98 espécies nativas oriundas da floresta do
Saraca-Taquera.

2.5 - Beneficiamento

2.5.1 - Consideragdes preliminares

A presenca de bolsdes de argila caulinitica na camada de bauxita e o contato
iregular com a argila da base s&o as principais fontes de contaminagdo do minério.
Assim, a maior ou menor presenga de argila no minério reflete diretamente nos teores
de silica reativa e alumina aproveitavel.

Deste modo, o processo de beneficiamento mineral consiste basicamente da retirada
da argila através de redugédo granulométrica, lavagem e classificagdo, o que contribui
para diminuir o teor de silica reativa € aumentar o teor de alumina aproveitavel dos
produtos. Além disso, o produto granulado & submetido, ainda, a um processo de

secagem.

Atualmente a MRN comercializa, basicamente, o produto seco com umidade média
de 5%, composto essencialmente de granulado seco, e o produto Umido, com
umidade média de 12%, composto da blendagem de granulado, fino e superfino.

As especificacGes dos diferentes tipos de minério supracitados so as seguintes:

Granulado seco
composicdo quimica:
Al203: 50,23%
Si02: 3,06%
Fe203: 12,35%
umidade: 5,0a 6,0 %
granulometria: - 3" + 14#
producdo: 7.200.000 t/ano

Fino
composicio quimica:
Ai203: 49,90%
Si02: 2,65%
Fe203: 13,36%
umidade: 17,0 %
granulometria: + 14# (10%); +150# (81%); + 400# (5%); - 400# (4%)
producdo: 1.800.000 t/ano

14
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Superfino
composigdo quimica:
Al203: 48,99%
Si02: 2,45%
Fe203: 15,58%
umidade: 18,0 %
granulometria: + 14# (1%); +150# (27%); + 400# (45%); - 400# (27%)
produgio: 1.000.000 t/ano

Descrevem-se a seguir as etapas do beneficiamento atualmente realizado pela MRN,
que também sera utilizado para beneficiar o minério oriundo da Mina do Periquito.

2.5.2 - Britagem

Na seqliéncia da lavra, a britagem é a primeira etapa do beneficiamento. Todo o
minério extraido na Mina do Periquito devera passar por uma britagem primaria no
britador de martelos do Papagaio (fotos 04 e 05), que atende também a produgéo da
Mina Papagaio.

O minério Run of Mine - ROM contém matacos de até 48". Esse material sera
descarregado em uma moega provida de um classificador-alimentador de rolos
(Wobbler Feeder) com velocidade variavel, cujos rolos sdo espacados de 3. O
minério n&o passante sera alimentado em um britador de martelos com capacidade
média de 450 t/h, com 3 eixos de martelos com 5 unidades cada um. A abertura
desse britador, medida pelo distanciamento entre a placa de fratura e os martelos é
de 37, fomecendo um produto com cerca de 95% abaixo de 3".

O minério passante no classificador-alimentador e o produto dessa britagem serdo
descarregados em um mesmo sistema de correias transportadoras, que conduz esse
material até a planta de beneficiamento localizada no Platé Saraca, com derivagdo
para uma pilha de estocagem.

2.5.3 - Lavagem

A planta de beneficiamento e alimentada a uma taxa horaria de 2.250 t/h, com
controle feito pela velocidade do alimentador de placas e por uma balanga instalada
na entrada da planta. O minério com cerca de 15% de umidade recebe uma adigéo
de agua, sendo diluido para 60 a 70% de sélidos. A polpa de minério é distribuida por
divisores de fluxo em § JB’e"ﬁelras rotativas onde o minério sobre escrubagem,
classificagéo & lavagem, simultaneamente.

Cada umj dessi“s ;&@%ﬁ%em 11 m de comprimento, 3 m de didmetro externo, sdo
inclinadas de 5° e giram a 16 rpm. Os primeiros 5 m sdo providos de aletas
revolvedoras e direcionais que provocam a atricdo do material durante a sua
passagem por esta se¢do. Em seguida o minério atinge outra parte da peneira, onde
é classificado e lavado. Esta parte funciona como um trommel e possui um deck
dividido em 3 se¢cdes com aberturas de 1%, 3" e 4"
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A polpa de minério abaixo de 1, proveniente das peneiras rotativas, é distribuida
para duas baterias de peneiras vibratérias de dois decks, de 8# e 14#. Estas peneiras
servem para desagregar mais a argila e classificar o minério, pois séo equipadas com
chuveiros de agua em forma de leque, com pressdo de 5 kgé;mfi

A fragdo acima de 8# proveniente da primeira bateria de peneiras e a maior que 14#
proveniente da segunda, se juntam em um mesmo sistema de correias
transportadoras constituindo um unico produto, que pode ser conduzido diretamente
para a secagem, dando origem ao produto seco, ou & pilha de estocagem de minério
lavado, constituindo o produto granulado UGmido. A polpa do minério com
granulometria abaixo de 14#, proveniente da segunda bateria de peneiras vibratérias,
é transferida por bombeamento até as instalagdes de recuperacgéo de finos.

2.5.4 - Recuperagio de finos

As instalagbes de recuperagdo dos finos provenientes da planta de lavagem,
constam de duas baterias de ciclonagem primaria, composta por 6 ciclones de 26"
cada uma, e trés filtros horizontais de 16m2. A polpa proveniente da lavagem com a
frag8o abaixo de 14# alimenta dois tanques de onde é bombeada para a alimentagéo
dos ciclones priméarios.

O underflow dos ciclones é direcionado para outro tanque onde ha adicio de agua
para diluir a polpa para 30% em peso, sendo posteriormente bombeado para a
ciclonagem secundaria. O underflow da ciclonagem secundaria alimenta os filtros
horizontais de 16 m2 (um para cada ciclone), onde é realizado o desagliamento final.

Cerca de 14% do produto que fica retido nos filtros, compée-se do fino recuperado
com granuiometria entre 14# e 150#. Esse material é estocado em pilha ou misturado
ao produto dos secadores.

+O overflow dos ciclones secundérios, juntamente com a fragdo passante nos filtros
honizontais, constituem o rejeito do beneficiamento, que é conduzido as bacias de

disposigdo.

2.5.5 - Recuperagio dos superfinos

O overflow da ciclonagem primaria das instalages de recuperagdo dos finos constitui
a alimentacéo do sistema que visa a recuperagio dos superfinos, possivel gragas ao
desenvolvimento tecnolégico que evita o descarte desse material com granulometria

entre 150# e 400#.

As instalagbes de recuperacdo de superfinos sfo constituidas de 3 estagios de
ciclonagem. O primeiro estagio conta com 9 baterias de ciclones de 4” com 34
ciclones cada. O segundo e o terceiro estagio contém, cada um, 3 baterias de
ciclones de #, também com 34 ciclones cada bateria. Além dos trés estagios de
ciclonagem, as instalagdes contém 3 filtros verticais com 10 discos de 2,5 m de

diametro cada.
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A polpa é alimentada nos ciclones primarios. O undeflow destes ciclones é
descarregado em um tanque onde ha adicdo de agua para a diluicdo da poilpa. A
partir deste tanque a polpa diluida é bombeada para a ciclonagem secundaria. O
underflow da ciclonagem secundaria alimenta a ciclonagem terciaria. O underflow
desta ultima etapa de ciclonagem alimenta os filtros, onde é feito o desaguamento

final.

O produto filtrado, denominado superfino, € entdo estocado em pilhas. O overflow
dos ciclones primarios, secundarios e terciarios, constituem o rejeito, bombeado para
as bacias de disposicdo.

2.6 - Carregamento de vagoes

Depois de beneficiado, o minério é transportado através de uma correia de
aproximadamente 2,6 km (over land) até a estagdo de carregamento de vagobes. O
carregador de vagodes & do tipo mével, com passagem automatica de um vagéao para
o outro, enguanto a composicdo € movimentada pela propria locomotiva.

Para n3o interromper o sistema na auséncia de composi¢des para carregar, o minério
€ descarregado em uma pilha de emergéncia localizada ao lado da estagdo. Na
ocorréncia de qualquer parada momentanea da lavagem, esse volume estocado de
bauxita entra no circuito, sendo retomado por pdas-carregadeiras que fazem o
lancamento diretamente nos vagbes.

Os vagodes séo do tipo géndola com capacidade para 78 t cada, e o conjunto de 22
vagdes formam uma composicio que é tracionada por locomotivas movidas a diesel.

Uma vez carregada, a composi¢do faz um percurso de 28 km, chegando ao virador
de vagodes, ja na area do porto.

2.7 - Instalagcdes portuarias (estocagem, secagem, embarque e expedi¢ao
do minério)

As instalagbes portuarias da Mineragdo Rio do Norte, construidas a margem do Rio
Trombetas, compbem-se essencialmente de dreas para recepgdo, movimentagéo,
manuseio e estoque dos diversos concentrados de bauxita, para a retomada do
minério das pithas, além de um sistema de secagem da bauxita granulada e

expedi¢do do minério.

Chegando ao patio de umidos, a composigdo é descarregada por um virador de
vagoes (car dumper), que despeja o minéric diretamente em uma moega dotada de
alimentador de placas com velocidade variavel, ligada a um sistema de correias
transportadoras para alimentagdo direta no silo ou empilhamento de minerio, para

posterior retomada.

Depois de passar pela secagem, a bauxita granulada é estocada em um silo com
180.000 t de capacidade (“Bauxitdo”), aguardando o embarque. J&a a bauxita imida
fica estocada a ceu aberto, em pilhas, sendo retomada por pas carregadeiras que as
recolocam no circuito terminal de cormeias transportadoras que conduzem ao
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carregador linear de langa deslizante, o ship /oader, com capacidade nominai para o
langamento de até 6000 t/h de minério aos porbes dos navios.

O porto em si, € um cais off shore sobre estacas, para atracagcdo de navios
graneleiros de até 240 m de comprimento, 40 m de largura e 13,5 m de calado livre,
alguns deles chegando a comportar até 60.000 t de material.

A MRN sinalizou o canal do Rio Trombetas, desde a sua confluéncia com o
Amazonas até o Porto Trombetas, permitindo assim a navegacéo tanto diurna quanto
noturna para 0s navios graneleiros. A sinalizacdo obedece aos padrdes e normas
intemacionais para a navegagao noturna.

As fiscalizacdes relativas a chegada e saida de navios, atracacdo e desatracacéo,
problemas legais alfandegarios, medigdes de calado, etc., sdo feitas pela MRN,
DOCENAVE, Capitania dos Portos, Policia Federal e Receita Federal. A DOCENAVE
mantém em Porto Trombetas um rebocador e uma lancha para executar a atracacéo,
desatracacado e manobra dos navios,

2.8 - Disposigao do rejeito

A alternativa encontrada para a correta disposicdo dos rejeitos gerados na planta de
lavagem da Mineracdo Rio do Norte corresponde ao lancamento dessa polpa na
propria area do Platd Saraca, que dispde de area suficiente para comportar o rejeito
gerado pelo processamento do minério extraido das minas Saraca, Papagaio,
Periquito e Almeidas.

Sendo assim, todo o rejeito de lavagem do minério Periquito sera disposto no sistema
atualmente adotado pela MRN. Nesse sistema, o rejeito € bombeado inicialmente
para um reservatorio de sedimentacéo (TP1) e, apds atingir um percentual de sélidos
alto, & dragado e bombeado para os reservatdrios definitivos, chamados de
reservatorios de rejeito espessado.

O reservatorio de adensamento TP1 ocupa uma area de 43,0 ha e foi construido em
parte pelas proprias draglines em &rea de operacdo da mina. O rejeito € bombeado a
partir da planta de lavagem com um percentual de sdlidos variando entre 7 e 9%, em
um volume correspondente a 3,8 milhdes de toneladas por ano, aproximadamente,
considerando a producdo de 10Mta de bauxita. Nesse reservatério, o rejeito é
adensado até atingir a faixa de 38% de sélidos. Nesse ponto, é transferido para os
reservatorios definitivos, denominados SP.

A agua liberada do adensamento do rejeito retoma ao circuito produtivo, sendo
recirculada na planta de lavagem, minimizando a necessidade de agua nova.

O reservatério SP1 foi completamente preenchido, e encontra-se em fase de
revegetag&o. Atuaimente, o langamento do rejeito estd concentrado nos reservatorios
SP2/3 (receberdo rejeito até outubro/99) e SP4 que, por gravidade, escoa para o
SPs.
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Até o final de 1999, no entanto, o langamento sera direto no SP5. Nesse periodo
também esta prevista a construcdo das paredes do SP6, que comega a receber
material em julho de 2000.

Em 2002 serdo fechadas as paredes do SP7, iniciando-se o langamento do rejeito
em 2003.

O gquadro abaixo mostra as previses de produgso de rejeito no periodo 1999-2003.

QUADRO 2.4
Producao de rejeitos na Mineragdo Rio do Norte
Ano 1999 2000 2001 2002 2003
Rejeito {t.1000) 3.723 3.780 3.915 4,340 4.575

2.9 - Mao-de-obra e turnos de trabalho

Atualmente, o quadro de pessoal da Mineracdo Rio do Norte em Porto Trombetas é
composto por 1010 funcionarios, incluindo os setores operacionais e administrativos
das areas da mina, beneficiamento, porto e escritério.

O numero operarios ndo especializados compde 75% da forga produtiva da MRN,
enquanto os demais 25% correspondem aos funcionarios com formagdo de nivel
técnico ou superior.

QUADRO 2.5
Méo-de-obra na Mineragédo Rio do Norte
Local Operacional
Mina 240
Beneficiamento 250
Porto 330
Escritério (administrativo) 190
Total 1.010

Para o bom andamento das atividades na Mina do Periquito, a MRN ira redirecionar a
atuacéo de parte de pessoal empregado na area da mina.

A jorada de trabalho serd semelhante 4 atualmente praticada nas demais atividades
operacionais da empresa {mina, beneficiamento e porto), qual seja, 24 horas/dia, em
regime de 3 turnos. Cada funcionario trabalha 6 dias por semana, 8 horas/dia.

Além dos funcionarios da MRN, trabalham em Porto Trombetas cerca de 1500
contratados de outras empresas, responsaveis por servicos como hotelaria,
manutengao da vila, impeza urbana, alimentagdo industrial, hospital e saneamento
basico.
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No entanto, parte da méo-de-obra terceirizada devera ser absorvida pela MRN, que
vem assumindo desde agosto de 1998 os servigos de desmatamento, espalhamento
de argila para reflorestamento, manutencdo e molhagem das vias de acesso.

2.10 - Insumos

2.10.1 - Agua

O processo de extragdo da bauxita é totalmente a seco, como colocado no item 24,
fazendo-se necessaria a utilizagio da 4gua somente para a molhagem das estradas
de circulagdo. No entanto, as etapas seguintes de beneficiamento requerem grandes
volumes de agua.

A area das minas da MRN s3o abastecidas com agua captada no lgarapé Saraca,
sendo aduzida por uma linha de ferro fundido com 18" de diametro, até a area da
Mina - Transferéncia de Lavagem. A capacidade de captagéio é de 2.000 m*h.

Primeiramente, parte dessa agua bruta é destinada as unidades de processo na area
da Mina - Transferéncia da Lavagem e parte vai para a Estagdo de Tratamento de
Agua - ETA. A agua bruta @ recebida em dois reservatorios, e dai bombeada para um
reservatorio elevado de 16 metros e 35 m°® de capacidade gue alimenta a ETA.

A agua tratada na ETA é armazenada em dois reservatérios enterrados e
posteriormente & bombeada para um reservatorio elevado, sendo distribuida a partir
dai para os diversos pontos de consumo, quais sejam, as instalagGes prediais da
area da mina e da estagfo de carregamento de vagdes, as torres de resfriamento de
ar condicionado da administragdo, posto médico, oficina e almoxarifado.

A estag8o de tratamento de agua, dimensionada para garantir a vazdo de 40 m3/, é
do tipo compacta, horizontal, fabricada em chapa de ago-carbono, protegida contra
erosao. Compartimentada internamente em camaras com dispositivos destinados a
promover as fases previstas para o tratamento e obedecer as exigéncias da NBR-
6587 - Agua Tratada ou n&o para Consumo Humano - Condi¢bes de Potabilidade.

A agua bruta do rio Saracd é submetida a tratamento para potabiliza-ia,
compreendendo as seguintes fases:

- adicdo de coagulante quimico;
- mistura rapida;

- floculante;

- decantacéo;

- filtragéo;

- desinfecgéo e comrecdo de pH.

Para o abastecimento de todo o nlcleo urbano, existe na area do Porto uma
captacgéo de agua no Rio Trombetas, que alimenta um reservatério de 9.000 m?, e dai
faz-se um rebombeamento para a area industrial e para a Estagdo de Tratamento de
Agua, com capacidade de 160 m*hora.
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Agua nova

A agua nova sera utilizada para a demanda de agua potavel, selagem, resfriamento
dos equipamentos e reposi¢cdo nos circuitos de recircufagdo. A demanda de agua
nova do patic de estocagem e manuseio sera suprida pelo sistema da Usina de
Lavagem da Mina do Saraca.

Agua recuperada

Os rejeitos gerados pela limpeza das unidades de britagem e dos transportadores de
coreia serdo encaminhados para as bacias de contengdo e clarificagdo, para
posterior recuperacéo e recirculacio de agua.

Os rejeitos gerados no patio de homogeneizagdo e recuperagdo serdo encaminhados
para a bacia de adensamento existente na Usina de Lavagem da Mina Saraca. As
demandas de &gua recuperada do péatio serdo supridas por uma derivacdo no
sistema existente.

2.10.2 - Oieos combustiveis

Séo utilizados pela MRN os dleos diesel e BPF, requeridos para a geragdo de
energia, nos secadores rotativos e nos equipamentos de minerag&o.

O dleo chega até o Porto Trombetas em navios ou balsas. No porto existe uma base
de combustivel da Petrobras, que consta de um terminal hidroviario e uma tancagem
de oleo BPF, gasolina, dleo diesel e alcool. Os combustiveis sdo bombeados dos
navios para a tancagem da Petrobras e desta para a tancagem da MRN.

Os tanques de armazenamento de 6lec da Petrobras na area do Porto possuem as
seguintes capacidades:

- tanque de dleo diesel: 1.000.000 L,
- tanque de dleo BPF: 4.000.000 L.

Na area de armazenamento de combustiveis da MRN, existem trés tanques de
estocagem, com as seguintes capacidades:

- tanque de dleo diesel: 400.000 L;

- tanque de olec BFF: 1.000.000 L;

- tanque de dleo misturado (diesel + BPF): 700.000 L

- Na unidade de secagem existem dois tanques, com as seguintes capacidades:
- tanque de 6leo BPF: 87.000 L;

- tanque de dleo diesel: 13.000 L.

- Na usina temmoelétrica (UTE) existem os seguintes tanques de armazenamento:
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- dois tanques de éleo diesel: 13.000 L cada;
- tanque de dleo BPF: 17.000 L;
- dois tanques de 6leo misturado (diesel + BPF): 13.000 L cada.

As atividades da Mina do Periquito ndo deverdio trazer alterages nos niveis de
consumo de oleoc da MRN.

2.10.3 - Energia elétrica

A energia elétrica produzida em Porto Trombetas é gerada através de usina
termoelétrica (UTE) e por um conjunto de 12 geradores instalados na area industrial
do Porto, assim divididos: 6 motogeradores consumindo 6lec misturado (80% BPF +
20% diesel), 5 motogeradores consumindo éleo diesel @ um turbo gerador alimentado
por uma caldeira de alta pressédo consumindo 6leoc BPF. A capacidade instalada é de
38,2 MW. A distribuigdo para a 4rea industrial é feita em linha de 13,8 kV e para a
mina através de uma linha de 69 kV.

A UTE, por ser um grupo de maior porte e, por ser capaz de responder mais
rapidamente as oscilagbes de carga do sistema, trabalha normalmente na faixa de 80
a 100% de sua poténcia nominal. Assim, os demais grupos geradores operam em
complemento a demanda total de energia. No caso de uma eventual parada da UTE,
0s grupos geradores assumem a demanda.

N&o esta prevista a utilizagdo de nenhum tipo de equipamento elétrico nas frentes de

lavra da Mina do Periquito. Portanto, n&o havera incremento nos niveis de consumo
de energia da MRN ocasionados pelas atividades que serdo desenvolvidas no Platd

Periquito.

2.11 - Infra-estrutura

2.11.1 - Nacleo urbano
As instalag@es industriais da MRN estdo localizadas em plena floresta amazbnica,
distantes das cidades e com acesso apenas por via fluvial e aérea. Assim, para

proporcionar condigbes de conforto e seguranga aos seus colaboradores, a MRN
implantou no local um nucleo urbano dotado de completa infra-estrutura de

saneamento basico e comunitéria.

2.11.2 - Unidades administrativas e de apoio operacional
As principais unidades de apoio operacional e administrativo sdo as seguintes:

- escritdrio central;
- oficinas de manutencéo;
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- almoxarifado;

- usina de geracdo de energia;

- terminal de combustiveis da Petrobras;
- brigada de incéndio;

- central de telecomunicagées (CPD).

O escritério central estd localizado na area do Porto, onde sdc sediadas as
Superintendéncias da MRN, com excecdo das Superintendéncias de Mineragéo e
Beneficiamento, que ficam na Mina Saracd, e a de Suprimentos, que fica no
Almoxarifado Central.

O escritério da mina, em Saracd, além das Superintendéncias de Mineragdo e
Beneficiamento, abrange também todos os setores operacionais a elas subordinados.

O escritério da obra, localizado também em Sarac4, engloba as areas de Engenharia,
Fiscalizagdo, Planejamento e Coordenagao das Obras da Mina e do Porto.

A Minerac&o Rio do Norte tem uma oficina central no Porto e uma outra menor na
Mina. S&o instalagdes bem aparelhadas, com usinagem para pecas de grandes
dimensdGes, caldeiraria elétrica, com capacidade para fazer reparos em equipamentos
de grande porte como tratores de esteira, motoscrapers, caminhfes fora-de-estrada,
locomotivas, draglines, dentre outros.

As operagfes na Mina do Periquito terdo apoijo das oficinas ja instaladas na Mina do
Saracé e na area da Britagem do Papagaio.

Para suprimento das suas atividades operacionais, a MRN possui um almoxarifado
central no Porto e um segundo, de menor tamanho, na area da Mina Saraca.
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3 - DIAGNOSTICO AMBIENTAL

O diagnédstico ambiental que se apresenta a seguir procura analisar as condigbes
ambientais atuais e suas tendéncias evolutivas, explicitando as relagbes de
dependéncia efou de sinergia entre os fatores ambientais, de forma a se
compreender a estrutura e a dindmica ambiental da regido, contemplando futuros

projetos de ocupacéo.

Esta analise embasou a identificagdo e a avaliagdo dos impactos decorrentes do
empreendimento no tempo e no espago, bem como a qualidade ambiental futura da

regido.

3.1 - Metodologia

Para a elaboragdo do presente diagnéstico, base dos trabalhos subsequentes de
avaliacdo de impactos e de definigdo de medidas mitigadoras, foram preliminarmente
delimitadas as areas de influéncia de cada um dos meios estudados. Essas areas
sdo conceituadas e apresentadas no item 3.2 a seguir.

Apo6s essa definicdo, foram compiladas bases cartograficas existentes na MRN e
preparadas outras a partir de dados de sensoriamento remoto.

No que diz respeito & composi¢cdo das bases cartograficas do trabalho, seguiu-se a
seguinte sequéncia de aquisi¢éo e tratamento dos dados:

- aquisicdo de imagem de satélite da regido (TM/Landsat 228/061 quadrante C de
18/07/98);

- tratamento digital para segmentacéo da imagem, utilizando-se o software Spring, ,
consistindo tal tratamento na verificagdo cada pixel da imagem, bem como os que
se encontram ao seu redor e assim agrupa-los de acordo com a semelhanga;

- apbs a segmentacdo, foi feita uma classificagdo, separando-se os principais usos
do solo e cobertura vegetal encontrados, com a finalidade de gerar um mapa
temético especifico;

- através da imagem e também de bases -cartograficas, foram digitalizadas
drenagens, estradas, cidades e localidades da regiao;

- com objetivo de subsidiar estudos topograficos criou-se uma grade topografica,
utilizando curvas e cotas da regiao e, através desta grade gerou-se um mapa
hipsemétrico, de acordo com classes estipuladas a partir da andlise da altimetria da
regido.

- por fim, todas as bases e levantamentos foram exportados para o software Maplnfo
Professional, para que pudessem ser feitos outros estudos.

De posse de pelo menos parte das bases cartograficas existentes e/ou preparadas
conforme descrito acima, passou-se a elaboracdo dos diagnosticos tematicos dos
meios fisico, bidtico e antrépico.
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Foram realizadas consultas a publicagGes cientificas, relatérios técnicos de atividades
da propria empresa e de terceiros, e campanhas de campo nos periodos de 132 20 e
de 21 a 27 de janeiro de 1999.

A caracterizago bidtica da regido de influéncia da expansdo mineraria para o Platd
Periquito se baseou, principalmente nos aspectos ambientais da cobertura vegetal,
quanto a sua estrutura e capacidade suporte.

Os diversos diagnésticos ambientais ja realizados na area da MRN foram consultados
e esses respaidaram principalmente os dados quantitativos aqui apresentados e
aqueles relacionados & fauna e aos ambientes aquaticos. Durante os trabalhos de
campo percorreu-se as areas atuaimente em operacéo, incluindo cavas e tanques de
rejeito, e o Platé Periquito, assim como o eixo da futura estrada de ligagdo com a
Britagem do Papagaio, onde o minério sera previamente beneficiado. Nesses locais
caracterizaram-se os principais aspectos da estrutura floristica e fisiondmica da
cobertura vegetal e da dinamica do ecossistema em estudo

A identificacio das espécies se deu por observacio em campo e através de consulta
as seguintes referéncias bibliograficas: Correa (1969), Cavalcante (1976), Rizzini
(1978), Loureiro et af (1979) e Lorenzi (1992 e 1998).

Os trabalhos relativos ao meio antropico procuraram estabelecer as relagées entre o
empreendimento e a regido na qual se pretende-se implanta-lo e assim detectar
seus efeitos positivos e negativos frente 4 comunidade tocada pela sua atuacéo.

Para tal, buscou-se conhecer aspectos relativos & socioeconomia das localidades
presentes na area de influéncia do empreendimento como a sede do municipio de
Oriximina, as comunidades ribeirinhas de Boa Vista e Moura, em especial, além de
Vila Paraiso, Batata e outras de forma mais geral. Também a localidade de Porto
Trombetas, onde se encontra a maior parte do complexo das instalagdes da MRN, foi
objeto desse diagnéstico. Foram também abordadas questdes socioecondmicas
relativas ao funcionamento da empresa.

Como subsidio para tal diagnéstico, utilizaram-se dados secundarios obtidos na
Fundacdo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE, Prefeitura Municipal
de Criximina, Universidade Federal Fluminense - UFF, Estudo de impacto Ambiental
da Mina de Papagaio (CEMA, 1994), Relatério Técnico para Implantagio do
Programa de Educagdo Ambiental na Reserva Biologica do Rio Trombetas (Medina,
1993) e Associagéo dos Remanescentes de Quilombos do Municipio de Oriximina -

ARQMO.

Foram utilizados também dados primarios levantados durante os trabalhos de campo,
bem como informagdes obtidas junto & empresa. Das discussbes realizadas com a
equipe técnica envolvida nesses estudcs comc um todo, foram extraidas outros
dados relevantes para o diagnéstico referente ao meio socicecondmico.

Nesta primeira fase de estudo ambiental especifico sobre o Platd Periquito, ndo
foram realizadas etapas de levantamento arqueolégico de campo em razdo da
possibilidade de se apresentar um quadro potencial diagnostico, visto ©
conhecimento de ocorréncias arqueoldgicas no dmbito de todo o empreendimento da
MRN, tanto nas terras altas, quanto nas margens dos lagos e do Rio Trombetas.
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Por fim, deve-se chamar a atencdo para o fato de que uma sintese da condigdo
ambiental da darea de influéncia direta do empreendimento, bem como suas
tendéncias de evolugdo sem a implantacdo do projeto sdo apresentadas no item
4.3.1 deste documento.

3.2 - Area de Influéncia do empreendimento

Em qualquer estudo de impacto ambiental, a etapa inicial e obrigatoria é a definicdo
das areas de influéncia direta e indireta do empreendimento que se pretende
implantar e operar em um dado local.

Dada a peculiaridade de cada um dos meios estudados e também a do
empreendimento em si, essas areas nem sempre tiveram a mesma delimitacdo
geografica, porém, em termos de conceituagéo e em conformidade com o Termo de
Referéncia do IBAMA, sdo assim caracterizadas no presente estudo:

- Area de Influéncia Direta - area sujeita aos impactos diretos da implantagéo,
operacgdo e desativagdo do empreendimento, considerados os meios fisico, biotico,
socioecondomico e cultural;

- Area de Influéncia Indireta - area real ou potencialmente ameagada pelos
impactos indiretos da implantagdo, operagdo e/ou desativagdo do empreendimento,
cuja abrangéncia se estende aos ecossistemas e/ou ao sistema socioecondmico /
cultural que podem ser impactados por alteragbes ocorridas na Area de Influéncia

Direta.

Na exposigdo de cada um dos conjuntos de fatores ambientais a seguir descritos,
sdo definidas as areas de influéncia consideradas caso a caso.

3.3 - Meio fisico
3.3.1 - Aspectos climaticos e qualidade do ar

O clima da regido onde se insere o empreendimento pode ser considerado como do
tipo tropical chuvoso, com pequena amplitude térmica anual e temperaturas médias
mensais oscilando de 25°C a 30°C.

Os indices pluviométricos, que no caso especifico deste estudo constituem o principal
fator climatico a ser considerado, sdo bastante elevados e as chuvas concentram-se
entre dezembro e junho, conforme evidencia a tabela de dados de precipitagdo
pluviométrica apresentada no quadro 3.1.

Na regido de Porto Trombetas a umidade relativa do ar € sempre superor a 70%. Us
meses mais Umidos véo de janeiro a julho, sempre com médias mensais superiores a
80%. Os indices de maior umidade coincidem com os de maior nebulosidade e
pluviosidade. Um dos menores indices de umidade relativa em Porto Trombetas
(65,6%) foi registrado em setembro/89, sendo interessante destacar que as médias
anuats t&m diminuido ao longo dos anos, desde o inicio dos registros, em 1971, em
razdo possivelmente do incremento gradativo da acdo antropica na regido (CEMA,

1994).
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Desde 1995, a MRN vem executando um programa de automonitoramento da
qualidade do ar na regifo de entorno das areas da mina, do porto e da vila dos
funcionarios.

Este monitoramento & composto por determinacbes mensais dos parametros
particulas tfotais em suspensdo e particulas inaldveis em 04 estagdes localizadas nos

seguintes pontos:

- AR - 1: Escritorio central

- AR - 2: Antiga vila dos funcionarios

- AR - 3: Escritério da mina

- AR - 4: Antigo alojamento B (area da futura usina)

A sintese dos resultados obtidos neste monitoramento sdo apresentados no quadro
seguinte:

QUADRO 3.2

Sintese dos resultados de particulas totais em suspenséo (1996-1998)

Particulas totais em suspenséo
Estacéo Ano Valor minimo | Valor maximo | Média geome’tri::)a anual

(ng/m°) (Hg/m°) {(Hg/m?)

1996 28,2 48,4 34,7

AR-1 1997 38,9 56,2 50,8
1998 40,1 47,2 43,7

1996 16,0 37,3 236

AR-2 1997 24,0 28,0 259
1998 22,2 26,2 239

1996 425 132,7 68,5

AR-3 1997 67,5 85,3 72,5
1998 57,0 65,2 60,3

1996 32,9 61,9 44,7

AR-4 1997 41,1 46,2 441
1998 43,8 43,0 456

{1) Limite maximo estabelecido pela Resolucgéo CONAMA 03/90: 80 ug/m?
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QUADRO 3.3
Sintese dos resultados de particulas inaldveis (1996-1998)

Particulas inalaveis

Estaciio Bno Valor minimo | Valor maximo Média ariu-nétig)a anual

(Hg/m3) {(ug/m?) (ng/m?)

1996 12,78 27,40 21,53

AR-1 1997 19,20 25,78 23,72
1998 20,00 26,20 22,80

1996 7,47 26,10 15,75

AR-2 1997 17,40 22,00 19,57
1998 17,20 23,40 19,18

1996 19,20 52 47 32,18

AR-3 1997 29,50 34,60 31,83
1998 26,00 32,20 28,84

1996 14,94 24,90 18,18

AR-4 1997 19,60 23,50 21,70
1998 21,80 29,10 24,26

(1) Limite maximo estabelecido pela Resoclugde CONAMA 03/90; 50 pg/m?

Dos guatro pontos de monitoramentos, a regido da mina (AR-3) € a que apresenta as
maiores concentragdes de particulas inalaveis e em suspensdo, o que é justificado
pelas operagfes de escavagdo, carregamento, transporte e beneficiamento do
minério. Mesmo assim, tais concentracbes sdo inferiores aos limites maximos
estabelecidos pela Resolu¢gdo CONAMA n® 03/90.

Nos demais pontos, as concentragbes médias de particulas totais em suspenséo e de
particulas inaldveis também se mantiveram abaixo dos padrées fixados pela

legislagdo ambiental.

Por estes resuitados, conclui-se que, com relagdo a presen¢a de particulas em
suspensdo e particulas inaldveis, a qualidade do ar da regido sob influéncia das

atividades minerarias e industriais da MRN é satisfatoria.

3.3.2 - Aspectos geoldgicos e geomorfolégicos

Do ponto de vista geomorfologico, a area de Porto Trombetas encontra-se
enquadrada, de acordo com a classificagdo de RADAM (1976), na regido do Planalto
Dissecado Rio Trombetas-Rio Negro, constituindo-se uma unigade morfoestruturai
cuja abrangéncia ultrapassa extensamente a area em estudo.

As formas de relevo sdo modeladas sobre sedimentos de idade terciaria,
pertencentes & Formacdo Barreiras. Nesse planalto, constata-se uma paisagem
dominada por uma grande faixa de dissecagdo em interflivios com encostas
ravinadas, interflivios tabuiares com drenagem densa, colinas e ravinas, conforme
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fica bem evidenciado no mapa hipsométrico da area do Platd Periquito e entomos
(vide Anexo 1),

Especificamente nesta &rea, a declividade dos terrenos é de baixa a média,
ocorrendc méximos de até 52% proximo a borda do Platd Periquito e gradientes
menos acentuados ao longo do lgarapé Saraca e de seus afluentes (vide mapa de
Estudo de Declividade do Platd Periquito e Area de Entorno, no Anexo 1).

A Formag&o Barreiras & constituida por sedimentos continentais vermelhos, com
intercalacGes de arenitos, argilitos, e, subordinadamente, conglomerados. Os arenitos
s&o finos a médios, argilosos, caulinicos e fridveis, podendo ter bancos silicificados,
mai classificados, que contém granulos de quartzo esparsos, bem como bolos de
argilas. Os argilitos tém cores vermelho-tijolo ou sdo variegados, pobremente
consolidados, macigos, laminados e com bolsbes de areia. Os conglomerados
possuem seixos subarredondados com 15,0 cm de diametro, de quartizo e arenito
silicificado.

A distribuicdo geografica dos grupos de solo que predominam na regido acompanha
de certa forma as variagbes do relevo. Assim, nos platds e nas encostas predominam
os latossolos; nas terras intermediarias entre os platds e as terras baixas prevalecem
os podzdlicos; e nas terras baixas e ao longo dos igarapés, predominam os solos de
aluvido e as areias quartzosas.

3.3.3 - Qualidade das aguas superficiais

lgarapés da 4rea das minas

Visando a determinagéo da qualidade das aguas dos igarapés localizados na area de
influéncia direta das Minas de Saraca, do Periquito e do Papagaio, a MRN executa
um programa de monitoramento, com coletas mensais e andlise do seguintes
parametros fisico-quimicos:

- Aluminio

- Condutividade

- Cor

- 0D

- pH

- Solidos sedimentaveis

- Sdlidos totais dissolvidos
- Temperatura

- Turbidez

As coletas sdo realizadas em 06 pontos distintos, sendo que, para cada igarap_é, $80
definidos 02 pontos: um a jusante e outro a montante da estrada de acesso a mina.

Os resultados do monitcramento realizado durante o ano de 1998, sédo apresentados
nos quadros a seguir.
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QUADRO 3.4
Resultados do monitoramento no Igarapé Papagaio
Janeiro Fevereiro Maio Agosto | Setembro

PA-1|PA-2| PA-1|PA-2{ PA-1|PA-2 | PA-1 | PA-2 | PA-1| PA-2

Pardmefros Unid | Limite

Temperatura °c * 31 30 { 30 30 28 | 28 131,2] 31 | 338342
Ph >6e<9|566|5451571(6,00]548|572(561}594]596 86,15
Condutividade |uS/em| * 35 | a3 | o5 | 95 [19,27]10,33)|12,64|11,39]10,48( 2,47
Turbidez NTU | 100 |725/|425 1542|127 4| >200|>200} 37,6 | 34,3 77,5 | 62,4
S. sedimentaveis | mg/L | * | <0,4|<0,1|<0,1|<0,1]0,020]|0,018| 6,90 | 574 | 5,06 | 6,22
Stotals | gy | 500 |21,70{20.48|47,00(46,00| 068 516 | — | — | — | —
Cor PUL 75 25 | 20 |>100|>100]>10071=>100¢F — - —_ —
oD mg| >5 |[7.00{730(350([340]330]|2300]250]200]250]200
Aluminio mg/L | 0,10 [<0,10{<0,10{<0,10{<0,10|<0,2{<02} — | — | — | —
QUADRO 3.5
Resultados do monitoramento no lgarapé Periquito
' Janeiro Fevereira Maio Agosto Setembro
Parametros Unid | Limite
PE-1 | PE-2 | PE-1 | PE-2 | PE-1 | PE-2 | PE-1 | PE-2 | PE-1 | PE-2
Temperatura e + 1289|290 { 20|30 | 27|27 |301]| 30 [205] 30
pH >6e<g]|402]1493|520]520]548|522]|508|513}523]5,13
Condutividade |pSfem| * |225] 22 | 90 | 92 [101,3] 80,7 [ 158 18,0} 8,72 (18,00
Turbidez NTU | 100 | 20| 28 36| 40 |>200f>200] 1,8 | 22 | 20 | 2,2
S. sedimentaveis | mg/l * |<0,1{<0,1}<0,1]<0,1{0,01t4[0,014
diég?vﬁis mgn | 500 |13,95|13,6445,00(48,00(50,50]40,20] 14,2 | 8,38 | 472 | 8,30
Cor Pith 75 5 5 5 5
oD mgh | >5 |6,60]6,60]6,80]8670 5,10 | 5,00 | 5,20 | 5,00
Aluminio mg/ | 0,10 |<0,10}<0,10|<0,10{<0,10{<0,10{<0,10
QUADRO 3.6
Resultados do monitoramento no [garapé Saraca
Janeire | Fevereire Maic | Agosto | Setembro
Parametros Unid | Limite
SA-1|SA-2|SA-1]|SA-2| SA-1|SA-2|SA-1|SA-2|SA-1|SA-2
Temperatura °C * 28 | 28 | 30 | 20 | 27 | 27 |286] 20 | 30 | 29
pH >ge<a|502]511]515(520](537]|540]520]|525]|5,16 | 5,08
Condutividade |uSfem| * 21 | 2 | 76 | 78 [852| 83 |7,7918,00|970]|9,10
Turbidez NTU| 100 |49 ]| 39|68 |61 ]|125]|63 (2227|3128
S. sedimentaveis | mgh + |<01|<01]|<01{<01]10*}10*
dii;s:?vt?;zs mgh | 500 |13,02|13,64|45,00{44,00{42,10|41,30] 4,15 | 5,30 | 4,93 | 5,30
Cor Ptn | 75 5 5 | 5| 5 ]10]10
oD mgh | >5 |700[7,00]|780]|660]|650|6,00(320]|460]540]460
Aluminio mg/ | 0,10 |<0,10|<0,10[<0,10{<0,10|<0D,10|<0,10

32




MINERAGAO RIO DG NORTE 5.A. - PORTO TROMBETAS - MRTG0804.00C B A mie
o =
ESTUDOS DE IMPACTO AMBIENTAL - MINA DO PERIQUITO - ORIXIMINA - PARA Meioc Amblente

Nos trés igarapés analisados, foram verificadas valores baixos de pH (faixa de 5 a 6),
0 que pode ser explicado pela presenga de acidos humicos, gerados na
decomposi¢do dos compostos organicos presentes em grande quantidade nestes
cursos d’agua.

Os valores elevados obtidos para os parametros turbidez e cor, nos igarapés
Papagaio e Periquito, nos meses de fevereiro e maio, sdo justificados pelos altos
indices pluviométricos destes meses, respectivamente 372,3 e 309,3 mm, que seria
responsavel pelo maior carreamento de materiais sélidos provenientes das minas e
matéria organica em decomposi¢&o, tais como restos de folhas e frutos.

De uma maneira geral, os resultados do monitoramento indicam que a estrada de
acesso as minas da MRN n3o provoca grandes interferéncias na qualidade das
aguas dos igarapés. Com relagéo as atividades de extragdo e manuseio de minérios,
estas podem contribuir para o carreamento de sélidos para estes cursos d'agua,
especialmente no periodo chuvoso. Entretanto, a inexisténcia de pontos de
monitoramentos a jusante da drea de influéncia das minas dificulta esta andlise.

3.4 - Meio bidtico
3.4.1 - Introduc¢éo

Em termos fitogeograficos, a MRN situa-se no Dominioc das terras baixas florestadas
da Amazénia (Ab'Saber, 1971). Ocupando regides equatoriais e subequatoriais, este
Dominio apresenta pilanicies de inundagéo labirinticas e meéandricas, tabuleiros de
vertentes convexizadas, morros baixos mamelonares ou semimamelonizados nas
areas que bordejam a bacia sedimentar amazénica.

Prance (1977), Rizzini (1979) e Braga (1979) utilizam o termo Provincia Amazdnica,
subdividindo-o em subprovincias, estando a regido da MRN na subdivisdo do Jari-
Trombetas. Caracterizam esta subprovincia como montanhosa de rochas cristalinas
com vegetagdo heterogénea. Femandes e Bezerra (1990) acrescentam ainda o
termo Hiléia Brasileira para a regido florestada do Norte do Brasil.

Segundo a classificagdo fitogeografica do IBGE (1993), que utiliza termos ecolégicos-
fisionOmicos em substituicdo aos regionais, a cobertura vegetal da MRN estaria
inserida dentro da Floresta Ombréfila Densa de Terras Baixas ou Floresta Pluvial
Tropical de Terras Baixas, fazendo referéncia a uma tipologia florestal dependente de
alto indice pluviométrico e com uma densa biomassa vegetal.

Esta regido fitogeografica é ocupada pelas tipologias de floresta de terra firme,
floresta de varzea, floresta de igapd, manguezal ou siriubal @ areas nao florestais,
como os campos de varzea, de terra firme, as campinas e a vegetagdo sefrana baixa.
Destas formagbes vegetais, apenas as florestas de terra firme, a de igap6é e uma
peguena ocomréncia de campinarana se fazem presente na area da MRN.
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Nestes ambientes amazonicos vivem os grandes Cracidae (mutuns), muitos
Tinamidae (inhambus), Ramphastidae (tucanos e aragaris), Psittacidae (papagaios,
araras, elc.), Picidae (pica-paus) e muitos passeriformes. Entre as aves gue ocorrem
exclusivamente na Amazonia estio a cigana (Opisthocomus hoatzin), os jacamins
(Psophia spp.) e o pavéozinho-do-pard (Eurypyga helias). Os Capitonidae (capitdes
da mata) s&o pantropicais, sendo que no Brasil s6 ocorrem na Amazénia. Entre os
passeriformis mais tipicos estdo os Cotingidae, como o Haematoderus militaris,
Querula purpurata, Cephalopterus ornatus, entre outros.

As principais caracteristicas dessas formagdes sdo descritas a seguir:

Floresta de terra firme

Ocupa os locais acima do nivel de enchentes. Fisionomicamente possui uma
paisagem muito uniforme, apesar de, quando estudada em detalhes, constata-se a
existéncia de variacdo em relagdo & composicdo floristica (Braga 1979). Apresenta
muitas especies por unidade de drea, sem haver uma nitida predominancia de uma
ou de algumas delas. A cobertura foliar da mata renova-se aos poucos e ndo de uma
s0 vez, como acontece nas formagdes caducifélias, sendo em sua maioria constituida
por folhas largas. Por este motivo esta vegetagéo foi denominada por Andrade-Lima
(1966) como Floresta perenifolia, latifoliada, higréfila, hileanas amazénicas.

Nesta fipologia vegetal estdo as arvores de maior porte como castanha-do-Para
(Bertholletia excelsa) e angelim (Dinizia excelsa). As familias Leguminosae, Moraceae
e Sapotaceae apresentam grande riqueza de espécies nestas matas, enquanto que
as palmeiras, apesar de ndo apresentar grande nimero de espécies, sdo freqilentes,
através dos géneros Astrocaryum, Attalea e Geonoma (Ferri, 1980).

Braga (1979) subdivide este tipo florestal em mata pesada ou densa, mata de cip6,
mata aberta de bambu, mata de encosta, campina alta e mata seca, enquanto outros
autores colocam estas tipologias a parte. Mas todos eles descrevem as
caracteristicas de cada uma delas de forma semelhante.

Destas subtipologias, apenas a mata densa e campina alta, ou campinarana, se
fazem presentes na regifio da MRN. A primeira possui, segundo Braga (1979),
grande biomassa, é desprovida de cipds no solo e nos troncos das Arvores e 0 sub-
bosque é ralo e bastante sombreado com ocorréncia de espécies adaptadas a baixa
iluminaggo. As campinas altas, ou caatinga alta, ou campinarana possuem elevada
biomassa, penetragdo de luz razoavel e dossel por volta de 15m. Tudo indica que
constituem um estagio de evolugdo das campinas baixas, sem que necessariamente
estas Ulfimas alcancem como estagio final a campina alta. O nivel de espécies
endémicas € alto, as quais apresentam capacidade de sobrevivéncia em solo de
areia pura e lavada (areia quatzosa 2 podzol hidromérfico).

Floresta de Igapé
Relativamente pobre em biomassa, vegetagdo muito especializada com pouca

diversidade especifica e em algumas areas rica em endemismo. Epifitas ocorrem em
grande numero. H4 uma grande variagdo de situagdes biolégicas particulares,
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microclimaticas e, conseqlientemente, um maior nimero de adaptagdes ecolbgicas.
O termo & utilizado para designar areas com alagagio permanente ou ndo, de aguas
paradas ou quase paradas. As principais espécies vegetais desta tipologia sdo:
Aldina latifolia (macucu do igapo), Astrocaryum jauari (jauri), Calophyllum brasiliense
(Jacareuba), etc. No entanto, existem matas de igapd onde estas espécies s&o pouco
freqlentes, ou mesmo ausentes, sendo substituidas por outras.

Segundo RADAMBRASIL (1976) na folha de Santarém, onde esta inserido a drea da
MRN, a floresta tropical densa da regido apresenta dois ecossistemas distintos:
Floresta das baixas altitudes, ocupando os terragcos do Quartenario e os platds do
Terciario; e Floresta submontana que ocupa &reas do Paleozéico e do Pré-
cambriano. A primeira tipologia é apontada para a drea em estudo e apresenta as
espécies Dinizia excelsa, Bertholletia excelsa e Cedrelinga catanaeformis como
caracteristicas do estrato emergente e Manilkara spp., Protium spp. e Pouternia Spp no
estrato intermediario.

Os ecossistemas dos baixos platds possuem solos com estrutura pesada (argilosos)
com elevada ocorréncia de abiuranas (Pouteria spp.), matamatis (Escheweilera
spp.), louros (Ocotea spp. e Aniba spp.) uculbas (Virola spp. e Iryanthera spp.) e
macucus (Licania spp. e Aldina spp.). Porém, as espécies que melhor caracterizam
estes ecossistemas s&o: acariquara-roxa (Minquartia guianensis), breu (Protium spp.),
sucupira (Diplotropis sp.), castanheiras (Bertholletia excelsa) e cupiubas (Goupia
glabra), seguidas de mandioqueiras (Qualea spp.), magarandubas (Manitkara huberi)
(RADAMBRASIL op cif). Para as arvores de CAP maior ou igual a 1m o referido

trabalho cita um volume médio de 107 mzlha com mais ou menos 59 individuos.

Este mesmo relatério cita ainda, considerando toda a regifio representada na folha de
Santarém, a ocorréncia das formacbes de savana, savana arbérea, savana arbérea
aberta, savana parque e Floresta tropical aberta. Esta Gitima & definida como uma
floresta degradada onde as copas ndo se tocam, as vezes dominadas por cipds ou
entdo com ocorréncia de palmeiras, principaimente Orbigynia martiana (babagu).
Nenhuma destas tipologias vegetais foi verificada na area da MRN.

Especificamente na area da MRN, foram realizados inventérios florestais pelo INPA
(1982), que caracteriza a area como relativamente homogénea e pela FCAP (1991,
1998) que destaca a pouca freqliéncia de &rvores com DAP acima de 45 cm,
referindo a vegetag&o como semelhante a uma floresta aberta, com grande presencga
de espécies do género Pouteria e Geissospermum.

Pereira e Knowles (1986) definem a cobertura vegetal nativa da MRN como floresta
sempre verde, primitiva, heterogénea, climax com arvores latifdlias, palmeiras, cipds
e bambus. As arvores dominantes atingem o maximo de 45m com média em tormo de

30m.

Ferreira (1980) apresenta uma lista com diversas espécies coletadas na bacia do Rio
Trombetas e seus afluentes, indicando data, hébitat e local de coleta, representando
um trabalho basico para qualquer estudo relacionado & cobertura vegetal na regido.
Porém n&o acrescenta nenhuma conceituagdo a respeito dos aspectos ecoldgicos e
fisiondmicos da vegetagéo.
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3.4.2 - Caracteristicas estruturais e fisionémicas dos ecossistemas

Dentro das conceituagdes anteriormente definidas encontrou-se na area sob
influéncia da MRN as formagdes de floresta de terra firme, floresta de igapé e
campinarana, estando esta ultima restrita a um bolsdo arenoso em érea ja bastante
alterada, em decorréncia da retirada de areia. Seu porte ¢ mais baixo (em torno de
15m de altura) e possui menor diversidade especifica. Ressalta-se a maior presenca
da familia Myrtaceae.

A Floresta de terra firme ou Ombréfila Densa cobre toda a drea dos platds ainda néo
minerados, suas bordas e quase todo o entorno. Caracteriza-se pela grande
biomassa vegetal, por um dossel em torno de 30m de altura, onde predominam as
abiuranas (Pouteria spp.) e breus (Protium spp.), e pela presenca de arvores
emergentes com até 45m, onde se destaca o angelim pedra (Dinizia excelsa). O sub-
bosque apesar de ralo, apresenta grande densidade de palmeiras, principaimente
muru-muru (Astrocaryum sp.) e individuos jovens de bacaba (Oeonocarpus mapora).
Sobre o solo encharcado das cabeceiras dos igarapés, as arvores apresentam menor
porte e com menor diversidade, destacando-se a abiurana do brejo (Pouteria sp.),
acai (Euterpe oleracea) e andiroba (Carapa guianensis).

Segundo Salomdo (1997) a biomassa da floresta tropical da regido de Porto
Trombetas & das mais altas ja registradas na Amazénia brasileira, com 386,0

toneladas / ha.

Inventario florestal realizado na area do platd Saraca pelo INPA (1982) indicou uma
densidade de 145,9 ind/ha para arvores com DAP (didmetro & altura do peito) >
20cm, uma area basal de 17,983 m*ha e o volume de madeiras de 193,177 m*/ha,
com 291 espécies amostradas, caracterizando a &area como relativamente
homogénea. Ao incluir em seu inventdrio as arvores com DAP entre 15 e 20cm, a
equipe da Faculdade de Ciéncias Agrarias do Para (FCAP, 1991) encontrou um
volume de madeira de 574,058m°/ha neste mesmo platd. Em estudos abrangendo os
piatds Periquito e Papagaio (FACAP 1998), o volume de madeira, mesmo incluindo
as arvores entre 10 e 15cm de DAP, apresentou-se menor (316,257 mslha),
sugerindo que nestes platés o volume de madeira seja menor que no Saraca. Esse
mesmo documento identifica a vegetagdo como semelhante a uma floresta aberta
devido a pouca freqiéncia de arvores com DAP > 45cm e sub-bosque formado por
grande quantidade de Oeonocarpus mapora, além de outras espécies de paimeiras.

CEMA (1994) cita como a espécie de maior densidade, a bacaba (Oenocarpus
mapora) (4,35% dos individuos amostrados), seguida por Piper sp.1 (jacami) (3,63%)
e Eschweilera odora (matamatd branco) com densidade relativa de 3,18%.
Considerando os valores de dominancia (area basal) e de freqiéncia relativas,
calculando-se o indice de Valor de Importancia (IVI), tem-se o angelim pedra (Dinizia
excelsa) como a de maicr importancia (IVI=12,17)}, com troncos de até 7,25m de CAP.
Também importantes s@oc espécies Eschweilera odora (matamata branco), cf
Chrysophyffum Q solo é coberto por uma camada de serrapilheira com espessura
aproximada de 11cm (CEMA 1994), havendo evidéncias de grande atividade
biologica, atraves da presenga de acaros, insetos, oligoquetas, aracnideos (Ferraz e
Costa 1998), alem de animais de maior porte como tatus, catitus e queixadas. Entre
as aves terrestres destaca-se a jacamim (Psophia crepitans), vista em grandes

bandos.
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A grande presenca de lianas arvores caidas, mas ainda dependuradas, e copas se
tocando formam importantes conecgdes entre arvores, proporcionando condigbes
fundamentais para as comunidades escansoriais. Também os primatas se beneficiam
desta situagdo. Dentre estes destacam-se os coatas, os cuxius, parauacus, macacos
pregos e guariba. A presenca desta categoria de fauna indica a alta qualidade
ambiental da area.

Nas arvores estd também a maior diversidade de avifauna, representadas pelos
piprideos (tangaras), cotingideos (passaros-boi), ranfastideos (tucanos e aragaris),
cracideos (mutuns e jacus), psitacideos (papagaios, araras, curicas) accipitridae,
falconidae, entre outros (CEMA 1994).

Nos igarapés barrados pelas estradas de acesso ao Platdé Saraca e ao Platd
Papagaio houve uma elevada mortalidade de arvores devido ao alagamento de areas
antes ocupadas por mata de terra firme. Juntamente com a descaraterizacdo da
floresta, os animais tipicos deste ambiente também deixaram de freqlientar esses
locais, sendo substituidos por outros, proprios de ecossistemas lacustres, a exemplo
do pato-do-mato (Cairina moschata) e da jagana (Jacana jacana) e daqueles tipicos
de ambientes abertos, como os Fringilideos (curid, cardeal), Traupideos (sanhago,
tié) e Tiraniedos (bem-te-vi), entre outros (CEMA 1994).

Nas areas dos igarapés proximas as estradas, mesmo ndo sofrendo barramento,
também foi detectado impacto negativo para a ictiofauna e microorganismos
aquaticos, retacionado ao aporte de sedimentos (Roland et al 1999).

Nas aguas pouco profundas e quase paradas, como no Lago do Batata e Igarapé
Agua Fria, ocorre a mata de igapd com baixissima diversidade de espécies vegetais,
havendo dominéncia da cuiarana do igap6 (Escheweilera sp.).

No platd Saraca e no Papagaio, onde atualmente se desenvolvem os trabalhos de
exploragdo mineraria, encontram-se areas em diferentes etapas do processo
exploratorio. Existem desde dreas ainda ndo desmatadas até dreas ja exauridas,
reabilitadas ha mais ou menos 10 anos (no Saracd), cuja cobertura vegetal atual
possui altura em torno de 10m. Os estudos a respeito da cobertura vegetal das areas
reabilitadas apontam a grande diferenc¢a floristica entre as matas originais e a
piantada (CEMA 1994, Salomao 1997 e Ferraz 1998).

sp.(abiurana vermelha da folha miuda) e a palmeira Oenocarpus mapora (bacaba).

Entre 51 familias boténicas amostradas pelo estudo da CEMA (1994), a que
apresentou o maior IVl da amostra foi Sapotaceae (57,31, representando 21,14% dos
individuos amostrados) seguida pelas Leguminosas com IVI de 46,67, apresentando
uma grande dominancia relativa {25,79%) e o maior numero de espécies amostradas.
A familia Sapotaceae apresentou a maior densidade (21,14%), seguida por
Leguminosae (9,75%) e Chrysobalanaceae (6,82%). Em termos de diversidade de
espécies a familia Leguminosae ulirapassa as Sapotaceaes, representando 21,13%
das especies amostradas contra 12,37%. Um total de 24 familias presentes na
amostra foram amostradas com apenas 1 espécie.
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Plantas mortas ainda em pé sdo comuns de serem encontradas. Elas representam
cerca de 2,58% do total de individuos e apresentaram o maior IVl da amostra (13,50).
Em geral, sdo arvores de grande porte e representam importantes abrigos para
ranfastideos (tucanos e aragaris) e psitacideos (papagaio e araras).

Entre as arvores emergentes (acima de 30m de altura) destacam-se os angelins
pedra (Dinizia excelsa), tachis (Tachigalia spp.), fava arara tucupi (Parkia multijuga) e
piquia (Caryocar villosum), entre outros. Essas arvores s3o utilizadas por papagaios,
araras e contingideos, que voam de uma para outra (Sick 1986). No estrato entre 10
e 15m predominam as bacabas (O. mapora), além de individuos jovens do estrato
superior. Algumas espécies s3o tipicas do estrato inferior da mata (até 10m), como é
0 caso do jacami branco (Pjper sp.), além de neste estrato haver um grande banco de
reserva dos estratos superiores.

O sub-bosque & composto principalmente por muru-muru (Astrocaryum sp.) e um
grande numero de individuos jovens das ér;/ores de maior porte. O trabalho da CEMA
(1994) refere a média de 3,69 individuos/m” de jovens de espécies adultas compondo
o banco de plantulas da mata.

3.4.3- Avaliagdo das areas reabilitadas

Os trabalhos de reabilitagio das areas mineradas na MRN s#o iniciados logo apés a
operagdo de desmate. As madeiras com aproveitamento econdmico sdo
comercializadas e as demais, juntamente com as raizes e os galhos mais grossos,
séo jogadas no fundo das cavas exauridas e, a seguir, cobertas com o material
estéril.

O solo superficial organico acrescido da serrapilheira, a qual, durante o processo de
desmate, & consideravelmente acrescida das folhas e galhos finos das arvores
derrubadas, s&@o destinados as dreas a serem revegetadas A importancia deste
material & relatada por Salomé&o (1997), comparando 4reas com e sem o seu uso.

O material estéril que recobre a jazida de bauxita é retirado e jogado imediatamente
sobre os troncos e galhadas dentro das cavas exauridas. O terreno é entdo aplainado
e o solo orgéanico espalhado por cima.

ApoOs este processo se faz a escarificagdo do solo e sdo plantadas as mudas de
especies arbdreas, provindas em sua maioria de sementes coletadas na propria
floresta da regi&o e cultivadas no viveiro da MRN. Algumas exéticas foram incluidas
neste processo, tais como o eucalipto, a leucena e Acacia mangium. Atualmente
estas espécies ndo sio utilizadas nos plantios.

Esta pratica de reabilitagdo vem mostrando bons resultados como apontam os
monitoramentos nas area plantadas (CEMA 1994, Salom&do 1997, Ferraz e Costa
1998, Barbosa et af 1998 e Oliveira ef al 1998).

Nas areas onde utilizou-se solo organico sobre o terreno a vegetacdo apresenta-se

bem desenvolvida, enquanto onde n#o foi usado, a vegetagdo desenvolveu-se de
forma raquitica.
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Ferraz (1998) apresenta existir uma correlagdo inversa entre a presenca de matéria
organica no solo e a taxa de mortalidade nas areas de plantio. As areas revegetadas,
apesar da grande diferenca floristica com a floresta original (indice de similaridade de
14%, segundo CEMA 1994), apresentam indicios de urma estrutura auto-suficiente de
ciclagem de nutrientes e energia podendo vir a apresentar o aspecto de floresta ao
longo do tempo. Prazo este, segundo Pereira e Knowles (1986) de 40 anos e
segundo Filha et al (1990) se estende por 250 anos, o que talvez esteja mais proximo
do real.

As areas reabilitadas no platé Saraca estdo sendo monitoradas periodicamente por
equipes do INPA e do Museu Goeldi, assim como foram objeto de estudos da CEMA
(1994) para elaboragdo do EIA/RIMA do platd Papagaio.

Este ultimo relatério indica e densidade de 1050 arvores de CAP > 15¢m por hectare.
A luminosidade mais acentuada sobre o solo que no interior da floresta, influi

diretamente no maior niimero de plantas herbaceas encontradas (média de 0,67Im2),
sendo em grande parte representada pelo capim rabo de cavalo (Andropogon sp.).

A densidade de plantulas e individuos jovens de espécies arboreas foi de 1,72/m2,
variando de 0,6 a 5,3, indicando ja a existéncia de um processo dinamico de
autogenia das espécies arbdreas. Encontrou-se na area algumas espécies nio
plantadas e tipicas das florestas primitivas, como a bacaba (Cenocarpus mapora),
que certamente germinou por sementes trazidas por passaros.

As espeécies Cecropia syadophylla e Cecropia sp. (embaudba de pico), mesmo néo
sendo incluidas no plantio inicial representaram juntas 8,33% dos individuos
amostrados pela CEMA (1994) indicando o grande potencial de colonizagéo de areas
abertas com grande intensidade de insolag&o destas espécies. Entre as dez espécies
de maior IVl na édrea, seis sdio espécies tipicas de clareiras, tendo germinado
espontaneamente na area.

Espécies exdticas como Eucalyptus spp., Acacia mangium e Leucaena leucocephala,
apresentaram boa adaptagdo a estes ecossistemas de sucessdo secundaria
induzida. Esta ultima espécie é relatada por Barbosa ef a/ (1998) como a de maior
dominancia no sub-bosque em plantios da década de 90, enquanto a espécie nativa
Vismia sp. foi a de maior abundancia em plantios da década de 80.

A diversidade segundo o indice de Shannon foi de 3,75, podendo ser considerada
alta em se tratando de uma drea revegetada arificialmente. Ja em areas onde a
regeneracao natural se deu espontaneamente, sem plantio, o indice de diversidade é
bem menor (2,67 nats/individuo), assim como o nimero e espécies (22).

Nos estudos coordenados por Ferraz (1998) foram analisados varios plantios quanto
as espécies vegetais nascidas espontaneamente nestas areas, realizou analise de
nutrientes nos solos de varias areas reflorestadas e analisou a mesofauna do solo. O
autor relata a correlagio entre estes fatores e sua evolugdo ao longo do tempo de

plantio.

Nos plantios com mais de 6 anos a maioria das plantas mortas sdo representadas
pelo género Cecropia, que, em geral, completa se ciclo de vida em até 7 anos.
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A camada de litter nos plantios analisados pela CEMA (1994) apresentou uma média
de 6,58cm, tendo o minimo de 0 e o maximo de 16cm. Muitas areas apresentaram-se
totalmente desprovidas da camada de serrapilheira estando sujeitas a lixiviagbes e
carreamentos de nutrientes, enquanto as areas de maior camada, em geral, estavam
sob embaubas, indicando a importancia deste género

Em uma &rea estudada pela CEMA (1994), submetida regeneragdo natural, onde
ndo houve plantio, a espécie de maior densidade foi Laetia procera (pau jacaré)
representando 13,60% dos individuos amostrados, seguida por Vismia guianensis
(facre vermelho) com 10,40% e Bellutia imperialis (mutba) com 9,60%.

Apesar do relatorio acima referido ndo citar a data do inicio do plantio, constata-se
que a fase seral em que se encontra esta &rea coincide com o final do ciclo da
embatba, estando esta populagdo representada por apenas 1,60% dos individuos
amostrados. Por outro lado, entre ¢ elevado indice de plantas mortas (12%), 73,0% é
representado por embaubas mortas. Isto sugere que estas espécies ja colonizaram a
area e atualmente encontram-se em final de ciclo de vida, acrescentando assim um
importante volume de matéria orgénica ao solo.

A espessura média da serrapilheira desta 4rea foi de 11,33cm, semelhante a da area
plantada. Em geral esta camada era formada por troncos e folhas velhas de
embaubas, mostrando a grande importancia desta espécie na reestruturagio do solo.

3.4.4 - Potencial econdmico do ecossistema nativo

O uso potencial das esséncias florestais da Amazonia apresenta-se de forma
multipla, varando desde madeira, gomas, resinas, oleos, latex, até alimentar
(Loureiro et al., 1979). Destes usos o que se tem tornado de maior importancia em
toda regidio, principalmente no Para, é o madeireiro, tanto considerado dentro do
ponto de vista econdmico, relevando o grande valor econdmico alcangado no
mercado interno e externo, como no ambiental, por ser um dos principais motivos de
impacto sobre o ecossistema amazénico.

Das 1674 espécies arbdreas conhecidas (em 1979) apenas 30 eram exploradas
comercialmente, segundo Loureiro ef al. (1979), mostrando a baixa proporgéo de uso
em relagao ao montante. Hoje este conhecimento cresceu bastante assim como a
quantidade de especies comerciaveis. A lista elaborada pela AIMEX (1993) alcanga
um total de 73 espécies exportadas no periodo de 1987 a 1992,

No ano de 1992 o Estado do Para exportou 12.376 m3 de madeira entre usos
diversos como tabuas, laminado e compensado (AIMEX, 1993) eguivalendo a um
valor pago ao exportador de aproximadamente 3,5 milhdes de ddlares, o gue sem
dlvida faz desta atividade uma importantissima fatia da balanga comercial brasileira.
No caso da floresta da MRN, o potencial de madeiras se apresenta com baixo volume
(INPA, 1979 e FCAP, 1982), alem de n3c ocorrer espécies importantes como o
mogno (Swietenia macrophylfa) e haver baixissima densidade de pau d'arco ou ipé
(Tabebuia seyratifolia), cedro (Cecrela odorata) e sucupira (Diplotropis purpurea), as
madeiras de maior valor no mercado internacional.
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Mesmo assim ha um consideravel volume de madeiras comercidveis. Os usos
extrativistas perdem sua importancia na area a ser minerada, pela necessidade de se
retirar toda a cobertura vegetal para que se atinja a bauxita.

Das 209 espécies amostradas na area estudada pela CEMA (1994) 66 (31,57%)
foram indicadas como apresentando madeira com algum tipo de uso, seja serraria,
caixaria, compensado ou laminado. O volume de madeira comercial sem casca da
érea da MRN gira entre 111,68 m® /ha (FCAP 1998) e 1278 m’/ha (CEMA 1994).

Dentre elas destaca-se o angelim pedra (Dinizia excelsa) seguida pela cupiuba
(Goupia glabra) e angelim da mata (Hymenolobium excelsum).

As madeiras de uso potencial para postes e caibros, que possuem grande utilidade e
tem sido utilizadas dentro da propria infraestrutura da MRN, somam 178 metros
lineares aproveitdveis por hectare. Estas ndo possuem valores mensuraveis na
regido ja que o nivel de comercializagio é extremamente reduzido.

Para as madeiras ndo aproveitdveis em marcenaria, dormentes, laminados, entre
outros, e as raizes enterradas uma outra opgdo comercial seria a fabricacdo de
carvo, caso haja alguma demanda vidvel economicamente, considerando-se
principaimente a distancia até o centro consumidor.

3.4.5 - Atividades de interagdo com as comunidades ribeirinhas

A MRN mantém alguns programas de apoio &s comunidades ribeirinhas moradoras
ao longo do Rio Trombetas. Os programas s&o melhor descritos no item relacionado
aos aspectos socioecondmicos. Neste momento, apenas serdo tratados aqueles
relacionados diretamente a aspectos ambientais, como a apicultura e a protegéio e
recuperacd@o ambiental.

A apicultura, pressupée a introdugdo de diversas colméias de abelhas Apis mellifera,
sendo que atualmente esta espécie apresenta baixa densidade populacional na
regido. Estas abelhas sdo de origem do continente europeu e africano e apenas
recentemente chegaram na regido amazonica, competindo por recursos com as
diversas outras espécies de abelhas nativas. A Apis melifera é uma abelha de grande
capacidade competitiva dado seu tamanho, organizagéo social @ por nio apresentar
especificidade alimentar, visitando diversas flores em busca de néctar e pélen.

Por outro lado, por se tratar de uma mata primaria, onde o nivel de relagbes
ecologicas especificas em geral é alto, existem diversas abelhas que dependem
diretamente da presenca de uma ou outra flor. Caso a Apis venha a competir com
recursos com essas abefhas podera haver o comprometimento da sobrevivéncia

dessas abelhas nativas.

Assim, é desaconselhdvel que se incentive este tipo de atividade na regido, devido a
introducdo de um animal exético e de alta capacidade competitiva. Sob o ponto de
vista ambiental, & mais aconselhavel que sejam desenvolvidas atividades
relacionadas a criagdo de meliponideos, como as abelhas urugus, jatais e tidbas,
entre outras. Essas sdo espécies ja existentes na regido e que também produzem
mel. Apesar de produzirem menor volume de mel, ele é mais valorizados no mercado.
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Quanto & agro-floresta e criagdo de queldnios, estas sdo atividades compietamente
adaptadas a regido e que devem ser cada vez mais incentivadas e propagadas.

3.5 - Meio Antrépico
3.5.1 - Meio Socioecondmico

Para efeito da andlise relativa ao meio socioecondmico, considerou-se aqui como
Area de Influéncia Indireta do empreendimento ou area de influéncia, 0 municipio de
Oriximind/ PA. O fato de se considerar Oriximina como All, ndo implica que o
municipio ndo receba os impactos sociais e econdmicos provenientes do
empreendimento, como um todo, diretamente. Todavia, acredita-se que ©
empreendimento pretendido néo terd impactos diretos que extrapolem os limites
desse municipio.

Além do mais, esta definigdo é posta, para se situar politicamente o empreendimento
da MRN em Porto Trombetas, como um todo, levando-se em conta, ainda, que todo o
complexo minerario, do qual fara parte o empreendimento pretendido, bem como as
comunidades ribeirinhas do Moura, Boa Vista e Ajudante, com as quais a empresa
mantém relagbes, encontram-se situadas dentro dos limites desse municipio.

Como Area de Influéncia Direta (AID), considerou-se a Vila de Porto Trombetas,
donde provira toda a estrutura de apoio necessaria (técnicos, trabalhadores civis,
equipamentos, etc.) para a execugéo da implantagdo e operagdo do empreendimento
pretendido.

3.5.1.1 - Caracterizagdo socioecondmica da Area de Influéncia Indireta

A caracterizagéo a seguir néo teve a preocupagdo de retratar, detalhadamente, todos
Os aspectos e relagbes socioecondmicas vigentes nas areas em estudo. Acredita-se
que diversos fatores n&o tém interfaces com o empreendimento pretendido. Além do
mais, ja foram efetuados diversos estudos ambientais socioecondmicos nas ocasides
dos licenciamentos de outras atividades de integracéio do complexo minerario da
MRN, em Porto Trombetas. A partir desses estudos, em especial o efetuado por
CEMA (1994), para o licenciamento da abertura da mina de Papagaio, atuaimente em
operacdo e cujas caracteristicas pouco diferem das do empreendimento ora em
questdo, e através de novos trabalhos de campo e levantamentos de dados
secundarios, & que se procurou diagnosticar, de forma mais atualizada possivel, as
areas de influéncia.

cmbora muitas vezes, av iongo desie documento, se faca referéncias ao

empreendimento da MRN como um tedo, procurou-se restringir a uma caracterizagéio
voltada para a interpretac@o da implantagdo da Mina do Periquito, objeto deste EIA.
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Municipio de Oriximina
Localizacdo e Principais vias de acesso

O municipio de Oriximina tem area de 109,122 km?® e localiza-se no Estado do Par3,
na regido fisiografica do Baixo Amazonas. Faz limite ao norte com a Republica da
Guiana e com o Suriname, ao sul com os municipios de Faro e Juriti, a oeste com os
Estados de Roraima e Amazonas e a leste com o municipio de Obidos.

A sede do municipio encontra-se situada 3 margem esquerda do Rio Trombetas.

O municipio tem o Rio Trombetas como sua principal via de acesso, inclusive para
entrada e saida de produtos onde se encontra o porto para o escoamento da
produgdo de bauxita da MRN. Por essa via atinge-se o rio Amazonas e deste até o
oceano Atlantico.

Os rios Nhamunda e o Cachoery também contribuem para o deslocamento no
municipio. Os rios Mapuera, Cachorro e Erepecuru sdo navegéaveis somente nas
épocas de cheia por serem encachoeirados.

O sistema de transporte rodoviario é precario, constituido basicamente pela rodovia
estadual PA-128, que liga Oriximina a Obitos e, a partir dai, para Monte Alegre e
Alenquer. A estrada do Batalhdo de Engenharia Civil e a BR-163, principal eixo da
producdo agricola municipal, sdo ramais da PA-128. Além dessas, h4 outras estradas
vicinais, também em estado precario, sem pavimentacdo e intransponiveis em
periodos de chuva.

O transporte aéreo é também de fundamental importancia para o acesso a regido. O
municipio dispSe de duas pistas de pouso asfaltadas, uma na sede e outra no
aeroporto de Porto Trombetas. Este Ultimo opera regularmente ligando a Belém,
Santarém e Manaus pela Companhia VARIG. Existem pistas de pouso com
revestimento primario em Cachoeira Porteira e no garimpo de Erepecuru,

Populacao

A populaco de Oriximina é predominantemente urbana, apresentando, em 1998, um
grau de urbanizacdo de 56%. Pode-se verificar, no periodo entre 1980 e 1891, um
forte crescimento populacional, cerca de 3% ao ano, dado pelo processo migratério
originado quando da implantagdo da Mineragdo Rio do Norte na regido. Este fluxo
teve também como causa o inicio da implantacdo da UME de Cachoeira Porteira
(atualmente desativada), localizada a cerca de 100 km da sede. As obras de
implantacdo destes empreendimentos, sobretudo nas etapas iniciais, absorveram
grande contingente de mio-de-obra, grande parte originada de zonas rurais, o gue
pode explicar o deslocamento da populagéo rural para as zonas urbanas. Os dados
popuilacionais séo apresentados no quadro 3.7, a sequir.

43



MINERAGAO RIO DO NORTE $.A. - PORTO TROMBETAS - MRTO0904.00C =7 3% o 5 o
ESTUDOS DE IMPACTO AMBIENTAL - MINA DO PERIQUITO - ORIXIMINA - PARA
elo Ambiente

QUADRO 3.7
Populacgéo total, urbana e rural, grau de urbanizag¢io (%) e crescimento médio
anual*(%) do municipio de Oriximina - 1980,1991 e 1996

Ano Total | Urbana | Rural | Grau de urbanizagio | Crescimento médio anual
1980 | 29.594 | 12.029 | 17.565 40,6 -

1891 | 41.086 | 21.131 | 19.855 51.4 3,03

1996 | 41,999 | 23.540 | 18.459 56,0 0,44

Fonte: IBGE - Censos demograficos - 1980, 1991 e 1996
* Taxa de Crescimente Médio calculada tomando-se como base os recenseamentos imediatamente
anteriores

Também, o forte crescimento populacional, verificado sobretudo em fins da década
de 80 e mesmo recentemente, deve-se ao processo de migragdo de nordestinos
brasileiros que chegaram a regido atraidos por terras para cultivos agricolas, por
garimpeiros, pelas noticias da possivel reativagdo da UHE de Cachoeira Porteira e
pela prépria sazonalidade de certas familias residem nas cidades nos periodos letivos
e retornam ao interior nos outros periodos.

A densidade demogréfica do municipio é pequena, 0,38 hab/ km®, devido a sua
grande area, quase 110.000 km®, sendo, ainda, grande parte, ocupada por fiorestas.

Economia

O municipio de Oriximina, até meados da década de 70, tinha sua economia
fundamentada basicamente no extrativismo, na agricultura de subsisténcia e na
pecuaria extensiva e de pequena escala. O empreendimento minerario da MRN na
regido alterou radicalmente a estrutura produtiva do municipio. A extragio mineral
passou a ser a principal atividade econdémica de Oriximina, que se tornou o principal
produtor nacional de bauxita.

A extracdo mineral fez crescer consideravelmente a economia do municipio em
relagéo aos outros municipios do Estado do Para. O CFEM, Compensacgéo Financeira
por Extragdo Mineral, juntamente com o ICMS, Imposto Sobre Circulagéo de
Mercadorias e Servicos, sdo os principais componentes da receita de Qriximing,
indicando a forte participagdo que a MRN tem nas contas publicas desse municipio.
O quadro 3.8, a seguir, apresenta os principais componentes da receita de Oriximina.

QUADRO 3.8
Principais componentes da receita do municipio de Oriximina (em milhares de

reais) - 1994/98
ltem/ 1994 1995 1996 1997 1998
ano |valor| % Valor % Valor % Valor; 9% Valor
ISS 588 | 12,35 989 10,61 | 1.541 7 13,21 | 2.247 | 12,95 981 546
ICMS 11092 | 2289 | 2574 | 2762 | 2721 | 23.33 | 4.135| 23,84 | 4.525 [2518
CFEM 11.467 | 30,75 | 2329 | 2499 |3.757 | 3222 |3.977 (2293 | 4335 (24,12
FPM 574 | 1203 | 1.156 | 12,40 | 1.894 ] 1624 |1.827 | 10,54 | 2492 {13,87
Outras {1.049 | 21,981 2273 | 24,38 | 1.750 15,0 | 5159 29,74 | 5637 | 31,37
Total |4.771 | 100 9.321 100 [11.663| 100 [47.345| 100 | 17.870 | 100
Fonte: Prefeilura de Oriximina - 1999
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Todavia os efeitos decorrentes dos royalties do minério extraido e dos impostos pela
circulagdo do minério ndo se fizeram sentir na economia do municipio, pelo menos
durante o periodo de 1994 a 1996, onde quase todo o montante arrecadado foi
utilizado para a manutencio da folha de pagamento de funcionarios publicos
municipais. Os recursos arrecadados ndo sdo aplicados, devidamente, na melhoria
da infra-estrutura basica e social, capaz de criar condigbes para o incremento da
economia e, conseqilentemente, melhorias na qualidade de vida de sua populacéo.
Oriximina apresenta uma estrutura de recursos humanos bastante inchada, embora
seu quadro de pessoal tenha sido reduzido em cerca de 50% nos dois tltimos anos.
Segundo informagdes da Prefeitura, atualmente o quadro de pessoal é composto por
cerca de 1.200 funcionarios. Os gastos com pessoal, bem como o total das despesas
municipais s&o apresentados no quadro 3.9 , a seguir.

QUADRO 3.9
Despesa com pessoal e total do municipio de Oriximina {em milhares de reais) -

1994/98

1994 1995 19496 1997 1998
Despesa / Ano
Valor % Valor % Valor % Valor % Valor %
Pessoal 2430 | 51,64 | 4.038 | 45,50 | 5.284 | 4515 | 6.006 | 39,60 | 4.862 30,27
Total 4.706 100 | 8.875 100 (11.702] 100 |(15.168| 100 |16.062| 100

Fonte: Prefeitura de Oriximina - 1999

Com relagéo & Populagdo Ocupada, Oriximina detinha, em 1991, 47,8% no setor
primario, 19,5% no setor secundario e 32,7% no setor tercidgrio. Os dados da P.O.
deste periodo & apresentado no quadro 3.10, a seguir.

QUADRO 3.10
Populagdo* ocupada por atividades econdmicas do municipio de Oriximing -

1991

frg"’.pec“é':'l Industria da Industria da Outras atividades
exiragdo vegetal e transformacio construgao civil industriais
pesca
6152 475 891 1142
Comércio de Transporte Ser\(;:,‘:tsi:itt;:lcl;:res Prestagﬁo de
mercadorias comunicacéo econdmica servigos
733 204 156 1110
Atividades sociais Admipis_t ragao Outras atividades TOTAL
publica
1452 392 166 12873

Fonte: Fundagao Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE
(*) Populacdo com 10 ou mais anos de idade -
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A pecuaria € a segunda atividade econdbmica mais importante do municipio em
termos de geracdo de renda, porém € a atividade mais praticada, juntamente com a
atividade extrativa vegetal e pesca. O sistema de criagdo predominante & o extensivo,
ocorrendo, no entanto, uma evolugdo ainda pequena para um sistema extensivo
racional, devido ao pequeno volume de capital investido no setor. As pastagens
ocupam basicamente os terrenos que foram inicialmente desmatados para agricultura
e que apds uma ou duas safras sdo destinados a implantagio de pastagens. A
pecuaria de corte é predominante. O gado é comercializado “em pé”, e tem como
principais consumidores os mercados de Manaus e Porto Trombetas. O gado leiteiro
& pouco expressivo, devido, inclusive, a faita de uma estrutura para conservacgio e
armazenagem de leite. O rebanho de bufalos tem apresentado um bom
desenvolvimento, dada sua adaptacdo as condigbes naturais locais. Ndo ha no
municipio alguma entidade que preste assisténcia técnica ao produtor ou cooperativa
que possibilite uma melhor organizagéo do setor. Os dados da produgdo pecudria do
municipio séo apresentados no quadro 3.11, a seguir.

QUADRO 3.11
Efetivo bovino, vacas ordenhadas e producio de leite do municipio de Oriximina
Efetivo bovino Vacas ordenhadas Producdo de leite (1.0001)
84000 5460 1966

Fonte: IBGE - Censo Agropecuario do Para - 1995

A agricultura esta voltada para o abastecimento do consumo intemo. E praticada de
forma ainda primitiva, sem pesquisas de solos, controle de qualidade das sementes e
sem utilizacdo de corretivos e fertilizantes. Os principais produtos cultivados s&o
milho, arroz, feijdo e mandioca. Este Ultimo produto é cultivado em maior escala o
que resulta em um excedente que é comercializado, na forma de farinha, em
Manaus, Santarém e Porto Trombetas. A produgdo de frutas regionais como
maracuja, cupuagu, taperiba, murici, graviola é insuficiente para atender ao mercado
interno @ mesmo a demanda da Vila de Porto de Trombetas, sendo necessario
comprar de Santarém. O quadro 3.12 a seguir apresenta a produgdo dos principais
produtos cultivados em Qriximina.

QUADRO 3.12
Principais produtos agricolas do municipio de Oriximina- 1994
Produto Area colhida (ha) | Produgéo {t) |Rendimento médio (kg/ha)
AITOZ em casca sequeiro 200 180 900
Banana 84 105 1250
Feijao (1° safra) 135 74 548
Laranja (1) 65 3978 61200
Mandioca 12000 180000 15000
Milho 300 240 800
Tomate 1 4 4000
Fonte: Fundag&o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE)
(1) Fmtos
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A extragdo da madeira @ uma atividade econdmica praticada no municipio, embora
pouco explorada em relacido a seu beneficiamento. A madeira € comercializada em
toras, geralmente, com o municipio de Belém. Oriximina dispSe de serrarias, porém a
madeira serrada é consumida em estaleiros locais para a construgdo e reformas de
barcos. Ha também uma pequena industria de moveis.

A extragdo da Castanha do Para tem representa¢gdo no municipio, sendo
comercializada com os mercados de Manaus, Belém e Obidos. O municipio dispde de
uma usina de beneficiamento desse produto, porém apresenta baixa produgdo. A
intensa fiscalizagcdo do IBAMA sobre as unidades de conservagdo da regido tem
reduzido a produgéo de castanha, o que vem afetando o trabatho das familias que a
extraem.

A pesca de subsisténcia é a principal fonte alimentar da populagdo de Oriximina. Esta
atividade é praticada de forma primitiva utilizando-se de malhadeira, tarrafa, arpao e
espinhel. H& caréncias de estruturas de conservacdo do pescado, bem como
cooperativas e assisténcia técnica para o desenvolvimento do potencial econémico
deste setor, no municipio em questdo. As principais areas de pesca sdo o Rio
Trombetas e os lagos Paru, Sapucua e Ururia, e as espécies mais pescadas séo o
Dourado, Pacu, Piramutaba, Pirapetinga, Tambaqui e Tucunaré.

Uso e ocupagdo do solo

O municipio de Oriximina se caracteriza por uma grande extensio territorial, pela
existéncia de duas unidades de conservagdo ambiental, a Floresta Nacional Saraca-
Taquera e a Reserva Bioldgica do Rio Trombetas, pela presenca da area indigena
dos Wai-Wai nas proximidades da fronteira com o Suriname e Guiana, pelas diversas
comunidades negras remanescentes dos quilombos que habitam a regido ha mais
de cem anos e pleiteiam demarcagtes de terras, por eles ocupadas, como assegura
a Consfituicéio de Federai de 1988, pela Vila de Porto Trombetas e pelas minas e
instalacoes industriais da MRN (vide mapa de Usc do Solo e Cobertura Vegetal
Regional, no Anexo 1).

A Floresta Nacional Saraca-Taquera, localizada & margem direita do Rio Trombetas,
possui 429.600 ha (vide mapa com a delimitagdoc da Floresta Nacional Saraca-
Taquera, no Anexo 1) e foi criada pelo Decreto Federal n° 98.704 de 27/12/89. A
reserva Biolégica do Rio Trombetas, 385.000 ha, localiza-se a margem esquerda do
mesmo rio e foi criada pelo Decreto Federal n® 84.018 de 21/09/79. As minas de
Saraca e Papagaio, atualmente em operacdo, e a Mina do Periquito, objeto deste
estudo, encontram-se inseridas dentro da_area da. FLONA Saraca—Taquera Insere-
§€, ainda dentro desta, a comunidade do Moura e, mais a jusante, uma pequena
comunidade situada as margens do Lago do Batata. As instalagdes industriais, ¢
porto, as instalagdes de apoio, bem como as instalagées residenciais (Vila) de Porto
Trombetas encontram-se proximas a FLONA, porém fora de seus limites. A REBIO do
Rio Trombetas compreende a comunidade de Ajudante.
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O municipio de Oriximina compreende, ao todo, 25 comunidades ribeirinhas tidas
como remanescentes de quilombos. As comunidades foram originadas a partir dos
negros escravos que fugiram das fazendas de gado e cacau que existiam nas
proximidades dos municipios de Obidos, Alenquer e Santarém, a cerca de 200 anos.
Seguindo os rios Amazonas, Curud, Maicuru, Trombetas, Erepecu e Cumind, os
fugitivos foram conquistando as matas e a liberdade instalando-se na regido, no
caso, o Baixo Amazonas. Grande parte destas comunidades pertence & Associacdo
das Comunidades Remanescentes de Quilombos do Municipio de Oriximinad -
ARQMO, que luta pelos direitos de propriedade das terras ocupadas por estes
remanescentes. Destas comunidades, apenas Boa Vista e Moura encontram-se na
area de influéncia da MRN e mantém relagbes com esta empresa.

Na sede do municipio de Oriximina pode-se observar as caracteristicas das cidades
ribeirinhas da Amazdnia marcadas pela presenga de armazéns, depésitos e outras
atividades comerciais, decorrentes da principal via de acesso ao meio externo, o Rio
Trombetas. Nas areas proximas ao ancoradouro e nas margens do rio predomina-se
0 uso comercial e até industrial, dada a presenca da usina de beneficiamento de
castanha do municipio. A partir dessa primeira via publica, o rio, existem ruas
paralelas ao rio cortadas por outras perpendiculares, dando a cidade um padrdo de
estrutura quadricuiar.

O adensamento se déa na direcdo do rio para o interior. Da mesma forma, ddo-se as
obras de infra-estrutura urbana e saneamento publico como caigamento, iluminag3o,
abastecimento de agua e esgotamento sanitario. Cerca de 30% das ruas sdo
calcadas com piso de argamassa e as demais encontram-se ainda em terreno
natural. As ruas mais proximas ao rio possuem calgcamento com argamassa e
iluminacdo pablica. Nas ruas pavimentas, existe um sistema drenagem piuvial por
declividade e acondicionada nas calhas laterais. Na area mais central, as casas s&o
de bom padrio construtivo, em alvenaria, encontrando-se ainda edificagbes antigas
como casarfes e sobrados. A Igreja Matriz, destaca-se na paisagem urbana
mostrando estilo de ocupagéo urbana e revela parte da histéria.

Do centro para os bairros e destes para as periferias, onde se encontram os bairros
Perpétuo Socorro, Santa Terezinha e Cidade Nova, o padrdo habitacional vai se
deteriorando, demonstrando o baixo nivel socioecondémico dos moradores. Tratam-se
de construgdes feitas em madeira ou madeira asscciada com bamo e, nas areas
ribeirinhas, as casas sdo de madeira sobre palafitas, devido as inundages

freglentes.

Nas demais &reas ocupadas do municipio, em zona rural, ocorre uma predominancia
de pequenos posseiros, que ndo tem titulagdo das terras que ocupam, e gque tem
parte de sua atividade destinada a agricultura de subsisténcia, principalmente
mandioca, mitho, card, banana, cana, abacaxi e melancia, e parte na extragdo de
castanha, madeira, cipds para artesanato ¢ outros produtos.

Cabe ainda mencionar a existéncia da Vila Paraiso, um povoado localizado na
margem direita do Rio Trombetas, em ponto a montante de Oriximina, proximo a
Porto Trombetas. Neste povoados é onde existem as casas de prostituicdo da regigo.
A relacdo que se tem com a empresa é indireta e estd na presenca de marinheiros
dos navios que fazem o carregamento da bauxita no porto, pela visita de empregados
da MRN e de empreiteiras, nos finais de semana. A comunidade € totalmente
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dependente da empresa, inclusive foi estabelecida em funcdo da implantagdo da
mineragé@o no final dos anos 70, tendo sido deslocada para o km 45, quando da
operagdo do empreendimento, pois, no inicio, localizava-se mais proximo de Porto
Trombetas. Sua populagdo é estimada em 100 habitantes.

Infra-estrutura de servigos pablicos e comunitarios
Saneamenfo

O sistema de coleta de lixo consta de lixeiras de madeira distribuidas pelas ruas da
cidade, onde o lixo é acumulado para coleta didria por caminhdo cagamba. S&o
também utilizados carretas pequenas, tratores e carmrinhos de mao.

Todo lixo coletado é depositado a céu aberto em um depdésito localizado ac norte da
cidade, em local préximo da area urbana. O lixo hospitalar proveniente do Hospital
S&o Domingos Sévio passa por uma separagdo preliminar, sendo uma parte
incinerada. O lixo das unidades de satide é langado indistintamente com o lixo urbano
e domeéstico.

A lei orgénica do municipio prevé a adog8o da coleta seletiva do lixo, mas tendo em
vista a inexisténcia de mercado para venda do material coletado, esse sistema nio

foi ainda posto em pratica.

O esgoto & recolhido por rede somente em pequena parte da cidade préxima ao rio e
drenado, a céu aberto, para o rio. As demais edificagSes possuem fossas.

Quanto ac abastecimento de dgua tem-se o seguinte quadro: em Oriximina ndo
existe um sistema completo de tratamento, distribuicdo e abastecimento. O sistema &
operado em parte pelo Estado, através da COSAMPA - Companhia de Saneamento
do Para, e pela Prefeitura Municipal. A rede de abastecimento de agua nédo atende a
toda cidade, apenas cerca de 70% da populagdo dispdem deste servigo. Nas dreas
mais novas e periféricas, ndo atendidas pela COSAMPA, a Prefeitura Municipal,
através de sistema proprio, promove a distribuigdo, a partir de um reservatério,
através de caminh&es pipa e bicas distribuidas a cada 50m.

A &gua captada pela COSAMPA ¢ feita no Rio Trombetas, numa localidade a oeste
da cidade. A captagdo feita pela Prefeitura é efetuada no Igarapé do Paracuri,
localizado a noroeste da cidade. Para completar o sistema de distribui¢do, existemn
ainda 4 pogos artesianos de propriedade particular e uma captagéo em “Olho D'agua”
na Gruta do Melgargo, que ¢ utilizada pela comunidade da area leste da cidade.

Quanto ao controle de vetores, o municipio, através da Secretaria de Salde, executa
um programa de Vigilancia Sanitdria que, embora ainda insuficiente, ja possui
resultados espelhados na redugdo dos indices de doengas que pode ser prevenidas
com a execugdo destes servicos como malaria, leshimaniose e dengue.
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Educacido

A rede escolar é composta por 37 escolas, em zona urbana, e 150, em zona rural. O
demonstrativo de matricula é apresentado no quadro 3.13 a seguir.

QUADRO 3.13
Demonstrativo de matriculas do municipio de Oriximina - 1998
. . Municipal Estadual Particular
Ensino Sérje Geral
Urbana | Rural | Urbana | Rural | Urbana | Rural
Ed. Infantil E.l. 1.878 910 - - 212 - 3.100
1a
série 1.251 1.869 573 ‘ 03 212 - 3.696
23
série 856 846 585 02 - - 2.289
33
série 616 582 520 03 - - 1.721
4a
‘. 7 56 03 - - 1.433
Ensino série 494 36 9
Fundamental @
unaam S 1 203 169 | 1.012 - ; . 1.404
série
63
série 124 695 750 - - - 969
75
série 37 30 490 - - - 557
8&
§irin - 06 348 - - - 354
13
- - 31 - - - 31
etapa
25
- - 229 - - - 229
Jovens e etapa
adultos 38
etapa - - 552 - - - 552
42 )
etapa - - 518 - 518
1° ano - - 610 - - - 610
Ensino médio | 2° ano - - 394 - - - 394
3%ano - - 286 - - - 286
Geral - 5.579 4.874 7.467 11 212 - 18.143

Fonte: Secretaria Municipal de Educagao - 1999

O quadro 3.14 abaixo apresenta ¢ nimero de vagas abertas pelo municipio em 1998.
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QUADRO 3.14
Nudmero de vagas abertas em 1998 em Oriximina
Ed. lnfantilj Ensino Fundamental Ed: dsjjevens e Ensino médio
adultos
Municipal Municipal Estadual Estadual Estadual Total

Urbana | Rural {Urbana| Rural |Urbana| Rural |Urbana| Rural Urbana| Rural

1.098 790 1.300 | 1.700 | 2700 10 950 - 900 - 9.448
Fonte: Secretaria Municipal de Educacéo - 1999

Os indices de evasdo e repeténcia sdo altos no municipio, cerca de 25% em zona
urbana e de 25 a 30%, em zona rural. As maiores taxas de evasdo, em zona rural,
séo atribuidas & participagio dos alunos, em idade escolar, das atividades produtivas
das familias na agricultura e extrac&o vegetal. Outros fatores considerados s3o as
mudancas de domicilio nos periodos de cheia e a falta da merenda escolar, fato que
ocorre com freqUéncia. Aos altos indices de repeténcia atribui-se a inadequacédo do
ensino a realidade socioecondmica e cultural da regido. H& um despreparc dos
professores atribuido a falta de treinamento, escolaridade e baixos salérios.

Segundo a SME, uma das caréncias do sistema educacional em Oriximina & a falta
de méo-de-obra qualificada para exercer a fungéo de professor, principaimente em
zona rural. Para melhorar esta situacdo estdo sendo realizados cursos de
capacitagdo dentro do programa criado, Programa Gavido ll, fundamentada na
habilitacdo de professores leigos em curso de magistério a nivel médio. Prevé-se
ainda, exames de massa a nivel de ensino fundamental e médio e a nivel superior,
além de curso de Letras (Licenciatura Plena), com inicio previsto para julho de 1999
Para o quadro docente, estd sendo implantade o Projeto Aceleragédo da

Aprendizagem.

Satide

A Secretaria Municipal de Salde é o 6rgdo gestor da saude no municipio. A
instituicdo estd organizada em Setor de Controle e Auditoria, Setor de Vigilancia
Sanitaria, Setor de Dados Informatizados, Setor de Vigilancia Epidemiologica e Setor
de Administragdo e Recursos Humanos.

Os instrumentos de gestio utilizados pelo municipio sdo o Plano de Saude, a
Programagéo Pactuada Integrada e Anual e o Relatério de Gestdio. O municipio esta

empenhado na gestio plena da atengdo basica.

Os recursos humanos lotados nas unidades de geréncia e administragdo central do
municipio s&o formados por um médico 2 dois enfermeiros efetivos. Quanto & 1otagéo
destes recursos em unidades prestadoras de servigo, os dados sdo apresentados no

quadro 3.15, a seguir.
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QUADRO 3.15
Disponibilidade dos recursos humanos em unidades prestadoras de servigos
Categoria Federal Estadual Municipal
. Total
profissional | Efetivo | Temporirio | Efetivo | Tem porério | Efetive | Temporério
Médico 04 - 01 - 03 - 08
Enfermeiro - - - 01 03 02 07
Dentista 01 - - - 02 - 02
Bioquimico 01 - - - - o1 02
Ass. Social - - - 01 - o1
Veterinario 01 - - - - - 01
Enferézgem - ) ) ) 03 : 03
s | - - e T
Enfe?t:?;gem 17 B B B 13 B 30
Aux Satde 06 - - - 41 - 47
Téc de Rad. 01 - - - - - 01
Téc. de Lab. 02 - - - 01 - 03
Ag de San. 02 - - - - - 02
Ag. de adm. 05 - - - 31 - 36
Ag PACS - - - - 53 - 53
Parteira* 13 - - - - - 13
Total 39 - 01 01 159 03 203

Fonte: Secretaria Municipal de Salide de Criximina - 1898
* Parteiras leigas, s/ vinculo, coordenadas pela FNS (excluidas do total)

Quanto a rede de servigos de saude vinculada ao SUS tem-se que o municipio
dispSe de 24 Postos de Salde, sendo 03 em zona urbana e 21 em zona rural, 02
Centros de Satde e 01 Unidade Mével Fluvial. Vinculados ao Poder Publico Federal
tem-se 02 laboratério de andlises quimicas e 02 Unidades Mistas da Fundagdo

Nacional de Salde.

O municipio dispde de um Unico hospital publico, Hospital Municipal S&o Domingos
Savio, sendo administrado pela Associagdo de Protegdo 4 Maternidade e Infancia e
pela Universidade Federal Fluminense. Possui unidade cirdrgica com sala de parto e
de cirurgias gerais, diversos consultérios e salas para peguenas cirurgias e pronto
sOcoITo.

Os programas especiais executados pelas UPS publicas sdo os seguintes: Programa
de Agentes Comunitarios de Satide, Programa Nacional de Controle da Tuberculose,
Programa Nacional de Dermatologia Sanitaria, Programa Nacional de Doencas
Sexualmente Transmissiveis, Programa de Controle de Infecgdes Respiratérias
Aguda, Programa de Controle das Doengas Diarréicas Agudas, Programa Nacional
de Imunizagdo, Programa de Saude Mental, Programa de Controle de Cancer
Cérvico-Uterino, Vigilancia Sanitaria, Vigilancia Epidemiolégica, Controle de
Endemias e Saneamento basico.

52



MINERAGAQ RIO DD NORTE §.A, - PORTO TROMBETAS - MRTO0804.00C = ; = o
A
ESTUDOS DE IMPAZTO AMBIENTAL - MINA DO PERIGUITO - ORIXIMINA - PARA Meio Ambiente

Quanto ao quadro nosolégico, tem-se:

- Tuberculose e Hanseniase como doencas incidentes que poderiam ser prevenidas
por tratamento e acompanhamento:;

- Hepatite infecciosa, Febre Tiféide e doencas diarréicas, como doencgas incidentes
que poderiam ser prevenidas por saneamento basico adequado;

- Malaria & Leshimaniose, como doengas incidentes que poderiam ser prevenidas
por controle de vetores;

- Coqueluche, como doenc¢a incidente que poderia ser prevenida por agentes
imunizantes.

N&o obstante, segundo a SMS, os indices de incidéncias dessas doencas vem
diminuindo nos ultimos 5 anos, bem como as principais causas de 6bitos registradas
no municipio, conforme quadro 3.16, a seguir.

QUADRO 3.16
Principais causas de obitos gerais - 1996/98
Causas 1996 1997 1998
Sinais, sintomas e afec. Ma! definidas 456 539 35,8
Doencas cerebrovasculares 4,7 3.8 2.1
Neoplasias malignas 49 57 3.8
Agl. Afecgdes per. Perinatal 8.8 7.4 54
Doengas infecciosas intestinais 2,2 1.8 0,9
Doengas circ., pulmonares e outras doengas do coragdo 1,1 0,5 0,6
Homicidios, lesGes prov. P/ outras pessoas 3.3 1,2 0.6
Infarto agudo do miocardio 55 4,3 3,7
Ac. de transito - 06 0.1
Pneumonia 33 26 1.3
Demais causas 225 20,7 14,5

Fonte: Secretaria Municipal de Salde
Obs.: Dados referentes a 1997/98 sujeitos & revisdo
Dados de 1998, até set/88

Organizag¢do social

Estdo presentes no municipio 8 associagbes, 5 sindicatos e 5 comissdes ligadas 23
pastoral da Igreja. Estas instituicbes séo listadas a seguir:

Associagbes

- Associacdo Comercial de Oriximina;

- Associacdo de Protegéo a Pecuaria;

- Associacéo de Protegdo a Maternidade e & Infancia de Qriximina;
- Associagéo de Projetos Comunitérios;
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- Associagdo dos Moradores de Santa Terezinha;

- Associag&o dos Pequenos Agricultores;

- Associagéo dos Remanescentes dos Quilombos do Municipio de Oriximina;
- Movimento de Mulheres de Oriximina.

Sindicatos

- Sindicato dos Trabalhadores na Industria da Construgdo Civil;
- Sindicato de Estivadores e Arrumadores do Porto;
- Sindicato dos Trabalhadores das Industrias de Minerais Ndo Ferrosos de Oriximina;

- Sindicato dos Trabalhadores Rurais;
- Sindicato dos Condutores de Veiculos.

Movimentos ligados a Igreja

- Pastoral do Setor Saude;

- Pastoral da Terra;

- Pastoral da Juventude;

- Pastoral dos Direitos Humanos;
- Pastoral do Meio Ambiente.

Pelas caracteristicas de cada uma dessas organizagGes, ndo ha pontos convergentes
em seus objetivos que possam caracterizar uma for¢a social maior em torno de

algum objetivo comum.

Neste sentido a Unidade Avancada José Verissimo, da Universidade Federai
Fluminense, que a partir do conhecimento técnico e credibilidade junto a outras
instituicbes e & comunidade, toma-se uma instituicdo com potencial de mobiliza¢do

comunitaria.

A Igreja Catélica possui um trabalho atuante junto & comunidade de Oriximind.
Segundo informagdes locais, esta instituicdo tem um vinculo ideolodgico com o Partido
dos Trabalhadores. A Igreja atua em comissfes pastorais (pastoral da saude e da
crianga) e trabalha também com as comunidades ribeirinhas na celebragdo de missas

e pastorais.

As organizagbes de bairros tém suas aten¢bes restrita aos locais onde atuam. Suas
preocupagdes estdo voltadas, geralmente, para assuntos relacionados 2 problemas
de infra-estrutura de saneamento basico.

Dos sindicatos, o mais organizado é o dos trabalhadores rurais, que tem uma visao
mais ampla da realidade, ndo se prendendo apenas a sua area de atuagdo. Possui
um quadro de associados grande e tem formas de comunicacio rapida com as
diversas comunidades rurais, mantendo-as atualizadas sobre os acontecimentos. O
Sindicato do Trabalhadores Rurais é filiado & Central Unica dos Trabalhadores - CUT.
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A Associagdo das Comunidades Remanescentes de Quilombos do Municipio de
Oriximina - ARQMO tem sido bastante atuante no sentido de procurar conscientizar a
sociedade para a situagéo dos direitos dos negros, tendo em vista a atuagdo de
empresas e do Governo. Como exemplo, pode-se citar a criagio das Unidades de
Conservagdo FLONA Saracé-Taquera e a REBIO do Rio Trombetas, pelo Governo
Federal, e ainda o Projeto da UHE de Cachoeira Porteira, que abrangeram
propriedades de algumas comunidades, implicando em restricdes, quanto ao uso da
terra, aplicadas aquelas populagbes. A ARQMO tem como trabalho também, a
assessoria as comunidades quilombolas na reivindicagdo do. direito de posse das
terras ocupadas por elas, como assegura a Constituicdo Federal de 1988.

A outra entidade atuante é a Associagdo de Projetos Comunitarios, que existe desde
1989 e tem sua atuacdo direcionada a defesa do meio ambiente, possuindo
articulagio regional e nacional. Na regifio estéo ligados ao GDA - Grupo de Defesa
da Amazodnia, que funciona como secretaria executiva do GTA - Grupo de Trabalhos
Amazénicos, com sede em Brasilia. A sede regional fica em Santarém, e atua no

Baixo Amazonas.

As comunidades ribeirinhas

Neste item sdo abordados alguns aspectos socioecondmicos das comunidades Boa
Vista, Ajudante, Moura e Batata. Estas, por se encontrarem préximas ao ntcleo de
Porto Trombetas, de aiguma forma, mantém relagdes com a empresa.

Localizagao

A comunidade de Boa Vista esta localizada em terras de varzea, a margem direita do
Rio Trombetas, a montante de Porto Trombetas, ocupando parte da Floresta

Nacionai Saraca-Taquera

A comunidade de Ajudante encontra-se localizada na lagoa do Ajudante, margem
esquerda do Rio Trombetas, em frente a Porto Trombetas. A comunidade se insere

na Reserva Biolégica do Rio Trombetas.

A comunidade do Moura esta localizada nas lagoa do Moura, margem direita do Rio
Trombetas. Ocupa uma parte da area da Floresta Nacional, sendo seus limites o lago
do Moura e o Igarapé do Palhau. Esta a montante da comunidade de Boa Vista.

A comunidade do Batata encontra-se localizada as margens do Lago do Batata, na
margem direita do Rio Trombetas, a jusante de PTR. Inseri-se dentro da Floresta

Nacional Saraca-Taquera.

Tipos de construgédo

Os habitantes das comunidades ribeirinhas vivem em casas de madeira com
cobertura de folhas de zinco, adquiridas junto a MRN, ou de palmeira ubim e
caranaim. As casas, sujeitas as enchentes do rio, sdo construidas sobre palafitas. As
comunidade nao s&o urbanizadas.
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Aspectos populacionais, histéricos e culturais

A comunidade Boa Vista teve origem a partir de familias que se instalaram no iocal
no comego do século, como produto de sucessivas migragdes de escravos hegros
foragidos. E considerada um remanescente de quitombo, embora, atuaimente, alguns
valores culturais ja tenham sido esquecidos com a incorporagdo de outros valores
alheios, ligados a implementacéo da MRN. A comunidade de Boa Vista foi o primeiro
quilombola do Brasil a obter o direito de propriedade de suas terras, conforme prevé
a Constituicdo Federal de 1988. A comunidade recebeu do INCRA o titulo coletivo de
propriedade de 1.125,0341 ha, em 1995. Atualmente nesta comunidade vivem cerca

de 120 familias.

A comunidade do Moura teve origem a partir de familias oriundas de Terra Santa e
Oriximina, ha cerca de 50 anos, atraidas pela coleta da Castanha do Para. Segundo
representante da comunidade, existem hoje cerca de 175 familias vivendo no Moura.
Pode-se perceber na comunidade um forte espirito comunitario manifestado no
exercicio comum do trabalho coletivo. H& ainda uma preocupacdo em manter os
valores culturais e perpassa-los para as novas geracées.

A comunidade Ajudante é formada por brancos, em sua maioria. Suas origens s&o
recentes, cerca de 20 anos, dada quando da instalagdo de um antigo morador,
Carand Vila. Posteriormente, foram chegando outros moradores, uns atraidos pela
possibilidade de trabalho na mineragéo, e outros na busca de atendimento & saude,
e/ou terra para morar, se instalando de forma dispersa pela beira do lago e nas ilhas.
Os moradores n&o possuem lagos histérico culturais entre si, por serem oriundos de
lugares distintos da regido. Os moradores estfo cientes de que as terras que ocupam
estéo dentro da Reserva. Todavia argumentam néo ter outro lugar para viver com
suas familias. Estima-se que atualmente devam existir cerca 50 familias nesta

comunidade.

Apenas a comunidade de Boa Vista dispSe de uma associacdo comunitana, a
Associacdo dos Remanescentes de Quilombos de Boa Vista, as demais possuem

lideres comunitérios.

As religies presentes nas comunidades sdo a catélica e evangélica. Com exceco
da comunidade do Batata, h& espagos para as missas e cultos.

O lazer é restrito a algumas festividades locais como bailes, embora em Ajudante
sefa proibido o uso de bebidas alcodlicas devido & Reserva, jogos de futebol e
freqiéncia aos bares localizados em Porto Trombetas na area da Feirinha.

Saneamento

A égua é captada diretamente do rio ou de igarapés préximos e bebida, em alguns
casos, apods tratamento com dgua sanitaria ou cloro. Os povoados ndo dispdem de
redes de esgoto. Algumas casas possuem fossas em construcdio isolada ou exercem
suas necessidades em meio a natureza. O lixo produzido é queimado ou mesmo
langado diretamente ao solo.
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Transporte, energia e comunicagéo

Os unicos meios de transporte utilizados sdo canoas e barcos pequenos a motor, A
comunidade de Boa Vista dispde de um barco maior que faz linha de transporte com
Oriximina e, com isso, obtém alguma renda, que revertida a comunidade.

Quanto a energia elétrica, as comunidades de Boa Vista, Moura e Ajudante e Vila
Paraiso dispdem de geradores de energia a diesel, porém ndo sdo suficientes para
atender a toda a comunidade.

O meio de comunicacdo de massa principal é o radio, presente em ndmero limitado.
As informagGes, em geral, sdo difundidas oralmente pelas pessoas que circulam pela
regiéo e pelos representantes reiigiosos.

Economia

A economia das comunidades ribeirinhas esteve sempre voltada para a agricultura de
subsisténcia, para a pesca e para o extrativismo florestal, primordialmente a
castanha-do-para, atividades que representam fontes de trabalho para a maioria

dessas populacdes.

A agricultura verificada baseia-se em pequenos rogados para cultivos de maniva,
macaxera, cara, milho, feijdo, cana-de-agucar e pimenta. S&o ainda cultivadas
arvores frutiferas como abacate, laranja, maméo, abacaxi, melancia, manga e
extraidos frutos nativos como castanha-do-para, cupuagu, pupunha, agai marimari,
maracuja-de-rato, pequia, bacaba e uixi. Sdo extraidos ainda o breu e a madeira
(itatiba). A pesca, em geral do tucunaré, pacu e pirarucu, é efetuada com anzol e
arpdo por todos, inclusive mulheres e criangas. O consumo de queldnios como as
tartarugas e os tracajas é também comum.

S&o também criados animais domésticos para consumo como galinhas, patos e
porcos em pequenas quantidades.

O excedente de produgdo é comercializado em PTR ou mesmo em Oriximina.
Normalmente, o produto comercializado é a farinha de mandioca. A MRN disponibiliza
espagos na Feirinha em PTR para a comercializagcdo dos produtos agricolas ou deles

originados.

A implantagdo da MRN e a criagdo de Unidades de Conservagdo na regido (Reserva
Bioloégica do Rio Trombetas e a Floresta Nacional de Saraca-Taquera), com intensa
fiscalizagdo do IBAMA, provocou e continua provocando mudangas socioecondmicas
profundas para os moradores na regido. As restricdes a expansédo da agricultura,
proibicdo do extrativismo e restricdes a pesca fazem com que os moradores se
cadastrem e procurem trabalho nas empreiteiras, ou como diaristas e domésticas nas
casas da vila de Porto Trombetas, como €& o case alguns moradores das

comunidades em questao.
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A MRN tem prestado apoio as comunidades, em especial Moura e Boa Vista, através
de diversos projetos que tém o objetivo de capacita-las na execucdo de diversas
atividades criando adicionais de renda e garantindo sua subsisténcia. Estes projetos
s&o detalhados no item 3.5.1.3 deste documento.

Satde

N&o ha postos de salde nesses povoados. A populagdo recorre aos hospitais e
postos de Oriximind ou de Porto Trombetas. Para o atendimento em PTR é
necessario que o paciente seja cadastrado junto & Mineragdo . Porém casos de
emergéncia sdo atendidos pela rede de saude de PTR.

Periodicamente as comunidades recebem visitas de médicos da MRN, favorecendo
aqueles doentes que tém dificuldades de se locomoverem. As doengas mais comuns
séo verminoses, diarréias, gripes, pneumonias, asmas, leishimaniose e alergias de

pele.

A utilizagdo da medicina popular e medicamentos caseiros é ainda praticada no trato
de doencas.

Educagdo

Nas escolas existentes oferece-se ensinos pré-escolar e fundamental basico (1* a 4°
séries do 1° grau). Os alunos cadastrados pela MRN que quiserem continuar os
estudos em PTR, podem faze-lo, contanto que tenham a idade permitida méxima e
recursos.

As escolas de Boa Vista e Moura pertencem a rede municipal que mantém os
salarios dos professores enquanto a MRN arca com as demais despesas necessarias

de manutencgdo dos equipamentos.

Na comunidade de Boa Vista a escola foi construida pela MRN que oferece estadia e
transporte aos professores da escola. Os professores possuem 2° grau completo e
magistério. S80 atendidos alunos das demais comunidades, que somam um total

aproximado de 140.

A Escola Municipal Nossa Senhora do Perpétuoc Socorro, no Moura, tem cerca de 55
alunos estudando. Para este ano tera alunos das outras comunidades.

Em Ajudante ha duas escolas sumariamente precarias, uma mantida pela Prefeitura
e outra pela Igreja Evangélica.
3.5.1.2 - Caracterizagio socioecondmica da Area de Influéncia Direta

A Vila de Porto Trombetas
O nucleo de Porto Trombetas se localiza, em zona rural, em meio ao municipio de

Oriximind. Foi planejado e construido exclusivamente para dar suporte as atividades
da MRN (vide mapa de Uso do Solo e Cobertura Vegetal do Platd Periquito e Area de
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Entorno). Além da Viia residencial, sobre a qual faz-se aqui uma caracterizagéo,
abriga o complexo administrativo, industrial e a estrutura portuaria a extragéo,
beneficiamento e embarque de bauxita.

Populagao e habitagdo

A populagio da Vila é de cerca de 6.500 moradores além de 1.163 habitantes
ribeirinhos cadastrados que tém livre acesso ao Complexo inclusive aos servigos de
saude.

As condicdes de assentamento e o padrio habitacional na Vila residencial de Porto
Trombetas é muito superior ao verificado nas comunidades e no municipio de
Oriximind, area de influéncia (All) do empreendimento. O projeto urbanistico da area
da Vila foi tragcado com base numa segregagéo dos espacos por setor comercial e de
servigos, residencial, alojamentos, dreas administrativas e industriais.

A area residencial esta dividida em padres de moradias correlacionadas as
categorias dos funcionarios da empresa, hierarquicamente. Existe ainda uma
diferenciacdo entre alojamentos de prestadores de servi¢os {empreiteiras e empresas
de prestagdo de servicos) permanentes e temporarios. As diferentes tipologias das
moradias (seis tipos de casas e alojamentos) estdo vinculados ao quadro funcional,
sendo sua distribuicdo de acordo com o cargo e nivel do empregado.

Na area de Porto Trombetas, administrada pela MRN, existe um controle sobre os
assentamentos humanos de forma a se evitar a atragfio de imigrantes. Na Vila sé
existem residéncias e alojamentos construidos pela MRN e destinados a seus
empregados e contratados, n&o sendo, inclusive, permitido o aumento das casas que
séo de propriedade da empresa. A empresa, através de um de cadastro, controla a
entrada das populagdes ribeirinhas na area, oferecendo servicos de saude, educacgéo
€ oportunidade de trabalho, como a permissdo de utilizagdo da Feirinha, somente aos
cadastrados e, excepcionalmente, ao ndo cadastrados, como casos de emergéncia

médica,

Infra-estrutura urbana e de servigcos

Porto Trombetas conta 997 casas, alojamentos com 1.264 vagas, 02 hotéis de
pequeno porte, rede de esgoto e energia elétrica, estagio e tratamento de agua e
esgoto, escolas, clubes, farmécia, lojas diversas, templo Ecuménico, Batista e
Assembléia de Deus, aeroporto para operacdo de aeronave tipo boeing 737-300,
hospital, ambuiatério para atendimento de habitantes ribeirinhos cadastrados e
ambulatério pronto-atendimento na mina.

Saneamento

A MRN implantou um moderno sistema de captacio de agua diretamente do Rio
Trombetas. A agua captada recebe tratamento através de sistema de filtragem,
cloragdo e fluoretagdio. Apds estes processos a agua & armazenada em 02
reservatdrios de 500.000 | . Em seguida é distribuida para todas as residéncias e
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edificacdes da Vila, através dos 24,5 km de rede instalados, e para a toda a area
industrial.

Em Porto Trombetas todas as residéncias e edificacdes sdo atendidas pela rede de
esgoto existente O esgoto coletado é conduzido & ETE existente e tratado antes de

ser langado ac Rio Trombetas.

O lixo em Porto Trombetas é recolhido por caminhd@o compactador 4 vezes por
semana. O volume produzido é de aproximadamente 6 ton/ dia. O lixo doméstico e o
lixo vegetal (originado de capinas e podas, etc.) sdo levados a um aterro situado em
local denominado Fazenda Carani. O lixo industrial é depositado nas proximidades
da casa de controle de tréfego ferroviario. E feita uma selegdo, onde materiais
ferrosos e borrachas so separados e vendidos a um sucateiro.

Ha um projeto de construgdo de aterro sanitario com vida Gtil de 23 anos.

O lixo hospitalar ¢ incinerado a 1.200°C

Satde

O servico de saide em PTR é terceirizado. A MRN contrata uma empresa que presta
servicos na area de medicina preventiva no ambito da cidade e assistencial acs
habitantes da cidade e ribeirinhos cadastrados. Essa assisténcia médica é estendida
aos habitantes ribeirinhos ndo cadastrados somente em casos emergenciais.

PTR dispfe de um hospital com capacidade para 33 leitos e 01 leito CTI. Um ber¢ario
com 04 bercos aquecidos e 04 leitos. Um centro cirirgico com 02 salas de cirurgia,
01 sala de recuperagéo, 01 sala para parto normal e 01 sala de pré-parto, 08 salas
para ambuiatorio, 01 sala para otorrino-oftalmo, 02 gabinetes odontoldgicos, 01
laboratério, 01 sala para exames radiolégicos (RX), 01 sala para exames de ultra-
som, 01 sala para exames eletroencefalograma, 01 saia para exames
eletrocardiograma, 01 sala de endoscopia e 01 sala para fisioterapia. Uma unidade
de pronto-socorro com 01 sala de triagem, 01 sala de repouso (03 leitos), 01 sala de
politraumatizados, 01 sala de admissdo de parto, 01 consultério, 01 sala de curativos/
medicamentos e 01 sala de gesso. Uma lavanderia com 02 lavadoras, 02 secadoras,

02 centrifugas e 01 calandra.

O Hospital de Porto Trombetas dispde dos seguintes recursos humanos terceirizados:
01 Diretor de Salde; 02 ginecologistas, 02 pediatras, 02 ortopedistas, 01 cirurgido e
um anestesista, no ambulatorio; 01 bioquimica, 01 analista de laboratéric quimico, 01
técnico de laboratorio quimico e 01 auxiliar de laboratério quimico, no laboratério; 02
enfermeiras, 05 técnicos de enfermagem e 21 auxiliares de enfermagem; 01 técnico
na imagenoiogia da radiologia; 01 fisioterapeuta; 02 dentistas e 01 ajudante de
consultorio dentario. Conta ainda com uma equipe de servigos de apoio formada por
04 recepcionista, 01 assistente comunitaria, 05 assistentes administratativos, 01
almoxarife, 01 supervisor administrativo/ finangas, 01 supervisor ser. Apoio/ oper. /
atend., 01 lavadeira passadeira, 04 cozinheiras, 11 ajudantes de limpeza, 01 auxiliar
tecnico de manutengdo, 01 motorista e 01 operador de caldeira. Conta ainda com 01
técnico de saneamento e 03 auxiliares técnicos de saneamento.
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Os ambulatérios Feirinha e Mina s3o unidades avancadas para atendimento de
enfermagem visando primeiros socorros (Mina), controle e tratamento de doencas
sexualmente transmissiveis, vermes, vacinagbes, tuberculose, Leishimaniose,
Hansieniase, monitoramento zona de prostituicgo em localidade préxima (Feirinha).

A - Atividades prestadas pelos agentes de satde inerentes ao saneamento
Controle de pragas:

- Fumacs;

- Pulverizagio;

- Investigacdo larvaria;

- Pesquisa de qualidade das aguas (ETE, ETA, lgarapés e Clubes).

Controle sanitarista:

- Inspecdo em estabelecimentos que manipulam alimentos:
- Lixo;

Investigacdo domiciliar/ alojamentos e escolas;

- Inspecdo no matadouro;

Inspe¢do alimentos.

Profilaxia da raiva humana

- Vacinagdo de animais;

- Cadastramento de animais;
- Capturas;

- Combate ao morcego;

- Campanhas educativas.

B - Atividades prestadas pelos agentes de satde inerentes & Sadde Publica

- Asseio e limpeza pessoal no manuseio de alimentos;

- Vistorias nos locais de manuseio de alimentos;

- Vistoria e expedigéo de carteiras de saude;

- Informag&o e conscientiza¢o de terceiros sobre higiene;

- Exames admissionais de domésticas;

- Visita domiciliar (verminoses, infecg6es, DST, Epidemias, Samas, Piolhos, etc.);

- Vacinagéo de rotina;

- Enfermagem (tuberculose, Hanseniase, Leishimaniose, DST, verminose e visita
domiciliar apds parto);
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- Campanhas Nacional de Vacinac3o;
- Visitas de rotina & zona de meretricio (coleta de material, informag&o e educagio).

C - Atividades prestadas pelos agentes de sadde inerentes & Assisténcia Comunitéria
Integragcdo com a comunidade em Programas de Prevengio, Educagdo e Social.

- Estabelecer programas separados para a Comunidade e Empregados na
Mineragéo;

- Todos os planejamentos devem levar em consideragdo uma estratégia de
divulgacdo e comunicagio a mais eficiente possivel.

Dentre as doengas de maior incidéncia, nas populagbes da Vila e das comunidades
ribeirinhas, registradas em 1997 pelos agentes de saude de PTR, estdo a malaria
(104 casos), a amebiase (86 casos), a verminose (71 casos), mordedura (31 €asos),
a giardiase (23 casos), a varicela (10 casos), hepatite e Leishimaniose (03 casos
cada), parotidite e tubercuiose (02 casos cada), esquistossomose e meningite (01
caso cada). Nota-se, portanto, que a maioria das doencas registradas sdo de
veiculagdo hidrica e estdo relacionadas a deficiéncias no saneamento basico,
sobretudo nas comunidades ribeirinhas, onde estes sistemas sdo precarios.

Sé&o comuns também doengas sexualmente transmissiveis - DST, sendo registrados
casos de Clamydia (81 casos), Sifilis (28 casos), Blenorragia (22 casos), Condiloma
(5 casos) e Herpes Genital (4 casos). As DST sdo em geral detectadas nos
moradores ou freqlientadores da Vila Paraiso, onde estdo as casas de prostituicéo
na regido.

Educacéo

A MRN mantém em PTR uma escola de 1° e 2° graus, com capacidade para 1.700
alunos. Esta estd sob a orientagéio do Sistema Pitagoras de ensino, para permitir uma
educacéo de boa qualidade aos filhos de Empregados, que aqui residem, de forma a
S€é prepararem para seguir os estudos em outras cidade e, para aqueles que n3o tém
condicdo de buscar complementagdo educacional em escolas técnicas ou
faculdades, preparem-se para o ingresso no mercado de trabaiho.

A escola dispée de infra-estrutura completa para atender aos alunos, professores e
demais funciondrios, com areas separadas por faixa etaria, visando permitir maior

conforto e seguranga.
A espacgo fisico da escola esta distribuido da seguinte forma:

- 39 salas de aula (14 para pré-escola, 12 para 2* a 4° série do 1° grau e 13 para 5°
do 1° grau até o 3° do 2° grau);

- 03 salas de audivisual (01 com capacidade para 60 alunos e 02 para 20 alunos);

- 02 salas de microinformatica:

- 01 anfiteatro com capacidade para 150 pessoas;

- Laboratérios de fisica, quimica e biologia;

- 01 biblioteca:
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- Grande drea coberta e descoberta:

- 04 cantinas;

- 10 sanitarios femininos e 10 masculinos;
- Parque de diversdes:

- 2 palhogas;

- Sala de danga;

- Salas de direcdo, coordenacso, orientacfio psicolégica e educacional, professores,
servigos administrativos, reunido e ambientes de apoio.

Funciona ainda em Trombetas, através de orientacdo do Centro de Educacio de
Niter6i, um programa de educagdo continuada, que atende aos empregados da MRN.
Os cursos, de 1° e 2° graus, visam atender aqueles alunos cuja faixa etaria
ultrapassa os limites da escola regular. O nucleo de estudo tem capacidade para
atender 400 alunos e esta operando com 92% da sua capacidade, sendo 54% das
vagas ocupadas por Empregados da MRN e 39% por pessoal da comunidade.

3.5.1.3 - Aspectos socioecondmicos do empreendimento

Séo apresentados aqui alguns aspectos relativos ao empreendimento minerario da
MRN como um todo.

Mao-de-obra empregada

A Mineracdo Rio do Norte mantém atualmente um quadro de efetivos préprios de
operagé@o com cerca de 940 funcionarios. Conta ainda com mais 5 funcionarios
efetivos de obras. O quadro total de efetivos contratados é 1.350. Trabalhando nos
6rgéos publicos e comércio tem-se 235 funcionarios. Ao toda MRN mantém cerca de
2.530, conforme situagéo de dezembro de 1998,

Quanto a procedéncia da mio-de-obra empregada, tem-se que cerca de 37% dos
efetivos sdo procedentes de Santarém, 13% de Belém, 12% de Oriximina, 5% de
Obidos, 1% de Porto Trombetas, 4% de Teresina, 3% do Estado do Amapa, 7% de
Belo Horizonte, 2,5% de Sdo Paulo, 2,5% do Rio de Janeiro e 13% de outras
localidades. 68% da mé&o-de-obra efetiva da MRN sdo procedentes do Estado do

Para.

Politica social

S&o apresentados a seguir uma série de peneficios, que compdem a Politica Social
da MRN, voltados para os empregados e seus dependentes.

Ajuda de custo viagem

Pagamento mensal, pela empresa, do valor commespondente a 3 passagens fluviais de
ida e volta, até o local de origem, limitado a cidade de Santarém.
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Alimentacdo

Fornecimento de alimentagdo em refeitorio proprio ou através de vale-refeigéo.

Assisténcia médica em Porfo Trombetas e supletiva

Atendimento médico, odontologico e hospitalar através de rede credenciada, com
desconto da parcela do empregado, em Folha de Pagamento.

O atendimento médico-hospitalar se da através de livre escolha, com reembolso
parcial das despesas efetuadas.

Assisténcia odontolégica

Atendimento gratuito no Hospital de PTR, através de servicos de radiologia,
periodontia, dentistica, cirurgia e endodontia.

Auxilio creche

Pagamento mensal de parte das despesas de filhos de empregadas, em forma de
auxilio.

Auxilio funeral

Pagamento de despesas de funeral (embalsamamento, urna funeraria, servicos
funerarios) e trasladado até o local de contratagéo.

Financiamento de até 2 passagens aéreas de ida e volta até o local de origem, em
caso de falecimento de pais, sogros, irméos, filhos ou cénjuge.

Bolsa de estudos para filhos de empregado

Ajuda financeira ao empregado na formag&o de nivel técnico ou universitério, de seus
dependentes.

Clube

Subsidio ao clube desportivo e de lazer, localizado em PTR, oferecendo inclusive
aulas de ginasticas e diversas modalidades esportivas para todas as idades.
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Complemento de salério

Pagamento da diferenca entre o valor do salério-base do empregado e o valor do
beneficio de auxilio doenga pago pela Previdéncia Social.

Curso de inglés

Subsidio e/ou reembolso ac empregado em 80% do valor pago pelo curso de inglés.

Ensino de 1° e 2° graus

Promocgéo de cursos regulares de pré-escolar, 1° e 2° graus, totalmente gratuitos, na
Escola PTR.

Ensino individualizado & distancia

Promogéo de curso Fundamental e Médio a distancia, através de modulos de
aprendizagem, adaptaveis ac ritmo do aluno.

Estégio para filhos de empregados

Concessdo de estagio em PTR, nas atividades desenvoividas pela MRN, para os
filhos de seus empregados, que fazem curso de nivel técnico ou universitario.

Formagéo profissional

Fornecimento de curso profissionalizante de eletricidade e mecanica, com duracgéo de
2 anos, em um Centro de Formagéo Profissional, através de convénio com o SENA.

Concess&o de estagio, através do Programa Menor Aprendiz, com remuneracdo
mensal de % salario minimo, no primeiro ano do curso e 2/3, no segundo.
Homenagem aos empregados com 10, 15, 20 e 25 anos de MRN

Prémio ao empregado com 10, 15, 10 e 25 anos de empresa, através de um abono
financeiro efou um reldgio de pulso padronizado, conforme resolu¢do da Diretoria

Executiva.

Moradia

Fornecimento de moradia em PTR,
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Parcelamento do adiantamento de férias

Desconto do valor total do adiantamento de férias, em até 4 parcelas mensais, a
critério do empregado, fixas, iguais e consecutivas.

Participa¢do nos resultados da empresa
Pagamento ao empregado, em dinheiro, referente a participagéo nos resultados da

empresa, baseada em um programas de metas com resultados e prazos pactuados
previamente, considerando o desempenho no ano anterior.

Passagem de férias

Concesséo de passagem de ida e volta até o local da contratagdo, uma vez por ano,
por ocasido das férias.

Plano de aposentadoria suplementar - PAS

Suplemento de aposentadoria e concessdo de condicSes especiais de pectilio com
doagdo por parte da MRN, e ainda, cobertura para os casos de invalidez e morte.
Presente de Natal para filhos de empregados

Distribuic&o de brinquedos por ocasiéo do Natal, aos dependentes de empregados.

Salario educagéo

Auxilio nas despesas escolares de dependentes menores.

Seguro de vida em grupo

Cobertura financeira em caso de morte por acidente, ou morte natural ou invalidez
permanente.

Seguro por acidentes pessoais

Seguro de empregados em viagens a servigo.
Transporte de bens de empregados

Cobertura dos custos da mudanga de bens do empregado na mobilizagao,
transferéncia e desmobiliza¢do.

66



MINERAGAD RIO DO NORTE $.A - PORTO TROMBETAS - MRTDO804.00%

ESTUDOS DE IMPASTO AMBIENTAL - MINA DO PERICUITO - ORIXIMINA - PARA

Transporte para o local de trabalho

Transporte coletivo urbano em dnibus circular, nos horario de inicio e término de
expediente administrativo ou de turno, em PTR.

Tratamento fora de domicilio

Cobertura de despesas relacionadas com tratamento médico ndo disponivel no
HPTR, de forma compartilhada MRN e empregado através do Sistema AMS.

Contribuicio tributaria

Os quadros 3.17, 3.18, 3.19 e 3.20 apresentam os valores recolhidos do Imposto
Sobre Servigos - ISS, Imposto Sobre Circulagdo de Mercadorias e Servigos - ICMS e
da Compensacéo Financeira por Extragéo Mineral - CFEM, no periodo de 1994 1998,

em milhares de reais.

QUADRO 3.17
Impostos recolhidos pela MRN - periodo 1994/98 (em milhares de RS$)
Impostos / Ano 94 95 96 97 98 Total
1SS 1 1 1 3
ICMS 8.956 10.334 5.362 1.600 3.007 29.259
CFEM 3.004 3.799 5.868 6.149 7.674 26.494
Total 11.961 14.134 11.230 7.750 10.681 55.756

Fonte: Mineragéo Rio do Norte - 1999

QUADRO 3.18
Distribuig&o da CFEM recolhida pela MRN - periodo 1994/98 (em milhares de R$)
Cota/ Ano 94 95 96 97 98 Total
MUNICIPIOQ (85%) 1.952 2.469 3.814 3.997 4,988 17.220
ESTADO (23%) 691 874 1.350 1.414 1.765 6.094
UNIAO (12%) 361 456 704 738 921 3.180
Total 3.004 3.79¢% 5.868 6.149 7.674 26.494

Fonte: Mineragio Rio do Norte - 1999

QUADRO 3.19
Distribuigdo da ICMS recolhida pela MRN - periodo 1994/98 (em milhares de R$)
Cota/ Ano 94 95 96 97 98 Total
MUNICIPIO (25%) 2.239 2.584 1.341 400 752 7.316
ESTADO (75%) 6.717 7.750 4.021 1.200 2.255 21.943
Total 8.956 10.334 5.362 1.600 3.007 29.259

Fonte: Mineragéo Rio do Norte - 1995
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QUADRO 3.20
Distribuigdo da ISS recolhida pela MRN - periodo 1994/98 (em milhares de R$)
Cota/ Ano 94 95 96 97 98 Total
MUNICIPIO (100%) 1 1 1 3

Fonte: Mineracéo Rio do Norte - 1999

Programa de apoio as comunidades ribeirinhas

Das 21 comunidades remanescentes de quilombo existentes ao fongo do Rio
Trombetas, duas encontram-se super préximas a Porto Trombetas: a comunidade de
Boa Vista, a cinco minutos de lancha de PTR e, a comunidade do Moura, a 15
minutos de lancha. As demais comunidades estdo entre uma e duas horas de lancha

de PTR.

A MRN quando da sua estruturagio em PTR resclveu dar a estas 2 comunidades
atendimento médico hospitalar, através de um cadastramento inicial, visto a distancia
até a cidade mais préxima, Oriximina.

Desde 1994 a MRN tem buscado desenvolver a comunidade de Boa Vista dada a
proximidade e fato de ter suas terras devidamente regularizadas. Sdo apresentados a
seguir aiguns trabalhos foram ou estdo sendo desenvolvidos junto a esta

comunidade.

Educacgédo

A comunidade dispe de uma escola que engloba alfabetizagdo e ensino
fundamental basico e atualmente atende a 140 alunos. Os professores sdo
remunerados pelo municipio e a MRN arca com a estadia, alimentagéo, atendimento
médico e transporte diario dos professores, além da merenda escolar que é
confeccionada nos restaurantes industriais da MRN. A escola de PTR absorve os
alunos desta comunidade a partir da 5 série. Os professores sio reciclados

juntamente com os profissionais da nossa escola.

Fébrica de farinha

Em agosto de 1996 foi doado uma fabrica de farinha com capacidade para produzir
2.000kg/dia, que consistiu na construgdo de um galpdo em alvenaria de 70 m2 e
equipamentos para mecanizar a produgdo. O objetivo principal foi incentivar a
comunidade a produzir farinha de modo que possa abastecer Porto Trombetas &
tambem seu propric sustento, além de poder gerar fonte adicional de renda.

O investimento foi de US$ 27,600.00. Foram produzidos aproximadamente 12.000 kg
de farinha.

A farinha esta sendo produzida individualmente por ndo ter plantagdo de mandioca
comunitaria, dificultande o planejamento das vendas.
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Programa de apicultura

Foram preparados quinze moradores através de um treinamento de duragdo de 62,0
horas com o objetivo de capacita-los na técnica de producdo de mel e com isso
propiciar enriquecimento da alimentag&o familiar e gerar fonte adicional de renda. Os
materiais necessarios para a montagem do apiario (out/96) e os equipamentos para o
processamento do mel foram doados pela MRN a um custo total de US$ 10,500.00.

A primeira produgdo de mel ocorreu em dez/96. Ja foram produzidos 250 | de mel
gerando uma renda de US$ 4,000.00. A produgéo total ndo supre a atual demanda
de PTR.

Esta ocorrendo uma rotatividade muito grande na equipe dos apicultores,
prejudicando a producdo. Serdo formados novos apicultores e serfio dados novos
incentivos para a instalagdo de novas caixas para reduzir a rotatividade e aumentar a

produgéo.

Projeto Gafo

Este projeto visa incentivar a criagdo de aves (patos e galinhas) para tender
primordiaimente a subsisténcia, podendo o excedente ser vendido na feira em PTR.
Este trabalho consistiu na doagc de 6 Iotes de animais (out/S6), um para cada
familia, através da Associagio dos moradores, sendo cada lote composto por 11
aves (10 galinhas ou patas e um galo ou pato) e, a cada 10 meses, apos a
procriag@o, o iote das matrizes sdo devolvidos a coordenagdo da comunidade e esta

repassa a outra familia interessada.

Cooperativa

Incentivo @ comunidade a formar uma cooperativa de trabalho para prestar servicos
diversos para as empresas em Porto Trombetas.O objetivo principal é o de gerar
trabalho para a méo-de-obra disponivel na comunidade e consequentemente renda.
A COOPERBOA iniciou com 30 pessoas e esta em operagdo desde abril de 1997

A MRN arcou com as despesas da legalizagio da cooperativa.

Como resuitado, foram criados 20 servigos prestados, 3.000 horas trabalhadas e um
faturamento até agora de R$ 8.000,00.

Projeto de prote¢do e recuperacdo ambiental

O objetivo geral € o de contribuir para o desenvolvimento sustentavel na regido
através de:

- Producéo agro-florestal de fruticultura em 70 ha (cupuagu, pupunha e castanha do
Para - 28.000 pés). Estas frutas serdo beneficiadas para venda;

- Protecé@o e recuperagio de lago com reposigdo de estoques de espécies da fauna
aquatica, ou seja, criagdo em cativeiro de quelbnios (tartaruga e tracaja)
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consorciados com peixes (tambaqui, curimatd e pirapitinga), além do
reflorestamento de 21 hectares de mata ciliar do lago;

- Capacitacdo da comunidade para a difusdo de conhecimentos em educacao
ambiental;

- Difus&o da experiéncia pratica no municipio;

- Produgdo de carne e gordura para a subsisténcia da comunidade e para a
comercializag&o.

O orgamento previsto é de US$ 221,838.00 para 3 anos - 1997 a 1999.

Os recursos utilizados provém do Ministério do Meio Ambiente, US$ 128,193.00, da
MRN, US$ 83,600.00 e da propria comunidade US$ 10,045.00.

O projeto encontra-se em estagio bastante avancado conforme descrito a seguir;

- criatorio de 1,1 ha j& esta concluido e recebera os queldnios em mar/99;

- os filhotes de queidnios (5.800) encontram-se desde janeiro/98 no bergario
construido ae lado do criatério;

- Ja foram produzidas 14.000 mudas de cupuacu ©10.000 mudas de castanha do
Para. As mudas serdo plantadas nas capoeiras e fev/99;

- viveiro j& esta construido e o sistema de irrigagdo em fase de instalagéo;

- Foram adquiridos 15.000 alevinos de tambaqui e curimatd para serem introduzidos
no criatério a partir de fev/99.

A partir de 1997, a MRN iniciou o trabalho de apoio 4 comunidade do Moura. Este
trabalho estd sendo desenvolvido em parceria com Universidade Federal Fluminense
- UFF e tem como objetivo principal desenvolver a comunidade em Educacdo
ambiental, saude preventiva e agricultura, da seguinte maneira:

Satide

Treinamento em agdes basicas de salde, campanhas de prevengéo, palestras sobre
higiene, assisténcia médica no local e formagéao de agentes de salde;

Ja foram efetuados 941 atendimentos médicos. Foram realizadas varias palestras
para a comunidade (pais, alunos e professores) abrangendo temas como a dengue,
importancia das vacinas, DST/ AIDS, raiva e malaria, aleitamento materno, higiene e

profilaxia com o tratamento da agua.

Agricultura
Assessoria e incentivo a producdo agricola e desenvolvimento de criatérios de aves
domésticas;

A horta comunitaria ja estd em plena fase de producgéo (cebolinha, coentro, quiabo,
pepino e berijela). Os produtos estdo sendo comercializados na Feirinha todos os
sabados e fazendo entrega para o restaurante industrial de PTR. Trés familias ja

estdo desenvolvendo horta doméstica.
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O programa de criagdo de galinhas, com um plantel de 25 frangas e 3 frangos da
raga “Playmounth rock barrada” esta sendo desenvolvido em regime confinado a fim
de produzir ovos e formagéo de novo plantel. O programa foi iniciado em maio/98. A
alimentacdo é basicamente feita com milho, mandioca e pastagem natural.

Educacgdo ambiental

Implantacdo na escola de um programa sistematico de educacdo ambiental,
formagdo de monitores do meio ambiente e levantamentos dos problemas ambientais
da comunidade.

3.5.2 - Diagnéstico preliminar sobre o potencial arqueoldgico do Platé Periquito

O Platd Periquito comp8e o quadre natural da regiao do Vale do Rio Trombetas,
sendo uma das areas requeridas para expiotacdo da bauxita pela Minera¢ado Rio do
Norte. Portanto, este platd apresenta-se ainda relativamente intacto, como também
os sitios arqueoldgicos, porventura existentes nele. A Gnica intervengdo ocorrida na
localidade foi a abertura de acessos para reconhecimento mineral na década de
oitenta e, nos ltimos anos, a abertura de trincheiras para detalhamento da pesquisa

geoldgica.

Como uma das etapas dos estudos arqueoldgicos nas dareas requeridas para
explotagdo da Mineragdo Rio do Norte-MRN, pretende-se apresentar a seguir um
diagndstico preliminar sobre o Platd Periquito, baseando-se nas informacgdes
arqueologicas obtidas ao longo das etapas ja executadas pela equipe de arqueologia
nos Platds Saraca e Papagaio, contiguos a este.

Visto o interesse da MRN, conforme ja previsto no cronograma de atividades
industriais, em expandir as frentes de lavra para Periquito, faz-se necessario prever
etapas de estudos arqueoldgicos, similares aos que ja vem sendo desenvolvidos nos

Platdés Saraca e Papagaio.

Por se tratar de uma é&rea ainda inexplorada, mantendo as feicdes naturais, etapas
subsequentes de monitoramentos arqueoldgicos serdo realizadas com o intuito de
elaborar um quadro sistematizado acerca das potencialidades e acdes necessarias,
visando, sobretudo, a protegdo do patriménio arqueoldgico eventualmente existente

nesta area.

Os trabalhos arqueolbgicos ja realizados sdo referenciais metodologicos cujos
resultados permitem o estabelecimento de diretrizes para elaboracdo de diagnéstico
& progndstico sobre impactos no Platd Periquito.

No caso dos Platds Saraca e Papagaio, ¢ monitoramento sistematico deu-se a partir
do ano de 1997, ou seja, mais de uma década apos o inicio da exploragdo nestes
ambientes. Desta maneira, conforme os resultados dos diagnésticos ja apresentados,

! Pesquisadores do Museu Paraense Emllio Goeldi realizaram vistorias no Platdé Saraca e adjacéncias,
na decada de oitenta, especiaimente quando foram identificados alguns sitios arqueolégicos pré-

coloniais.
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alguns sitios arqueoldgicos ja haviam sido destruidos total ou parciaimente, o que
ndo ocorrera no Platd Periquito, com a implantacdo planejada de programas de
monitoramento e estudos arqueoldgicos.

No presente trabalho, entende-se como Area de Influéncia Direta aquela composta
pelos locais afetados pelas frentes de lavra no Platd Periquito e, além dessas, as
areas previstas para expansdo das atividades minerarias em fases subsequentes e
aquelas onde se dardo as obras de infra-estrutura decorrentes do empreendimento

especifico.

A Area de Influéncia Indireta consiste naqueles terrenos que circundam a Area de
Influéncia Direta, objeto principal deste trabalho.

Os estudos nas areas de Saraca e Papagaio, conduziram na definigdo de uma area
de influéncia onde foram mensurados os reflexos dos impactos indiretos da
mineragéo sobre as mesmas. Estes impactos se caracterizam sobretudo pela recente
ocupacao humana e pela conseqiente alteragio da paisagem natural e arqueolégica.
A area preferencial desta ocupagdo é justamente um dos locais de ocorréncia de
Terra Preta Arqueolégica- TPA.

Alguns dos sitios arqueolégicos ja identificados foram visitados em fungdo da
necessidade de verificar novas elou permanentes agbes geradoras de impactos que
vém compromentendo a integridade dos mesmos. As agdes geradoras principais
foram: instalagdo de curral, dreas de cultivo, compactagio e erosdo de sedimento
arqueoldgico, construgdo de edificagbes, coleta aleatéria e evasdo de pecas

arqueoldgicas.

Novos sitios foram identificados neste trabalho, em especial no Lago do Batata e no
Lago Moura, locais indicados por funcionarios da MRN.

3.5.2.1 - Aspectos legais

Em fun¢do de o empreendimento se localizar em unidade de conservacéo: Floresta
Nacional - Fiona Saracd-Taquera o licenciamento ambiental compete ao Instituto
Brasileiro de Meio Ambiente e Recursos Renovaveis - IBAMA. A ocorréncia de grupos
de remanescentes de antigos quilombos ao longo do Vale do Rio Trombetas, gerou
pesquisas especificas e a consequente identificagdo e demarcacéo destas areas,
conforme previsto na constituicdo federal. No que diz respeito ac Patriménio
Arqueoiogico, faz-se necessaria a anuéncia do Instituto do Patrimonio Histdrico e
Artistico Nacional - IPHAN, bem como o acompanhamento de todas as etapas de
pesquisa, seguindo assim as orientagées da Portaria 07/ SPHAN de 1988,

3.5.2.2 - Historico dos trabalhos ja desenvolvidos na regido

Em razdo da magnitude do empreendimento e da potencialidade arqueoldgica ja
reconhecida na regido, os procedimentos metodolagicos no Platé Periquito vao exigir
etapas continuadas de monitoramento e identificagdo de ocorréncias arqueoldgicas,
com o principal objetivo de definir, com propriedade, programas de investigagdo e
controle sistematico, bem como, prospecgdes gerenciadas dos sitios arqueolégicos,
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eventualmente, existentes. Far-se-30 necessarios estudos diagndsticos
complementares a partir de vistorias de campo, a serem programadas dentro do
cronograma estabelecido para as fases de licenciamento ambiental posteriores a
concessao da licenca prévia, tanto na AID quanto na All.

Os trés relatérios elaborados pela Brandt Meio Ambiente, em dezembro de 1996,
margco e outubro de 1998, trataram das fases de reconhecimento do potencial
arqueoldégico pré-historico e historico, sendo que o segundo enfocou primordialmente
a atividade de capacita¢éo técnica dos funcionarios da empresa, sugerida no primeiro

relatorio.

Entende-se que o curso de capacitagdo técnica deve ser concebido como um dos
principais instrumentos preventivos para que ndo sejam destruidos novos sitios
arqueolégicos, que porventura existam na drea diretamente afetada pelo
empreendimento. Como parte integrante do curso, didaticamente previsto, muitos dos
alunos que sdo moradores antigos da regido indicaram sitios arqueoldgicos nas
proximidades da MRN, inclusive em municipios circunvizinhos. Como parte do
conteldo programatico do curso, os sitios indicados foram visitados, aiguns deles
com familiares dos préprios alunos, com o intuito de levantar uma documentacdo de
referéncia para posterior utilizacdo em cursos planejados na empresa e adjacéncias.

O curso de capacitacdo técnica destinado aos funcionarios da empresa contempiou o
mesmo publico alvo, podendo, portanto, ser considerado a primeira fase preventiva,
pois visou também a protegdo do patrimdnio cultural do Platd Periquito. Parte dos
funciondrios da empresa e das empreiteiras encontram-se, desta forma, alertados
sobre os procedimentos a serem adotados quando da descoberta de evidéncias

arqueologicas nesta area.

Ha de se ressaltar que, em nenhuma das fases de trabatho ja realizadas pela Brandt
Meio Ambiente, houve a execugdo de nenhum programa de Prospecgcdo tampouco
de Resgate Amqueoldgico, e sim, levantamentos pertinentes a fase de Dijagndstico

Amqueolégico.

Os trabathos em andamento, seguem rigorosamente as diretrizes estipuladas pelo
orgdo nacional responsavel pela preservagdo do patrimdnio arqueoldgico nacional-
IPHAN, conforme o documento; Diretnizes aos responséveis pelo licenciamento de
empreendimentos potencialmente causadores de danos materiais ao patriménio

amqueoldgico.

Compreende-se por Salvamento Arqueoldgico ndo necessariamente as intervengdes
diretas no solo, como sondagens e escavagbes, mas também a apreensdo das
informagbes orais e o tratamento adequado de todas as amostras coletadas.
Portanto, conceitualmente, o salvamento de testemunhos arqueolégicos esta
subjacente a todas as etapas de trabalho em campo e em laboratorio.

O terceiro relatério apresentado objetivou dar continuidade ao monitoramento e
diagnoéstico dos sitios arqueologicos ja identificados além dos novos registros.
Também foi dado prosseguimento ao gerenciamento do curso de capacitagéo
técnica, de forma individualizada, quando foram atendidos alguns participantes deste
curso ministrado em dezembro de 1997. Este atendimento deu-se a partir da
instalagdo de um balcdo de atendimento no refeitéorio da area industriai, ponto de
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confluéncia dos funcionarios em diferentes turnos. Eventualmente, este atendimento
deu-se também em residéncias de funciondrios, quando os seus familiares se
interessaram sobre algum aspecto histérico arqueolégico regional. Foram também
visitadas escolas de primeiro grau no Lago Moura e Boa Vista, onde foram
organizadas para os alunos palestras e visitas guiadas aos sitios arqueoclégicos nas

proximidades destas.

Pelo fato do Platd Periquito se encontrar na mesma area de influéncia dos Platés
Saraca e Papagaio, esta conscientizagdo e conseqiiente motivagio vai se reverter
em otimizagdo no que se refere ao Platd Periquito. Todos os sitios identificados e
monitorados, até o momento, serdo também objeto do diagnostico Periquito, ja que
traduzem a alta potencialidade arqueoldgica da regido.

Sitios identificados na drea de infiuéncia - Platé Periquito

Sitio Praia do Banho - Localizagdo: Lago do Batata - Coordenadas UTM 574557 E -
9830860 N

Trata-se de uma ocorréncia arqueoldgica de grande extens&o, situada nas margens
do Lago do Batata, em local muito apreciado para o lazer dos funcionarios da
mineragdo. Além do interesse pré-histérico, ha também vestigios de ocupagio
histérica, sendo visiveis na camada superficial restos de habitagdo, fornalhas e
fragmentos de loucas brancas.

A primeira vistoria arqueoldgica realizada em dezembro de 1997, localizou os
vestigios situados as margens do Lago, estando parte desta area ja impactada pela
abertura de vias de acesso. A vistoria seguinte deu-se em julho 98, seguindo as
informagées de funcionarios da mineragdo sobre a existéncia de vestigios
arqueolégicos em area de antigo cultivo da empresa.

Constatou-se, que esta nova ocorréncia, compde o sitio j4 denominado como Praia
do Banho, identificado por K. Hilbert (1988) e também visitado pelo Dr. Knowles (ex-
funcionario da MRN). Trata-se de uma mancha de terra preta cuja extensdo pode ser
estimada em 1.500m x1.000 m, estando parte dela ainda preservada no interior de

uma pequena mata.

A utilizacdo do local como area de cultivo de pastagens e de arvores frutiferas
(pomar) ocasionou a perda parcial de alguns elementos arqueologicos, somando-se
ainda outra acdo geradora, a abertura de estradas de acesso.

Atualmente, este local se enconfra com as atividades de cultivo suspensas,
caracterizando um abandono; ¢ solo foi recoberto por vegetagéo oportunista. O corte
da estrada favoreceu a identificacdo de vestigios ceramicos e iificos, assim como
possibilitou estimar a dimenséo da mancha preta em um dos seus eixos.

Nenhum material arqueoldgico foi coletado, sendo justificado pela auséncia de agbes
degradantes imediatas.
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Sitio Azarias - Localizagdo:Lago do Batata-Bamagem Carand - Coordenadas -
TM:559977E 9815656N

Sitio identificado na primeira vistoria, onde foi observado um grande numero de
vestigios arqueoldgicos ainda em contexto original, inclusive com a presenca de
fornos indigenas. Também foram encontrados fragmentos de louga européia,
associados a fragmentos ceramicos de factura indigena.

A vistoria de julho de 1998 possibilitou uma maior compreenséo do sitio no que se
refere & delimitagéo, espacializagio e contelido da ocupacdo pré-historica. Foram
detectados vestigios ceramicos e litcos ao longo de uma superficie de
aproximadamente 400m. Foi também a oportunidade de se perceber os vestigios
dos nucleos habitacionais (fundos de moradia). Nestes pontos, a camada superficial
do solo se encontra compactada, estando presentes vestigios de fogusira e de farto
material ceramico nesta superficie. Estas ocorréncias estdo situadas nas encostas
que margeiam o Lago do Batata, distando o suficiente das areas de inundagbes
sazonais a que estdo sujeitos os lagos da bacia do Trombetas. Certamente, manchas
como estas foram destruidas quando se preparava o terreno para o cuitivo, pois séo
encontrados fragmentos lito-ceramicos dispersos pelo terreno, deslocados de seus
locais de origem. Associados a estes vestigios, espalhados pela superficie do
terreno, foi encontrado um exemplar de louga européia (um fragmento de garrafa em
grés) comum no século XIX, principalmente para o transporte de bebidas.

Segundo ¢ apurado nas entrevistas com os moradores antigos, ndo se tem noticia,
naquele iocal, de um estabelecimento ocupacional que tenha se dado no século
dezenove. A vistoria arqueologica também no registrou vestigios para este periodo
de uma ocupagéo neo-brasileira, ndo tendo sido observadas na localidade estruturas
de habitagdo equivalente. Ressalva-se uma estrutura de combustdo encontrada ndo
muito distante da atual casa. Ela se apresenta em estado de arruinamento, podendo
ter sido uma antiga fornalha ou forno de chao, confeccionado em blocos de barro.
Contudo, néo é possivel, apenas com as observagdes preliminares, atribuir a autoria
do mesmo aos povos indigenas. Escavacdes futuras no local desta estrutura e
andlise do conteldo dos rejeitos poderdo permitir conclusdes sobre o periodo de sua
construgéo e definicdo do seu uso como fog&o ou forno.

O material ceramico deste sitio, mantém uma unidade estilistica, mantendo
semelhanca com todos até entdo encontrados ao longo do Lago do Batata,
principalmente nos vasithames utilitarios de paredes lisas e bordas com reforgo e
decoracéo digitada. No sitio Pantanal (José das Medalhas) mesmo que em vistorias
preliminares, foram observadas maiores variedades no padréo decorativo.

Sitio Pantanal - Localizagdo: Lago do Batata-Fazenda Pantanal - Coordenadas UTM:
574553 E 9831339 N

As evidéncias arqueolégicas s&o encontradas em uma area de aproximadamente 3
hectares. Nas proximidades da sede da fazenda, em fungdo da limpeza do temreno,
ha muitos vestigios na superficie do solo, principalmente no interior das manchas
pretas. Os moradores do local costumam encontrar com frequéncia, nas partes mais
planas e proximas do lago, muitas “caretas” de ceramica.
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Nas proximidades do lago defronte & sede da fazenda, foi construido um curral,
ocorrendo assim um novo impacto. No local desta edificagio, foi registrada uma
grande quantidade de cerdmica arqueoldgica, que ficara comprometida pelo
pisoteamento do gado e pela deposi¢do de camadas de estrume.

Ressalta-se a importancia deste sitio no contexto arqueolégico do Lago do Batata, ja
que apresenta uma boa conserva¢do e variedade de pegas liticas e ceramicas,
muitas delas ainda em seu local de deposigao original.

Sitio Joca - Localizagdo: Lago do Batata - Coordenadas UTM: 574363 £ 9832735 N

Trata-se de uma ocorréncia de terra preta com evidéncias arqueolégicas em seu
interior. Localiza-se a aproximadamente 3 km do sitio Pantanal, estando também na
cabeceira do Igarapé Papagaio.

A area de ocorréncia arqueoldgica € de aproximadamente 2 hectares. Nas areas de
uso dos moradores locais, mais limpas, sem vegetacdo, pode ser observado um
grande numero de vestigios, muitos deles nos seus estratos arqueolégicos originais,
estando os mesmos expostos a uma constante intemperizagdo, principalmente em
locais onde a topografia é mais inclinada; nas margens do lago, onde a flutuagdo do
nivel da agua e o fluxo de pessoas s&0 os principais agentes de degradac&o. Estes
impactos tendem a um agravamento, principaimente devido a construgdo de uma
igreja evangélica no local, que aumentard sensivelmente o nimero de transeuntes e
de atividades no local. A 30 metros desta igreja, no interior da mata, no sentido leste,
foram observadas, na superficie do solo, estruturas de fornos indigenas ainda
apresentando um bom estado de conservagéo. Esta configuragdo espacial, denota
uma especificidade funcional naquele assentamento pré-histérico.

O conjunto de fornos associa-se a outras estruturas pertinentes a esta atividade,
como area de empréstimo e de descarte, além de pelo menos trés estruturas de

combustdo.

Os formos apresentam a forma circular em barranco, sendo que as bases dos
mesmos foram elevadas em relagdo ao atual nivel do solo, onde foram registrados
blocos de arenito queimado. Cada estrutura de combustic apresenta
aproximadamente 1,30 m de raio, guardando uma distancia de 5 m entre cada uma
delas. A drea de empréstimo, quer dizer, o local de onde foi retirado sedimento para
suprir a atividade oleira, encontra-se a 6 m de um dos fomos. Este conjunto se
encontra a 50 m do atual nivel do Lago do Batata. Foi observada também a presenga
de louga branca associada a cer8mica de factura indigena, concentrada
possivelmente em uma area que foi considerada, a principio, como de descarte.

Quanto a ceramica pré-histérica observada, verificou-se a existéncia de pedacgos de
grandes recipientes, pois 0s mesmos apresentavam espessura média de 3 cm , cuja
decoracdo plastica predominante sdo os apliques dedilhados em volta de toda a
borda. A impregnagdo de fuligem nos mesmos atesta o uso continuado destes

vasilhames.
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Um tipo de fragmento de pegas ceramicas que se destacou quando da realizagdo da
limpeza da area dos fornos (que consistiu na retirada da vegetacdo que encobria as
estruturas), foram grandes pedacos que apresentaram a morfologia plana, sendo
que, em uma das faces, evidenciou-se tratamento de superficie texturizada por
caneluras rasas e regulares. Estas pegas foram encontradas em seus lugares
originais, na base de um dos fornos, o que nos leva a crer na possibilidade deste
forno ter sido utilizado para o processamento de alimentos derivados da mandioca.

Pela exceléncia do potencial deste sitio, foi solicitado ao Sr. José da Silva Repolho
(Joca), o isolamento da area até futuros procedimentos de salvamento no mesmo.

Sitio do Barco - Localizagdo; Lago do Batata - Coordenadas UTM:574363E
9812449N

Sitio arqueoldgico pré-histérico localizado as margens do Lago do Batata, distando
1,5 km do sitio Pantanal. A parte visivel da mancha preta se estende desde as
margens do lago até o topo de uma pequena vertente. No local, ja existem varias
benfeitorias, inclusive pomar com arvores em produgio.

Foram observadas, neste sitio, ocorréncias esparsas de fragmentos ceramicos,
principaimente no pomar e junto as margens do Lago. N&o foram coletadas pecas
arqueolégicas. Diferentemente dos sitios vizinhos conhecidos, os vestigios ceramicos
observados in loco, na superficie do terreno, ndo apresentaram decoragdo plastica.

Devera ocorrer uma futura vistoria no local com o intuito de delimitar e caracterizar
detalhadamente o local.

Sitios indicados / ndo visitados

Informagées orais sobre novas ocomréncias de sitios arqueoldgicos foram se
sucedendo ao fongo dos trabalhos ja realizados. Contudo, ndo foi possivel visitar
todas as indicagdes, ja que o objetivo central desta etapa de diagnéstico foi vistoriar
as areas com planos de desmatamento para ¢ ano de 1998.

Os potenciais sitios indicados encontram-se na beira dos Lagos do Batata e Moura.
Foram denominados pelos funcionarios da MRN com os nomes dos seus moradores
atuais. Obviamente, quando forem visitados e constatadas a presenca de evidéncias
arqueoidgicas, os mesmo deverdo ser renominados e cadastrados. As denominacdes
provisorias foram: “sitios arqueoldgicos” do Josias, Hudson e Gama (no Lago do
Batata, entre os Sitios Pantanal e Joca Repolho} e, no Lago Moura, outras indicagbes
de manchas pretas foram indicadas nas proximidades dos sitios Maria Rama e

Escola.
Sitio Maria Rama - Coordenadas UTM: 5633704 E 9841034 N
Trata-se de uma grande ocorréncia de mancha preta arqueolégica, que se inicia na

beira do Lago Moura até as partes mais altas e planas do terreno. Apresenta
inumeros vestigios ceramicos e liticos, além de fragmentos de lougas inglesas e neo-
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brasileiras na superficie do solo. Segundo informagdes dos moradores, foi a primeira
vez que pesquisadores foram no local, 0 gque nos leva a crer que esta informag&o
seja inédita. A ocorréncia se estende por aproximadamente 3 hectares.

No local, foi registrada a incidéncia de arvores de Castanha do Para, possivel
bioindicador da presenca de sitios arqueolégicos. A preservagdo da castanha pode
também ser entendida como um manejo ambiental e cultural que permanece até
nossos dias.

Segundo informacdes orais, houve no século passado uma ocupagdo por
quilombolas na localidade, podendo ser comprovado também pelas relagdes de
parentesco com os descendentes da comunidade remanescente do quilombo Boa

Vista.

Evidéncias de ocupagfes historicas também foram percebidas por meio da existéncia
de fragmentos de louga inglesa de padrdo policromado; floral, geométrico e os de
louga branca, com decoragao em relevo com padronagem “ trigo”.

O material ceramico pré-histérico observado in foco também apresentou um namero
vaniado de decorag@o plastica, principalmente vasilhames com apliques dedilhados
circundando a borda. Este padréo decorativo foi observado em todos os sitios dos
Lagos Moura e do Batata, principalmente nas pecgas utilitarias, pois muitas delas
apresentaram evidéncias de uso doméstico, dentre elas, marcas de fuligem, grau
diferente de queima e técnica de fabricagéo.

Sitio Escola - L ocalizagdo: Lago Moura - Coordenadas UTM: 563719 E 9841690 N

Trata-se de uma grande ocorréncia de terra preta com evidéncias arqueoldgicas em
seu interior. Estes componentes podem ser observados principalmente em superficie
desprovida de vegetacdo e de uso permanente da Escola de Ensino Fundamental
Nossa Senhora do Perpétuo Socorro. Parte deste sitio que apresenta
aproximadamente 1 hectare, encontra-se impactado em decorréncia das atividades
cotidianas da escola e da propria instalagéo de suas benfeitorias.

Os vestigios pré-histéricos sdo faciimente visualizados nas superficies erodidas, em
especial fragmentos ceramicos e liticos, além de uma profusdo de carvbes e lentes

de cinza estratificados.

O conjuntc de testemunhos cerdmicos pré-historicos percebidos em superficie
apresentou caracteristicas similares aos padrdes ja identificados na Tradigdo Konduri,
ou seja, vasilhames sobre tripodes, com apliques em suas bordas e bases,
decoragdo plastica pontilhada e incisa, apresentando eventualmente morfologia e
apligues naturalistas, principaimente zoombriicos. O antiplastico iradicional deste
estilo ceramico, além do quartzo e areia sdo o cauxi e caripé. Dentre os vestigios
ceramicos visualizados, destacaram-se fragmentos de grandes pratos rasos com
decoragdes incisas lineares em suas bordas.

Associados aos fragmentos ceramicos, ha inumeros artefatos liticos e lascas
residuais, conformando possiveis oficinas liticas, principalmente a utilizagéo do silex
e arenito silicificado.
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No local, existiam vérias castanheiras que foram cortadas, permanecendo hoje
apenas os troncos das mesmas. Comprovadamente, este local também teve uma
ocupagdio intensiva no periodo histérico, pois foram vistos inimeros vestigios de
louga inglesa, fragmentos de vidro, uma garrafa inteira de medicamento elixir
balsamico, cuja identificagdo de fabricante e época, possibilitara uma estimativa dos
periodos da ocupacdo pré-historica. Este material estava em area conformada como
de descarte intencional, um bolsdo de residuos, onde também se encontram
fragmentos ceramicos pré-histéricos, restos alimentares, carvoes e pegas liticas.

Por se tratar de uma escola, foi feito um trabalho junto aos alunos e ao corpo docente
a respeito da importancia de se preservar este sitio arqueologico. Estes artefatos
indigenas ja& despertavam a curiosidade dos alunos, pois ja haviam sido coletados
alguns exemplares de fragmentos ceramicos, que foram fotografados pela equipe e
mantidos sobre a guarda da escola.

lgarapé Araticum

O sitio Araticum, que tem por coordenadas UTM  559441E  9802912N, foi
identificado por P. Hilbert (1980). Localiza-se na estrada que interliga Porto
Trombetas ¢ Terra Santa.

O retormo a este sitio se justificou em fungdo da necessidade de monitorar uma
parcela do sitio ja impactado pela abertura da estrada, e o desenvolvimento de
agentes de degradacdo. Estes agentes conseqglentes sdo exemplificados pelo
trafego constante de veiculos e obras de manutengéo, ou néo, da estrada.

O intervalo de tempe de seis meses foi suficiente para o agravamento de agbes
geradoras de impactos.

No leito da estrada, podem-se observar focos erosivos que trouxeram a tona novas
evidéncias argueologicas, anteriormente encobertas, contribuindc também para o

careamento e desiocamento destes vestigios.

Este impactos e suas consequéncias podem ser minimizados com a deposigdo de um
material inerte (brita, cascalho), evitando a continuidade dos processos erosivos e de
eventuais terraplenagens. Esta intervengéo inibidora pode ser considerada positiva,
pois protege a continuidade do carreamento das pecas, embora contribua para o
mascaramento da superficie ora exposta, bem como para o soterramento parcial do

sitio.

O impacto ja instalado configura-se com um carater linear, permanente e de baixa
magniiude, pois a maior parte do sitioc encontra-se no interior da maia em ampos 0s
lados da estrada, se estendendo por uma superficie de aproximadamente 400 metros

de raio.
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Séo Sebastido

Localiza-se na Floresta Nacional Saraca-Taquera. Trata-se de uma informacao
inédita, j& que ndo foram encontrados registros de sitios arqueoldgicos levantados
nesta iocalidade. Tem por coordenadas UTM: 5696221 E 9811740 N

Este sitio encontra-se em 4rea lindeira & estrada que interliga Porto Trombetas a
Temra Santa, tendo sido localizado a partir de informacées orais de funcionérios da
MRN, em especial do Sr. Pedro Ferreira. Os dados fornecidos eram de que se tratava
de lugar de “terra preta” , castanhais e plantas exéticas, que poderiam indicar o local
como de habitacdo indigena.

Todos os dados foram confirmados, porém ndo havia indicios materiais de
ocupagdes, como ceramica e material litico na superficie do solo. Desta forma,
procedeu-se a realizagdo de pequenas sondagens testes para averiguaciao de
eventuais evidéncias na subsuperficie. Por meio deste procedimento, foi possivel
identificar o sitio. A profundidade de terra preta atinge 50 cm, e, entre 20 e 50 cm,
foram observados alguns fragmentos ceramicos. A mancha preta apresenta
aproximadamente 1 hectare. Apesar de a amostragem ter sido muito limitada, ja que
se procedeu a sondagens testes exclusivamente com o intuito de averiguar a
existéncia ou ndo de sitio subsuperficial, o material ceramico encontrado em seu
interior pode ser a priori considerado com uma menor representatividade de padrées

decorativos,

Segundo o informante, a planta conhecida como “Camardc” (Beloperone Guttata)
juntamente com uma cactdcea de caule escandente, sdo consideradas pouco
comuns, podendo ser uma importante referéncia para a identificacédo de aldeamentos

indigenas.

3.5.2.3 - Potencialidade arqueolégica da area do Periquito

Com base nos estudos que vem sendo desenvolvidos para os Platds Papagaio
Saracd e dreas de influéncia do empreendimento, considerando o histérico da
implantagdoc da MRN, podem-se estabelecer procedimentos de avaliagio
subsequentes para as etapas de licenciamento ambiental.

A primeira vistoria arqueologica no Platé Periquito ocorreu em 1996, quando foram
percommidos os acessos existentes. Na ocasido, buscou-se identificar possiveis
ocorréncias arqueoldgicas visiveis a partir da realizagdo dos cortes da estrada, bem
como das trilhas, com o intuito de detectar testemunhos em superficie e manchas de

Terra Preta Arqueolégica-TPA.
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Foram realizadas nesta oportunidade, entrevistas orais com o0s moradores da
comunidade remanescente de quilombo “ Boa Vista® , que utilizavam tradicionalmente
aquele local para caga. Contudo, ndo se obteve informagdes precisas sobre
eventuais ocorréncias de sitios arqueologicos. Baseando-se no potencial regional
existente, possivelmente, ha sitios arqueoldgicos nesta area, como ocorreu no Platd

Saraca.

Em decorréncia da densa cobertura vegetal e do desconhecimento especifico da
area Periquito, para se visualizar possiveis testemunhos arqueologicos, serdo
necessarios trabalhos sisteméaticos de reconhecimento, incluindo intervencdes na
subsuperficie por meio de modelos preditivos, que naquela ocasido, nio foi objetivo

principal.
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4 - AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

4.1 - Consideragdes gerais

A expresséo Avaliagdo de Impacto Ambiental (AlA), embora tenha sido originalmente
relacionada como um dos instrumentos da Politica Nacional do Meio Ambiente (Artigo
9°, item 1li), ndo tem, conforme Leite et al (1987), seu significado definido de maneira
explicita na legislagdo posterior, qual seja, Decreto 88.351/83, revogado pelo Decreto
99.274/90, e Resolugdo CONAMA 01/86.

Ainda segundo aqueles autores, a julgar pelo contetido das atividades técnicas a
serem desenvolvidas em um Estudo de Impacto Ambiental (EIA) - previstas no Artigo
6° da Resolugdo CONAMA 01/86, bem como em Instrucio Normativa s.n%s.data, da
extinta Secretaria Especial do Meio Ambiente -, o conceito que mais se aproxima da
AlA esta expresso no item Il do artigo 6° da resolugdo, 0 qual corresponde & “analise
dos impactos ambientais do projeto e suas altemnativas, através de identificacéo,
previsdo de magnitude e interpretagdo da importancia dos provaveis impactos
relevantes ... ".

Constitui a esséncia de um Estudo de Impacto Ambiental a previsdo das alteracoes
que 0s processos ambientais podem sofrer ao ocorrer a intervengio de um processo
tecnoldgico de uma dada atividade. A previsdo dessas alteragBes, suas repercussdes
e a definigdo do nivel de significancia ou importancia relativa de cada uma delas
conduzem ao que se convenciona designar, entio, Avaliacdo de Impacto Ambiental

(AIA).

O termo processo aqui utilizado, seguindo a conceitua¢do de Fomasari F° et al
(1992), procura traduzir a idéia de um dinamismo decorrente de agdes e fenémenos
envolvendo modificagbes naturais ou induzidas. De um ponto de vista sistémico, sdo
diversos os processos caracteristicos de um ambiente, e nele os fluxos de energia e
de matéria resultam de interagGes entre seus varios componentes bidticos, abidticos

e antrépicos.

Sendo assim, a avaliagdo dos impactos ambientais de um dado empreendimento
deve ser feita levando-se em conta a dindmica e a inter-relagdo dos meios
envolvidos, de forma a se obter um entendimento abrangente das alteragdes que se

prognosticam.

Com a finalidade de propiciar uma facil adaptagcio dos programas de meio ambiente
aos padrdes previstos na série de normas 1SO14.000, a AlA pode ser direcionada, o
maximo possivel, para o prognéstico dos impactos de cada uma das atividades ou,
seguindo a designacdo adotada na norma /S074.001 - Sisternas de Gestio
Ambiental, de cada um dos aspecfos ambientais das etapas de implantagdo,

operacéo e desativagio do projeto.
Resulta de tal abordagem a possibilidade de se conceber e de se organizar os

programas de controle e monitoramento ambiental dentro da perspectiva de um
programa mais amplo, que se pode denominar Programa de Gerenciamento
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Ambiental, nucleo de um eventual Sistema de Gestdo Ambiental (SGA) do
empreendimento.

As normas /SO714001- Sistema de Gestdo Ambiental e 1SO14004 - Auditonas
Ambientais definem Aspecto Ambiental como “um elemento da atividade, produto ou
servico de uma organizagdo que pode interagir com o meio ambiente de forma
benéfica ou adversa”.

Ainda segundo aquelas normas (itens 3.4 e 4.2, respectivamente), Impacto Ambiental
€ "qualquer modificagdo do meio ambiente, benéfica ou adversa, que resulte, no todo
ou em parte, das atividades, produtos ou servigos de uma organizagdo.”

Tentando seguir a normalizag@o nacional e internacional, ndo se adota neste relatério
a distingdo entre os termos alferaggo, efeito e impacto®, preferindo-se trata-los como
palavras sindnimas e simplesmente qualifica-las conforme o grau de significancia
constatado na analise ambiental.

4.2 - Metodologia de identificagcio e de avaliagdo dos impactos
ambientais

4.2.1 - Referencial tedrico

Tendo em vista as diversas possibilidades de abordagem para analise e classificagdo
de impactos ambientais, qualquer processo de AIA requer uma prévia discussdo
sobre metodologias de identificagdo e de avaliagdo desses impactos, assim como a
apresentagao daquela a ser adotada.

De acordo com Canter (1977), mais de cinqlienta tipos de metodologias de AlIA foram
desenvolvidos para atender aos requisitos da legislagdo de prote¢do ambiental norte-
americana, o National Environmental Profection Act, de 1969. O autor ressaita,
entretante, que nenhuma delas se constitui em metodologia universal, em condigdes
de ser aplicada genericamente a toda e qualguer atividade econdmica.

Tommasi (1993), assim como Leite et al (1987), apresenta alguns exemplos desses
tipos de metodologia, citando dentre outros 0 método ad hoc, as listas de verificacéo
(checklists), as redes de interagdo (nefworks), as matrizes de comrelagdo e a
superposi¢do de cartas.

O metodo das fistagens de verificagdo consiste, basicamente, na composi¢édo de
listas de fatores ambientais que devem ser considerados, sistematicamente, em
refacdo ao projeto proposto, a fim de determinar, inicialmente, se os mesmos irdo
sofrer modifica¢cdes com 2 implantacdo do projeto. O método permite identificar os
principais efeito do empreendimento, assim como hierarquizar os impactos possiveis
e provaveis, simplesmente indicando-os ou quantificando-os (em termos relativos ou
ponderados), segundo valores numéricos de escalas arbitrarias.

2 Alguns autores, a exemplo de Bitar et al (1990), recomendam a diferenciagGo entre esses termos, de
forma que somente a alteragio (ou efeito) ambiental avaliada como significativa seria designada
impacto ambiental.
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A rede de interagbes € um método grafico, que propicia a identificacdo das inter-
relagSes entre acbes e impactos diretos, e entre estes e os impactos indiretos. A
partir das atividades e caracteristicas do projeto, definem-se e dispdem-se, sob a
forma de fluxograma, os impactos ambientais derivados, interrelacionando-os.

Outro exemplo de metodologia &€ o que faz uso de matrizes de correlagdo, que
possibilitam o estabelecimento de interagbes entre componentes / parametros
ambientais e agcdes do projeto. Essas interagfes, indicativas dos impactos potenciais,
também podem ser quantificadas com valores de escalas arbitrarias. Esse &€ um dos
métodos mais utilizados em EIA, tendo sido a primeira delas desenvolvida por
Leopold et al (1971), para avaliagdo de projetos de mineracéo.

A metodologia de superposigéo de cartas, cuja origem esta nas cartas de aptiddo e
de restricdo, respectivamente, de lan Mettarg e de J. Tricart (Silveira e Moreira, 1985 -
apud Tommasi, 1993), faz uso de uma série de mapas em overays, cada um
representando componentes e parametros do meio ambiente. A sobreposigdo
sequencial dos overfays indica as areas mais frageis do ponto de vista ambiental e
onde os impactos deverdo ser mais significativos.

4.2.2 - Metodologia de AlA adotada

Para a identificagéo e avaliagdo de impactos, a metodologia utilizada no presente
trabatho resulta de uma revis&o bibliografica associada a seminarios e avaliagbes ao
longo do periodo de desenvolvimento de diversos Estudos de impacto Ambiental pela
BRANDT MEIO AMBIENTE. Os métodos foram considerados a fim de que a
avaliagdo dos impactos ambientais de detenminada intervengdo humana fosse

aperfeicoada.

Em funcdo dessas experiéncias, adotou-se um método conjugado de andlise e
avaliacdo de impactos, que propicia, num primeiro momento, a identificacdo e a
descricdo dos impactos a partir de uma listagem dos aspectos ambientais de cada
fase do empreendimento®, e, numa segunda etapa, sua classificagdo em termos de
significancia. O método visa a uma avaliagéo das tendéncias da qualidade ambiental
futura nas hipétese de realizagdo e de néo-realizagdo do empreendimento.

Cabe lembrar que, na avaliagdo de impactos decorrentes da hipétese de realizacéo
do empreendimento, deve-se considerar o seu cronograma de implantagdo. Assim,
0s impactos sobre os diversos ambientes serdo, na verdade, distribuidos ao longo
desse periodo, em espagos as vezes diferenciados nas etapas de implantagdo e de

operacio.

Os critérios da BRANDT MEIO AMBIENTE para avaliagdo dos impactos s&o
padronizados, de forma a permitir comparagées, inclusive nas avaliagdes e auditorias
de sistemas de gestdo ambiental. No estahelecimento destes critérios, evitou-se a
introducdo de um numero excessivo de parametros, que geraimente acabam por
tornar a avaliagdo extremamente complexa, com resuitados discutiveis em termos

" No caso da MRN, os trabalhos de campo has minas atualmente em iavra (minas do Saraca e do
Papagaio) foi item fundamental da metodologia de AlA, pois possibilitaram verificar os impactos
tipicos da lavra e do transporte do minério bauxitico, tal como se pretende realizar no Platé do
Periquito.
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praticos. Os critérios selecionados nesta metodologia encontram-se descritos a

sequir.

A - Intensidade*

Indica o efeito que o impacto gera sobre o meio, tendo side padronizado nos

seguintes niveis:

Baixa
(1)

Impacto pouco mensuravel ou pouco provavel (que pode ndo ocorrer ou
néo ser percebido) e que nio tera conseqiiéncias importantes sobre o
ambiente.

Média
(3)

Impacto mensuravel ou sensivel, de consegiiéncias pouco relevantes e
que esteja dentro de parametros legais e normativos, sendo portanto
assimilavel pelo ambiente em estudo.

Alta
(5)

Impacto que, de alguma forma esteja fora de normas, padroes e requisitos
legais, ou na falta destes que esteja acima da capacidade de absorgdo do

ambiente em estudo.

Muito Alta
(7N

Impacto com conseqiiéncias catastroficas e acima da capacidade de
absorgdo do ambiente/comunidades, com potencial agéo rigorosa por
parte de 6rgéos ambientais e populagdo, a ponto de inviabilizar o
empreendimento.

* Critérios desenvolvidos pela BRANDT MEIO AMBIENTE. Utilizac&o, reprodugéo ou divulgacdo total ou
parcial somente mediante autorizacio formal prévia.

B - Abrangéncia*

Indica a extensdo sobre a qual o impacto age, podendo ser:

Pontual Impacto que atua diretamente sobre um ponto determinado, ndo se
(1) configurando como distribuido em toda a Area de Influéncia Direta (AID)
do empreendimento.
Local Impacto que ocorre sobre a Area de Influéncia Direta (AID) do
(3) empreendimento, podendo ainda incluir a 4rea de entomo.
Regional Impacto incidente sobre a Area de Influéncia Indireta (All) do
(5) empreendimento.
Global Impacto que extrapola a Area de Influéncia Indireta (All} do
) empreendimento, tendo caracteristicas de impacto sobre 0 ambiente, sem
limite geogréafico para seus efeitos.

* Critérios desenvolvidos pela BRANDT MEIO AMBIENTE. Utilizagdo, reprodugéo ou divuigagao total ou
parcial somente mediante autorizagdo formal prévia.
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C - Significancia*

Relagdo entre intensidade e abrangéncia (A/B), correspondendo a classificacdo do
impacto propriamente dita, conforme quadro a seguir:

Significancia | Critérios A/ B Conceitos
1M1 - Impacto sem relevancia e pontual;
Desprezivel 1/5 - Impacto sem relevancia e restrito 4 AlD;
1/3 - Impacto sem relevancia, atuante sobre a AID e sobre a All;
31 - Impacto sensivel, porém assimilavel e pontual.
3/3 - Impacto sensivel, assimilavel e restrito 4 AID;
Marginal 117 - Impacto sem relevancia, porém de efeitos globais;
35 - Impacto sensivel e assimilavel, com efeitos na AID e All;
51

- Impacto acima da capacidade de absor¢So do meio ou fora dos
padrdes, porém pontual.

37 - Impacto sensivel e assimilével, com efeitos globais;
i /3 - Impacto acima da capacidade de absorgo do meio ou fora dos
Critico - - ;
padrdes, com efeito sobre a AID;
5/5 - iImpacto acima da capacidade de absorgdo do meio ou fora dos

padrdes, com efeito sobre a AlD & All;
Impactc de conseqiléncias catastréficas e efeito pontual;

7
713
- Impacte de conseqgléncias catastroficas e efeito sobre a AID,
5/7 ~ Impacto acima da capacidade de absorgéo do meio ou fora dos
. padrdes, com efeito global,
Catastrofico . . )

745 - Impacte de conseqliéncias catastréficas e efeito sobrea AlD e

All;

- Impacto de consequéncias catasfréficas e efeito global.
7

* Critérios desenvolvidos pela BRANDT MEIO AMBIENTE. Utilizag5o, reprodugdo ou divulgacso total ou
parcial somente mediante autorizag&o formal prévia.

D - Incidéncia

A incidéncia do impacto sobre o meio impactado pode ser:

- direta, quando resulta de uma simples relagdo de causa e efeito;
- indireta, quando & uma parte de uma cadeia de reagdes, tendo por caracteristica
ser de segunda ordem.

E - Tendéncia
A tendéncia do impacto no tempo pode ser:

- Progredir (tendéncia de aumento do impacto prognosticado durante a etapa em
avaliacéo);
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- Manter (tendéncia de manutengdo do impacto prognosticado durante a etapa em
avaliacdo);

- Regredir (tendéncia de redugdo do impacto prognosticado durante a etapa em
avaliagao).

F - Reversibilidade

O impacto pode ser:

- Reversive!l (quando, cessada a origem ou confrolado o impacto, 0 meio impactado
pode voltar a condi¢do proxima do original);

- Imeversivel (quando, cessada a origem ou controlado o impacto, 0 meio impactado
n&o mais retorna a condigdo original).

G - Sentido
O sentido do impacto pode ser:

- Positivo, quando atua favoravelmente ao fator ambiental considerado;
- Negativo, quando atua desfavoravelmente ao fator ambiental considerado.

Ao final da avaliagdo de impactos descritiva, apresenta-se um quadro-resumo,
classificando-se cada impacto prognosticado segundo estes critérios.

4.3 - ldentificagao dos aspectos ambientais e descrigcdo dos impactos
prognosticados com e sem a implantagdo / operagao do
empreendimento

Atividades de mineragde como as da MRN, localizadas em dreas de ambientes
complexos, de maneira geral, apresentam os seguintes impactos (adaptado de

Knowies, s/ data):

modificagdo total do perfil do solo, resultado da mistura de seus horizontes;

reducio da retencao de agua no solo;

iInviabilizag&o da sobrevivéncia da fauna, devido a eliminacdo da cobertura vegetal,

com conseqlente prejuizo para a disseminacdo de sementes;

formacdo de um novo solo, com estrutura guimica, fisica e biologica inferior a do

original;

- possibilidade de formagdo de camadas impermeaveis, devido ao uso de
equipamentos pesados durante a esta¢do chuvosa;

- desmate leva a condi¢des de plena fuz e permite o impacto de chuvas pesadas

sobre o solo;

- solo, ap6s revolvido e exposto, toma ausente ou rara a microfauna, estando esta
sujeita a um microclima que dificulta a manutenc¢éo da vida;

¥
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- perda quase que total das sementes existentes no solo original;

- modificagio de aspectos microcliméticos nas bordas da mata vizinha, a exemplo de
maior iluminagéo, ventos, aumento de temperatura e redugdo na umidade, com
consequente modificacdo na biota destes locais.

- possibilidade de assoreamento e barramento de cursos d'agua com alteragéo das
caracteristicas ambientais originais.

Em se tratando de uma mina a céu aberto, como é a extragfio de bauxita pela MRN
em Porto Trombetas, a supressdo da cobertura vegetal, a retirada da camada
organica do solo e do estéril existentes sobre a jazida mineral sdo etapas inerentes
ao empreendimento.

Somam-se a isso a necessidade de areas para tanques de contengéo de rejeito, as
vias de acesso e areas ocupadas pelas construgSes de apoio logistico, tais como
administragcdo, moradias, almoxarifado, oficinas, etc., onde, obrigatoriamente, as
caracteristicas ambientais originais s&o modificadas.

Tendo em conta esse cenario, apresenta-se a seguir uma descri¢do da tendéncia de
evolugdo ambiental da drea sem o empreendimento, além de uma caracterizagéo
sucinta dos principais aspectos ambientais do empreendimento® e dos impactos, que
se prognostica, estardo associados a eles.

4.3.1 - Quadro-sintese e hipétese de ndo implantagio do empreendimento

A area do Periquito, aqui entendida como o platd e encostas a ele adjacentes, ou,
como se designa localmente, a Serra do Periquito, situada entre as serras do Saraca
e do Papagaio, encontra-se hoje praticamente em suas condigGes originais {foto 06).

Tanto a feicdo aplainada do topo como as vertentes gue drenam para os igarapés
Saraca e Periquito apresentam densa cobertura vegetal, similar aquela que ocorre
em quase toda a area da Floresta Nacional Saraca-Taquera.

A excecdo do que se constata nos locais de pesquisa mineral e nas picadas e
estrada de acesso a area (fotos 07 e 08), na Serra do Periquito, os processos de
erosdo acelerada ou de movimentos de massa, tais como deslizamentos,
subsidéncias, corridas de lama ou de areia, sdo absolutamente inexistentes; ndo
foram detectados em nenhum trecho vistoriado em campo ou nas imagens de satelite
analisadas, denotando, portanto, que a paisagem atual encontra-se em equilibrio sob
o aspecto geomorfolégico.

4 Descricao detalhada dos aspectos ambientais do empreendimento Mina do Periquito é apresentada no
capitulo 2 do EiA.
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Nenhuma forma de ocupagéo atual foi diagnosticada e, a ndo ser pelos trabalhos de
pesquisa mineral realizados na area, bem como pelos acessos abertos em fungéo
desses trabalhos, ndo existem modificacées antropicas imprimidas sobre a mesma,
nem mesmo pressées potenciais de uso que ndo sejam aquelas de explotacdo do
minério bauxitico®.

A nao implantacdo do empreendimento proposto ndo implicard alteragbes
significativas do ambiente socioecondmico da area de influéncia tratada no presente
trabalho, porém é certo que ha estreita relacdo de dependéncia entre o
empreendimento da MRN como um todo e a viabilizagdo de suas minas nos
diferentes platds da regido. Assim, os beneficios socioecondémicos decorrentes do
Projeto Porto Trombetas seriam certamente reduzidos no caso de ndo utilizagdo de
todo o potencial de reservas de bauxita lavraveis.

Apesar dessa relativa estabilidade ambiental, ndo se pode assumir que as
intervengbes localizadas sobre a drea, decorrentes, como ja se mencionou, dos
servicos de pesquisa na jazida, ndo implicam ou implicariam alteragdes dignas de
nota. A existéncia hoje, sobre o Platd Periquito, de uma série de 8 trincheiras de
pesquisa, localizadas em clareias abertas no meio da mata, e de um acesso que
interliga a estrada Saraca - Britador do Papagaio ao topo do platd, ao longo da
encosta da serra, constitui uma modificagdo que deve ser considerada quando se
analisa a tendéncia de evolugio ambiental da area.

Embora a superficie desmatada, sobretudo para a execugdo das trincheiras, seja
infima em relagdo & area total do platd, a regeneragdo natural dessas areas
demandara certo prazo e sera retardada pelos processos erosivos localizados e pela
alteragao das condictes do solo local. Tal quadro demandara intervengdes de carater
conservacionista, de modo que se concretize a recuperagdo fisica e bioldgica das

areas impactadas pela pesquisa mineral.

Na hipétese de ndo realizagio do empreendimento proposto, sendo levada a cabo a
recuperacdo dessas areas, elas, no médio e longo prazos, serfo reintegradas a
floresta nativa sem significar alteragdo importante na tendéncia de evolugio da

mesma.

Sem o empreendimento, a Serra do Periquito tende a manter seu atual quaplro de
equilibrio, tal como provavelmente ocorre nos locais da FLONA onde o ecossistema

florestal ainda est4 intocado.

Fica, entretanto, a pressdo pela explotagdo do recurso mineral, em fungio da
existéncia do jazimento,

® Obviamente descarta-se, nesse caso, o potencial de exploragdo madeireira da area, visto que ainda
n&o estdo definidos pelo |BAMA o zoneamento da FLONA, nem as normas de utilizagio de seu
recurso florestal de maneira intensiva ou como atividade fim.
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4.3.2 - Hipétese de instalagdo / operagio do empreendimento

A hipétese de implementagdo do empreendimento serd analisada, conforme ja se
expds anteriormente, considerando-se 3 situacdes cronologicamente bem definidas,
quais sejam: implantagéo do projeto; operagéo da lavra, transporte e beneficiamento
do minério; desativagdo da mina e de seus acessos.

Em fungdo das caracteristicas intrinsecas da lavra de bauxita praticada pela MRN, ou
seja, lavra em tiras (stnp mining) com desmatamento e decapeamento gradativos,
explotacdo seqliencial do minéric bauxitico e disposicdo do estéri nas tiras
exauridas, entende-se como implantagdo do projeto a abertura de acessos sobre o
platd e a construgdo da estrada de acesso Mina - Britador do Papagaio {ou Britador

Primario).
Por outro lado, compGem a etapa de operagdo da Mina do Periquito atividades como

desmatamento (fotos 09 e 10), decapeamento do material estéril, lavra, carregamento
e transporte do minério bauxitico, dentre outras.

A desativacdo da mina (frentes de lavra e estradas) comresponde & etapa dos
procedimentos que objetivam a recuperacgio fisica e ecoldgica das areas impactadas,
bem como a sua manutengdo, de acordo com o Plano de Recuperacdo de Areas

Degradadas do Empreendimento.

Aos aspectos ambientais concernentes a cada uma das etapas acima citados
correspondem impactos potenciais, que serdo descritos e analisados a seguir,
sempre levando-se em conta o fato de se correlacionarem a um ou mais de um dos

aspectos do empreendimento.

Em razéo da estreita relagdo entre os meios bidtico e fisico que ocorrem na érea, e
também para possibilitar uma andlise ambiental o mais integrada possivel, os
impactos incidentes sobre os fatores de ambos os meios sdo descritos em conjunto,
como impactos sobre o ambiente natural.

4.3.2.1 - Etapa de implantacdo - Aspectos e impactos associados

Os seguintes itens foram identificados como aspectos ambientais do
empreendimento na sua fase de implantacio:

- desmatamento do eixo da estrada e de sua area de servidio;

- desmatamento no eixo dos acessos secundarios sobre a area do platd;

- implantagéo dos acessos sobre o plato;

- execucao de cortes e aterros (terraplenagem) ao longo do tragado da estrada;

- operagdo de areas de empréstimo para encascalhamento da estrada e para
execucdo de aterros argilosos.
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Impactos sobre o ambiente natural

A estrada que ligara o Platé Periquito ac Britador do Papagaio tera rampa maxima de
8%, largura de 25 metros e faixa de serviddo de 25 metros de cada um dos lados da
pista de rolamento, havendo a possibilidade de, localmente, ser adotada faixa de
serviddo de 50 metros. Isto em fungdo das caracteristicas dos equipamentos de
transporte e dos riscos de tombamento de arvores com mais de 40 metros de altura

em alguns pontos da estrada.

A execugdo da estrada, do britador ao topo do platd (aproximadamente 2,5 km),
implicara o desmatamento de aproximadamente 19 hectares da mata que cobre a
encosta e o proprio platd. A supresséo dessa extensio de mata significara o corte de
aproximadamente 10.000 arvores com mais de 30 cm de circunferéncia.

Além disso, operagbes de desmatamento também ocorrerdo ao longo dos acessos
secundérios que serdo implantados sobre o platd. Assim, no conjunto, ter-se-a uma
alteragdo importante do ecossistema florestal nesses trechos, posto que toda a
cobertura vegetal sera suprimida.

Tal impacto, cuja incidéncia é direta, se classifica como de média intensidade, de
abrangéncia local e, portanto, de significancia marginal.

A implantagdo da estrada produzira também a exposicdo de solos e sedimentos
arenosos bastante suscetiveis a erosdo (foto 11), que ocorrem sobretudo na média e
baixa encosta da elevagdo. O comportamento problematico desses terrenos é bem
caracterizado em alguns trechos da estrada que liga a Mina do Papagaio ao Britador
Primario. Uma vez que em sua maioria sdo solos néo coesivos efou sedimentos
relativamente friaveis, esses terrenos apresentam processos de erosdo concentrada
e rupturas ocasionadas por solapamento da base de taludes de corte.

O desencadeamento ou a aceleragéo dos processos de erosfo concentrada na nova
estrada poderdo resultar em impactos negativos de abrangéncia local e de alta
intensidade sobre os recursos hidricos e sobre a estrutura pedoldgica de areas

vizinhas.

O tracado da estrada, de modo geral, acompanha a zona de interflivio entre os
igarapés Saraca e Periquito, isto significando que sera implantada sobre superficie
topografica relativamente aplainada e que, por isso, devera demandar volumes néo
muito grandes de cortes e de aterros. Assim, ndo se prognosticam impactos muito
importantes relacionados aos servi¢os de terraplenagem, que deverdo equilibrar os
volumes de aterro e desaterro, ocasionando alferagbes topograficas nédo muito

significativas.

Excecdo a isso verifica-se no trecho mais declivoso da encosta, justamente na
principal ruptura de declive entre o platd e a encosta adjacente, no intervalo das
estacas 85 a 97 (vide mapa de Estudo de Declividade da Estrada de Acesso 4 Mina
do Periquito, no Anexc 1). Nesse trecho, que coincide com uma das cabeceiras do
igarapé Saraca, as modificagbes sobre a morfologia dos lerrenos serdo mais
acentuadas e é grande a probabilidade do carreamento de sdlidos para os talvegues

daquele igarapé.
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Obviamente que, em fungdo da quantidade de sedimentos careados, podera ocorrer
a alteracdo da qualidade das aguas do igarapé elou o assoreamento parcial de sua
cabeceira e do talvegue de drenagem. Tal impacto, cuja intensidade pode ser alta,
devera ter abrangéncia local, pois dificilmente significara efeitos em todo o restante
da bacia ou do curso d'agua a jusante da estrada Saraca - Britador do Papagaio.

O impacto sobre a qualidade das aguas superficiais é bastante atenuado, diga-se de
passagem, pelo fato de o tragado da estrada ndo prever interferéncia direta da
mesma sobre nenhum dos igarapés da area, isto &, ela ndo atravessara cursos
d'adgua e realmente serd implantada sobre divisores d'agua e sobre as altas encostas
dos vales afluentes dos igarapés Saracé e Papagaio.

Caso, entretanto, seja necessario construir grandes bota-fora e ocorram rupturas
drasticas nos materiais desses bota-fora situados préximo a drenagens, em funcéo
de chuvas torrenciais tipicas da regido, o impacto sobre os talvegues e mesmo sobre
os igarapés serd de intensidade muito aita e de abrangéncia pontual a local,
caracterizando-se, portanto, como critico a catastréfico.

N&o sera necessdria a abertura de areas de empréstimo para se produzir material a
ser utilizado no encascalhamento da via a ser aberta. A experiéncia nas minas de
Saracé e Papagaio tem mostrado que o material lateritico retirado como estéril &€ de
muito boa qualidade para prover o recobrimento das estradas na area dos platos.
Disso resulta que os impactos ambientais do aspecto operacdo de dreas de
empréstimo séo, na realidade, positivos, pois se traduzem na néo utilizacdo de areas
para disposi¢éo de estéril e na aplicacdo adequada de um recurso mineral para fins
de controle de erosdo e manutengio de estradas.

Também os materiais argilosos, que deverdo constituir os aterros compactados da
estrada, poderao provir do decapeamento do estéril das areas de lavra, porém, para
se avaliar realisticamente tal aspecto, & necessdrio que se conhega com mais detalhe
as especificagbes requeridas para os aterros e a qualidade dos solos argilosos
disponiveis nas minas e no préprio Platdé Periquito.

Impactos sobre o meio antrépico

O processo de desmatamento resultarda na produgdo de certa quantidade madeira,
que podera ser comercializada na regido de Oriximina, movimentando o setor
madeireiro e gerando impostos e divisas para os agentes que participardo desse

processo.

Com relacdo & geragdo de empregos, durante a construgdo da estrada devera ser
mobilizada mo-de-obra especifica para esse fim. Entretanto, o incremento dessa
méao-de-obra sera bem pouco significativo, principaimente se se levar em conta seu
carater temporario.

O potencial para ocorréncia de impactos sobre o patriménio arqueolégico durante a
implantag¢do do projeto é grande, haja vista os relatos de ocormréncias ja identificadas
e cadastradas na Area de Influéncia Indireta. Entretanto, visto que os mesmos
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impactos potenciais podem ocorrer durante a operagdo da mina, porém em escala
maior, optou-se por descrevé-los e classifica-los para a fase de operagéo da mina.

4.3.2.2 - Etapa de operagao - Aspectos e impactos associados

Os aspectos ambientais concernentes ao empreendimento na sua fase de operagdo
séo:

- desmatamento seletivo;

- corte seletivo da madeira comercializavel;

- remog¢&o do horizonte organico do solo (“terra preta”);

- decapeamento das “tiras” a serem lavradas;

- disposicdo de estéril;

- lavra e carregamento do minério bauxitico;

- transporte mina / britador;

- estocagem do minério no patio do britador;

- disposigdo do rejeito do beneficiamento do minério da Mina do Periquito;

- operacbes auxiliares.

NZo obstante a expansao das atividades minerarias para o Platd Periquito implicar o
aumento da 4area ocupada pela minera¢do, as areas de apoio serédo as mesmas que
atualmente déo suporte a exploracéo dos platds Papagaio e Saracd. Assim, a area
diretamente afetada estara restrita as frentes de lavra da mina e & estrada de acesso.

Nas demais areas, serd mantida a mesmo ocupacéo atuaimente existente, ja que é
prevista a manutengdo da ordem de grandeza dos atuais niveis de produgio de
minério. Deve-se considerar, todavia, que a Mina do Periquito sera aberta para
substituir a Mina de Papagaio, que estard com a lavra encerrada quando do inicio
das operagdes na primeira, e que 0 processo de recuperacéo ambiental na area do

Papagaio ja foi iniciado (foto 18).

Impactos sobre o ambiente natural

Para se analisar os impactos sobre o meio natural da érea do Periquito, deve-se
considerar que esta localiza-se entre os platds Saraca e Papagaio e que ambos ja
apresentam atividade mineraria, e, antes disso, supressdo de sua cobertura vegetal.

Durante o desmate desses platds, um dos canais de fuga da fauna, possivelmente,
foi para o Platd Periquito. Esta migragido da fauna pode ter levado, num primeiro
momento, aoc aumento das popula¢bes animais na area de destino, com consequente
aumento da competicdo inter e intra-especifica. E possivel que, atualmente, a
situagdo tenha se estabilizado, seja por migragdo de individuos menos aptos para
outras areas, seja por uma amortizacdo da competigio, considerando a extensa area
continua ainda coberta por ecossistemas florestais.
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Tendo como vizinhos o platd do Saracd, a sul, e do Papagaio, a norte, aiém da
estrada de ligacdo entre estes platds, a leste, o principal canal de fuga da fauna
durante o desmate no Periquito se constituird na parte oeste do platd. Caso a frente
de lavra avance em outro sentido, que néo o leste-oeste, corre-se o risco da fauna,
principalmente de mamiferos, ficar restrita as pequenas faixas de matas entre estes
platds, levando ao possivel uso das areas mineradas, com risco de morte por

acidentes.

Em contrapartida a esta avaliacdo, pode-se considerar que a existéncia de serras a
norte do Platé do Papagaio e a oeste dele e do Platd do Saraca (Platd Monte Branco
e Saraca Oeste) possibilitou também canais de fuga de fauna para essas éreas,
valendo ressaltar que todo esse conjunto situa-se dentro de uma FLONA com mais
de 425.000 hectares de florestas nativas.

Apesar de ndo atingida diretamente pelas atividades minerarias, as cabecsiras de
igarapés existentes nas bordas do platd poderdo ser afetadas por carreamento de
sedimentos. Caso hajam falhas no sistema de contencdoc de taludes e drenagens,
durante o periodo de operacdo da estrada, sobretudo, podera haver carreamenito de
sdlidos para o leito dos igarapés (fotos 12 e 13).

Segundo Roland et alii (1999), um dos principais impactos decorrentes das atividades
de mineragdo sobre os ambientes aquéaticos da MRN consiste no efeito das estradas
de acesso ao platd Saraca e Papagaio sobre os igarapés, através do barramento e
assoreamento dos cursos d’agua. Ha que se considerar, todavia, que tais efeitos
somente se concretizardo na hipotese de ndo funcionamento dos dispositivos de
controle de drenagem e de contencdo de finos da estrada e das frentes de lavra

{fotos 14 e 15).

Os platds, em razdo da condi¢do de relevo plano a suavemente ondulado, da
presenca de densa cobertura florestal e da estrutura permeavel dos latossolos
amarelos, funcionam como &rea de recarga dos aquiferos locais. Afravés da
captacdo das aguas de precipitacdo pluviométrica, respondem por inumeras
nascentes formadoras dos igarapés existentes em suas bases.

A comunidade vegetal que se desenvolve nos ambientes umidos existentes nas
cabeceiras dos igarapés se diferencia do restante da floresta pelo menor porte e
presenca de elementos caracteristicos, adaptados a maior umidade. Espécies como
acai (Euterpe oleracea), andiroba (Carapa guianensis) e abiurana do brejo (Pouteria
sp.) sdo totaimente dependentes destas situagoes de encharcamento do solo.

O desmate dos platds e o conseqliente aumento da evaporagao do solo, assim como
o aumento de seu grau de compactagido devido & mineragdo poderdo reduzir a
infiltragdo profunda e ocasionar, por conseqliéncia, a redugdo do volume de &gua
disponivel para as nascentes. Tal efeito sera mais significativo justamente na area do
Saracé, onde além da desestruturagdo dos solos ocorre a disposigdo de rejeitos
(lamas argilosas) oriundos do beneficiamento. Pelo fato de o minério explotado na
Mina do Periquito vir a substituir, no futuro, o minérie lavrado na Mina do Papagaio,
ndo se pode considerar que ocorrera um incremento de impacto devido a gerag&o de
rejeito. Embora os volumes gerados ndo sejam grandes, deve ser considerado no

contexto geral do empreendimento.
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A modificagdo no ciclo da 4gua podera causar a destruigdo dos frageis ecossistemas
existentes nas cabeceiras. Este impacto pode ser compensado pela retengdo da
drenagem no interior do platé. De qualquer forma, é importante que se tenha um
monitoramento permanente da vazio dos igarapés com nascentes na base desses
platds, de forma a produzir parametros de comparagdo com a evolugio das

atividades minerarias.

Quando se analisa o impacto ambiental apenas enfocandc a drea sobre intervengo
direta da expansdc do Platd Periquito, este pode ser considerado como
apresentando elevada magnitude, devido a supressdo total da biota. Porém,
mudando o foco de andlise para toda a area da Floresta Nacional do Saraca-
Taquera, que se estende por 429.600 ha, o impacto ambiental pode ser considerado
como de baixa significancia. Nesta escala, ndo ha comprometimento da estrutura do
ecossisterna e nem risco de extingdo de espécies, pois ao todo ndo seréo impactados
mais que 350 ha, entre os anos de 1999 e 2002 (MRN, 1999).

Desde que as bordas dos platds sejam preservadas, tal como é a pratica atual, e o
sistema de drenagem pluvial da mina néo resulte em lancamentos superficiais sobre
as vertentes, a possibilidade de ocorréncia de impactos sobre os processos
geomofolGgicos (aceleragdo de erosdo ou escorregamentos) e, por conseqléncia,
sobre o ecossistema florestal localizado nessas bordas é bastante remota.

A exemplo do que vem acontecendo nas minas do Saraca e Papagaio, a drenagem
das aguas pluviais sera confinada aoc interior dos platds. Nessas dreas ndo se
verificam, atuaimente, efeitos deletérios nem do escoamento superficial, nem da
acumulagi&o das aguas, que se da em grandes bacias escavadas ao longo das

estradas de servigo (“sumidouros”).

Além da supressdo da cobertura vegetal, as emissdes de poeiras, gases, ruidos e
vibragbes constituem outros efeitos produzidos pela atividade mineradora sobre os
recursos atmosféricos, que também contribuem para a alteragdo das condiges
microclimaticas e para a modificagédo dos padrdes de qualidade do ar (CEMA, 1994).

As emissdes de ruido e de material particulado na area da mina e ao longo da
estrada de servigo € que poderdo ocasionar impactos mais significativos em termos
do ambiente natural e mesmo antropico. As emissbes de gases de tratores e
caminhfes fora de estrada sdo de pequena monta, se considerada a ampla
capacidade de dispersdo sobre as areas dos platds.

Impactos sobre 0 meio antrépico

Cumpre mencionar, que o empreendimento proposto ird se integrar as atividades
minerarias da empresa como um todo, possibilitando a manutencdo do mesmo nivel
de producdo, o que assegurara a arrecadacio tributaria do municipio de Oriximina e
do préprio estado do Para.
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Com relagdo & geragdo de empregos na etapa de operacdo, tem-se que 0 projeto
proposto nao contempla novas contratacbes de m&o-de-obra. Para a execucao do
empreendimento serdo recrutados empregados da propria empresa e mantidos os
funcionarios terceirizados, que ja vém atuando em servicos de desmatamentos para
a abertura das outras minas j4 existentes, Saraca e Papagaio.

Assim, o impacto positivo nesse caso seria 0 de manuteng¢do do nivel de emprego
atual e continuidade do negdcio.

Além disso, o empreendimento pretendido dara continuidade as operacdes da
empresa aumentando, com isso, sua vida Util. Como mostrado no diagnostico, a MRN
exerce forte influéncia positiva na socioeconomia regional. A Mineragdo Rio do Norte
vem desenvolvendo e mantendo um sistema de infra-estrutura visando o bem-estar
de seus empregados e dependentes, e de seus prestadores de servico. Encontram-
se em andamento diversos projetos desenvolvidos pela empresa, que tém sido
aplicados junto as comunidades ribeirinhas, em especial Moura e Boa Vista, com o
objetivo de capacité-las na execucdo de diversas atividades, criando adicionais de
renda e garantindo sua subsisténcia.

Por outro lado, deve-se atentar para os efeitos do crescimento econdmico, indutor de
migracdes intra-regionais e mesmo de outras regiées, que potencializam acréscimos
nas demandas por habitagdio e servigos sociais como salde, educagdo e
saneamento. Esta questéo é de fundamental importancia tendo em vista possiveis
presses sobre o equilibrio das comunidades ribeirinhas bem como sobre a
sustentabilidade das Unidade de Conservagéo existentes na regido, como a Floresta
Nacional Saracé-Taquera e a Reserva Bioldgica do Rio Trombetas.

No que diz respeito aos fatores relacionados ao patriménio arqueolégico, os
principais impactos oriundos do processo exploratério sdc caracterizados como
permanentes e ireversiveis. Baseando-se nos Diagnosticos e Prognésticos
apresentados nos relatérios sobre os Platds Papagaio e Saraca, é possivel estimar
algumas acdes geradoras de impacto, pertinentes a todas as etapas da atividade
mineradora, bem como algumas situagdes de ocorréncia real.

As agbes geradoras principais previstas s&o: desmatamento e movimentagdo de
terras (abertura de acesso, terraplenagem, depésitos temporarios de estéril, etc.).

Estas acdes provocam, na maioria das vezes, afloramento e soterramento parcial ou
total de sitios. No caso de atividades minerarias de grande porte, como & o caso da
explotagao de bauxita, podera ocorrer a destruicdo total de sitios arqueoldgicos, se
na@o houver um monitoramento preventivo nos locais a serem lavrados.

Pode-se constatar na area de influéncia indireta, j& conhecida nas pesquisas
anteriores, as seguintes acdes geradoras de impactos: desmatamentos, queimadas,
movimentagdo de terra para fins agricolas, abertura de acessos, edificagbes de
habitagbes e equipamento de apoio, coleta seletiva de pecas arqueolégicas,
cobertura vegetal, oscilagdo do nivel de agua, carreamento de materiais, dentre

outras.
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Desta maneira, potencialmente, podem-se prever as seguintes agdes geradoras de
impactos no Platd Periquito: desmatamentos, decapeamento solo para explotagdo
da bauxita e abertura de vias de acesso.

Fungdo dessas atividades inerentes ao processo minerario, 4 tipos de impactos
diretos podem ocorrer:

- destruicéo total de sitios arqueolégicos;

- destruicdo parcial de sitios arqueolégicos
- afloramento de sitios arqueoldgicos;

- soterramento de sitios arqueolédgicos.

4.3.2.3 - Etapa de desativagio - Aspectos e impactos associados

Considerando a intervengéo pela mineragéo e a revegetacdo nos moldes atualmente
empregados pela MRN, espera-se a curto prazo (durante a lavra) a formagdo de
reduzida biodiversidade e relagSes ecolégicas. A médio prazo, apds a exaustdo da
lavra e revegetacéo, o ambiente criado constituird uma capoeira de porte e estrutura
bem inferior a floresta original.

A observacdo das dreas atualmente revegetadas, onde varias arvores com
aproximadamente 6m altura ja apresentam estruturas reprodutivas, quando em
ambiente natural elas s6 estariam neste estagio por volta de 30m, leva a duas
interpretagbes. Se por um lado & um indicio de que a espécie neste ambiente mostra
adaptacdo a este novo ecossistema, por outro pode ser um prenuncio de uma
estrutura florestal raquitica a se estabelecer na area®.

Nao sdo todas as espécies e nem todos os individuos plantados a apresentarem
essas caracteristicas, mas sdo indicagbes de comportamentos adaptativos que
devem ser analisados com critérios para que o objetivo a longo prazo seja alcancado.
Talvez a primeira geragéo, representada pelas arvores plantadas, va apresentar este
fendtipo, e ao longe do tempo haja um retorno as caracteristicas originais.

A evolucdo do ambiente, no que diz respeito & melhoria da estrutura fisica, quimica e
biolégica do solo e & redugdo da taxa de luminosidade, pode criar condi¢bes mais
proximas do original, permitindo aos individuos que ali germinarem, desenvolver
maior altura antes de atingirem a fase reprodutiva. No entanto, ndo se deve esperar

tal situagdo em tempo inferior a cem anos.

A faixa de vegetagdo com largura ente 5 e 10m que tem sido poupada do corte nas
bordas dos platds ira contribuir para o aporte de sementes nestas areas revegetadas,
garantindo o desenvoivimento de novas espécies no futuro.

E importante salientar que desde 1996 esta implantado e encontra-se em operagdo um programa de
monitoramento das areas reflorestadas, cujo objetivo é levantar fatos, dados e ndoc-conformidades

que possam ser resolvidas no seu devido tempo.
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Em relag@o aos troncos e galhos depositados no fundo das cavas exauridas, pode-se
afirmar que a funcionalidade desta técnica se relaciona mais a desobstru¢do das
areas a serem mineradas que a alguma contribuicdo na dinamica do ambiente.
Certamente, a entrada deste material enterrado no ciclo de nutrientes do ecossistema
futuro € inexpressiva. A alta presso exercida pelo material que o recobre, a falta de
oxigénio e a existéncia de particulas argilosas recobrindo todo o material, impedirdo
sua decomposicdio. Além disto, a grande maioria das espécies regionais possuem
raizes superficiais, situadas onde a reciclagem de nutrientes apresenta elevadas
taxas.

A técnica de revegetagdo aplicada nas dreas mineradas pode ser considerada como
j& estando dominada pela empresa. O maior problema atual refere-se a recuperagio
das barragens de contencéo de rejeito. Recentemente (dezembro/1998), em algumas
dessas barragens foram semeadas diversas leguminosas. Na época dos trabalhos de
campo (janeiro/1999), muitas sementes ja haviam brotado e o nimero de plantulas
era grande, dando a entender que haveria um bom desenvolvimento desta

vegetacio.

No entanto, esta primeira resposta da vegetacdo deve ainda ser vista com ressalvas.
Até o momento, as plantulas vém se desenvolvendo com as reservas nutritivas das
sementes. Quando estas se esgotarem e as plantas forem nutridas a partir das
raizes, é que podera se tirar uma primeira conclusdo sobre o estabelecimento dessas
plantas. Mas, mesmo nesta fase, ainda sera prematuro ter o crescimento da planta
como indicativo do sucesso da técnica utilizada. Apds esta fase de plantula, devera
ser monitorado o desenvolvimento das plantas, e, s6 entdo, concluido o resultado do

plantio.

Com base nas caracteristicas do substrato e na elevada variagdio na umidade,
espera-se uma baixa taxa de estabelecimento dessas plantas. Caso nfo sejam
realizadas outras técnicas de intervengdo, o ambiente formado nestas barragens
sera, por muito tempo, um ecossistema depauperado, instavel e de baixo suporte

ecolégico.

Quanto ac meio antrépico, prevé-se que a desativacdo da Mina do Periquito nio
ocasionara a dispensa da mao-de-obra atualmente empregada na area,
principalmente porque o planejamento de longo prazo da MRN vislumbra a abertura
de novas minas na regido e, conseqiientemente, o aproveitamento da mao-de-obra a
ser empregada na operagdo da mina em questdo. O mesmo efeito se verificara em
relag@o & arrecadagdo de tributos para o municipio de Oriximina, visto que, com o
enceramento da lavra no Platé Periquito, no ano 2002, novas jazidas ja estardo
preparadas para a explotacdo, de maneira a ndo se reduzir o nivel de atividade do

empreendimento.

4.4 - Avaliacdo e classificagdo dos impactos ambientais

O impacto da expanséo na Mina do Periquito pode ser considerado como sendo de
magnitude local. Apesar do tempo de manifestagdo do impacto ser imediato, logo a
partir do inicio da opera¢do de desmate, a alteragfo decorrente da mineragdo sobre o
meio fisico e sobre o ecossistema permanecera por um longo prazo, ja que mesmo
apds a revegetagdo, o ambiente ainda ndo apresentard os atuais niveis de
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produtividade e diversidade. No entanto, independente da escala de tempo, que deve
ser considerada em mais de um século, pode-se considerar a possibilidade de
reversibilidade do impacto, com expectativa de que o ambiente retome caracteristicas
semelhantes as atuais.

Apesar de ndo haver nenhum estudo sobre padréo de distribuigdo populacional, area
de uso ou a respeito da capacidade suporte do ambiente, abrangendo toda a area da
FLONA, é de se supor que dada a homogeneidade da estrutura geoldgica e
pedoldgica da regido, os elementos bidticos apresentem distribuicio por toda a area.
Ademais, nao foi constatado na area do Platd Periquito nenhum ambiente especifico,
que justifique a ocorréncia de alguma espécie endémica ou de ocorréncia restrita.

Certamente, o risco de extingdo de uma determinada espécie em fungdo das
atividades minerarias da MRN é préximo de zero, devido a semelhanca ambiental
entre as areas e a grande extenséo de florestas existente.

O incremento de impacto do projeto da Mina do Periquito sobre o ambiente antrépico
é desprezivel, se comparado com a condi¢do ja estabelecida de operacgéo integrada
do empreendimento da MRN.
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5 - PROGRAMAS DE MITIGAGAO E MONITORAMENTO

Dado que muitos dos impactos prognosticados para a etapa de implantagdo do
empreendimento tendem a se reproduzir ou mesmo a se agudizar durante a
operacdo da mina e da estrada mina-britador, foram concebidos programas que
abrangem indistintamente as trés etapas do projeto, sobretudo a de instalagédo e a de
funcionamento propriamente dito.

Obviamente, os processos de recuperacéo das éreas degradadas/utilizadas pela
minerag&o sdo concementes a etapa de desativacéo das diversas frentes de lavra do
projeto. Contudo, em razdo das caracteristicas do praprio programa de recuperagéo
de areas, tal como ocorre hoje nas &reas do Saracd e do Papagaio sua
implementagdo ocorrera concomitantemente & lavra no Platd Periquito.

O detalhamento de cada um dos programas de mitigacdo e monitoramento dos
impactos da explotagio de minério bauxitico no Plato Periquito sera apresentado no
Plano de Controle Ambiental do empreendimento, gquando da etapa de licenca de

instalagdo do mesmo.

5.1 - Programa de contengido de solidos, controle de erosio e
monitoramento hidrico

Para que os impactos prognosticados sobre os processos do meio fisico e suas
consequéncias sobre os ecossistemas locais sejam evitados, sera fundamental que
rigorosos procedimentos operacionais e projetos de drenagem / contengdo de sdlidos
sejam implantados, sobretudo na etapa de implantagdo do empreendimento.

Durante a operagdo da estrada e da mina, procedimentos de manutencdo e
monitoramento dos sistemas de controle, sobretudo nos periodos chuvosos, deverdo
ser estabelecidos, tanto para as frentes de lavra quanto para estrada e acessos.

Dado que seus resultados irfio subsidiar diretamente a manutencdo dos projetos de
controle de erosdo e carreamento, o plano de monitoramento dos recursos hidricos
superficiais devera estar conjugado em um mesmo programa.

Devera ser mantido o atual programa de monitoramento para o Igarapé Periquito,
com a mesma periodicidade e parametros de andlise atualmente praticados, de modo
que, caso se verifiquem alteragdes na qualidade de suas &guas durante as obras de
implantacdo da estrada britador-mina ou durante a propria operagdo do
empreendimento, medidas mais rigorosas de controle efou de monitoramento sejam

estabelecidas.

5.2 - Programa de reducgio das emissdes atmosféricas

Além de programa de manutengdo constante dos veiculos e demais equipamentos
que operar@o na area do Periquito, sera implantado procedimento de aspersdo de
vias principais e de acessos secundarios, durante os periodos de estiagem.
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Tal programa devera conter a freqliéncia de manutengdo das maquinas, itens a se
verificar, o trajeto e a freqiiéncia de passagem dos caminhdes-pipa que fardo o
umedecimento das estradas.

5.3 - Programa de minimizagio dos impactos sobre o ecossistema
florestal

A faixa de seguranca de 50m para cada lado é justificada pelo fato de algumas
arvores apresentarem esta altura e poderem sofrer queda em diregdo a estrada. No
entanto, deve se considerar que as arvores com esta aitura sdo pouco freqiientes na
floresta, representando menos de 20 &rvores por hectare. /

Assim, ndo se justifica suprimir toda a faixa de 50m de largura em funcéo da
existéncia esparsa e eventual dessas grandes arvores, Além disto deve se considerar
que a mina no Platd Periquito esta prevista para operar apenas durante 3,5 anos. O
risco de queda de arvores neste periodo existe, apesar de ser bastante reduzido.
Mesmo assim deve ser considerado em funcfo da seguranca dos usuarios da
estrada.

De forma a reduzir o impacto e manter o mesmo nivel de seguranga, propde-se 0
corte seletivo ao longo da faixa de seguranca.

Até 20m da margem da estrada deve-se suprimir toda a vegetag&o, Como é rotina na
mina. De 20 a 30m, deverdo ser cortadas aquelas com mais de 15m de altura. De 30
a 40 as maiores que 25m e de 40 a 50m, apenas aquelas com mais de 35m de
altura. Assim estara se eliminado o risco de queda de arvores no leito da estrada,
com uma margem de seguranga de 5m, ao mesmo tempo em que se reduz o impacto
ambiental, garantindo-se a sucessiio vegetal nestas faixas marginais apés a
desativacdo da estrada.

E certo que a derrubada seletiva das arvores iré causar danos € mesmo morte de
outras arvores, mas mesmo assim muitas serdo poupadas, 0 que acelerara a
regeneracio. No periodo de 3,5 anos ndo havera necessidade de novos corte.

5.4 - Programa de minimizagio dos impactos sobre a fauna

Em consonancia com as atividades minerarias e a tentativa de minimizacdo dos
impactos, € desejavel que o avancgo da frente de iavra no Platd Periquito se dé no
sentido leste-oeste, permitindo a fuga da fauna para as florestas da regiéo. A grande
extensdo de ecossistemas fiorestais a oeste da area de intervencdo tratard de
amortizar o impacto sobre a mesma.

Uma vez que o plano de aproveitamento econémico das jazidas é por natureza
dinamico, nem sempre serd possivel manter essa dire¢do de avango. Nesses casos,
orientag@o especial serda dada aos operadores da companhia para que sejam
evitados atropelamentos de espécimes da fauna local, fauna essa gue tendera a se
deslocar para as areas vizinhas as de lavra.
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5.5 - Programa de acompanhamento arqueoldégico

Com a finalidade de assegurar os menores impactos possiveis ac patriménio
arqueocldgico existente na drea do Platd Periquito e seus entornos, a exemplo do que
ja ocorre nas minas do Saracid e do Papagaio, sera implantado programa de
diagndstico € monitoramento arqueoldgico relativo ao projeto Periquito.

Os objetivos especificos desse programa sdo:

- diagnosticar previamente o potencial arqueolégico do Platd Periquito;

- a partir do diagnostico prévio, elaborar diretrizes para estudos de campo otimizados
na AID, dando também seqiéncia as vistorias na area de influéncia direta e
indireta, parcialmente conhecidas nos diagndsticos arqueoldgicos especificos sobre
os Platdés Saracd e Papagaio;

- dar continuidade ao programa de capacitagdo técnica dos funcionarios que
participaram do curso nas etapas anteriores, bem como para os novos funcionarios,
envolvidos nas atividades de lavra;

- dar continuidade ao monitoramento dos sitios ja identificados nas areas adjacentes,
aos Platds Saraca e Papagaio.

As linhas gerais propostas para um estudo diagnéstico aprofundado sobre o Platé
Periquito, perpassam obrigatoriamente pela realizagéio de levantamentos sistematicos
na ADA, ora em questdo.

Desta maneira, a primeira proposigio, consiste na execugdo dos estudos
oportunisticos e preditivos na drea indicada para as primeiras intervencBes da
exploragdo/ implementacdoc da atividade da MRN. Concomitantemente ao
cronograma da obra, as dreas deverdo ser vistoriadas definindo assim os
procedimentos legais e metodol6gicos necessarios para a prote¢do e salvaguarda do
patriménio arqueoclégico, eventualmente existente no Periquito.

A segunda proposigdo reveste-se na continuidade dos cursos e orientagdes do
monitoramento pedagdgico destinados aos funcionarios da empresa e empreiteiras
envolvidos com atividades no Platé Periquito.

A terceira proposigdo consiste na continuidade dos levantamentos da drea de
influéncia do Platé Periquito, parcialmente conhecida, em fungdo dos estudos
anteriores, bem como na motivagdo e conscientizagdo da comunidade local:
funcionarios da MRN, familiares e visitantes além das comunidades ribeirinhas.
Poderdo ser oferecidas palestras, exposicbes, oficinas, além da confecgdo de
material paradidatico para estes eventos.

Todas as proposigdes acima, muitas delas detalhadas no Projeto de Pesquisa-
Diagndstico e Prospecdo Arqueolégica, encaminhada @ MRN em outubro de 1998
para envio ao IPHAN, pretendem identificar, diagnosticar e valorizar o patriménio
arqueologico da area de abrangéncia da Mineragio Rio do Norte.
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No Platd Periquito, na drea de interesse mineral com planos de ser desmatada nos
proximos anos, devera haver um monitoramento com raspagens testes nas areas
definidas de forma pormenocrizada, para que se possa definir uma configuracéo
amostral ideal, onde se buscara evidenciar testemunhos subsuperficiais, delineados

em fransects.

5.6 - Programa de recuperagio de areas mineradas

A aplicagdo do Plano de Recuperacio de Areas Degradadas pela Mineragdo (vide
item 2.4.5), incluido o programa de acompanhamento periddico do processo, & 0
principal item deste programa, considerando gue, pelos resultados j& alcanc¢ados e
verificados em campe, é bastante bem sucedido.

Quanto a recuperagdo dos ecossistemas alterados, é fundamental que o IBAMA,
responsavel pela Flona Saraca-Taquera, elabore o plano de manejo e 0 Zzoneamento
desta area, definindo os usos possiveis e, principalmente, qual a funcéo destinada a
area hoje minerada. A partir dai, os trabalhos de reabilitagdo poderdo ser melhor
direcionados, tendo uma meta especifica a cumprir.

No caso de ainda ndo haver a definicdo do zoneamento da FLONA, o melhor a se
fazer € continuar com os atuais trabalhos de reabilitagio, visando a construgdo de um
ecossistema florestal.

As atuais técnicas empregadas pela MRN para a recomposigdo vegetal tem
apresentado bons resultados. Ndo obstante, algumas medidas podem ser adotadas

para sua maior eficiéncia.

O soterramento das raizes e troncos nédo aproveitdveis comercialmente, como
colocado anteriormente, reduz, ou até mesmo impede a decomposi¢cdo deste
material, sem o devido aproveitamento desta rica fonte de energia e de nutrientes
para a restruturagéo do ciclo biolégico e das propriedades fisicas do solo.

Apesar de representar um fator de dificuldade ao uso de tratores durante o preparo
do solo, a colocagdo deste material sobre o solo podera contribuir consideravelmente
para a melhoria do ecossistema. Neste sentido, seria interessante que fossem postas
em pratica técnicas de utilizagio desse material, que néo afetassem drasticamente a
operacionalidade durante o preparo do substrato e o piantio.

Assim, sugere-se a colocagdo do material em leiras ou em pequenos montes, ao
redor dos quais serd possivel operar os equipamentos de lavra. A colocagéo desse
material auxiliaria na contengdo do carreamento superficial dos nutrientes pelas
aguas de chuva (apesar de este ser reduzido devido a superficie plana do platd) e
ainda serviia de abrigo para inimeros espécimes da fauna, que segundo
Vasconcelos & Motta Jr. (1989) sdo responsaveis pela dispersdo das sementes de
cerca de 72 a 82% do total de espécies.

Aos poucos o processo de decomposigdo atuaria sobre esses troncos e galhos,
reincorporando-os ao solo superficial, que & a base da cadeia tréfica nas florestas
equatoriais. Isto implicaria aumento da fertilidade do substrato e também
possibilidade de desenvolvimento mais rapido de uma nova estrutura fisica.
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O aproveitamento do solo organico (“terra preta”) das areas desmatadas tem se
mostrado essencial nos processos de revegetacdo da MRN (foto 16), com resuitados
que recomendam seu uso. A potencialidade do banco de sementes existente neste
solo foi observada em uma area reabilitada, onde apenas a colocagdo do solo
organico sobre o terreno, sem plantio, resultou numa vegetagdo de aproximadamente
12m de altura, apés 10 anos, com uma camada de serrapilheira de mais de 10cm
(CEMA, 1994). Nas areas plantadas, onde usou-se o solo organico, a mortalidade de
plantas foi cerca de 5 vezes menor que nas dreas onde ndo se usou (Salom3o,
1997). Filha et af (1990) dizem que o solo organico contribui com cerca de 40% da
vegetacdo, através da germinacéio de sementes dormentes.

Observando-se as areas onde foi aplicado solo organico, nota-se um grande nimero
de plantas espontaneas. Entre elas o lacre (Vismia guianensis), o pau-jacaré (Laetia
procera), o Parapara (Jacaranda copaia) e, principalmente, a embauba (Cecropia cf
distachia) - foto 17. A importancia desta uitima espécie para a conformacgdo do
ecossistema é relevante. Sua elevada produgdo de biomassa foliar contribui,
consideravelmente, para a restruturagdo do solo orgénico, base da reciclagem de
nutrientes nos ambientes florestais (foto 18). Apesar da decomposicic de suas folhas
ocorrer de forma lenta, pois é bastante lignificada, paulatinamente entra no ciclo
biolégico. A morte dessas plantas ocorre por volta de 10 anos, quando entdo cedem
espaco para o0 desenvolvimento de outras espécies.

A importdncia do banco de sementes dos solos das florestas tropicais &
exemplificada por Kageyama et al (1989), que relata a potencialidade da formagéo de

500 pléntuIas/m2 a partir dos propagulos presentes. Porém, a dorméncia de grande
parte das sementes e a predacdo pela micro e macrofauna do solo reduzem o
numero efetivo de plantulas por sobre o solo. Segundo Santarelli (1989, apud
Kageyama, 1989) o nimero de plantulas/ha atinge 25.000. Na 4rea da MRN é citado
o total de 36.900 entre plantulas e individuos jovens por hectare (CEMA, 1994). Estes
nameros apontam a grande importancia do solo florestal na regeneracgéo da floresta.

O banco de sementes, segundo Kageyama (1989), é composto, principalmente, por
sementes de espécies pioneiras, as quais possuem maior longevidade que as nio
pioneiras. Estas Ultimas apresentam permanéncia efémera no banco, pois germinam
mais rapidamente nas condigées de floresta. As sementes das pioneiras
permanecem em estado de dorméncia até que surjam as condigbes propicias para
sua germinagéo, definidas como safe site (Harper, 1983). Esta caracteristica justifica
0 grande numero de plantas de embaulba encontradas nas areas onde se usa o solo

organico.

Quanto mais tempo decorrer entre o inicio da exposi¢do deste solo ao sol e 0 seu uso
nas éreas reabilitadas, maior nimero de individuos vdo germinar exaurindo ©
potenciai do banco de sementes. Durante o processo de transporte deste material
para o local definitivo, todas essas plantas novas morrem e o banco de sementes do
solo, dependendo do tempo de exposigdo ao sol, pode-se esgotar.

Desta forma, trabalhar no sentido de reduzir ao minimo possivel o intervalo de tempo
entre o processo de desmate e o uso do solo organico nas areas a serem reabilitadas
acarretara uma rapida colonizagdo de pioneiras e, até mesmo, algumas climaxes,
criando um ambiente mais rico. Isto vai ao encontro do que tem sido feito pela MRN
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nos dltimos anos. O tempo méaximo entre o desmate e o uso do solo organico &, hoje,
de 6 meses, sendo que anteriormente era de até 12 meses.

Muitas espécies pioneiras produzem frutas comestiveis pela fauna, como é o caso da
muaba, embauba, lacre, tatapiririca, entre outras. A presenca dessas plantas constitui
atrativo para animais, que, por sua vez, poderdo fazer a dispersdo destas e de outras
espécies dentro da area reabilitada, contribuindo para o aumento da diversidade

vegetal (fotos 19 e 20).

O aproveitamento das plantulas existentes sob a floresta a ser desmatada podera
enriquecer as areas em reabilitagdo, fomecendo espécies que normalmente nao
estdo sendo cultivadas no viveiro. Tanto poderia se fazer o transplante imediato,
como desenvolver um processo de aclimatagdo em viveiro. Os resultados serviriam
como testes da melhor forma de atuar para cada espécie, em cada situacdo. O custo
desta opera¢do é maior que a produgdo de mudas em viveiro, mas o aumento na
riqueza de espécies é consideravel e devera ser analisado pela empresa.

No caso dos tanques de rejeito (foto 21), parece que uma das medidas a serem
tomadas deva ser o incremento de residuos organicos ao solo. Dada a dificuldade
operacional em se dispor os troncos ou o solo organico nessas areas, é fundamentai
que a revegetag&o inicial objetive incrementar a biomassa vegetal. Assim, o esforgo
de pesquisa para melhoria dos resuitados deve caminhar neste sentido.
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FOTO 05 - Area do Britador do Papagaio.
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FOTO 07 - O primeiro impacto decome dos levantamentos topograficos da area a ser
minerada, com a abertura de picadas no interior da floresta.
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FOTO 09 - Desmatamento realizado com trator de € estelra na Mma do Papagalo
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FOTO 10 - Junto com as arvores, diversas plantas
Mina do Papagaio).

FOTO 11 - Exemplo de processos de erosdo que podem ocorrer nas estradas de acesso
{estrada entre a Mina e o Britador do Papagaio).
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FOTOS 12 Durante a operacao da mina, as estradas de acesso representam uma fonte
significativa de impacto sobre os igarapés, promovendo o assoreamento de pontos a jusante
dos langamentos.

FOTOS13 Durante a operag:ao da mina, a estradas de acesso representam uma fonte
significativa de impacto sobre os igarapés, promovendo o assoreamento de pontos a jusante
dos langamentos.
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FOTO 14 - Via de acesso intema a Mina do Saraca. Notar o escoamento das aguas piuviais
paralelamente a0 acesso e ...
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FOTO 15 - a acumulagio em bacias de decantagdo intemas a mina, designadas como
“sumidouros”.
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lantio mostra algumas platas nascidas

espon mente,

FOTO 17 - Area com 2 anos de p
com destaque para as embalbas.
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FOTO 18 - As embalibas vivem mais ou menos 6 anos nesse ambiente e coniribuem com

grande volume de folhas para a serrapitheira, sendo responséveis pelo aumento do teor de
matéria orgdnica no solo.
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FOTO 19 -2 ea minerada em recuperagio ambiental no plat6 do saraca
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FOTO 21 - Em todo o processo minerario, o maior desafio de recuperagéo ambiental refere-se
as bamagens de contengio de rejeito. A foto apresenta um tanque de rejeito exaurido
recentemente semeado.





