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1. CONSIDERACOES PRELIMINARES

A Mineracdo Rio do Norte iniciou suas atividades de mineracdo de bauxita em
1979, na serra do Saraca e progressivamente tem ampliado suas atividades por diversos
platds localizados na Flona de Saraca-Taquera. As atividades desempenhadas pela
MRN envolvem a retirada da camada vegetal, extracdo, lavagem, transporte e embarque
do minério e recuperacdo das areas mineradas. Neste processo, sdo promovidas
alteragdes estruturais na paisagem, como construgdo de acessos (estradas), de vias de
transporte de minério (correias de transporte), ou vazamentos de tanques de contencao
de rejeito, que interferem nas condi¢Ges naturais dos igarapés, acarretando, por
exemplo, assoreamento dos corpos d’agua, reducdo do volume hidrico, desestruturacdo
dos meso e micro-hébitats e conseqliente reducdo da diversidade e abundéncia da biota
aquatica. Concomitantemente a estes fatos foram sendo estabelecidas progressivamente
malhas de monitoramentos destes ambientes que pudessem avaliar e acompanhar
alteracdes destes ambientes decorrentes da atividade mineraria. O aumento substancial
de areas exploradas e da complexidade das atividades desenvolvidas, bem como novas
orientacOes e exigéncias dos 6rgdos ambientais indicam a necessidade da elaboragédo de
uma nova malha amostral que incorpore novos conceitos e pressupostos que apoiem a

efetiva gestdo ambiental da referida area.
2. PRESSUPOSTOS PARA ELABORACAO DA PROPOSTA

Na proposicdo do novo planejamento de monitoramento limnologico dos
igarapes da FLONA Saraca-Taquera, foi levado em conta o atendimento as experiéncias
existentes e exigéncias/proposi¢des dos seguintes instrumentos:
2.1 Oficio no. 024/2008 COMOC/CGTMO/DILIC/IBAMA

Item 3.6.

3.6.1: incluir na malha de monitoramento hidrico mais 4 (quatro) pontos na face sul dos

platds Aviso e Almeidas e um ponto no lago Moura, proximo ao Ponto TRT-2.
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3.6.4 a analise das sub-bacias hidrogréaficas que se formam a partir das nascentes
existentes nas bordas dos platds, verificando se ha influéncia das atividades minerarias

na vazao, perenidade dos igarapés e qualidade da agua;

3.6.5 a rede de monitoramento adotada deve garantir uma andlise em termos das bacias
hidrograficas formadas pelas nascentes nos platés, bem como de sua hidrogeologia
verificando se estes corpos hidricos estdo tendo alguma influéncia da mineracao,

comparando dados de outras nascentes das mesmas.

3.6.6 a rede de monitoramento também deve possuir um conjunto de estacdes de
monitoramento...; deve-se considerar que os pontos de monitoramento da qualidade da

aguaua devem necessariamente coincidir com os pontos do monitoramento limnoldgico;

2.2 Recomendacdes do PIMEF (Proposta Metodoldgica para Diagnostico,
Monitoramento e Salvamento de Fauna em Florestas Nacionais com Atividades de
Mineracao) para diagndstico e monitoramento de ictiofauna

““l. Diagnostico/Inventario

1. Com base em conhecimentos prévios de geoprocessamento, determinar a
estratificacdo da(s) bacia(s) hidrogréafica(s) da area a ser estudada por ordem de
grandeza dos corpos d’agua (12, 22, 32 ordem...). A primeira grande estratificacéo € das
sub-bacias que comp6em a area da Flona. Em seguida, observar qual a sub-bacia onde

serdo realizadas as atividades mineradoras.

2. Determinar na sub-bacia a ser estudada as areas de influéncia direta (a jusante do
empreendimento), indireta (a montante do empreendimento) e sem influéncia (areas
localizadas além dos interflivios que formam a bacia do local diretamente afetado pelo

empreendimento).
3. Realizar a selecdo aleatdria de trés corpos d”agua com ordens de grandeza distintas

em cada area de influéncia (influéncia direta, indireta e sem influéncia), determinando

pontos de coleta na cabeceira, meio e foz de cada um.
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6. Realizar o diagnoéstico durante um periodo minimo de dois anos, priorizando aqueles
imediatamente antes ou depois dos picos de seca e cheia, para verificar, claramente, o

efeito sazonal sobre as comunidades de peixes.

7. Deve-se produzir uma lista das espécies endémicas, raras, exdticas, nativas,

reofilicas, economicamente importantes e possiveis bioindicadoras da area de estudo.
I1. Monitoramento

Devem ser adotados os mesmos procedimentos utilizados no diagnostico,
realizando-se as coletas de trés em trés anos nas areas de influéncia direta, de cinco em
cinco anos nas areas sem influéncia e nas de influéncia indireta, caso haja necessidade,

realizar as coletas de trés em trés anos.”
2.3 Experiéncia Decorrente das Atividades de Monitoramento em Execugdo

Na proposi¢do de um novo conjunto de pontos amostrais, serviu-nos de base o
conjunto de informacdes técnicas, a experiéncia e os procedimentos ja& em curso em
atividades de monitoramento de qualidade da agua e limnoldgico na éarea. O
conhecimento dos ambientes e suas caracteristicas particulares, os resultados obtidos,
pontos demarcados e com acesso ja viabilizado facilitaram as decisdes. Ou seja, 0
planejamento de maior escala se fez possivel também pelas caracteristicas de meso e
microescalas ja identificadas em outras atividades, que permitiram uma adequacao de

proposicoes tedricas a realidade ambiental e logistica da Flona Saraca Taquera.
3. METODOLOGIA PARA A ELABORACAO DA PROPOSTA

Pela metodologia adotada até 2008, as areas que sofriam impactos eram
monitoradas pontualmente, sem avaliacdo dos efeitos na escala de sub-bacia.
Reconhecida a importancia da abordagem nessa escala, agora recomendada
expressamente por instrumentos como o PIMEF, apresentamos uma nova malha de
amostragem que, tanto propfe todo um conjunto de novos pontos que tém por
finalidade atuar como referéncia para analises futuras, como propde a manutencéo de

um monitoramento escalonado de pontos da antiga malha de amostragem, tanto com
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alguns pontos antigos considerados “sensiveis”, como de pontos onde a atividade de

mineracao foi encerrada e que entraram em processo de recuperacao.
4. DETALHAMENTO DA PROPOSTA

4.1. Malha de pontos novos de amostragem

Consideramos que, para atender o PIMEF seria preciso estabelecer “areas de
referéncia” ou “areas sem influéncia do empreendimento”. Para atender especificamente
ao oficio 024/2008, os pontos de monitoramento da qualidade da &gua deveriam ser 0s
mesmos do monitoramento limnoldgico. Atualmente, a quantidade de pontos de
qualidade da agua ¢ muito ampla e logisticamente seria inviavel acoplar a cada um o
monitoramento limnoldgico. No entanto, procurou-se acoplar todos os pontos possiveis
em uma malha que fosse viavel para o monitoramento limnoldgico. Assim,
identificamos a distribuicdo dos pontos de monitoramento que ja& sdo realizados
(especialmente os pontos de nascentes) pela ordem de grandeza dos cursos d"agua, por
platd, em cada sub-bacia. Com base nessa distribui¢do foi possivel propor os pontos
novos para monitoramento limnoldgico. E importante enfatizar que foram contemplados
neste nova malha, apenas cursos d’agua “vadeaveis” ou seja, “passiveis de serem
atravessados a pé”. Essa nomenclatura, utilizada pela FAO para estudos de
biomonitoramento de cursos d"agua, se baseia ha comparabilidade metodoldgica, ja que
as técnicas de obtencdo de dados mudam radicalmente quando é necessario utilizar
embarcagdes. No caso dos igarapés da Flona Saracd-Taquera, que alcancam até 5?
ordem, serdo analisados igarapés de até 4 ordem, respeitada a categoria de curso d"agua

vadeavel dada pela profundidade maxima do canal.

4. 1.1 Procedimentos
Analise das cartas planimétricas
Obtidas as cartas planimétricas da MRN com demarcacdo das bacias
hidrogréficas, platds, nascentes cadastradas e pontos de monitoramento de qualidade de
agua e limnoldgico, delimitamos as sub-bacias e anotamos a ordem de grandeza de cada

curso d"agua, em cada platé.
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Concluimos que hé& cinco conjuntos de sub-bacias que drenam os platds Saraci,
Aviso, Almeidas, Papagaio, Periquito, Bacaba, Bela Cruz, Arama, Greig, Teodfilo, Cipo

e Monte Branco:

- Sub-bacia Saracd, que drena os seguintes platos:
Plato Saraca
Platd Monte Branco
Platd Bacaba
Platdé Almeidas
Platé Cipd

- Sub-bacia Araticum, que drena os seguintes platos:
Platd Bacaba
Plat6 Bela Cruz
Platé Cipd
Platé Aviso
Platd Arama
Platdé Almeidas

- Sub-bacia Moura
Platd Monte Branco
Platé Papagaio

- Sub-bacia Nhamunda
Platd Cipo
Platb Greig
Platd Tedfilo
Plato Bela Cruz

Plat6 Arama

- Sub-bacia Lago Batata
Platé Papagaio
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Definigdo dos pontos de referéncia por sub-bacia e platd

Definiu-se a utilizacdo, para pontos de referéncia, de até 5 (cinco) igarapées de
cada ordem, onde serdo analisados um (ou mais) trechos, em cada sub-bacia, na
estiagem e na chuva. A amostragem nesses pontos sera escalonada para serem
inventariados por 2 (dois) anos (conforme recomendacdo do PIMEF), seguindo a ordem
de exploracdo dos platds. Por exemplo, em 2009 é muito importante incluir o plat6
Almeidas, que ainda tem uma porcdo ndo-explorada, mas que estd no calendario
imediato de exploracdo. Todos eles estardo inventariados até 2012 (ver tdpico
“cronograma”) e voltardo a ser monitorados (caso continuem como pontos sem
influéncia de mineracdo) apos 5 (cinco) anos (conforme recomendacdo do PIMEF).
Caso passem a ser influenciados pela mineracdo, passardo a ser monitorados conforme o

topico 4.2.1.

Observacdo 1: foram descartados pontos de nascente que incluem “drenos dos plat6s”,

pois ndo serviriam para referéncia de ambiente natural.

Observacdo 2: A sub-bacia que drena o Platdé Papagaio (sub-bacia do Lago Batata) e
parte do Platd Moura ndo apresenta areas sem potencial influéncia do empreendimento,
dado que todo o platd Papagaio foi explorado. Uma vez que esse platd se encontra agora
em fase de revegetacdo, a sub-bacia do lago Batata (platd Papagaio e platd Moura) sera
avaliada em relacdo aos dados historicos ja obtidos, considerando-se um processo de

recuperacdo (ver no topico de “monitoramento de areas em recuperacao”)

Observacéo 3: a organizacdo do conjunto de trechos de coleta procurou contemplar a
diversidade de platdés e bacias, mas também a logistica. Na selecdo dos pontos,
priorizou-se a coincidéncia de pontos de nascentes cadastradas pela MRN como ponto
de partida e a proximidade de cursos d’agua de 22 , 3% e, quando possivel, 4% ordem, de
forma a otimizar o acesso. Assim, na listagem apresentada a seguir, 0s cursos foram
denominados pelo seu codigo no cadastro de nascentes da MRN; quando o curso de
segunda ordem e/ou de terceira esta proximo, manteve-se a nomenclatura com a referida
ordem entre parénteses. Por exemplo, o curso de primeira ordem selecionado para a

sub-bacia do Saracd, no Platd Monte Branco, foi NAS 50, que fica, entdo representada
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por NAS 50 (1). O curso de segunda ordem do platd Monte Branco serd assessado nessa
mesma micro-bacia, descendo o gradiente do igarapé e sera denominado NAS 50 (2); o
de terceira ordem, NAS 50 (3). O de quarta ordem, por outro lado, pertence a
microbacia de outra nascente e serd NAS 49 (4). No entanto, em alguns casos, 0s pontos
de coleta foram criados sem considerar as nascentes ja cadastradas pela MRN. Nesse
caso, 0S pontos possuem outras nomenclaturas e torna-se necessario que o

empreendedor providencie 0 acesso.

Lista dos Pontos Selecionados e Demarcados em Mapa por Sub-

Bacia e Platd

- Sub-bacia Saracéa
Igarapés de 12 ordem
Platd Saracd: NASW 02 (90m)
Platé Monte Branco: NAS50 (1, 2 e 32 ordem - este na base)
Plat6 Bacaba: NBAC-03
Platd Almeidas: NALO1
Platd Cip6: NAS 71
Igarapés de 22 ordem
Platé Saraca: SA2-1 (2)
Platd Monte Branco: NAS 49 (150 m)
Platd Bacaba: NBAC-03 (2)
Platdé Almeidas: NALO1 (2)
Platé Cipd: ClI2-4 (2)
Igarapés de 3?2 ordem
Platd Saraca: SA3-1 (3)
Platd Monte Branco: MB3
Platd Bacaba: BAC 01
Platd Almeidas: na sub-bacia ndo ha igarapé dessa ordem sem potencial
influéncia.
Platé Cipd: CI3-2 (3)
Igarapés de 42 ordem
Platd Saracad: na sub-bacia ndo ha igarapé dessa ordem sem potencial

influéncia.
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influéncia.

10

Platd Monte Branco: MB4-2 (retine também Platd Cipo)
Platé Bacaba: ndo ha igarapé dessa ordem nas microbacias desse plato.

Platd Almeidas: ndo ha igarapé dessa ordem na sub-bacia sem potencial

Platd Cip6: ndo héa igarapé dessa ordem nas microbacias desse plato.

- Sub-bacia Araticum

Igarapés de 12 ordem

influéncia.

influéncia.

Platd Bacaba: NBAC-02
Plato Bela Cruz: NAS-28
Platé Cipd: NAS-46 (125 m), (falta informac&o sobre drenos) ou NAS 45
Platd Aviso: na sub-bacia ndo ha igarapé dessa ordem sem potencial

Platd Arama: NAS 55 (100 m)

Platd Almeidas: na sub-bacia ndo ha igarapé dessa ordem sem potencial

Igarapés de 22 ordem

influéncia

influéncia

Platd Bacaba: ndo ha igarapé dessa ordem nas microbacias desse plato.
Platb Bela Cruz: BC2-1
Platé Cipd: CI2-1

Platd Aviso: ndo ha igarapé dessa ordem na sub-bacia sem potencial

Platd Arama: AR2-1

Platé Almeidas: ndo ha igarapé dessa ordem na sub-bacia sem potencial

Igarapés de 3% ordem

influéncia

influéncia.

Plato Bacaba: BAC2

Platbé Bela Cruz: BC3-1 (reune também platd Cipo)

Platé Cipé: 0

Platd Aviso: ndo ha igarapé dessa ordem na sub-bacia sem potencial

Platé Arama: NAS 55 (3)

Platd Almeidas: ndo ha igarapé dessa ordem na sub-bacia sem potencial
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Igarapés de 42 ordem
Platé Bacaba: ndo ha igarapé dessa ordem nas microbacias desse plato.
Plat6é Bela Cruz: BC4-1 (reune também platd Cipo)
Plato Cipd: ndo ha igarapé dessa ordem nas microbacias desse plato.
Platd Aviso: ndo héa igarapé dessa ordem na sub-bacia sem influéncia
Platé Arama: ndo hé igarapé dessa ordem nas microbacias desse plato.
Platd Almeidas: ndo ha igarapé dessa ordem na sub-bacia sem potencial

influéncia

- Sub-bacia Moura
Igarapés de 12 ordem
Platé Monte Branco: NAS 72 (150 m), NAS 52 (150 m), MB1-3
Platé Papagaio: ndo ha igarapé dessa ordem na sub-bacia sem potencial
influéncia
Igarapés de 22 ordem
Platé Monte Branco: NAS 72 (2), NAS 51, MB2-1
Platé Papagaio: ndo ha igarapé dessa ordem na sub-bacia sem potencial
influéncia.
Igarapés de 3% ordem
Platd Monte Branco: MB3-1, MB3-2, MB3-3
Platé Papagaio: ndo ha igarapé dessa ordem na sub-bacia sem potencial
influéncia.
Igarapés de 42 ordem
Platé Monte Branco: NAS 72 (4)
Platé Papagaio: ndo ha igarapé dessa ordem na sub-bacia sem potencial

influéncia

- Sub-bacia Nhamundéa
Igarapés de 12 ordem
Platé Cipd: CI1-5 ou CI1-6 (ver melhor acesso); NAS 30
Platd Greig: NAS 15 (100 m)
Platd Teodfilo: NAS 37 (125 m)
Platbé Bela Cruz: ndo ha igarapé dessa ordem nas microbacias desse platd

Platé Arama: ndo héa igarapé dessa ordem nas microbacias desse platd.
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Igarapés de 22 ordem

Platé Cipd: NAS-70

Platé Greig: ndo ha igarapé dessa ordem nas microbacias desse platd

Platd Tedfilo: NAS 66

Plato Bela Cruz: NAS 59 ou BC2-2

Platé Arama: ndo hé igarapé dessa ordem nas microbacias desse plato.
Igarapés de 3% ordem

Platbé Cipd: CI3-1 ou NAS 59 (3)

Platd Greig: ndo ha igarapé dessa ordem nas microbacias desse platd

Platd Tedfilo: TE3-1

Platbé Bela Cruz: ndo ha igarapé dessa ordem nas microbacias desse platd

Platd Arama: ndo héa igarapé dessa ordem nas microbacias desse platd.
Igarapés de 42 ordem

Platd Cipo: Cl4-1

Platd Greig: NAS 15 (4)

Platbé Teofilo: Cl4-1 (retne platé Cipd)

Platbé Bela Cruz: ndo ha igarapé dessa ordem nas microbacias desse platd

Platd Arama: ndo ha igarapé dessa ordem nas microbacias desse plato.

4. 2 Monitoramento das areas impactadas

4.2.1 Monitoramento de areas onde serd iniciada a lavra

Essas areas, caso esta proposta seja implementada, terdo dados de referéncia
(periodo sem influéncia) disponiveis e serdo monitoradas logo apds o inicio das
atividades da mineracdo e terdo a freqiiéncia de monitoramento escalonada de acordo
com a sensibilidade que apresentarem as influéncias no ambiente. Serdo inseridas no
cronograma a medida que forem programadas para exploragao.

4.2.2 Monitoramento de areas pretéritas

Os pontos de amostragem estabelecidos até o momento foram revisados e €
proposto que sejam mantidos apenas 0s que apresentam caracteristicas peculiares que
requisitam acompanhamento, seja por serem mais instaveis (areas impactadas e ainda
sob pressdo) seja por serem areas que estdo entrando em processo de recuperacgdo, seja
por serem importantes areas de integracdo das sub-bacias. Prople-se que o
monitoramento seja escalonado, iniciando-se em 2010, com excecdo dos pontos de

integracgdo, que se manteria anual.
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Monitoramento de areas sensiveis sob pressao

Neste topico atende-se o item 3.4.3 do Oficio 024/2008 que considera aspectos
referentes a sensibilidade ambiental, frente a uma analise historica do conjunto de dados
previamente estabelecidos e contemplados no monitoramento limnoldgico dos corpos
hidricos sujeitos a atividades da MRN. Para essa defini¢cdo foram considerados aspectos
como reincidéncia e intervencdo recorrente nos igarapés monitorados, assim como
potencial risco de impacto nos corpos cujas areas de cabeceira estejam diretamente
relacionados aos Platds ainda em exploragdo. Assim, foram mantidas as esta¢Oes
amostrais dos igarapés Saraca (atual Estacdo 1); igarapé Almeidas (Estacdo 1 e 2);
igarape Aviso (Estacdo 1 e 2) e igarapé Saracazinho (Estacdo 1 e 3). Tais estacOes
foram mantidas na nova malha de monitoramento limnoldgico face a registro de
elevada fragilidade ambiental. O igarapé Saraca, por exemplo, apresenta grande
extensdo de areas de nascentes associada ao Platb Saracd, onde a atividade de mineracéo
é continua, e ja ocorreram problemas de erosdo da borda do platd que afetaram
diretamente o igarape, provocando assoreamento de trechos do igarapé e alteracdo das
caracteristicas limnoldgicas. O mesmo tem ocorrido no igarapé Almeidas onde o aporte
de material de origem aldctone tem refletido em assoreamento dos trechos a montante
da estrada de Terra Santa. No igarapé Aviso, assim como apresentado em outros corpos
desta regido, porém neste com maior énfase, temos detectado uma reducdo da vazéo
média do igarapé tendo resultado em mudangas nas caracteristicas da comunidade de
peixes no trecho avaliado. Estas areas serdo monitoradas a cada 2 (dois anos) com inicio
em 2010, salvo se ocorrerem acidentes ou recrudescimento da situagédo indicada pelo
monitoramento de qualidade da agua, quando, entdo um novo escalonamento ponto a

ponto serd indicado.

Monitoramento de areas em recuperacao

O platd Papagaio, drenado pela sub-bacia do Lago Batata foi totalmente
explorado e se encontra agora em fase de re-vegetacdo, Unica atividade antrdpica
prevista. Considerando-se o conjunto de dados historicos obtidos através de longo
monitoramento anterior (mas sem dados prévios ao impaco), a sub-bacia do lago Batata
(que drena o platd Papagaio e platd Moura) sera avaliada, considerando-se um processo
de recuperacdo. O monitoramento, a ser iniciado em 2011, sera refeito em 2014 e, em

funcdo dos resultados, podera passar a ser realizado a cada 5 (cinco) anos.
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Monitoramento de pontos de integracdo de sub-bacias

Serdo mantidos, ainda, dois pontos que ndo atendem a proposta metodoldgica
quanto a ordem de grandeza do canal (0 monitoramento sé envolveria igarapés até 42
ordem de grandeza). Ser4& mantido monitoramento anual nos igarapés Araticum e
Saracda, em pontos préximos a sua desembocadura no lago Sapucua por sua importancia
na integracdo das influéncias ambientais em suas respectivas microbacias. Sendo de 5?
ordem, apenas vadeaveis em periodos mais secos, terdo mantida a metodologia anterior,

de forma a manter consistente a comparacao temporal dos dados.

4.3 Resumo da Proposta

A cada ano, teremos um conjunto diversificado de amostragens, de acordo com
o0s tdpicos 4.1 (areas de referéncia), 4.2.1 (areas de impacto recente) e 4.2.2 (areas
sensiveis, areas de integracdo e &reas em recuperacdo). Segue-se um resumo por

topicos.
Areas/Pontos de Amostragem Previstos
4.3.1 Total de areas/pontos de referéncia

igarapés de 12 ordem por 4 sub-bacias: 16 areas
igarapés de 22 ordem por 4 sub-bacias: 14 areas
igarapés de 3? ordem por 4 sub-bacias: 12 areas
igarapés de 42 ordem por 4 sub-bacias: 06

Total: 48 &reas

Analises de similaridade da composicao e estrutura desses igarapés ao final de 4
coletas - dois anos - permitirdo agrupar essas areas de referéncia e escalona-las para

monitoramento a cada 5 anos.

4.3.2 Areas que devem passar a ser monitoradas com a ampliacdo das
atividades de mineracao

Plat6 Bela Cruz: 08 pontos (Sub-bacia Nhamunda e Sub-bacia Araticum)
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Platd Bacaba: 1 ponto (Sub-bacia Araticum)

A freqiiéncia de monitoramento sera definida apds analise do confronto com os

dados de referéncia
4.3.3 Areas de impacto antigo e sensiveis

Plat6 Saracé: estagdo 1 (a montante da estrada) (1 ponto)

Platd Almeidas: estacfes 1 e 2 (montante e jusante da estrada) (2 pontos)
Platd Aviso: estacBes 1 e 2 (montante e jusante da estrada) (2 pontos)

Platd Saracazinho: estacdo 1 e 3 (cabeceira e abaixo dos alagados) (2 pontos)

Total: 7 pontos

Os intervalos propostos sdo de 2 (dois) anos, com inicio em 2010, salvo se
ocorrerem acidentes ou recrudescimento da situacdo indicada pelo monitoramento de

qualidade da &gua, quando, entdo um novo escalonamento ponto a ponto sera indicado.
4.3.4 Areas de impacto antigo em recuperaco

Platé Papagaio (2 pontos)
Platd Periquito (2 pontos)
O monitoramento sera iniciado em 2011 e o intervalo inicial sera de 3 (trés)

anos, podendo ser re-escalonado para 5 (cinco) anos.
4.3.5 Monitoramento de pontos de integracédo de sub-bacias

Sub-bacia Saraca (1 ponto)
Sub-bacia Araticum (1 ponto)

O intervalo sera anual iniciando-se em 2009.

4.5.6 Total de pontos na nova Malha de Monitoramento:
Pontos de referéncia: 46

Pontos novos: 09

Pontos sensiveis: 07
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Pontos em recuperacio: 04

Pontos de integracédo: 02

Total: 68 pontos

4.6 Cronograma Preliminar de Amostragem

Localidades/Ano* [ 2009 [ 2010 [ 2011 [ 2012 [ 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017

Areas de Referéncia (sem influéncia)

Sub-bacia Saraca | 14 14 14
Sub-bacia 14 14 14
Araticum
Sub-bacia 14 14 14
Nhamunda
Sub-bacia Moura 6 6 6
Areas Sensiveis
Sub-bacia Saraca 1 1 1 1
Sub-bacia 6 6 6 6
Araticum
Areas em Recuperacio
Sub-bacia Saracéa 2 2 2
Sub-bacia 2 2 2
Lago Batata
Areas Novas
Sub-bacia 8# 4** ? ? ? ? ? ? ?
Nhamunda
Sub-bacia 1# 5** ? ? ? ? ? ? ?
Araticum
Sub-bacia Moura ? ? ? ? ? ? ?

Areas de Integracao

Sub-bacia Saraca 1 1 1 1 1 1 1 1 1

(desembocadura)
Sub-bacia 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Araticum
(desembocadura)
Total 39 38 | 34+ | 29+ | 2+ | 13+ 2 37+ | 26+

* Amostragens nas chuvas e estiagem # dependendo do inicio da lavra
** Amostragem

4.7. Varidveis Empregadas nas Amostragens

As amostragens observardo rotina de variaveis e comunidades que ja vém sendo
monitoradas regularmente, permitindo assim o aproveitamento das informacoes ja
acumuladas até o presente. Além disso, as area/pontos serdo melhor avaliadas quanto a
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caracteristicas fisicas e quimicas que permitirdo a elaboracdo de um protocolo de
integridade ambiental, quando serdo considerados o0s seguintes aspectos:

1- % de cobertura vegetal;

2- Vazdo do corpo hidrico;

3- Largura do canal;

4- Estado de integridade da mata

5- Velocidade da correnteza;

6- Profundidade do ponto central do canal;

7- Caracteristicas do sedimento (granulométricas e teor de matéria organica)

8- Distancia da area do empreendimento (&rea da mina e estrada de acesso aos
Platés)

5. INFORMACOES COMPLEMENTARES

1. O PIMEF, no tocante a inventario/diagnose e monitoramento da ictiofauna,
estabelece que as coletas, em cada curso d’agua, devem ser realizadas no inicio, no
meio e no seu final, o que triplicaria 0 nimero de pontos estabelecidos para areas sem
influéncia (48). Também recomenda que as coletas sejam feitas em quatro momentos do
dia (dia, noite e os dois crepusculos). Aplicar essa metodologia a cada ponto elevaria
muito o tempo despendido em cada um, além de implicar em logistica complicada para
acessar ou permanecer nos pontos a noite. Propomos um estudo de caso para testar a
variabilidade desses fatores espaco-temporais, escolhendo uma bacia de facil acesso e
de diversidade de ordens de grandeza para realizar as coletas considerando essas
exigéncias. Com a analise da variacdo dos dados obtidos espera-se demonstrar que na
Flona Saraca-Taquera essa abordagem possa ser reduzida ao que propusemos. Esse
pressuposto se baseia na experiéncia adquirida e na metodologia adotada no
monitoramento pregresso de que o planejamento aqui proposto agcambarcard a
variabilidade da ictiofauna dos igarapés.

2. Em relacdo aos intervalos entre as amostragens, o PIMEF estabelece que as
areas sem influéncia devem ser amostradas por dois anos e depois monitoradas a cada 5
anos. Propomos um escalonamento em quatro anos para as quatro sub-bacias a serem
amostradas, lembrando, no entanto que quando novos platés forem visados (por
exemplo, Cipozinho), demandardo novas areas de referéncia. Este escalonamento
permite reduzir o numero total de areas/pontos em uma mesma amostragem,

dimensionando a quantidade de trabalho ao esforco possivel para a equipe e nédo
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estendendo excessivamente o tempo total de amostragem, que poderia introduzir muita

variabilidade entre o primeiro e o Ultimo ponto amostrado em um mesmo periodo.

3. O Oficio 024/2008 solicita unido dos pontos de qualidade de &agua e
monitoramento, no que foi atendido na medida em que a grande maioria dos cursos de
12 ordem foram alocados a pontos de nascentes utilizadas no monitoramento de
qualidade da agua. Contudo, é importante observar que 0s pontos de monitoramento da
qualidade da agua sdo mais numerosos que 0s de monitoramento limnoldgico e tem
objetivos que vao além dos objetivos deste. Por outro lado, o monitoramento
limnoldgico requisitard em uma etapa inicial uma ampla amostragem de areas de

referéncia para atendimento da fase diagndstico indicada pelo PIMEF.

4. O cronograma preliminar objetiva produzir uma sintese de pontos e areas a
serem amostradas, carecendo de algumas informagdes e discussdes que podem ainda vir
a contribuir com um delineamento mais preciso de pontos no que diz respeito a novas

area de monitoramento, cuja definicdo depende de outros fatores ndo abordados aqui.

6. CONSIDERACOES FINAIS

A presente proposta de nova malha amostral para monitoramento procurou
incorporar consideracGes e 0s pressupostos que foram colocados através do Oficio no.
024/2008 COMOC/CGTMO/DILIC/IBAMA e do PIMEF (Proposta Metodologica para
Diagnostico, Monitoramento e Salvamento de Fauna em Florestas Nacionais com
Atividades de Mineragéo). A interpretacdo e adequacdo de tais documentos se fez com
base na experiéncia de varios anos de monitoramento dos igarapés na Flona de Saracé-
Taquera e pela infra-estrutura disponivel na area que permite o adequado mapeamento e
acesso a estas areas. Desta forma, o planejamento parte de uma malha construida
durante véarios anos de monitoramento, para a qual varios aspectos historicos
contribuiram e devem ser considerados. Também foram consideradas as perspectivas de
ampliacdo das atividades de exploracdo de bauxita na area, que significa um acréscimo
de areas que passardo por intervencdes como supressdo de vegetacdo, construcdo de
acessos, captacdo de &gua, enfim alteracBes pertinentes as atividades de mineracdo em
areas florestadas da Amazonia.

Planejamento Amostral Monitoramento de Igarapés da Flona Saracé-Taquera, PA — Fevereiro 2009 F/



19

A andlise e discussdo do presente documento por todas as partes interessadas e
envolvidas no processo sdo fundamentais para um planejamento realista e preditivo,
ecologicamente abrangente e logisticamente possivel de ser realizado dentro de critérios

cientificos.
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7. ANEXO

DESCRICAO METODOLOGICA DAS VARIAVEIS BIOTICAS E ABIOTICAS A SEREM
CONTEMPLADAS NO MONITORAMENTO LIMNOLOGICO DOS IGARAPES DA FLONA

SARACA-TAQUERA.

VARIAVEIS ABIOTICAS DA COLUNA D'AGUA

Em cada estacdo amostral serdo analisadas as variaveis descritas na tabelal,
sendo estas determinadas através de equipamentos eletrénicos especificos para leitura
direta em campo ou posteriormente em laboratdrio. Neste caso, a partir de uma aliquota
de agua (1litro) coletada em frascos de polietileno, na subsuperficie da coluna d'agua.
Em laboratorio serdo determinadas a partir de aliquotas as variaveis: pH, alcalinidade
total, condutividade, turbidez, carbono organico dissolvido (COD), sendo as demais

andlises da coluna d’agua, determinadas em campo.

Tabelal: Variaveis limnologicas da coluna d’agua e metodologia de analise.

Variaveis Equipamentos Observac0es
Termdmetro eletrénico. Precisao N
Temperatura de 01°C Determinagdo em campo
Turbidimetro  portatil. ~ Valores | Determinagdo em laboratério
Turbidez expressos em NTU.

Determinacdo atraves do método
Gran (Carmouze,1984). Os

Alcalinidade Determinacdo em laboratério
resultados expressos em pEqg/l de
CO,
pH pHmetro portatil Determinacdo em laboratorio
coD TOC-500 Carbon Analyzer
SHIMADZU. Aliquotas de 25 ml L .
(Carbono . . : Determinacdo em laboratorio
Organico de é&gua previamente filtrada | UERJ
. . (GF/F) e acidificada com HCI '
Dissolvido)

0,0IN.

Condutividade | Condutivimetro eletrénico portatil | Determinagdo em Campo

O, dissolvido Oximetro Portatil Determinacdo em campo
Velocidade  da Fluxémetro Portatil Determinag&o em campo
corrente
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VELOCIDADE DA AGUA E VAZAO

A velocidade do curso d’agua sera medida nos pontos de coleta com auxilio de
um fluxémetro portatil (tabelal), sendo avaliado pelo menos 5 leituras e posteriormente
estimado valor médio (V = m/s).

Sempre que possivel, sera calculada a vaz&o dos pontos dos trechos estudados. A
vazdo (m®s) é estimada multiplicando-se a 4rea da seccdo transversal de um

determinado trecho do igarapé (m?) pela velocidade do mesmo (m/s).

VARIAVEIS ABIOTICAS DO SEDIMENTO

Amostras de sedimento serdo coletadas com um coletor tipo "Corer" (tubo de
acrilico) com 8 cm de didmetro, sendo coletada para analise quimica a fracdo superficial
(0 - 5 cm) do sedimento. Apos a coleta o sedimento coletado é acondicionado em potes
plasticos e levado & estufa a 60 °C, sendo posteriormente analisado quanto aos teores de
matéria organica. As amostras destinadas & analise granulométrica sdo acondicionadas
em sacos plasticos, fixadas com alcool 90 % e analisadas posteriormente no Laboratorio
de Limnologia da UFRJ.

Matéria Organica

Ap0s a secagem em estufa, as amostras sdo transportadas para o Laboratorio de
Limnologia da UFRJ. Para analise sdo utilizadas porcdes de aproximadamente 3,0
gramas de sedimento, sendo as mesmas incineradas a 550 °C, por 4 horas, em cadinhos
de porcelana previamente pesados. Apés a incineragdo sdo estimados os teores de
matéria organica atraves de analise gravimétrica (diferenca de peso) antes e apds a

incineracao.

Composicdo Granulométrica

Para a determinacdo das fragdes granulométricas do sedimento das diversas
estacBes amostrais sera utilizada a metodologia proposta por Suguio (1973).

Sendo as amostras lavadas com agua destilada sobre peneira de abertura 0,062
mm, sendo desta forma separadas as fragdes maiores que 0,062mm (areias) e as fragoes
finas (menores que 0,062 mm). Estas devem ser desidratadas em estufa a 100 °C e
posteriormente peneiradas (agitador magnético da marca Bertel, durante 30 min) para a
determinacéo das diversas classes de areias. As fragdes menores que 0,062mm (siltes e
argilas), devem ser desidratadas em estufa a 100 °C e posteriormente avaliadas
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gravimetricamente, estimando-se assim o percentual de contribuicdo das diferentes

fragdes granulométricas no sedimento.

VARIAVEIS BIOTICAS

Comunidade “Fitoplanctonica”
A comunidade “fitoplanct6nica” ser& analisada quantitativamente, em termos

de densidade, riqueza de espécies, diversidade e equitabilidade. As amostras seréo
coletadas manualmente na camada subsuperficial da lamina d'agua e fixadas com lugol.
E importante ressaltar que nio necessariamente a comunidade de algas amostrada é
exatamente fitoplancténica, uma vez que organismos com outras caracteristicas
(aderidos ao fundo, ou a outros substratos) acabam por ser quantificados como
fitoplanctonicos. Mais acertadamente devemos dizer que foi feita uma analise das algas
coletadas na massa d"agua.

A densidade “fitoplanctonica” (ind.ml™) é estimada segundo o método de
Uterméhl (1958). As algas devem ser contadas em microscopio invertido Zeiss
Oberkochen, modelo Axiovert 10, com aumento de 400 vezes, sendo os individuos
(colénias, células, filamentos), contados em campos aleatdrios seguindo as indicacdes
de Uhelinger (1964). O volume sedimentado varia de 10 a 100ml, dependendo da
concentracdo de material em suspensdo na amostra. O tempo de sedimentacao utilizado
é de pelo menos trés horas para cada centimetro de altura da cAmara (Margalef, 1983).

A riqueza especifica sera estimada pelo nimero de “taxa” presente em cada
amostra, e a diversidade especifica (H’) pelo indice de Shannon (Shannon & Weaver,
1963).

Comunidade Zooplanctonica

Para coleta da comunidade zooplanctonica serdo utilizadas redes de abertura 50
pm, sendo realizadas amostras com auxilio de um balde de 15 litros, e posteriormente
filtradas em rede de 50 um, sendo filtrado para cada estacdo um volume total de 100
litros. As amostras devem ser coradas com uma solucdo de rosa de bengala e fixadas
com 5 ml de formol tamponado, a uma concentragéo final de aproximadamente 4%. No
laboratorio de Limnologia da UFRJ as amostras serdo triadas para identificacdo dos
organismos presentes. As amostras deverdo ser analisadas através de contagem total dos

organismos ou subamostragens quando o nimero de organismos for muito elevado. As

Planejamento Amostral Monitoramento de Igarapés da Flona Saracé-Taquera, PA — Fevereiro 2009 F/



23

contagens serdo realizadas em camaras abertas e em microscopio estereoscopico para
microcrustaceos e em camaras de Sedgewick Rafter e microscopio para identificacdo
dos rotiferos. Devem ser contados pelo menos 250 individuos e nunca menos que trés
subamostras de cada amostra.

A riqueza especifica serd estimada a partir do nimero de “taxa” presentes em
cada amostra, e a diversidade especifica (H’) estimada pelo Indice de Shannon
(Shannon & Weaver, 1963), quando possivel as estacdes serdo comparadas, atraves do

emprego do indice de similaridade de Sorensen (1948).

Comunidade de Macroinvertebrados Bentonicos.

Para o estudo da comunidade de macroinvertebrados bentonicos, sera utilizado
um coletor tipo "surber" (0,012 m? de é&rea). Este equipamento tem sido utilizado na
maioria dos trabalhos de avaliacdo da fauna bentdnica em riachos vadeaveis, o que torna
os resultados mais facilmente comparaveis com outros estudos. Nesta pesquisa, serd
considerada a fracdo superficial de 0 a 10 cm do sedimento, aproximadamente,
considerada por diversos autores como a mais representativa para esta comunidade
(Rosemberg & Resh, 1993). Sendo coletadas 3 amostras em cada estagéo,
acondicionadas em sacos plasticos, transportadas para o laboratério, onde serdo lavadas
em peneiras com abertura de 0,5 a 1,0 mm, sendo posteriormente triadas com auxilio de
microscopio estereoscopio ZEISS e os exemplares preservados em alcool a 70 %.Serao
utilizadas para andlise da macrofauna benténica: a riqueza taxondmica total, abundancia

media (densidade), e diversidade trofica funcional (guildas troficas).

Ictiofauna

Os petrechos de pesca utilizados para estimar a comunidade de peixes serdo:
peneiras, redes de arrasto manual, tarrafas e redes de espera de malhas de 12, 15, 20, 30
e 40 mm nd a no expostas por cerca de 3 horas. As redes de espera so serdo utilizadas
em ambientes onde a coluna d’agua permita.

Os exemplares, ao serem capturados, devem ser mantidos vivos, triados, e,
quando de identificacdo possivel por bi6logos treinados na ictiofauna da regido,
mensurados em seu comprimento-padrdo e liberados no seu ambiente original. Os
individuos com identificacdo sujeita a duvidas, serdo anestesiados com mentol e em
seguida fixados em formalina a 10%. Em laboratério serdo conservados em alcool a 70°
GL e triados, mensurados e contabilizados. O material coletado e fixado sera registrado
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e provisoriamente alocado a colecdo de trénsito do Laboratorio de Ecologia de Peixes
do Departamento de Ecologia, Instituto de Biologia da Universidade Federal do Rio de
Janeiro. Quando coletadas espécimes raras ou de taxonomia confusa, estas deverdo ser
encaminhadas como doagdo ou emprestimo as cole¢fes do Museu Nacional, MZUSP e
INPA, em funcdo do interesse dessas instituicOes e da presenca e interesse de
pesquisadores empenhados na revisdo dos respectivos grupos.

Para andlise desta comunidade sera utilizada a riqueza de espécies, considerada
como numero simples de espécies, o indice de diversidade de Shannon (H’), a
abundancia e a distancia euclidiana (Krebs, 1989) para analise da similaridade da

estrutura da comunidade de peixes entre as localidades de coleta.
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