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S - SI’NTESE~ DA QUALIDADE AMBIENTAL E TENDENCIA DE
EVOLUCAO SEM A IMPLANTACAO DO EMPREENDIMENTO

A tendéncia da qualidade ambiental no platd Almeidas, sem a instalacdo do
empreendimento mineral, € um cenario de equilibrio dos processos geomorfolégicos
envolvidos na dinamica das formas e dos materiais de superficie. O referido platd
apresenta densa cobertura florestal. As interferéncias sdo de pequena monta,
representadas por estradas de acesso, picadas destinadas ao inventario florestal,
como também sondagens de pesquisa mineral.

No platd em andlise, a baixa declividade e a alta densidade da cobertura florestal
existente sdo as grandes inibidoras do escoamento pluvial (concentrado e em lengol) e
da instalagdo dos processos erosivos, assim como dos movimentos de massa.
Predominam processos de infiltracdo e recarga de aquifero granular, como também de
intemperismo quimico dos materiais. A cobertura de serrapilheira existente também
intercepta as gotas de chuva, minimizando a eroséo por splash.

Nas encostas do platd Almeidas hd um aumento importante do gradiente de
declividade (inclinada a moderadamente ingreme), o que poderia incrementar o
arraste, via escoamento pluvial, de materiais disponibilizados na superficie. No
entanto, a cobertura vegetal densa novamente minimiza os fluxos pluviais
concentrados. Nas encostas mais ingremes este fluxo ocorre, mas o predominio € de
um escoamento pluvial difuso e de serrapilheira. O escoamento subsuperficial também
parece presente, tendo em vista os aumentos do gradiente topogréfico e da
macroporosidade (presenca de concregdes).

Na unidade das Terras Baixas ha uma diminuicdo da declividade, que passa, no
conjunto da paisagem, para as classes inclinada (20 a 45%) e plana ou ligeiramente
inclinada (0 a 20%). Porém, nas proximidades dos canais de drenagem podem ocorrer
segmentos na classe de declividade moderadamente ingreme (45 a 100%).
Particularmente nesta unidade, a vegetacdo densa aparece como forte fator
controlador da aceleracdo dos processos superficiais, tendo em vista a ocorréncia de
horizontes (A e B) com textura predominantemente arenosa e com uma estrutura
muitas vezes macica. Os agregados, quando presentes, sdo muito frageis e
dependentes da matéria organica como estruturante.

Em funcdo da baixa competéncia do escoamento superficial nas unidades do relevo, o
carreamento de material inconsolidado para os sistemas de drenagem é médio/baixo,
como também a carga sélida transportada pelas drenagens.

Em sintese, na hip6tese de nado realizacdo do empreendimento proposto, devera
ocorrer a recuperacado das areas alteradas no plat6, que serdo reintegradas a Floresta
Nacional sem significar alteragdo importante na paisagem local.

Em se tratando do meio biético, na hipotese de ndo implantagdo do empreendimento
proposto, considerando-se o estado atual de conservacdo, o platd Almeidas e as
encostas a ele adjacentes tendem a manter seu atual quadro de diversidade e riqueza
faunistica e floristica. Esse quadro é caracteristico de ambientes ainda bem
preservados, sem alteracGes antropicas, estando os representantes desses grupos

ocorrendo dentro de suas caracteristicas préprias de densidade e equilibrio.
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Para o meio socioeconémico, dada a estreita relacdo de dependéncia existente entre o
empreendimento minero-industrial portuario da MRN, em Porto Trombetas, e a
viabilizacdo de suas minas nos diferentes platds da regido, a ndo abertura para a
explotagcédo do platd Almeidas certamente viria a comprometer o desejado incremento
no atual nivel de producédo da empresa.

Os beneficios socioecondmicos decorrentes do Projeto Porto Trombetas, tais como a
geracdo de renda (distribuicdo de salarios, recolhimento tributario, etc.) e emprego
seriam mantidos (ndo sofrendo acréscimos) por menos tempo que o previsto, ja que a
vida Gtil do empreendimento da MRN na regido encontra-se atrelada a utilizacdo de
todo o potencial de reservas de bauxita lavraveis.
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6 - AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

6.1 - Consideracfes gerais

A expressdo Avaliacdo de Impacto Ambiental (AIA), embora tenha sido originalmente
relacionada como um dos instrumentos da Politica Nacional do Meio Ambiente (Artigo
9°, item 1ll), ndo tem, conforme Leite et al (1987), seu significado definido de maneira
explicita na legislacao posterior, qual seja, Decreto 88.351/83, revogado pelo Decreto
99.274/90, e Resolucdo CONAMA 01/86.

Ainda segundo aqueles autores, a julgar pelo conteldo das atividades técnicas a
serem desenvolvidas em um Estudo de Impacto Ambiental (EIA) - previstas no Artigo
6° da Resolugdo CONAMA 01/86, bem como em Instru¢cdo Normativa s.n%s.data, da
extinta Secretaria Especial do Meio Ambiente, o conceito que mais se aproxima da AlA
esta expresso no item Il do artigo 6° da resolugéo, o qual corresponde a “andlise dos
impactos ambientais do projeto e suas alternativas, através de identificacéo, previsao

de magnitude e interpretacdo da importancia dos provaveis impactos relevantes... ”.

Constitui a esséncia de um Estudo de Impacto Ambiental a previsdo das alteracbes
gue 0s processos ambientais podem sofrer ao ocorrer a intervengdo de um processo
tecnolégico de uma dada atividade. A previsdo dessas alterag@es, suas repercussoes
e a definicdo do nivel de significAncia ou importancia relativa de cada uma delas
conduzem ao que se convenciona designar, entdo, Avaliagdo de Impacto Ambiental
(AIA).

O termo processo aqui utilizado, seguindo a conceituacao de Fornasari F° et al (1992),
procura traduzir a idéia de um dinamismo decorrente de acgdes e fendémenos
envolvendo modificagdes naturais ou induzidas. De um ponto de vista sistémico, sédo
diversos os processos caracteristicos de um ambiente, e nele os fluxos de energia e
de matéria resultam de interagBes entre seus varios componentes bioticos, abibticos e
antropicos.

Sendo assim, a avaliacdo dos impactos ambientais de um dado empreendimento deve
ser feita levando-se em conta a dindmica e a inter-relacdo dos meios envolvidos, de
forma a se obter um entendimento abrangente das alteragdes que se prognosticam.

Com a finalidade de propiciar uma facil adaptacdo dos programas de meio ambiente
aos padrbes previstos na série de normas 1S014.000, a AlA pode ser direcionada, o
méaximo possivel, para o progndéstico dos impactos de cada uma das atividades ou,
seguindo a designacao adotada na norma ISO14.001 - Sistemas de Gestdo Ambiental,
de cada um dos aspectos ambientais das etapas de implantacdo, operagdo e
desativacao do projeto.

Resulta de tal abordagem a possibilidade de se conceber e de se organizar os
programas de controle e monitoramento ambiental dentro da perspectiva de um
programa mais amplo de gerenciamento, nicleo de um eventual Sistema de Gestao
Ambiental (SGA) do empreendimento.
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As normas ISO14001- Sistema de Gestdo Ambiental e 1SO14004 - Auditorias
Ambientais definem Aspecto Ambiental como “um elemento da atividade, produto ou
servico de uma organizacdo que pode interagir com o meio ambiente de forma
benéfica ou adversa”.

Ainda segundo aquelas normas, Impacto Ambiental & “qualquer modificagdo do meio
ambiente, benéfica ou adversa, que resulte, no todo ou em parte, das atividades,
produtos ou servigos de uma organizacgao.”

Tentando seguir a normalizagdo nacional e internacional, ndo se adota neste relatério
a distinc&o entre os termos alteracéo e impacto’, preferindo-se trata-los como palavras
sinbnimas e simplesmente qualifica-las conforme o grau de significAncia constatado na
andlise ambiental.

6.2 - Metodologia de identificacdo e de avaliacdo dos impactos ambientais
6.2.1 - Referencial tedrico

Tendo em vista as diversas possibilidades de abordagem para andlise e classificacéo
de impactos ambientais, qualquer processo de AIA requer uma prévia discussao sobre
metodologias de identificagdo e de avaliacdo desses impactos, assim como a
apresentacdo daquela a ser adotada.

De acordo com Canter (1977), mais de cinqiienta tipos de metodologias de AIA foram
desenvolvidos para atender aos requisitos da legislagdo de prote¢cdo ambiental norte-
americana, o National Environmental Protection Act, de 1969. O autor ressalta,
entretanto, que nenhuma delas se constitui em metodologia universal, em condi¢des
de ser aplicada genericamente a toda e qualquer atividade econémica.

Tommasi (1993), assim como Leite et al (1987), apresenta alguns exemplos desses
tipos de metodologia, citando dentre outros 0 método ad hoc, as listas de verificagdo
(checklists), as redes de interagdo (networks), as matrizes de correlagdo e a
superposicéo de cartas.

O método das listagens de verificagdo consiste, basicamente, na composicdo de listas
de fatores ambientais que devem ser considerados, sistematicamente, em relagcao ao
projeto proposto, a fim de determinar, inicialmente, se os mesmos irdo sofrer
modificacdes com a implantacdo do projeto. O método permite identificar os principais
efeitos do empreendimento, assim como hierarquizar os impactos possiveis e
provaveis, simplesmente indicando-os ou quantificando-os (em termos relativos ou
ponderados), segundo valores numéricos de escalas arbitrarias.

A rede de interagbes € um método grafico, que propicia a identificacdo das inter-
relacBes entre acdes e impactos diretos, e entre estes e 0s impactos indiretos. A partir
das atividades e caracteristicas do projeto, definem-se e dispdem-se, sob a forma de
fluxograma, os impactos ambientais derivados, inter-relacionando-os.

! Alguns autores, a exemplo de Bitar et al (1990), recomendam a diferenciagdo entre esses termos, de
forma que somente a alterac@o (ou efeito) ambiental avaliada como significativa seria designada
impacto ambiental.
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Outro exemplo de metodologia é o que faz uso de matrizes de correlacdo, que
possibilitam o estabelecimento de interagdes entre componentes / parametros
ambientais e a¢bes do projeto. Essas intera¢fes, indicativas dos impactos potenciais,
também podem ser quantificadas com valores de escalas arbitrarias. Esse € um dos
métodos mais utilizados em EIA, tendo sido a primeira delas desenvolvida por Leopold
et al (1971), para avaliacéo de projetos de mineragéo.

A metodologia de superposi¢cdo de cartas, cuja origem esta nas cartas de aptidao e de
restricdo, respectivamente, de lan Mettarg e de J. Tricart (Silveira e Moreira, 1985 -
apud Tommasi, 1993), faz uso de uma série de mapas em overlays, cada um
representando componentes e parametros do meio ambiente. A sobreposicéo
seqliencial dos overlays indica as areas mais frageis do ponto de vista ambiental e
onde os impactos deverdo ser mais significativos.

6.2.2 - Metodologia de AIA adotada

Para a identificacdo e avaliacdo dos impactos advindos das atividades deste
empreendimento, a metodologia utilizada resulta de uma revisdo bibliogréafica
associada a seminéarios e avaliagbes ao longo do periodo de desenvolvimento de
diversos Estudos de Impacto Ambiental pela BRANDT MEIO AMBIENTE. Os métodos
foram considerados a fim de que a avaliacdo dos impactos ambientais de determinada
intervencdo humana fosse aperfeicoada.

Em funcdo dessas experiéncias, adotou-se um método conjugado de analise e
avaliacdo de impactos, que propicia, num primeiro momento, a identificacdo e a
descrigdo dos impactos a partir de uma listagem dos aspectos ambientais de cada
fase do empreendimento, e, numa segunda etapa, sua classificagdo em termos de
significancia. O método visa a uma avaliacdo das tendéncias da qualidade ambiental
futura na hipotese de realizagcdo, uma vez que a nao realizacdo do empreendimento ja
foi avaliada no item anterior.

Cabe lembrar que, na avaliacao de impactos decorrentes da hipétese de realizagédo do
empreendimento, deve-se considerar o seu cronograma de implantagdo. Assim, o0s
impactos sobre os diversos ambientes serdo, na verdade, distribuidos ao longo desse
periodo, em espacos as vezes diferenciados nas etapas de implantagéo, operacgdo e
desativacao.

A avaliagdo de impactos ambientais € baseada na conjuncdo das informacfes
constantes no diagnéstico ambiental e na descricdo do empreendimento, associada ao
prognostico da tendéncia de qualidade ambiental segundo a hipdtese de néo
realizacdo do empreendimento.

Os critérios da BRANDT MEIO AMBIENTE para avaliacdo dos impactos sé&o
padronizados, de forma a permitir comparagdes, inclusive nas avaliagdes e auditorias
de sistemas de gestdo ambiental. No estabelecimento destes critérios, evitou-se a
introducdo de um numero excessivo de parametros, que geralmente acabam por
tornar a avaliacdo extremamente complexa, com resultados discutiveis em termos
praticos.

Os impactos sdo avaliados considerando o contexto das areas diretamente afetadas,
de entorno e de influéncia indireta, tal como ja definidas neste documento.
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6.2.2.1 - Impactos potenciais e reais

A avaliagdo de impactos ambientais de um empreendimento pode ser feita segundo
dois pontos de vista:

- Avaliagdo de impactos potenciais, indica 0os impactos que o empreendimento,
conforme planejado, poderd causar, desconsiderando-se os sistemas de controle
projetados e as demais medidas mitigadoras planejadas. Tem como objetivo o
conhecimento do potencial impactante da atividade e, principalmente, a identificacéo
das medidas de mitigac@o. Esta avaliagdo, entretanto, ndo permite o conhecimento
dos impactos que efetivamente serdo gerados pelo empreendimento ja que,
adotadas as medidas de mitiga¢do planejadas, estes impactos ndo ocorrerao;

- Avaliagdo de impactos reais, indica os impactos que o empreendimento causara,
considerando-se todos os sistemas de controle projetados e as demais medidas
mitigadoras planejadas. Esta deve ser a avaliagdo a ser considerada, para
verificagdo da viabilidade ambiental do empreendimento.

Nesta, apresenta-se para 0 mesmo impacto ambas as avaliagdes, com indicacdo dos
impactos potenciais, das medidas mitigadoras e dos impactos reais, considerando-se
estas medidas. Observe-se que € possivel a existéncia de impactos reais que, mesmo
apos medidas mitigadoras, mantém-se iguais aos potenciais. Isto por se tratar de
impactos ndo mitigaveis (quando se trata de impactos de maior intensidade) ou que
ndo poderiam ser reduzidos a niveis menores (quando j4 se encontram nos niveis
mais baixos possiveis).

Ao final da avaliagdo de impactos descritiva para cada fase do empreendimento, é
apresentado um quadro-resumo, classificando-se cada impacto prognosticado
segundo os critérios de avaliagdo, sempre considerando-se 0s impactos reais.

6.2.2.2 - Critérios de avaliacdo dos impactos
Estes critérios foram desenvolvidos pela Brandt Meio Ambiente a partir do estudo e
aplicacdo de diversas metodologias de avaliacdo de impacto ambiental, consideradas

as leis e resolugBes pertinentes, em especial a resolucdo CONAMA 01/86. Os critérios
foram padronizados segundo os conceitos descritos a seguir.
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A - Intensidade

Indica as consequéncias que o impacto gera sobre o meio. Foi padronizado nos
seguintes niveis:

- Impacto positivo ou negativo pouco mensuravel ou pouco provavel (que pode néo
Baixa (1) ocorrer ou ndo ser percebido) e que nao tera conseqiiéncias importantes sobre o
ambiente.

- Impacto positivo mensuravel ou sensivel, de conseqiiéncias pouco notaveis e que
nao gera modificagdes estruturais no ambiente em estudo.

Média (3) |- Impacto negativo mensuravel ou sensivel, de conseqiiéncias pouco notaveis e que
esteja dentro de parametros legais e normativos, sendo portanto assimilavel pelo
ambiente em estudo.

- Impacto positivo que sera capaz de modificar de forma importante, qualitativa e
guantitativamente, o ambiente em estudo e sua estrutura, sob a ética considerada.

Alta (5) Impacto negativo que, de alguma forma esteja fora de normas, padrées e requisitos
legais, ou na falta destes que esteja acima da capacidade de absor¢do do ambiente

em estudo.

- Impacto positivo que alterard profundamente a estrutura e a caracteristica do
ambiente em estudo, sob a Gtica considerada.

Muito Alta (7)

Impacto negativo com conseqliéncias catastroficas e acima da capacidade de
absor¢do do ambiente/comunidades, com potencial agéo rigorosa por parte de
orgaos ambientais e populacgao, a ponto de inviabilizar o empreendimento.

B - Abrangéncia

Indica a extensao sobre a qual o impacto age, podendo ser:

- Impacto que atua diretamente sobre um ponto determinado, ndo se
Pontual (1) configurando como distribuido em toda a Area Diretamente Afetada (ADA) do
empreendimento.

Impacto que age sobre a Area Diretamente Afetada (ADA) do empreendimento,

Local (3) podendo ainda incluir a Area de Entorno (AE).

Regional (5) Impacto que age sobre a Area de Influéncia Indireta (All) do empreendimento.

- Impacto que extrapola a Area de Influéncia Indireta (All) do empreendimento,
Extra-regional (7) tendo caracteristicas de impacto sobre o ambiente sem limite geografico para
seus efeitos.

C - Significancia

Relacdo entre intensidade e abrangéncia (A/B), corresponde a classificacdo do
impacto, conforme quadro a seguir:

Significancia Critérios A/ B Conceitos
1/1 - Impacto de baixa intensidade e pontual;
. 1/5 - Impacto de baixa intensidade e restrito a ADA,;
Desprezivel o .
1/3 - Impacto de baixa intensidade, atuante sobre ADA e All
3/1 - Impacto de média intensidade, porém pontual.
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Continuagéo

Significancia Critérios A/B Conceitos
3/3 Impacto de média intensidade restrito a ADA
Marginal 17 Impacto de baixa intensidade, de abrangéncia extra-regional;
3/5 Impacto de média intensidade atuante sobre ADA e All
Critica (impactos 5/1 Impacto de alta intensidade, de abrangéncia pontual.
negativos) 37 Impacto de média intensidade, de abrangéncia extra-regional;
ou 5/3 Impacto de alta intensidade, de abrangéncia sobre a ADA,;
Relevante 5/5 Impacto de alta intensidade, de abrangéncia sobre a ADA e
(impactos All;
positivos) n Impacto de intensidade muito alta, de abrangéncia pontual.
Catastroéfica Impacto de intensidade muito alta, de abrangéncia sobre a
(impactos 713 ADA.
negativos) 5/7 Impacto de alta intensidade, com efeito extra-regional;
ou Impacto de intensidade muito alta, de abrangéncia sobre a
. 7/5 )
Estratégica a7 ADA e All;
(impactos Impacto de intensidade muito alta, de abrangéncia extra-
positivos) regional.

* Critérios desenvolvidos pela BRANDT MEIO AMBIENTE. Utilizagdo, reproducgédo ou divulgacgdo total ou
parcial somente mediante autorizag&o formal prévia.

D - Incidéncia

A incidéncia do impacto sobre o meio impactado pode ser:

- direta;
- indireta.

E - Tendéncia

A tendéncia do impacto no tempo pode ser:

- Progredir (tendéncia de aumento do impacto prognosticado ou identificado);
- Manter (tendéncia de manutenc¢éo do impacto prognosticado ou identificado);
- Regredir (tendéncia de reducédo do impacto prognosticado ou identificado).

F - Reversibilidade

O impacto pode ser:

- Reversivel (quando, cessada a origem ou controlado o impacto, o meio impactado
pode voltar a sua condi¢do original);

- Irreversivel (quando, cessada a origem ou controlado o impacto, o meio impactado
ndo mais retorna a sua condicao original).
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G - Efeito
O efeito do impacto pode ser:

- Positivo, quando atua favoravelmente ao aspecto ambiental considerado;
- Negativo, quando atua desfavoravelmente ao aspecto ambiental considerado.

6.2.2.3 - Avaliagdo de viabilidade ambiental e custo/beneficio

Considerando-se a avaliagdo de impactos reais do empreendimento, procede-se a
andlise da viabilidade e da relacdo custo/beneficio deste, sob o ponto de vista
ambiental.

Estando a intensidade dos impactos negativos reais do empreendimento situados em
niveis de baixa a média, tendo em vista a definicdo dos mesmos, pode-se afirmar que:

- As consequéncias dos impactos ambientais do empreendimento sdo admitidas pelas
leis e normas pertinentes;

- As consequéncias dos impactos ambientais do empreendimento sdo assimilaveis
pelo ambiente.

A significancia dos impactos negativos reais do empreendimento, neste caso, estara
situada entre desprezivel e marginal, exceto quando as conseqiiéncias dos mesmos
for de abrangéncia extra-regional, quando apresentam significAncia critica, indicando
neste caso a necessidade de a¢des mais rigorosas no controle dos mesmos.

Havendo impactos negativos reais de intensidade alta a muito alta, h4 um indicativo de
gue as conseqiéncias dos impactos do empreendimento estdo acima do permitido
pelas leis e normas pertinentes, ou ndo sao assimilaveis pelo ambiente. Estes
impactos terdo significancia critica a catastrofica. Neste caso, a principio, ndo ha
viabilidade ambiental do empreendimento na forma proposta, ou as medidas
mitigadoras séo insuficientes. Entretanto, em alguns casos, mesmo quando o
parametro significAncia se referir a um impacto ndo assimilavel, pode-se indicar
medidas de compensacdo adicionais, a serem negociadas no processo de
licenciamento, a partir de uma relacdo custo/beneficio favoravel a implantacdo do
empreendimento.

Deve-se considerar também os impactos negativos potenciais. Isto porque, caso estes
tenham intensidade alta a muito alta, pode-se deduzir que as medidas mitigadoras
deverdo ser eficientes a ponto de mitigd-los em niveis aceitaveis. Devera haver
também, neste caso, um sistema eficiente de monitoramento, tendo em vista a
necessidade de garantir estes resultados.

Em alguns casos, mesmo considerando-se medidas de mitigacdo, os impactos
potenciais e reais poderdo estar nos mesmos niveis. Isso demonstra tratar-se de
impactos ndo mitigaveis, inerentes a realizacdo do empreendimento. Ainda assim,
deve-se considerar possiveis medidas mitigadoras, em especial de compensac¢ao, que

podem atenué-los.
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Para andlise custo/beneficio do empreendimento, além da abordagem da viabilidade
ambiental do empreendimento, sdo considerados os impactos positivos reais a serem
gerados pelo mesmo, contrapondo-se aos impactos negativos reais analisados.

6.3 - Avaliacdo de impacto ambiental

Para a realizacdo da avaliagcdo de impacto ambiental da mina Almeidas, tendo em
vista o sistema de lavra ser em parcelas ao longo do tempo, definiu-se as fases de
implantacéo, operacdo e desativacdo da seguinte forma:

- implantacdo: é a etapa preparatéria para a lavra, somente a abertura do primeiro
patio;
- operacao: considera-se a partir do inicio da lavra da primeira faixa;

- desativagdo: corresponde a etapa apoés a retirada da Ultima parcela de minério que
engloba a reabilitacdo da Gltima faixa, dos patios, acessos, etc.

6.3.1 - Impactos decorrentes da etapa de implantagcdo do empreendimento

6.3.1.1 - Alteracdo das caracteristicas morfoldgicas, bioldgicas e de fertilidade
dos solos

As atividades de desmatamento, decapeamento e lavra provocardo efeitos adversos
de origem quimica, fisica e bioldgica nos horizontes de solos do platd Almeidas. Essas
atividades poderdo ocasionar: desestruturacdo dos agregados; alteragbes em
horizontes estruturados mais ricos em matéria organica; diminuicdo da atividade de
microrganismos e invertebrados dos solos que vivem na serrapilheira e nas camadas
superiores do solo; altera¢des dos ciclos de nutrientes e; compactagédo nas areas de
transito de maquindrio e veiculos.

As alteracdes na cobertura de solos se concentrardo na abertura de faixas destinadas
a instalacdo da estrada e vias de acessos secundarios (ADA). As alteracdes das
caracteristicas fisicas, quimicas e biol6gicas dos solos serdo de média intensidade e
significancia marginal. A incidéncia é direta sobre o meio, tendéncia a progredir, sendo
reversivel.

O armazenamento do solo organico para sua utilizacdo na recuperacdo de areas
degradadas € uma forma de minimizar os impactos a qualidade futura dos solos, no
entanto ndo alteram os niveis de modificacdo nas caracteristicas do solo, durante esta
fase do empreendimento. Portanto, a avaliacdo do impacto real € a mesma para o
potencial.

CRITERIO IMPACTO POTENCIAL MITIGACAO/CONTROLE IMPACTO REAL
Efeito Negativo Negativo
Intensidade Média Média
Abrangéncia Local 9.1 - Medidas mitigadoras: Local
Sianificanci Marainal armazenamento do solo rico em Marainal
'gnincancia argina matéria organica, por periodos argina
Incidéncia Direta curtos Direta
Tendéncia Progredir Progredir
Reversibilidade Reversivel Reversivel
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6.3.1.2 - Alteracdes dos niveis de poeira e ruido

A implantacdo do empreendimento demandara a operacdo de maquinas e caminhdes
para a abertura de acessos e a derrubada da faixa de vegetacao da 12 &rea destinada
a lavra.

Esta movimentac&o alterard os niveis de ruido e poeira da area diretamente afetada, o
qual configura um impacto potencial negativo, de intensidade média e incidéncia
indireta sobre o meio, principalmente, a fauna e flora. A tendéncia é progredir, sendo
reversivel.

O programa de reducdo das emissfGes atmosféricas e do nivel de ruido deliberara
acOes no sentido de minimizar os efeitos prognosticados, todavia os niveis originais de
poeira e ruido continuardo alterados, fato que € inerente da atividade de mineracao.
Desta forma, o impacto real mantém-se aos niveis prognosticados para o impacto
potencial.

CRITERIO IMPACTO POTENCIAL MITIGACAO/CONTROLE IMPACTO REAL
Efeito Negativo Negativo
Intensidade Média Média
Abrangéncia Local Local
Sianificanci Marainal 9.4 - Programa de controle de Marainal
ignificancia arginal emissdes de ruido arginal
Incidéncia Indireta Indireta
Tendéncia Progredir Progredir
Reversibilidade Reversivel Reversivel

6.3.1.3 - Supresséo da cobertura vegetal

A supressdo vegetal serd bastante reduzida neste primeiro momento. No plat
Almeidas serdo suprimidos 32,50 ha. Considerando a area total do plat6, o espacgo a
ser ocupado pelos equipamentos e a primeira cava representara menos de 5 % do
platd.

Nesses termos, o0 impacto tanto potencial quanto real, apesar de negativo, apresentara
média intensidade e significancia marginal.

CRITERIO IMPACTO POTENCIAL MITIGAGAO/CONTROLE IMPACTO REAL
Efeito Negativo Negativo
Intensnfad'e Média 9.1 - Medidas mitigadoras: Media
Abrangéncia Local controle e minimizacao de Local
Significancia Marginal desmates e decapeamento; Marginal
Incidéncia Direta 9.5 - Programa de recuperacdo e Direta
— revegetacéo de areas
Tendéncia Manter degradadas Manter
_ . Reversivel (a
Reversibilidade Reversivel (a longo prazo) longo prazo)
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6.3.1.4 - Reducdo de individuos da mastofauna por ocasido de abertura de
acessos de desenvolvimento da area de lavra

Nesta etapa de implantacdo do empreendimento, um dos impactos ocorrera por
ocasido da abertura de acessos sobre o platdé Almeidas.

O grupo dos pequenos mamiferos, devido ao seu baixo poder de disperséo, devera
ser o mais afetado com a derrubada direta das arvores por tratores, na abertura de
acessos.

Neste caso pode-se prever a reducao de individuos e, com certeza, a dispersdo de
espécies da mastofauna ai presentes. Indiretamente, infere-se que esta disperséo
possa vir a provocar impacto em areas adjacentes, com conseqlente aumento da
competicao inter e intra-especifica.

Tal impacto, cuja incidéncia é direta, se classifica como de média intensidade, de
abrangéncia local e, portanto, de significancia marginal.

CRITERIO IMPACTO POTENCIAL MITIGACAO/CONTROLE IMPACTO REAL
Efeito Negativo 9.1 - Medidas mitigadoras: Negativo
Intensidade Média controle e minimizagdo de Média
Abrangéncia Local desmates e decapeamento Pontual
PSP - 9.5 - Programa de recuperagao -
Significancia Marginal e revegetacdo de areas Desprezivel
Incidéncia Direta degradadas Direta
Tendéncia Manter 9.6 - Programa de Manter
Reversibilidade Irreversivel monitoramento da mastofauna Irreversivel

6.3.1.5 - Ocorréncia de atividades de caca na area do projeto

Em funcado das atividades de desenvolvimento da lavra nos plat6s, pode haver uma
implementacdo da caca proximo aos acessos a serem abertos, representando um
impacto potencial de alta intensidade. No entretanto, a MRN j& possui medidas de
controle para este fim, podendo entdo classificar o impacto real como de baixa
intensidade e significancia desprezivel.

CRITERIO IMPACTO POTENCIAL MITIGACAO/CONTROLE IMPACTO REAL
Efeito Negativo Negativo
Intensidade Alta Baixa
Abrangéncia Local - Continuacao da aplicacio das Pontual
Significancia Critica normas internas da MRN Desprezivel
Incidéncia Direta enfatizando a proibicéo a caca Direta
Tendéncia Progredir Regredir
Reversibilidade Irreversivel Reversivel
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6.3.1.6 - Reducdo de habitats e individuos da avifauna em fun¢cao da supresséao
da vegetacéo

Deve-se levar em consideracdo que a area diretamente afetadas e de entorno do platé
Almeidas localizam-se proxima ao platd Saraca, e que este teve a retirada de sua
cobertura vegetal, e desta maneira possivelmente foram locais utilizados para a fuga
da avifauna, podendo ter levado a um aumento nas populacbes locais e,
consequentemente, na competicdo inter e intra-especifica. Existe a possibilidade de
atualmente a situacao ter se estabilizado, seja através do deslocamento de individuos
para outras areas ou a morte de outros por causas diversas. Ndo pode-se esquecer
ainda que a area do platd Almeidas pode ser uma fonte de espécies que estdo
recolonizando algumas areas de reflorestamento da mina Saraca, que localizam-se
proximas.

Levando-se em consideracdo que a grande maioria da avifauna existente na area
diretamente afetada do platdé Almeidas, € constituida de espécies de habito florestal, a
eliminagcdo da cobertura vegetal inviabilizar4 a sobrevivéncia destas, provocando um
deslocamento para as areas florestadas circunvizinhas. Por sua vez essas matas
vizinhas tornam-se abrigo para cobras, aves e mamiferos que viviam na area
desmatada, onde permanecem por meses, disputando alimento com animais
residentes e aumentando a atividade predatéria na area, até atingir a densidade
normal. Este efeito deve infiltrar-se para dentro das matas, longe da area desmatada,
causando desequilibrios por vérios anos (Willis & Oniki, 1988). O desmatamento pode
também provocar a separacdo de casais de algumas espécies, principalmente de
formicarideos, fugindo separadamente para as matas vizinhas e disputando com
outros casais ja presentes ou desaparecendo (Oniki, 1977 e Willis, 1981).

Deve-se também levar em consideragdo que, a modificacdo de aspectos
microcliméaticos nas bordas da mata vizinha, a exemplo de maior iluminagdo, ventos,
aumento de temperatura e reducdo na umidade, tera como conseqiiéncia a
modifica¢cdo na avifauna destes locais.

Assim, o impacto real causado pelo desmatamento nesta fase de implantacao,
reduzindo habitats e a avifauna, e alterando o microclima nas bordas, é de incidéncia
direta e indireta, classificado como de intensidade baixa, de abrangéncia local e,
portanto, de significancia desprezivel, de efeito negativo, com tendéncia a regredir
com a efetivacao de reflorestamentos. A reversibilidade deste processo &, porém, uma
incégnita, e caso realmente ocorra, levard um periodo de tempo muito prolongado.

CRITERIO IMPACTO POTENCIAL MITIGACAO/CONTROLE IMPACTO REAL

Efeito Negativo

9.1 - Medidas mitigadoras: Negativo

Intensidade Média controle e minimizagdo de Baixa
desmates e decapeamento

Abrangéncia Local Local
TSP - 9.5 - Programa de recuperagao e P
Significancia Marginal revegetacio de areas Desprezivel
Incidéncia Direta e Indireta degradadas Direta e indireta
Tendéncia Manter 9.7 - Programa de Regredir
- - monitoramento da ornitofauna -
Reversibilidade Irreversivel Reversivel*

* A reversibilidade depende das condi¢des da estrutura e capacidade de suporte do novo ambiente apds
a reabilitacéo

216



MINERAGAO RIO DO NORTE S.A. - PORTO TROMBETAS - ORIXIMINA - PARA - MRT01405.D0C DOARDT
ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - PLATO ALMEIDAS Waio Ambiemo

6.3.1.7 - Reducdo causada pela fuga de espécies mais sensiveis da avifauna

As emissbes de poeiras, gases e ruidos, que constituem efeitos produzidos pela
movimentacgao de veiculos pesados nas estradas a serem implantadas no platé sobre
0s recursos atmosféricos, poderdo ocasionar impactos sobre algumas espécies de
aves mais sensiveis a alguns destes fatores. Esse impacto real de incidéncia direta,
pode ser classificado como de intensidade média e de abrangéncia pontual,
conseqgiientemente de significancia desprezivel para esta fase de implantacao,
possuindo um efeito negativo, com uma tendéncia a regredir e podendo ser reversivel.

CRITERIO IMPACTO POTENCIAL MITIGACAO/CONTROLE IMPACTO REAL
Efeito Negativo Negativo
Intensidade Média Média
Abrangéncia Local 9.4 - Programa de controle de Pontual
Significancia Marginal emissGes de ruido Desprezivel
Incidéncia Direta Direta
Tendéncia Regredir Regredir
Reversibilidade Reversivel Reversivel

6.3.1.8 - Reducéo de habitats para a sobrevivéncia e reproducédo da herpetofauna

Esta avaliacdo de impacto é o resultado da combinacao das observacdes no campo
com o conhecimento prévio da biologia da herpetofauna, especialmente com relacdo
ao uso do habitat. Apesar da evidente perda de individuos da herpetofauna,
especialmente nas duas primeiras etapas do empreendimento, o principal impacto
prognosticado decorre da reducdo de habitats para a sobrevivéncia e reproducédo de
anfibios terrestres e aquéaticos.

Assim, o impacto potencial foi classificado como de intensidade média, abrangéncia
local e significancia marginal, de incidéncia direta e indireta, com tendéncia a manter,
sendo irreversivel e com a realizacdo das medidas de mitigacdo/controle, o impacto
real classificou-se como de média intensidade, abrangéncia pontual e significancia
desprezivel, de incidéncia direta, com tendéncia a regredir, sendo entéo reversivel.

CRITERIO IMPACTO POTENCIAL MITIGACAO/CONTROLE IMPACTO REAL
Efeito Negativo 9.1 - Medidas mitigadoras: Negativo
Intensidade Média controle e minimizagdo de Média
Abrangéncia Local desmates e decapeamento Pontual
Sianificanci Marainal 9.3 - Programa de drenagem, D vel
'gnificancia argina contencao de sélidos, controle de esprezive
Incidéncia Direta e Indireta erosdo e monitoramento hidrico Direta
Tendéncia Manter 9.8 - Programa de Regredir
_— p monitoramento da herpetofauna -
Reversibilidade Irreversivel Reversivel*

* A reversibilidade depende das condi¢des da estrutura e capacidade de suporte do novo ambiente apés

a reabilitacéo
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6.3.1.9 - Reducdo de habitats e individuos da odonatofauna

A reducdo de habitats para a odonatofauna ocorrerd em funcdo da supressédo da
vegetacdo. Assim, o impacto potencial sera de incidéncia direta, intensidade Alta,
abrangéncia local e significancia critica, tornando-se no impacto real para esta fase do
empreendimento de intensidade baixa, significAncia marginal e reversivel embora seja
necessario um periodo muito longo para a recuperacao dessas areas.

CRITERIO IMPACTO POTENCIAL MITIGAQAO / CONTROLE IMPACTO REAL
Efeito Negativo Negativo
Intensidade Alta . . Baixa
— 9.1 - Medidas mitigadoras:
Abrangéncia Local controle e minimizagao de Local
Significancia Critica desmates e decapeamento Desprezivel
Incidéncia Direta 9.5 - Programa de recuperagéo e Direta
- - revegetacdo de areas degradadas
Tendéncia Progredir Manter
Reversibilidade Irreversivel Reversivel*

*a longo prazo

6.3.1.10 - Manutencdo de empregos

Para a abertura do platd Almeidas sera necessario empregar uma mao-de-obra
proxima a 60 empregados. A maioria desta m&o-de-obra devera ser composta por
funcionarios da propria MRN, que deverdo ser relocados de outras frentes. Além
destes, esta prevista ainda a contratacdo de 20 novos empregados para o inicio das
atividades no plat6, que deverédo ser absorvidos, em sua maioria, na propria regiao.

Este incremento na mao-de-obra, bem como a manutencdo dos demais postos de
trabalho, configura-se num impacto positivo, de média intensidade que incidira sobre a
AID do empreendimento diretamente, permanecendo durante a fase de operacéo.

CRITERIO IMPACTO POTENCIAL MITIGAQAO / CONTROLE IMPACTO REAL

Efeito Positivo Positivo
Intensidade Média Média
Abrangéncia Regional Regional
Significancia Marginal Marginal
Incidéncia Direta Direta
Tendéncia Manter Manter

Reversibilidade Reversivel Reversivel
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6.3.1.11 - Comprometimento de renda familiar com a supressédo dos castanhais

Como apresentado no diagnéstico socioecondmico, a extragdo da castanha é uma
atividade importante praticada entre os habitantes da floresta (ribeirinhos e
quilombolas) como fonte de subsisténcia e de renda. A criagdo das Unidades de
Conservagado (FLONA Saraca-Taquera e REBIO Trombetas) interferiu nesta atividade
(como também na pesca, culturas agricolas e extragdo de outros produtos em seus
dominios), na medida em que restringia sua pratica, com a fiscalizacdo e proibicdo
impostas pelo IBAMA. Este fato, como visto, vem resultando numa mudanga na
organizacdo econdmica dessas comunidades que tém diversificado suas atividades.

O platdé Almeidas, cuja area compreende parte da FLONA Saraca-Taquera (581 ha) e
parte da Fazenda Almeidas (295 ha), esta por sua vez de propriedade da MRN,
conforme o projeto mineral apresentado, ter4 todo seu corpo mineralizado explotado,
com excecdo de suas bordas. Com o processo de lavra haverd entdo a supressédo
dos castanhais que se distribuem sobre a sua superficie (cerca de 344 ha). Em
tempos de colheita, estes castanhais sdo procurados por algumas familias que,
segundo afirmou um morador local, somam cerca de 30 pessoas, todas procedentes
da comunidade de Boa Nova, localizada na regido do lago Sapucua. A implantacdo
do empreendimento em estudo, entdo, comprometeria a renda dessas familias que
fazem uso comercial das castanhas colhidas dos mesmos.

Conforme o inventario qualitativo e quantitativo, realizado referente as castanheiras no
platd Almeidas (anexo 6), o nimero de individuos com DAP abaixo de 60 cm é menor
que 1,5% do total amostrado. Outrossim, tem-se, conforme dados bibliograficos
apresentados (M. Pio Correia, 1931) neste inventario, que a producdo normal de uma
castanheira € atingida ja aos 12 anos de idade. Considerou-se ainda que, para atingir
um didmetro de 60 cm, sdo necessarios mais de 12 anos de vida de um individuo, ja
gue o crescimento da castanha no seu estagio inicial € moroso. Ainda, segundo estes
estudos, individuos adultos e bem desenvolvidos podem atingir uma producdo de
castanha de até 500KG.

Sendo assim, infere-se, para efeitos de calculo, uma producédo plena de castanhas em
todos os individuos de castanheira existentes no referido platd, qual seja de 500
kg/ano/individuo. Tem-se, entdo, um nimero total de 1.140 individuos, que produzem
potencialmente 500 kg/ano de castanhas cada um. O total da perda com a supressao
€ portanto igual a 570.000 kg, ou seja 570 toneladas de castanhas por ano. Para efeito
de valoracdo monetaria desta producao deve ser considerado um periodo de 12 anos,
correspondentes ao periodo necessario para que uma castanheira tenha producédo
plena. Nestes termos, a producédo potencial estaria préxima a 6.840.000 kg. Sendo
assim, com a supressédo do castanhal do platd Almeidas, considerando-se, ainda, que
o valor da comercializacdo priméaria da castanha gira em torno de R$30,00/hl (1
hectolitro varia de 50 a 70 kg), estima-se uma perda potencial que finaliza um valor
pecuniario a R$3.420.000,00.

A se considerar a informacédo prestada pelo catador e morador da comunidade de Boa
Nova acima mencionado, o volume anual que se chega a coletar no castanhal do platé
Almeidas pelas pessoas de Boa Nova, € de aproximadamente 800 hl (cerca de
48.000kg) que, segundo o mesmo, parece representar quase toda a producao daquele
castanhal. A comercializacdo deste produto a R$30,00/hl formaria o montante final
anual préximo a R$24.000.
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A abertura da mina do platé Almeidas com a supresséo de seus castanhais configura-
se entdo num impacto potencial negativo de média intensidade ao incidir sobre a
renda de algumas familias. Possui incidéncia indireta, abrangéncia local, irreversivel e
com tendéncia a se manter.

Torna-se importante mencionar que a subsisténcia e a renda das familias de Boa
Nova e Casinha, bem como das comunidades do lago Sapucud, de uma forma geral,
também estdo calcadas na pratica de outras atividades econdbmicas como a pesca,
rocados e extrativismo de outros produtos da floresta e de funcbes exercidas na
prépria MRN.

Como nédo se tem ao certo qual o comprometimento efetivo das rendas das familias
em questdo (perda monetaria), devendo considerar, inclusive, o carater eventual e
informal que permeia esta atividade extrativista, torna-se impraticavel a implementacao
de um programa dirigido a um grupo familiar especifico no sentido de se sanar,
pontualmente, as perdas decorrentes da supressao dos castanhais. Porém, em se
tratando de uma atividade importante e comum as familias do lago Sapucua, em
especial para as localizadas em sua por¢ao noroeste, faz-se mister a proposicdo de
uma medida compensatéria como forma de se mitigar os impactos identificados.

E neste sentido que se propde a aplicacdo de um Programa de Manejo dos
Castanhais da Fazenda Almeidas. Este programa, basicamente, consiste na
disponibilizacdo dos castanhais constantes na fazenda de propriedade da MRN,
localizados em sua por¢do conhecida localmente como “baixada”, promovendo seu
uso a partir de um plano de manejo racional aplicado junto aquela populacdo do lago
Sapucua.

Diante da proposicdo exposta, a supressdo dos castanhais do platd Almeidas
representaria, um impacto real negativo de significancia desprezivel, reversivel e com
tendéncia a regressdo na medida em que possibilita uma reorganizacdo econdmica
das familias efetivamente atingidas.

CRITERIO IMPACTO POTENCIAL MITIGAQAO / CONTROLE IMPACTO REAL
Efeito Negativo Negativo
Intensidade Média Baixa
Abrangéncia Local Programa de Manejo dos Local
Significancia Desprezivel Castanhais da Fazenda Desprezivel
. - Almeidas -
Incidéncia Indireta Indireta
Tendéncia Manter Regredir
Reversibilidade Irreversivel Reversivel
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QUADRO 6.1 - Quadro resumo de avaliacdo de impacto real na etapa de implantacédo

PLATO ALMEIDAS- ETAPA DE IMPLANTAGAO

supresséao dos castanhais do platd Almeidas

Aspecto/Impacto Ambiental Intensidade Abrangéncia | Significancia Incidéncia Tendéncia Reversibilidade Efeito
Altergga}o _das caracteristicas morfologicas, Média Local Marginal Direta Progredir Reversivel Negativo
bioldgicas e de fertilidade dos solos
Alteracdes dos niveis de poeira e ruido Média Local Marginal Indireta Progredir Reversivel Negativo
Supressao da cobertura vegetal Média Local Marginal Direta Manter Reversivel* Negativo
Redugéo (.j? individuos da mastofauna por Média Pontual Desprezivel Direta Manter Irreversivel Negativo
ocasiéo de abertura de acessos
Ocorréncia de atw'g?;ifode caga na area do Baixa Pontual Desprezivel Direta Regredir Reversivel Negativo
Redugéo de~ habitats e |nd~|V|duos da awfauna Baixa Local Desprezivel Direta e indireta Regredir Reversivel* Negativo
em funcéo da supresséo da vegetagdo
Redugdo causadg p.e'a fuga_ de espécies mais Média Pontual Desprezivel Direta Regredir Reversivel Negativo
sensiveis da avifauna
Reducéo de habitats para a sobrevivéncia e - . . . - .
reproducio da herpetofauna Média Pontual Desprezivel Direta Regredir Reversivel Negativo
Redugéo de habitats e individuos da Baixa Local Desprezivel Direta Manter Reversivel* Negativo
odonatofauna
Manutencédo de empregos Média Regional Marginal Direta Manter Reversivel Positivo
Comprometimento de renda decorrente da Baixa Local Desprezivel Indireta Regredir Reversivel Negativo

* A reversibilidade depende das condi¢es da estrutura e capacidade de suporte do novo ambiente apds a reabilitagéo
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6.3.2 - Impactos decorrentes da etapa de operacdo do empreendimento
6.3.2.1 - Alteracdo da topografia e da composicéo paisagistica local

A etapa de operacdo da mina Almeidas inclui atividades como desmatamento,
decapeamento do material estéril, lavra, carregamento e transporte do minério
bauxitico.

Nesta etapa, as alteracdes na morfologia se concentrardo na escavacado, em faixas,
dos materiais da cobertura (estéril) para extracao do horizonte mineralizado, situado a
mais de 6 m de profundidade. Esta atividade, no platd Almeidas, tera inicio no ano
2002. As interferéncias na morfologia do platd atingirdo, no final das operagfes, uma
area de 874,5 ha.

O estéril, que no platd Almeidas apresenta uma relacao estéril/minério da ordem de
0,9m°/t de ROM, seré& lancado nas cavas ja exauridas simultaneamente a operacéo de
lavra. Ou seja, a medida que o decapeamento for avancando para abertura de nova
frente de trabalho, a cava ou "tira" anterior vai sendo preenchida com o estéril, fazendo
a reconstituicdo topografica do terreno rebaixado, como é feito atualmente nas minas
em atividade (Saracé e Periquito).

Essas atividades ocasionardo uma alteracdo da topografia original, causando um
rebaixamento da superficie do platé. Tendo em vista o baixo gradiente topografico do
topo do platd, as alteracdes ocasionadas pelas escavacdes sobre a morfologia teréo
intensidade média e abrangéncia local, atingindo uma significAncia marginal.
Incidéncia direta sobre o meio, sendo irreversivel.

O programa de recuperacdo e reflorestamento atuara de forma a recompor a
composicao paisagistica, principalmente no que se refere a vegetacgéo.

CRITERIO IMPACTO POTENCIAL MITIGACAO/CONTROLE IMPACTO REAL
Efeito Negativo Negativo
Intensidade Média Média
Abrangéncia Local 9.5 - Programa de recuperacao e Local
Significancia Marginal revegetacéo de areas Marginal
Incidéncia Direta degradadas Direta
Tendéncia Progredir Progredir
Reversibilidade Irreversivel Irreversivel

6.3.2.2 - Desencadeamento de processos erosivos e do assoreamento dos
igarapés

A fase de operacao envolvera desmatamento, remocao do horizonte orgénico do solo

(“terra preta”), decapeamento das “tiras” a serem lavradas, disposi¢do de estéril; lavra
e carregamento do minério bauxitico.
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Nessa fase, a movimentacdo de materiais inconsolidados sera bem superior ao da
fase de implantacdo, principalmente pelas atividades de decapeamento e lavra. Tal
fato podera potencializar processos de eroséo, transporte e de acumulagéo excessiva
de sedimentos e/ou detritos transportados pelas aguas pluviais até os igarapés que
circundam o plato.

O aumento potencial dos niveis de turbidez podera resultar em efeitos indiretos sobre
as comunidades aquaticas locais, causando perda de habitats. O assoreamento
também modifica a morfologia do assoalho fluvial e, conseqientemente, seu fluxo.
Esses efeitos configuram um impacto potencial de intensidade média, abrangéncia
regional, ja que extrapola a ADA e AE, tendo significancia marginal. Incidéncia direta e
indireta sobre o meio, sendo reversivel.

Em funcado do baixo gradiente topografico do topo do platd, as areas mais vulneraveis
estdo representadas pelas bordas dessas morfologias, onde a declividade potencializa
uma maior velocidade e concentracdo de fluxos pluviais. A exemplo do que vem
acontecendo nas outras minas da MRN, a drenagem das aguas pluviais no topo do
platd sera confinada ao interior dos mesmos e nunca direcionada para fora destes.
Com a preservacao das bordas do platd, tal como é a prética atual, e a instalagcdo de
sistema de drenagem pluvial da mina que ndo resulte em langcamentos superficiais
sobre as vertentes do platd, a possibilidade de ocorréncia da aceleragcédo da eroséo e
do assoreamento € pouco provavel, passando o impacto real a uma baixa intensidade,
sendo portanto, desprezivel.

CRITERIO IMPACTO POTENCIAL MITIGA(}AO/CONTROLE IMPACTO REAL
Efeito Negativo Negativo
Intensidade Média Baixa
Abrangéncia Regional 9.3 - Programa de drenagem, Regional
contencao de sélidos, controle de
Significancia Marginal eros&o e monitoramento hidrico Desprezivel
Incidéncia Direta e Indireta Direta e Indireta
Tendéncia Progredir Manter
Reversibilidade Reversivel Reversivel

6.3.2.3 - Alteragao das caracteristicas morfoldgicas, biolégicas e de fertilidade
dos solos

Estima-se que uma éarea de aproximadamente 900 ha serd atingida pela atividade
minerdria no decorrer dos trabalhos de operacédo da mina.

Diante das analises quimicas efetuadas em amostras de solos do topo do platd é
possivel constatar que a percentagem de matéria organica (MO) nos horizontes de
solos superficiais, que atingem em média 20 cm de profundidade, podem variar entre
2,02% a 3,47%. Acrescenta-se, ainda, que a matéria organica pode ser detectada em
concentracdes razoaveis (1,16% a 1,80%) até a dois metros de profundidade.

Também ocorrerd uma desestruturagcdo dos agregados, 0s quais constituem um meio
acolhedor para as raizes, além de permitirem uma boa drenagem interna. Essa
desestruturacdo também alterara a comunidade de organismos do solo, marcada por
uma grande complexidade, tanto em termos quantitativos quanto em tipos de
organismos.
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Essas alteragbes configuram um impacto potencial de intensidade alta, de
abrangéncia local sendo portanto, de significancia critica. Incidéncia direta, tendéncia
a progredir na fase de operacdo sendo irreversivel. O armazenamento das camadas
superiores do solo, ricas em matéria organica e sua posterior utilizagdo na reabilitacdo
ambiental constituem as a¢Bes mitigadoras para os efeitos prognosticados. Avalia-se
gue, desta forma, o impacto real ter4d uma intensidade média, ou seja, seja assimilavel
pelo meio, apresentando uma significancia marginal. Um bom exemplo deste fato é o
sucesso que vem sendo obtido na revegetacdo de outras areas ja mineradas.

CRITERIO IMPACTO POTENCIAL MITIGA(}AO/CONTROLE IMPACTO REAL
Efeito Negativo Negativo

Intensidade Alta Média
Abrangéncia Local 9.5 - Programa de recuperacao e Local
Significancia Critica revegetagao reabilitacdo das Marginal

Incidéncia Direta areas degradadas Direta
Tendéncia Progredir Progredir

Reversibilidade Irreversivel Reversivel

6.3.2.4 - Alteracdes dos niveis de poeira e ruido

Durante a fase de operagdo da mina no platd Almeidas, ocorrerd uma intensa
movimentagcdo de maquinas e caminhdes. Esta movimentacao alterara os niveis de
ruido e poeira da area diretamente afetada, o qual configura um impacto potencial
negativo, de abrangéncia local, j& que estard restrito a ADA. A intensidade é média e a
incidéncia indireta sobre o meio, principalmente, na fauna e flora. Tendéncia a manter,
sendo reversivel.

O programa de reducdo das emissGes atmosféricas e do nivel de ruido deliberara
acdes no sentido de minimizar os efeitos prognosticados, todavia os niveis originais de
poeira e ruido continuardo alterados, fato que € inerente da atividade de mineracao.
Desta forma, o impacto real mantém-se aos niveis prognosticados para o impacto
potencial.

CRITERIO IMPACTO POTENCIAL MITIGACAO/CONTROLE IMPACTO REAL
Efeito Negativo Negativo
Intensidade Média Média
Abrangéncia Local Local
Sianificanci Marainal 9.4- Programa de controle de Marainal
ignificancia arginal emissdes de ruido arginal
Incidéncia Indireta Indireta
Tendéncia Manter Manter
Reversibilidade Reversivel Reversivel
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6.3.2.5 - Supresséao da cobertura vegetal

Inerente a atividade mineréaria é realizada a supressédo de toda a cobertura vegetal
existente sobre a jazida, a qual encontra-se por toda a area do plat6. Portanto, trata-se
do desmate de aproximadamente 870 ha no platd Almeidas. O desmate se dard a
medida do avanco das frentes de lavra. Para o periodo 2002 a 2005 estdo previstos o
desmate em 590 ha no plat6. No total, serdo suprimidas cerca de 136.886 arvores no
platd Almeidas com didmetro maior que 10 cm.

No platd Almeidas estardo sendo suprimidos por hectare o volume de 157,34 m® de
madeira comercial e 233,33 m*® de madeira sem valor comercial, incluindo as arvores
de espécie comercial que ainda ndo apresentam tamanho adequado para 0 comércio
(Osaqui 2001b). Portanto, considerando todo o platd Almeidas, serdo retirados
136.885,80 m*® de madeira comercial e suprimidos outros 202.997,10 m® de madeiras
nao comerciais, as quais deverdo ser enterradas nas cavas exauridas em quase sua
totalidade.

Considerando toda a biomassa vegetal, com base em Renar (1999) e Salomé&o (1997)
gue estima o valor médio de 386 toneladas/hectare para as florestas da regido,
estima-se que deverdo ser suprimidos cerca 335.820 toneladas no platd Almeidas
para a abertura da frente de lavra.

Além da é&rea diretamente afetada, através da supress@o da cobertura vegetal, as
areas de floresta préximas a estes locais também deverdo ser afetadas pelo
denominado efeito de borda (Schierholz, 1991; Matlack, 1994). Em decorréncia de
variagdes na luminosidade, temperatura e ventos nas bordas das florestas, ocorrem
diversas alteragGes na dindmica do ecossistema, com morte de arvores e abandono
desses locais por diversas populagdes animais, sendo estas substituidas por outras
espécies. Estes estudos relatam que a medida que se adentra na floresta vai-se
perdendo a intensidade da alteracao.

Quando se considera que a area a ser desmatada para a cava insere-se dentro de um
conjunto de mais de 800.000ha de florestas (, representado pela Floresta Nacional
Saracéa-taquera, pela Reserva Biologica do Rio Trombetas e pelo seu entorno ainda
florestado, o impacto real é de significancia marginal. Soma-se ainda o fato de que a
abertura desse platd é parte de um empreendimento minerario de grandes proporc¢des
e que este se insere dentro de uma Floresta Nacional, a qual tem como objetivo o uso
multiplo sustentavel dos recursos florestais e a pesquisa cientifica, com énfase em
métodos para exploracdo sustentavel de florestas nativas, e que, como colocado no
Decreto Federal n° 98.704 de 27/12/89, permite a exploragdo mineral.

Desta forma, o impacto potencial apresenta uma abrangéncia local, de intensidade
alta, embora esteja dentro de normas e requisitos legais, e a significancia é avaliada
como critica, intervindo na AE através do efeito de borda. Com as devidas medidas
controladoras, mitigadoras e de compensacao, ja definidas com o IBAMA, o impacto
real sera de intensidade média e significAncia marginal.
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E de se supor que dada a homogeneidade da estrutura geolégica e pedolégica da
regido, os elementos biodticos apresentem distribuicdo por toda a regido. Ademais, nao
foi constatado na area em estudo nenhum ambiente especifico, que justifique a
ocorréncia de alguma espécie endémica ou de ocorréncia restrita ao platd em analise.
Neste sentido, a supressdo da cobertura vegetal ndo estara comprometendo a
ocorréncia regional de nenhuma espécie vegetal. O impacto considerado refere-se a
reducdo de sua extensdo e na alteracéo da dindmica do ecossistema.

CRITERIO IMPACTO POTENCIAL MITIGACAO/CONTROLE IMPACTO REAL
Efeito Negativo Negativo
Intensidade Alta 9.1 - Medidas mitigadoras: Média
Abranaéncia Local controle e minimizacéo de Local
9 desmates e decapeamento
Significancia Critica 9.2 - Medidas compensatérias Marginal
Incidéncia Direta e indireta 9.5 - Programa de recuperagéo e Direta e indireta
Tendéncia Manter revegetacdo de areas Manter
P degradadas -
Reversibilidade Reversivel (a longo Reversivel (a longo
prazo) prazo)

6.3.2.6 - Colonizacdo espontanea por espécies vegetais nas bordas das cavas

Durante a operagéo das cavas, a alteracdo ambiental que se fara notar diz respeito a
colonizacdo esponténea de bordas ndo utilizadas de cavas por espécies pioneiras,
principalmente embaudbas (Cecropia spp.), lacre (Vismia guianensis) e pau-de-indio
(Aparisthimun cordatum). O desenvolvimento destas espécies relaciona-se com a
maior luminosidade que incidira na faixa desmatada. Considerando que, quando as
cavas estiverem operando, a &rea ja estara desmatada devido a sua implantacédo, o
crescimento destas plantas nas bordas da mata serd um impacto positivo, pois através
de sua biomassa serd formado um anteparo contra a incidéncia de luminosidade,
ventos e calor no interior da mata, permitindo o retorno as condi¢des ambientais
normais na mata. Mas, este impacto, mesmo que positivo, apresentara uma
abrangéncia local.

O transito de caminhfes e a presenca de pessoas serdo pequenos e nao
representardo nenhum impacto significativo sobre a cobertura vegetal. Apenas
considera-se a possibilidade de langamento inadequado de lixo nas bordas do platd e
areas de acesso e circulacdo, incéndios florestais, que sdo pouco freqlientes na
regido, e retirada de produtos florestais. No entanto, apesar deste ser um impacto
potencial, ele podera ser facilmente coibido através de campanhas educativas pela
empresa junto a funciondrios e empreiteiras.

No entanto, ao mesmo tempo em que estara havendo a operagéo das cavas, em outra
a alteracdo ambiental que se fara notar diz respeito a revegetacao através de plantio e
a colonizacao espontanea por espécies pioneiras nas bordas néo utilizadas das cavas,
principalmente embaubas (Cecropia spp.), lacre (Vismia guianensis) e pau-de-indio
(Aparisthimun cordatum). O desenvolvimento destas espécies relaciona-se com a
maior luminosidade que incidira na faixa desmatada.
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A revegetacdo e a colonizacdo espontanea constituirdo um impacto positivo, pois
estardo recobrindo as areas decapeadas com vegetacdo. Apesar de néo
apresentarem a mesma qualidade ambiental das florestas primérias, estes ambientes
ja suportam diversas formas de vida. Além disto, a colonizacdo das bordas da mata
formara um anteparo contra a incidéncia de luminosidade, ventos e calor no interior da
mata, permitindo o retorno as condigbes ambientais normais na mata. Considerando
como impacto potencial o simples abandono da area, sem fazer nenhum trabalho de
revegetagdo, o impacto, apesar de positivo seria desprezivel, o nivel de alteracdo do
solo restringiria a recolonizacdo espontanea. Com a revegetagcdo (impacto real) o
impacto passa a ter média intensidade e a significancia passa a ser marginal.

CRITERIO IMPACTO POTENCIAL MITIGACAO/CONTROLE IMPACTO REAL
Efeito Positivo Continuacao da aplicagdo das Positivo
Intensidade Baixa normas internas da MRN com Média
énfase a coibir lancamento de
Abrangéncia Local residuos Local
Significancia Desprezivel 9.1 - Medidas mitigadoras: Marginal
Incidéncia Indireta permitir a recolonizacéo Indireta
- espontanea das bordas
Tendéncia Manter - Manter
9.5 - Programa de recuperagéo e
Reversibilidade Irreversivel revegetacdo de areas Irreversivel
degradadas

6.3.2.7 - Reducao, fuga e isolamento de individuos da fauna de mamiferos

Nesta etapa de operacdo do empreendimento, ocorrera desmatamento de areas,
decapeamento do material estéril, lavra, carregamento e transporte de minério
bauxitico, entre outras.

Neste caso pode-se prever a reducdo e, com certeza, a dispersdo de espécies da
mastofauna ai presentes. Indiretamente, infere-se que esta dispersdo possa vir a
provocar impacto em areas adjacentes, com conseqiiente aumento da competicao
inter e intra-especifica.

O plano de lavra apresenta um programa de desenvolvimento inicial na area central do
platd. Isto vai implicar no deslocamento da fauna para as extremidades minimizando o
impacto de isolamento de individuos. Este procedimento de desmatamento deve ser
continuado pois caso contrario o impacto potencial pode ter incidéncia direta e indireta,
e classificado como de alta intensidade, de abrangéncia regional e portanto, de
significancia critica.

Com a adocé@o deste procedimento o impacto real entdo se classifica de média
intensidade e significancia marginal.
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CRITERIO IMPACTO POTENCIAL MITIGA(}AO/CONTROLE IMPACTO REAL
Efeito Negativo Negativo
Intensidade Alta 9.5 - Programa de Média
. - Recuperacao e revegetagao de

A.bra.n.geana Regl?nal areas degradadas Loc.al

Significancia Critica 9.6 - Programa de Marginal
Incidéncia Direta e Indireta monitoramento da mastofauna Direta e Indireta
Tendéncia Progredir Manter

Reversibilidade Irreversivel Irreversivel

6.3.2.8 - Ocorréncia de atividades de caca na area do Projeto

O inicio das atividades de desenvolvimento de lavra no platd, com presenca de
trabalhadores nestas areas, pode potencialmente induzir a pratica de cacga. Desta
forma o impacto potencial pode ser caracterizado como de alta intensidade, com
abrangéncia local, implicando em significancia critica. Entretanto, considerando as
normas internas da MRN para contratacdo de pessoal, que determina expressamente
a proibicdo de caga, podendo ser este, motivo para demissao por justa causa, O
impacto real passa a uma intensidade baixa, com abrangéncia pontual e significancia
desprezivel.

CRITERIO IMPACTO POTENCIAL MITIGAQAO/CONTROLE IMPACTO REAL
Efeito Negativo Negativo
Intensidade Alta Baixa
Abrangéncia Local - Continuac&o da aplicagéo das Pontual
normas internas da MRN
Significancia Critica enfatizando a proibicdo a caca Desprezivel
Incidéncia Direta Direta
Tendéncia Progredir Regredir
Reversibilidade Irreversivel Reversivel

6.3.2.9 - Reducéo de habitats e individuos da avifauna em fun¢ao da supresséao
da vegetacao

Levando-se em consideracdo que a grande maioria da avifauna existente na area
diretamente afetada do platdé Almeidas, € constituida de espécies de habito florestal, a
eliminacdo da cobertura vegetal inviabilizar4 a sobrevivéncia destas, provocando um
deslocamento para as areas florestadas circunvizinhas. Por sua vez essas matas
vizinhas tornam-se abrigo para cobras, aves e mamiferos que viviam na area
desmatada, onde permanecem por meses, disputando alimento com animais
residentes e aumentando a atividade predatéria na area, até atingir a densidade
normal. Este efeito deve infiltrar-se para dentro das matas, longe da area desmatada,
causando desequilibrios por varios anos (Willis & Oniki, 1988). O desmatamento pode
também provocar a separacdo de casais de algumas espécies, principalmente de
formicarideos, fugindo separadamente para as matas vizinhas e disputando com
outros casais ja presentes ou desaparecendo (Oniki, 1977 e Willis, 1981).
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Deve-se também levar em consideragdo que, a modificacdo de aspectos
microclimaticos nas bordas da mata vizinha, a exemplo de maior iluminacéo, ventos,
aumento de temperatura e reducdo na umidade, tera como conseqiéncia a
modificacdo na avifauna destes locais.

Apesar de todas as medidas mitigatrias previstas, o impacto real causado pelo
desmatamento, reduzindo habitats e a avifauna, e alterando o microclima nas bordas,
€ de incidéncia direta e indireta, classificado como de intensidade média, de
abrangéncia local e, portanto, de significAncia marginal, de efeito negativo, com
tendéncia a regredir com a efetivacdo de reflorestamentos. A reversibilidade deste
processo &, porém, uma incégnita, e caso realmente ocorra, levard um periodo de
tempo muito prolongado.

CRITERIO IMPACTO POTENCIAL MITIGAQAO/CONTROLE IMPACTO REAL
Efeito Negativo 9.1 - Medidas mitigadoras: Negativo

Intensidade Média controle e minimizagdo de Média
Abrangéncia Local desmates & decapeamento Local

. - 9.5 - Programa de recuperagéo -
Significancia Marginal e revegetacio de areas Marginal

Incidéncia Direta e Indireta degradadas Direta e indireta
Tendéncia Manter 9.7 - Programa de Manter

— P monitoramento da ornitofauna -
Reversibilidade Irreversivel Irreversivel

6.3.2.10 - Reducao de habitats e individuos da avifauna em funcéo da alteracao
dos igarapés

Existem espécies de aves florestais exclusivas de ambientes aquéticos, que
dependem de um equilibrio ecolégico nestes, além das demais, que também
dependem destes durante os periodos de estiagem. Apesar de ndo atingida
diretamente pela atividade mineraria, as cabeceiras de igarapés existentes nas bordas
do platd poderdo ser afetadas por carreamento de sedimentos, caso hajam falhas no
sistema de contencdo de taludes e drenagens, e caso ndo sejam evitados
desmatamentos desnecessarios nas encostas.

Entretanto, com a preservagdo das bordas do platd, tal como é a pratica atual, e a
instalacdo de sistema de drenagem pluvial da mina que néo resulte em langcamentos
superficiais sobre as vertentes do platd, a possibilidade de ocorréncia da aceleragdo
da eroséo e do assoreamento é pouco provavel, passando o impacto real a uma baixa

intensidade, sendo portanto, desprezivel.

CRITERIO IMPACTO POTENCIAL MITIGACAO/CONTROLE IMPACTO REAL
Efeito Negativo 9.1 - Medidas mitigadoras: Negativo
Intensidade Alta controle e minimizagdo de Baixa
- desmates e decapeamento

Abrangéncia Local 9.3 - Programa de drenagem, Local
Significancia Critica contencéo de solidos, controle Desprezivel

Incidéncia Direta e indireta g?dﬁgc())sao € monitoramento Direta
Tendéncia Progredir 9.7 - Programa de Manter

Reversibilidade Irreversivel monitoramento da ornitofauna Reversivel
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6.3.2.11 - Reducdo causada pela fuga de espécies mais sensiveis da avifauna

As emissbes de poeiras, gases e ruidos, que constituem efeitos produzidos pela
movimentacgao de veiculos pesados nas estradas a serem implantadas no platd sobre
0S recursos atmosféricos, poderdo ocasionar impactos sobre algumas espécies de
aves mais sensiveis a alguns destes fatores. Esse impacto real de incidéncia direta,
pode ser classificado como de intensidade média e de abrangéncia local,
consequentemente de significAncia marginal, possuindo um efeito negativo, com uma
tendéncia a regredir e podendo ser reversivel.

CRITERIO IMPACTO POTENCIAL MITIGAGAO/CONTROLE IMPACTO REAL
Efeito Negativo Negativo
Intensidade Média Média
Abrangéncia Local 9.4 - Programa de controle de Local
Significancia Marginal emissGes de ruido Marginal
Incidéncia Direta Direta
Tendéncia Regredir Regredir
Reversibilidade Reversivel Reversivel

6.3.2.12 - Reducdo de habitats para a sobrevivéncia e reproducdo da
herpetofauna

Esta avaliacdo de impacto é o resultado da combinacao das observacdes no campo
com o conhecimento prévio da biologia da herpetofauna, especialmente com relacdo
ao uso do habitat. Apesar da evidente perda de individuos da herpetofauna,
especialmente nas duas primeiras etapas do empreendimento, o principal impacto
prognosticado decorre da reducdo de habitats para a sobrevivéncia e reproducédo de
anfibios terrestres e aquéticos.

Assim, o impacto potencial foi classificado como de intensidade média, abrangéncia
regional e significAncia marginal, de incidéncia direta e indireta, com tendéncia a
manter, sendo irreversivel e com a adocdo de medidas de mitigacdo/controle, o
impacto real classificou-se de média intensidade, abrangéncia local e significAncia
marginal, de incidéncia direta e indireta, com tendéncia a regredir, sendo entdo
reversivel.

CRITERIO IMPACTO POTENCIAL MITIGAQAO/CONTROLE IMPACTO REAL
Efeito Negativo 9.1 - Medidas mitigadoras: Negativo
Intensidade Média controle e minimizago de Média
— . desmates e decapeamento
Abrangéncia Regional 9.3 - Programa de drenagem, Local
Significancia Marginal conteng&o de solidos, controle Marginal
Incidéncia Direta e Indireta g?d:?::cc’)sao & monitoramento Direta e indireta
ar
Tendéncia Manter Regredir

9.5 - Programa de recuperagéo
e revegetagdo de areas
degradadas

Reversibilidade Irreversivel 9.8 - Programa de Reversivel
monitoramento da
herpetofauna
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6.3.2.13 - Reducéo de habitats e individuos da odonatofauna

Nesta etapa do empreendimento, também ocorrerd a supressao da vegetacdo e de
seus pequenos brejos, das cole¢des d’agua temporérias e de reentrancias das raizes
de arvores contendo agua, o que podera alterar a qualidade dos ambientes utilizados
pelas libélulas. Essas atividades poderao levar a perda e/ou migracéo de algumas das
espécies.

Os problemas para algumas espécies como Orthemis discolor e Micrathyria sp. ndo
serdo muito expressivos, pois podem colonizar novos ambientes (inclusive artificiais)
mais rapidamente. Por outro lado, esses impactos serdo mais fortes sobre espécies
como Mecistogaster linearis e Microstigma maculatum que encontrardo maiores
dificuldades para procurar habitats apropriados. Enquanto existir florestas primarias
perto da area do empreendimento, elas poderdo encontrar seus habitats (ocos de
arvores ou Bromeliaceae, preenchidas com agua).

Normalmente as espécies dos coOrregos estdo especialmente ameacadas. Elas
precisam de aguas claras, frescas e corrente. Caso haja poluicdo proxima as
cabeceiras, esta se alastra por todo o cérrego e muitas espécies tipicas vao migrar ou
desaparecer do local. Por isso deve-se minimizar o maximo possivel os impactos
sobre os cursos d’'agua.

O impacto potencial sobre as cabeceiras dos igarapés sera de incidéncia direta e
indireta, alta intensidade, abrangéncia local e significAncia critica, no entanto, com as
devidas medidas de controle, este impacto se atenua (impacto real), classificando-se
entdo em baixa intensidade e significancia desprezivel.

Sobre as cabeceiras dos igarapés

CRITERIO IMPACTO POTENCIAL MITIGACAO / CONTROLE IMPACTO REAL
Efeito Negativo 9.1 - Medidas mitigadoras: Negativo
Intensidade Alta controle e minimizacéo de Baixa
: desmates e decapeamento
Abrangéncia Local 9.4 - Programa de drenagem, Local
Significancia Critica contencéo de soélidos, controle Desprezivel
Incidéncia Direta e indireta g?d:airc?)sao € monitoramento Direta e indireta
Tendéncia Progredir 9.5 - Programa de recuperacio Manter
Reversibilidade Reversivel & revegetagéo de areas Reversivel
degradadas

Sobre a area de lavra (platd - ADA)

Sobre a area de lavra, a reducédo de habitats para a odonatofauna ocorrera em funcao
da supressdo da vegetacdo. Assim, o impacto potencial serd de incidéncia direta,
intensidade alta, abrangéncia local e significancia critica, tornando-se no impacto real
de intensidade média, significancia marginal e reversivel embora seja necessario um
periodo muito longo para a recuperacao dessa area.
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CRITERIO IMPACTO POTENCIAL MITIGA(}AO / CONTROLE IMPACTO REAL
Efeito Negativo Negativo
Intensidade Alta 9.1 - Medidas mitigadoras: Media
Abrangéncia Local controle e minimizacéo de Local
———— — desmates e decapeamento -
Significancia Critica N Marginal
- - - 9.5 - Programa de recuperag&o -
Incidéncia Direta e revegetacao de areas Direta
Tendéncia Progredir degradadas Progredir
Reversibilidade Irreversivel Reversivel*

* a longo prazo

6.3.2.14 - Incremento dos niveis de renda publica

O empreendimento, ao aumentar a producdo mineraria da MRN com a abertura da
mina de Almeidas, favorecera o incremento nos niveis de arrecadacao tributaria do
municipio de Oriximin& que, atualmente, tem nos recolhimentos da MRN os principais
componentes de sua receita. As contribuicdes tributarias procedentes do
empreendimento favorecerdo ainda as contas publicas do Estados do Pard e da
Unido, porém em menor monta.

A explotacdo de todo o platd Almeidas, considerando sua reserva lavravel,
considerada em torno de 41 M/t, favorecera uma producéo cujo recolhimento tributario
procedente da comercializagdo da mesma, em termos de royalties (diretamente) e
ICMS (indiretamente), esta estimado em cerca de 57 milhdes de reais, ao longo de
toda a vida util desta mina. Destes, cerca de 35% séo relativos ao ICMS e 65% pela
Compensacéo Financeira por Extracdo Mineral - CFEM (royalties). Tal montante tera
como destino o municipio de Oriximina.

Particularmente, no que se refere a porcao mineral do platd sob os castanhais, ou
seja, algo em torno de 14,6 M/t, o recolhimento tributario relevante da producao,
também voltado exclusivamente para o municipio de Oriximina, ICMS e CFEM, esta
estimado em 20,5 milh6es de reais. Conforme as caracteristicas previstas nos
métodos de lavra, esta porcao devera ser lavrada em trés anos, o que significa ter um
incremento mensal na receita deste municipio, durante este periodo, girando em torno
de 570 mil reais ao més.

O incremento nos niveis de renda publica configura-se num impacto positivo de alta
intensidade e abrangéncia regional, com incidéncia direta e indireta, reversivel, porém
com tendéncia a se manter enquanto perdurarem os trabalhos de lavra.

CRITERIO IMPACTO POTENCIAL MITIGACAO / CONTROLE IMPACTO REAL
Efeito Positivo Positivo
Intensidade Alta Alta
Abrangéncia Regional Regional
Significancia Relevante - Relevante
Incidéncia Direto/ Indireta Direta/ Indireta
Tendéncia Manter Manter
Reversibilidade Reversivel Reversivel
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6.3.2.15 - Manutencdo dos niveis de bem-estar da populacéo de influéncia

Como mostrado no diagnostico, a MRN exerce forte influéncia positiva na
socioeconomia regional. A Mineragdo Rio do Norte vem desenvolvendo e mantendo
um sistema de infra-estrutura visando o bem-estar de seus empregados e
dependentes, e de seus prestadores de servico. Encontram-se em andamento
diversos projetos desenvolvidos pela empresa, que tém sido aplicados junto as
comunidades ribeirinhas, em especial Moura e Boa Vista, com o objetivo de capacita-
las na execucdo de diversas atividades, criando adicionais de renda e garantindo sua
subsisténcia. O empreendimento pretendido dara continuidade as operagbes da
empresa aumentando seus niveis de atividade produtiva

A manutencgédo dos niveis de bem-estar da populagéo da area de influéncia do Projeto
Trombetas representa um impacto positivo de alta intensidade e abrangéncia regional,
com incidéncia direta e com tendéncia a se manter enquanto perdurarem as atividades
da MRN na regido.

CRITERIO IMPACTO POTENCIAL MITIGACAO / CONTROLE IMPACTO REAL
Efeito Positivo Positivo
Intensidade Alta Alta
Abrangéncia Regional Regional
Significancia Relevante - Relevante
Incidéncia Indireta Indireta
Tendéncia Manter Manter
Reversibilidade Reversivel Reversivel

6.3.2.16 - Geracao de ruidos

Ap6s a implantacdo da atividade de lavra no platd Almeidas, pode-se prever um
aumento do nivel de ruido no entorno do empreendimento. Conforme mostrado no
quadro 3.8 presente no item 3.11.2 - Ruido - da caracterizacdo do empreendimento,
0s niveis poderao alcancar valores de 47 a 61 dB(A) diurnos e 57 a 68 dB(A) noturnos.

Considerando o fato de que o entorno do platd consiste em mata primaria e que, assim
sendo, ndo possui comunidade fixada em seus arredores, tem-se que a emisséo de
ruido podera afetar, tdo somente, a fauna presente na regido.

Os niveis de ruido apresentados, de acordo com os critérios estabelecidos pela Norma
da ABNT NBR 10151, estdo dentro dos limites aceitaveis. Portanto, este impacto
potencial € mensuravel, porém gera conseqiiéncias assimilaveis pelo meio ambiente.

A geragdo de ruido sera monitorada através do Programa de Controle de Emissées de

Ruido que sera realizado durante todo o empreendimento, descrito em detalhe no item
9.4.
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QUADRO 6.2 - Quadro resumo de avaliacdo de impacto real na etapa de operacéo

PLATO ALMEIDAS - ETAPA DE OPERAGAO

Aspecto/impacto ambiental Intensidade Abrangéncia Significancia Incidéncia Tendéncia Reversibilidade Efeito
Alteragdo da topografia eloclaalllcomposwao paisagistica Média Local Marginal Direta Progredir Irreversivel Negativo
Desencadeamento de Processos erosivos e do Baixa Regional Desprezivel Direta e indireta Manter Reversivel Negativo
assoreamento dos igarapés
Alteragdo das caracterl_s_ncas morfologicas, biologicas Média Local Marginal Direta Progredir Reversivel Negativo
e de fertilidade dos solos
Alteracdes dos niveis de poeira e ruido Média Local Marginal Indireta Manter Reversivel Negativo
Supresséo da cobertura vegetal Média Local Marginal Direta e indireta Manter Reversivel* Negativo
Colonizag&o espontanea por espécies vegetais nas - ) ’ P .
bordas das cavas Média Local Marginal Indireta Manter Irreversivel Positivo
Redugao, fuga e |solament9 de individuos da fauna Média Local Marginal Direta e indireta Manter Irreversivel Negativo
de mamiferos
Ocorréncia de atividades de caga na area do projeto Baixa Pontual Desprezivel Direta Regredir Reversivel Negativo
Redugdo de~ habitats e |nd~|V|duos da awIauna em Média Local Marginal Direta e indireta Manter Irreversivel Negativo
funcdo da supresséo da vegetacéo
Redugao de ~hab|tats e |nd~|V|duos_ da avlfauna em Baixa Local Desprezivel Direta Manter Reversivel Negativo
funcao da alteracdo dos igarapés
Redugdo causadg p_ela fuga_ de espécies mais Média Local Marginal Direta Regredir Reversivel Negativo
sensiveis da avifauna
Reducéo de hébitats para a sobrevivéncia e - ) ) — ) . .
reproducio da herpetofauna Média Local Marginal Direta e indireta Regredir Reversivel Negativo
Reducdo de habitats e mgilwduos _da odqnatofauna Baixa Local Desprezivel Direta e indireta Manter Reversivel Negativo
sobre as cabeceiras dos igarapés
Redugao de habitats e |’nd|V|duos da odonatofauna Média Local Marginal Direta Progredir Reversivel* Negativo
sobre as areas de lavra
Incremento dos niveis de renda publica Alta Regional Relevante Direta e indireta Manter Reversivel Positivo
Manutencgio dos m\ézl‘?nﬂﬁ é)r:e;waestar da populaggo Alta Regional Relevante Indireta Manter Reversivel Positivo

* a longo prazo
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6.3.3 - Impactos decorrentes da etapa de desativacdo do empreendimento
6.3.3.1 - Recuperacédo da cobertura vegetal

Considerando as frentes de lavra como unidade operacional, tém-se que mesmo
durante a fase de operacdo, diversas frentes estardo sendo desativadas e
revegetadas. Tendo em vista o nivel de revegetagéo atingido em outras areas e o fato
da area encontrar-se nesta fase desprovida de cobertura vegetal, a desativacéo
destas frentes de lavra e sua revegetacao representardo um impacto positivo.

Mesmo que essas areas sejam simplesmente abandonadas, o que ndo ocorrera, pois
a MRN tem o compromisso de reabilita-las, o impacto sera positivo, tendo em vista
gue ao finalizar as operagbes poderia haver colonizagdo esponténea de algumas
espécies vegetais. Nesta situacdo, o desenvolvimento de plantas sera incipiente, pois
a area estard desprovida de solo organico. Neste caso, o impacto terd abrangéncia
pontual e de significaAncia desprezivel.

Fazendo-se a revegetacdo das cavas exauridas, e apdés um longo periodo de
desenvolvimento sucessional da cobertura vegetal, o impacto ter4 abrangéncia
regional, intensidade alta e, portanto, relevante significancia.

CRITERIO IMPACTO POTENCIAL MITIGACAO / CONTROLE IMPACTO REAL
Efeito Positivo Positivo
Intensidade Baixa Alta
Abrangéncia Pontual Regional
Sianificanci D vel 9.5 - Programa de recuperagéo e Rel "
'gnimicancia esprezive revegetacao de areas degradadas elevante
Incidéncia Direta Direta
Tendéncia Manter Manter
Reversibilidade Reversivel Irreversivel

6.3.3.2 - Recuperacédo do ecossistema local sob o ponto de vista da mastofauna

Nesta etapa de desativagdo do empreendimento esta prevista a recuperacéo fisica
das areas impactadas, bem como a sua manutengao.

A recuperacdo fisica da area devera levar em conta a revegetacdo com espécies
nativas. Considerando a revegetacdo nos moldes propostos, o ambiente criado
constituird, a longo prazo, um ambiente de porte e estrutura bem inferior a cobertura
original, mas que podera abrigar espécies de mamiferos de maior plasticidade ambiental
a curto prazo e espécies mais exigentes quanto a estrutura do hébitat a longo prazo.

CRITERIO IMPACTO POTENCIAL MITIGACAO/CONTROLE IMPACTO REAL
Efeito Negativo Positivo
Intensidade Alta Média
Abrangéncia Regional 9.5 - Programa de recuperagio e Local
Significancia Critica revegetacéo de areas degradadas Marginal
Incidéncia Direta e Indireta 9.6 - Programa de monitoramento da Direta
- - mastofauna -
Tendéncia Progredir Regredir
Reversibilidade Irreversivel Reversivel a longo
prazo
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6.3.3.3 - Recuperacédo do ecossistema local sob o ponto de vista da avifauna
Objetivando o retorno das areas impactadas a condicdo natural, esta prevista a
reabilitacdo das areas de lavra ap0s a desativagdo de cada parcela explorada no
empreendimento, bem como a sua manutencao.

Considera-se que esta ocorra nos moldes atualmente empregados pela MRN, espera-
se a curto prazo a formacdo de reduzida biodiversidade e relagBes ecolégicas,
podendo surgir espécies de aves tipicas de ambientes urbanos.

A médio prazo, apds o inicio da revegetacdo nas parcelas exauridas, o ambiente
criado constituira uma capoeira, que podera novamente abrigar e permitir a passagem
de espécies de aves com maior plasticidade ambiental, principalmente alguns
Formicaridae (chocas, chororés, formigueiros, etc.) e Funaridae (arapacus), que
utilizam-se preferencialmente dos estratos inferiores da vegetacao florestal, e o beija-
flor besourdo-de-rabo-branco, Phaethornis superciliosus, e a juriti-piranga, Geotrygon
montana, conforme observado nas capturas realizadas nos reflorestamentos da Mina
Saraca (Roma, 1998).

Quanto as aves tipicas da floresta pluvial, principalmente aquelas que vivem no
dossel, a grandes alturas, como alguns Psittacidae (araras, papagaios, periquitos,
jandaias, etc.), Rhamphastidae (tucanos e aracaris) e Thraupinae (sairas), sera
necessario um periodo bem maior para elas poderem colonizar essas areas.

CRITERIO IMPACTO POTENCIAL MITIGAGAO/CONTROLE IMPACTO REAL
Efeito Negativo Positivo

Intensidade Alta Média
Abrangéncia Regional 9.5 - Programa de recuperacéo e Local

———— — revegetacéo de areas degradadas -
Significancia Critica . Marginal

9.7 - Programa de monitoramento da

Incidéncia Direta e Indireta ornitofauna Direta e Indireta

Tendéncia Progredir Regredir
Reversibilidade Irreversivel Irreversivel

6.3.3.4 - Recuperacao dos igarapés

Caso ocorram problemas com os igarapés, poderao retornar as suas caracteristicas
originais, apos todos 0s impactos cessarem, contanto que ndo haja grande quantidade
de material carreado e represamentos nos cursos d’agua. Apds algum tempo a floresta
podera se desenvolver novamente e aves tipicas de igarapés voltardo para essas
areas recuperadas.

CRITERIO IMPACTO POTENCIAL MITIGAQAO/CONTROLE IMPACTO REAL
Efeito Negativo Positivo
Intensidade Alta Média
— - 9.3 - Programa de drenagem, -
Abrangéncia Regional contencao de sélidos, controle de Regional
Significancia Critica erosdo e monitoramento hidrico Marginal
Incidéncia Direta 9.5 - Programa de recuperacéo e Direta
- - revegetacdo de areas degradadas -
Tendéncia Progredir Progredir
Reversibilidade Reversivel Reversivel
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6.3.3.5 - Recuperacéo do ecossistemalocal sob o ponto de vista da herpetofauna

Nesta fase do empreendimento, a implementagdo do programa de reabilitacéo trard
um efeito positivo a médio e principalmente, a longo prazo, na medida em que muitos
anos serado necessarios para a cobertura vegetal voltar a apresentar uma estrutura e
composicao de espécies proximas da original. As primeiras espécies a ocuparem
essas areas sdo aquelas ja abundantes e que tém grande potencial de adaptacéo.

CRITERIO IMPACTO POTENCIAL MITIGACAO/CONTROLE IMPACTO REAL
Efeito Negativo Positivo

Intensidade Média Média
Abrangéncia Regional 9.5 - Programa de recuperacéo e Local

— - - revegetacéo de areas degradadas -
Significancia Marginal 9.8 - Programa de monitoramento da Marginal

Incidéncia Direta e Indireta herpetofauna Direta e Indireta

Tendéncia Manter Regredir

Reversibilidade Irreversivel Reversivel

6.3.3.6 - Recuperacdo do ecossistema local sob o ponto de vista da
odonatofauna

Para as libélulas € mais importante o desenvolvimento de estruturas de ambiente
aquético. Para isso, a superficie do platd deve ser trabalhada de modo a ter alturas
diferentes para que brejos, pocas e lagos possam desenvolver-se hovamente. Nessa
fase de recuperacao, as primeiras libélulas a surgirem serdo espécies como Orthemis
discolor, Micrathyria sp. e Perithemis sp. que vao povoar 0s recentes ambientes
criados.

Na segunda fase, depois da revegetacéo inicial (tipicas da area), quando as plantas
aquaticas comecgarem a aparecer, outras libélulas como Ischnura sp., Argia sp. e Anax
concolor poderdao colonizar novamente esses locais. Estas, sdo espécies que
precisam do suporte das plantas aquaticas para a postura dos ovos.

Quanto as libélulas tipicas da floresta pluvial, como Mecistogaster linearis, Microstigma
maculatum e Gynacantha membranalis, serd necessario um periodo bem maior para
elas poderem colonizar essas areas de recuperacdo ambiental. A preferéncia de
Gynacantha membranalis é por brejos e pogcas em florestas altas e densas.
Mecistogaster linearis e Microstigma maculatum vivem normalmente na floresta
primaria e precisam de arvores grandes e caidas ou Bromeliaceae. Estima-se um
periodo de 20 anos para o desenvolvimento de uma mata com altura aproximada de
15 metros com bromeliaceas e até 100 anos para uma floresta que contenha grandes
arvores caidas.
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CRITERIO IMPACTO POTENCIAL MITIGACAO/CONTROLE IMPACTO REAL
Efeito Negativo Positivo
Intensidade Alta Alta
Abrangéncia Local B Regional
Significancia Critica ?e.'\s/e-gF;gg;n:jaé c;?erae;: l:j%%rrz%z\%:s Relevante
Incidéncia Direta Direta
Tendéncia Progredir Progredir
Reversibilidade Irreversivel Irreversivel

6.3.3.7 - Consideragdes sobre a socioeconomia

A desativacdo das frentes de lavra do platd Almeidas ndo ocasionardo efeitos
sensiveis ao ambiente socioeconémico, pois os efeitos da geracdo de renda e
emprego gerados terdo continuidade na abertura de novas minas.
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QUADRO 6.3 - Quadro resumo de avaliacdo de impacto real na etapa de desativacdo
PLATO ALMEIDAS - ETAPA DE DESATIVAGAO

Aspecto/impacto ambiental Intensidade Abrangéncia Significancia Incidéncia Tendéncia Reversibilidade Efeito
p p g g
Recuperacgéo da cobertura vegetal Alta Regional Relevante Direta Manter Irreversivel Positivo
Recuperagéo do ecossistema local sob o .- . . . . .
ponto de vista da mastofauna Média Local Marginal Direta Regredir Reversivel Positivo
Recuperagao do ecossistema local sob o - . . - . . -
ponto de vista da avifauna Média Local Marginal Direta e indireta Regredir Irreversivel Positivo
Recuperacgao dos igarapés Média Regional Marginal Direta Progredir Reversivel Positivo
Recuperagao dc_) ecossistema local sob o Média Local Marginal Direta e indireta Regredir Reversivel Positivo
ponto de vista da herpetofauna
Recuperagéo do ecossistema local sob o . . . . .
ponto de vista da herpetofauna Alta Regional Relevante Direta Progredir Irreversivel Positivo
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7-ANALISE DE RISCO E PLANO DE EMERGENCIAS
AMBIENTAIS

7.1 - Introducéo

Esta analise de risco e seu correspondente Plano de Emergéncias Ambientais, tém
como objeto as instalacdes e equipamentos instalados junto as areas de lavra do platd
Almeidas.

Inicialmente s&@o caracterizadas as matérias-primas, insumos e produtos, com foco
naqueles considerados perigosos, com a localizacdo de seus estoques,
caracteristicas, manuseio e estocagem.

A caracterizacdo do empreendimento, vide capitulo 2, analisada em conjunto com os
produtos perigosos nele utilizados vdo embasar a Avaliacdo Preliminar de Riscos
Ambientais, apresentada no item 7.5, incluindo metodologia, defini¢cdes, classificacbes
dos riscos ambientais, conclusdes, indicacdo e recomendacdes para controle de
acidentes.

Em seguida, apresenta-se o Plano de Emergéncias Ambientais (também chamado de
Programa de Gerenciamento de Riscos Ambientais), onde sdo descritos 0s recursos
gue a MRN tera para atuar e controlar suas situacGes de emergéncia. Sdo também
apresentados 0s recursos externos proximos que poderdo ser acionados em caso de
emergéncia. Nesta secdo apresentam-se os cenarios de emergéncia, a estrutura e
responsabilidades para atendimento a estes cenarios. Por fim sdo propostos
procedimentos para atuacdo em caso de emergéncia, com a definicdo dos caminhos e
responsabilidades.

7.2 - Principais 6rgaos de apoio externo naregiao

QUADRO 7.1 - Org&os de apoio e ntcleo populacional
Hospital Porto de Trombetas

Endereco: Porto Trombetas
Tel.:(91) 549-7191/7192
Hospital: Beneficéncia Portuguesa

Endereco: Av. Generalissimo Deodoro,868 - Belem/Para
Tel.: (91) 241 - 1395

Hospital: Guadalupe

Endereco: Rua Arcip. Manuel Teodoro, 734 - Belem/Para
Tel.: (91) 212 - 9977

Hospital: Belém

Endereco: Av. Aimirante Barroso, 1758 - Belem/Para
Tel.: (91) 246 - 8686

Clinica de Bebé S/C

Enderec¢o:Rua dos Mandurucus, 1613 - Belem/Para
Tel.: (91) 2241 - 4514
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Continuacao
Instituto da Saude da Crianca

Endereco: Tv. 03 de maio, 1787 - Belem/Para
Tel.: (91) 212 - 9977
Hospital Felicio Roxo

Endereco: Av. do Contorno, 9530 - Belo Horizonte/Minas Gerais
Tel.: (31) 3399 - 7112/3 339 - 7152 /3 339 - 7112
Hospital Mater. Dei

Enderec¢o: Rua Gongcalves Dias, 2700 - Belo Horizonte/Minas Gerais
Tel.: (31) 3 339 - 9000
Hospital: Beneficéncia Portuguesa

Enderego: Rua Maestro Cardim, 769 - S&o Paulo/SP
Tel.: (11) 253 - 5022

Lider Taxi Aéreo - (UTI Aérea)

Endereco: Sao Paulo - SP

Tel.: 0800 902021

UNIMED - (UTI Aérea)

Endereco: Belém - Para

Tel.: 0800 145700

UNICOR - (UTI Aérea)

Endereco: Sao Paulo - SP

Tel.: (11) 421 4231

RICO TAXI AEREO

Enderego: Manaus - Amazonas

Tel.: (92) 621 - 1403/ 621 - 1164/ 621 - 1244
TAXI AEREO KOVACS

Endereco: Belém - Para

Tel.: (91) 233 1109/ 233 - 0598

HERINGER TAXI AEREO

Enderego: Imperatriz - Manaus

Tel.: (98) 722 - 3009

PENTA TAXI AEREO

Enderec¢o: Santarém - Para

Tel.: (91) 523 - 2253 / 523 - 2220

Policia Militar: Delegacia de Porto Trombetas

Endereco : Porto Trombetas
Tel.: (91) 549-7411/7190
Corpo de Bombeiros: Brigada de Combate a Incéndios

Endereco: Centro de Treinamento - Porto Trombetas
Tel.: (91) 549-7231/7198

Companhia Telefénica - TELEMAR

Endereco: Porto Trombetas

Tel.: (91) 549-1189

Departamento de Geragéo de Energia

Endereco: Porto Trombetas - Area Industrial do Porto
Tel.: (91) 549-7205/7131/7210/7132/7133
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Continuacao
Policia Militar: Delegacia de Porto Trombetas

Endereco : Porto Trombetas

Tel.: (91) 549-7411/7190

Instituto Brasileiro de Recursos Naturais Renovaveis - IBAMA

Endereco: Av. Conselheiro Furtado, 1303 - Batista Campos - Belém/PA
Tel.: (91) 224 -5899

Secretaria Executiva de Ciéncia, Tecnologia e Meio Ambiente - SECTAM

Enderecgo:Travessa Lomas Valentinas, No 2717 - Belém/ PA
Tel.: (91) 276 - 5100

7.3 - Empregados, servigos terceirizados e turnos

A MRN conta atualmente com um quadro de pessoal constituido por 1010
empregados, incluindo os funcionarios os setores operacionais e administrativo e das
areas da mina, beneficiamento, porto e escritério. Na mina Almeidas trabalhardo 80
empregados.

As principais fontes de recrutamento desse efetivo séo a cidades de Oriximina, Terra
Santa, e da prépria Vila de Porto de Trombetas, que exercerdo cargos diversos de
operacgéo de mina.

A area de producao opera ininterruptamente 24 horas por dia 365 dias por ano em 3
turnos inclusive para as equipes de manutencdo. Os demais setores trabalham em
horario administrativo de 8 horas (8:00 h as 18:00 h) de segunda a sexta-feira.

Além destes funcionarios, existem diversas empresas terceirizadas para servicos de
apoio.

Na area da mina, especificamente, trabalham 06 funcionarios de empresas
terceirizadas, nos trés turnos. (ver MRN)

7.4 - Matérias- primas, insumos e produtos - Caracteristicas, manuseio e
estocagem

7.4.1 - Estocagem

Nas atividades de lavra no platd Almeidas haverd somente um depdsito de produtos
perigosos, onde serdo estocados combustiveis e dleo lubrificante. Este depoésito sera
na area de Britagem, onde sera implantado um posto de abastecimento de 6leo diesel
com tanque de 123.000 litros dotadas de uma filtragem de éleo. Também existe um
deposito de 6leos lubrificantes e graxas acondicionados em tambores de 200 litros e
um madulo fixo em “box” especifico para abastecimento de combustivel e lubrificacdo
dos equipamentos.

A Petrobras fornece os 6leos lubrificantes e graxas para a MRN. O reabastecimento

serd feito semanalmente por caminhdes tanque da MRN procedentes da &rea do
porto, na unidade central de abastecimento, até o Platd Almeidas.
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A area dos tanques de 6leo diesel sera devidamente cercada por muros de contengéo
e dotada de equipamentos de combate a incéndio, valvulas de seguranga e caixa
separadora de Oleos e graxas. O layout deste deposito, com a localizacdo das areas
de producao e areas de armazenamento de matérias-primas, insumos, combustiveis é
mostrado no anexo 10 deste documento.

S&o0 os seguintes os produtos a serem utilizados:

- Oleo Diesel;

- Oleos Lubrificantes Petrobras: MD-400;

- Oleos Lubrificantes Petrobras: SAE 40;

- Oleos Lubrificantes Petrobras: SAE 30;

- Oleos Lubrificantes Petrobras:TAC-4 SAE 50;
- Oleos Lubrificantes Petrobras: TRM-5 SAE 90;
- Oleo Lubrificante CAT 15W 40 - Caterpillar);
- Oleo Lubrificante 15W 40 (Mobil);

- Graxas Petrobras: GSM ;

- Graxas Petrobras: GCL;

- Graxas Petrobras: 2EP.

O transporte destes produtos segue as determinacdes da portaria 204/97 do Ministério
dos Transportes.

Serd utilizado um caminhdo comboio modulado misto que transporta 6leo diesel e
lubrificantes (6leos e graxas), além de agua tratada para radiadores e um reservatorio
de 6leo queimado para descarte e/ou 6leo para filtragem posterior. Neste caminhdo
estardo instalados os conjuntos de abastecimento de o6leo combustivel, 6leo
lubrificante, graxa, &gua e ar comprimido, que sdo destinados & manutencdo e
abastecimento do maquinario que trabalhard na mina sem que haja necessidade de
deslocamento do mesmo, para o abastecimento de combustiveis. Ver figuras 7.1 e
7.2.

A MRN possui dois caminhdes pipa utilizados somente para transporte de diesel.
Este caminhdo pipa faz o abastecimento de campo de todos os equipamentos
impossibilitados de virem ao dique de abastecimento / lubrificagéo. Este sistema utiliza
pistola de alta vazdo acoplada por engate rapido, que elimina riscos de vazamentos
para o meio ambiente. Ver figura 7.3

A retirada de 6leos vencidos tanto para descarte, como para filtragem de purificagéo

posterior é feita por succdo via sistema de drenos ecologicos, que evitam
derramamentos no solo.

A capacidade de abastecimento do tanque de um caminhdo comboio é de 5.000 I., e
dos caminhdes pipa € de 10.000 | e 8.000 I.
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FIGURA 7.1 - Caminh&o comboio misto
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FIGURA 7.2 - Caminhdo comboio hidréaulico

245



MINERAGAO RIO DO NORTE S.A. - PORTO TROMBETAS - ORIXIMINA - PARA - MRT01405.D0C IHHM

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - PLATO ALMEIDAS Waio Ambiemo

FIGURA 7.3 - Caminhao transporte 6leo diesel
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O quadro 7.2 a seguir apresenta 0s principais insumos e produtos classificados como
“perigosos” pela portaria MT 204/97 e pela Organizacdo das Nacbes Unidas - ONU,
aplicados ou gerados no empreendimento, juntamente com sua classificacdo
internacional de risco (ONU).

QUADRO 7.2 - Insumos e produtos perigosos, segundo classificacdo da ONU

subae oy | Copaeasto e insumo ou produto
Oleo Diesel 1203
Oleos Lubrificantes Petrobras : MD-400 1270
Oleos Lubrificantes Petrobras : SAE 40 1270
3 i Liquido inflamével Oleos Lubrificantes Petrobras : SAE 30 1270

Oleos Lubrificantes Petrobras :TAC-4 SAE 50 1270
Oleos Lubrificantes Petrobras :TRM-5 SAE 90 1270

Oleo Lubrificante CAT 15W 40 - Caterpillar) 1270
Oleo Lubrificante 15W 40 (Mobil) 1270
Graxa Graxas Petrobras : GSM 3082
Substancias .
9 - perigosas diversas Graxas Petrobras :GCL 3082
Graxas Petrobras :2EP. 3082

7.4.2 - Caracteristicas de riscos dos insumos e produtos perigosos

A seguir, descrevem-se as principais caracteristicas de risco e periculosidade dos
insumos e produtos listados, de acordo com a classificacdo da Organizacdo das
Nacdes Unidas - ONU.

Liquidos inflamaveis (CLASSE 3 - ONU)

- Oleo Diesel;

- Oleo Lubrificante;
- Oleo Hidraulico;

- Oleo Mineral.

Ndo sdo misciveis em agua. O contato ou inalacdo pode causar queimaduras ou
irritacéo na pele e nos olhos. O fogo pode ocasionar a emissao de gases irritantes ou
venenosos. Vapores podem causar tontura ou sufocacdo e aguas residuais de
combate do fogo ou de diluicdo s&@o poluentes ambientais. Produtos altamente
inflamaveis. Podem inflamar-se com o calor, fagulhas ou chamas, e os vapores podem
deslocar-se até uma fonte de igni¢do e provocar retrocesso de chama. Os vapores
formam misturas explosivas com o ar e a maioria destes vapores sdo mais pesados
gue o ar, podendo espalhar-se pelo solo e acumular-se em areas mais baixas ou
fechadas, tais como bueiros e porbes. Recipientes podem explodir com o calor do
fogo, ha risco de explosao de vapor em ambientes fechados ou abertos ou em rede de
esgotos ou bueiros. O escoamento para a rede de esgotos pode criar riscos de fogo
ou explosdo. A maioria destes liquidos sdo mais leves que a agua.
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Substéancias perigosas diversas (CLASSE 9 - ONU)
Graxas

Substancias de risco baixo/moderado. O fogo pode produzir gases irritantes e toxicos.
As éaguas residuais de combate do fogo e as &guas de diluigho moderadamente
toxicas, além de poluentes ambientais.

7.4.3 - Estrutura organizacional

A estrutura organizacional da empresa € composta pelo Presidente, seis Geréncias
(uma de mineracao, do porto, de planejamento qualidade e meio ambiente, projetos e
obras, controladoria e informacao, e suprimentos), conforme mostrado na figura 7.4 a
seqguir.

A estrutura organizacional da empresa é composta pelo Presidente, quatro Geréncias
(uma de mineracéo, do porto, de planejamento qualidade e meio ambiente, e projetos
e obras), conforme mostrado na figura 7.4 a seguir.

A Geréncia de Mineracdo é subdividida em seis departamentos (Dep. planejamento e
controle de producdo, Dep. beneficiamento, Dep. man. escavadeiras e draglines, Dep.
man. maquinas moveis. Dep. laborat. estacdo de tratamento. Dep. de lavra).

A Gerencia de Porto que é subdividida em quatro departamento (Dep. mant. mecanica
industrial, Dep. engenharia e manutencéo, Dep. geragdo distribuicdo energia, Dep.
oper. ferr. secagem e embarque).

A Geréncia de Planejamento, Qualidade e Meio Ambiente é subdividida em duas
assessorias (a de controle ambiental e a qualidade).

A Geréncia de Projetos e Obras subdividida em duas (a de projeto, e a de obras).

A Geréncia de Controladoria é subdividida em quatro departamentos, contabilidade
geral, orcamento e custos, financeira e informatica.

A Geréncia de Suprimentos se subdivide-se em departamento de compras e de
materiais.

Todos os niveis da estrutura organizacional tém responsabilidades de carater geral nos

eventos envolvendo situagcdes de emergéncia ambiental, e de carater especifico nos
eventos ocorrentes em suas respectivas areas, conforme detalhado neste documento.
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FIGURA 7.4 - Organograma da MRN

XX
Desenho organograma falta fazer
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7.5 - Anédlise preliminar de risco
7.5.1 - Metodologia
7.5.1.1 - Base metodoldgica

A metodologia para andlise de risco adotada neste trabalho é resultado da integragéo
entre as metodologias de SGA - Sistemas de Gestdo Ambiental e de Sistemas de
Gestdo Seguranca e Higiene do Trabalho.

Desta forma, a metodologia adotada se baseia na norma BS 8800 (norma do “British
Standard”, que devera ser a base da futura norma internacional correspondente “ISO -
International Standard Organization”), integrando e compatibilizando-a com o sistema
de gestdo ambiental definido pela norma ISO 14.000.

A metodologia adotada para analise de riscos se compfe de etapas sucessivas,
aumentando-se a precisdo das analises na medida em que sao identificados eventos
com consequUéncias mais graves, efetuando-se revisdes destas avaliacbes com
detalhamento a nivel quantitativo, para eventos de consequéncias catastréficas. Este
procedimento é definido na norma BS 8800, em seu anexo “D” (“Geralmente ndo é
necessario fazer célculos numéricos precisos dos riscos. Normalmente, somente sao
requeridos métodos complexos para a avaliacdo quantitativa dos riscos, quando as
conseqliéncias das falhas podem ser catastréficas”).

As etapas adotadas para analise e controle de riscos nesta metodologia foram
baseados no que determina a norma BS 8800 (item 3 do anexo “D”), quanto ao
“Processo de Avaliacdo de Riscos”, adaptados ao SGA da norma ISO 14.000.
Considerando-se que esta avaliacdo estd sendo efetuada para um empreendimento
ainda na fase de planejamento, foi realizada somente a primeira etapa (integralmente)
e parte da segunda (a elaboracdo do plano de emergéncia). Quando do inicio da
implantagdo do empreendimento sera realizada uma reavaliagdo do presente
documento, e sera possivel dar continuidade para as demais etapas desta
metodologia, que séo as seguintes:

Primeira etapa: Avaliacdo qualitativa dos riscos

Esta etapa compde-se de:

- identificac@o das operac0es e instalagfes;
- identificacéo dos perigos;
- determinagédo dos riscos;

- avaliacdo qualitativa da probabilidade de ocorréncia dos eventos e da gravidade das
consequéncias;
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Segunda etapa: Eliminacdo/minimizacdo dos riscos
Esta etapa compde-se de:

- elaboracgéo do plano de agéo para eliminagcao/minimizacao dos riscos, com definicdo
de prioridades e cronograma;

- elaboracao do plano de emergéncia e procedimentos operacionais;
- comunicagao e treinamento de pessoal.

Terceira etapa: Revisdo da avaliacao, a nivel quantitativo (somente para eventos
de conseqliéncias catastroficas)

Esta etapa compde-se de:

- avaliacdo quantitativa dos riscos, por meio de calculos numéricos baseados em
arvores de falhas e bancos de dados internacionais;

- avaliagdo de conseqliéncias, com calculo numérico e programas de simulagao;

- identificacdo de agOes e sistemas de controle ou redugdo dos riscos, com revisdo
dos calculos e simulac¢des apos a introducdo dos mesmos, até que se obtenha uma
condicao toleravel (que na norma BS 8800 significa que o risco foi reduzido ao nivel
mais baixo razoavelmente praticavel).

Quarta etapa: Revisdo dos sistemas de eliminagdo/minimizagdo dos riscos

Esta etapa consiste na revisdo da avaliacdo de riscos e dos sistemas de controle de
riscos, tendo em vista as novas a¢des preconizadas a partir das avaliagdes efetuadas
na terceira etapa, e conforme define a norma BS 8800 (item 6.4 anexo “D” - “mudar
condicdes e revisar. A avaliagdo de risco deve ser vista como um processo continuo.
Sendo assim, a adequacédo das medidas de controle deve estar sujeita a analise critica
continua, e deve ser revisada se necessario. Similarmente, se as condicdes mudam
de tal modo que os perigos e riscos sdo significativamente afetados, entdo as
avaliacOes de risco também devem ser criticamente analisadas”.). A revisdo prevista
nesta etapa consiste dos seguintes itens:

- revisdo do plano de acéo para eliminacao/minimizagcdo dos riscos, com definicdo de
prioridades e cronograma;

- revisao do plano de emergéncia e procedimentos operacionais;
- comunicagdo e treinamento de pessoal.

A avaliacdo de riscos assim entendida, é também parte integrante do item “avaliagdo
de efeitos ambientais” no SGA, correspondendo a avaliagdo dos efeitos em situacdes
acidentais.
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7.5.1.2 - DefinicBes

A Andlise de Risco trata de conceitos tais como Perigo, Risco e Seguranca, que sao
definidos a seguir. As definic6es foram extraidas de CETESB/1994; Norma BS 8800,
Fantazzini & Cicco/1993, Peter Calow/1999.

Analise de risco

E a identificacdo metddica de elementos e situagbes numa instalagéo ou atividade que
possam gerar condicGes de risco. A Analise de Riscos tradicional tem como foco a
seguranca do trabalho e do patrimbnio da empresa, enquanto que a Analise de Risco
Ambiental (que é o caso desta) tem como foco os efeitos sobre o meio ambiente,
considerando-se também os funcionarios e as instalacoes.

Andlise de risco qualitativa

E a aplicacdo de técnicas para andlise de riscos, sem contemplar o célculo das
freqUiéncias de ocorréncias de eventos geradores de acidentes com repercussoes
ambientais, sendo que neste caso estas freqiiéncias séo estimativas

Andlise de risco quantitativa

E a aplicacdo de técnicas para andlise e avaliacdo de riscos, obtendo-se resultados
numéricos relativos aos valores de freqiiéncias e consequéncias das hipéteses
acidentais estudadas.

Avaliac&o dos riscos

E a utilizacdo de técnicas de carater experimental e ou matematico, as quais tém por
finalidade prever, quantitativamente, as freqiéncias de ocorréncias e as
conseqiiéncias da materializacdo de um perigo.

Emergéncia

Situacdo gerada pela ocorréncia de um acidente (ou caso fortuito), que exige a adocao
imediata de medidas de controle, posteriormente, de medidas de correcao.

Evento / Acidente / Falha

E uma ocorréncia especifica ndo planejada, ou uma sequéncia de ocorréncias, que
gera consequéncias indesejaveis.

252



MINERAGAO RIO DO NORTE S.A. - PORTO TROMBETAS - ORIXIMINA - PARA - MRT01405.D0C njﬂ_w

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - PLATO ALMEIDAS Wuio Ambiemio

Efeitos ambientais

No ambito da Analise de Risco, efeito corresponde aos impactos ambientais gerados
no caso de ocorréncia dos eventos/acidentes/falhas. Impacto ambiental é definido
como “...qualquer modificagdo do meio ambiente, benéfica ou adversa, que resulte, no
todo ou em parte, das atividades, produtos ou servicos de uma organizagdo.”

Efeito domino

E um evento decorrente da sucessdo de outros eventos parciais indesejaveis, cuja
magnitude é a somatdria dos eventos individuais.

Exploséo de nuvem de vapor ndo confinado (UVCE - Unconfined Vapour Cloud
Explosior)

E a rapida combustio de uma nuvem de vapor inflamavel no ar livre, seguida de uma
grande perda de conteudo, gerada a partir de uma fonte de ignicdo, onde somente
uma parte da energia total ir4 se desenvolver sobre a forma de ondas de presséao, e a
outra parte, que € maior, na forma de radiagéo térmica.

Exploséo de vapor confinado (CVE - Confined Vapour Explosion)

E um fendémeno causado pela combustdo de uma mistura inflamavel num ambiente
fechado, com aumento na temperatura e na pressao internas, gerando uma exploséo.

Esse tipo de explosdo pode ocorrer com gases, vapores e pds. Neste caso, grande
parte da energia se manifesta na forma de ondas de choque e quase nada na forma
de energia térmica.

Flashifire

E o incéndio de uma nuvem de vapor onde a massa envolvida néo é suficiente para
atingir o estado de explosao. E um fogo extremamente rapido onde todas as pessoas
gue se encontram na nuvem recebem gueimaduras letais.

Jato de fogo

E o fendbmeno que ocorre quando um gas inflaméavel escoa a alta velocidade e
encontra uma fonte de ignicdo préxima ao ponto de vazamento.

Medidas de controle de emergéncias

Sao medidas adotadas para eliminar ou debelar os efeitos gerados pelos acidentes, no
momento em que estes ocorrem.
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Medidas de correcdo de emergéncias

Sao medidas adotadas para recuperar 0s sistemas ou as areas atingidas pelos efeitos
de um acidente

Medidas de prevencédo e minimizacéo de riscos de acidentes

Sdo medidas adotadas para reduzir as probabilidades de ocorréncia de acidentes, ou
as provaveis consequéncias na hipétese de ocorréncia destes.

Perigo

E uma caracteristica inerente a uma substancia, a uma instalacio, a sua atividade ou
um procedimento, que representa um potencial para causar danos. Perigo, é todo
“..estado em que alguma coisa se receia ou se tem medo...”

Risco

E a probabilidade de um perigo se materializar causando danos. O risco é funcéo da
probabilidade de ocorréncia de um evento indesejado e dos danos resultantes desse
evento.

Seguranca

E estar “...livre de perigos, medos ou de receios...”.

Tempo no qual sdo gerados os efeitos

Os efeitos dos acidentes podem ser Imediatos ou Retardados. Por exemplo, efeitos
tais como explos@es sado imediatos. Isto significa que todas as fatalidades e injdrias
ocorrem na hora do acidente ou imediatamente ap6s. Entretanto em alguns acidentes,
com vazamentos téxicos os efeitos poderao ser retardados, isto é; os efeitos ocorrem
de forma lenta, ao longo do periodo de escoamento do vazamento, podendo durar até
mesmo anos.

7.5.1.3 - Classificacdo dos riscos ambientais

No sentido usual, o termo “Perigo” é utilizado como sinénimo de “Risco”, e ambos séo
antdbnimos de Seguranca. Cruzar uma rua, jogar futebol, ou mesmo ficar em casa,
envolvem riscos. N&o existe seguranca absoluta. Como o conceito de seguranca

absoluta é inaceitavel, é feita uma diferenciacéo entre Perigo e Risco.

Por exemplo: Uma carreta que contém um produto quimico perigoso representa um
Perigo, pois é possivel prever-se um acidente no qual o produto vaze.
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Assim um perigo é uma situacdo que pode gerar danos. Saber qual a frequéncia
(probabilidade de ocorréncia) de tais acidentes e também sobre as conseqiéncias é
fundamental. Ou seja o risco € funcdo direta do Perigo, da Probabilidade e da
Consequéncia.

A avaliacdo do risco se d& através da definicdo da importancia das consequéncias
(dos efeitos ambientais do acidente), conjugada a probabilidade de ocorréncia do
evento.

Assim, a classificacdo dos riscos ambientais é feita com base no relacionamento entre
a gravidade das consequéncias do acidente sobre o0 meio ambiente, e a probabilidade
de ocorréncia do evento.

Gravidade das Consequiéncias x Probabilidade de Ocorréncia do Evento = Risco

Na Andlise de Risco Ambiental, de acordo com a metodologia da BRANDT MEIO

AMBIENTE, a gravidade das consequéncias sdo definidas no quadro 7.3, e as
probabilidades de ocorréncia dos eventos sdo definidas no quadro 7.4.

QUADRO 7.3 - Gravidade das conseqiliéncias

Nivel 1 — . . . . =
) - A falha podera néo causar impactos ambientais e efeitos sobre a populacéo.
Desprezivel
Nivel 3 - A falha podera causar impacto ambiental numa certa extensdo, podendo ser
. controlada adequadamente e rapidamente, e nao causando efeitos graves a
Marginal populac&o.

. - A falha podera causar um impacto ambiental significativo, com danos substanciais
Nivel 5 a flora, fauna, ao meio fisico e a populacéo, e/ou ira causar um risco institucional
Critica comprometendo o patrimbnio e imagem da empresa, necessitando de agles

corretivas imediatas.

i -A falha podera produzir severo impacto ambiental, irreversivel ou grande
Nivel 7 magnitude, ou ainda sérios efeitos a populacao com potencial a¢ao rigorosa de

Catastréfica 6rgdos publicos ou da comunidade, comprometendo inclusive a operacdo da
empresa.

QUADRO 7.4 - Probabilidade de ocorréncia dos eventos
Nivel D

-N&o se prevé a ocorréncia do evento durante a instalagdo ou a operacdo do
Extremamente | empreendimento.

Remota

Nivel C - E provavel a ocorréncia do evento, porém a probabilidade é baixa, e pode ser
Remota facilmente controlavel por medidas de eliminagcdo/minimizacéo dos riscos.

Nivel B - Espera-se a ocorréncia do evento pelo menos uma vez durante a etapa de

implantacdo ou de operacdo do empreendimento, portanto a probabilidade de
Razoavelmente | ocorréncia é significativa, podendo ser controlavel parcialmente por medidas de

Provavel eliminacdo/minimizac&o dos riscos.
. - Espera-se a ocorréncia do evento mais de uma vez durante a etapa de
Nivel A implantacdo ou de operacdo do empreendimento, portanto a probabilidade de
Freqiiente ocorréncia é grande, sendo que as medidas de elimina¢&o/minimizag&o dos riscos

tem pouco efeito para o seu controle.
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Segundo esta metodologia, o risco ambiental é definido a partir do quadro 7.5 a
seguir, combinando-se a gravidade das consequUéncias e as probabilidades de
ocorréncia:

QUADRO 7.5 - Matriz de avaliacdo dos ricos ambientais

Gravidade das Probabilidade de Ocorréncia

Conseqliéncias D C B A
1 1/D 1/C 1/B 1/A
3 3/D 3/C 3/B 3/A
5 5/D 5/C 5/B 5/A
7 7/D 7IC 7/B 7IA

A combinacdo assim obtida define a classificacdo do risco, conforme apresentado no
quadro 7.6 a seguir:

QUADRO 7.6 - Classificagcdo do risco

Risco Combinagéo Conceito
- Risco de ocorréncia extremamente remota de consequéncias
i 1/D despreziveis
Desprezivel ) . o L
1/C - Risco de ocorréncia remota de consequéncias despreziveis
3/D - Risco de ocorréncia extremamente remota de conseqiéncias
marginais
- Risco de ocorréncia razoavelmente provavel de conseqiiéncias
1/B despreziveis
Baixo 3/C - Risco de ocorréncia remota de conseqiiéncias marginais
5/D - Risco de ocorréncia extremamente remota de consequéncias
criticas
- Risco de ocorréncia freqliente de consequéncias despreziveis
LA - Risco de ocorréncia razoavelmente provavel de conseqiiéncias
3/B marginais
Moderado ) . o ”
5/C - Risco de ocorréncia remota de consequiéncias criticas
7/D - Risco de ocorréncia extremamente remota de consequéncias
catastroficas
3/A - Risco de ocorréncia freqiiente de consequiéncias marginais
- - Risco de ocorréncia razoavelmente provavel de conseqiiéncias
Serio 5/B e
criticas
7/C . T A -
- Risco de ocorréncia remota de conseqiiéncias catastréficas
7IA - Risco de ocorréncia freqiiente de consequéncias catastroficas
- - Risco de ocorréncia razoavelmente provavel de conseqiiéncias
Critico 7/B e
catastroficas
5/A . L . A -
- Risco de ocorréncia frequiente de consequéncias criticas
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7.5.2 - Avaliacéo preliminar de risco - APR

A base deste trabalho se deu através do desenvolvimento de uma APR - Analise
Preliminar de Riscos. Classicamente a APR consiste no estudo, durante a fase de
concepgdo ou desenvolvimento inicial de um novo sistema, com o objetivo de se
determinar os riscos que poderdo estar presentes na fase de implantacdo ou de
operacao do mesmo.

As areas que apresentam potencialidade para causar impactos ambientais em
situacdes acidentais foram divididas em duas etapas, implantacdo e operacao.

Intuitivamente, percebe-se que 0s maiores riscos estdo relacionados com o0s
oferecidos pelos produtos mais inflaméaveis, mais oxidantes, mais &cidos, etc. Como os
riscos séo diretamente proporcionais a massa dos materiais, no caso em questéo, 0s
maiores riscos estao associados aos tanques e vasos, pois estes contém as maiores
massas de materiais.

De posse dos dados da pesquisa da Analise Histérica e dos dados coletados, foram
realizadas reunibes multidisciplinares entre os engenheiros da BRANDT MEIO
AMBIENTE. O tema central das reunides foi a aplicacdo das técnicas da Andlise
Preliminar de Riscos - APR sobre os vazamentos/transbordamentos/derrames de
Oleos lubrificantes, diesel, &cidos, produtos inflaméaveis, etc., além de emissbes de
gases e po.

Baseado em uma descricdo detalhada do processo e utilizando-se desenhos e
fluxogramas da unidade, guestionaram-se quais perigos poderiam ocorrer e gquais suas
causas, consequéncias, providéncias a serem tomadas e as recomendacdes resultantes.

Este conjunto de informagdes gera as hipoteses de acidentes.

Esta técnica é utilizada como guia estruturado para a elaboracéo de uma revisao que,
sem duvida, sera Gtil como produto para um melhor conhecimento das condi¢des
gerais de seguranca interna do processo de lavra do platdé Almeidas e seu impacto nas
circunvizinhancgas, no caso de acidente.

A avaliacéo preliminar de risco descrita neste documento tera a estrutura apresentada
na figura 7.5 a seguir (modelo de ficha de APR Ambiental).

Nas planilhas, inicialmente sdo identificados os perigos (que, conforme ja definido, é
uma caracteristica inerente a uma substancia, a uma instalacéo, a sua atividade ou um
procedimento, que representa um potencial para causar danos). Na linha a seguir,
apresenta-se as falhas que possam ocorrer na area ou atividade (“acidentes”, que
conforme ja definido, € um evento especifico ndo planejado, ou uma seqiéncia de
eventos, que gera conseqiéncias indesejaveis. Para estes eventos, sdo descritas
nesta mesma linha as causas). A préxima linha apresenta os efeitos (impactos)
ambientais produzidos (“conseqiiéncias”).

As demais linhas representam os resultados das avalia¢cdes dos aspectos ambientais
(gravidade das consequiéncias e probabilidade de ocorréncia dos eventos) e a classe
do risco (gravidade das conseqiiéncias x probabilidade de ocorréncia dos eventos).

Ao final, sdo indicadas as medidas de prevencao/minimizacao e medidas de corregéo /
emergéncias.
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No anexo 13 séo apresentadas fichas de APR

FIGURA 7.5 - Modelo de ficha de APR

EEARKT APR - AVALIACAO PRELIMINAR MRN
Meio Ambiente DE RISCO
EMPREENDIMENTO: DATA:
ALTERNATIVA: ARQUIVO:
ETAPA DOS PROCESSOS: REF.:
RESPONSAVEL: REVISAO:
PERIGO
FALHA
EVENTO CAUSA
EFEITOS
GRAVIDADE PROBABILIDADE RISCO
MEDIDAS DE PREVENCAO E MINIMIZACAO
MEDIDAS DE CORRECAO E EMERGENCIAS

Gravidade das consequéncias: 1: Desprezivel, 3: Marginal; 5: Critica 7: Catastrdéfica.
Probabilidade de ocorréncia: D: Extremamente Remota; C: Remota; B: Razoavelmente Provavel;
A: Frequente.
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7.5.3 - Identificacdo dos perigos

No quadro 7.7 a seguir, serdo relacionados os perigos identificados:

QUADRO 7.7 - Perigos ldentificados

Area

Perigo

Departamento de Lavra

Sumidouros do sistema de drenagem.

Departamento de Maquinas Moveis

Acidente com o caminhdo comboio.

Caminhdo comboio durante a operagdo de abastecimento e/ou
manutenc¢do dos caminhdes e maquinas na mina.

Floresta préxima a area de operagdo com vegetagao seca e ou
ao longo da estrada de acesso dentro do empreendimento.

Trafego de caminhdes, veiculos na estrada da mina.

Deposito de Combustiveis e lubrificantes.

Deposito de Combustiveis e lubrificantes na operagéo de
abastecimento.

Departamento de Lavra

Instabilidade do talude de lavra préximo a borda do platd.

As fichas de andlise de risco encontram-se no anexo 13.

7.5.4 - Conclusodes

Conforme pode ser verificado nas fichas de APR em anexo, € no quadro-resumo
apresentado a seguir, para a fase de operacdo foram encontrados 10 riscos
ambientais considerados “Moderados” concentrados principalmente na estocagem,
transporte e manuseio de dleo diesel para veiculos e equipamentos.

QUADRO 7.8 - Quadro-resumo dos riscos ambientais identificados para

operacdo do empreendimento

Etapa do Unidade Critico | Sério | Moderado | Baixo | Desprezivel
Processo
Departamento de Lavra - - 01 -
Operagéo Departamento de Maquinas Méveis - - 08 - -
Geréncia de
Mineragéo Departamento de Lavra - - 01 -
Total - - 10 -

7.5.5 - Recomendacgfes

As recomendacdes especificas para a prevencdo e para o controle de acidentes
encontram-se nas fichas de avaliagdo em anexo 13.
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As recomendacdes gerais para a prevencao e para o controle de acidentes, além das
apresentadas de forma detalhada nas fichas, sdo as seguintes:

- Quando da operacdo do projeto executivo do empreendimento, serdo consideradas
as normas nacionais e internacionais para dimensionamento do sistema de hidrantes
e extintores, bem como de bacias de contencao de derrames de insumos perigosos;

- Quando da operagdo do empreendimento, serdo determinadas rotas internas de
transporte de insumos e produtos perigosos, a fim de desvia-las de setores de maior
risco, bem como, "todas as areas de risco previstas, devem estar delimitadas".

- Todo insumo perigoso tera suas fichas de emergéncias disponibilizadas na area de
estocagem e na area de uso. No caso do Material Safety Data Sheet (Ficha de
Dados de Seguranca do Produto) estas devem passar por uma andlise prévia para
se introduzir o produto quimico na &rea (exigéncia do Programa de Prevencédo de
Riscos Ambientais - PPRA), bem como, depois de aprovadas, essas devem ficar na
area de estocagem/manuseio e no setor de Meio Ambiente, para consultas pelos
funcionarios. As fichas de emergéncia deverdo atender as normas ABNT NBR 7.500,
7503 e 8285.

- Na operagédo da lavra do platé Almeidas seréo implantados e mantidos aceiros nas
areas de maior risco de incéndio florestal. A MRN estabelecera e manteréa atualizado
plano de controle e combate a incéndios florestais;

-Todo o pessoal responsavel pelos diversos setores da empresa, inclusive a
vigilancia, sera treinada dentro dos procedimentos deste plano e dos demais a serem
elaborados pela MRN.

7.6 - Plano de emergéncia

O objetivo deste plano é o estabelecimento de medidas de atendimento a situagfes de
emergéncia ambiental, permitindo a efetiva reducéo de suas consequéncias.

Apesar da adocdo de medidas preventivas, sempre existe a possibilidade de
ocorréncia de eventuais acidentes. Dentro desta filosofia, a MRN mantera sistemas e
procedimentos conforme definido a seguir, e implantard programas de treinamento e
capacitacdo, visando a execuc¢do e o cumprimento dos mesmos.

O Padrdo Administrativo 2.043 (anexo 14) estabelece os procedimentos béasicos do
Plano de Emergéncia geral da MRN.

7.6.1 - Recursos de apoio interno e externo

Recursos de apoio interno

A energia elétrica é gerada pela prépria empresa. A Telemar é a companhia telefénica
responsavel pelas comunica¢des oferecendo servigo de DDD e DDI.

Com relacdo a rede viaria, o platd Almeidas € acessado por via ndo pavimentada que
liga o porto, a mina Aviso e a mina de Sacara.

O aeroporto se localiza em Porto Trombetas, que mantém véos domésticos regulares
e se localiza & 03 Km das do hospital da Vila da MRN e a 35 Km do platé Almeidas.
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O centro urbano de Trombetas é o local mais proximo onde héa disponibilidade de
orgdos de apoio para serem utilizados em casos de emergéncia.

Recursos de apoio interno

Os recursos de apoio interno da MRN, sdo os seguintes:

Extintores
Agente extintor Capacidade Quantidade

CO2 25Kg 01

CO2 10 Kg 02

CO2 4 Kg 14

CO2 6 Kg 13

P& Quimico Seco - PQS 12Kg 02
P& Quimico Seco - PQS 8Kg 02
P& Quimico Seco - PQS 6Kg 01
P& Quimico Seco - PQS 4Kg 01
Total 36

As inspecdes e controles, sdo feitos pela area de seguranca da MRN. Recargas
anuais e testes séo efetivadas por empresas especializadas.
Sistema de lluminagéo

- lluminacgédo de emergéncia;
- lluminagéo a prova de exploséo.

Abastecimento de agua
Fontes de suprimento e reservatorio

N&do se utiliza agua no processo de lava de bauxita do platd Almeidas, e a agua
utilizada é exclusiva para molhagem das estradas de circulagdo. Ja o abastecimento
para o nicleo urbano provem do rio Trombetas onde um reservatério de 9.000 m*® que
através de bombeamento de 160 m*®/ hora bombeia a 4gua para area industrial e area
da estagdo de tratamento de agua.

261



MINERAGAO RIO DO NORTE S.A. - PORTO TROMBETAS - ORIXIMINA - PARA - MRT01405.D0C njﬂ_w

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - PLATO ALMEIDAS Wuio Ambiemio

Sistemas de contencéo e absorcéo de derrames

As areas de armazenamento de combustivel 6leo combustivel é protegido por bacia
de contencdo devidamente projetadas para receber o derrame acidental de material e
evitar assim que esta venha a atingir os canais de drenagem de agua pluvial. Também
esta dotada de sistemas de bombeamento para retirada do produto desta bacia. O
tanque estd devidamente aterrado (item 20.2.11, da Norma Regulamentadora 20:
Liquidos Combustiveis e Inflamaveis).

As &reas na britagem que sao protegidas por bacias de contencéo sao:

- tanque de diesel;
- area de dep0sito de lubrificantes e graxas;
- “box” fixo para abastecimento de combustiveis e lubrificacdo dos equipamentos.

Estas bacias de contencdo estdo devidamente projetadas para receber o derrame
fortuito de material, de forma a evitar que venha a atingir os canais de drenagem de
agua pluvial, bem como, de sistema de bombeamento para retirada dos produtos
destas bacias.

Deverdo estar disponibilizados nas respectivas areas produtos absorventes para o
casos de derramamentos de liquidos perigosos. Esses deverdo ser dimensionados por
categorias. Além de absorventes comerciais, deverd ser disponibilizada areia, e
serragem em pontos proximos nas areas de risco de derrame.

Instalagbes de comunicagédo - Acionamento
A rede interna de telefones da empresa serd composta por:

- Ramais internos (manter lista telefénica atualizada);
- Sistema de radio UHF.

As primeiras comunicagfes de uma emergéncia sdo fundamentais para o sucesso das
operagdes. O conteldo dessas mensagens deve ser curto e objetivo, permitindo aos
receptores uma compreenséao imediata das caracteristicas do acidente que orientam a
selecdo das primeiras acdes a serem implementadas. As informacgdes basicas para a
primeira tomada de decisdo sdo as seguintes:

1 - Tipo de ocorréncia;

2 - Dimenséo estimada da ocorréncia;

3 - Local da Ocorréncia;

4 - Presenca de vitimas (quantas e em que condic¢des);
5 - Danos materiais e ambientais verificados.
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Plano de Auxilio Matuo - PAM_PTR

- Mina - Ramal 8193
- Porto - 193

Composto pela Brigada Coorporativa da MRN, posto Mina, membros da segurancga do
trabalho, vigilancia, Equipes de Emergéncia setoriais, centro médico, setor de meio
ambiente e brigadistas de empresas contratadas. Deverdo estar disponibilizados para
os brigadistas:

- equipamentos autbnomos;

- dispositivos de sinalizagéo

- kits de resgate

- caminhao da brigada

- ambuléancia

- guindastes

- caminh&o para recolhimento de produto
- produtos de contencgéo

- tambores de 200 | vazios

- manta absorvente, areia ou serragem
- caminhdo moto-bomba

Vigilancia - Ramal 8246
Composta por um vigia, que trabalha por turno de 8 h.

A Vigilancia Patrimonial tem pré-requisitos em Seguranca do Trabalho, sendo
necesséario, no minimo, os cursos de Primeiros Socorros e de Brigada de Incéndio.
Dessa forma, estardo aptos a prestar primeiros socorros e a combater principios de
incéndio.

A Geréncia de planejamento,qualidade e meio ambiente fiscalizara se estes requisitos
estdo sendo cumpridos.
Centro médico

- Mina - Ramal 8150
- Porto - 192 - pronto socorro

O ambulatério médico conta com um médico do trabalho, um auxiliar de enfermagem e
um pratico (Mina e Planta), quinzenalmente o médico e o auxiliar de enfermagem
permanecem ma mina por trés dias. Sao prestados os seguintes servicos médicos no
ambulatério:

- exames admissionais;
- periddicos
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- demissionais;

- doencgas ocupacionais;

- curativos;

- atendimento a acidentados do trabalho e trajeto;

- triagem com encaminhamento a especialistas da rede de conveniados;
- transporte de acidentados a hospitais.

O ambulatério conta com Olambulancia, sendo que estdo autorizados a dirigir o
veiculo, além de seus motoristas, ao gerente de meio ambiente, técnicos de
seguranca do trabalho e vigilantes, em situa¢cfes de emergéncia.

O médico da empresa definiu os elementos de um Kit de Primeiros Socorros, que
deverédo estar disponibilizados nas areas onde sédo executadas as atividades de maior
risco.

Suporte Logistico

Trata-se da equipe que, integrada ao Plano de Emergéncia, far4d a provisdo de
recursos materiais que devem estar previamente alocados para sua utilizagdo de
forma continua. Os mais comuns séo:

- alimentos;

- 4gua potavel;

- combustiveis;

- maquinas operacionais;
- medicamentos;

- suprimento de material de consumo (absorventes, EPI, recarga de extintores,
baterias de radio, recipientes para amostragem, etc)

Recursos de apoio externo

Os recursos externos de controle de emergéncia como Corpo de Bombeiros, hospitais,
SECTAM, IBAMA, Capitania dos Portos e outros, estdo listados no anexo 15, bem
como telefones de acionamento.

7.6.2 - Caracterizacao dos cenarios e emergéncias ambientais

Para a caracterizacdo dos cenarios de emergéncias ambientais foi realizada uma
Analise Preliminar de Risco - APR que se encontra descrita no documento

Identificacdo e Avaliacdo de Riscos Ambientais.

Com base na APR, foram estabelecidos os diferentes cenarios de emergéncia
ambiental, durante a operacdo do empreendimento.

Para os cenarios identificados, foram indicados os procedimentos de emergéncia,
conforme quadro 7.9 a seguir.
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QUADRO 7.9 - Cenarios de emergéncia ambiental, substancias e respectivos
procedimentos de emergéncia

Cenéario de Acidente Ambiental e substancia,
atividade, area ou equipamento envolvido

NUumero da Ficha APR

Procedimento de
emergéncia

Vazamento, Derrame
ou transbordamento
sem ignicao

De 6leo diesel, dleo lubrificante
e graxas do caminhdo comboio

GM - DMM - TRANS. COM.

CAMIN. COMB. - 002

GM - DMM - TRANS. COM.

CAMIN. COMB. - 003

7.8.2;7.8.3;7.8.4,7.8.5;
7.8.6;7.8.6.1;,7.8.7; 7.8.8

De 6leo diesel, 6leo lubrificante
e graxas do deposito

GM - DMM - DEP. COMB. -

007

GM - DMM - DEP. COMB. -

008

7.8.2;7.8.3; 7.8.4,7.8.5;
7.8.6;7.8.6.1; 7.8.7; 7.8.8

Incéndio e/ou

De 6leo diesel, dleo lubrificante
e graxas do caminhdo comboio

GM - DMM - TRANS. COM.

CAMIN. COMB. - 002

7.8.2;7.8.3;7.8.4,7.8.5;
7.8.6;7.8.6.1; 7.8.7; 7.8.8

De ¢6leo diesel, dleo lubrificante

GM - DMM - DEP. COMB. -

7.8.2;7.8.3;7.8.4,7.8.5;

explosédo e graxas do deposito 007 7.8.6,7.8.6.1,7.8.7; 7.8.8
X GM - DMM - OPER. VEIC. . .
Da floresta ou vegetagdo EQUIP. -004 7.8.2,;7.83;7.8.7
Rompimento Do talude da borda do macigo. GM - DL- ESCAVAGAO 7.8.2;7.8.3;7.8.11

MINA. -006

Extravasamento e
inundacéo

Dos sumidouros do sistema de
drenagem

GM - DED - SIST. DREN. -

001

7.8.2,7.8.3,7.8.4,7.8.8

Atropelamento

De animais, por trafego de
caminhdes e veiculos

GM - DMM - OPER. VEIC.

EQUIP. -005

7.8.3;7.8.10

7.7 - Estrutura para atendimento a emergéncia ambientais

7.7.1 - Estrutura organizacional

A seguir na figura 7.6 sera apresentada a estrutura de atendimento para deteccdo de
emergéncia nas areas da MRN.
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FIGURA 7.6 - Estrutura para atendimento a emergéncias ambientais
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7.7.2 - Responsabilidades

Todos os niveis da estrutura organizacional tém responsabilidades de carater geral
nos eventos envolvendo situagbes de Emergéncia Ambiental, e de carater especifico
nos eventos ocorrentes em sua area.

Gerente de Mineracéo
O Geréncia de Mineragdo € o coordenador geral e compete a ele:

- ser o responsavel geral pela alocacao de recursos para apoio e contatos intra e inter
institucionais.

- ser o articulador central da emergéncia.

- conhecer bem a dindmica geral do sistema e de nivel hierarquico para respaldar as
decisfes conjunturais.

- comunicar a direcdo maxima da empresa as informacdes e detalhes da emergéncia
e suas consequéncias;

- autorizar o acionamento do auxilio externo;

- contratar mao de obra ou firmas especializadas, equipamentos especiais, sempre
gue os recursos locais forem insuficientes;

- providenciar a aquisicdo dos materiais necessarios para a correcdo definitiva da
causa da emergéncia;

- comunicar aos Orgaos de fiscalizagdo governamentais, os acidentes que causem
impactos ambientais, facilitando o acesso aos locais e fornecendo as informacdes
necessarias.

Na auséncia do Geréncia de Mineracao, assume o Gerente de Planejamento,
gualidade e Meio Ambiente.

Coordenador local

O Gerente de Departamento assumira a coordenacdo local de todas as acdes
necessarias a eliminacdo da causa da emergéncia e controle de seus efeitos,
mobilizando recursos através de acao isolada ou conjunta com outras areas internas e
orgédos, conforme caracteristicas da emergéncia. Compete-lhe:

- Comunicar a ocorréncia ao Geréncia de Mineracdo e prestar todos os
esclarecimentos e informag@es solicitadas;

- Assumir a decisdo de todas as acdes necessarias a eliminacdo da causa da
emergéncia e controle de seus efeitos, mobilizando os recursos necessarios;

- Responsavel pela coordenacdo da Brigada de Prevencgdo, Socorrimento e Meio
Ambiente.

- Convocar os orgdos da empresa componentes do plano, bem como outros setores,
guando necessario;
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- Coordenar com entidades oficiais ligadas a seguranca publica ou protecdo ao meio
ambiente da area envolvida as providéncias a adotar.

- Avaliar os procedimentos de emergéncias com a finalidade de verificar a eficacia do
controle em conjunto com a equipe de seguranca do trabalho meio ambiente e
patrimonial;

- Acabando a emergéncia retornar as atividades normais. Caso haja a ocorréncia de
vitima ou danos patrimoniais as instalagdes realizar pericia formal antes da liberacéo
da éarea.

- Organizar e indicar as pessoas para participarem da comissdo de investigacdo de
acidentes;

- Acompanhar levantamentos, investigacdes, declaracdes etc., para apuracdo de
responsabilidades, que constarem do relatério;

- Fazer um relatério detalhado, comentando a origem e os efeitos ocasionados
propondo recomendacdes para evitar uma nova ocorréncia;

- Providenciar os recursos materiais e humanos para a contengdo e absorcdo de
derrames para o local da emergéncia e neutralizacdo de produtos inflamaveis e
quimicos, que afetem o meio ambiente.

Na auséncia do Gerente de Departamento, assume 0 seu substituto imediato, o
Supervisor em servico.

Vigilancia (24 H)

A Vigilancia estara disponivel durante as 24 horas do dia para receber informagfes
sobre emergéncias. A responsabilidade da Vigilancia é da seguranca patrimonial
sendo que a sua equipe compete:

- Receber a comunicagdo da emergéncia e divulga-la conforme o fluxograma de
desencadeamento de acdes para situacdes de emergéncia.

- Obter um minimo indispenséavel de informacgfes sobre a emergéncia, quando esta lhe
for comunicada;

- Acionar se necessario, e somente ap0s a autorizacao do Diretor de Operacgdes, 0s
Orgaos de Apoio externo, seguindo instru¢des previamente orientadas;

- Impedir a entrada de curiosos, observadores e pessoas ndo autorizadas;
- Informar a localizacdo da emergéncia.

- Atuar, quando for o caso, nas emergéncias desde que o pessoal esteja habilitado
para o combate.

Brigada de prevenc¢éo e socorrimento

A finalidade da Brigada de Prevencéo e Socorrimento € combater a emergéncia
propriamente dita. O responsavel pela brigada é o Coordenador local. A sua equipe
compete:

- Deslocar-se para o local da emergéncia;
- Assumir a lideranca da situacédo de emergéncia,;
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- Adotar as medidas necessérias para combater a emergéncia;

- Manter os equipamentos de combate ao fogo em condicbes de uso, com
manutenc¢des sistematicas e periddicas;

- Acionar os sistemas de protecdo contra incéndio ou sistemas de contencdo e
absorcao de derrames ;

- Seguir os procedimentos emergenciais de cada cenario;

- Providenciar o transporte de equipamentos de combate ao fogo ou sistemas de
contencédo e absor¢céo de derrames para o local da emergéncia;

- Orientar a montagem dos equipamentos portateis necessarios ao combate do fogo
ou sistemas de contencéo e absor¢do de derrames;

- Coordenar os exercicios simulados do Plano de Emergéncias;

- Trabalhar em conjunto com os integrantes dos Org&os de Apoio Externo (Corpo de
Bombeiros, SECTAM ou IBAMA), quando for o caso.

- Treinamento e avaliacdes periddicas do plano

Hospital de Porto Trombetas

O HPTR fornecera o auxilio médico imediato as possiveis vitimas da emergéncia. O
responsavel pelo Centro Médico é o médico que € acionado qualquer momento,
sendo que a ele e sua equipe compete:

- Aplicar técnicas de primeiros socorros as vitimas;
- Preparar local adequado para o atendimento ao(s) acidentado(s);
- Remover o(s) acidentado(s) para o referido local, quando possivel,

- Prestar assisténcia médica ao(s) acidentado(s), e se necessario providenciar a
remocao dos mesmos para hospitais;

- Solicitar o acionamento de outros profissionais médicos para atendimento a
emergéncia, se necessario;

- Preparar registro da ocorréncia do acidente e enviar informacdes para a geréncia de
meio ambiente, que devera iniciar o Controle Reativo.

Geréncia de Planejamento Qualidade e Meio Ambiente

A Geréncia de Planejamento Qualidade e Meio Ambiente preocupa-se com as
condi¢des de seguranca dos trabalhos de combate a emergéncia e com o controle dos
efeitos ambientais do acidente. Seu responsavel é o Gerente de Planejamento
Qualidade e Meio Ambiente e seus Assessor de Controle Ambiental. Sua funcéo é a
de assessorar o Coordenador Geral e coordenadores locais a combater os possiveis
impactos ao meio ambiente resultantes da emergéncia, competem eles e suas
equipes:

- Instruir as equipes que irdo lidar com a emergéncia, fazendo com que utilizem

corretamente os EPI'S e que cumpram as instrugfes relacionadas com a seguranga
individual e de grupo;
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- Especificar os EPI'S necessarios e garantir que os mesmaos estejam disponiveis para
uso a qualquer momento;

- Ter em méos a Folha de Dados de Seguranca de Produtos que servird como fonte
de informacao para combater a emergéncia;

- Elaborar relatério minucioso sobre a emergéncia com dados obtidos no préprio local,
- Auxiliar o Coordenador geral, nas decisdes de combate a emergéncia.
- Avaliar a extensao da emergéncia e os possiveis danos ao meio ambiente;

- Preparar os recursos materiais e humanos para a contencdo e absor¢cdo de
derrames para o local da emergéncia e neutralizacdo de produtos inflamaveis e
quimicos, que afetem o meio ambiente;

- Assistir aos representantes dos Orgdos Publicos da area do Meio Ambiente, quando
fizerem-se presentes a emergéncia;

- Implantar as A¢des Corretivas necessarias para que o evento néo volte a ocorrer;
- Revisar todos os Controles Ativos existentes na area em que ocorreu o acidente;

- Tomar medidas para minimizar o impacto das conseqiiéncias da emergéncia sobre o
meio ambiente.

7.8 - Procedimento para atendimento a contingéncias ambientais na mina
7.8.1 - Desencadeamento das ac8es de emergéncia na mina
A figura - 7.7 a seguir apresenta o fluxograma do desencadeamento das agfes em

situacbes de emergéncia na mina. Este fluxograma estd baseado no padrdo
administrativo 2033. Vide anexo 16
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FIGURA 7.7 - Fluxograma do desencadeamento

ELI é um xerox
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7.8.2 - Procedimentos gerais de emergéncia
Os procedimentos gerais no caso de ocorréncia dos eventos sédo 0s seguintes:

- Isolar a area, manter as pessoas afastadas, impedindo a entrada de curiosos;
- Comunicar a brigada de Socorrimento;

- Em caso de vazamentos de produtos perigosos, manter-se contra o vento, pelas
costas, e afastar-se de areas baixas;

- Usar EPI's, tais como, mascaras de protecdo respiratéria, 6culos de ampla viséo,
botas, 6culos, luvas etc. ;

- Comunicar a Geréncia de Planejamento Qualidade e Meio Ambiente e ao
Coordenador geral, que avaliara a necessidade de comunicacdo aos 06rgaos
ambientais e demais instituicdes pertinentes.

Nos itens a seguir, sdo apresentados os procedimentos de emergéncia, em separado
para cada evento identificado na analise de risco.

Os procedimentos referentes a acidentes com substancias perigosas foram
compilados a partir de analise e enquadramento das substancias no “Manual para
atendimento de emergéncias com produtos perigosos” da ABIQUIM, edicdo 1999 e “
Manual de Transporte de Produtos Perigosos do Ministério dos Transporte - Portaria
204 de 1997.

7.8.3 - Providéncias a serem adotadas no caso de ocorréncia de acidente
Os passos a seguir sdo os seguintes:

- Na Administragdo dever4 haver uma sala de reunido que se tornara "sede de
imprensa”, onde seja possivel realizar entrevistas e explanac¢des sobre o ocorrido,
com material de apoio, tais como, fax, computador com Internet, etc. Este é o
sistema oficial de comunicagdo com a Imprensa e o contato (Porta Voz) é a Diretoria
Executiva ou Assessoria de Comunicacdo, ou alguém previamente designado por

ele;

- Deve ser preparada uma lista completa para qualquer eventualidade, contendo:
ndamero de vitimas, danos ao meio ambiente, danos materiais, etc. Os nomes dos
mortos sO deverdo ser revelados a Imprensa apos a notificacdo aos parentes mais
préximos, para os feridos fornecer a lista de hospitais para onde foram enviados.

- Determinar a extensdo dos danos, relacionando os Planos das areas envolvendo os
terceiros, se por acaso estiverem envolvidos.

- Determinar as causas da emergéncia, mas deve ser evitada a especulacdo sobre
culpados.

- Combinar todos os fatos conhecidos em uma declaracao escrita.

- Geréncia de Mineracao deve ser cortés e ajudar os reporteres no que for possivel, da
maneira mais diplomatica possivel.

- A Imprensa s0 tera acesso a area do Acidente se a geréncia de meio ambiente assim
definir, em caso contrario, esta vedado o acesso.
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- A Geréncia de Mineracdo ou um designado previamente por ele deve levar os
fotégrafos as areas liberadas pelo Gerente de Planejamento Qualidade e Meio
Ambiente.

- A Geréncia de Mineragdo ou um designado previamente por ele devera se assegurar
que todos os reporteres estejam adequadamente informados sobre todo o histérico
do acidente.

- A Geréncia de Mineragdo ndo deve fazer especulagbes sobre o0 acidente e muito
menos permitir que os reporteres o fagam.

- A Geréncia de Mineracao deve deixar claro que é a Unica pessoa que detém o maior
namero de informacgdes e que esta disposto a cooperar com a Imprensa.

7.8.4 - Procedimentos para vazamentos de derrames ou transbordamento sem
ighicdo

Em todos os casos, 0s vazamentos devem ser contidos e, posteriormente, recolhidos.
Para substancias que ndo apresentam periculosidade, deve-se efetuar sua contencéo
e recolhimento, podendo-se encaminhar o produto para o processo ou para a venda.

Para substancias que apresentam periculosidade, encaminhar o material recolhido
conforme sua periculosidade. Caso ndo seja possivel seu reaproveitamento,
encaminhar para disposi¢cdo em deposito controlado, ou para empresas especializadas
em destinacgdo final de residuos perigosos.

7.8.5 - Liquidos Inflamaveis (Classe 3 - ONU)
Aplicavel as seguintes substancias:

- Oleo Mineral

- Oleo Lubrificante
- Oleo Hidraulico

- Oleo Diesel

- Eliminar fontes de ignicdo, impedir fagulhas, chamas e ndo fumar na area de risco.
- Estancar o vazamento, se isso puder ser feito sem risco.

- Usar neblina de agua para reduzir os vapores; observe-se que isso ndo evitara a
ignicdo em locais fechados.

- Pequenos Derramamentos: Absorver com areia ou outro material absorvente néo
combustivel e guardar em recipientes para posterior disposicdo conforme normas
ambientais em vigor.

- Grandes Vazamentos: Confinar o fluxo longe do derramamento, para posterior
disposi¢éo conforme normas ambientais em vigor.

No caso de ocorréncia de acidentes com veiculos de transporte de combustivel,
deverdo ser adotados ainda os procedimentos definidos na ficha de controle de
emergéncias especifica (vide anexo 17).
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7.8.6 - Procedimentos para acidentes com substancias perigosas diversas
(CLASSE 9 - ONU)

Procedimento 7.8.6.1 - Substancias de risco baixo/Moderado
Aplicavel as seguintes substancias:

Graxa;

Seguranca da érea

- Isolar a area do derramamento/ vazamento num raio de 10 a 25 metros em todas as
direcdes;
- Permaneca afastado de areas baixas, tendo o vento pelas costas.

Equipamentos de protecéo

- Vestimentas de combate ao fogo oferecem protecéo limitada.

Evacuacdo da area

Grandes vazamentos

No caso da carreta ou vagao estiver pegando fogo, isole a area num raio de 800
metros em todas as direcGes. Considerar a evacuacdo da area isolada.

Acdo de emergéncia

Vazamento e/ou derramamento

- Nunca tocar ou caminhar sobre o produto derramado.
- Estancar o vazamento, se isso puder ser feito.

Pequenos derramamentos secos

Recolha o produto com uma pa limpa e coloque-o em um recipiente seco e limpo, com
tampa e remova os recipientes da area do derramamento.

Pequenos derramamentos liquidos

Absorver o material derramado com areia, terra seca ou outro material ndo

combustivel e guardar em recipientes para posterior disposicdo conforme normas
ambientais em vigor.
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Grandes derramamentos

- Cubra o produto derramado com lencol de plastico para evitar que se espalhe.

- Caso haja emisséo de gases, evite sua penetracdo em rede de esgotos, sistemas de
ventilagéo ou &reas confinadas.

No caso de fogo

Pequenos incéndios

- Utilize p6 quimico ou CO2, jato d’agua ou espuma normal.

Grandes incéndios

- Utilize jato d’agua, neblina ou espuma normal.
- Afaste os recipientes da area de do fogo se isto for feito sem risco

Incéndios em tanques

- Combata o fogo a uma distancia segura utilizando mangueira com suporte ou
canh&o monitor;

- Retire-se imediatamente caso ouga o ruido do dispositivo de seguranca/alivio ou em
caso de descoloracdo do tanque devido ao fogo;

- Mantenha-se longe da extremidade do tanque.

7.8.7 - Procedimentos especificos para incéndio em instalacBes, veiculos e
equipamentos

Os procedimentos para o caso de incéndio de instalagdes sem o envolvimento de
produtos perigosos serdo determinados quando da implantagdo da brigada de
incéndio do empreendimento. Os procedimentos basicos sdo o0s seguintes:

- comunicar imediatamente com gerente da unidade e os gerentes de &reas
correspondentes;

- Acionar a brigada de socorrimento e incéndio.

Para incéndios em produtos perigosos, além dos procedimentos descritos, deverdo ser
tomadas as providéncias especificas por produto, que foram especificadas de forma
geral neste documento, e que serdo detalhadas caso a caso nas fichas de seguranca
do produto, a serem mantidas simultaneamente na area (ou veiculo) e na gerencia de
meio ambiente.

Para incéndios em veiculos envolvendo materiais perigosos, serdo construidas

barreiras e bacias de contencdo, que acumulem o material derramado e as 4guas de
combate a incéndio, de forma a que possam ser coletadas ou tratadas.
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7.8.8 - Procedimentos para o caso ruptura ou para o caso de colapso do sistema
de drenagem

- Isolar a &rea ao trafego;
- Desviar a drenagem pluvial com o uso de sacos de areia ou barreiras de solo;

- Instalar canal de drenagem emergencial, com uso de equipamento de escavacdo
adequados;

- Recuperar o sistema atingido;
- Se necessario, recuperar a area atingida.

7.8.9 - Procedimentos para incéndios florestais

Os procedimentos a serem adotados sdo aqueles normalmente adotados em caso de
incéndio comum. Os procedimentos basicos para o caso de incéndios florestais sdo os
seguintes:

- comunicar imediatamente com gerente da unidade e os gerentes de areas
correspondentes;

- acionar a brigada de socorrimento e incéndio.

- verificar a direcdo do vento e combater o fogo a uma distancia segura na direcdo
contraria ao vento.

- o responsavel pelo setor deve avaliar a necessidade de abertura provisoria de novos
aceiros com motosserra.

- utilize equipamentos para combater o fogo tais como, abafadores de borracha,
enxadas e facdes. No caso de grandes incéndios, serd necessario ainda,
motosserras, caminh&o pipa e trator de esteira.

7.8.10 - Procedimento para o caso de atropelamento de animais

Em caso de acidente, Consultar padrdo administrativo - Comunicacdo de acidentes
com animais silvestre N° 2022 no anexo 16

- Acidentes envolvendo animais silvestres de grande ou médio porte deverdo ser
comunicado ao corpo de bombeiros;

- Recolher o animal e conduzi-lo ao corpo de bombeiros;
- No caso de nao ser possivel o recolhimento solicitar ajuda ao corpo de bombeiros.

7.8.11 - Procedimento para o caso de rompimento de borda do platd

Estes procedimentos estdo estabelecidos em anexo (vide anexo 18)
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7.8.12 - Procedimento para o caso de acidente no sistema de abastecimento e
lubrificacdo

Estes procedimentos estdo estabelecidos nas fichas de seguranca em anexo (vide
anexo 19)

7.8.13 - Procedimento para o caso acidentes com o caminhdo comboio

O plano de emergéncia para acidentes com o comboio encontra-se no anexo 17 e no
manual do motorista, anexo 20.

7.9 - Treinamento e simulagcdes

A Geréncia de Planejamento Qualidade e Meio Ambiente promovera semestraimente,
treinamentos e exercicios simulados envolvendo todos os setores que direta e
indiretamente possam vir a atuar no combate a situagdes de emergéncias. Apés cada
treinamento, sera realizada uma avaliacao critica do seu resultado. Todo exercicio de
simulacdo deve ter registro, inclusive fotografico, que reproduza o que aconteceu e
gue contenha informacdes Uteis para 0s ajustes necessarios do Plano de
Emergéncias.

Os exercicios simulados tem como objetivos:

- Verificar se o Plano funciona conforme o previsto (sistema de alarme, comunicacéo,
procedimentos especificos, evacuacao, areas de concentracao, etc);

- Fazer com que os envolvidos adquiram uma "boa performance" no caso de uma
emergéncia real.

- O treinamento serd feito em grupos de até 25 pessoas envolvendo inclusive os
recursos externos (Corpo de Bombeiros, Defesa Civil, Hospitais, etc.), e consistira
de:

- palestra de motivagédo e de informacgdo, que serd ministrada pelo responséavel pela
geréncia de meio ambiente e, quando possivel, por outros especialistas convidados;

- simulacdo de combate a incéndio, que seguira os padrdes usualmente empregados
em brigadas de incéndio e corpo de bombeiros;

- simulacdo de controle de emergéncia com derrame de produtos téxicos - o derrame
sera simulado utilizando-se 4gua colorida com corantes naturais;

- outros exercicios e atividades que serdo planejadas pela geréncia de meio ambiente.
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8 - AVALIACAO DA VIABILIDADE AMBIENTAL

Do ponto de vista do meio fisico, a analise dos quadros referentes aos impactos reais
prognosticados ndo demonstram impactos criticos ou mesmo de alta intensidade que
levassem a perspectiva de uma inviabilidade ambiental. Os impactos atingem
intensidade baixa ou média e significancia marginal ou desprezivel. Tal fato indica que
as medidas propostas séo suficientes para trazer os impactos para niveis aceitaveis
ou assimilaveis pelo meio.

Em se tratando do meio biético, conforme pode ser observado nos quadros 6.1 e 6.2,
0S impactos negativos reais gerados pelo empreendimento em suas fases encontram-
se dentro da condigdo de significancia desprezivel a marginal, refletindo intensidade
baixa a média. As medidas mitigadoras previstas e de compensacéo ja implantadas
resultardo, no ambiente estudado, na assimilacdo dos impactos negativos reais que se
encontram dentro do permitido pelas normas e leis pertinentes. Assim, a andlise
custo/beneficio ambiental do empreendimento indica beneficios maiores do que os
custos ambientais para sua realizagao.

Quanto ao meio antrépico, pode-se afirmar a condigcdo de viabilidade ambiental
apresentada pelo empreendimento proposto. Os impactos reais identificados sdo
fundamentalmente de efeito positivo cuja significancia foi avaliada como relevante para
0 ambiente socioeconémico da area em estudo. Cumpre considerar o efeito negativo
advindo da supresséo dos castanhais, porém o mesmo apresentou uma significancia
marginal tendente a desprezivel, na medida em que foi amparado por medidas
compensatorias que permitem sua total assimilacao pelo ambiente.
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9 - PROGRAMAS DE MITIGACAO E MONITORAMENTO

9.1 - Medidas mitigadoras

Objetivando reduzir os impactos advindos desse empreendimento, algumas medidas
mitigadoras, descritas a seguir, serdo implementadas.

Os desmatamentos deverdo ser realizados de forma organizada e planejada. E
imprescindivel que se evite a abertura de acessos em areas florestadas que a
principio ndo necessitem de desmatamento. Desse modo, a dispersdo da fauna sera
direcionada para areas de florestas que permanecerdo intactas. Deve-se também
fazer o armazenamento do solo rico em matéria organica, por periodos curtos a fim de
ndo perder as caracteristicas organicas deste.

E de grande importancia que ndo haja fragmentacdo das areas de mata, ou seja,
formacdo de “ilhas” de mata isoladas. Essa fragmentacdo leva a diminuicdo de
espécies da fauna que necessitam de maiores areas de vida e utilizam territérios fixos,
como é o caso dos primatas. Durante a operacdo das cavas € importante que se

permita a colonizacdo esponténea das bordas néo utilizadas dessas cavas.

A manutencado dos veiculos e demais equipamentos que operardo no projeto devera
ser constante, e devera ser implantado procedimento de aspersao de vias durante os
periodos de estiagem, o que deveré conter a freqiiéncia de manutencao das maquinas
e o trajeto e a frequéncia de passagem dos caminhdes-pipa que fardo o
umedecimento das estradas.

Deve-se manter a velocidade na area do projeto a mais baixa possivel, assim como
um programa de conscientizacdo junto aos motoristas da MRN, com o intuito de evitar
o atropelamento de individuos da fauna nas estradas.

Além dessas medidas operacionais diretas, todas as empresas a prestarem servicos
para a MRN durante a abertura e operacao das estradas, deverao ser conscientizadas
e cobradas quanto a suas posturas ambientais. Devera ser clausula contratual o
compromisso dessas empresas prestadoras de servicos com a preservagédo ambiental.
Desmatamentos desnecessarios, lancamentos de residuos em locais indevidos
(principalmente de Oleos, graxas e marmitex), responsabilidade sobre seus
funciondrios quanto a caga ou incéndios, deverdo ser requisitos a serem cumpridos

por todas as partes envolvidas no processo.

9.2 - Medidas compensatérias

A Mineragdo Rio do Norte ja vem executando uma série de medidas compensatorias,
dentre as quais pode-se citar:

- Convénio com o IBAMA para a manutencdo das Unidades de Conservacdo FLONA
Saraca-Taquera e a REBIO do Rio Trombetas.

- Elaboracg&o do plano de manejo da FLONA.

- Elaboragéo de um termo de convénio junto ao IBAMA para revisar o plano de manejo
da REBIO.

- Projeto de Educagéo Patrimonial e de Educacdo Ambiental.
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9.2.1 - Programa de mapeamento do banco de germoplasma de castanheiras

Conforme ja relatado, parte dos castanhais existentes na propriedade da MRN
(Fazenda Almeidas) nao serdo suprimidos pela mineracdo. Trata-se das areas fora do
platd Almeidas que estdo sob preservacdo da MRN. Nas areas remanescentes sera
implantado um programa de mapeamento do banco de germoplasma das castanheiras
em meio a floresta. O objetivo é garantir a perpetuacéo da espécie, a disponibilizacdo
de sementes e a alta qualidade genética (de producdo) das mesmas.

O programa consistira basicamente do registro cartogréfico de todas as castanheiras
remanescentes (regido conhecida com “baixada”) e sua classificagdo sob o ponto de
vista fitogenético, fitossanitario e capacidade produtiva. Sera feito um monitoramento
das arvores matrizes, com registros periddicos sobre suas caracteristicas, que possa
implicar na qualidade e quantidade de producédo de sementes.

9.2.2 - Programa de Manejo dos Castanhais da Fazenda Almeidas

Este programa, basicamente consiste na disponibilizacdo dos castanhais constantes
na Fazenda Almeidas, de propriedade da MRN, localizados em sua por¢édo conhecida
pela populacdo local como “baixada”, promovendo seu uso a partir de um plano de
manejo racional.

O objetivo deste programa consiste na compensacdo da populacdo atingida pelo
impacto da supresséo das castanheiras no platd Almeidas. Prevé-se um acordo com
0s moradores envolvidos com a coleta, para que passem a utilizar os castanhais
remanescentes da MRT de forma racional e intensiva em substituicdo aos castanhais
do platd Almeidas.

Para que a sustentabilidade desta medida seja garantida, serdo dadas instrucées as
familias de coletadores no sentido de promover uma utiliza¢éo racional, sem eliminar
todos ouricos do chao, sem permissdo para cortes de espécies de sub-bosque ou
galhos das castanheiras. Além das instrugdes, sera feita uma ampla divulgagdo na
comunidade de Sapucud sobre a importancia de preservacao da castanheira e das
regras de manejo que podem contribuir para o aumento de produ¢do das mesmas,
bem como sobre a observancia de uma postura ambientalmente correta, incluindo
respeito a fauna florestal.

9.3 - Programa de drenagem, contencdo de solidos, controle de eroséo e
monitoramento hidrico

Para a fase operacional da mina Almeidas, a MRN continuard adotando os mesmos
principios e métodos empregados nas operacgdes de lavra dos outros platés. A
premissa adotada pela MRN para controle de drenagem e carreamento de sdlidos é
nao fazer o descarte de agua pelas bordas do platd. Ou seja, toda agua de origem
pluvial fica retida nas frentes de lavra e nos acessos internos da mina e do plato.
Desta forma evita-se o carreamento de sélidos para os igarapés. Ndo existem projetos
especificos de drenagem e contenc¢éo de sélidos na area da mina.
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O método empregado para que se retenha estas aguas no platd, evitando que as
mesmas atinjam os igarapés, € o direcionamento e a construcdo de diversos
“sumidouros” nas areas de mina e ao longo dos acessos internos de mina. Esta prética
constitui o Sistema de Infiltracdo de Agua da Mina. O que proporciona o “sumidouro” é
uma seqiéncia de faixas alternadas com diferentes larguras formadas nas operacgdes
de lavra, seja de decapeamento, ou de lavra. As aguas pluviais dos acessos internos
de mina sdo também direcionadas a estes “sumidouros”. O direcionamento das aguas
é feito através de canaletas construidas com equipamento tipo moto-niveladora ou
mesmo trator, que conduz e distribui as aguas para os varios “sumidouros”. As
dimensbes sao adequadas para comportar as aguas pluviais. As aguas nos
“sumidouros” irdo infiltrar no terreno ou entdo evaporar, retendo também os sélidos
das estradas internas da mina e das frentes de lavra e decapeamento. As figuras 9.1 e
9.2 ilustram os “sumidouros”.

Em funcdo das caracteristicas do método de lavra em cava, 0S processo erosivos, e
consequente carreamento de solidos, ocorridos nestas frentes sdo controlados e
corrigidos com equipamentos de mina e os solidos retidos nas cavas da mina e
sumidouros.

Outra premissa importante adotada no gerenciamento de 4gua na Mina é que néo se
acumula 4gua numa distancia inferior a 100 metros da borda do platd. Esta medida
tem o objetivo de evitar o saturamento da borda, garantindo estabilidade geotécnica da
mesma, minimizando a ocorréncia de deslizamentos.
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FIGURA 9.1 - Construcdo de sumidouros
xx(substituir por desenho mais atualizado, arquivo ppt)xx
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FIGURA 9.2 - Drenagem mina “Sumidouros”
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9.3.1 - Monitoramento hidrico

O monitoramento hidrico sera realizado objetivando-se a verificacdo e o controle da
gualidade das aguas dos igarapés situados no entorno do platdé Almeidas. Os igarapés
a serem monitorados durante a operacdo da atividade de lavra no platd sdo os
igarapés Saracazinho, Araticum e o igarapé situado a sul do platd Almeidas, sem
nome.

Neste programa de monitoramento da qualidade das aguas, incluem-se a qualidade
das aguas superficiais de corpos receptores e aguas subterraneas, além da
limnologia. Estdo aqui apresentados os procedimentos de coleta e preservacdo de
amostras, as normas e metodologias a serem aplicadas, os parametros a serem
analisados, os locais de coleta de amostras e as frequiéncias da coleta.

Procedimentos de coleta e preservacdo de amostras

Para a execugdo das amostragens sdo adotadas as diretrizes exigiveis pela ABNT
previstas nas normas NBR 9897 - Planejamento de amostragem de efluentes liquidos
e corpos receptores - Procedimento e NBR 9898 - Preservacdo e técnicas de
amostragem de efluentes liquidos e corpos receptores - Procedimento.

Normas e metodologia aplicaveis

As andlises fisico-quimicas serdo realizadas conforme os métodos analiticos
presentes no STANDARD METHODS FOR THE ANALYSIS OF WATER AND
WASTEWATER, em sua Ultima edicao.

A qualidade das aguas superficiais e subterrAneas serdo avaliadas, quanto aos
parametros fisico-quimicos monitorados, segundo os padrdes definidos pela
Legislagédo Federal em vigor - Resolugdo CONAMA n° 20, de junho 1986.

Locais de coleta

A figura 9.3 apresenta a localizacdo dos pontos de monitoramento para as aguas
superficiais.
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FIGURA 9.3 - Pontos de monitoramento para as aguas superficiais

figura CAD Allan
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Para o monitoramento das aguas subterrdneas, havera a instalagdo de um Unico
piezdbmetro no platdé Almeidas, com uma lamina d’agua de no minimo de 01 (um) metro
no periodo de seca. Ressalta-se que este monitoramento esta inserido dentro do
monitoramento piezométrico que ja esta sendo realizado pela MRN.

Parametros analisados
Os quadros a seguir mostram os parametros fisico-quimicos a serem analisados e

avaliados para o monitoramento das aguas superficiais e das aguas subterraneas.

QUADRO 9.1 - Parametros fisico-quimicos para o monitoramento das aguas

superficiais
Aluminio total Oxigénio dissolvido sélidos totais dissolvidos
Condutividade elétrica pH Temperatura
Cor sélidos sedimentaveis Turbidez

QUADRO 9.2 - Parametros fisico-quimicos para o monitoramento das aguas
subterrdneas

Temperatura da agua / ar Bicarbonato Silica
pH Fosfato Ferro total
Condutividade elétrica Nitrato Manganés total
Sélidos dissolvidos totais Carbonato Niquel total
Turbidez lon Saédio Cobre total
Dureza total em CaCOs3s lon Magnésio Chumbo total
Cloretos lon Potéassio Zinco total
Sulfato lon Célcio Aluminio total

Freqliéncia da coleta

O monitoramento de parametros fisico-quimicos sera de periodicidade trimestral tanto
para as aguas superficiais dos igarapés adjacentes ao platé Almeidas, quanto para
suas aguas subterrdneas. Para a limnologia a freqiéncia sera semestral. Os
resultados das andlises e do monitoramento serdo encaminhados semestralmente ao
IBAMA.

9.4 - Controle de emissdes de ruido

Atentando-se ao fato de que as emissfes de ruido sdo significativas, porém nao
excessivas, ou seja, enquadram-se aos limites estabelecidos pela Norma ABNT NBR
10151 para emissGes em areas industriais, as medidas de controle visam evitar
possiveis aumentos destas emissdes. Tais medidas podem consistir na manutencao
dos veiculos e demais equipamentos em operagéo na area, a fim de que a emisséo de
ruido ndo venha a aumentar em decorréncia do seu uso.
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9.4.1 - Programa de monitoramento do nivel de ruido

O objetivo deste programa € a verificacdo dos niveis de ruido nas bordas do platd
durante a operacéo.

De acordo com a caracterizagdo dos agentes responséaveis pelas emissfes de ruido
durante a operacdo do empreendimento, é necessario que a manutenc¢ao dos veiculos
e demais equipamentos que operardo na area seja efetuada constantemente. Este
procedimento é suficiente para que se mantenha um nivel reduzido das emissdes
sonoras.

Devem ser definidos pelo menos dois pontos para efetuar o monitoramento, situados
no limite da &rea de lavra com a mata. As medi¢bes devem ser efetuadas a cada 6
meses e a avaliacdo deve cumprir 0 estabelecido pela Legislacdo Federal - Resolucao
CONAMA 01/90.

9.5 - Programa de recuperacao e revegetacao de areas degradadas
9.5.1 - Introducéao

A Mineracdo Rio do Norte (MRN) possui larga experiéncia de reabilitacdo, uma vez
que desenvolveu tecnologia propria ao longo anos na lavra de bauxita na Amazonia. E
muito comum a MRN criar convénios com instituicdes de pesquisa, universidades ou
contratar consultores externos, enriquecendo assim a sua experiéncia no ramo.

O objetivo deste programa é registrar os métodos previstos para o platd Almeidas,
para garantir apds a sua lavra uma reabilitacdo adequada ao meio ambiente local,
estabelecendo uma revegetacao auto-suficiente a médio e longo prazos.

O texto foi baseado no “estado da arte” atual de reabilitacdo da MRN, revisados e
enriquecidos pelos consultores da Brandt Meio Ambiente. Em fungdo da continua
experimentacdo e pesquisas para melhorias € preciso considerar a possibilidade de
novas adequacbes aos conteldos descritos, podendo alguns métodos sofrerem
alteracdes a médio e longo prazos.

9.5.2 - Utilizacdo dos recursos florestais
9.5.2.1 - Programa de desmate

A empresa possui um Programa de Desmatamento que orienta todos 0s servigcos
preliminares de lavra. A partir da pratica local e da orientacdo de Engenheiros
Florestais e Agronomos foram desenvolvidas as operagbes descritas a seguir, que
vém representando resultados satisfatorios sob ponto de vista técnico e operacional,
além de licenciados pelo IBAMA. Os resultados esperados deste programa,
atualmente em vigor, so:

- desmatamento consumado de acordo com o Plano Anual de Lavra,
- aproveitamento integral da madeira nobre;

287



MINERAGAO RIO DO NORTE S.A. - PORTO TROMBETAS - ORIXIMINA - PARA - MRT01405.D0C njﬂ_w

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - PLATO ALMEIDAS Wuio Ambiemio

- coleta de sementes e propagulos aproveitaveis para a revegetacdo de areas
degradadas, preferencialmente para o mesmo local,

- aproveitamento integral da camada superficial do solo (horizonte A), inclusive
serrapilheira, para reaplicacdo em areas degradadas;

- deixar aberto o vao dos acessos de apoio, programados para a mina;
- construir acessos de apoio para a propria evolugdo do desmatamento;
- executar as tarefas de desmate sem qualquer tipo de acidente;

- ndo gerar danos ao meio ambiente através da derrubada de &rvores rumo a encosta
do platd, na &reas de borda.

As operacdes de desmate sdo organizadas da seguinte maneira:

- Licenciamento: todo desmate da MRN acontece com anuéncia e fiscalizacdo do
IBAMA. Para obter o licenciamento, inicialmente as éareas sao inventariadas
minuciosamente. Este inventério possui responsabilidade técnica e fica disponivel
nas dependéncias da MRN além de ser enviado ao IBAMA.

- Instruc&o dos operadores e ajudantes: as instrugdes referem-se ao local exato do
desmatamento, seus limites topograficos, ponto de ataque, o sentido de sua
evolucdo e os acessos programados. Além disso sao dadas rigorosas instrucdes de
seguranca, para garantir os resultados esperados mencionados anteriormente.

- Checagem do equipamento: o equipamento de desmate consiste em motosserras,
um trator de esteiras D11, cabos de arraste, cunhas, entre outros tipicos para as
operagbes. O equipamento serd inspecionado antes de cada desmate, para
averiguar sua integridade, seguranca e funcionabilidade.

- Abertura de acessos de apoio: entende-se como acessos de apoio ao
desmatamento, aqueles que servirdo de suporte aos trabalhos de superviséo,
manutencdo mecanica e elétrica rotineiras, abastecimento de agua e dleo e em
eventuais intervencdes de emergéncia de bombeiros ou ambulancia. Estes acessos
sempre serdo interligados com um dos acessos mais proximos da malha de acessos
programados para a mineragao.

- Desmate de arvores finas: entende-se por arvores finas aquelas com DAP menor
que 30 cm. Para identificacdo da grossura do didmetro serdo utilizados gabaritos de
afericdo. Este tipo de vegetacao sera derrubada com o trator D11 e empurrada para
fora da area em desmate, nunca empurrando arvores para a encosta do platd e
preservando 7 m ao longo da borda do platd, como medida de protecdo contra
eventuais processos erosivos.

- Desmate de arvores médias: serdo consideradas arvores médias as de DAP entre
30 e 60 cm. Uma vez aferido o diametro, com o mesmo trator D11, serdo derrubadas
as arvores no seu sentido favoravel da queda. A derrubada serd executada pelo
corte das raizes laterais com o canto da lamina até o tombamento integral da arvore.
Também nesse caso serdo preservadas todas as arvores na faixa de 7 m da borda
do platé, para garantir a integridade do solo nas referidas faixas.

- Desmate de arvores grossas: sao consideradas arvores grossas com DAP acima
de 60 cm. Esta operacao seré feita com motosserras, consideradas todas as técnicas
ou normas internas de seguranca. Sera tomado o especial cuidado de nao danificar
arvores com valor comercial, mantendo totalmente o senso de utilizagdo da madeira.
N&o serdo derrubadas arvores com presenca de animais silvestres. Nestes casos
serdo tomadas medidas de transferéncia e protecao, por técnicos especializados que
serdo imediatamente avisados.
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- Arraste de madeira Gtil: a madeira de utilizacdo sera submetida a toragem (cortes
transversais) e arrastada para fora da area de desmate, onde sera embarcada para o
local de destinagdo definitiva.

- Enleiramento da madeira n&ao util: madeira fina e sem utilidade ou valor comercial
sera estocada em leiras na borda das areas de lavra.

9.5.2.2 - Aproveitamento do material organico de decapeamento

O horizonte superficial do perfil dos solos (horizonte A) é integralmente preservado
apos as operacdes de desmatamento. A preservacgdo consiste em um decapeamento
mecanizado, no qual o material € empurrado para as laterais de onde é embarcado em
caminhdes. Em seguida é transportado direto para as areas em reabilitacdo e é
reaplicado sobre a superficie ainda antes dos procedimentos de subsolagem e
revegetacao.

Desta forma sdo preservadas as propriedades germinativas dos propagulos contidos
nesta camada, além da manutenc¢éo da vitalidade biol6gica dos solos transferidos. Na
pratica constatou-se que quanto menor o tempo entre o decapeamento e aplicacado
deste material organico, melhor a germinacéo de espécies florestais espontaneas em
meio as areas beneficiadas.

A camada decapeada no local de origem possui aproximadamente 50 cm o que
equivale a um volume de 5.000 m3 de material por hectare.

9.5.3 - Métodos de recuperacao de areas degradadas
9.5.3.1 - Areas mineradas
Os solos locais

O perfil original dos solos que cobrem as jazidas de bauxita no platb em pauta
diferenciam-se em muito do substrato remanescente pos-lavra. Os solos
remanescentes pos-lavra, que sdo o objeto de reabilitacdo, sdo em geral mais pobres
em nutrientes do que os solos originais, além de acidos e excessivamente argilosos e

mais siltosos, isto €, menos permeaveis e concentracdes relativamente altas de
aluminio.

A seguir encontra-se apresentado os quadros 9.3 e 9.4 com os resultados das
andlises de amostras de solo colhidas no platd do Periquito, perfeitamente condizentes
com o0s solos no platé Almeidas. Faz-se neste quadro uma comparagdo entre a
fertilidade do perfil original (floresta nativa) e o solo pos lavra sem vegetacéo.

QUADRO 9.3 - Comparacédo da fertilidade entre o perfil original florestado e o
perfil do substrato pds lavra (sem vegetacao)

Local N % C% MO% pH Al* CatMg | Ca* Mg* pr* K **
Perfil original 0,14 1,08 1,86 3,9 1,5 0,7 - - 1 25
Perfil p6és-lavra | 0,03 0,12 0,21 4,3 0,3 0,5 - - 0 25
- *cmolc/kg
- **ppm
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QUADRO 9.4 - Andlise granulométrica de amostras do perfil original florestado e
do substrato pés-lavra

Local Areia total % | Areia grossa% | Areiafina % Silte % Argila total%
Perfil original 77 76 1 6 17
Perfil pés-lavra 18 17 1 19 63

Preparo do terreno e armazenamento do “topsoil”

A primeira operagdo de preparo do terreno para revegetacdo é denominada
localmente de “quebra de pilha”. Esta operacdo consiste numa regularizacdo da
superficie topogréfica apds a recolocacao do estéril na cava de explotagéo. O terreno
é terraplenado com tratores de esteiras, até um gradiente de drenagem de 0,2 %, com
orientacdo das aguas para lancamento em uma area vegetada e segura sob ponto de
vista da erodibilidade.

Apb6s a regularizacdo da superficie do terreno degradado inicia-se a operagdo de
recolocacao das pilhas de “terra preta”, isto é, do solo de decapeamento (horizonte A),
também denominado de “top soil”, advindo da area de desmate adjacente. Esta terra
e rica em matéria organica e propagulos além de microorganismos altamente
desejaveis para a revitalizacdo do solo. A terra preta é depositada inicialmente em
pilhas para depois ser espalhada uniformemente, em uma camada de 20 cm, sobre
toda superficie considerada.

Com o objetivo de incorporar parcialmente a matéria organica reaplicada e
descompactar o solo em profundidade, é feita uma subsolagem denominada
localmente de “escarificagdo”. Esta subsolagem é feita com trator de esteiras acoplado
a um “ripper”, com dentes de capacidade de penetracdo de até 80 cm. Esta é portanto
a profundidade da eficiéncia desta operacao, a qual é fundamental para destorroar e
arejar o solo, abrindo caminho para as raizes da revegetagéao.

O equipamento utilizado para a remocao do “top soil” é o trator de esteiras tipo D11.
Uma retroescavadeira ou pa-carregadeira entdo transfere este material para
caminhdes fora de estrada que por sua vez transportam o material até a superficie em
reabilitacdo. L& elas sdo empilhadas para serem logo a seguir espalhadas com o D11.
A subsolagem também é feita com o D11.

Método de revegetacédo

A revegetacao é feita através do plantio de mudas florestais nativas, contendo ao todo
aproximadamente 100 espécies simultaneamente (vide quadro 9.5). As mudas sdo
produzidas em viveiro préprio com alta qualidade e capacidade de producéo (500 mil
mudas ano). Os plantios serao feitos no inicio do periodo chuvoso, janeiro a maio. Ao
serem levadas a campo as mudas terdo 25 cm de altura, em sacos de plasticos
padronizados de 10X20 cm. O transporte ao campo é feito em caminh&es cobertos por
lona, para evitar o ressecamento das mudas e sua exposi¢cao ao vento.
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Os plantios seréo feitos nas linhas de escarificacéo do trator, em covas de 20 X 30 cm,
num espagamento de 2 m x 2 m. As embalagens dos torrbes das mudas serdo
removidos antes do plantio e encaminhados para o acondicionamento normal dos
residuos da empresa. A adubacdo das covas serd feita antes do fechamento das
mesmas e consistira no seguinte traco:

o | 2 S 2T F0t 12 TR 150 g;
S 0% 1 [o7= Y4 (o o (0] (o] 3 1 1 1 Te]o TR 150 g;
e ol I =T 10g.

As covas serdo fechadas manualmente com as mesmas enxadas de abertura.

QUADRO 9.5 - Espécies produzidas até junho de 2000 para o reflorestamento de
areas mineradas em 2001

M Nome vulgar Familia Nome cientifico

1 ABAREMA MIMOSACEAE Abarema sp.

2 ABIU CUTITE SAPOTACEAE Radlkoferella macrocarpa Aubr.
3 ABIURANA DESC., SAPOTACEAE

4 ABIURANAAMARELA SAPOTACEAE Pouteria guianensis Aubl.

5 ABIURANA FALSA SAPOTACEAE _

6 ABIURANA VERMELHA SAPOTACEAE Chrysophyllum prieurii A. DC.
7 ACARIQUARA OLACACEAE Minquartia uianensis Aubl.

8 ANGELIM DA F. GRAND. MIMOSACEAE Hymenolobium sp.

9 ANGELIM PEDRA MIMOSACEAE Dinizia excelsa Ducke

10 ARARACANGA APOCYNACEAE Aspidosperma exalatum Monach.
11 ARIAUA MYRTACEAE

12 ASSAI ARECACEAE Euterpe oleracea

13 AZEITONA MYRTACEAE Eugenia cumine

14 BACABA ARECACEAE Oenocarpus bacaba

15 BACURI GUTTIFERAE Rheedia benthamiana PI. et Tr.
16 BURITI ARECACEAE Mauritia flexuosa L.

17 CALLIANDRA MIMOSACEAE Calliandra sp.

18 CAMUZE MIMOSACEAE Stryphnodendron guianensis
19 CASTANHA DE GALINHA CHRYSOBALANACEAE Couepia tongipendula Pilger
20 CASTANHA DO PARA LECYTHIDACEAE Bertholletia excelsa Hump. & Bonpl.
21 COPAIBA CAESALPINIACEAE Copaifera multiju a Ha ne

22 CUIARANA DA T. FIRME COMBRETACEAE Buchenavia grandis

23 CUMARU ROSA FABACEAE Dipterys ma nifica

24 CUMARU VERDADEIRO FABACEAE Dipteryx odorata

25 CUPIUBA CELASTRACEAE Goupia labra Aubl.

26 CURUZEIRO

27 ENVIRA CONDE ANONACEAE Guatteria amazonica

28 | ESPADARANA DA T. FIRME CAESALPINIACEAE Macrolobium sp.

29 EUPHORBIACEAE EUPHORBIACEAE _
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Continuagéo

M Nome vulgar Familia Nome cientifico

30 FAVA AMARGA FABACEAE Vatairea sericea Ducke

31 FAVA ANGICO MIMOSACEAE Parkia velutina

32 FAVA ARARA MIMOSACEAE Parkia miltijuga Benth.

33 FAVA BICOLOR MIMOSACEAE Abarema sp.

34 FAVA BOLOTADAT. F. MIMOSACEAE Parkia pendula

35 FAVA DE RSSCA MIMOSACEAE Enterolobium schomburgkii Benth.
36 FAVA JAPACAMIM DA T.F. MIMOSACEAE Parkia igantocarpa

37 FAVA PETIU MIMOSACEAE St phnodendron racemiferum
38 FAVA TAMBORIL MIMOSACEAE Enterolobium maximum

39 GOMBEIRA DA T.F. FABACEAE Swartzia racemosa

40 GOMBEIRINHA DA T.F. FABACEAE Bocoa viridifolia

41 GUAREA MELIACEAE Guarea sp.

42 INGA BAU MIMOSACEAE Inga sp.

43 INGA BRANCO MIMOSACEAE Inga sp.

44 INGA DE GUARIBA MIMOSACEAE Inga nitida

45 INGA DE MACACO MIMOSACEAE Inga heterophylla Willd.

46 INGA XIXICA MIMOSACEAE Inga falcistipula Ducke

a7 ITAUBA LAURACEAE Mezilaurus itauba Taubert. Ex Mez.
48 ITAUBAO LAURACEAE Mezilaurus sp.

49 JACARANDA DO PARA BIGNONIACEAE Dalbergia spruceana Benth.
50 JARANA LECYTHIDACEAE Holopyxidium jarana (Hub.) Ducke
51 JENIPAPO RUBIACEAE Genipa americana L.

52 JUTAI CAESALPINIACEAE Hymenaea courbaril L.

53 LACRE GUTTIFERAE Vismia latifolia

54 LANTERNEIRA MALPIGHIACEAE Lophanthera lactescens

55 LOURO ABACATE LAURACEAE Ocotea myriantha Mez.

56 LOURO ANGARO LAURACEAE Ocotea sp.

57 LOURO ROSA LAURACEAE Aniba cf. permollis (Nees.) Mez.
58 MAMAORANA BOMBACACEAE Catostema albuquerquei Paula
59 MAMAORANA DA VARZEA BOMBACACEAE Catostema sp.

60 MARUPA SIMARUBACEAE Simaruba amara Aubl.

61 MATA MATA DA T.F. LECYTHIDACEAE Eschweilera sp.

62 MUIRATINGA MORACEAE Naucleopsis caloneura Ducke
63 MULATEIRO CAESALPINIACEAE | Peltogyne p%”;f]‘i‘gﬁfgtgemh' subsp.
64 MURICI M,ALPIGHIACEAE Byrsonima crassifolia Kunth.
65 OITi CHRYSOBALANACEAE Moquilea tomentosa

66 OLHO DE VEADO SAPINDACEAE -

67 PALMEIRA ARECA ARECACEAE

68 PARIRI SAPOTACEAE Pouteria pariry (Ducke) Baehni
69 PATAUA ARECACEAE Jessenia bataua (Mart.) Burret.
70 |  PAU D'ARCO AMARELO BIGNONIACEAE Tabebuia Sﬁgﬁg{g”a (G.Don)
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Continuagéo

M Nome vulgar Familia Nome cientifico

71 PAU ROSA LAURACEAE Aniba rosaeodora Ducke

72 PIXUNA MYRTACEAE Myrcia sp.

73 PRACUUBA CAESALPINIACEAE Lecointea amazonica Ducke

74 PRECIOSA LAURACEAE Aniba canellila (H.B.K.) Mez.

75 | SERINGA DA TERRA FIRME EUPHORBfACEAE Hevea brasiliensis M.Ar.

76 SERINGARANA EUPHORBIACEAE Hevea sp.

77 SUCUPIRA ESCAMOSA FABACEAE Bowdichia vir ilioides H.B.K.

78 SUCUPIRA PRETA FABACEAE Diplotropsis Egrri‘;‘éga UL

79 TACHI PITOMBA CAESALPINIACEAE | Tachigalia myg{if(‘;phy"a (Ducke)

80 TAMARINDO CAESALPINIACEAE Tamarindus indica

81 TAPEREBA ANACARDIACEAE Spondias lutea

82 TATAPIRIRICA ANACARDIACEAE Tapirira uianensis Aubl.

83 TAXI DOS CAMPOS CAESALPINIACEAE Sclerolobium paniculatum

84 TENTO BICOLOR FABACEA Ormosia holerythra

85 TENTO LARANJA FABACEAE Ormosia sp.

86 TUCUMIA ARECACEAE Astrocarium acleatum G.F.W. Meyer

87 UMARI DA T. FIRME ICACINACEAE Poraqueiba sericea Tul.
TOT. DE MUDAS PRODUZIDAS PARA O REFLORESTAMENTO ATE JUNHO DE 2000: 303.913

Tratos culturais e manejo posterior

Os cuidados durante o plantio s&o relativos a retirada das embalagens, do transporte
coberto das mudas, do manuseio com as mesmas e assisténcia técnica de Eng.
Florestal ou Agronomo. Para garantir o bom desenvolvimento ainda serdo tomadas as
seguintes medidas de manejo:

- Replantio: ap6s 30 dias dos plantios seréa feita uma inspecdo em busca de falhas e
estabelecimento do indice de pega. Todas as mudas que tiverem morrido serédo
substituidas por outras da mesma espécie, nos moldes dos plantios descritos
anteriormente. Para garantir mudas com a mesma altura, serdo acondicionadas 15%
de mudas sobressalentes no viveiro para replantio.

- Rogadas de liberacdo: consiste no corte da vegetacdo de lianas e trepadeiras que
estejam sufocando as mudas implantadas. Serda feita uma vistoria a cada trimestre
com esta finalidade. Os cortes serdo feitos com tesouras de poda, por um técnico
especializado no ramo.

- Reforco da adubacado: nova adubacdo de cobertura sera feita seis meses apds os
plantios. Para garantir a eficiéncia desta adubacéo serdo feitas amostragens de solo
entre a vegetacdo implantada. Conforme os resultados especificos das andlises de
fertilidade do solo local e indicacdo por Engenheiro Florestal ou Agrébnomo, sera
aplicado, a lanco, um adubo do tipo NPK + Micro ou ainda superfosfato simples, em
guantidades e qualidade adequadas.
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- Combate a formigas e patdgenos: o combate a formigas cortadeiras ou agentes
fitopatoldégicos somente sera aplicado apos criteriosa avaliagdo por Eng. Florestal ou
Agronomo. Os critérios de avaliacdo serdo baseados no potencial de perdas
provocado pelos referidos agentes e na eficiéncia de um eventual tratamento
quimico. Em caso de necessidade incontornavel serdo utilizados produtos de ultima
geracdo, de preferéncia de origem bioldgica, de forma tdpica, com principios ativos
licenciados pelos 6rgdos normativos e fiscais brasileiros.

- Prevencé@o e combate a incéndios: até o momento ndo houve sinistros com perdas
de vegetacdo implantada em &reas reabilitadas da MRN. Mesmo assim serdo
tomadas providéncias no sentido de manter uma equipe continuamente instruida e
mobilizada para combate de incéndios em areas de revegetacdo. Os procedimentos
de combate de incéndio serdo gerenciados pela CIPA da empresa mineradora.
Todas as mudas atingidas seréo replantadas em caso de sinistro.

Monitoramento da revegetagdo implantada

A partir de 1996, a MRN iniciou a implantagdo de um Programa de Monitoramento do
Reflorestamento com o objetivo de oferecer, periodicamente, uma avaliagdo cientifica
do “status” da floresta plantada em relacdo a floresta original. Para desenvolver o
monitoramento, a MRN conta com a parceria de pesquisadores do Museu Paraense
Emilio Goeldi e do Instituto Nacional de Pesquisas da Amazébnia, duas instituicbes
sediadas na regido norte e de reconhecimento internacional.

O Programa de Monitoramento em pauta tem entre seus parametros de observagédo a
continuidade da sucessao natural das espécies e o aumento da biodiversidade e
sustentabilidade do povoamento implantado. O paradigma dos reflorestamentos sobre
as areas mineradas sera baseado na restauracdo da paisagem florestal, no menor
espaco de tempo possivel e relagédo custo-beneficio compativel, propiciando o maximo
de acumulacdo de biomassa, aliado a uma alta biodiversidade. A seguir, a figura 9.4
demonstra os locais de parcelas fixas de monitoramento, atualmente.
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FIGURA 9.4 - Parcelas de monitoramento dos reflorestamentos em areas
degradadas

9.5.3.2 - Reabilitacdo das estradas de acesso ap0s a lavra

Em geral estas superficies caracterizam-se por serem planas e compactadas ou
inclinadas, como taludes de corte ou aterro. O substrato é altamente restritivo sob
ponto de vista da porosidade e teores nutritivos.

Preparo do terreno

Como a revegetacdo programada para estas areas, em geral, é de hidrossemeadura,
0s procedimentos de preparo de terreno e revegetacdo deste item contemplardo
somente esta metodologia. No caso das areas planas o procedimento de preparo e
revegetacdo € o mesmo das areas de mineracao ja descritas.

A superficie a ser hidrossemeada serd coveada inicialmente, isto é, serdo abertas
pequenas covas, na ordem de 9 covas por 2m, com profundidade de 4 a 7 cm. O
objetivo é aumentar a rugosidade da superficie para garantir uma melhor fixacdo dos
insumos e sementes a serem aplicados. Esta operacdo sera feita manualmente com
enxadas de ponta, antes ainda de qualquer revegetacao.
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Por outro lado o terreno sera preparado contra processos erosivos através da
implantacdo de um sistema seguro de drenagem a ser projetado pelos Engenheiros
Civis vinculados a empresa, que se responsabilizardo tecnicamente pelo projeto e
execucdo do mesmo. Este sistema de drenagem terd como meta a conducgdo
controlada das aguas pluviais a longo prazo, langcando-as em local seguro sem risco
potencial de erosdo. Anualmente havera revisdo e manutencao destes mecanismos de
drenagem.

Para a hidrossemeadura sera utilizado um caminhdo Mercedes com acoplamento de
um tanque de 5.000 L (caminh&o pipa) de construcdo prépria e uma rosca sem fim
interna. Para a aspersdo serdo utilizados mangotes com pontas adequadas para
langcamento da polpa de semeadura. A operagéo destes mangotes ser4 manual.

Método de aplicacao / Revegetacado

A revegetacao, como ja mencionado, consistira em hidrossemeadura que € aplicada a
partir do caminhao pipa sobre as areas de servidao. A mistura aplicada consiste em
agua, adubos, sementes de diversas espécies e celulose.

As sementes escolhidas para compor o traco da hidrossemeadura sao
predominantemente herbaceas graminosas. Para garantir a adequacdo correta da
revegetacédo sobre as diferentes superficies a semear seréo utilizados diversos tragos.
O quadro 9.6 a seguir mostra as espécies aplicadas e suas quantidades para cada
5.000 m? de superficie:

QUADRO 9.6 - Tracos de hidrossemeadura nas diversas superficies a serem
tratadas para 5.000 L de agua

Tragos bésicos Aplicacéo eSslpt)l(Jei(i;fci)::s Modificag6es no trago

) Perto de areas Ser&o retiradas as leguminosas
- celulose:1fardo/75kg reflorestadas trepadeiras
- B. decumbens: 25kg Taludes muito Sera utilizado maior quantidade
- B. brizanta: 15 kg argilosos de sementes

) Taludes de corte — —
- Calopogonio: 6 kg , Serd utilizado adicionalmente
Taludes roligos ich
- Capim gordura:10kg mulc
- NPK 6-30-6: 100 kg Taludes em arenito Sera adicionado um polimero
de enraizamento e fixacéo

- celulose: 35kg Perto de areas Serdo retiradas as leguminosas
- B. decumbens: 10 kg reflorestadas trepadeiras
- B. brizanta: 10 kg Aterros em geral N&o sera utilizado mulch
- B.humidicola: 30kg Taludes de aterro
- Calopogonio: 6 kg Jusante de barragens Somente gramineas, rogada
- Capim gordura:10kg ou tanques para evitar sucessao natural
- NPK 6-30-6: 100 kg

Os tratamentos com quantidades diferenciadas foram aplicados experimentalmente,
com excelentes resultados. O trago de sementes e insumos, demonstrado no quadro
acima, podera ser alterado em funcdo de novos experimentos e dos resultados que
vém sendo colhidos ao longo dos monitoramentos, que visam o aperfeicoamento
continuo dos métodos aqui descritos.
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Tratos culturais e manejo posterior

Os cuidados que serdo tomados durante a aplicacdo da hidrossemeadura sobre as
areas em pauta, consistem principalmente em uma aspersao uniforme, do periodo do
ano em que é feita a semeadura e da caracteristica das espécies escolhidas.

As medidas de acompanhamento e manejo posterior sobre as superficies
hidrossemeadas seréo:

- Replantio: nas areas falhas, isto €, sem germinacao, apés 30 dias, nos mesmos
moldes descritos para as referidas areas respectivamente.

- Prevencéo e combate a incéndios: taludes ou areas incendiadas representam custo
dobrado de revegetacdo, uma vez que a mesma sera repetida sempre que algum
sinistro desse tipo ocorrer. Serdo tomadas providéncias no sentido de manter uma
equipe continuamente instruida e mobilizada para combate de incéndios em areas de
revegetacdo. Os procedimentos de combate de incéndio serdo gerenciados pela
CIPA da empresa mineradora.

9.5.4 - Quadro resumo

QUADRO 9.7 - Plano de recuperacdo das areas degradadas
Superficie Tipo de tratamento ou reabilitagdo

Utilizagao dos recursos florestais:
Floresta original - Programa de desmate;
- Aproveitamento do material orgéanico de decapeamento.

Areas das minas Reabilitagéo reflorestamento

Estradas de acesso Reabilitagdo por hidrossemeadura e reflorestamento

9.5.5 - Cronograma de implantacéo

O cronograma para implantacédo do plano de reabilitacdo definido anteriormente, com
enfoque especial a revegetacdo serd iniciado imediatamente apds o licenciamento,
uma vez que ha medidas de reabilitacdo definidas ja para durante a lavra. Porém a
maioria das acbes estdo orientadas pelos periodos secos e chuvosos que
caracterizam a regido. O cronograma a seguir reflete esse tipo de orientagdo. O
cronograma estende-se ao longo de toda vida util da mineracdo do platd Almeidas
(quadro 9.8).

QUADRO 9.8 - Cronograma de implantacdo da reabilitacdo/revegetacdo das
obras preliminares

Atividade

Utilizag&o dos recursos florestais \&\&NNQNNNNNN%
L

Revegetagdo das superficies mineradas \N\N\

-
Tratos culturais / manejo posterior \N\&\\\N\\\N\N\\\N
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9.6 - Programa de monitoramento da mastofauna
Introducéo e justificativa

Apesar do grande avang¢o nos estudos da fauna no Brasil nos ultimos anos, pode-se
considerar que o desconhecimento a respeito deste tema € ainda patente para todos
0s ecossistemas brasileiros.

Justificam-se estudos especificos com grupos/espécies bioindicadoras, por
fornecerem subsidios para a implantagdo e o manejo de medidas visando diminuir os
impactos potenciais a que esta fauna estara sujeita.

Dentro da mastofauna, o grupo escolhido para monitoramento ser4 o dos pequenos
mamiferos ndo voadores. A escolha desse grupo se deve a alguns fatores, como a
facilidade de captura e a abundancia de espécies e individuos, o que possibilita a
obtencdo dos dados necessarios para medidas e comparacbes. Outro aspecto
importante esta relacionado a sua posicédo tréfica. O fato de se encontrarem na base
da cadeia alimentar faz com que se tornem especialmente interessantes como
indicadores de qualidade ambiental, uma vez que alteracbes da estrutura da
comunidade de mamiferos de uma determinada area serao refletidas nesse grupo.

Como exemplo de espécies bioindicadoras, pode-se citar os marsupiais arboricolas
como as mucuras Micoureous demerarae e o Caluromys philander; o rato-da-arvore
Rhipidomys sp..

Este programa considera que o monitoramento biolégico devera ser desenvolvido ao
longo das diversas etapas do empreendimento, a saber: Implantagdo, Operacao e
Desativacao.

Objetivos

O objetivo geral deste programa € o monitoramento da mastofauna, tendo os
pequenos mamiferos ndo voadores como grupo bioindicador, frente as diversas acdes
do empreendimento, a partir da Implantacdo, de modo a avaliar as possiveis
influéncias das atividades em curso sobre a fauna de mamiferos.

O presente estudo tem, ainda, como objetivos especificos:

- vestigar as comunidades de pequenos mamiferos ndo voadores, procurando-se
avaliar quantitativamente sua presenca;

- obtencdo de dados referentes a possiveis alteracdes nos padrdoes de abundancia e
estrutura das comunidades de pequenos mamiferos, em funcéo da reducéo de areas
florestadas;

- acompanhar o comportamento das espécies de pequenos mamiferos frente a
processos de desmate.
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Metodologia

As diferentes etapas do empreendimento deverdo ser monitoradas. A concepgao
metodoldgica basica serd a de amostrar locais adjacentes as areas lavradas e/ou que
ficardo insularizados apds a implementacao do empreendimento.

Esses estudos deverdo ser realizados seguindo a metodologia de estabelecimento de
transectos ou linhas de captura previamente definidos. Estes deverdo ser realizados
no platd Almeidas, sendo que, para efeito de comparacdo, as areas trabalhadas
deverdo ser as mesmas para todas as campanhas e deverdo estar adjacentes as
areas a serem afetadas. O método basico de trabalho com pequenos mamiferos ndo
voadores serd o de captura/marcagdo/recaptura, utilizando-se, para este fim,
armadilhas de arame galvanizado. Visando a amostragem de mamiferos de habito
terrestre, escansorial e arboricola, deverdo ser instaladas armadilhas no solo e em
arvores, a uma altura média de 1,50 m. A definicdo do nimero exato de armadilhas
devera ocorrer em campo.

Os animais capturados deverdo ser anilhados, identificados quanto a espécie, idade,
sexo, condicdo reprodutiva, e submetidos a pesagem e coleta de dados
morfométricos. Deverdo também ser registrados data, local, tipo de ambiente, posto de
captura e posicao da armadilha. Apds o processamento, o animal devera ser solto no
préprio local de captura. Todos os dados coletados em campo deverdo ser anotados
em fichas préprias e posteriormente informatizados em banco de dados.

Cronograma fisico

As campanhas serdo divididas de modo que a execucao dos trabalhos seja feita nas
etapas de implantacédo, operacdo e desativagdo. O estudo na primeira etapa devera
ser desenvolvido antes do inicio do desmatamento e ird apresentar um diagnéstico da
situacdo das espécies em questdo, de modo a gerar, juntamente com os dados
obtidos na fase de estudos complementares, uma base de dados para comparacbes
futuras. O estudo na segunda etapa sera desenvolvido durante e apés a fase de
desmatamento para aberturas de cavas, com o objetivo de se registrar os impactos
causados por esta acdo. O estudo na terceira fase sera realizado durante e/ou apoés a
desativacdo do empreendimento, na tentativa de se conhecer as modificacdes
ocorridas durante as demais fases, procurando-se levantar dados da influéncia do
empreendimento sobre as espécies de pequenos mamiferos.

Os estudos da mastofauna deverdo ser realizados semestralmente em campanhas de
campo de cinco dias cada, sendo a primeira campanha acrescida de trés dias para
reconhecimento, definicdo e montagem dos transectos de captura.

Equipe técnica

Este estudo devera ser executado por um bidlogo acompanhado por estagiario e
mateiros contratados pela equipe de meio ambiente do Horto Florestal.
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Responsavel pela Implantagao

Este programa devera ser implantado pelo empreendedor.

Gestdes Institucionais

Para execucdo deste trabalho, devera ser solicitada, previamente, autorizacdo do
IBAMA (Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis).

9.7 - Programa de monitoramento da ornitofauna
Introducéo e justificativa

Os dados obtidos no presente trabalho confirmaram a funcionalidade da area
diretamente afetada do platd Almeidas, como é&reas de forrageamento de aves
ameacadas, raras, migratérias e endémicas, possuindo, por isto, uma grande
relevancia na manutencdo da avifauna regional. As caracteristicas funcionais
ressaltam a necessidade de acdes de monitoramento das areas, visando prover dados
mais precisos quanto ao impacto causado sobre a avifauna, assim como acompanhar
a resposta das comunidades de aves locais a recuperacéo fisica e ecoldgica.

O monitoramento ira permitir a investigacao da dindmica da riqueza e freqiiéncia, além
do acompanhamento de atividades reprodutivas de aves. Somente assim, sera
possivel investigar os padrbes naturais dos usos locais, perdas ou crescimentos
populacionais observados ao longo dos anos, e outros parametros a contribuirem na
geracgdo de subsidios, direcionados a recuperacdo e conservagao da avifauna local. A
continuidade dos estudos sera também importante para o monitoramento de espécies
ameacadas, migratérias e endémicas, com énfase para espécies raras e ameacadas.

Como exemplos de espécies bioindicadoras a serem monitoradas neste programa
pode-se citar:

Leucopternis albicollis (gavido-pomba-da-amazoénia); Morphus gujanensis (uiragu-
falso); Harpia harpyja (uiracu); Columba plumbea (pomba-amargosa); Brotogeris
sanctithomae (tuipara-estrelinha); Touit purupurata (apuim-de-costa-azul); Pionites
melanocephala (marianinha-de-cabecga-preta); Ciccaba virgata (coruja-de-bigodes);
Nyctibius grandis (mée-da-lua-gigante); Rhytipterna simplex (wissia).
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Objetivos

- realizar levantamentos avifaunisticos em diferentes setores da Area Diretamente
Afetada do platd Almeidas e Entorno;

- analisar os dados quali-quantitativos obtidos nestes locais, relacionando a estrutura
das comunidades de aves a estrutura ecoldgica dos ambientes e das paisagens
estudadas;

- investigar a dindmica de repovoamento de aves nas areas impactadas, em diferentes
estacgles climéticas;

- investigar a distribuicdo e status de abundancia de espécies de aves ameagadas de
extingcdo e raras;

- quantificar a mortalidade de aves na area do projeto;

- propor estratégias de manejo a serem adotadas para a recuperacao e conservagao
da biodiversidade de aves, principalmente espécies ameacadas, migratérias e
endémicas; e

- avaliar os impactos reais ocorrentes nas diferentes etapas do empreendimento.

Metodologia

O programa devera seguir, os métodos adotados no presente estudo, de modo a
prover coletas e andlises de dados sistematizados. Os métodos e areas onde serdo
aplicados correspondem a:

- transectos com pontos: em parcelas ainda ndo exploradas, nas bordas dos platés e
nas parcelas reflorestadas ap6s o inicio da recuperacao da vegetagéao;

- censos vespertinos: com 0 mesmo esforco de amostragem efetivado no presente;
- censos de carro: ao longo de deslocamentos entre diferentes locais;
- Censos noturnos: em pontos previamente estabelecidos; e

- captura com redes ornitolégicas e marcacao de exemplares: em areas piloto e em
diferentes estagios de recuperacao.

Cronograma fisico

As coletas deverdo ocorrer em 4 levantamentos anuais, contemplando todas as
estacdes climaticas, tendo inicio na fase de implantagdo do projeto e continuando nas
demais fases, ou seja, de operacédo e desativacdo. Cada campanha tera a duragéo de
pelo menos 8 dias efetivos de campo, para trabalhar 2 dias com transectos e 2 dias
com redes, em cada um dos locais de coletas (Almeidas e Piloto).

Equipe técnica

Os estudos de monitoramento deverdo ser realizados por dois biélogos e um auxiliar
de campo.
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Responsavel pela Implantagao

Este programa devera ser implantado pelo empreendedor.

Gestdes Institucionais

Os profissionais responsaveis pela execucdo do Projeto de Monitoramento, ora
apresentado, deverdo solicitar licencas de anilhamento e de coleta de exemplares aos
orgdos pertinentes (CEMAVE - Centro de Pesquisas para a Conservacao das Aves
Silvestres, Brasilia, DF e IBAMA - Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos
Recursos Naturais Renovaveis).

9.8 - Programa de monitoramento da herpetofauna
Introducéo e justificativa

Uma continuidade nos estudos de impacto ambiental do empreendimento € necessaria
na forma de um programa de monitoramento dos habitats remanescentes (nas areas
de influéncia direta e de entorno) e de populacdes de espécies da fauna, de maneira
gue o0s eventuais processos de desaparecimento de espécies e degradacdo de
habitats possam ser identificados e contornados a tempo. Diversas espécies da
herpetofauna seriam bastante adequadas a este propdsito, especialmente aquelas
associadas a mata-primaria. Outras caracteristicas, como a facilidade de amostragem
e a rapidez com que presumivelmente respondem a modificagbes ambientais também
sdo relevantes para sele¢do destas espécies em programas de monitoramento. Além
da especificidade por habitats e maior facilidade de amostragem, os anfibios anuros
sdo potencialmente adequados a um programa de monitoramento mais detalhado,
devido principalmente a:

- altas densidades com que ocorrem, minimizando as possibilidades de amostragens
nulas (zeros), ou de nimeros muito baixos para serem considerados validos;

- da possibilidade de contagens por localizagéo via auditiva, quando a visualizagédo é
dificil ou impossivel;

- facilidade de aplicacao de métodos de marcacao e recaptura para fins de estimativas
de tamanhos de populacdes e;

- a rapidez com que presumivelmente respondem as modificacdes ambientais, seja
pela sua susceptibilidade, seja pelo ciclo de vida bastante curto, relacionado a uma
longevidade raramente superior a dois anos.
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Metodologia

A metodologia basica para o monitoramento de anfibios e répteis deve envolver ao
mesmo tempo os anfibios anuros (sapos, ras, pererecas), anfibios Apoda (cobras-
cegas), a maioria das familias de lagartos (Sauria), de serpentes, de queldnios
terrestres (“jabotis”) e uma ou duas espécies de jacarés (género Paleosuchus).
Entretanto, por ser o grupo mais facilmente observado, capturado e quantificado, além
de conter muitas espécies com caracteristicas conhecidas com relagdo ao uso do
habitat, e além das caracteristicas ja citadas, os anfibios anuros constituem o grupo
gue rende melhores resultados para fins de monitoramento.

O principal procedimento € estabelecer trilhas (i.e. percursos, transectos) lineares que
cortam toda a area de interesse, bem como os diferentes habitats presentes. Uma vez
definidas as trilhas, estas sé@o percorridas de dia e de noite para a procura de
individuos da herpetofauna, os quais sdo registrados quando observados ou
capturados. A repeticdo destes percursos em determinados periodos ao longo do
tempo gera uma matriz de dados de frequéncia de ocorréncia de individuos por
espécie, informando assim a situagdo das populacdes observadas e
conseqlientemente sobre a situacdo dos habitats.

Procedimentos complementares, como a utilizacdo de métodos de “marcacao-
recaptura”, instalacdo de armadilhas de interceptacéo “pitfall” e outros, também podem
ser aplicados, de acordo com o desenvolvimento dos trabalhos. No caso dos anfibios
anuros, a localizacao e quantificacdo de individuos podem ser feitas pela vocalizacdo
emitida pelos machos adultos, compreendendo um recurso a mais para a localizagcdo
de espécies (zoofonia). Igualmente, a presenca de ninhos e/ou girinos (larvas),
terrestres ou aquaticos, podem complementar o levantamento de dados quantitativos,
bem como informar sobre a fertilidade e fecundidade das espécies na area, também
um parametro de interesse como indicador da situagdo ambiental.

Segundo os resultados gerais dos estudos de impacto ambiental no platd Almeidas, é
proposto um programa de monitoramento baseado nas espécies observadas de
anfibios anuros estreitamente relacionadas a matas primarias (Phrynohyas resinifictrix,
Phyllomedusa bicolor e Phyllomedusa tomopterna (Hylidae); e Epipedobates femoralis
e Colosthetus marchesianus (Dendrobatidae). Também foi evidenciado o efeito da
sazonalidade climatica, especificamente da precipitacdo média, sobre a atividade
destas espécies.

Cronograma fisico

Este programa de monitoramento deve prever um cronograma que contemple
diferentes épocas do ano ao longo do tempo de lavra e recuperacgéo da area. Para fins
de monitoramento, tanto das condicdes dos habitats quanto da situacdo das
populacdes de anfibios, propde-se um programa de monitoramento baseado nas
espécies de anuros citadas, constituido de censos diuturnos durante periodos de 5
dias (~48 horas de esfor¢co) a cada seis meses. Estes censos consistem de procura
visual/auditiva e contagem do numero de individuos por espécie, por habitat/ambiente
e por local ou area.
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Equipe técnica

Os estudos de monitoramento deverdo ser realizados por dois biélogos e um auxiliar
de campo.

Responsavel pela Implantagao

Este programa devera ser implantado pelo empreendedor.

Gestdes Institucionais

Para execucdo deste programa, deverd ser solicitada, previamente, autorizacdo do
IBAMA (Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis).

Sub programa de resgate de herpetofauna

A partir das observagdes nas areas de influéncia do empreendimento, recomenda-se o
estabelecimento de um sub programa de resgate de herpetofauna durante o processo
de desmatamento.

Objetivos

- promover a sobrevivéncia e/ou conservacdo de individuos e espécies da
herpetofauna local, principalmente daquelas de movimentos lentos, como jabutis
(Geochelone dendiculata) e dos habitantes da copa das arvores, como 0 cunuaru
(Phrynohyas resinifictrix);

- capturar espécies de serpentes peconhentas a fim de, além de evitar acidentes
ofidicos na area, prover com veneno as instituicdes que produzem soro para a
regido, particularmente a Fundacdo Ezequiel Dias - FUNED (MG), atualmente com
sérios problemas de falta de algumas espécies.

- destinar a cole¢des cientificas de instituicdes de pesquisa (universidades e museus
de histéria natural), os individuos mortos durante o desmatamento, proporcionando
assim a detencdo de testemunho da fauna local, e oferecendo também a
oportunidade desta ser estudada sob diversos aspectos da sua biologia no futuro.

O sub programa de resgate deve ter um cronograma determinado pelo cronograma de
desflorestamento da area. O destino dos espécimes e espécies resgatadas sera de
acordo com as caracteristicas destas espécies. No caso do primeiro objetivo descrito,
a area de soltura dos espécimes resgatados seria no proprio platd, nas areas onde
ndo h& previsdo de lavra (4rea negativa).
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9.9 - Monitoramento das vazdes

A instalacdo de uma rede hidrométrica tem como objetivo a medicéo das vazdes nos
mananciais que cortam a area para seu monitoramento nas condi¢des atuais, ou seja,
anteriores a implantacdo do projeto. De posse dos dados desse monitoramento €
possivel avaliar as interferéncias potenciais sobre a disponibilidade da &4gua para as

atividades que se desenvolvem nas areas situadas a jusante do empreendimento.

As informacdes levantadas com a instalacdo da rede hidrométrica e o sistemético
programa de monitoramento tera qualidade e confiabilidade proporcionais ao conjunto
de informacdes levantadas ao longo do tempo, ou seja, os dados que serdo gerados
apos a implantagdo da rede até o momento de elaboracdo do relatério final de
hidrologia devem ser suficientes para caracterizar o regime hidrico local.

Este monitoramento deverd ter continuidade para garantir maior confiabilidade ao
modelo preliminar que pode ser obtido de um periodo minimo de um ano hidroldgico.

Entretanto, nem sempre é possivel 0 monitoramento dos mananciais em sua condi¢éo
natural, seja pelos prazos para implementacdo do monitoramento seja pela condicéo,
ja alterada, da bacia hidrografica objeto dos estudos.

Portanto, na etapa inicial dos trabalhos deve ser efetuada uma caracterizacéo
preliminar dos cursos d’agua na regido e entorno, buscando identificar os possiveis
pontos para instalagdo da rede de monitoramento de vazéo dos fluxos superficiais e
procedendo-se ao inventario dos eventuais usos da agua.

E importante salientar que quanto maior a amostra de vaz6es, maior a confiabilidade
do modelo hidrolégico. Em outras palavras, sabe-se que os resultados apresentados
devem ser tomados como passiveis de ajustes, ao longo do tempo, com a obtencao
de séries mais longas nos mananciais de interesse.

De posse dessas informacdes é possivel definir a rede de monitoramento, que
permitira caracterizar o contexto hidrografico local. Devem ser adotados o0s seguintes
critérios para identificacdo de pontos possiveis de instalacdo das estacdes de
medicéo:

- identificacdo de pontos em todos os cursos d’dgua que atravessam a area;

- 0s pontos devem estar situados na regido limitrofe da area de influéncia do
empreendimento e a jusante desta;

- verificar eventuais interferéncias de usos ou retirada de agua dos mananciais por
atividades hoje desenvolvidas na area;

- observacgao das condi¢des operacionais e topogréficas para a realizagdo do trabalho
de medigéo de vazdo com o equipamento molinete hidrométrico;

- relacionar pontos em cursos d’agua que, eventualmente, sofram acgdo das futuras
atividades, e que estejam no entorno da area em estudo.
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9.9.1 - Selecdo dos locais das estacdes fluviométricas

A definicdo dos locais para instalacdo e operacédo das estagbes fluviométricas deve
ser realizada observando alguns critérios técnicos ideais para funcionamento dessas
estacles e algumas caracteristicas esperadas nos pontos de monitoramento. Assim,
os locais escolhidos devem agregar as seguintes condi¢cbes para instalacdo das
estruturas de medi¢do (normalmente réguas linimétricas):

- trecho retilineo com fluxo perpendicular a sec¢éo, livre de turbuléncias e redemoinhos;
- existéncia de controle na sua jusante;

- velocidade suave;

- profundidade suficiente para colocacéo de equipamento de medigdo (molinete);

- facilidade de acesso ao local;

- facilidade de acesso pelo operador.

9.9.2 - Estacfes fluviométricas

Na definicAo dos pontos de monitoramento, deve-se priorizar 0s mananciais que
cortam a area e que potencialmente podem ser afetados com a implementacao das
atividades de extracdo ou de beneficiamento.

Conforme discutido no item anterior, a localizacdo das estacbes deve ter como
orientacdo para sua selecdo seu posicionamento no contexto regional. Ao mesmo
tempo, sdo observados os critérios de localizacdo dos pontos em relacdo a area do
projeto. Dessa forma, considera-se 0s seguintes aspectos:

- pontos localizados nos limites das areas, atravessados pelas estradas de acesso ou
pelas correias transportadoras que possuem, ai ou na regido de encostas, suas
nascentes;

- mananciais que, mesmo ndo possuindo nascente nas areas, possam ser afetados
pela explotagdo mineral,

- cursos d'agua que, ndo estando dentro dos limites do empreendimento, poderdo ser
afetados pelas atividades deste ou venham a ser utilizados como fonte hidrica para
as operacdes de explotacdo ou beneficiamento;

- mananciais onde existam atividades humanas em nivel significativo e que poderdo
afetar de alguma forma a disponibilidade hidrica - ou mesmo a qualidade - nos
mananciais monitorados.

A definicdo dos locais de monitoramento geralmente sdo efetuados, de forma
preliminar, numa base cartografica regional. No procedimento de instalagdo em
campo, pequenos ajustes podem ser necessarios para adequar a estagdo as
condi¢bes de operacao discutidas acima. Entretanto, esse posicionamento nédo deve
alterar os objetivos ou resultados a serem alcancados, pelo contrario, visam a
obtencdo de informagBes mais confiaveis sobre as vazfes que ocorrem naqueles
mananciais.
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No quadro 9.9 estdo sistematizadas as informacg6es para localizacdo das estacdes. A
localizagdo da rede fluviométrica proposta é mostrada na figura 9.5.

QUADRO 9.9 - Informagdes das estagdes fluviométricas propostas

Area de

Coordenadas UTM

Pontos D Manancial Posigdo na paisagem e/ou
Monitor renagem i 4 i i Localizagdo naregido
- (km?) (igarape) Latitude | Longitude ¢ 9
MF1 39,8 Sacarazinho | 9.811727 | 564.800 | '92rape Sacarazinho, proximo ao
travessia da correia transportadora
na estrada de acesso ao platd
MF2 59,9 Sacarazinho | 9.811.224 | 568.804 Saracéd, limite Leste da area de
influéncia
margem da estrada que corta o
MF3 16,2 Aviso 9.806.865 | 560.298 igarapé, a jusante da correia
transportadora
na estrada que corta o igarapé,
MF4 59,2 Araticum 9.802.558 | 559.669 montante da confluéncia com o

igarapé Aviso
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FIGURA 9.5 - Localizagcao das estacdes fluviométricas propostas

inserir figura 8 (arquivo Heider - Allan) atengdo: retirar os pontos MF5, MF6 e MF7
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Estas estacdes abrangem areas de drenagem que véo desde 16,2 km? até 202,9 km?,
estando localizadas nos cursos d'dgua que drenam para 0s igarapés Saraca e
Araticum, ambos desaguando na Lagoa de Sapuca. Dessa forma, serd possivel
monitorar significativo nimero de igarapés na Area de Influéncia do empreendimento,
de forma que possiveis alteracdes nas condi¢cdes anteriores a implantacao do projeto
possam ser constatadas.

Ainda quanto a localizagdo dos eixos de monitoramento da vazéo, observa-se que o
ponto MF2 localizado no igarapé sacarazinho, devera ser posicionado o mais jusante
possivel, de forma a receber o maior numero de contribuicdes que nascem nas bordas
do platd Almeidas.

Conclusao

O regime hidrico na regido € marcado por dois periodos distintos. Um chuvoso, tendo
como conseqiéncia a elevagdo das vazdes, e outro seco, com diminuicdo dos
deflivios. Espera-se alteracdo na época de ocorréncia das vazdes, entre a
macrorregido e a area do projeto, com uma defasagem de 2 a 3 meses.

A época de ocorréncia desses extremos anuais, pode ser definida em termos médios
como maio/junho para a macrorregido e, provavelmente, margo/abril para a area do
empreendimento, no caso dos maximos anuais. O periodo seco na macrorregiao, esta
limitado aos meses de novembro a janeiro, esperando-se, para a area do projeto, sua
ocorréncia entre os meses de agosto e setembro.

O sentido pratico para esse comportamento pode ser compreendido pela necessidade
do dimensionamento das estruturas hidraulicas ser compativel com as elevadas
vazdes que podem ocorrer em curtos espacgos de tempo.

Numa segunda situacdo, é recomendavel que as demandas de agua previstas para o
projeto sejam cotejadas com as disponibilidades hidricas do periodo seco, de forma
que eventuais desequilibrios entre demanda e disponibilidade possam ser
equacionados

Os resultados preliminares de vazdo mostram grande variabilidade entre os
mananciais, com valores de rendimento variando entre 14 a 58 l/s/lkm?, provavelmente
esses valores associam-se a algumas caracteristicas das bacias geradoras dos
deflivios. A cobertura vegetal, formacdo geoldgica e uso do solo séo alguns fatores
gue influem nesta diferenciacgéo.

A deficiéncia de informacgbes hidrométricas locais, impossibilita a definicdo de um
modelo matematico confidvel. Entretanto, os indicadores mostram a existéncia de um
sistema hidrico com elevada capacidade de producdo de agua, apesar da existéncia
de um regime tipicamente sazonal.
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9.10 - Plano de fechamento

O termo Fechamento de mina é internacionalmente aceito como sendo a definicdo das
acOes necessérias que devem ser tomadas para garantir a estabilidade quimica, fisica,
biol6gica e socioeconémica da area de uma determinada mina ao fim de sua vida util.
O Plano de Fechamento constitui-se num documento béasico de planejamento
ambiental, com os seguintes objetivos basicos:

- estabelecer os procedimentos de fechamento do empreendimento, ao final de sua
vida util, garantindo que a area esteja reabilitada para os usos preestabelecidos;

- permitir a provisao de recursos durante a vida Gtil do empreendimento para fazer face
aos custos do descomissionamento e reabilitagdo quando em curso;

- reduzir os impactos socioeconémicos do fechamento do empreendimento;

- estabelecer condi¢Bes para a consolidagcdo dos usos futuros previstos para a area e
o0 estabelecimento do equilibrio fisico, quimico e bioldgico, apds o fechamento;

- estabelecer medidas para a reducdo dos riscos advindos de depdsitos e fontes
potenciais de contaminacgéo e para estabilizagdo dos passivos ambientais na area.

O Plano é estruturado em programas que abordam os varios aspectos que envolvem
as atividades de fechamento, envolvendo desde a garantia de estabilizacao fisica ao
levantamento de contaminagdes de solo ou agua, com as acfes de descontaminacao
necessarias, caso hajam, e outros abordados a seguir.

Por se tratar de um documento de planejamento e gestdo ambiental este plano pode
ser revisado a cada periodo determinado de tempo ou a qualquer momento caso
ocorreram modificacdes importantes nas premissas técnicas ou econdmicas do
empreendimento. Estas revisdes permitem incorporar a0 mesmo as evoluc¢des do
conhecimento do processo, do planejamento do empreendimento, da tecnologia
ambiental e das legislagbes. Para este Plano deve-se prever uma revisdo a ser feita
um ano antes do encerramento das atividades de lavra, momento em que seria feito o
detalhamento dos procedimentos a serem adotados.

A lavra de minério no platd Almeidas tem o encerramento das atividades previstas
para o ano de 2.010, 8 anos apds o inicio da producao.

O presente Plano aborda o encerramento de todas as atividades previstas no platd
Almeidas, incluindo ai as operacdes de britagem e da infra-estrutura de apoio, ja que o
final do periodo de lavra implica necessariamente no encerramento destas operacoes,
e 0 planejamento para o fechamento deve ser integrado para todo o platd.

Este Plano esta composto dos seguintes topicos:

- usos futuros previstos para a area de lavra do plat6;
- programas de fechamento.

Ap6s implementado, o Plano somente ser4d dado como concluido apés a éarea
diretamente influenciada pelo empreendimento se apresentar estavel, e
gradativamente ter alcancado as condi¢des de uso pré-especificadas.
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9.10.1 - Usos futuros para o platd Almeidas

O platd Almeidas esta inserido na FLONA Sarac-Taquera e ndo ha potencial de
utilizacdo antropica previsto para a area apdés o encerramento das atividades de
mineragdo. O uso previsto esta definido no Plano de Manejo da FLONA em funcao da
manutencdo do “status” da area como unidade de conservagéo. Para este uso futuro
deverdo ser implementadas as medidas de reabilitacdo e revegetacdo das areas
afetadas pela atividade de mineragéo.

9.10.2 - Programas de fechamento

A seguir sdo apresentados os programas que sistematizam os procedimentos de
fechamento das &reas lavradas do platd Almeidas. Vale lembrar que estes programas
e procedimentos estdo orientados pelo uso futuro da area e para tanto objetiva
reabilitar e revegetar como uma floresta que se aproxime da floresta original antes do
processo de lavra.

9.10.2.1 - Programa de fechamento de mina

Os procedimentos de fechamento da mina no platd Almeida serdo os mesmos que ja
vem sendo adotados nas varias frentes de lavra ja desenvolvidas em outros platés.
Este procedimento é parte integrante do método de lavra adotado pela MRN e
constitui-se basicamente da reconformacgéo fisica das areas de lavra com o préprio
material estéril de mina. Ap6s a reconformacdo fisica a area € entdo reabilitada e
revegetada de acordo com o programa de recuperacdo de areas degradadas da MRN.

9.10.2.2 - Programa de verificagdo de contaminacéo

Um ambiente com qualidade ambiental € aquele que apresenta, no minimo, as
condicgdes fisicas, quimicas, biolégicas e antropicas compativeis com as necessidades
de subsisténcia e desenvolvimento de uma comunidade ou ecossistema.

A contaminagédo é entendida como qualquer adi¢do ou subtracdo de matéria, energia
ou radiacdo estranha ao ambiente natural de uma comunidade ou ecossistema. Ela
pode se dar em eventos discretos ou continuos e pode ser absorvida ou negligenciada
pelo meio de forma a ndo levar a uma situacdo de poluicdo. Para a operacéo de lavra
no platd Almeidas eventuais contaminacdes poderdo estar associadas a acidentes
com combustiveis, 6leos e graxas.

Na fase que antecede o encerramento das atividades de lavra e britagem no plat6 sera
feita uma investigacdo da existéncia de areas eventualmente contaminadas pelas
atividades produtivas. Esta investigacdo preliminar devera inicialmente levantar e
analisar todas as informacdes pertinentes as atividades desempenhadas durante a
operagdo nas areas de lavra e na britagem do plat6. Esta investigacdo visa levantar a
ocorréncia de eventuais acidentes ocorridos e identificacdo das areas onde se deram.
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De posse do historico de ocorréncia sera executado um levantamento in loco das
areas e verificagdo com um reconhecimento visual da situagcdo a época do
fechamento. Caso se constate ainda, algum indicio de contaminacdo, devera ser
previsto uma fase de identificacdo de maior detalhe desta area para que se tome
medidas de remediacdo e descontaminagdo. Esta avaliagédo visual devera ser prevista
apos as atividades de desmonte e demolicdo garantindo que a area estard apta aos

trabalhos de reabilitacdo e revegetacéo.

9.10.2.3 - Programa de descomissionamento, desmontagem e demolicdo da
infra-estrutura de apoio e britagem

Na area de lavra do platd Almeidas ndo estdo previstas edificacdes, portanto as
atividades de desmobilizacao de equipamentos e edificacdes estardo voltadas para as
instalacdes de britagem e infra-estrutura de apoio nesta area.

O programa consiste nos servicos de desmontagem de todas as estruturas da
britagem e trecho da correia transportadora que serdo separados e estocados em
almoxarifado para novas utilizacdes. Entre as diversas alternativas e metodologias a
serem consideradas no desmonte e demolicdo deverdo ser adotados os seguintes
procedimentos:

- desmontagem dos sistemas elétrico e hidraulico;

- desmontagem de instala¢des e sistemas mecanicos;

- purga de fluidos e remocéo de residuos solidos;

- desmontagem ou demoli¢cdo de edificacdes;

- remocéo de fundacgdes e canais, caixas e tanques enterrados.

Os procedimentos béasicos a serem adotados serdo definidos a época do fechamento,
e alguns deles sdo mostrados como roteiro no anexo 15.

9.10.2.4 - Programa de gestao de residuos de desmontagem e demolicdo
Este programa tem os seguintes objetivos:

- identificar os residuos gerados nos processos de desmontagem e demoli¢ao;
- definir o manuseio e acondicionamento temporario;
- definir destinacao final,

- controlar a geracdo de residuos desta atividade e estabelecer controle sobre o
processo.

O detalhamento deste programa devera ser feito quando do fechamento da lavra no
platd. Cabe ressaltar que a MRN ja adota procedimentos de gestao sobre os residuos
gerados em seu empreendimento e nas operacdes j encerradas em outros platbs os
residuos, normalmente entulho de construgédo civil, foram levados para o aterro de lixo
industrial existente. Os roteiros de procedimentos do anexo 15 também indicam
atividades de gestéo para residuos identificados.
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9.10.2.5 - Programa de reabilitacdo e revegetacao

O programa de recuperacao de areas degradadas da MRN sera implementado para
reabilitacdo das areas de lavra, da britagem e da infra-estrutura. O programa esta
descrito no item 9.5.

9.10.2.6 - Programa de monitoramento de pos fechamento

O programa de monitoramento tem o objetivo de verificar e acompanhar a
recuperacao e estabilizacao fisica e biologica das areas reabilitadas. O monitoramento
da revegetacdo esta descrito no subitem Monitoramento da revegetacdo implantada,
anteriormente descrito. A base deste monitoramento estd contido no Programa de
Monitoramento do Reflorestamento, descrito no subitem acima relacionado.

Também devera ser realizado um monitoramento faunistico das areas reabilitadas na
etapa de poés-fechamento para verificacdo da estabilizagdo bioldgica da éarea. O
detalhamento deste monitoramento, com indicagdo dos grupos faunisticos sera feito
guando do encerramento das atividades no platd.
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11 - GLOSSARIO

Para elaboracao deste glossario foi adotado que termos técnicos especificos de cada
uma das matérias que compdem o EIA ndo seriam incluidos no mesmo, pois entende-
se que cada uma destas matérias € analisada por técnico familiarizado com os
conceitos abordados. Ademais se fossem incluidos termos técnicos especificos seria
necessario abordar conceitos complexos que por sua vez s6 sado entendidos dentro do
contexto da matéria especifica. Desta forma procurou-se abordar termos técnicos mais
genéricos de cada uma das matérias de tal forma que se permita a leitura e o
entendimento geral de cada uma destas, independente da especializagédo do leitor.

Foi incluido no glossario o item de caracterizacdo do empreendimento dentro do
mesmo conceito acima exposto. O glossario esta apresentado por cada um dos meios
e na caracterizacdo do empreendimento.

Caracterizacdo do empreendimento

Beneficiamento - conjunto de operacdes de concentracdo de minério executado
imediatamente apoés a lavra. As operacdes de concentracao utilizam processos fisicos
para redugcdo de tamanho, classificagdo por tamanho (britagem, peneiramento) e
quimicos (flotacao, lixiviagcao).

Blendagem do minério - mistura entre diferentes tipos de minério com o objetivo de se
adequar uma caracteristica fisica ou quimica daquele lote de minério ou produto.
Britagem - operacao de beneficiamento que tem o objetivo de reduzir o tamanho do
minério.

Correia transportadora - Equipamento usual na inddstria mineral que tem a finalidade
de transportar o minério entre operagfes de beneficiamento. Um conjunto de correias
transportadoras podem transferir minério em grandes distancias e sdo denominados
de sistema de correias transportadoras.

Corte e aterro - Consistem de operacdes de terraplanagem. Na operacédo de corte faz-
se a escavacdo de uma determinada superficie natural gerando um volume de terra a
ser disposto, criando novas superficies de taludes. O aterro consiste de uma operagéo
de deposicdo controlada, em geral compactada, e que serve para preencher desniveis
naturais até um determinado nivel ou plano de terraplanagem.

Empilhadeira - Equipamento de grande porte que faz o empilhamento de minério, em
determinada etapa do seu processo de beneficiamento. Este equipamento €
normalmente utilizado na MRN.

Frentes de lavra - a lavra é o conjunto de operacdes necessdrias para se extrair da
mina um determinado bem mineral. Frentes de lavra séo locais dentro de uma mina ou
até mesmo uma mina de menor porte como parte de um conjunto de minas, onde sdo
realizadas as operacfes mineiras.

Instalagcbes de beneficiamento - sdo instalagdes industriais onde séo realizadas as
operag0Oes de beneficiamento do minério lavrado.
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Lavagem - Nome adotado na MRN para a operacao de beneficiamento da bauxita.
Compdbe a Lavagem as opera¢Oes de desagregacdo da bauxita em scruber, retirada
de fracdo argilosa e classificagdo do minério por tamanho em operagbes de
peneiramento e hidrociclonagem.

Polpa - Mistura de uma porgdo de liquido, normalmente dgua, com outra de sélidos.
Dependendo da percentagem de sélidos na polpa esta passa a ser um veiculo para
transporte da fracdo solida nas operacdes de beneficiamento de minério. Em geral
todas as operacdes ou processos de beneficiamento de minério a Umido trabalham
com polpas.

Recuperadora - Equipamento de grande porte que faz a retomada de minério de uma
determinada pilha construida, em geral, pela empilhadeira. Este minério retomado sera
conduzido novamente ao processo ou se destina ao carregamento de navio.

Shiploader - Conjunto de equipamentos para efetuar o carregamento de um navio.
Sistema de Rejeito - O rejeito de um processo de beneficiamento mineral corresponde
a fracdo do minério que nédo € util, por isto é descartada. O descarte ou disposi¢do do
rejeito € normalmente feito em barragens de rejeito, que acumula a fracéo sélida e
liguida proveniente do beneficiamento. Na MRN em vez de barragens existem tanques
de contencédo de rejeitos, onde ocorre a separacao da fracdo sdlida da liquida, que
retorna ao processo. Como sao VAarios tanques existe um sistema para gerenciamento
da disposicao de rejeito, ou simplesmente, sistema de rejeito.

Terraplanagem - Conjunto de operacdes de escavagdo, transporte, depésito e
compactacéo de terras, necessérias a realizacdo de uma obra.

Meio fisico

Afluente - referente a um determinado curso d’agua que desemboca em um curso
principal.

Aluvionar - referente a processos fluviais: rios, corregos, igarapés.

Anastomosado - referente ao padrdo de desenvolvimento uma determinada rede de
drenagem, na qual o curso d’agua ndo apresenta um canal Unico e sim uma série
entrelacada de divergéncias e convergéncias.

Aquifero - corpo rochoso, parte constituinte do subsolo, com propriedades tais que lhe
confere boa armazenabilidade e transmissividade de &gua em seus intersticios e
descontinuidades.

Background das caracteristicas fisico-quimicas - caracteristicas fisico-quimicas
naturais, prévias a qualquer influéncia antrépica.

Clinbmetro - instrumento utilizados para medir angulos.
Coluvionar - referente a processos geradores de depésitos de encostas: colavio.

Composicao mineraldgica - minerais constituintes de um determinado solido.
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Cronoestratigrafia - relacéo cronoldgica (de idade) entre rochas ou pacotes rochosos.
Dendritico - referente ao padrdo de desenvolvimento uma determinada rede de
drenagem, na qual um curso principal, bem definido, recebe seus afluentes, formando
um desenho ramificado em direcdo a nascente.

Desnudacao (denudacao) - referente ao desmonte ou erosdo do substrato rochoso por
processos de naturais como escoamento fluvial, processos de vertentes, etc.

Dissecado - erodido, denudado, profundamente entalhado.

Eluviacéo - processo de alteracdo de uma rocha in situ, cujo produto final € um solo
sem marcas da estruturacdo original da rocha, denominado eltvio.

Estratigrafico - referente a estratos, o empilhamento das camadas geoldgicas.
Cronoestratigrafico - oferece uma conotacdo de tempo referente a idade dos diversos
estratos.

Friaveis - ndo coesos, quebradicos, areentos.

Gradacional - referente a transicdo ou contato entre camadas geoldgicas, onde estes
néo se dao de forma abrupta e em uma transicao vertical ou lateral.

Gradiente de relevo - aclive ou declive expresso nas encostas, vertentes ou outras
formas de relevo.

Granulométricas - referente ao tamanho dos gréos, ou particulas, constituintes.

Interflivio - divisor de drenagens, regido ou area que divide as aguas vertentes para
duas bacias ou sub-bacias hidrogréaficas.

Laterita - tipo de material de cobertura (solo ou agregado) formado em condi¢Bes
atmosféricas (metedricas), rico em ferro.

Litoestratigrafico - referente ao empilhamento ou relacdo espacial de rochas ou de
conjunto de rochas.

Morfoestruturas - conjunto de forma de relevo com aspectos genéticos diretamente
associados a estrutura original da rocha subjacente.

Morfopedogenéticos - associagdo entre a forma de relevo e os processos geradores
de solos.

Paleoclimaticos - (paleo = antigo, pretérito) refere-se a condi¢bes climaticas vigentes
no planeta em épocas passadas.

Pedogénese - Referente a génese do solo (s), ou ao conjunto de formacgles
geoldgicas superficiais.

Permeabilidade - propriedade dos materiais relativa a transmissdo de fluidos. Diz-se

gue o material é tdo mais permeavel quanto mais facil se da a passagem de fluidos
através da porosidade do mesmo.
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Pluviosidade - quantidade de chuvas: anual, mensal, média, etc.

Policiclicos - referentes a processos naturais que tiveram diversas fases de evolucéao,
processos recorrentes no tempo geoldgico.

Porosidade - quantidade de vazios existentes em um determinado material ou corpo
rochoso. Pode ser primaria (contemporanea a génese do material: porosidade
intergranular) ou secundaria (posterior a sua génese: fraturas, falhas, etc).

Poroso - aquele que tem grande quantidade de poros.

Precipitacédo - chuvas

Processos geomorfoldgicos - processos responsaveis pelo modelamento da superficie
terrestre.

Processos intempéricos - processos de alteracdo de rochas, erosdo, transporte e
sedimentacéo de particulas devido as intempéries (chuva, vento, enxurradas).

Ravinas - sulcos formados em encostas devido ao escoamento pluvial.
Recorréncia - ocorrer de novo, periodicamente ou nao.

Saprdlito - rocha em avancado estado de alteracdo, mas que ainda guarda formas e
estruturas originais da rocha matriz.

Silicificado - corpo rochoso que sofreu percolacdo de solucdes tardias ricas em silica,
0 que faz com o material apresenta, via de regra, grande coesao e abrasao.

Talvegue - do alemé&o: tall - vale, wege - caminho. Referente a expresséo da linha
d’agua em uma drenagem.

Textura - conjunto de propriedades fisicas dos grdos constituintes de uma rocha ou
sedimento, por exemplo: quantidade relativa de fragcBes granulométricas,
arredondamento e selecionamento.

Meio bioldgico

Ambientes Iénticos - ambientes aquaticos de aguas calmas (lagoas)

Ambientes l6ticos - ambientes aquaticos de agua corrente ou agitada (rios)

Anfibios - sapos, ras, pererecas;

Arboricolas - referente a arvores;

Area em estudo - considera somente a area onde esta sendo desenvolvido o trabalho
Arvores latifolias - arvores com folhas largas.

Aspectos ecolégicos e fisionbmicos da vegetacdo - considera os aspectos de
distribuicdo, altura, espécies, funcao e estrutura de um determinado tipo de vegetacao
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Avifauna - aves, também chamado de ornitofauna

Bentos - conjunto de seres vivos que se encontram no sedimento no fundo de rios e
lagos

Bioindicadores - espécies que podem dar indicacGes especificas sobre o meio
ambiente.

Biomassa - volume de material vivo

Biomonitoramento - avaliacdo do estado de degradacdo de ecossistemas através de
indicadores ecoldgicos vivos

Bidtopos - espacos dentro de um sistema ambiental com caracteristicas homogéneas
Bromélias - um tipo de epifita (existem bromélias de solo: abacaxi, por exemplo)
Cadeia alimentar - vide cadeia trofica

Cadeia tréfica - referente ao tipo e hierarquia de alimentacé@o de cada espécie em um
determinado ecossistema

Caducifélias - que perdem as folhas periodicamente

Campanha - visita técnica ao local para coleta de dados

Censadas - observadas com critério técnico

Censos matutinos - levantamentos e observacdes técnicas durante o amanhecer
Censos vespertinos - levantamentos e observagfes técnicas durante o anoitecer
Coletas aleatérias - coleta de dados ao acaso

Comunidades aquéticas - espécies de animais ou plantas que vivem na agua
Dieta generalista - onivoros, sem alimentagéo especifica, que comem de tudo
Diversidade especifica - espécies diferentes numa mesma area

Dominancia relativa - numero de individuos de uma determinada espécie que
sobressai na amostra

Ectotérmicos - animais cuja temperatura varia de acordo com as variacdes do
ambiente

Em termos ecolégicos-fisiondmicos - considerando a estrutura do meio ambiente e as
formagdes fisicas e bioldgicas nele contidas

Endemismo - espécies que proliferam somente em uma determinada regiéo
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Epifitas - espécies vegetais de pequeno porte que em geral crescem sobre arvores
(samambaias, orquideas, bromélias, etc)

Escansoriais - animais que passam parte do tempo nas arvores e parte no solo
Espécies canoras - leia-se cantoras
Espécies limnicolas - espécies que vivem em agua doce

Estereoscoépico - aparelhos que pode ser observados com ambos os olhos ao mesmo
tempo e transmitem a imagem em trés dimensdes

Estrato emergente - é representado pelas arvores mais altas, que sobressaem do
coberto florestal

Estrato florestal - camada de vegetacdo de uma determinada altura dentro do coberto
florestal

Estrato intermediario - € representado pelas arvores de médio porte, que se situam
abaixo das mais altas do coberto florestal

Estrutura do habitat - complexidade estrutural de um determinado ambiente

Estrutura floristica - composicdo e organizacdo das espécies vegetais em uma
determinada area

Exlvias - exoesqueletos quitinosos de artrépodes; trocas ou mudas que ocorrem ao
longo do crescimento dos individuos

Ficha de campo - planilha ou folha com anotacgdes padronizadas para coleta de dados
em campo

Fisionomia da cobertura vegetal - aspecto, altura, densidade e caracteristica fisica da
vegetacao sobre o solo

Fitogeograficos - referente a Fitogeografia, ciéncia que estuda a localizagdo das
plantas por regido geografica

Fitoplancton - seres vegetais microscopicos que vivem na agua
Floresta de igap0 - floresta amazénica, periodicamente alagada
Floresta heterogénea - floresta com muitas espécies diferentes
Floresta primitiva - florestal ainda ndo perturbada pelo homem

floresta sempre verde - floresta com arvores que ndo perdem as folhas ao longo do
ano

Generalista - espécies animais, adaptadas a explorar aos mais diversos tipos de
ambientes, ndo especificos, naturais ou implantados
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Grupos faunisticos - por exemplo, mamiferos, aves, insetos, sao grupos faunisticos.
Habitat larval - ambiente onde se desenvolve a larva de um determinado animal
Herpetofauna - por exemplo, anfibios (ras, sapos), lagartos e cobras

Ictiofauna - peixes

Igarapés - pequenos rios

Insetos predadores - aqueles que se alimentam de outros insetos ou pequenos
animais

Inventario florestal - levantamento e calculo de volume de madeira em pé, nimero de
arvores e espécies por hectare, entre outras informagdes fornecidas neste tipo de
levantamento

Invertebrados - animais sem coluna vertebral (minhocas, por exemplo)

Mastofauna - mamiferos

Microclima - condi¢cdes de temperatura, umidade e insolagao, dentro de uma floresta
ou debaixo de algum tipo de vegetacdo

Odonatofauna - libélulas, jacinas
Onivoros - animais que comem de tudo

Ordenacédo filogenética - classificacdo taxondmica segundo uma ordem de
determinado autor

Ornitofauna - avifauna

Oviposigdo - ato de botar ovos

Pantropicais - que podem ser encontrados em todos os trépicos
Plantas anfibias - plantas que vivem dentro da agua

Rede entomoldgica - redes de captura, para coletar insetos

Savana - vegetacao de porte baixo, rala, em geral com vegetacdo graminosa entre as
arvores e arbustos existentes - cerrado

Taxondmicos - relativo a nomenclatura cientifica de vegetais ou animais
Tipologia florestal - tipo de mata ou formacéo florestal
Transectos - linhas de captura e coleta de dados

Vegetacao heterogénea - varias espécies ou tipologias de vegetagéo

335



MINERAGAO RIO DO NORTE S.A. - PORTO TROMBETAS - ORIXIMINA - PARA - MRT01405.D0C njﬂ_w

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - PLATO ALMEIDAS Wuio Ambiemio

Vertebrados - animais que possuem coluna vertebral
Zoofonia - identificacdo de espécies animais pelo som que emitem

Zooplancton - seres animais microscopicos que vivem na agua

Meio socioeconémico

Aterro sanitario - local apropriado para a disposicdo final do lixo. Sua construcéo
requer projetos de engenharia para a impermeabilizacdo do fundo, sistemas de
drenagem e tratamento de liquidos percolados, gases e recobrimento diario do lixo
compactado.

Atividade de subsisténcia - atividade econbmica sem fins comerciais voltada
exclusivamente para o sustento do praticante e de sua familia.

Cabeceira espraiada - referente a drenagem em sua regido de nascente a qual se da
de forma aplainada.

Cloracgéo - tratamento da agua com adicéo de cloro.

Coleta seletiva do lixo - separagcdo do lixo segundo sua constituicdo. Separacdo os
metais, dos plasticos, dos vidros, dos papéis do lixo orgéanico, por exemplo.

Densidade demogréfica - relagdo do numero de habitantes pela area considerada.
Filtragem - tratamento da agua por filtros.
Fluoretacéo - tratamento da 4gua com adicao de flaor.

Grau de urbanizagéo - percentual de populagéo residente em zona urbana em relagéo
a populacao total de um municipio.

indices de evas&o escolar - percentual de alunos matriculados em uma escola que
abandona o curso antes do fim de cada ano letivo.

indices de repeténcia escolar - percentual de alunos matriculados em uma escola que
cursam a mesma série escolar por mais de uma vez.

Lixo doméstico - aquele originado na vida diaria das residéncias, constituido por restos
de alimentos, produtos deteriorados, jornais e revistas, garrafas, embalagens em
geral, papel higiénico, fraldas descartaveis e uma grande diversidade de outros itens.

Lixo industrial - aquele originado nas atividades de diversos ramos da industria. Esta
representado por cinzas, o6leos, residuos alcalinos ou acidos, plasticos, papéis,
madeira, fibras, borrachas, metais, escoria, vidros, etc.

Lixo vegetal - aquele procedente da vegetacdo representado por podas de jardim,
materiais lenhosos em geral.

336



MINERAGAO RIO DO NORTE S.A. - PORTO TROMBETAS - ORIXIMINA - PARA - MRT01405.D0C njﬂ_w

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - PLATO ALMEIDAS Wuio Ambiemio

Potencial arqueoldgico - probabilidade de se encontrar vestigios arqueoldgicos
relevantes.

Prospeccéo arqueolégica - trabalhos de demarcacao precisa dos sitios arqueolégicos
sem portanto levar em conta a escavagdo dos mesmos. A prospeccao € feita com
licenca do IPHAN - Instituto do Patrimdnio Historico e Artistico Nacional.

Quadro nosoldgico - ocorréncia das moléstias registradas numa localidade.

Quilombo - povoado de escravos fugidos.

Quilombola - escravos ou descendentes de escravos refugiados em quilombos.

Salvamento arqueoldgico - ato de sacar os vestigios arqueoldgico de seus respectivos
sitios com o objetivo de protege-los e/ou estuda-los.

Unidades de Conservacgéo - categorias de Sitios Ecologicos de Relevancia Cultural,
criadas por atos do poder pulblico, tais como: Estacbes Ecolbgicas; Reservas
Ecoldgicas; Areas de Protecdo Ambiental; Parques Nacionais, Estaduais e Municipais;
Reservas Bioldgicas; Florestas Nacionais, Estaduais e Municipais; Monumentos
Naturais; Jardins Botanicos; Jardins Zool6gicos; e Hortos Florestais.
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