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1- IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR

EMPRESA RESPONSAVEL PELO EMPREENDIMENTO

Raz&o social Ferrous Resources do Brasil S.A.
CNPJ 08.852.207 / 0003 - 68
Inscrigdo Estadual 001470536.00-36
Inscrigdo Municipal Isento

Fazenda Coelho Espinheiros - Plataforma

Endereco completo Congonhas - MG - CEP 36.415-000

CTF da FRB 4875751

RESPONSAVEL TECNICO PELO EMPREENDIMENTO

Responsavel Técnico Ronan Pereira Cézar

Registro Profissional Eng® Mecéanica, CREA-ES 009022/D

Telefones de contato (31) 3515-8950 ou (31) 9284-0790

Endereco eletrénico ronan.cezar@ferrous.com.br
CTF do RT 4949190

PESSOA PARA CONTATO

Av. Raja Gabaglia, n°959 - 5° andar - Luxemburgo

Endereco Belo Horizonte - MG - CEP 30.380-403
Nome Cristiano Monteiro Parreiras
Cargo / fungdo Gerente Geral de Meio Ambiente e Relac¢des Institucionais
Telefone(s) (31) 3503-8754 ou (31) 9194-8589
Endereco eletrénico cristiano.parreiras@ferrous.com.br
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2 - EQUIPE TECNICA

O Plano Béasico Ambiental (PBA), para instrucdo do Processo de Licenca de Instalacdo
(LI) do mineroduto da Ferrous Resources do Brasil, foi elaborado por equipe técnica da
Brandt Meio Ambiente, em estrita observancia as leis e regulamentos apliciveis, ao
Termo de Referéncia estabelecido pelo Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos
Recursos Naturais Renovaveis - IBAMA e segundo as diretrizes contidas no Estudo de
Impacto Ambiental (EIA) apresentado em julho de 2010. A equipe técnica responsavel
por este Relatério Técnico esté qualificada a seguir:

EMPRESA RESPONSAVEL PELO Plano Basico AMBIENTAL (PBA)

Razéo social: BRANDT MEIO AMBIENTE LTDA. http: www.brandt.com.br
CNPJ: 71.061.162/0001-88 Diretor Sergio Avelar
Operacional:

CTF no IBAMA n° 197484

Nova Lima / MG - Alameda do Ing4, 89 - Vale do Sereno - 34 000 000 - Nova Lima - MG
Tel (31) 3071 7000 - Fax (31) 3071 7002 - bma@brandt.com.br

EQUIPE TECNICA DO RT 18 - PGR E PAE

Formacéo / Registro CTF no
Profissional IBAMA

Eng® de Minas
CREA MG 7472/D

Eng® de Seguranga do

Técnico Responsabilidade no RT

Armando G. B. Castro 1484105 Coordenacgéo do PGR e PAE

Tatiane Silva Cardoso Trabalho N
Muglia CREA MG 139162/D 5297721 Elaboracdo do PGR e PAE
. . Orientagéo técnica ao PGR-
Eng? Quimica
Fema”d‘"’é if‘(;“pa'o de R I?/I GQO 201437 269686 PAE, e elaboracio da APP e
Q Andlise de Riscos (EIA)
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As Anotacbdes de Responsabilidade Técnica (ART’s) e copias dos respectivos Cadastros
Técnicos Federais (CTFs) junto ao IBAMA estdo inseridas no anexo 1.

ENDERECO DO RESPONSAVEL TECNICO PELO RT 18 - PGR e PAE
Responsavel Técnico E-mail Endereco

Alameda do Ing4, 89 - Vale do Sereno
Armando G. B. Castro acastro@brandt.com.br 34.000-000 - Nova Lima - MG

Tel (31) 3071 7000

Fax (31) 3071 7002

ASSINATURA E RUBRICA DO COORDENADOR GERAL E RESPONSAVEL TECNICO
Coordenador Geral e RT Assinatura Rubrica

Armando Castro

Elaboragdo do PGR e PAE Assinatura Rubrica

Tatiane Cardoso
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3 - CONSIDERACOES GERAIS

Dutos sao tubulacfes especialmente desenvolvidas e construidas de acordo com normas
internacionais de seguranca para transportar petréleo e seus derivados, alcool, gas e
produtos quimicos e também polpas de minérios diversos por distancias especialmente
longas, sendo denominados como oleodutos, gasodutos, polidutos ou minerodutos
conforme sua finalidade.

Os dutos sdo construidos com tubos de aco especial que recebem varios tratamentos
contra corrosao e passam por inspecoes frequentes através de modernos equipamentos e
monitoramento a distancia. Entre os dispositivos de seguranca estdo valvulas de bloqueio
instaladas em varios intervalos das tubulagfes para impedir a passagem de produtos em
caso de anormalidades. Desta forma, um duto permite que grandes quantidades de
produtos sejam transportadas de maneira segura, diminuindo o trafego de cargas por
caminhdes, trens ou por navios e, conseqiientemente, diminuindo os riscos de acidentes
ambientais. Usualmente, sdo subterraneos, mas ha também os aéreos e 0s subaquaticos
(rios e mares).

Mesmo construidos e operados dentro dos padrdes maximos de seguranga internacional,
os dutos estdo sujeitos, eventualmente, a erosdo, deslizamentos de terra, corroséo,
gueda de rochas, atos de vandalismo e outras intervengfes de terceiros, que podem
ocasionar os vazamentos e, consequientemente, danos ambientais e socioeconémicos.

Pode-se afirmar com bastante seguranca que a periculosidade de dutos em geral esta
relacionada a eventos de rompimento da tubulagdo e de vazamento dos produtos neles
transportados.

Historicos internacionais® de vazamentos em dutos demonstram que as interferéncias
externas por atividade de terceiros, principalmente escavacdo com maquinas, sdo as
causas mais comuns das falhas e acidentes, respondendo por, aproximadamente, 70%
das rupturas e 50% dos furos.Ja as rupturas estdo geralmente ligadas a processos de
fadiga do duto, que podem ser gerados por movimentos de terra, por corrosdo ou por
outras intervencgfes diversas. O quadro 3.1 a seguir apresenta as principais causas de
acidentes em dutos.

YEGIG - The European Gas Pipelines Incidents Data Group
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QUADRO 3.1 - Principais causas de acidentes com dutos

Tipo Falha/ Causa Descrigéo

Falha mecénica Defeitos de fabricagdo ou de construgdo da tubulacéo.

< Operacdes imprecisas, bloqueio acidental de valvulas, sistemas
Sobre-presséo

Interna de alivio inadequados ou defeituosos.
Corros3o Corrosao externa por ataque de aguas, ou interna devido a
abrasdo do material
Desmoronamento Desmoronamento de taludes onde o duto esteja passando, em
regi6es montanhosas.
Inundagbes/chuvas | Correntes de 4gua causando eroséo do solo de capeamento, ou
excepcionais arraste do duto por cursos de dgua em periodos de cheias
Externa P p A
Impacto de veiculos Impacto de veiculos em trechos aéreos do duto

Escavacédo de

* Escavaco r motiv iversos, atingin
terceiros scavacgdes por motivos diversos, atingindo o duto

Depredacao Ac0es intencionais para danificar o duto

As estatisticas brasileiras de acidentes com dutos sdo incompletas e dispersas, mas o
Cadastro de Acidentes Ambientais® registra a freqiiéncia anual de casos ocorridos no
Estado de S&o Paulo (regido metropolitana, interior e litoral) e aponta as principais causas
geradoras dos acidentes. A imensa maioria dos acidentes ocorre com dutos para
transporte de combustiveis, petréleo e gas.

No caso dos minerodutos, 0 que se transporta através deles sdo polpas de minérios
diversos (ferro, bauxita, caulim, etc...), que ndo apresentam qualquer periculosidade. Os
perigos associados a implantacdo de minerodutos sdo temporarios e de curto prazo,
estando relacionados, essencialmente, com as diversas atividades que sdo desenvolvidas
para a sua construcdo. Na etapa de operagdo, 0s perigos estdo relacionados,
principalmente, a eventos de rompimento da tubulacdo e de vazamento do produto nele
transportado.

Por tais razdes, para os minerodutos a avaliagdo de riscos costuma ser apenas qualitativa
e considera, geralmente, os riscos ambientais relativos ao rompimento acidental da
tubulagdo com derrame da polpa de minério no solo e/ou em cursos de agua, e seus
efeitos sobre os mesmos.

Verificando-se histéricos mundiais de vazamentos em minerodutos, pode-se observar que
as interferéncias externas por atividade de terceiros (onde se destaca a escavagdo de
solo com maquinas) sdo apontadas como as causas mais comuns das falhas, mas as
rupturas e furos também podem estar ligados a fadiga da tubulacdo, que pode ser
causada por movimentos de terra, desgaste ou corroséo do tubo e/ou outras causas.

2 CADAC - CETESB
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No Brasil ja existem diversos minerodutos em atividade com elevado nivel de seguranca,
sendo raros os registros de acidentes. Nenhum desses acidentes apresentou perdas ou
danos significativos a pessoas e nem conseqliéncias graves ou catastréficas ao meio
ambiente. O acidente mais recente ocorreu no mineroduto da SAMARCO, que se rompeu
no municipio de Espera Feliz, em Minas Gerais, no dia 25 de julho passado. O vazamento
do produto ndo toxico (minério de ferro em po6, amido e cal) deixou uma mancha vermelha
no rio S&o Sebastido, provocou a interrup¢do da captacdo de dgua para abastecimento
publico e a morte de peixes. O bombeamento de minério foi imediatamente interrompido e
a tubulacéo reparada, restabelecendo a normalidade do sistema em trés dias.
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4 - OBJETIVOS E JUSTIFICATIVAS

O Programa de Gestdo de Riscos (PGR) tem por objetivo a busca de mecanismos
técnicos, legais e administrativos para diagnostico, avaliacdo, prevencdo e reducdo do
risco imposto ao meio ambiente e ao homem pelo desenvolvimento das obras de
implantacdo e operagcdo do mineroduto Ferrous e especialmente por eventuais acidentes
que possam ocorrer em suas diversas atividades.

Portanto, também € objetivo especifico do PGR e do Plano de Atendimento a
Emergéncias (PAE) o apontamento de medidas para a mitigagéo e gerenciamento desses
riscos e o adequado atendimento a eventuais emergéncias.

Justifica-se 0 PGR e O PAE tendo em vista que sob a 6tica socioambiental € necessario
gerenciar e minimizar os efeitos de substancias consideradas poluentes sobre 0 homem
ou, mais amplamente, sobre o meio ambiente. Tais efeitos podem decorrer das emissdes
(continuas ou intermitentes) de particulados e gases, de efluentes liquidos e de residuos
sélidos provenientes das industrias e de outras atividades humanas, inclusive manuseio,
armazenagem e transporte de produtos perigosos ou néo.

Os acidentes industriais ocorridos nos ultimos anos no Brasil, em particular aqueles
envolvendo produtos quimicos, tém contribuido significativamente para despertar maior
atencao das autoridades governamentais, dos empreendedores e da sociedade como um
todo para a necessidade de maior conscientizacdo e de adocdo de medidas preventivas
com relacdo aos riscos de acidentes que comprometem a salude e seguranca das
pessoas e a qualidade do meio ambiente.

A palavra risco, na atualidade, faz parte do nosso cotidiano e a empregamos de diversas
formas e com diversos sentidos. O risco do acidente, o risco de dar errado, o risco
iminente, o risco elevado sdo alguns exemplos corrigueiramente encontrados na nossa
literatura técnica ou leiga, cujo sentido predominante é o de representar uma certa
possibilidade de algo acontecer. Costumamos afirmar, portanto, que o risco é iminente ou
que o risco é elevado para algo que nos parece certo de ocorrer ou com grande chance
de acontecer.

N&o é dificil intuir que “a chance de algo acontecer” esta sempre relacionada com algum
efeito observavel sobre um bem que se quer proteger, podendo ser esse bem o homem,
uma espécie vegetal ou animal, um ambiente (ou ecossistema), ou ainda propriedades e
equipamentos.

Em decorréncia, tem sido crescente a busca de mecanismos técnicos, legais e
administrativos para a prevencdo de episédios acidentais e desenvolvimento de
metodologias mais eficazes para a realizacdo de analises e avaliagbes de riscos
associados as atividades industriais, em especial nas areas de petréleo, quimica,
petroquimica e na industria de mineracao.
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1> BRANDT

A analise de riscos, como apoio ao processo de decisdo durante a tramitacdo de
processos de licenciamento ambiental, tem se tornado um método bastante eficaz de
diagndstico, avaliagdo e reducao do risco imposto ao meio ambiente e ao homem, bem
como de apontamento de medidas para sua mitigacdo e gerenciamento.

Formalmente, sob essa Otica socioambiental, o risco é tratado como a combinag&o entre a
freqliéncia de ocorréncia de um acidente e a sua consequéncia. A adequada ponderacao
destes dois fatores, através da andlise de risco, permite estimar o nivel de risco de um
empreendimento e decidir sobre a sua viabilidade ambiental. E também estabelecer as
premissas de um Programa de Gerenciamento de Riscos (PGR) e do seu respectivo
Plano de Atendimento a Emergéncias (PAE).
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5 - PUBLICO-ALVO

O publico-alvo deste PGR e do PAE é formado por toda e qualquer pessoa ou
comunidade, ligada ou ndo ao empreendimento da Ferrous Resources do Brasil, que
possa sofrer qualquer efeito negativo decorrente de acidentes ou eventos de risco
associados as atividades de implantacdo, operacdo e manutencdo do mineroduto e de
suas estacdes de bombas, de valvulas e de desaguamento da polpa.

Sob o enfoque ambiental, pode-se considerar como “publico-alvo” todo e qualquer recurso
ambiental, especialmente da flora e fauna, que possa sofrer eventuais efeitos danosos
dessas mesmas atividades.
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6 - METODOLOGIA

6.1 - Definicbes
Entre outras, serdo adotadas as seguintes definicdes para este PGR e PAE:

- Acidente - Evento especifico ndo planejado e indesejavel ou uma sequiéncia de eventos
gue geram consequéncias indesejaveis.

- Anédlise de riscos - Estudo qualitativo de riscos realizado para o mineroduto Ferrous,
baseado em técnicas de avaliacdo preliminar de perigos, estimativa de frequéncias e
consequéncias e na indicagdo dos riscos presentes nas fases de implantacdo e
operacéao.

- Auditoria - Atividade pela qual se pode verificar periodicamente a conformidade dos
procedimentos de operagdo, manutencgdo, seguranca e treinamento, a fim de se
identificar perigos, condicbes ou procedimentos inseguros, para verificar se a instalagéo
atende aos codigos e praticas normais de operacdo e seguranca. E realizada
normalmente através da utilizacdo de listas de checagem, podendo ser feita de forma
programada, ou n&o.

- Avaliacao de riscos - Processo pelo qual os resultados da andlise de riscos sao
utilizados para a tomada de decisao através de critérios comparativos de riscos, para
definicdo da estratégia de gerenciamento dos riscos e aprovagdo do licenciamento
ambiental de um empreendimento.

- Dano - Efeito adverso a integridade fisica de um organismo humano, animal ou vegetal,
a recursos naturais, a propriedades, maquinas e instalacoes.

- Empreendimento - Conjunto de ac¢les, procedimentos, técnicas e benfeitorias que
permitem a construgcéo e operacao de uma instalacao.

- Erro humano - Acgles indesejaveis ou omissdes realizadas pelo ser humano,
decorrentes de problemas de seqlienciamento, tempo, conhecimento, interfaces e/ou
procedimentos, que resultam em desvios de parametros estabelecidos ou normais e que
colocam pessoas, equipamentos e sistemas em risco.

- Estimativa de conseqiiéncias - Estimativa do comportamento de uma substancia
guimica quando de sua liberacdo acidental no meio ambiente.

- Estudo de impacto ambiental (EIA) - Processo de realizagdo de estudos preditivos
sobre um empreendimento, analisando e avaliando os resultados. O EIA é composto de
duas partes: uma fase de previsdo, em que se procura prever os efeitos de impactos
esperados antes que ocorra 0 empreendimento e outra em que se procura medir,
interpretar e minimizar os efeitos ambientais durante a constru¢éo, operacédo e apos a
finalizacdo do empreendimento. O EIA conduz a estimativa dos impactos ambientais.

- Exploséo - Processo onde ocorre uma rapida e violenta liberagédo de energia, associado
a uma expansdo de gases acarretando o aumento da pressdo acima da pressao
atmosférica.

10



MINERODUTO FERROUS
0 MINAS GERAIS, RIO DE JANEIRO E ESPIRITO SANTO DBRANDT
FER R PBA - RT18 - PROGRAMA DE GESTAO DE RISCOS E
0 U S PLANO DE ATENDIMENTO A EMERGENCIAS - 1FRBL011-1-GE-PCA-0027

- Fluxograma de processo - Representacdo esquematica do fluxo seguido no manuseio
ou na transformacio de matérias-primas em produtos intermediarios e acabados. E
constituida de equipamentos de caldeiraria (tanques, torres, vasos, reatores, etc.);
maquinas (bombas, compressores, etc.); tubulacdes, valvulas e instrumentos principais,
onde devem ser apresentados dados de pressdo, temperatura, vazoes, balancos de
massa e de energia e demais variaveis de processo.

- FreqUiéncia - Namero de ocorréncias de um evento por unidade de tempo.

- Gerenciamento de riscos - Processo de controle de riscos que compreende a
formulacéo e a implantacdo de medidas e procedimentos técnicos e administrativos que
tém por objetivo prevenir, reduzir e controlar os riscos, bem como manter uma
instalacdo operando dentro de padrdes de seguranca considerados toleraveis ao longo
de sua vida util.

- Incéndio - Tipo de reagdo quimica na qual os vapores de uma substancia inflamavel se
combinam com o oxigénio do ar atmosférico e uma fonte de igni¢cdo, causando liberagéo
de calor.

- Instalacdo - Conjunto de equipamentos e sistemas que permitem 0 processamento,
armazenamento e/ou transporte de insumos, matérias-primas ou produtos. Para fins
deste PGR e PAE, o termo é definido como a materializacdo do mineroduto e de suas
instalagbes de apoio.

- Licenciamento ambiental - Procedimento administrativo pelo qual o érgdo ambiental
competente licencia a localizacdo, instalacdo, modificacdo, ampliacdo, operacdo e
descomissionamento de empreendimentos ou atividades utilizadoras dos recursos
ambientais, consideradas efetiva ou potencialmente poluidoras ou aquelas que, sob
gualquer forma, possam causar a degradacdo ambiental, considerando as disposi¢oes
legais e as normas técnicas aplicaveis ao caso.

- Perigo - Uma ou mais condi¢des, fisicas ou quimicas, com potencial para causar danos
as pessoas, a propriedade, ao meio ambiente ou a combinacgéo desses.

- Planta - Conjunto de unidades de processo e/ou armazenamento com finalidade
comum. No caso refere-se a planta de beneficiamento de minério de ferro da Ferrous
Resources do Brasil na Mina de Viga, ponto inicial do mineroduto.

- Plano de acdo de emergéncia (PAE) - Documento que define as responsabilidades,
diretrizes e informag06es, visando a adocao de procedimentos técnicos e administrativos,
estruturados de forma a propiciar respostas rapidas e eficientes em situagbes de
emergéncia ambiental.

- Probabilidade - Chance de um evento especifico ocorrer ou de uma condi¢éo especial
existir. A probabilidade é expressa numericamente na forma de fracdo ou de
percentagem.

Programa de gerenciamento de riscos (PGR) - Documento que define a politica e
diretrizes de um sistema de gestao, com vista a prevencao de acidentes em instalacdes
ou atividades potencialmente perigosas.

- Relatério de impacto ambiental (RIMA) - Documento que tem por objetivo refletir as
conclusdes de um Estudo de Impacto Ambiental (EIA). Suas informacdes técnicas
devem ser expressas em linguagem acessivel ao publico, ilustradas por mapas com
escalas adequadas, quadro, graficos e outras técnicas de comunicacao visual, de modo
gue se possam entender claramente as possiveis consequéncias ambientais e suas
alternativas, comparando as vantagens e desvantagens de cada uma delas.

11



MINERODUTO FERROUS
0 MINAS GERAIS, RIO DE JANEIRO E ESPIRITO SANTO DBRANDT
FER R PBA - RT18 - PROGRAMA DE GESTAO DE RISCOS E
0 U s PLANO DE ATENDIMENTO A EMERGENCIAS - 1FRBL011-1-GE-PCA-0027

- Risco- Medida de danos a vida humana, resultante da combinacéo entre a freqiiéncia
de ocorréncia e a magnitude das perdas ou danos (consequéncias).

- Risco individual - Risco para uma pessoa presente na vizinhanca de um perigo,
considerando a natureza da consequéncia que pode ocorrer e 0 periodo de tempo em
gue o dano pode acontecer.

- Risco social (ou coletivo) - Risco para um determinado nimero ou agrupamento de
pessoas expostas aos danos de um ou mais acidentes.

- Sistema - Arranjo ordenado de componentes que estéo inter-relacionados e que atuam
e interagem com outros sistemas, para cumprir uma tarefa ou funcdo num determinado
ambiente.

- Substéancia - Espécie da matéria que tem composicao definida.

6.2 - Insumos perigosos

Os insumos caracterizados como perigosos e descritos a seguir, referem-se aos produtos
perigosos que serdo utilizados na implantacdo e manutencdo do mineroduto, em suas
estacOes de bombas, de valvulas e de desaguamento. Tais insumos serdo transportados,
manuseados, armazenados e utilizados nos canteiros e frentes de obras, atendendo os
requisitos legais e normativos aplicaveis.

No quadro 6.1, sdo apresentados os principais insumos a serem utilizados, classificados

como “perigosos” pela portaria MT 204/97 e classificacdo Internacional de risco da
Organizacdo das Nacdes Unidas (ONU).

QUADRO 6.1 - Principais insumos perigosos

Classe g;lbbclasse Classificagéo de risco ( ONU) Insumo ou produto N° ONU
Acetileno Dissolvido 1001
21 Gases Inflamaveis
GLP 1075
) Ar Comprimido 1002
29 Gases comprimidos n&o téxicos e n&o Nitrogénio Comprimido 1066
inflamaveis Oxigénio Comprimido 1072
Gases Raros 1979
Oleo Diesel 1203
Gasolina Comum 1203
oo ) L Solvente 1993
3 - Liquidos inflamaveis ~ —
Oleo Lubrificante 1270
Oleo Hidraulico 1270
Oleo Mineral 1270
. ) Solvente 3066
8 - Substancias corrosivas -
Tinta 3066
Graxa 3082
9 - Substancias perigosas diversas
Desengraxante 3082
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6.2.1 - Caracteristicas de risco dos insumos perigosos

As principais caracteristicas de risco e peculiaridades dos insumos listados, de acordo
com a classificacdo da Organizacdo das Nacdes Unidas (ONU) e conforme Manual de
Emergéncias da ABIQUIM, 1999, s&o as seguintes:

Gases comprimidos, liquefeitos, dissolvidos sob pressé&o ou altamente refrigerados
(CLASSE 2 - ONU)- Gases inflaméaveis (Subclasse 2.1)

- GLP - Gas Liquefeito de Petroleo

O GLP é um subproduto do refino do petréleo, que torna-se liquefeito apenas quando é
armazenado em botijdes ou tanques de aco em pressdes de 6 a 8 atmosferas (6 a
8 kgflcm?). E formado por vérios hidrocarbonetos sendo os principais o propano (Cs;Hg) e
0 butano(C4H10). O GLP nao é corrosivo, poluente e nem téxico, mas se inalado em
grande quantidade produz efeito anestésico e também asfixia, pois desloca o ar respiravel
do ambiente em que se encontra. O GLP ndo possui cor nem odor préprio, mas por
motivo de seguranca nele é adicionado a substancia mercaptano que lhe confere odor
desagradavel e tipico para deteccdo de vazamentos. Cilindros ou recipientes de GLP
podem explodir violentamente com o calor do fogo, fagulhas ou chamas. Ha risco de
exploséo de concentracéo de vapor de GLP em ambientes fechados ou abertos.

- Acetileno Dissolvido

Acetileno é um géas altamente inflamavel e incolor a temperatura e pressées normais, de
odor caracteristico que, em concentracdes moderadas no ar, pode causar dor de cabeca,
sonoléncia, vertigem, nausea, vbmito, excesso de salivagdo e inconsciéncia, e causar
irritacdo nos olhos. Em contato direto com a pele e com os olhos pode provocar
queimaduras e lesdes por congelamento. A exposicdo prolongada ao acetileno pode
acarretar edemas pulmonares, asfixia e morte.

A decomposicao térmica ou por combustdo pode produzir CO/CO2/H2. O processo de
soldagem e corte pode formar produtos de reacdo, tais como Monoxido de Carbono e
Di6xido de Carbono. Outros produtos de decomposi¢cdo de operagdo normal se originam
de volatizacao, reacdo ou oxidacdo do material que esta sendo trabalhado.

Em contato com o fogo pode produzir gases irritantes ou venenosos. Cilindros ou
recipientes de acetileno podem explodir violentamente com o calor do fogo, fagulhas ou
chamas. Ha risco de explosdo de vapor em ambientes fechados ou abertos, sendo que os
vapores podem deslocar-se até uma fonte de ignicdo e provocar retrocesso de chamas.
Os vapores de acetileno sdo toxicos e poluentes ambientais.
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Gases comprimidos nao toxicos e nao inflamaveis (Subclasse 2.2)

- Ar Comprimido

O produto nao oferece riscos. No entanto, cilindros ou recipientes cheios de ar
comprimido podem explodir violentamente quando submetidos a calor intenso.

- Oxigénio Comprimido

O oxigénio comprimido € um gas incolor e inodoro, ndo inflaméavel e ndo téxico, porém é
poderoso oxidante. Usualmente é condicionado em cilindros sob pressao variando de 150
a 200 bar a temperatura ambiente. O recipiente pode explodir se aguecido. O produto ndo
é inflamavel, mas pode manter a combustdo. O oxigénio nao é toxico, porém é prejudicial
a salde quando aspirado a seco, em altas concentracdes. Pode causar ulceracdo. O
contato do gas com os olhos pode causar dor e vermelhiddo. Exposicao prolongada pode
causar cegueira. Nao polui o meio ambiente, ja que dilui no ar atmosférico. O gas é mais
pesado que o0 ar e na temperatura ambiente, o oxigénio é insolivel em agua. Reage
violentamente com graxa e 6leos. Também reage com madeira e papel.

- Nitrogénio Comprimido

O nitrogénio comprimido apresenta-se no estado gasoso, sendo incolor e inodoro
Apresenta ponto de congelamento de - 209,9° C e ponto de ebulicdo de - 195,8° C e
densidade de 1.161 kg/m3. O nitrogénio é muito pouco solivel em agua e estavel a
temperatura ambiente e ao ar, sob condicbes normais de uso e armazenagem. Ndo ha
reacdes perigosas conhecidas, mas a sua decomposicdo pode levar a formacdo de
compostos de base de nitrogénio. O aquecimento dos cilindros, direto por chama ou
indireto por qualquer fonte de calor, coloca-os sob forte risco de exploséo.

Exposi¢cOes rotineiras a niveis toleraveis de nitrogénio ndo apresentam efeito nocivo. O
principal risco é a capacidade de deslocar o oxigénio do ar, principalmente em locais
confinados. Ndo é cancerigeno e ndo oferece riscos a seres vivos, tanto aquaticos,
quanto terrestres.

No entanto, a exposicdo aguda, em virtude da capacidade do nitrogénio deslocar o
oxigénio, pode ser toxica ao homem e ao meio ambiente. O principal risco para a salde
humana é a reducdo progressiva da quantidade de oxigénio no ar, principalmente em
locais confinados, abaixo da sua concentracédo natural de 21%. Quando a concentracao
de O, no ar cai abaixo de 16%, comecam a aparecer sintomas de anOxia com aceleracao
da frequéncia respiratoria e do pulso, e distirbios da coordenagédo muscular direta. A 14%
de oxigénio, o individuo ainda pode permanecer consciente, porém apresentara disturbio
da respiracao, fadiga normal e tontura. Em uma concentracao de 10%, ha o aparecimento
de nduseas, perda de consciéncia, incapacidade de gritar ou movimentar-se. J& numa
concentracao de 6% ha convulsao, parada respiratoria e, minutos depois, parada cardiaca
e morte.
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- Gases Raros

Os gases raros (também conhecidos por gases nobres) tém como principal caracteristica
ndo se combinarem com os demais elementos quimicos. Estes gases tém, portanto, uma
baixa reatividade e, como tal, sdo também conhecidos por gases inertes. Sao elementos
quimicos do grupo 18 da tabela periddica, gue inclui 0s
elementos hélio, nebnio, argbnio,criptbnio, xendnio, raddnio e unundéctio. Os gases nobres
apresentam forcas de atracdo inter-atbmicas muito fracas, dai apresentarem
baixos pontos de fuséo e ebulicdo. Por isso, tais elementos sdo gasosos nas condicbes
normais, mesmo aqueles que apresentam atomos mais pesados.

O mais usual desses gases € o Hélio, que quando aspirado pode distorcer a voz e
provocar sufocamento por supressdo de oxigénio. A atmosfera inerte de hélio é
empregada na soldadura por arco. Em tubulagcdées em geral, normalmente a uma pressao
de 6 bar, € empregado para revelar micros vazamentos que possam ocorrer na
montagem de segmentos de tubos, assegurando seguranga operacional e uma vida util
maior para os produtos testados.

Liquidos inflamaveis (CLASSE 3 - ONU)

Solvente
Gasolina Comum
Oleo Diesel

Oleo Lubrificante
Oleo Hidraulico
Oleo Mineral

N&o sdo misciveis em agua. O contato ou inalagao pode causar queimaduras ou irritacao
na pele e nos olhos. O fogo pode ocasionar a emissao de gases irritantes ou venenosos.
Vapores podem causar tontura ou sufocagéo e aguas residuais de combate do fogo ou de
diluicdo sdo poluentes ambientais. Produtos altamente inflaméaveis. Podem inflamar-se
com o calor, fagulhas ou chamas, e os vapores podem deslocar-se até uma fonte de
ignicdo e provocar retrocesso de chama. Os vapores formam misturas explosivas com o
ar e a maioria destes vapores sdo mais pesados que o ar, podendo espalhar-se pelo solo
e acumular-se em areas mais baixas ou fechadas, tais como bueiros e pordes. O
escoamento para a rede de esgotos pode criar riscos de fogo ou explosdes. A maioria
destes liquidos sao mais leves que a agua.

Substéancias corrosivas (CLASSE 8 - ONU)

- Solvente
- Tinta
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Sdo combustiveis, podendo queimar, mas ndo se inflamam de imediato. Os vapores
formam misturas explosivas com o ar e h& risco de explosao de vapor em ambientes
fechados ou abertos, ou em rede de esgotos. Cilindros ou recipientes podem explodir.
Podem causar efeitos toxicos se inalados, absorvidos ou ingeridos. O contato ou inalacao
pode causar queimaduras ou irritacdo na pele e nos olhos e os efeitos podem nao ser
imediatos. O fogo pode ocasionar a emissdo de gases irritantes e toxicos. As aguas
residuais de combate do fogo e as aguas de diluicdo séo téxicas, além de poluentes
ambientais.

Substancias perigosas diversas (CLASSE 9 - ONU)

- Graxas
- Desengraxante

Substancias de risco baixo/moderado. Em alguns casos, sua inalacdo pode ser prejudicial
a saude. O fogo pode produzir gases irritantes e toxicos. As aguas residuais de combate
ao fogo e as &guas de diluicdo sdo moderadamente toxicas, além de poluentes
ambientais.

6.3 - Metodologia da analise de risco

A Analise de Risco Ambiental para o mineroduto Ferrous foi realizada conforme as etapas
apresentadas no fluxograma a seguir (figura 6.1).
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FIGURA 6.1 - Etapas de estudo de analise de risco
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6.3.1 - Analise Preliminar de Perigos (APP)

A identificacdo de perigos do mineroduto Ferrous foi baseada em métodos
tradicionalmente utilizados para APP - Analise Preliminar de Perigos, conforme
apresentado no EIA. Esta técnica tem por objetivo indicar os perigos presentes num
empreendimento e/ou instalacdo que podem ser ocasionados por eventos indesejaveis.

A APP focaliza os eventos perigosos cujas falhas tenham origem no empreendimento
e/ou instalacdo em analise, contemplando tanto as falhas intrinsecas de equipamentos,
de instrumentos e de materiais, como erros humanos. Na APP foram identificados os
perigos, as causas e o0s efeitos (conseqiiéncias) e as categorias de severidade
correspondente, e os resultados foram apresentados em planilha padronizada.

Os cenérios de acidentes classificados em categorias de severidade fornecem uma

indicacdo qualitativa da Severidade esperada de ocorréncia. O quadro 6.2 a seguir mostra
as categorias utilizadas:
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QUADRO 6.2 - Categoria de Severidade

Severidade das
consequéncias

Meio biético, dguas, ar e uso do
solo

Salide e seguranca

Opinido publica e imagem da
empresa

Aspectos Legais, institucionais
e financeiros

Nenhuma demanda passivo

Nivel | Nenhum dano ou dano nédo Nenhum dano ou dano nédo Nenhuma atengéo de ONG'’s ou gerado:
Desprezivel mensuravel mensuravel reclamacdes da popula¢éo '
<R$01M
I;:feltos adrgmlsgra\llels e po_tc;cz Atuacao dos érgdos reguladores,
Nivel Il r?j(eevz;atgfdsih ezsttsnl\é?)n?ezesusénise Reclamagdes da comunidade, com fiscalizacdes sem aplicacso
. Danos irrelevantes e reversiveis. h peq eventualmente atuagado de ONG’s e de multa ou com multas leves.
Baixa socorros, sem risco de morte. . : ~ . )
o imprensa, com baixa repercusséo. Passivo gerado:
Possibilidade de pequenos danos
aimoveis. R$01MalM
~ & i Atuacéo dos 6rgaos reguladores,
o Pode provocar lesées de Reclamagdes da comunidade, Qf. i g I'g 20 d
Impactos ambientais atingindo areas : atuacédo de ONG'’s e imprensa, com com fiscalizacoes, aplicacao de
. gravidade moderada ou mesmo " , It idade d
Nivel II externas ao empreendimento ou risco de morte repercussdo que demandara multas severas, necessidade ae
Alt instalagdo, com elevado tempo de D b Jou imévei processos de comunicagao e d.efesa para manter o
a recuperacéo, ou localmente anos a’d ednsde ou Imovers com mudancga de procedimentos da funcionamento da empresa.
irreversiveis. necess! ‘i‘ % € reparacao por empresa em sua operagio e Passivo gerado:
parte da empresa. relacionamento. R$1Mal0M
. . . Atuacao dos o6rgaos reguladores,
Elevados impactos ambientais Intensas reclamagdes da com fiscalizacdes, aplicagao de
. atingindo areas externas ao . comunidade, atuacio de ONG's e | Multas severas, processos civis e
Nivel IV empreendimento ou instalacao, Lesdes graves ou morte. . ’ v criminais. paralizacio ou
. o . . imprensa, com repercussao que pode » P G
Extrema irreversiveis, com perda de habitats, Perdas de bens e/ou imdveis.

degradagéo e/ou contaminagéo de
areas.

inviabilizar a continuidade do
empreendimento.

fechamento do empreendimento.
Passivo gerado:
>R$10M
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1> BRANDT

Os cenarios de acidente foram classificados em categorias de frequiéncia, conforme
quadro 6.3, segundo uma indicacdo qualitativa da freqUiéncia esperada de ocorréncia.
para cada um dos cenarios identificados.

QUADRO 6.3 - FreqUéncia de Ocorréncia dos Eventos (Cenérios dos Acidentes)

Categoria Denominagéo Descrigao
. Né&o esperado ocorrer durante a vida Util do empreendimento ou
A Improvavel . ~
instalagédo.
. Pouco provavel de ocorrer durante a vida Gtil do empreendimento ou
B Pouco provavel . ~ . P
instalacé@o. Possibilidade de ocorréncia
c Provavel Esperado que ocorra pelo menos uma vez durante a vida Util do
empreendimento ou instala¢@o
. Esperado de ocorrer varias vezes durante a vida util do
D Frequente P

empreendimento ou instala¢@o

6.3.2 - Categorias de risco

Para estabelecer o nivel de risco foi considerada a freqiiéncia e a severidade dos
cenarios acidentais, na conformidade do quadro 6.4 a seguir, que permitiu a
construcdo da matriz de risco apresentada na figura 6.2.

Independentemente da categoria de risco, todo e qualquer perigo classificado nas

categorias de severidade Ill e 1V, independente da freqiiéncia, foi considerado como
relevante.

QUADRO 6.4 - Categorias de Risco

Categoria de risco Combinagéo

I/A
Insignificante I/B

II/A
I/C
Baixo /B
/A
I/D
In/cC
/B
IVIA
11/D
Elevado 1/C
IV/IB
IVID
Muito elevado IvV/IC
11/D

Moderado
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FIGURA 6.2 - Modelo de matriz de risco

v Risco Risco
Extrema Moderado Elevado
w
<D( 1] Risco Risco
a) Alta Moderado Elevado
0 d
w
E 1l Risco Risco Risco
wn Baixa Insignificante Moderado Elevado
| Risco Risco Risco
Desprezivel Insignificante Insignificante Moderado
A B C D
Improvével Pouco Provével Provavel Freqlente
FREQUENCIA
| | Insignificante ! Baixa | | Moderada | | Elevada ! Muito elevada

6.3.3 - Resultados obtidos

Na avaliacdo contida no EIA verifica-se que ndo foi identificado nenhum risco
classificado como “muito elevado” para os processos avaliados. Esta condigao reflete
o fato de que o empreendimento ndo apresenta elementos ou operacfes que reflitam
riscos acima dos riscos admissiveis e usuais de atividades humanas. Ha que ressaltar
a identificacdo de um risco “elevado” tanto na implantagao quanto na operacgao.

O quadro 6.5 a seguir apresenta em resumo a quantidade de riscos e sua respectiva
categoria, por processo da atividade avaliada.

QUADRO 6.5 - Resultados da Analise de Risco - mineroduto Ferrous

Categoria de Risco
Processo — - -
Insignificante | Baixo | Moderado | Elevado | Muito Elevado
Implantacdo do Mineroduto - - 3 1 -
Operacéo do Mineroduto - - 2 1 -

Riscos classificados em “Insignificante” e “Baixo”, sdo considerados riscos
admissiveis, dentro de padrdes normais de risco de atividade humanas, devendo tédo
somente ser objeto de cuidados usuais ja indicados nas fichas. Riscos classificados
como “moderados”, também se encontram dentro de limites admissiveis, porém
deverdo ser objeto de monitoramento constante e de procedimentos especificos de
controle.
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Para risco classificado como “Elevado”, faz-se necessario um programa especifico.
Tanto na implantagdo quanto na operacdo, este risco refere-se a acidentes com
efeitos diretos sobre areas ecologicamente relevantes e/ou em &reas de captacdo de
aguas para abastecimento de zonas urbanas ou comunidades rurais.

As figuras 6.3 e 6.4 a seguir mostram as matrizes de risco para as fases de
implantacdo e operacdo do mineroduto.

FIGURA 6.3 - Matriz de riscos para implantagcdo do mineroduto Ferrous

[\
Extrema

=> Derrame de 6leo diesel, 6leos
lubrificantes e graxas com
ignicéo:
No depésito de combustiveis e
lubrificantes .
Na operacéo de abastecimento
No caminhao de transporte de
combustiveis .
n No caminh&o comboio durante a
Alta operacdo de abastecimento e / ou
manutenc¢ao dos caminhdes e
maquinas no mineroduto..
= Rompimento do sistema de
barramento para desvio com
alagamento de areas em

pequenas propor¢des sem atingir

areas ecologicamente relevantes

e/ou sistemas de abastecimento
publico.

SEVERIDADE

=>Derrame de 6leo diesel, 6leos
lubrificantes e graxas sem
ignicéo:
No dep6sito de combustiveis e
lubrificantes.

Na operacao de abastecimento
No caminh&o de transporte de
combustiveis.

No caminh&o comboio durante a
operacao de abastecimento e /
ou manutencdo dos caminhées
e maquinas no mineroduto.

|
Desprezivel

A B C D
Improvavel Pouco Provavel Provavel Frequente

PROBABILIDADE

- . Muito
- Insignificante . Baixa Moderada . Elevada - Elevado
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FIGURA 6.4 - Matriz de riscos para operacdo do mineroduto Ferrous

v
Extrema

= Ruptura com
grande vazamento
no transporte de
polpa de minério
sob pressao
atingindo areas em
pequenas
proporcdes sem
atingir areas de
relevancia
ecologica e/ou de
abastecimento
publico.

1l
Alta

SEVERIDADE

=>Furo com
pequeno
vazamento no
transporte de polpa
de minério sob
pressao.

Desprezivel

A
Improvavel

B
Pouco Provéavel

C
Provavel

D
Frequente

PROBABILIDADE

Insignificante Baixa 3 - Moderada 4 - Elevada Muito
Elevada
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7 - PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DE RISCOS

7.1 - Fundamentacéao legal e normativa

Os principais instrumentos legais e normativos que regem a exigibilidade /
necessidade de andlise de risco como ferramenta de avaliacdo de impactos de
empreendimentos industriais, submetidos a processos de licenciamento ambiental no
IBAMA, séo:

- Resolugdo CONAMA n° 01, de 23 de janeiro de 1986, que instituiu o Estudo de
Impacto Ambiental (EIA) e respectivo Relatério de Impacto Ambiental (RIMA),
inserindo a Analise de Risco como parte integrante de tais estudos, ao estabelecer no
inciso Il da artigo 5° que o EIA, além de atender a legislacéo, em especial os principios
e objetivos expressos na Lei da Politica Nacional do Meio Ambiente, devera identificar
e avaliar sistematicamente os impactos ambientais gerados nas fases de implantacao
e operagao da atividade.

- Resolugdo CONAMA n° 237, de 19 de dezembro de 1997, que regulamentou os
aspectos de licenciamento ambiental estabelecidos na Politica Nacional de Meio
Ambiente e referendou a andlise de risco como parte integrante dos estudos
ambientais, quando assim conceituou em seu artigo 1° inciso lll: “Estudos ambientais:
todos e quaisquer estudos relativos aos aspectos ambientais relacionados a
localizacéo, instalacdo, operacdo e ampliacdo de uma atividade ou empreendimento,
apresentado como subsidio para a andlise da licenga requerida, tais como: (...),
analise preliminar de risco”.

Ao mesmo tempo, no artigo 12, atribuiu ao 6rgdo ambiental competéncia para definir,
se necessario, procedimentos especificos para as licencas ambientais, observadas a
natureza, caracteristicas e peculiaridades da atividade ou empreendimento e, ainda, a
compatibilizacdo do procedimento de licenciamento com as etapas de planejamento,
implantacdo e operacao. Entre tais procedimentos insere-se a andlise de riscos.

- Constituicao Federativa do Brasil, promulgada em 1988, que além de declarar que
“Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso
comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico
e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras
geragdes”, também determinou que para assegurar a efetividade desse direito,
incumbe ao Poder Publico controlar a producédo, a comercializacdo e o emprego de
técnicas, métodos e substancias que comportem risco para a qualidade de vida e o
meio ambiente.

- Resolugcdo CONAMA n° 293, de 12 de fevereiro de 2001, que regulamentou o
conteddo minimo do Plano de Emergéncia Individual (PEI) para incidentes de
poluicdo por 6leo originados em portos organizados, instalagbes portuarias ou
terminais, dutos, plataformas, bem como suas respectivas instalacbes de apoio, e
estabeleceu diretrizes para a sua elaboragéo. Entre outras disposi¢des, a RC 293/01
solicita a identificacdo e a avaliacdo dos riscos por fonte.
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- Normas Regulamentadoras do MTb que foram aprovadas e definidas pela Portaria
MTb n° 3.124, de 08 de junho de 1978, com suas atualizacdes, e que estabelecem
importantes diretrizes de gestdo de seguranca e ambiental, naquilo que couber, a
especificidade do mineroduto em suas etapas de implantacéo e operacao.

Dentre as NR’s do MTb merecem especial atencdo a NR-06 que trata dos EPI’s, a NR-
7 que regulamenta o Programa de Controle Médico e Saude Ocupacional (PCMSO), a
NR-09 que dispde sobre o Programa de Prevencdo de Riscos Ambientais (PPRA), a
NR-11 que aponta diretrizes para transporte, movimentagdo, armazenamento e
manuseio de materiais, a NR-12 que trata de maquinas e equipamentos, a NR-15 que
normatiza atividades e operacdes insalubres (no caso do mineroduto essencialmente
ruidos na fase de implantacdo), a NR-16 que regulamenta as atividades e operacdes
consideradas perigosas, a NR-18 que dispde sobre as condi¢cdes e meio ambiente do
trabalho e apontas as diretrizes para a elaboragéo e implementacdo do Programa de
Condicdes e Meio Ambiente do Trabalho na Industria de Construgdo (PCMAT), além
da NR-19 que aborda aspectos relacionados a liquidos combustiveis e inflamaveis, e a
NR-21 que dispde sobre o trabalho a céu aberto.

- Normas Regulamentadoras de Mineragdo (NRM’s) que foram estabelecidas pela
Portaria DNPM n° 12/2002: Por tratar-se de obra diretamente associada a atividade
de mineracdo e, legalmente, ser considerada como parte integrante da mina, o
mineroduto também estard sujeito ao atendimento, naquilo que couber, as
recomendacbes das NRM’s, destacadamente da NRM-08 que dispde sobre
prevencdo contra incéndios, explosfes, gases e inundagfes, da NRM-09 que trata
de prevencéao contra poeiras, da NRM-12 que regulamenta a sinalizacéo de areas de
trabalhos e de circulagdo, da NRM-13 que aborda a circulacdo e transporte de
pessoas e materiais, a NRM-14 e NRM_15 que dispdem sobre maquinas,
equipamentos e ferramentas, e instalagbes, respectivamente, da NRM-16 que
apresenta recomendacdes sobre operacdes com explosivos e acessorios, da NRM-
21 que trata de reabilitacdo de areas impactadas e da NRM-22 que dispbe sobre a
protecdo ao trabalhador.

- Norma CETESB P4.261, de maio de 2003, que apresenta um Manual de Orientacao
para a Elaboragédo de Estudos de Andlise de Riscos. Essa norma tem por objetivo
padronizar e aperfeicoar as metodologias praticadas na elaboracédo de Estudos de
Andlise de Riscos em atividades consideradas perigosas. Para tal, em sua parte |
apresenta 0s
critérios para classificacdo de instalacdes industriais quanto a periculosidade, que
irdo orientar a tomada de decisdo quanto & necessidade, ou ndo, da realizacdo do
estudo de analise de riscos. Na parte Il insere um Termo de referéncia, fornecendo
as orientacdes basicas para a elaboracao de estudos de analise de riscos.

- Normas Técnicas (NBR’s) da ABNT - Associacao Brasileira de Normas Técnicas:
existe uma grande quantidade de NBRs que tratam da questdo de riscos e do
atendimento a emergéncias, que devem ser consultadas sempre que necessario.
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7.2 - Diretrizes gerais

As recomendactes e medidas resultantes da avaliacdo preliminar de perigos (APP) e
da analise de riscos deverdo ser consideradas, obrigatoriamente, pela Ferrous
Resources do Brasil, como partes integrantes do processo de gerenciamento de
riscos.

Adicionalmente, toda e qualquer instalacdo da Ferrous ou de suas contratadas
localizadas nas frentes de servico, nos patios de estocagem de tubos e outros
materiais, ou nos canteiros de obras, fixos ou moveis, que armazene e manuseie
substancias perigosas, devera ser operada e mantida ao longo de sua vida Util dentro
de padrbes de seguranca e operacionalidade considerados toleraveis, razéo pela qual
se estabelecerd neste Programa de Gerenciamento de Riscos (PGR), acbfes que
deverdo ser minimamente implementadas e consideradas nas atividades rotineiras, ou
ndo, do mineroduto.

Embora as agbes previstas no PGR devam contemplar todas as operagbes e
equipamentos, 0 programa considera prioritariamente 0s aspectos criticos
identificados na andlise de riscos, de forma que sejam priorizadas as acfes de
gerenciamento para os riscos identificados para cenarios acidentais de maior
relevancia do empreendimento em questéo.

O objetivo do PGR sera prover o empreendimento da Ferrous de uma sistematica
voltada para o estabelecimento de requisitos e orientacdes gerais de gestdo, com
vistas a prevencdo e ao atendimento adequado dos acidentes que eventualmente
venham a ocorrer no mineroduto.

7.3 - Escopo do PGR

O escopo para o PGR do mineroduto e de suas estacdes de bombas e unidades de
apoio, entendido como um empreendimento de grande porte em funcéo de seus 396
km de extensdo, da diversidade de cendrios ambientais que ir4 atravessar e de sua
capacidade de transporte de 25 mtpa de polpa de concentrado de minério de ferro,
contemplara, basicamente, as seguintes atividades:

- Informacgfes de seguranca de processo;

- Reviséo dos riscos de processos;

- Gerenciamento de modificacfes;

- Manutencéo e garantia da integridade de sistemas criticos;
- Procedimentos operacionais e de seguranca;

- Capacitacao de recursos humanos;

- Atendimento e investigacdo de incidentes e acidentes;

- Plano de acdo de emergéncia ambiental (PAEA);

- Documentacao de registro das atividades do PGR
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No &mbito do licenciamento ambiental do mineroduto junto ao IBAMA, o PGR é parte
integrante do processo de avaliacdo de impactos ambientais com base na metodologia
de analise de riscos. Por tal motivo, a Ferrous inseriu a analise de risco no EIA -
Estudo de Impacto Ambiental apresentado. Pelo mesmo motivo, assumiu o
compromisso de apresentar, como parte integrante do PBA - Plano Basico Ambiental,
este PGR (e seu correspondente PAE) contendo as diretrizes bésicas do
gerenciamento de riscos, a estrutura e as atribuicbes da Brigada de Atendimento a
Emergéncias, as responsabilidades e fun¢des dos brigadistas, e as atividades
preventivas e corretivas de atendimento aos acidentes.

Todos os itens constantes do PGR deverdo ser claramente definidos e formalmente
documentados, e os procedimentos operacionais e de seguranca aplicar-se-ao tanto
ao corpo gerencial e funcionarios da Ferrous quanto a terceiros (empreiteiras e demais
prestadores de servico) que venham a desenvolver atividades nas instalagcfes
envolvidas nesse processo.

Todos os registros das atividades realizadas no PGR e no PAE como, por exemplo, 0s
boletins de resultados de vistorias e inspegdes realizadas no mineroduto e nas suas
instalacbes, os relatérios de servicos de manutencdo, de controle operacional e de
seguranca, os planos e programas de treinamentos e qualificacdo de mao-de-obra, de
comunicagdo empresarial e de educacdo ambiental, os laudos de visitas, vistorias e
fiscalizagbes oficiais, e demais documentos pertinentes, permanecerdo disponiveis
para consulta e verificagdo sempre que solicitados por autoridades ou pelos 6rgaos
responsaveis, razéo pela qual serdo mantidos organizados e classificados em arquivos
por, pelo menaos, cinco anos.

7.3.1 - Informacdes de seguranca de processo

As informagfes de seguranca de processo sdo fundamentais no gerenciamento de
riscos de instala¢des. Ainda que o mineroduto e suas esta¢des de bombas n&o sejam
consideradas instalacdes perigosas, 0 PGR contemplara a existéncia de informacdes
e documentos atualizados e detalhados sobre as substancias quimicas utilizadas
(especialmente na etapa de instalagc&o), a tecnologia e 0s equipamentos de processo,
de modo a possibilitar o desenvolvimento de procedimentos operacionais e de
segurancga precisos, assegurar o treinamento adequado dos empregados proprios e
terceirizados, especialmente brigadistas, e subsidiar a revisdo dos riscos e do PAE,
garantindo uma correta operacdo do ponto de vista ambiental, de producdo e de
seguranca ao longo de toda a sua vida Uutil.

Basicamente, as informacdes de seguranca de processo deveréo incluir, pelo menos:

- As substancias quimicas do processo, 0s perigos impostos e os cuidados a serem
tomados para carga, transporte, descarga, manuseio e estocagem das mesmas, as
suas caracteristicas fisico-quimicas e especificagBes técnicas relacionadas com
inflamabilidade, reatividade, toxicidade e corrosividade, entre outros riscos, sendo de
fundamental importancia a disponibilidade de fichas de informacao e de orientacdes
especificas sobre tais riscos;
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- A tecnologia de processo, incluindo informacdes do tipo diagrama de blocos,
fluxogramas de processo, balancos de materiais e de energia, inventarios, limites
superiores e inferiores além dos quais as operacdes podem ser consideradas
inseguras para parametros como temperatura, presséo, vazao, nivel e composicao,
bem como respectivas consequéncias dos desvios desses limites;

- Os equipamentos de processo, incluindo informagbes sobre os materiais de
construcao, diagramas de tubulagbes e instrumentagdo, classificacdo de areas,
projetos de sistemas de alivio e ventilacdo, sistemas de seguranca, sistemas de
fechamento e intertravamentos, cédigos e normas de projeto;

- Os procedimentos operacionais e de seguranca detalhados, que serdo parte
integrante de um plano especifico, onde se estabelecera o “modus operandi” a ser
fielmente seguido para cada uma as operagfes desenvolvidas no mineroduto, suas
estacdes de bombas e unidades de apoio.

7.3.2 - Revisao dos riscos de processo

Sera recomendavel que a avaliacao preliminar de perdas e a andlise de riscos do
mineroduto e de suas instalagbes de bombeamento e de apoio sofram revisGes
criticas periddicas para se manterem atualizadas e aperfeicoadas a cada 3 (trés )
anos. Tais revisbes devem objetivar a identificacdo de novas situagbes de risco e
assegurar que as instalacbes operem sempre de acordo com os melhores padrdes de
gualidade e de seguranca requeridos.

A adocéo de novas tecnologias, a realizacdo de qualquer alteracdo ou ampliacédo nas
instalagbes e condigBes operacionais do mineroduto, das estacbes de bombas, de
vélvulas ou terminal, e das unidades de apoio, a renovagdo periodica da licenca
ambiental, a retomada das operacdes apdés paradas programadas por periodos
superiores a seis meses, ou apos acidentes sdo situacdes que podem determinar a
necessidade de revisdo da APP e da andlise de riscos, independentemente de
qualquer outra periodicidade definida no PGR.

7.3.3 - Gerenciamento de modificagdes

As instalacdes do mineroduto, das suas estacdes de bombas e unidades de apoio ndo
estardo sujeitas a modificagcbes com o objetivo de melhorar a operacionalidade e a
seguranga, incorporar novas tecnologias e aumentar a eficiéncia dos processos
durante a etapa de operacdo, mas nada impede que isso venha a ocorrer ao longo de
sua vida util.

No entanto, na etapa de implantacdo do empreendimento, considerando-se a
complexidade logistica para a realizagdo das obras e a existéncia de canteiros de obra
méveis ao longo dos 395 km do mineroduto, envolvendo atividades que exigem a
manipulacao de produtos perigosos, especialmente 6leo diesel, gasolina e gases para
soldas, é imprescindivel que a Ferrous disponha de sistema gerencial capacitado para
assegurar que os riscos decorrentes dessas atividades possam ser adequadamente
identificados, avaliados e gerenciados.
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Da mesma forma, o PGR devera prever sistema de gerenciamento para eventuais
modificagbes na tecnologia e nas instalagées, com procedimentos especificos que
serdo definidos previamente a qualquer alteracdo relevante nesses aspectos. Entre
outros, esses procedimentos deverdo considerar 0s seguintes aspectos:

- Bases de projeto do processo e aspectos eletromecéanicos das alteragbes propostas;

- Andlise previa e criteriosa das questbes de seguranca e de meio ambiente
envolvidas nessas modificagbes, contemplando inclusive reavaliacdo dos perigos e
revisao da analise dos riscos impostos pelas alteracdes pretendidas, bem como nova
avaliagdo das implicagcbes que poderdo ocorrer nas demais instalacbes do
mineroduto e no meio ambiente, a montante e a jusante das instalagcbes a serem
modificadas;

- A necessidade de alteragbes em procedimentos e instru¢cdes operacionais de
seguranca e de manutencao;

- A documentacao técnica necessaria para registro dessas alteragoes;

- As formas de divulgacdo das mudancgas propostas e suas implicagées na méo-de-
obra envolvida;

- A obtencdo das autorizagbes necessarias, inclusive licencas ambientais junto aos
orgaos competentes.

7.3.4 - Manutencdo e garantia da integridade de sistemas criticos

Os sistemas considerados criticos em instalacdes ou atividades perigosas, sejam 0s
equipamentos para processar, armazenar ou manusear substéncias perigosas ha
etapa de implantagdo do mineroduto, ou os sistemas de monitorizacdo e de seguranca
na fase operacional, devem ser projetados, construidos e instalados com critérios e
medidas que minimizem 0s riscos a pessoas e ao meio ambiente.

Para isso, o PGR prevera um programa de manutencdo e garantia da integridade
desses sistemas, com o objetivo de garantir o correto funcionamento dos mesmaos, por
meio de diretrizes e procedimentos e de manutencao preditiva, preventiva e corretiva.

O programa incluira medidas de garantia da qualidade e a realizagdo de inspec¢fes
periddicas e testes da integridade fisica, eletromecanica e dos sistemas operacionais e
de seguranca do mineroduto (inclusive sua faixa de servidédo), de suas estacdes de
bombeamento e unidades de apoio, incluindo, entre outros, os seguintes itens:

- ldentificacdo e listagem dos sistemas e equipamentos criticos sujeitos a inspecdes e
testes, bem como sua atualizacdo sempre que necessario;

- Procedimentos para realizacdo dos testes e das inspe¢des em concordéancia com o
melhor estado da arte da engenharia, das normas técnicas (ABNT e internacionais),
dos cddigos pertinentes e da legislagéo vigente;

- Registro e documentacdo das inspecBes e testes, que deverdo ser mantidos
arquivados e disponiveis para consulta durante a vida util dos equipamentos;
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- Procedimentos para a correcdo de operacfes deficientes ou que estejam fora dos
limites aceitaveis de performance e/ou de segurancga;

- Procedimentos para revisdo e alteracdo das metodologias e rotinas de inspecfes e
testes.

7.3.4 - Procedimentos operacionais

Todas as atividades e operacdes a serem realizadas para implantacdo, operacédo e
manutencdo do mineroduto, de suas estacfes de bombas e unidades de apoio
deverdo estar previstas em procedimentos claramente estabelecidos que devem
contemplar, entre outros, 0s seguintes aspectos:

- Cargos, qualificacdo profissional e responsabilidades dos responsaveis pelas
operacoes;

- Instrucbes operacionais e de seguranca precisas, que propiciem as condicbes
adequadas para a realizagcdo de acbOes seguras, considerando as informacdes
técnicas e de seguranca de cada processo, para todas as etapas do mesmo, ou
seja: partida, operagdes normais, operacdes eventuais ou tempordrias, paradas de
emergéncia, paradas normais e partidas ap0s paradas, programadas ou nao;

Os procedimentos e diretrizes operacionais deverao ser revisados periodicamente, de
modo que mantenham as praticas operacionais e de seguranga sempre atualizadas,
incluindo as mudancas de processo, tecnologia e instalagdes. A frequiéncia de revisdo
deveré ser definida, considerando os riscos associados as unidades e operacfes em
andlise.

A definicBo de todos os procedimentos operacionais e de seguranca deveréo,
obrigatoriamente, atender as diretrizes de gestdo de seguranca e ambiental, (naquilo
gue couber as especificidades do mineroduto, de suas estacbes de bombas e
vélvulas, e unidades de apoio, em suas etapas de implantagdo e operacao), contidas
nas Normas Regulamentadoras do Ministério do Trabalho, e que foram aprovadas e
definidas pela Portaria MTb n° 3.124, de 08 de junho de 1978, com suas atualizac¢des.

Dentre as NR’s do MTh merecem especial atencdo a NR-06 que trata dos EPI’s, a NR-
7 que regulamenta o Programa de Controle Médico e Saude Ocupacional (PCMSO), a
NR-09 que dispde sobre o Programa de Prevencdo de Riscos Ambientais (PPRA), a
NR-11 que aponta diretrizes para transporte, movimentagdo, armazenamento e
manuseio de materiais, a NR-12 que trata de maquinas e equipamentos, a NR-15 que
normatiza atividades e operacdes insalubres (no caso do mineroduto, essencialmente,
ruidos na fase de implantacdo), a NR-16 que regulamenta as atividades e operagdes
consideradas perigosas, a NR-18 que dispde sobre as condigcbes e meio ambiente do
trabalho e apontas as diretrizes para a elaboracdo e implementacdo do Programa de
Condicdes e Meio Ambiente do Trabalho na Industria de Construgdo (PCMAT), além
da NR-19 que aborda aspectos relacionados a liquidos combustiveis e inflamaveis, e a
NR-21 que dispde sobre o trabalho a céu aberto.
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O mineroduto Ferrous estara sujeito ao atendimento, naquilo que couber, as
recomendacdes das Normas Regulamentares de Mineragdo (NRM’'s) que foram
estabelecidas pela Portaria DNPM n° 12 de 2002. Portanto, também as NRM'’s do
MME / DNPM deverdo ser, obrigatoriamente, consideradas para a elaboracdo dos
procedimentos operacionais e de seguranca.

Destacadamente, entre as NRM’s a serem consideradas, apontam-se, naquilo que
couber, as disposicdes contidas na NRM-08 que dispBe sobre prevencdo contra
incéndios, explosdes, gases e inundacdes, na NRM-09 que trata de prevencdo contra
poeiras, na NRM-12 que regulamenta a sinalizacdo de areas de trabalhos e de
circulagdo, na NRM-13 que aborda a circulacdo e transporte de pessoas e materiais,
na NRM-14 e NRM-15 que dispdem sobre maquinas, equipamentos, ferramentas, e
instalacbes, na NRM-16 que apresenta recomendacfes sobre operagbes com
explosivos e acessorios, na NRM-21 que trata de reabilitagdo de areas impactadas e
na NRM-22 que dispde sobre a protecdo ao trabalhador.

No anexo 2 podem ser encontradas as NR’s do MTb e no anexo 3 as NRM’s do MME /
DNPM.

Finalmente, também devem ser consideradas e consultadas, sempre que necessario,
as normas técnicas vigentes no Brasil (ou internacionais na auséncia destas), que sao
disponibilizadas pela ABNT - Associacao Brasileira de Normas Técnicas.

7.3.5 - Capacitacéo dos recursos humanos

O PGR deverd prever programas de treinamento e qualificacdo para todos os
profissionais, em todos o0s niveis hierarquicos, que sejam responsaveis pelas
operacdes e sua seguranca, de acordo com suas diferentes funcdes, atribuicbes e
responsabilidades.

O programa de treinamento e capacitacdo da equipe técnica operacional e de
seguranca, e do quadro gerencial devera ser devidamente documentado e contemplar
as seguintes etapas:

- Treinamento inicial para todo o pessoal envolvido nas operacdes do mineroduto,
suas estacbes de bombas, de valvulas e de desaguamento, e unidades de apoio,
antes do inicio de qualquer atividade, de acordo com critérios pré-estabelecidos de
gualificacdo profissional. Os procedimentos de treinamento deverdo ser definidos de
modo a assegurar que os treinandos recebam, assimilem e adotem os
conhecimentos e habilidades requeridos para o desempenho de suas funcoes,
incluindo as acdes relacionadas com a pré-operacao, operacdo rotineira e paradas
(emergenciais ou nao).

- Treinamento periédico, mediante programa que prevera acdes para a reciclagem
periddica dos funcionarios, considerando a periculosidade, insalubridade e
complexidade técnica das instalacdes e as fung¢des do treinando. Recomenda-se que
a periodicidade de reciclagem seja inferior a trés anos, de forma a garantir que as
pessoas estejam permanentemente atualizadas com os procedimentos operacionais
e de seguranca.
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- Treinamento apés modificagdes nos procedimentos ou nas instalacdes para 0s
funcionérios envolvidos e que deverdo ser novamente treinados obrigatoriamente
antes do retorno as suas atividades nas instalacdes modificadas.

7.3.6 - Investigacao de incidentes

Todos e quaisquer incidentes decorrentes de desvio operacional de processo ou de
segurancga, ou que resultem ou possam resultar em ocorréncias de maior gravidade
(acidentes), com potencial de provocar lesfes pessoais e/ou danos a instalacdes ou
ao meio ambiente, devem ser investigados.

O PGR contemplara as diretrizes e critérios para a realizagdo dessas investigacdes e
para sua andlise, avaliacdo e documentacao.

Todas as recomendacOes resultantes do processo de investigacdo devem ser
implementadas e divulgadas obrigatoriamente para todos os funcionarios do
mineroduto, de suas estacdes de bombas, de valvulas, de desaguamento e unidades
de apoio e nas demais instalacbes da Ferrous onde for julgada pertinente tal
divulgacéo, de modo que ocorréncias futuras e similares sejam prevenidas e evitadas.

A documentagdo do processo de investigagdo devera contemplar, no minimo, o
registro da natureza do incidente, de suas causas basicas e demais fatores
contribuintes e as ac¢des corretivas e recomendacgdes resultantes da investigagao.

7.3.7 - Plano de Atendimento a Emergéncias (PAE)

Independentemente das agfes preventivas que estardo previstas no PGR, a Ferrous
detalhara o Plano de Atendimento a Emergéncias (PAE) especifico para o mineroduto
e suas instalagcdes, o qual deverd se basear nos resultados obtidos na avaliacdo
preliminar de perigos (APP) e na andlise de riscos apresentados no EIA do
empreendimento. As diretrizes béasicas para o atendimento a emergéncias serao
apresentadas no proximo capitulo deste documento.

7.3.8 - Auditorias

E recomendéavel que o PGR seja submetido a processo de auditoria periédica com o
objetivo de se verificar a sua conformidade técnica e legal, bem como a efetividade
dos resultados obtidos com a implementacdo e acompanhamento dos procedimentos
previstos no programa de gerenciamento de riscos.
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Tais auditorias deverdo ser realizadas com a periodicidade estabelecida no PGR,
sendo recomendavel que esta ndo seja superior a 3 (trés) anos. As auditorias poderéo
ser realizadas por equipes internas da Ferrous, por auditores independentes ou por
equipes mistas, considerando as condicfes de periculosidade e/ou de insalubridade e
a complexidade técnica e operacional das instalacdes e dos riscos delas decorrentes.

Todas as auditorias serdo devidamente documentadas e gerardo relatorios de registro
das situacbes de ndo conformidade identificadas, com as proposicbes de medidas
corretivas e acbes a serem implementadas para melhoria continua dos processos
auditados.
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8 - PLANO DE ATENDIMENTO A EMERGENCIAS (PAE)

8.1 - Objetivos especificos do PAE
O Plano de Atendimento a Emergéncias (PAE) tem como objetivos especificos:

- Identificar e disponibilizar os recursos e as acdes adequadas a prevencdo da
materializacdo dos perigos identificados na Avaliacdo Preliminar de Perigos (APP) e
Andlise de Risco do mineroduto Ferrous;

- Identificar os recursos e implementar as acdes a serem adotadas de modo a
propiciar a prontiddo necesséria ao atendimento as emergéncias;

- Identificar e caracterizar as situacdes potenciais de risco que podem demandar
acOes de emergéncia ou contingéncias, e

- ldentificar e implementar as acdes necessarias para a realizacdo do efetivo
atendimento as emergéncias.

Na seqliéncia serdo apresentadas as principais acdes de prevencao, de prontiddo e
de controle de emergéncias.

8.2 - AcOes de prevencéo

As aclOes basicas de prevencdo, recomendadas para as etapas de implantacdo das
obras do mineroduto Ferrous e de sua operagdo, estdo caracterizadas como
atividades de treinamento, de educacdo ambiental e de controle ambiental e estdo
apontadas a seguir:

Programas de treinamento e capacitacao

- Publico-alvo - Condutores de Veiculos e Operadores de Maquinas, proprios e
terceirizados.

- Objetivos especificos - Garantir conhecimento e implementacdo de praticas de
direcédo defensiva e de movimentacao e operacéo segura de produtos perigosos.

- Escopo bésico - Tépicos de dire¢cdo defensiva e técnicas de movimentacdo e
operacdo segura com produtos perigosos.

- Fase de realizacéo - Na Implantacdo do mineroduto.

Programa de educacao ambiental

- Publico-alvo - Mao-de-obra operacional e de manutencdo (prépria e terceirizada),
corpo gerencial, condutores de veiculos e operadores de maquinas.

- Objetivos especificos - Garantir conhecimento e implementacdo de praticas e
posturas que possibilitem a minimizagdo da ocorréncia de acidentes e de danos a
saude humana e ao meio ambiente.
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- Escopo béasico - NocBGes de legislacdo de meio ambiente, salde e seguranca,
praticas de trabalho seguro, acdes preventivas no ambiente de trabalho, dano
ambiental e satude ocupacional, e elaboracdo de Permisséo de Trabalho.

- Fase de realizacdo - Na implantacdo do mineroduto.

Programas de controle operacional e ambiental

- Publico Alvo - Mao-de-obra operacional e de manutencdo (prépria e terceirizada) e
corpo gerencial da Ferrous e das empreiteiras contratadas para as obras

- Objetivos Especificos - Garantir conhecimento e implementacdo de procedimentos
operacionais, que permitam manter os perigos identificados sob controle,
minimizando a ocorréncia de acidentes.

- Escopo Baésico retratado num conjunto de diretrizes e procedimentos, no minimo,
com as seguintes abordagens:

- Controle do projeto do duto, considerando a especificacdo de material e teste
hidrostético;

- Procedimentos para a implantacao do mineroduto e suas instalacdes (vide também o
Programa de gestédo das obras do mineroduto)

- Procedimentos de manutencgéo corretiva e preventiva do duto;
- Procedimentos para a inspecao periédica do duto;

- Procedimentos para o controle operacional do duto, considerando as variaveis vazao
de polpa, densidade da polpa e pressao de bombeamento;

- Procedimentos para o monitoramento de corrente do catodo de protecéo;

- Procedimentos de manutencdo corretiva e preventiva dos sistemas de manuseio,
armazenamento e preservacgao de produtos perigosos;

- Procedimento de manutencdo corretiva e preventiva dos sistemas de contencao,
drenagem e aguas pluviais;

- Procedimento para a implantacdo e manutencéo de sinalizacdo de perigo e protecao
das partes aéreas e subterrdneas do mineroduto;

- Procedimento para vigilancia e guarda de estacfes de bomba e outras &reas
industriais e de apoio operacional;

- Procedimentos de manutencdo corretiva, preventiva e preditiva do sistema de
bombeamento;

- Procedimentos para a comunicagao interna e externa de acidentes;

- Procedimentos para controle operacional das valvulas de abertura e fechamento das
estacOes de bombeamento e de valvulas

- Fases de realizacdo - Na implantacéo e operacdo do mineroduto.
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8.3 - AgOes de Prontidéo e de Emergéncia

Apesar da adocdo das medidas de prevencdo, a Ferrous implementara acbes de
prontiddo e de emergéncia visando minimizar as consequiéncias advindas da
materializacdo dos perigos identificados na analise de risco e na avaliacdo de
impactos do EIA.

A fim de garantir o pronto atendimento quando da ocorréncia de acidentes, a Ferrous
devera planejar e implementar, entre outras, as seguintes acoes:

8.3.1 - Capacitacdo / Treinamento da Brigada de Atendimento

A Brigada de Atendimento as Emergéncias ndo necessitara ser especifica para o
mineroduto, especialmente em sua fase operacional, tendo em vista que héa
possibilidade de atendimento as emergéncias do mineroduto, em sua primeira metade,
a partir da Brigada de Atendimento a Emergéncias da Mina de Viga e sua planta de
beneficiamento.

Na parte final do mineroduto, o apoio podera ser obtido por intermédio da Brigada de
Atendimento a Emergéncias do Porto. Cada uma dessas brigadas serd, a principio,
composta por representantes das seguintes areas da mina (brigada 1) e do porto
(brigada 2) da Ferrous:

- Geréncia Geral de Mineracéo ou do Porto

- Geréncia do Mineroduto

- Geréncia de Seguranca do Trabalho e Saude Ocupacional;
- Geréncia Corporativa de Meio Ambiente;

- Geréncia Corporativa de Comunicacgéo e Insercéo Social;

- Seguranga Patrimonial e Vigilancia Industrial da mina e do porto, e conforme o caso,
do mineroduto e das esta¢des de bombas, de valvulas e de desaguamento;

- Empregados prdprios e terceirizados.

Qualquer uma dessas duas Brigadas de Atendimento, quando atuando em
emergéncias do mineroduto e de suas estacbes de bombeamento ou de vélvulas,
devera ser complementada por:

- Coordenador operacional do mineroduto;
- Controlador da estacdo de bombas ou de valvulas afetada;

- Seguranga Patrimonial e Vigilancia Industrial do mineroduto e das estacfes de
bombas;

- Empregados préprios e terceirizados

Cada brigada apresentard uma estrutura organizacional prépria, como descrita a
seguir, e tera as seguintes responsabilidades e autoridades funcionais:
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Coordenador Geral

O Coordenador Geral de cada Brigada de Atendimento as Emergéncias sera definido
pela Geréncia Geral do projeto minerario da Ferrous, a partir do corpo técnico e
gerencial da mina e do porto. Cada coordenador geral, além de estar qualificado e ter
pleno conhecimento do sistema de atendimento as emergéncias de sua unidade,
assumira as seguintes responsabilidades e autoridades especificas:

- alocar os recursos necessarios ao pronto atendimento as emergéncias;
- administrar e coordenar todas as acfes necessarias ao combate as emergéncias;

- comunicar a Diretoria do projeto minerario da Ferrous, as informacdes e detalhes da
emergéncia;

- autorizar o acionamento do auxilio externo;

- prover 0s meios necessarios para a contratacdo de mao-de-obra ou empresas
especializadas, e/ou equipamentos especiais, sempre que 0s recursos locais forem
insuficientes;

- providenciar a aquisicdo dos materiais necessérios para o blogueio e controle das
causas geradoras do acidente;

- assegurar, em conjunto com o setor competente do mineroduto, a comunicacdo aos
orgdos de fiscalizacdo governamentais dos acidentes que acarretem impactos
ambientais, facilitando o acesso aos locais e fornecendo todas as informagdes que
se fizerem necessarias.

Comunicacéo Externa

Sera responsavel por prover o publico externo das informacgbes relativas as
emergéncias.

Coordenador Local ou Coordenador de Emergéncia de Area

Para eventos de atendimento a emergéncias do mineroduto e de suas estacdes de
bombas e de valvulas, o Gerente Operacional do mineroduto assumird a coordenagéo
local de todas as acbes necessarias a eliminacdo das causas da emergéncia e ao
controle de seus efeitos, mobilizando os recursos através de acao isolada ou conjunta
com outras areas internas da Ferrous e 0rgdos externos, conforme as caracteristicas
da emergéncia. Compete ao coordenador local:

- comunicar imediatamente a ocorréncia ao Coordenador Geral e prestar todos o0s
esclarecimentos e informacgdes solicitadas;

- assumir a decisdo de todas as acdes necessarias a eliminacdo das causas da
emergéncia e ao controle de seus efeitos, mobilizando os recursos necessarios;

- mobilizar e coordenar os trabalhos da Brigada de Atendimento as Emergéncias;

- convocar as demais areas / pessoas da Ferrous necessarias ao adequado
atendimento as emergéncias ou a quaisquer outras atividades de apoio que se
fizerem necessarias;

- coordenar, juntamente com as entidades oficiais ligadas a seguranca publica ou
protecdo ao meio ambiente, as acdes necessdrias ao controle da emergéncia;
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- avaliar, em conjunto com as equipes de Seguranca do Trabalho, Meio Ambiente e
Seguranga Patrimonial os procedimentos para atendimento as emergéncias, com a
finalidade de verificar a eficacia do controle;

- participar de pericia, antes da liberacdo da area, sempre que ocorrerem vitimas ou
danos patrimoniais;

- participar, como membro, da Comisséo de Investigacao de Acidentes;

- acompanhar as investigacdes para apuracdo das responsabilidades sobre a
emergéncia ocorrida;

- elaborar relatério detalhado, esclarecendo e informando a origem e os efeitos
ocasionados pela emergéncia e propondo recomendacfes para evitar uma nova
ocorréncia similar;

Na auséncia do Gerente Operacional do mineroduto, devera assumir, a coordenacao
local, como seu substituto imediato, nesta ordem, o Coordenador de Seguranca do
Trabalho ou o Coordenador de Meio Ambiente e, na auséncia destes, o controlador de
estacdo de bombas mais qualificado.

- Vigilancia

A Vigilancia estaré disponivel durante as 24 horas para receber informacdes sobre as
emergéncias. A responsabilidade da Vigilancia serd exercida pela Seguranca
Patrimonial do projeto e tera as seguintes competéncias e responsabilidades:

- Receber a comunicacdo da emergéncia e divulga-la as éareas envolvidas no
atendimento;

- Obter o minimo indispensavel de informacdes sobre a emergéncia, quando esta lhe
for comunicada;

- Informar imediatamente a localizagdo da ocorréncia ao Coordenador Local e
repassar ao mesmo as informacdes obtidas;

- Acionar, se necessario, e somente apos autorizacdo do Coordenador Geral, os
6rgaos de apoio externo;

- Impedir a aproximacao, entrada e permanéncia de pessoas ndo autorizadas no local,

- Atuar, quando for o caso, no primeiro atendimento & emergéncia, desde que as
pessoas envolvidas nesse atendimento estejam devidamente treinadas e habilitadas.

- Seguranca do Trabalho e Meio Ambiente

As éareas de Seguranca do Trabalho e de Meio Ambiente serdo responsaveis pelos
treinamentos dos brigadistas e realizacdo de exercicios simulados, estes envolvendo
todos os setores internos e 6rgaos externos que, direta ou indiretamente, possam vir a
atuar no combate as situagbes de emergéncia.
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Constituem, ainda, responsabilidades destas areas:

- a identificacdo e listagem de todos os oOrgdos externos (areas de atuacao,
enderecos, telefones, pessoas de contato e outros detalhes) que possam atuar em
situacbes de emergéncia, municipio a municipio, ao longo do mineroduto, e da sua
atualizacdo periédica, bem como divulgacdo junto aos coordenadores de
atendimento a emergéncias, em todos 0s niveis e instala¢des;

- a investigagédo dos antecedentes e das consequiéncias da situacdo de emergéncia,
bem como a manutencdo e a revisdo periddica e criteriosa deste Plano de
Atendimento as Emergéncias (PAE).

- Medicina do Trabalho (Saude Ocupacional)

A medicina do trabalho fica atribuida a responsabilidade de promover o atendimento
médico as emergéncias e encaminhar, de maneira ordenada e segura, as vitimas para
todo e qualquer atendimento nao disponivel no local ou para procedimentos
hospitalares mais complexos que porventura vierem a ser requeridos.

- Orgéos Externos

Os orgédos de apoio externo (autoridades municipais, autoridades policiais, corpo de
bombeiros, instituicbes e pessoas de atendimento médico e hospitalar, e outros)
deverdo ser previamente identificados e listados, municipio por municipio, ao longo do
mineroduto. Suas responsabilidades, quando solicitadas, serdo limitadas as
competéncias previstas na legislacdo vigente. A cada revisdo do PAE devera ser,
obrigatoriamente, contemplada a atualizagdo e complementagéo desta listagem.

Ao longo do tragado do mineroduto existem varias propriedades, estabelecimentos e
sedes de municipios que dispdem de equipamentos, bem como de pessoas treinadas
que podem ser Uteis durante o atendimento a uma emergéncia. Assim, antes da
implantacdo do mineroduto, estes equipamentos e pessoas, também deverdo ser
identificados e incorporados ao Plano de Atendimento as Emergéncias (PAE) do
mineroduto.

As areas de Segurancga do Trabalho e de Meio Ambiente promover&o o treinamento e
capacitacdo dos participantes da Brigada de Atendimento a Emergéncias. No site do
Corpo de Bombeiros do Estado de S&o Paulo estdo disponiveis, em arquivos pdf,
diversas Instrucbes Técnicas referentes a atendimento a incéndios, que podem
oferecer valiosos subsidios para a elaboragéo de procedimentos padrdes e programas
de treinamento aos brigadistas, inclusive planejamento de simulados. Algumas dessas
instrugbes, mais diretamente relacionadas a ocorréncia de incéndio (inclusive
florestal), que é um dos focos especificos deste PAE, podem ser encontradas no
Anexo 4.

A Ferrous também promovera treinamentos peridédicos envolvendo todos os setores
gue, direta e indiretamente, possam vir a atuar no combate as situagBes de
emergéncia. Apés a realizagdo de cada simulado, serd realizada uma andlise critica
do seu resultado. A realizacdo dos exercicios simulados devera ser programada de
forma periddica, a fim de prover as capacitacdes necesséarias aos brigadistas para
atuarem de forma efetiva. Os exercicios simulados devem ter como objetivos:
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verificar se as a¢cfes de atendimento as emergéncias estdo adequadas aos cenarios
acidentais identificados;

avaliar os procedimentos de comunicacgao interna e externa;
avaliar os procedimentos especificos de evacuacgéo, quando necessaria;

- prover 0s meios para gue o0s envolvidos numa situacao de emergéncia adquiram um
bom desempenho, quando diante de uma situagéo real.

A seguir sugere-se um programa basico de treinamento para brigadistas (quadro 8.1),
gue também se aplica a 6érgaos de apoio externo e ao planejamento e implementacéo
de simulados. Os treinamentos introdutérios dizem respeito a capacitacdo inicial dos
brigadistas, antes de assumirem suas responsabilidades e fun¢cbes na Brigada de
Atendimento a Emergéncias.

QUADRO 8.1 - Programa Basico de Treinamento para Brigadistas e Simulados

Treinamento Escopo Frequéncia Publico Alvo

Brigada de Atendimento as
Emergéncias , motoristas,
responsaveis pelo sistema de

Principios basicos de

primeiros socorros com Introdutério e

Primeiros Socorros

énfase no suporte basico Semestral armazenamento e distribuicio de
de vida combustiveis e servico de
vigilancia
Brigada de Atendimento as
Reconhecimento e Introdutério Emergéncias, Corpo de
) . ~ Executado com base no I ) A . .
acionamento em situagdes . (brigadistas) e Bombeiros, Orgdos Ambientais e
PO contetdo deste PAEA ] . .
de emergéncia Anual Sistemas de Salde estaduais e

municipais

Técnicas de contengdo e

Vazamento de produtos Introdutdrio e Brigada de Atendimento as

perigosos

absorgao de produtos
perigosos

Trimestral

Emergéncias

Vazamento de polpa de
minério e Reparo de

Técnicas de contencao e
absorgéo e soldagem em

Introdutério e

Brigada de Atendimento as

Tubulagdo tubos pressurizados Semestral Emergencias
Brigada de Atendimento as
Vazamento de polpa de Técnicas de contengdo e Emergenclqs, Corpo de =
NP o ) Bombeiros, Policia Militar, Orgéos
minério e Reparo de absorgao e soldagem em Bianual

Tubulagdo

tubos pressurizados

Ambientais e Sistemas de
Seguranca Estaduais e
Municipais.

Incéndio Florestal

Técnicas de Prevencéo e
Combate a incéndios

Introdutério e

Brigada de Atendimento as

florestais Semestral Emergéncias
Brigada de Atendimento as
Técnicas de Prevencéo e Emergéncias, Corpo de
Incéndio Florestal Combate a incéndios Bianual Bombeiros, Policia Militar, Orgdos

florestais

Ambientais e Sistemas de Saude
e Seguranca Estaduais e
Municipais

ApOs a realizagdo de cada programa de treinamento ou dos simulados, o Coordenador
Geral, juntamente com o Coordenador local e demais brigadistas, deve promover uma
andlise critica da atividade desenvolvida e revisar, naquilo que se mostrar necessario,
o Plano de Atendimento as Emergéncias (PAE). O mesmo procedimento devera ser
obrigatério ap6s a ocorréncia de acidentes e término do atendimento emergencial.
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8.3.2 - Equipamentos e Materiais

A Ferrous Resources do Brasil estabelecera procedimentos e orcamentos especificos
para garantir a aquisi¢ao, reposicao, inspec¢ao, manutencdo e preservacao de todos os
equipamentos e materiais necessarios para o combate efetivo as emergéncias. Os
equipamentos basicos de apoio interno ao atendimento de emergéncias, a serem
complementados, quantificados e tecnicamente especificados quando da implantacao
do mineroduto, dos acampamentos de obra e das estacfes de bombas, estdo assim
previstos:

Para Sistemas de Combate a Incéndios (inclusive florestais)

- Reservatorio, linhas de distribuicdo de agua de incéndio e hidrantes (em instalacdes
fixas);

- Extintores para as classes de incéndio A, B e C;

- Caminhéo - pipa de apoio;

- Caminhdo - tanque dotado de canhao de agua e bico aspersor.
- Bombas portateis e mangueiras;

- Motoserras (registradas e licenciadas pelo IBAMA), enxadas, pas e outras
ferramentas manuais;

- Sistema gerador de energia;
- Sistema de iluminacdo de emergéncia;
- Material de sinalizacédo e de isolamento de area.

Tais equipamentos poderdo ser compartilhados para atendimento a emergéncias nas
instalagBes das minas, da planta de beneficiamento de minério e do porto. Da mesma
forma, para atendimentos localizados ao mineroduto, os recursos da Ferrous poderao
ser complementados com equipamentos e equipes de Corpo de Bombeiros municipais
e, eventualmente, de outras empresas publicas ou privadas situadas nas imediagdes.

Para Agua de Incéndio

Nas frentes de servico mével e nos acampamentos de obras, durante a fase de
implantacdo do mineroduto, deverdo ser identificados e cadastrados pontos de
captacdo de dgua no sistema hidrico local, com capacidade suficiente para abastecer
caminhdo - pipa / caminhdo tanque. Para a fase de operacdo, nas estacbes de
bombas, de valvulas e de desaguamento serdo definidos os locais de captacdo e de
reservacdo de agua para incéndio e construidos reservatério, redes distribuidoras e
sistemas de hidrantes.
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Para Sistemas de Contencédo e Absorcao de Derrames

A principio ndo serdo construidos reservatorios de combustiveis e 6leos lubrificantes
de maior porte nos canteiros de obras do mineroduto, face a possibilidade de se fazer
abastecimento dos equipamentos diretamente nas frentes de servigco. O comboio para
tal abastecimento serd suprido por fornecedores locais de cidades proximas. As
oficinas que realizar@o os servicos de manutencao e pequenos reparos serdo moveis
e acompanhardo o avanco das obras. Nos casos em que 0S equipamentos exigirem
reparos maiores, sera necessario o seu deslocamento até as oficinas especializadas
localizadas em cidades maiores.

No entanto, em todos os locais de estocagem e uso sujeitos a vazamentos e derrames
de produtos perigosos (combustiveis, 6leos, e outros) serdo construidos sistemas de
contencdo e absorcdo, basicamente constituidos por pisos impermeabilizados e
diques ao redor dos reservatérios e dotados de sistemas de bombeamento de retorno,
além de caixas separadoras de 6leo e agua (SAO), sempre que necessario

Eventuais vazamentos de qualquer porte desses produtos sobre solos e aguas
superficiais serdo contidos pelo uso de barreiras mobveis e atendidos com
procedimentos adequados para absor¢cdo do poluente, e para remocgdo, coleta,
armazenagem temporaria e disposi¢do final dos solos e &guas contaminadas, na
conformidade de procedimentos detalhados nos Programas de Gestdo de Residuos
Solidos e de Gestédo de Recursos Hidricos, complementares a este PAE.

Para Equipamentos de Protecdo Individual - EPI

A fim de preservar a integridade dos brigadistas, a Ferrous disponibilizar4 os seguintes
equipamentos de protecdo individual:

- Macacéao para aproximacao em situacdes de incéndio tipo 1;
Capacetes e mascaras especiais;
Respirador facial para material particulado classes 2 e 3;

- Equipamento de respiracdo autbnoma;

- Luvas de couro térmico;

- Luvas de PVC;

- Bota de borracha, anti-deslizante com biqueira e palmilha de aco e forro anti-chama;
- Oculos de seguranca de ampla vis&o;

Protetor auricular.

Todos os EPI's deveréo ser certificados e atender, obrigatoriamente, os requisitos da
Norma Regulamentadora - NR 6, definida na Portaria do Ministério do Trabalho n°
3.214/78.
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8.3.3 - Infra-estrutura de Comunicagéo

Na fase de instalacdo do mineroduto sera avaliada a operacionalidade de sistema de
radio (UHF ou outro) e telefonia celular para comunicacdo. Cada equipe de trabalho
dispora de radio portétil e/ou telefone celular para comunicacdo com o Gerente
Operacional, controladores de estacbes de bombas e servico de vigilancia do
mineroduto.

Além destes equipamentos, durante a operacao do mineroduto, estara disponibilizado
o Sistema de Réadio Movel Terrestre (Land Mobile - LMR) constituido de estacdes
repetidoras e torres distribuidas ao longo de todo o trajeto do duto, o que possibilitara
o uso de radiofonia numa frequéncia especifica, livre de qualquer interferéncia, e que
sera complementado por um Sistema de Comunicac&o por Fibra Optica.

Na fase operacional, o sistema de fibra 6tica serd o principal sistema de comunicagao
do projeto. Transmitira dados de controle, dados do escritério, imagens e
comunicagOes telefonicas. A rede local (LAN) para transmisséo de dados dentro da
estacdo operard através de protocolo reconhecido e padronizado para uso industrial,
tal como Ethernet, TCP/IP, etc.

A comunicacdo de voz também podera ser viabilizada através da rede telefonica
publica ao longo do mineroduto, em locais onde haja servigo telefénico, para controle
de backup na transmissdo de dados entre as estacdes.

Todos os caminhos vitais da comunicagdo serdo replicados de forma a manter
permanente a seguran¢a do quadro de funcionarios, dos equipamentos e do ambiente.
Os requisitos explicitos para o sistema serao:

- Se houver falha em um caminho primario, um caminho alternativo mantera a
comunicagao.

- Para o encaminhamento de dados vitais, a transferéncia de comunicacdo pelo
sistema de fibra Gtica devera ocorrer automaticamente, sem participagdo humana.

- A transferéncia de caminhos de comunicacdo deverd ocorrer sem demoras
significativas, tendo em vista que um atraso significativo na comunicacdo de fatos
relevantes pode dar lugar ao desenvolvimento de condigdo operacional insegura
com possibilidade de ocorréncia de acidente.

Na fase de operacdo do mineroduto sera estudada, ainda, a viabilidade técnica e
operacional de disponibilizar uma linha exclusiva, tipo 0800, gratuita, para o relato de
toda e qualquer ocorréncia ao longo do mineroduto, por qualquer pessoa,
principalmente a populagdo no entorno do seu percurso, durante as 24 horas do dia,
em todos os dias de semana, domingos e feriados.
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A comunicacdo deve garantir aos receptores a compreensdo imediata das
caracteristicas do acidente/incidente a fim de possibilitar a selecdo das primeiras
acdes a serem implementadas. As informacdes bésicas para a primeira tomada de
decisdo devem ser, no minimo, as seguintes:

- Tipo de ocorréncia.

- Dimenséao estimada da ocorréncia.

- Local da ocorréncia (com a maior riqueza de detalhes possivel).
Ocorréncia de vitimas fatais e nao fatais (quantas e em que condi¢des).
- Danos materiais e ambientais verificados.

8.3.4 - Infra-estrutura de controle operacional e de seguranca

O mineroduto Ferrous sera dotado do Sistema SCADA para controle de supervisao e
aquisicao de dados, o qual sera projetado para controlar e monitorar toda a tubulacao
e o deslocamento da polpa de minério da mina de Viga até a estagéo terminal no porto
de Presidente Kennedy. O projeto incluir4, obrigatoriamente, o0s pontos de
monitoramento de pressdo (PMS) ao longo do duto.

Os pontos de monitoramento de pressdo (PMS) fornecerdo leituras de sinais para
deteccdo de vazamentos, queda das telecomunicagfes / locais de repeticdo. Cada
ponto PMS fard o monitoramento sem necessidade da presenca de funcionarios e
demandara apenas uma fonte de energia elétrica (solar ou de outro tipo). O modelo
abrangera aspectos da seguranca, incluindo cameras de video e alarmes contra
invasoes.

O sistema SCADA terd as funcdes de monitoramento de pressdo no duto e de
deteccdo de vazamentos e fard interface com o Sistema Geral de Controle do
Processo (PCS) da planta de beneficiamento de minério para fornecer as operacdes
da mina e da planta terminal do mineroduto todas as informacdes operacionais e de
seguranca. O sistema serda desenhado para ser operado e mantido pelo
empreendedor, reduzindo ao minimo a dependéncia do fornecedor. As comunicacdes
entre os diversos locais serédo feitas através da rede de fibra Optica, que interconectara
de ponta a ponta todas as estagfes do mineroduto.

O controle primario do comportamento do duto e da polpa em seu interior sera feito
através dos consoles de operacgdo localizados nas salas de controle das estagfes de
bombeamento. Cada estagdo de bombeamento abrangera trés areas em relagdo ao
sistema SCADA: as salas de controle para controle geral do sistema, as bombas
centrais para controle da unidade de bombeamento e as instalagGes de cada estacao
para controle das mesmas.
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Havera uma sala de controle geral na estacdo de bombeamento da mina de Viga que
contara com operadores presentes 24 horas por dia e 7 dias por semana,
supervisionando todas as opera¢gbes do mineroduto. O operador trabalhard num
console, com terminais de video que fornecem informacdes e controle sobre a
tubulacdo inteira, em tempo real. Complementarmente, as demais estacBes de
bombeamento também terdo salas de controle com capacidade para operar / controlar
0 mineroduto inteiro. Os terminais de video computadorizados serdo parte vital do
sistema SCADA, gerando e permitindo apresentacdes graficas da operacdo, mapas de
tendéncias, gerenciamento de alarmes, compilacdo de dados histéricos e emissao de
relatorios.

O fornecedor da bomba do circuito central também fornecera o sistema de controle
para cada bomba, o qual devera atender os padrées da planta onde for utilizado e
estara obrigatoriamente integrado ao sistema SCADA.

O sistema de controle da bomba se comunicara com o sistema de controle da
instalacdo para permitir maior coordenacdo e acesso a informacdo. Todas as
comunicagles inerentes & seguranca no sistema de controle das instalagbes serdo
realizados por sistema a fio, incluindo os contatos de parada da bomba central.

O sistema de controle das instalacdes da estacdo da bomba (controlador da estagéo)
coordenara todas as bombas do circuito central e fornecera a logistica integral para a
estacdo de bombeamento. Todos o0s outros equipamentos e itens de instrumentacao
do sistema SCADA estardo vinculados ao controlador desta estagdo. Os controladores
de unidades de bomba estardo em contato permanente com este controlador de
estacao.

A estagdo terminal do mineroduto ao final da tubulacdo demandara um sistema de
controle para monitorar e controlar 0 equipamento e a instrumentacédo no local. Um
operador fornecera, desde seu posto de trabalho, informacao e dados de controle ao
operador da estacdo. Os operadores terdo acesso a graficos e dados sobre todo o
mineroduto, mas o controle sera limitado ao equipamento da estagéo local.

8.4 - Acdes de emergéncia para o mineroduto e suas instalagdes

Os procedimentos bésicos para o efetivo combate as emergéncias, bem como o0s
instrumentos utilizados para tal serdo descritos a seguir e oportunamente detalhados
em manuais a serem elaborados pela Ferrous.

8.4.1 - Identificacdo dos cenarios emergenciais do mineroduto

A caracterizacdo dos cenarios emergenciais do mineroduto, como ja visto no EIA,
obedeceu ao critério de magnitude da severidade dos perigos identificados,
independentemente da freqiéncia de ocorréncia dos mesmos.

Classicamente, todos os riscos que tenham sido caracterizados e classificados como

de severidade Alta (Nivel Ill) ou Extrema (Nivel IV) necessitam de procedimentos
especificos de atendimento, caso os cenarios se materializem.
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Os demais riscos, identificados como de severidade baixa ou desprezivel, sdo riscos
admissiveis dentro de padrdes normais de risco de atividade humanas, mas devem
ser objetos de cuidados usuais ja indicados nas fichas de APP (vide EIA). Portanto,
serdo abordados como parte da rotina de controle ambiental e ndo demandardo acdes
emergenciais especificas.

Foram identificados no EIA, para a etapa de implantacdo deste empreendimento, os
riscos abaixo, com as seguintes classificacdes de severidade:

- Severidade Extrema - Rompimento do sistema de barramento para desvio com
alagamento de areas, atingindo areas ecologicamente relevantes e/ou sistemas de
abastecimento publico.

- Severidade Alta - Derrame de 6leo diesel, 6leos lubrificantes e graxas com ignicao
no deposito de combustiveis e lubrificantes, na operacdo de abastecimento, no
caminhdo de transporte de combustiveis e no caminhdo comboio durante a operacao
de abastecimento e / ou manutengéo dos veiculos e maquinas no mineroduto.

- Severidade Alta - Rompimento do sistema de barramento para desvio com
alagamento de areas em pequenas propor¢cdes, sem atingir areas ecologicamente
relevantes e/ou sistemas de abastecimento publico.

- Severidade Baixa - Derrame de 6leo diesel, oOleos lubrificantes e graxas, sem
ignicdo, no deposito de combustiveis e lubrificantes, na operagéo de abastecimento,
no caminhdo de transporte de combustiveis e no caminhdo comboio durante a
operacdo de abastecimento e / ou manutencdo dos veiculos e maquinas no
mineroduto

Para a etapa de operacéao, foram identificadas as seguintes situacdes de risco:

- Severidade Extrema - Ruptura do mineroduto, com grande vazamento de polpa de
minério sob pressao, atingindo areas de relevancia ecolégica e/ou sistemas de
abastecimento publico.

- Severidade Alta - Ruptura do mineroduto, com grande vazamento de polpa de
minério sob pressédo, atingindo areas de pequenas propor¢des e sem atingir areas de
relevancia ecolégica e/ou de abastecimento publico.

- Severidade Baixa - Furo com pequeno vazamento no transporte de polpa de minério
sob presséo.

8.4.2 - Agdes Preventivas e Corretivas

Independentemente da implementacao de outras acdes de combate as emergéncias,
a Ferrous Resources do Brasil adotara, no minimo, as ac¢des preventivas apontadas
neste PAE com o objetivo de evitar e/ou minimizar as consequéncias de acidentes
decorrentes de riscos de severidade extrema e alta apontados no EIA. Desta forma,
para tais cenarios deverdo ser implementadas, entre outras, as seguintes acfes
preventivas:
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8.4.2.1 - Cenério n° 1 da implantacéo

- Cenério de severidade extrema - Rompimento do sistema de barramento para desvio
com alagamento de &reas, atingindo areas ecologicamente relevantes e/ou sistemas
de abastecimento publico.

Este cenério contempla o rompimento de eventuais barramentos construidos para de
controle de drenagens pluviais e sedimentacdo de soélidos e/ou, a ruptura da tubulacéo
durante teste hidrostético, com alagamento de solos, comprometimento de qualidade
das aguas superficiais e assoreamento de corpos de agua, na etapa de implantacdo
do mineroduto, e cujos efeitos negativos ocorram em &reas ecologicamente
relevantes, ou em locais e sistemas de abastecimento de agua para consumo
humano.

Acdes Preventivas:

Controle rigoroso da eficacia e segurancga dos sistemas de barramentos implantados
para contencdo de sedimentos e controle de drenagens pluviais, conforme
procedimentos previstos no Programas de Gestdo Ambiental das Obras do
Mineroduto, Programa de Gestdao de Recursos Hidricos e Programa de Gestdo de
Residuos Sdlidos;

- Controle do projeto do duto, considerando a especificacdo dos materiais e teste
hidrostatico;

- Elaboracdo e implementacdo de procedimentos de controle operacional sobre o
processo de soldagem dos tubos;

- Treinamento, qualificacdo e utilizacdo de soldadores qualificados;
- Inspecdo final de soldagem e emissao de laudo técnico;

- Elaboracdo e implementacdo de procedimentos para o controle operacional dos
testes hidrostaticos do duto;

- Elaboracdo e implementagédo de procedimentos para monitoramento das bombas e
demais caracteristicas consideradas criticas para os testes hidrostaticos;

- Elaboracéo e implementagéo de procedimentos para a sinalizagdo de seguranca dos
trechos criticos, a instituicdo de barreiras fisicas e a sinalizacdo de adverténcia ao
longo do mineroduto, onde aplicavel;

- Elaboracdo e implementacdo de procedimentos para a comunicacdo interna e
externa de acidentes ao longo do trecho da tubulacdo em teste.

Acdes de atendimento a emergéncia

Interrupgéo imediata do teste hidrostatico;

- Comunicar o ocorrido ao Coordenador local da Brigada de Atendimento a
Emergéncias;

Acionar a Brigada de Atendimento as Emergéncias;

- Disponibilizar os materiais e equipamentos necessarios a reparacao do duto;
- Proceder ao reparo do duto (e depois refazer o teste hidrostatico);

- Conter, se possivel, o material vazado;
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- Comunicar imediatamente o ocorrido ao 6rgdo de controle ambiental e outras
autoridades;

- Caso o vazamento tenha atingido corpos de agua, promover acdes de reparo dos
danos, avaliando a necessidade de providenciar suprimento alternativo de agua para
as populagbes, implementando tal acdo caso ocorra contaminagdo temporaria de
agua de consumo. Implementar programa de monitoramento da qualidade da agua a
jusante do local afetado.

Caso o vazamento tenha acarretado comprometimento de solo ou outros recursos
naturais, implementar as acdes de recuperagao.

8.4.2.2 - Cenério n° 2 da implantacéao

- Cenario de severidade alta - Derrame de 6leo diesel, 6leos lubrificantes e graxas,
com ignicdo, no deposito de combustiveis e lubrificantes, na operacdo de
abastecimento, no caminhdo de transporte de combustiveis e no caminhdo comboio
durante a operacdo de abastecimento e / ou manutencao dos veiculos e maquinas no
mineroduto.

Acdes Preventivas:

- Elaboracao e implementacéo de Praticas de Trabalho Seguro;
- Definicdo e implementacédo de a¢bes preventivas no ambiente de trabalho;

- Elaboracdo e implementacdo de procedimentos para carga, transporte, descarga,
manuseio, estocagem e preservagao de produtos perigosos;

- Elaboracéo e implementacdo de procedimento de permisséo de trabalho

- AcOes de atendimento a emergéncia para incéndio de pequenas proporg¢des:

¢ Utilizar neblina de agua ou extintor a base de agua;

- Acdes de atendimento a emergéncia para incéndio de grandes proporc¢oes:

- Isolar e evacuar a area;

- Acionar a Brigada de Atendimento as Emergéncias, assegurando-se que 0S
brigadistas estejam vestindo macacao tipo 1 e portando todos os EPI's de uso
obrigatério para esse tipo de atendimento;

- Disponibilizar caminhao-pipa, caminh&o-tanque com canh&o de 4gua e bico aspersor
e todos os demais equipamentos e materiais exigidos para combate a incéndio;

- Executar todos os procedimentos de segurancga e de combate a incéndio;
- Acionar, se necessario, o Corpo de Bombeiros e outros 6rgdos de apoio externo;
- Comunicar o acidente e acionar a Policia ou a Defesa Civil, se disponivel na regiao;
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- Caso exista vitima ndo fatal, prestar os primeiros socorros, solicitar ambuléancia e
orientar o seu transporte para o hospital mais préximo, mantendo contato prévio com
0 mesmo, de modo assegurar as melhores e prontas condi¢ces de atendimento;

- Caso exista vitima fatal, adotar os procedimentos legais especificos para tal
situagao.

8.4.2.3 - Cenario n° 3 da implantacao

- Cenario de severidade alta - Rompimento do sistema de barramento para desvio
com alagamento de areas em pequenas propor¢cbes, sem atingir éareas
ecologicamente relevantes e/ou sistemas de abastecimento publico.

Adotar, naquilo que couber, os mesmos procedimentos apontados em 8.4.2.1 -
Cenério n° 1 da implantacao.

8.4.2.4 - Cenério n° 4 da implantacéo

Cenério de severidade alta - Derrame de 6leo diesel, 6leos lubrificantes e graxas, sem
ignicdo, em depositos de combustiveis e lubrificantes, em operacdo de abastecimento,
no caminhdo de transporte de combustiveis e no caminhdo comboio durante a
operagdo de abastecimento e / ou manutengcdo dos veiculos e maquinas no
mineroduto.

Acdes Preventivas:

- Elaboracao e implementacéo de Praticas de Trabalho Seguro;
- Definigdo e implementacédo de agbes preventivas no ambiente de trabalho;

- Elaboracdo e implementacdo de procedimentos para carga, transporte, descarga,
manuseio, estocagem e preservacao de produtos perigosos;

- Elaboracéo e implementagéo de procedimento de permisséo de trabalho;

- Nos casos de derramamento de produtos inflamaveis, antes da ocorréncia de ignicao
(e havendo este risco), se houver condi¢cdes seguras, eliminar as potenciais e/ou
reais fontes de ignicdo, ndo mexer no produto, tentar conter o vazamento, isolar e
evacuar a area

8.4.2.5 - Cenérios n° 1 e 2 para operacao.

- Cenério 1 de severidade Extrema - Ruptura do mineroduto, com grande vazamento
de polpa de minério sob pressédo, atingindo areas de relevancia ecologica e/ou
sistemas de abastecimento publico.

- Cenario 2 de severidade alta - Ruptura do mineroduto, com grande vazamento de
polpa de minério sob pressao, atingindo areas de pequenas proporcdes e sem atingir
areas de relevancia ecoldgica e/ou de abastecimento publico.
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Acdes Preventivas:

- Elaboragcdo e implementagdo de procedimentos de manutengdo corretiva e
preventiva do duto;

- Elaboracao e implementagéo de procedimentos para a inspec¢ao periddica do duto;

- Elaboracédo e implementacdo de procedimento para o controle operacional do duto,
considerando as variaveis vazao de polpa, densidade da polpa e pressao de sucgao
e descarga das bombas;

- Elaboracdo e implementagédo de procedimentos para o monitoramento da corrente
do catodo de protecéo;

- Elaboracdo e implementacdo de procedimentos para inspecdo periddica e
sisteméatica da faixa de dominio, visando identificar alteragcfes relativas a: vegetacao
na faixa de dominio, superficie do terreno, vazamentos de valvulas e flanges, areas
da estrada e travessias de rio/cérregos, condicdo dos postes de marcacgéo, atividade
de construcao na/ou perto da faixa de dominio e sistema de protecéo catddica;

- Elaboracdo e implementacdo de procedimentos para monitoramento das bombas
considerando o nivel e temperatura de Oleo, a pressdo de ar, a temperatura do
motor, a pressdo do amortecedor, a pressdo do selo d’agua, o desgaste das
valvulas/pistdo, o ruido e demais caracteristicas consideradas criticas;

- Elaboracdo e implementacdo de procedimentos para monitoramento do nivel dos
tanques e velocidade dos agitadores;

- Elaboracéo e implementacéo de procedimentos para a sinalizacdo de seguranca dos
trechos criticos, a instituicdo de barreiras fisicas e a sinalizacdo de adverténcia ao
longo do mineroduto, onde aplicavel,

- Elaboracdo e implementacdo de procedimentos para a comunicagdo interna e
externa de acidentes ao longo da rota do mineroduto.

Guardadas as proporcdes, acidente na fase operacional do mineroduto, com grande
vazamento de polpa de minério de ferro, poderd se equivaler ao rompimento de
barragem pelos efeitos que poderd acarretar a populagdes humanas e ao meio
ambiente, especialmente solos e recursos hidricos. Portanto, recomenda-se, ainda,
que sejam observados, naquilo que couber, os dispositivos da Lei Federal Lei n°
12.334, de 20 de setembro de 2010, que estabelece a Politica Nacional de Seguranca
de Barragens destinadas & acumulagdo de agua para quaisquer usos, a disposicao
final ou temporaria de rejeitos e a acumulagéo de residuos industriais

Caso o acidente ocorra no Estado de Minas Gerais, também deverdo ser atendidos,
naquilo que couber, os dispositivos da Lei MG n° 15.056, de 31 de marco de 2004, que
estabelece diretrizes para a verificagdo da seguranca de barragem e de depdsito de
residuos toxicos industriais e da outras providéncias, e de seus regulamentos.
Destaca-se também o artigo 8° da lei que dispde que, na ocorréncia de acidente
ambiental, as acbes recomendadas, a qualquer tempo, pela Secretaria de Estado de
Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel e pelos 6rgéos seccionais de apoio ao
Conselho Estadual de Politica Ambiental - COPAM - como a realizacdo de
amostragens e analises laboratoriais e a adocdo de medidas emergenciais para o
controle de efeitos nocivos ao meio ambiente, bem como os deslocamentos aéreos ou
terrestres necessarios, serao, prioritariamente, assumidos pelo empreendedor ou terdo
seus custos por ele ressarcidos ao Estado, independentemente da indenizacdo dos
custos de licenciamento e das taxas de controle e fiscalizacdo ambientais.
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AcOes de atendimento a emergéncia

- Interromper imediatamente o bombeamento de polpa (no mineroduto da Ferrous
prevé-se que isto ocorra automaticamente);

- Comunicar o ocorrido ao Coordenador local da Brigada de Atendimento a
Emergéncias;

- Acionar a Brigada de Atendimento a Emergéncias;

- Disponibilizar os materiais e equipamentos necessarios para a reparacao do duto;
- Proceder o reparo do duto;

- Conter, se possivel, o material vazado;

- Caso 0 vazamento tenha atingido corpos de agua, promover a¢des de reparo dos
danos, avaliando a necessidade de providenciar suprimento alternativo de agua para
as populacdes, e implementando tal acdo caso ocorra contamina¢do temporaria de
agua de consumo. Implementar programa de monitoramento da qualidade da agua a
jusante do local afetado.

- Caso 0 vazamento tenha acarretado comprometimento de solo ou a outros recursos
naturais, implementar as a¢oes de recuperacgéo da area afetada;

- Comunicar imediatamente o ocorrido ao 6rgdo de controle ambiental e a outras
autoridades, se necessario.

8.4.3 - Procedimentos iniciais para atendimento de emergéncia

Os procedimentos iniciais no caso de ocorréncia de acidente, entre outros a serem
estabelecidos, serdo os seguintes:

- Utilizar os equipamentos de protecao individual (EPI's) adequados a situagido de
emergéncia observada;

- Isolar a area, manter as pessoas afastadas e impedir a entrada de curiosos;
- Verificar a existéncia de vitimas, fatais ou nao fatais:

- Comunicar imediatamente ao Coordenador Local o acidente e a existéncia, ou nao,
de vitimas;

- Comunicar ao Coordenador Geral, que avaliara a necessidade de comunicacao /
acionamento de 6rgdos ambientais e demais instituicdbes de apoio externo para o
atendimento a emergéncia.

8.4.4 - Desencadeamento das acfes de emergéncia

As acdes de atendimento as emergéncias iniciam-se a partir do momento em que se
detecta uma emergéncia.

Se existirem feridos ou vitima fatal, a pessoa que identificou a emergéncia devera
manter contato telefénico ou por radio com o Coordenador Local da Brigada e acionar
imediatamente as areas de Medicina Ocupacional e de Seguranga do Trabalho, para
implementacédo imediata dos procedimentos especificos para tais situacdes, inclusive
agueles de natureza legal.
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Em seguida, o Coordenador Local convocard a Brigada de Atendimento a
Emergéncias para avaliar e tomar as demais agfes que se fizerem necessérias.

Se a emergéncia puder ser controlada pela Brigada de Atendimento a Emergéncias, o
Coordenador Local aciona a Vigilancia para que esta possa deslocar 0s recursos
humanos e materiais necessarios para o local da emergéncia.

Caso seja necessaria a participacdo de o6rgdos de apoio e entidades externas, o
Coordenador Geral as acionara, valendo-se das informagBes recebidas do
Coordenador Local e apés definir quais as entidades e 6rgdos serdo necessarios para
oferecer efetivo auxilio a Brigada de Atendimento a Emergéncias.

Compete ao Coordenador Geral avaliar o andamento da emergéncia e, caso
identifique a necessidade de adoc¢do de medidas adicionais, acionar a Brigada para
proceder a implementagédo das mesmas.

Se a emergéncia se encontrar sob controle, o Coordenador Geral devera acionar as
areas de Seguranca do Trabalho e de Meio Ambiente para a avaliagdo critica do
atendimento e do local do evento e posterior comunicacdo ao Coordenador Local, a
fim de que sejam tomadas as medidas necessarias para a liberacdo da area afetada.

Ao final, o Coordenador Geral registrard o acidente, avaliara a efetividade do
atendimento e caso sejam identificadas ndo conformidades, propora juntamente com o
Coordenador Local e os demais brigadistas as agfes corretivas necessarias para
bloquear em eventos futuros as falhas identificadas e promovera a revisdo deste PAE
com tal finalidade.

8.4.5 - Revisdo do Plano de Atendimento as Emergéncias
O Plano de Atendimento as Emergéncias devera ser revisado sempre que houver:

- Mudanga na composicao da Brigada de Atendimento a Emergéncias;

- Alteracdo nos telefones de contato e enderecos dos brigadistas e/ou de 6rgaos
externos de apoio;

- Modifica¢des nas caracteristicas operacionais e construtivas do mineroduto;

- ldentificacdo de novos aspectos operacionais ou ambientais que possam ser causas
potenciais de riscos a integridade da tubulacdo e a seguranca de comunidades e
recursos naturais;

- Ocorréncia de acidentes, no qual o Plano de Atendimento a Emergéncias ndo tenha
se mostrado adequado ou para o qual se tenha apontado a oportunidade de
complementacbes e melhorias, situacdes essas decorrentes da realizacdo das
analises criticas obrigatérias ao término dos atendimentos e dos simulados.
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9 - METAS E INDICADORES:

As metas previstas para o PGR e PAE seréo fixadas pela Ferrous Resources do Brasil
e estardo voltadas a ocorréncia de “Zero Acidentes” que possam acarretar perdas

humanas ou graves danos a saude de pessoas, a comunidades e a recursos
ambientais, especialmente solos, 4guas, flora e fauna.

Para as metas voltadas a preservacdo da vida humana, serdo adotados como
indicadores os valores das taxas de controle instituidas pelas autoridades e legislacao
trabalhista, especialmente as taxas de gravidade e de freqiéncia de ocorréncia de
acidentes com perda de tempo. Para os danos ambientais os indicadores serdo
fixados tendo-se em vista a area ou numero de elementos da flora e da fauna
(inclusive ictiofauna no caso de aguas superficiais) afetados, e outros elementos e
valores gerados por programas de monitoramento de qualidade de aguas, de
qualidade do ar, de qualidade do solo, de flora e fauna.
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10 - CRONOGRAMA

O PGR e o PAE deverao ser mantidos operacionais e atualizados durante toda a vida
atil do empreendimento da Ferrous e de cada uma das instalacGes a ele associadas,
como estacdes de bombas, de valvulas e de desaguamento, e de seus sistemas de
seguranca e controla ambiental.
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ANEXOS
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ANEXO 1 - ART E CTFS
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ANEXO 2 - NORMAS REGULAMENTARES DO
MINISTERIO DO TRABALHO (NRS)
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(31} 3071 7000

Conteddo Eletrénico:

" ANEXO 2 - Normas hegulamentares do "
Ministerio do Trabalho
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ANEXO 3 NORMAS REGULAMENTARES DE
MINERACAO (NRMS) DO DNPM
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ANEXO 3 - Normas regulamentares
da Mineracao
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ANEXO 4 - INSTRUCOES TECNICAS~DO CORPO DE
BOMBEIROS DO ESTADO DE SAO PAULO
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ANEXO 4 -Instrugoes técnicas do corpo de
bombeiro do Estado de Sao Paulo
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