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2 - EQUIPE TECNICA

O Plano Béasico Ambiental (PBA) para instrucdo do Processo de Licenca de Instalacao
(LI) do mineroduto da Ferrous Resources do Brasil foi elaborado por equipe técnica
multidisciplinar da Brandt Meio Ambiente, em estrita observancia as leis e
regulamentos aplicaveis, ao Termo de Referéncia estabelecido pelo Instituto Brasileiro
do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis - IBAMA e segundo as
diretrizes contidas no Estudo de Impacto Ambiental (EIA) apresentado em julho de
2010. A equipe técnica responsavel por este Relatorio Técnico esta qualificada a
seguir:

EMPRESA RESPONSAVEL PELO Plano Basico AMBIENTAL (PBA)

Razéo social: BRANDT MEIO AMBIENTE LTDA. http: www.brandt.com.br
. Diretor .
CNPJ: 71.061.162/0001-88 Operacional: Sergio Avelar

CTF no IBAMA n° 197484

Nova Lima / MG - Alameda do Ing4, 89 - Vale do Sereno - 34 000 000 - Nova Lima - MG
Tel (31) 3071 7000 - Fax (31) 3071 7002- bma@brandt.com.br

Equipe Técnica do RT 04 - Programa de gerenciamento e controle de efluentes

- Formagcéao / Registro CTF no o
Técnico Profissional IBAMA Responsabilidade no RT
Fernanda(\ilélgz?OSampalo Engenheira Quimica 269686 Elaboracao do relatério

As Anotagdes de Responsabilidade Técnica (ART’s) e cépias dos respectivos
Cadastros Técnicos Federais (CTFs) junto ao IBAMA estdo inseridas no anexo 1.

ENDERECO DO RESPONSAVEL TECNICO PELO RT 04

Responsavel Técnico E-mail Endereco
Alameda do Inga, 89 - Vale do
. . Sereno
Fernanda Luisa Sampaio de fsampaio@brandt.com.br 34.000-000 - Nova Lima - MG

Brit
o Tel (31) 3071 7000

Fax (31) 3071 7002

ASSINATURA E RUBRICA DO COORDENADOR GERAL E RESPONSAVEL TECNICO

Coordenador Geral Assinatura Rubrica

Armando Castro

Responsavel Técnico Assinatura Rubrica

Fernanda Luisa Sampaio de
Brito
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3- CONSIDERACOES GERAIS

O Programa de Gerenciamento e Controle de Efluentes garantira que a coleta,
tratamento e descarte das aguas servidas e dos efluentes industriais relacionadas ao
mineroduto, seja realizada de forma adequada, evitando contaminacdo do ambiente,
em especial de solos e dos corpos de agua.

Os efluentes liquidos serdo gerados, particularmente, durante a implantagcdo do
mineroduto, quando ocorrera o funcionamento dos canteiros e frentes de obras, com o
conseqiente funcionamento das oficinas e utilizacdo de instalagbes sanitarias por
parte dos empregados. Neste momento, ainda serdo realizados o0s testes
hidrostéaticos, bem como as atividades de movimentagao de terra, que acarretardo em
um maior potencial de geracdo de efluentes pluviais com material sélido carreado.

Desta forma, os efluentes liquidos a serem gerados durante a implantacdo do
mineroduto serdo constituidos por:

Efluentes oleosos
Efluentes sanitarios

Efluentes pluviais
- Efluentes dos testes hidrostaticos

Considerando-se, por sua vez, a etapa de operagdo do empreendimento, os efluentes
liquidos a serem gerados estardo limitados a eventuais vazamentos, e/ou efluentes
porventura gerados em procedimentos de manutencdo, ndo se caracterizando por
uma geracao continua.

Na etapa de desativacdo o Programa de Gerenciamento e Controle de Efluentes deve
ser considerado para a fase de obras associada a retirada parcial de tubos e as
atividades de revegetacao das areas / recuperagdo ambiental desta etapa.
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4 - OBJETIVOS E JUSTIFICATIVAS

O presente Programa tem por objetivo garantir que a coleta, tratamento e descarte
das 4guas servidas e dos efluentes industriais, durante a construcdo do mineroduto,
seja realizada de forma adequada, evitando contaminacdo do ambiente, em especial
de solos e dos corpos de agua.

A coleta e tratamento adequado dos efluentes gerados durante a construcdo do
mineroduto evitardo a contaminag¢do do ambiente, além de evitar riscos a saude dos
trabalhadores empregados na obra.O planejamento de instalacdo dos canteiros
sera feito considerando a necessidade de coletar, tratar e descartar de forma
segura e ambientalmente correta as aguas, conforme determinam as normas da
ABNT (NBR 7.229/93 e NBR 13.969/97), e atendendo aos padrbes de emissao
estabelecidos na Resolugdo CONAMA n° 357/2005 e Resolucdo CONAMA n°
397/2008.
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5 - PUBLICOS-ALVOS

A responsabilidade pela operacionalizacdo do Programa de Gerenciamento e
Controle de Efluentes sera da FERROUS, podendo ser realizada por meio da
contratacdo de terceiros. A implementac¢do dos programas ficara, neste caso, sob a
responsabilidade das empresas contratadas para a implantacdo do mineroduto e
realizacdo de obras e estara caracterizada em clausulas contratuais. A fiscalizacédo
ficard a cargo do empreendedor e dos 6rgaos ambientais.

Desta forma, o publico-alvo do presente Programa sera composto, essencialmente,
pelos quadros de funcionarios das empreiteiras responsaveis pela construcdo do
mineroduto, acrescidos por todas as demais pessoas do empreendedor e de terceiros,
gue estejam direta ou indiretamente prestando servicos de apoio a obra.
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6 -METODOLOGIAS

A metodologia adotada para a elaboracdo deste Programa consistiu, basicamente,
na avaliacdo e determinacdo dos sistemas de coleta e tratamento de efluentes
liquidos a serem gerados pelo empreendimento, bem como no seu dimensionamento
adequado, evitando a contaminagcdo do meio ambiente, em especial do solo, dos
cursos de agua e do lencol freatico. Para tanto, considerou-se a geracao de
efluentes domésticos, efluentes industriais (aguas oleosas), efluentes pluviais com
carreamento de soélidos, bem como os efluentes dos testes hidrostaticos.

A geracao de efluentes ocorrera, basicamente, durante a etapa de implantacdo do
mineroduto, bem como em uma possivel desativacdo, devido a necessidade de obras
adicionais.

Durante a implantacdo do mineroduto, os efluentes oleosos serdo gerados nos
canteiros de obras, mais precisamente nas oficinas de manutencdo, areas de
abastecimento e de lavagem de veiculos e equipamentos. Como forma de controle e
tratamento destes efluentes, todas as areas onde houver a manipulacdo ou
armazenamento de combustiveis ou materiais oleosos serdo construidas com piso
impermeabilizado e sistema de drenagem especifico, para captagéo e direcionamento
do fluxo para caixas separadoras de 6leo e 4gua - CSAO.

Caso algum procedimento com potencial de geracdo de efluentes oleosos venha a
ocorrer nas frentes de servico, serdo estabelecidos procedimentos que garantam a
minimizacdo dos efluentes e indiqguem acfes corretivas imediatas em caso de
derramamentos.

Quanto aos efluentes sanitarios, estes serdo coletados e direcionados para sistemas
de fossas sépticas com filtros anaerdbios e sumidouros, nos canteiros de obras. Ja
nas frentes de servico, serdo instalados banheiros quimicos. O efluente gerado sera
recolhido periodicamente, por empresa especializada.

Em relacéo aos efluentes pluviais contendo sélidos carreados havera a instalacao de
pequenas bacias de sedimentacdo em pontos estratégicos. A instalacao destas bacias
tem como objetivo diminuir a velocidade do fluxo de agua (adguas pluviais carreando
sélidos) e reter, portanto, a parte da carga solida carreada.

Quanto aos efluentes dos testes hidrostéticos, esté prevista a instalacdo de véalvulas
para controle da vazdo de saida da agua, bem como a construcdo de bacias
temporarias de sedimentacdo ao final de cada trecho, permitindo a contencdo dos
sélidos carreados e o descarte do efluente para as drenagens naturais. Ao final das
obras, essas bacias de contencdo serdo desmobilizadas e recuperadas
ambientalmente.
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Considerando-se, por sua vez, a etapa de operacdo do empreendimento, os efluentes
liquidos a serem gerados serdo provenientes de eventuais procedimentos de
manutencdo ou vazamentos e serdo controlados com a implantacdo de caixas de
contencao de solidos, no proprio terreno. A localizacdo e dimensionamento destas
caixas serdo avaliados caso a caso e em funcdo do volume de efluente gerado,
normalmente pontual e em pequena quantidade.

Na eventual etapa de desativagdo o Programa de Gerenciamento e Controle de
Efluentes deve ser considerado para a fase de obras associada a retirada parcial de
tubos e as atividades de revegetacdo das areas / recuperacdo ambiental desta etapa.
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7 - PROGRAMA

7.1 - Gerenciamento e controle de efluentes liquidos na etapa de
implantacdo do mineroduto

Para a etapa de implantacdo do mineroduto, esté prevista a instalacdo de 1 canteiro
de obra central e 3 canteiros auxiliares, onde estardo localizadas instalagfes, tais
como refeitorio, almoxarifado, oficinas, depésitos de maquinas, equipamentos e
materiais, ambulatério, escritério de projetos e administracdo, dentre outras
instalagdes.

O periodo de implantacéo das obras civis e de montagem eletromecéanica do duto tera
duracédo de, aproximadamente, 30 meses. Em termos de mao de obra, este esquema
demandarad uma forca de trabalho direta, no pico das obras, da ordem de 3.800
pessoas, entre engenheiros, técnicos, inspetores, soldadores, motoristas, serventes,
dentre outros.

Conforme ja mencionado anteriormente, a coleta e tratamento adequado dos efluentes
gerados durante a implantacdo do empreendimento evitardo a contaminagdo do
ambiente, além de evitar riscos a salde dos trabalhadores empregados na obra. O
planejamento de instalacdo dos canteiros sera feito considerando a necessidade de
coletar, tratar e descartar de forma segura e ambientalmente correta as aguas, e
atendendo aos padrfes de emissdo estabelecidos na Resolugdo CONAMA n°
357/2005 e Resolugdo CONAMA 397/2008.

Como efluentes a serem gerados durante a etapa de implantacdo do mineroduto,
podem ser mencionados os efluentes sanitarios (domésticos), efluentes oleosos das
areas de oficina nos canteiros de obras fixos, os efluentes pluviais contendo
carreamento de sdlidos, bem como os efluentes dos testes hidrostaticos.

Os subitens a seguir apresentam uma descricdo dos sistemas de controle ambiental
propostos para cada tipologia de efluente gerado.

Em termos de layout dos canteiros fixos, vale observar que o mesmo sera
oportunamente definido pela empreiteira responsavel pelas obras. O layout previsto
apresentara as plantas contendo a estrutura funcional e suas respectivas instalagbes
(redes de agua, esgoto sanitarios, energia, acessos, ambulatorios, dispositivos de
coleta seletiva dos residuos e sistema de tratamento dos efluentes liquidos).

7.1.1 - Efluentes sanitarios

Durante a fase de implantacdo do empreendimento, esta previstaa geracdo de
efluentes liquidos sanitarios, por parte dos funcionarios contratados para as obras. Os
efluentes sanitarios serdo provenientes tanto das instalacbes sanitarias como de
refeitorio.
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O numero de empregados a ser contratado durante a etapa de obras ird oscilar ao
longo do periodo considerado, com uma média de cerca de 2.650 empregados,
chegando a um valor de pico estimado em 3.800.

A geracdo de efluentes sanitérios estara restrita aos canteiros de obras fixos
(instalacbes sanitarias e refeitério), bem como aos canteiros mdveis ou auxiliares
(instalacbes sanitarias). Em todos os canteiros, fixos e moveis, esta prevista a
instalacdo de sistemas de tratamento constituidos por fossa séptica / filtro anaerdbio /
sumidouro, em todas as unidades.

7.1.1.1 - Estimativa de geracgao e tratamento dos efluentes sanitérios

Considerando-se a Norma ABNT NBR 13969 - Tanques Sépticos - Unidades de
tratamento complementar e disposicdo final dos efluentes liquidos - Projeto,
construcdo e operagdo, a qual estabelece, para fabricas em geral, uma contribui¢cdo
diaria de geracao de efluentes sanitarios de 70 litros/dia por pessoa, o0 sistema sera
dimensionado para uma geracdo média de efluentes de 266,0 m?*dia (3800
empregados) no pico da obra.

Conforme ja mencionado, o tratamento dos efluentes sanitarios gerados nos canteiros
fixos seré realizado por sistemas de fossa séptica / filtro anaerdbio com sumidouro ou
vala de infiltracdo, a serem interligados as instalagfes sanitarias.

Os sistemas Fossa Séptica / Filtro Anaerdbio serdo dimensionados com capacidade
“total” para atendimento ao niumero de empregados na etapa de pico das obras.

O efluente tratado nos sistemas fossa/filtro sera conduzido para sumidouro ou vala de
infiltrag@o. J& o lodo gerado seré coletado periodicamente, e encaminhado ao local de
destino final, conforme Plano de Gestdo de Residuos Sdélidos, também parte
integrante deste PCA.

7.1.1.2- Tratamento dos efluentes sanitarios por sistema fossa séptica / filtro
anaerobio

Neste subitem serdo apontadas diretrizes basicas e procedimentos para a implantagéo
e operacao de tratamento de esgotos sanitarios pelo sistema de fossa séptica dotada
de filtro anaerébio, com sumidouro ou vala de infiltracdo, para assegurar que 0S
despejos de aguas servidas (ou residuarias) de instalagfes sanitarias sejam coletados,
tratados e gerenciados, de maneira que:

- Nao venham a ser observados odores desagradaveis, nem a presenca de insetos
vetores e outros inconvenientes na area e no entorno do canteiro de obras, que
possam afetar a saude e qualidade de vida dos funcionarios;

- Nado haja poluicdo do solo capaz de afetar negativamente, de forma direta ou
indireta, a flora, a fauna, as atividades humanas e as pessoas;

- Nenhum curso de &gua, especialmente manancial destinado ao abastecimento
humano, corra perigo de poluigdo ou tenha agravada a polui¢cdo de suas aguas;
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- Nao sejam negativamente alterados os padrfes de qualidade das &guas superficiais
e subterrdneas e nem as condicGes proprias a vida da ictiofauna e/ou das
comunidades aquaticas bem como as condi¢cdes de balneabilidade de locais de lazer
e esporte nas margens e nos leitos de cursos de 4gua receptores de efluentes.

A seguir sdo apresentados alguns conceitos relativos ao sistema de tratamento fossa
séptica / filtro anaerdbio / sumidouro - vala de infiltrag&o.

Posteriormente sdo apresentados os critérios de dimensionamento destes sistemas.

Terminologia e conceitos

Seréo adotadas neste programa de tratamento de efluentes sanitarios, entre outras, as
seguintes terminologias e conceitos:

- Decantagédo - processo em que, por gravidade, um liquido se separa dos solidos
gue continha em suspensao;

- Taxa de acumulagdo de lodo - nimero de dias de acumulacdo de lodo fresco
equivalente ao volume de lodo digerido a ser armazenado na fossa, considerando
reducéo de volume de quatro vezes para o lodo digerido;

- Efluente - parcela liquida que sai de qualquer unidade doméstica, industrial ou de
tratamento;

- Esgoto afluente - agua servida (ou residuaria) que chega a fossa séptica (ou tanque
séptico) pelo dispositivo de entrada;

- Lodo - material acumulado na zona de digestdo da fossa séptica, por sedimentagéo
de particulas soélidas suspensas no efluente sanitério;

- Profundidade total - medida entre a face inferior da laje de fechamento e o nivel da
base da fossa;

- Fossa séptica - unidade usualmente cilindrica para tratamento de esgotos por
processos de sedimentacao, flotacdo e digestéo;

- Caixa coletora - caixa situada em nivel inferior ao do coletor predial e onde se
coletam despejos, cujo esgotamento pode exigir elevacao;

- Caixa de gordura - caixa retentora de gorduras oriundas de cozinhas, refeitérios e
instalagdes similares;

- Caixa de inspecdo - caixa destinada a permitir a inspecdo e desobstrucdo de
canalizacdes ou estruturas da rede de esgoto;

- Ramal de descarga - canalizacdo que recebe diretamente efluentes dos aparelhos
sanitarios;
- Ramal de esgoto - canalizacdo que recebe efluentes de ramais de descarga;

- Rede interna de esgotos - rede constituida de dispositivos de entrada, canaliza¢des
sob o solo, tubos de queda, tubos de ventilagéo e os ramais e sub-ramais de ligacao
dos aparelhos sanitérios;

- Camara de decantacdo - compartimento da fossa séptica, onde se processa
fendbmeno de decantacao da matéria em suspensdo nos despejos;
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- Camara de digestao - espaco da fossa séptica destinado a acumulacao e digestado
das matérias sobrenadantes nos despejos;

- Despejos: refugo liquido dos imoveis domésticos e/ou industriais, excluidas as
aguas pluviais;

- Despejos domésticos - despejos decorrentes de atividades domeésticas;

- Despejos industriais - despejos decorrentes de atividades industriais;

- Digestdo - decomposicdo bioquimica da matéria organica em substancias e
compostos mais simples e estaveis;

- Dispositivos de entrada e saida - pecas instaladas no interior da fossa séptica, a
entrada e a saida dos despejos, destinadas a garantir a distribuicdo uniforme do
liquido e de impedir a saida da escuma;

- Escuma - massa constituida por graxos e sélidos em mistura com gases, que ocupa
a superficie livre do liquido no interior da fossa séptica;

- Lodo digerido - massa semi-liquida, resultante da digestdo das matérias
decantadas na fossa séptica;

- Lodo fresco - massa semi-liquida, constituida pelas matérias retidas no interior do
tanque séptico, antes de se manifestarem os fenémenos da digestéo;

- Periodo de armazenamento - intervalo de tempo entre duas operacdes
consecutivas de remocao de lodo digerido da fossa séptica, excluido o tempo de
digestao;

- Periodo de digestao - tempo necessario a digestao do lodo fresco;

- Profundidade util - distancia entre o nivel do liquido e o fundo da fossa séptica;

- Sumidouro - poco destinado a receber o efluente do tanque séptico e a permitir sua
infiltracdo subterranea;

- Tratamento primario - remocdo parcial e digestdo da matéria organica em
suspensao nos despejos;

- Tubo de limpeza - tubo convenientemente instalado na fossa séptica, com a
finalidade de permitir o facil acesso do mangote de sucg¢do da bomba para remocao
do lodo digerido;

- Filtro anaer6bio - unidade de tratamento bioldgico, de fluxo ascendente em
condi¢Bes anaerdbias, cujo meio filtrante mantém-se afogado;

- Vala de infiltracdo - valas destinadas a receber o efluente do tanque séptico,
através de tubulacdo convenientemente instalada, permitindo sua infiltracdo em
camadas superficiais do terreno; é alternativa técnica ao sumidouro

- Volume datil - é a capacidade efetiva da unidade de tratamento, ou seja, € 0 espaco
interno necessario ao correto funcionamento do equipamento.
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Fossa séptica - dimensionamento e diretrizes construtivas

Admite-se que serdo utilizadas apenas fossas sépticas convencionais, ou seja, de
forma cilindrica, de camara Uunica, constituida de um s6 compartimento. Neste
compartimento se processardo, conjuntamente, os fendbmenos de decantacdo e de
digestdo dos materiais decantados, associados a filtros anaerdbios e/ou sumidouros,
que permitam o tratamento adequado dos efluentes sanitarios oriundos do
empreendimento e seu enquadramento nos padrées de qualidade fisico-quimica e
bacteriolégica admissiveis para o seu descarte final em cursos de aguas ou no solo.

Deverdo ser encaminhados para as fossas sépticas todos os despejos domésticos
oriundos de cozinha, refeitério, chuveiros, lavatérios, vasos sanitarios e ralos de pisos
de instalacbes sanitarias. E vedado o direcionamento de aguas pluviais para as fossas
sépticas, bem como de outros despejos (especialmente industriais) que sejam
capazes de causar interferéncia negativa em qualquer fase do processo de tratamento
ou acarretem a elevacdo excessiva da vazdo do esgoto afluente. O esgoto de
lavanderias/descarga de maquinas de lavar roupa, bem como de oficinas, terdo
sistemas especificos de tratamento de seus efluentes.

De um modo geral, a localizagdo das fossas sépticas devera considerar a necessidade
de adequada ligag&o a rede coletora de esgotos e de facil acesso a veiculo, tendo em
vista a necessidade de remocdo periddica do lodo digerido, além da minima
possibilidade de comprometimento de terrenos vizinhos e/ou da estabilidade de
construcdes prediais. Da mesma forma, tera que assegurar o atendimento as
condicbes adequadas de higiene e seguranca. Neste sentido, dentre outras, deve
obedecer as seguintes distancias minimas:

- 1,0 m de construcdes, de limites de terrenos, de sumidouros (ou valas de infiltracao);

- 3,0 m de arvores, de areas de plantios e de qualquer ponto de rede publica ou
particular de abastecimento de agua;

- 5,0 m para reservatorios de agua enterrados e piscinas.

15,0 m de cisternas ou pocos freaticos;

Estar situada fora de Area de Preservacéo Permanente em margem de curso de agua,
atendendo as distancias minimas de afastamento do nivel maximo alcangado por
ocasido da cheia sazonal do curso d'dgua (perene ou intermitente) e de nascentes,
conformeLei Federal n® 4771/65 (Codigo Florestal) e Resolugcdo CONAMA 303/2002.

As fossas sépticas e os filtros anaerdbios deverdo ser construidos de concreto,
alvenaria ou outro material que atenda as condicbes de seguranga, durabilidade,
estanqueidade e resisténcia a agressGes quimicas dos despejos, observadas as
normas de célculo e os projetos especificos.
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A interligacdo entre as fossas e sumidouros deve ser executada em tubulagdo de
material cerdmico, cimento, amianto ou PVC tipo esgoto. Ja a tubulacéo das valas de
infiltracdo, caso adotada esta alternativa, serd executada em manilha de barro
perfurada, PVC rigido ou préprio para drenagem ou outro material, dotadas de furos
compreendidos entre 2" e %" de diametro. A pedra britada utilizada nos sumidouros,
nas valas de infiltracdo e nos filtros anaerdbios devera ser limpa e isenta de materiais
estranhos.

O dimensionamento da fossa séptica, geralmente associado a habita¢cdes uni ou
multifamiliares, adota os seguintes critérios:

- Célculo do volume

O calculo do volume util da fossa séptica pode ser dado pela seguinte expressao:
V =1000 + N (CT + K x Lf), onde:

V = volume Uutil, em litros.

N = numero de contribuintes.

C = contribuicdo de despejos, em litros / pessoa x dia (Quadro 7.1).

T = tempo de detengéo, em dias (Quadro 7.2).

K = taxa de acumulagdo de lodo digerido em dias, equivalente ao tempo de
acumulacéo de lodo fresco (Quadro 7.3).

Lf = contribui¢cdo de lodo fresco em litros / pessoa x dia (Quadro 7.4).

- Célculo da contribuicdo de despejos e de lodo fresco

O calculo para contribuicdo de despejos devera ser efetuado segundo o nimero de
contribuintes e as contribuicdes de esgotos especificas. O Quadro 7.1 apresenta
alguns exemplos de contribuicdo diaria de esgotos (C) e de lodo fresco (Lf) em funcéo
do tipo de atividade do empreendimento e do tipo de ocupacéo do edificio.
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QUADRO 7.1 - Contribuicbes de esgoto, lodo fresco e DBO

Contribuicéo de Contribuicdo de lodo DBOs per
Edificio e Ocupacgéo Unidade esgotos em fresco em capitaem
litros/dia litro/pessoa x dia mg/litro
1. Ocupantes permanentes
Residéncia: - - - -
e Padréo alto pessoa 160 1 50
e Padrdo médio pessoa 130 1 45
e Padrao baixo pessoa 100 1 40
Hotel ﬁzcgi?e%mha € pessoa 100 1 30
2. Ocupantes temporarios
Fabrica em geral pessoa 70 0,30 25
Escritério pessoa 50 0,20 25
publicltz)g}t:lglrﬁserciais pessoa 50 0,20 25
Escolas pessoa 50 0,20 20
Bares pessoa 6 0,10 6
Restaurantes refeicéo 25 0,10 25
Cinemas e teatros lugar 2 0,02 1
Sanité’rio_ aberto ao V"?‘S,O. 480 40 120
publico (*) sanitario

(*) estagdes rodoviarias e ferroviarias, estadios, locais de eventos, logradouros publicos e outros

Fonte: Manual Técnico 001 CPRH, Recife, 2004

Assim, previstos 3800 contribuintes (valor de “pico”) na etapa de implantagdo do
empreendimento, e adotando-se o valor de 70 litros / dia para as contribuicdes de
esgoto por pessoa atribuida a fabricas em geral, é prevista uma contribuicéo diaria de
266.000 litros de efluentes sanitarios. Admitida a contribuicdo de 0,30 litros de lodo por
pessoa/dia, para DBO de 25 mg / litro, serdo gerados 1.140 litros de lodo fresco por

dia

- Tempo de detencéo

As fossas sépticas deverdo ser dimensionadas para periodos minimos de detencéo de
acordo com o Quadro 7.2.
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QUADRO 7.2 - Contribuicéo diaria

o o Tempo de detencéo
Contribuic&o diéaria (litros) -
Dias Horas

Até 1.500 1,00 24

1.501 a 3.000 0,92 22

3001 a 4.500 0,83 20

4.501 a 6.000 0,75 18

6.001 a 7.500 0,67 16

7.501 a 9.000 0,58 14
>9.000 0,50 12

Fonte: Manual Técnico 001 CPRH, Recife, 2004

- Taxa de Acumulacéo total de lodo

A taxa de acumulagéo total de lodo é obtida em fungéo de:

- Volumes de lodo digerido e em digestao, produzidos por cada contribuinte, em litros.
- Média da temperatura ambiente do més mais frio, em °© C.
- Intervalo entre limpezas, conforme Quadro 7.3.

No quadro 7.3 sdo apresentadas, ainda, as taxas de acumulacéo total de lodo (K), em
funcao do intervalo entre limpezas e temperatura do més mais frio.

QUADRO 7.3 - Intervalo de limpeza e valor K

, Valores de K por faixa de temperatura (t) ambiente,
Intervalo entre limpezas, o
em°C
em anos
10°C<t<20°C t>2°C
1 65 57
2 105 97
3 145 137
4 185 177
5 225 217

Fonte: Manual Técnico 001 CPRH, Recife, 2004

- Geometria das Fossas

As fossas sépticas podem ter se¢Oes cilindricas ou prisméticas. As cilindricas, mais
usuais, sao utilizadas quando se pretende minimizar a &rea em favor da profundidade.
Ja as fossas prisméticas sdo adotadas nos casos de priorizar maiores areas e
menores profundidades.
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As fossas sépticas de forma cilindrica deverdo obedecer as seguintes condigées:

- Didmetro interno minimo (D) = 1,10 m.
- Profundidade uatil minima (h) = 1,20 m.
- O didmetro interno (D) ndo devera ser superior a duas vezes a profundidade util (h).

As fossas sépticas de forma prismatica retangular deverdo obedecer as seguintes
condicdes:

- Largura interna minima (L) = 0,70 m.

- Relagao entre o comprimento (C) e a largura (L):2 < C/L=4
Profundidade util (h i) minima = 1,20 m.

Profundidade 0til (h na) maxima = 2,50 m

As fossas sépticas de forma prismatica retangular deverdo obedecer, ainda, aos
seguintes detalhes construtivos:

- A geratriz inferior do tubo de entrada dos despejos no interior do tanque devera estar
0,05 m acima da superficie do liquido;

- A geratriz inferior do tubo de saida dos efluentes devera estar 0,05 m abaixo da
geratriz inferior do tubo de entrada;

- As chicanas ou cortinas deverdo ocupar toda largura da camara de decantacao,
afastadas 0,20 a 0,30 m da parede de entrada e de saida dos efluentes, imersas no
minimo 0,30 m e no maximo 0,50 m, enquanto a parte emersa tera, no minimo, 0,20
m e distara, no minimo, 0,10 m da laje superior do tanque;

- Deve ser reservado um espago para armazenamento e digestdo da escuma,
determinado por toda superficie livre do liquido no interior do tanque e, no minimo,
com 0,20 m de altura acima da geratriz inferior do tubo de entrada;

- Para fins de inspecédo e eventual remocdo do lodo digerido, deverdo os tanques
sépticos possuir, na laje de cobertura, entradas dotadas de tampas de fechamento
hermético, cuja menor dimensdo em se¢do serd de 0,60 m e as aberturas de
inspecédo deverdo ficar no nivel do terreno. Quando a laje de cobertura estiver abaixo
desse nivel, devem ser necessdarias construcdes de chaminés de acesso com
diametro minimo de 0,60 m;

- As fossas com mais de 4 (quatro) metros de comprimento devem ter 2 (duas)
tampas de inspecdo, localizadas acima da chicana de entrada e imediatamente
antes da chicana de saida, enquanto os tanques com até 4 (quatro) metros podem
possuir apenas 1 (uma) tampa de inspecédo, localizada no centro da laje de
cobertura;

- A fossa séptica com capacidade para atendimento de contribuicdo diaria superior a
6.000 (seis mil) litros deve ter a laje superior de fundo com uma inclinagdo minima de
1:3, no sentido transversal, das paredes laterais para o centro do tanque.
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Filtro anaerébio - dimensionamento e diretrizes construtivas

O filtro anaerobio de fluxo ascendente com leito fixo consiste em um reator bioldgico,
onde o0 esgoto é depurado por meio de microorganismos anaerébios, dispersos tanto
no espaco vazio do reator, quanto nas superficies do meio filtrante, sendo este
utilizado mais para retencéo de sdlidos.

O calculo do volume dtil do filtro anaerébio é dado pela seguinte expresséo:
Vu=16 NxCxT ,onde:

Vu = volume util do filtro, em litros.

N = numeros de contribuintes.

C = contribuicdo de despejos, em litros/ habitante x dia, conforme quadro 7.1
T = tempo de detencdo hidraulico, em dias (conforme quadro 7.2).

Quanto a secao horizontal do filtro, a expresséo € a seguinte:
S =Vu/H, onde:

Vu = volume util do filtro, em litros
S = secéo horizontal, em metros.
H = profundidade atil do filtro: 1,80 m.

Observagdes:

- O leito filtrante deve ter altura (h) igual a 1,20 m, que é constante para qualquer
volume obtido no dimensionamento;

- A profundidade util (H) do filtro anaerébio é de 1,80 m para qualquer volume de
dimensionamento;

- O didmetro (d) minimo é de 0,95m ou a largura (L) minima de 0,85 m;

- O didametro (d) maximo e a largura (L) ndo devem exceder a trés vezes a
profundidade util (H);

- O volume util minimo é de 1.250 litros;

- A carga hidrostética minima no filtro é de 1 kPa (0,10 m). Portanto, o nivel de saida
do efluente do filtro deve estar a 0,10m abaixo do nivel do tanque séptico;

- O fundo falso deve ter aberturas de 0,03 m, espacgadas de 0,15 m entre si;

- O dispositivo de passagem do tanque séptico para o filtro pode constar de té, tubo e
curva de maximo DN 100 ou de caixa de distribuicdo quando houver mais de um
filtro;

- O dispositivo de saida deve consistir de vertedor tipo calha, com 0,10 m de largura e
comprimento igual ao diametro (ou largura) do filtro. Deve passar pelo centro da
secdao e situar-se em cota que mantenha o nivel do efluente a 0,30 m do topo do leito
filtrante.

Observacédo: O fundo falso utilizado nos filtros anaerdbios podera ser substituido por
outro dispositivo técnico, de comprovada eficiéncia, que tenha a mesma finalidade da
placa, ou seja, distribuir uniformemente o efluente no interior do filtro.
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Disposicao final de efluentes tratados

Os efluentes das fossas sépticas ou de outro tipo de tratamento de esgotos poderao
ser dispostos das seguintes maneiras:

- No solo, utlizando-se infiltracdo subterrdnea, através de sumidouros ou,
alternativamente, por infiltracdo (irrigacdo) sub-superficial, através de valas de
infiltracéo;

- Em &guas superficiais, com tratamento complementar por meio de sistemas de
tratamento anaerébios e/ou aerébios, desde que atendam as legislacdes vigentes,
especialmente os padrdes de efluentes da Resolugdo CONAMA 357/2005, em
conjunto com a Resolu¢do CONAMA 397/2008.

Para a escolha do modo de disposicdo do efluente, o projetista devera conhecer a
capacidade de absorcéo do solo e o nivel do lencgol freético do terreno, e a qualidade
fisico-quimica e bacteriolégica dos corpos hidricos receptores.

A disposi¢édo dos efluentes por infiltragdo subterrédnea através de sumidouros podera
ser adotada, quando:

- Se dispuser de areas adequadas;
- O solo for suficientemente permeavel,

- As aguas subterraneas estiverem em profundidade conveniente, de modo a nado
haver perigo de poluicdo das mesmas.

A disposicao dos efluentes por infiltracao (irrigacao) sub-superficial, através de valas
de infiltracdo, podera ser adotada, quando:

- Se dispuser de éareas adequadas e livres de vegetacdo, cujas raizes possam
comprometer o funcionamento;

- O solo ndo estiver saturado de agua.

O langcamento dos efluentes sanitarios em aguas de superficie, s6 devera ocorrer apds
tratamento em sistema de filtro anaerébio, e somente devera ser permitido /adotado
em locais onde ndo haja condicdes para adocdo dos métodos supracitados de
disposicéo no solo. O langcamento em aguas superficiais exige controle fisico-quimico
e bacterioldgico dos efluentes e do grau de poluicdo dos corpos receptores.

Sumidouros - diretrizes e critérios de dimensionamento

O sumidouro cilindrico (ou retangular) é o tipo mais usual de unidade vertical de
depuracéo e disposicao final do efluente de tanque séptico.
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Para o calculo da area de absorcao, adota-se a seguinte expressao:
A absorgéo =CxN / T absorcgéo » Onde:

A apsorcao = area de absor¢éo necessaria para percolagéo do
efluente através de valas de infiltracao;

N = ndmero de contribuintes;

C = contribui¢ao per capita;

T absorcao = taxa de absorgéo (percolagéo) no solo.

Sendo o sumidouro uma unidade vertical, deve ser considerada a altura util do
sumidouro, a &rea vertical interna, acrescida da superficie do fundo, devendo, na sua
construcao, ser observado o seguinte:

- Os sumidouros deveréo ter o fundo em terreno natural e as paredes em alvenaria de
tijolos assentes com juntas verticais livres ou de anéis pré-moldados de concreto
convenientemente furados. As paredes seréo contornadas externamente por uma
camada de pedra (brita 50) e o fundo recoberto por uma camada de 0,10 m de altura
da mesma pedra;

- As lajes de cobertura dos sumidouros serdo de concreto armado e dotadas de
abertura de inspecao ao nivel do terreno com tampa de fechamento hermético, cuja
menor dimensao sera 0,60 m;

- As dimensdes dos sumidouros serdo determinadas em fungéo da contribui¢éo diéria
(C x N) e da capacidade de absorgdo do terreno, devendo ser considerada como
superficie util de absorgdo, a do fundo e das paredes laterais, até o nivel de entrada
do efluente no tanque;

- Os sumidouros deverao resguardar uma distancia minima de 1,0 (um) metro entre o
fundo e o nivel maximo do lencol freatico, sendo recomendavel que essa distancia
seja ampliada ao maximo possivel;

- O espacamento minimo entre sumidouros de forma circular é de 3 vezes o0 seu
didmetro e nunca menor que 6,00 metros;

- Os sumidouros de forma retangular terdo um comprimento maximo de 30 (trinta)
metros e largura minima de 0,60 m e maxima de 1,50 m;

- O espacamento minimo entre dois sumidouros retangulares é de 3 vezes a sua
largura ou de 2 vezes a sua altura util, adotando-se sempre o maior valor.

Valas de infiltragao - diretrizes e critérios de dimensionamento

Este processo de tratamento/disposi¢do final do esgoto tratado em fossa séptica,
consiste na percolacdo do mesmo no solo, através de vala de irrigacdo pouco
profunda onde ocorrerd a depuracdo devido aos processos fisicos (retencdo de
sélidos) e bioquimicos (oxidacdo). Como utiliza o solo como meio filtrante, seu
desempenho depende intrinsecamente das caracteristicas de percolacdo do solo,
assim como do seu grau de saturacao por agua.
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O célculo da &rea necessaria para disposicdo do efluente de tanque séptico no solo,
através de valas de infiltracdo, € dado pela mesma expressao adotada para 0s
sumidouros, qual seja:

A absorcéo =CxN / T absorcgéo » Onde:

A absorcao = area de absorcao necessaria para percolagéo do
efluente através de valas de infiltracao;

N = numero de contribuintes;

C = contribui¢éo per capita;

T absorcao = taxa de absorgéo (percolagdo) no solo.

Para efeito de célculo da area de infiltragdo, deve ser considerada a superficie de
fundo situada no nivel inferior ao tubo de distribuigcéo do efluente.

A disposicédo de efluentes de tanques sépticos por valas de infiltragdo consiste em
distribuir o efluente no terreno, através de tubulacdo adequada e convenientemente
instalada, devendo ser observado o seguinte:

As valas deverdao ser escavadas com profundidades entre 0,40 m e 0,90 m, com
largura de 0,50 m a 1,00 m, onde serdo assentados tubos furados de diametro
minimo de 100 mm, com juntas livres, espacados de 0,01 m;

A tubulacéo perfurada, mencionada acima, devera ser envolvida com uma camada
de pedra britada, sobre a qual devera ser colocado o plastico laminado ou material
similar, antes de ser efetuado o enchimento do restante da vala com terra;

A declividade da tubulacdo devera ser de 0,2 a 0,3%;

Devera haver pelo menos duas valas de infiltragdo para disposicéo de efluentes de
tanques sépticos, ndo podendo qualquer uma delas ter area de absorcao maior que
2/3 da é&rea total necesséaria;

O comprimento maximo das valas de infiltracdo deve ser de 30,0 (trinta) metros.

A distancia em planta, dos eixos centrais das valas de infiltracdo paralelas, ndo deve
ser inferior a 2,0 (dois) metros.

O comprimento e a largura das valas de infiltracdo serdo determinados em funcéo da
contribuicdo diaria (N x C) e da capacidade de absorcdo do terreno, devendo ser
considerada como superficie til de absorcao, a do fundo da vala;

Dever4 ser mantida uma distancia horizontal minima de 15,0 (quinze) metros de
pocos e de 30,0 (trinta) metros para qualquer manancial utilizados para captacao de
agua;

O efluente do tanque séptico deverd ser distribuido entre as valas de infiltracao
através de caixas de distribuicéo e tubulacéo nivelada com junta vedada,;

O fundo da vala devera ficar a uma distancia minima de 1,0 (um) metro do nivel
maximo do lencol freatico, sendo recomendaveis distancias maiores sempre que
possivel;

O fundo, assim como as paredes laterais das valas de infiltracdo, ndo devera sofrer
gualquer compactacdo durante a sua constru¢do. Caso ocorra alguma compactacéo,
involuntariamente, as valas deverdo passar por um processo de escarificacdo, até
uma profundidade de 0,10 m a 0,20 m antes da colocacdo do material suporte do
tubo de distribuicdo do esgoto;
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- Nos locais onde o terreno tem inclinagdo acentuada, como nas encostas de morro,
as valas devem ser instaladas acompanhando as curvas de nivel, de modo a manter
a declividade das tubulacdes, devendo possuir um sistema de desvio e drenagem
das 4guas pluviais, para ndo permitir a erosédo da vala ou ingresso das aguas nela.

- Nao sera permitido plantio de arvores préximo as valas (minimo de seis metros de
distancia), para que as suas raizes ndo venham a danifica-las.

Operacédo e manutencdo dos sistemas de tratamento de esgotos por fossas

A forma de operar e manter as fossas sépticas e os elementos de disposicdo dos
efluentes devera constar de instrucdes constantes do projeto de instalacdo e
fornecidas aos responsaveis pela sua implantacdo, operagdo, manutencdo e
desativacdo, cabendo aos projetistas e/ou fornecedores a responsabilidade por
fornecer tais instru¢des por escrito e detalhadas.

O intervalo de tempo minimo requerido entre duas operagdes consecutivas de
remocado do lodo digerido das fossas sépticas sera de, no minimo, 12 meses ou 360
dias.

No entanto, recomenda-se que os sumidouros (ou valas de infiltracdo) sejam
inspecionados semestralmente, com remocao do material de enchimento sempre que
se verifigue o afloramento de agua ou lodo a superficie do terreno adjacente. Da
mesma forma, se constatada a redugéo da capacidade de absor¢do dos sumidouros,
novas unidades deveréo ser construidas para recuperagéo da capacidade perdida, em
beneficio da satde publica e preservacdo do meio ambiente.

O lodo digerido removido do tanque séptico podera ser enterrado a uma profundidade
minima de 0,60 m ou ser removido através de caminhdes “limpa fossa”, que estejam
devidamente licenciados, para sua transferéncia obrigatéria para estacdo de
tratamento de esgotos (ETE) mais proxima, licenciada e tecnicamente adequada a
receber esse residuo.

A remocao do lodo digerido devera ser feita de forma rapida, sem contato com o
operador, podendo, para isso, dentre outros métodos, serem utilizados a remogao por
bomba ou por presséao hidrostatica. Para auxiliar a introducdo do mangote de succ¢éo
guando a remocdao for feita através de bombas, podera ser instalado na fossa um tubo
com diametro minimo de 150 mm, ficando este com a extremidade inferior situada a
0,20 m do fundo e a superior 0,10 m abaixo da tampa de inspecéo da fossa.

7.1.1.3 - Destinacdo dos efluentes sanitarios a banheiros quimicos

A utilizagdo de banheiros quimicos devera ser feita somente nas frentes moéveis de
servico.

O efluente gerado sera recolhido periodicamente, por empresa especializada.
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A manutencdo / recolhimento dos efluentes sanitarios nos banheiros quimicos sera
feita conforme a necessidade, dependendo da quantidade de empregados trabalhando
nas frentes de servico.

7.1.2 - Efluentes oleosos

Durante a etapa de implantagdo do empreendimento, estd prevista a geracdo de
efluentes oleosos por parte das oficinas de manutengdo e areas de lavagem de
veiculos, a serem instaladas nos canteiros de obra fixos. Adicionalmente, ha
possibilidade de geracédo de efluentes oleosos pela incidéncia de aguas pluviais nas
areas de abastecimento / armazenamento de combustiveis.

Todas as areas onde houver a manipulagdo ou armazenamento de combustiveis ou
materiais oleosos serdo construidas com piso impermeabilizado e sistema de
drenagem especifico, para captagdo e direcionamento do fluxo para caixas
separadoras de 6leo e agua - CSAO.

7.1.2.1 -Estimativa de geragéo e tratamento dos efluentes oleosos

Os efluentes oleosos apresentardo uma geracdo variavel, que dependerd da
frequéncia de atividades executadas pelas oficinas, atividades de lubrificagdo e
lavagem de veiculos e equipamentos.

A FERROUS adota como premissa que todos os locais com atividades envolvendo o
manuseio de Oleos, graxas efou combustiveis, sejam dotados de piso
impermeabilizado e interligados a unidades de caixa separadora de agua e o6leo -
CSAO.

O quadro a seguir apresenta uma relacdo das potenciais fontes de geragcdo de
efluentes liquidos oleosos previstos durante a etapa de implantacdo do
empreendimento, e respectivos sistemas de controle ambiental.

QUADRO 7.4 - Identificacdo das fontes de geracao de efluentes liquidos oleosos
e respectivos sistemas de controle ambiental

Efluente Origem Quantidade a ser Sistema de
liquido 9 gerada Controle
Oficina mecénica
Eofllgggéess Area de lavagem de veiculos Quantidade variavel | Unidade de CSAO

Area de abastecimento (efluentes pluviais
contaminados)
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7.1.2.2 - Tratamento dos efluentes oleosos por Caixa Separadora de Agua e
Oleo - CSAO

A concepcdo basica do separador de agua/dleo é um tanque simples com varias
camaras, de forma a permitir que a gravidade separe o 6leo da agua. O efluente, ao
passar de uma a outra, permite que 6leos e graxas carreados flutuem em cada caixa e
sejam separados da agua, e depois coletados através de uma tubulacéo especifica. A
primeira cdmara € a que retém maior parte das particulas oleosas. As camaras séo
interligadas por meio de sifédo, de forma que a agua flui sem arrastar as particulas
oleosas.

O esquema geral do separador é representado pela figura 7.1 a seguir. Observa-se
que este é um desenho esqueméatico geral, sendo que o numero de camaras
representadas no mesmo é apenas ilustrativo, e deverd ser dimensionado caso a
caso, pelo projetista do sistema. O sistema devera ser dotado, também, sempre que
necessario, de uma pré-camara decantadora de sedimentos sélidos, sendo este
equipamento obrigatério para as areas de lavagem de veiculos.

FIGURA 7.1 - Esquema geral de uma unidade CSAO

Entrada do efluente l

Decantador de
particulas sélidas
sedimentaveis

—_— —_— —
a A
1" camara 2% camara 3% camara
Saida do — 6% camara 52 camara 42 camara
efluente
tratado +— —

Ressalta-se que os sistemas propostos serdo dimensionados de acordo com o0s
critérios do API - American Petroleum Institute, Oil-Water Separation Process Design
(Chapter 5), levando-se em consideragdo: tempo de detengdo, vazdo afluente e
velocidade de flotacdo das particulas oleosas.

Observa-se ainda que os efluentes tratados serdo monitorados, periodicamente, antes
do seu lancamento para 0 meio ambiente, visando a garantia de atendimento aos
padrdes exigidos para efluentes pela Resolugdo CONAMA n° 357/2005 e Resolugao
CONAMA 397/2008. Como complementacdo ao monitoramento dos efluentes liquidos,
também seré efetuado o monitoramento de agua superficial apds o lancamento.
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Rotina de manutencéo preventiva

Os fabricantes dos sistemas previstos deverdo fornecer aos respectivos compradores
instrucdes escritas sobre a operacdo e manutencdo dos mesmos, devidamente
aprovadas pelos érgdos competentes.

De maneira geral, sera feita a inspecéo e limpeza periddica de todo o sistema, de
forma a se evitar o acimulo de 6leo nas estruturas.

O material oleoso recolhido no sistema deve ser bem vedado para evitar o seu
vazamento para o meio ambiente, devendo ter o seu destino adequado.

Devera ser feito monitoramento por inspec¢des visuais frequentemente.

Ressalta-se que o projeto deve considerar facil acesso para manutencdo, sendo,
portanto utilizadas tampas de inspec¢éao leves conforme especificacdo deste projeto.

7.1.3 - Efluentes pluviais

Durante a etapa de obras do empreendimento, ha possibilidade de geracdo de
efluentes pluviais oriundos da incidéncia de agua pluvial sobre areas de movimentagao
de terra, acarretando carreamento de sdlidos para cursos d’agua.

A execucdo das obras sera priorizada no periodo de seca, com a finalidade de se
evitar a geragao de efluentes pluviais com carreamento de solidos. Além deste fato, os
sistemas de drenagem pluvial deverdo contemplar a instalacéo de pequenas bacias de
sedimentacdo em pontos estratégicos.Tais bacias serdo projetadas e construidas caso
a caso, sempre que necessarias.

A instalacdo destas bacias tem como objetivo diminuir a velocidade do fluxo de agua
(dguas pluviais carreando sélidos) e reter, portanto, a parte da carga sélida carreada.

7.1.4 - Efluentes dos testes hidrostaticos

ApoOs a conclusdo da montagem dos dutos da linha do mineroduto, serdo executados
testes hidrostaticos por trechos implantados e um teste final apos a conclusédo das
obras do mineroduto, objetivando a deteccdo de eventuais defeitos de soldas e pontos
de vazamento e permitindo o alivio das tensdes mecéanicas, resguardando assim a
integridade da tubulacéo.

Os testes hidrostaticos séo realizados através do bombeamento de agua industrial,

a ser captada de rios e cursos d’agua proximos aos canteiros e/ou aos trechos do
mineroduto, para o interior das tubula¢cfes dos dutos.
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A agua utilizada para os testes hidrostaticos poderd permanecer na prépria
tubulacdo até a sua operagdo ou ser transferida para outro trecho de tubulacdo a
ser ensaiado, ou, ainda, ser lancada de forma controlada no terreno ou em curso
de agua, ndo havendo expectativa de ocorréncia de nenhuma contaminacédo de
solos ou de 4guas com esse descarte, tendo em vista que, para a realizacdo do
teste hidrostatico, ndo se prevé adicdo a agua de qualquer substancia potencial ou
efetivamente poluente.

No entanto, visando um maior controle do descarte final das aguas utilizadas nestes
testes, esta prevista a instalagdo de valvulas para controle da vazéo de saida da agua,
bem como a construcdo de bacias temporérias de sedimentacdo ao final de cada
trecho, permitindo a contengéo dos sélidos carreados e o descarte do efluente para as
drenagens naturais. Ao final das obras, essas bacias de contengcdo serdo
desmobilizadas e recuperadas ambientalmente.

7.2 - Programa de monitoramento dos efluentes liquidos

Complementando os sistemas de tratamento e controle ambiental previstos para os
efluentes pluviais, propde-se a execugcdo de um programa de monitoramento dos
efluentes liquidos.

Os subitens a seguir apresentam a identificagdo dos pontos de amostragem, a
listagem de parametros a serem analisados, a frequéncia de amostragem, as normas
técnicas e legislacdo ambiental pertinentes.

7.2.1 - Identificacdo dos Pontos de Monitoramento

Os pontos de monitoramento dos efluentes liquidos serdo estabelecidos a montante e
jusante de cada sistema de tratamento de efluentes construido para a etapa de
implantacdo do mineroduto, tais como Caixas Separadoras de Agua e Oleo - CSAO e
sistemas de fossa séptica e filtro anaerdbio, a serem implantadas nos canteiros de
obras fixos.

No caso da implantacdo dos banheiros quimicos (canteiros méveis), como o efluente
sera encaminhado para tratamento em estacdes municipais ou 0s sistemas dos
canteiros centrais da obra, ndo esta prevista a realizacdo de monitoramento.

De forma esquematica, 0s pontos a serem monitorados seréo:

- Caixas Separadoras de Agua e Oleo - CSAO: montante e jusante de cada unidade
de CSAOQ;

- Sistemas de fossa séptica e filtro anaerdbio: montante da fossa séptica e jusante do
filtro anaerdbio, em cada unidade de tratamento.
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7.2.2 - Periodicidade do Monitoramento e tipo de amostragem

As campanhas de monitoramento dos efluentes liquidos ocorrerdo com frequéncia
mensal, para todos os pontos considerados, durante o periodo de funcionamento dos
respectivos canteiros de obras.

Esta frequéncia de monitoramento poderé ser alterada, conforme a necessidade.

Para todos os pontos de monitoramento, a montante e jusante dos sistemas de
tratamento, serdo realizadas amostragens compostas por, ho minimo, 03 aliquotas,
durante um dia tipico de trabalho.

7.2.3 - Parametros a serem monitorados

O quadro a seguir apresenta a relacdo de todos os parametros a serem contemplados

nas campanhas de monitoramento, considerando-se as unidades de CSAO e os
sistemas fossa/filtro separadamente.

QUADRO 7.5: Parametros de monitoramento de efluentes liguidos

Local de monitoramento Parametros

pH, Demanda quimica de oxigénio - DQO, 6leos e
graxas, solidos em suspenséo, solidos
sedimentaveis, solidos totais

Caixas Separadoras de Agua e Oleo - CSAO,
pontos de montante e jusante

pH, Demanda bioquimica de oxigénio - DBO,
Sistemas de fossa séptica e filtro anaerdbio, Demanda quimica de oxigénio - DQO, detergentes,

pontos de montante da fossa e jusante do filtro nitrogénio amoniacal, 6leos e graxas, sélidos em

suspenséo, solidos sedimentaveis, sdlidos totais

7.2.4 - Referencial Normativo e Legal

A orientagdo basica para a execucao das amostragens € feita a partir das diretrizes exigiveis
pela ABNT previstas nas seguintes hormas:

- NBR 9897: Planejamento de amostragem de efluentes liquidos e corpos receptores -
Procedimento

- NBR 9898: Preservacao e técnicas de amostragem de efluentes liquidos e corpos receptores
- Procedimento.

ApOs a coleta, todas as amostras serdo mantidas sob refrigera¢éo e encaminhadas ao
laboratorio responsavel pelas analises, para a preservacgao final e inicio dos trabalhos
analiticos.

Os métodos de preservacdo e métodos analiticos empregados serdo aqueles

presentes na norma ABNT NBR 9898, e no STANDARD METHODS FOR THE
ANALYSIS OF WATER AND WASTEWATER, em sua Ultima edicao.
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8 - METAS E INDICADORES

A meta a ser alcancada pelo Programa de Gerenciamento e Controle de Efluentes
constitui-se ha manutencdo dos efluentes liquidos emitidos, de forma que se
mantenham permanente e rigorosamente enquadrados nos padroes de qualidade
definidos pela legislagdo e normas técnicas vigentes, e objetivando assegurar o ndo
comprometimento da qualidade das aguas superficiais e dos solos.

Portanto, os indicadores do adequado atendimento as metas mencionadas serao
constituidos pela manutencéo do correto funcionamento dos sistemas de tratamento, a
ser verificado em inspecdes periddicas, bem como nos resultados dos programas
periddicos e sistematicos de monitoramento propostos para os efluentes liquidos e
corpos receptores. Indiretamente, também consistirdo em indicadores, os demais
resultados de monitoramento da qualidade das aguas superficiais, de acordo com o
monitoramento proposto no RT14 - Programa de Monitoramento da Qualidade das
Aguas Superficiais.
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9 - CRONOGRAMA

O presente Programa de Gerenciamento e Controle de Efluentes se mantera
operacional durante toda a fase de implantacdo das obras do mineroduto da
FERROUS, e terd continuidade inclusive durante o periodo de desativacdo dos
canteiros de obras e demais instalacdes, e reabilitacdo das areas degradadas, naquilo
que couber.

Durante uma possivel desativagdo do mineroduto, este Programa devera ser reativado
e revisto, em virtude de possiveis obras de retirada de tubulacdo, dentre outros.
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ANEXOS
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