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3 - INTRODUCAO

O presente estudo refere-se ao cumprimento da condicionante 2.4 do Parecer Técnico
n° 068/2011 COMOC/CGTMO/DILIC/IABAMA, referente ao Processo
02001.003431/09-90, do Projeto Mineroduto Viga Ferrous que ligara as areas de
mineracdo do municipio de Congonhas, em Minas Gerais, ao litoral no municipio de
Presidente Kennedy, no estado do Espirito Santo.

Esta condicionante refere-se a apresentacdo de um Programa de Protecdo da
Vegetacdo Nativa do Bioma Mata Atlantica, contendo agfes preparatorias para efetuar
as compensacOes ambientais previstas na Lei No 11.428/2006, decorrentes da
supressao de vegetacdo remanescente do bioma Mata Atlantica.

A histdria brasileira esta intimamente ligada ao Bioma Mata Atlantica, detentor de uma
das maiores biodiversidades do planeta e maiores indices de endemismos. Entretanto,
€ um dos biomas mais ameacados, sendo considerado um hot spot para conservacao
(MYERS et al., 2000).

A degradacgédo e a fragmentacdo da Mata Atlantica é um reflexo direto da exploracéo
desordenada de seus recursos naturais, 0 que resultou extensas areas desflorestadas
convertidas em pastagens, lavouras, areas mineradas e centros urbanos (Myers et al.,
2000; Galindo-Leal & Camara, 2003).

Apesar da devastacdo acentuada, o bioma ainda abriga uma parcela significativa de
diversidade biol6gica brasileira. A riqueza pontual € tdo significativa que um dos
maiores recordes mundiais de diversidade botanica para plantas lenhosas foram nele
registrados (MARTINI et al., 2007). As estimativas indicam ainda que o bioma possui,
aproximadamente, 20.000 espécies de plantas vasculares, das quais mais da metade
sdo restritas (MITTERMEIER et al.,, 2004), ressaltando que novas espécies e até
géneros ainda séo frequentemente descritos pela ciéncia (SOBRAL & STEHMANN,
2009). Para a fauna, alguns grupos, como 0s primatas, possuem 2/3 das espécies
endémicas (FONSECA et al.,, 2004), além da expressiva e ainda pouco conhecida
diversidade de microorganismos (LAMBAIS et al., 2006) .

Por esses motivos, a conservacdo e a restauragdo dos remanescentes da Mata
Atlantica, se fazem necessérias e urgentes, dependendo de acbes e esforcos
integrados e coletivos e exigindo a mobilizacdo geral da sociedade em sua defesa.

Nesse sentido, esse documento foi construido e trata-se de um programa conceitual,
com a apresentacdo de diretrizes capazes de sustentar e potencializar as acdes de
conservacao e protecdo do Bioma. As diretrizes apresentadas neste programa teréo
basicamente dois focos de atuacdo: medidas direcionadas as areas remanescentes do
Bioma Mata Atlantica adjacente a area diretamente afetada pelo mineroduto; e
medidas de cunho a compensacdo ambiental de acordo com a Lei N° 11.428/2006,
decorrentes da supressao de vegetacdo remanescente do bioma Mata Atlantica.

O presente trabalho foi desenvolvido por equipe multidisciplinar que se dedicou a
identificar possibilidades e a¢des capazes de garantir o equilibrio ecolégico nas areas
de entorno do referido empreendimento, compensando perdas na medida do possivel.
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Ao longo de todo tragcado do mineroduto existe o predominio de fisionomias
antropogénicas, nas quais se destacam as superficies agropecuarias.

Neste sentido, a Ferrous, por meio deste documento, apresenta aos Orgdos
ambientais envolvidos uma proposicao inicial de estudos para viabilizar a conservacao
e 0 estabelecimento da conectividade entre as Unidades de Conservacdo Serra de
Ouro Branco, Monumento Natural do Itatiaia e Area de Protecdo Especial Verissimo
com a possivel area de compensacao (Fazenda Lavrinha), bem como, o
enriquecimento destas areas e areas de preservacao permanente proximas.

A importancia deste programa nestas areas é acentuada no cenario regional do
Quadrilatero Ferrifero, que segundo Drumond et al., (2005) a area de compensacao
apresenta-se como area de importancia bioldgica especial para conservacdo da
biodiversidade em Minas Gerais.

Desta forma, o programa inclui medidas estruturantes e de monitoramento em longo
prazo. A previsibilidade dos resultados € incerta, no entanto 0s componentes
ecoldgicos atuais identificados demonstram condi¢Bes favoraveis para elaboragdo do
programa.
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4 - OBJETIVOS

4.1 - Objetivo geral

O Programa de protecdo da vegetacdo nativa do bioma Mata Atlantica tem como
objetivo geral propor e executar as acfes de compensacdo ambiental requeridas na
lei 11.428/2006, visando contribuir para a protecdo, conservagdo e recuperacdo do
referido Bioma. Para tal, serdo realizados estudos que possam fundamentar a
importancia ecoldgica da paisagem, para que se possa definir a area de compensacgéao
gue mais se aproxime daquelas que serdo suprimidas, com as mesmas caracteristicas
ecoldgicas, sempre que possivel na mesma microbacia hidrogréafica, podendo ser na
mesma bacia, como lastro de discussdo sobre potenciais areas de enriquecimento e
corredores ecolégicos.

Além do mais, é objetivo deste programa apresentar acdes a serem implementadas
durante as fases de implantacdo e operacdo do empreendimento que visem a
protecdo de remanescentes florestais do Bioma Mata Atlantica inseridos nas
adjacéncias da ADA do mineroduto.

4.2 - Objetivos especificos

- Identificar aspectos ambientais de relevancia, para definicAo da area de
compensacédo, tais como: geomorfologia, climatologia, hidrologia, usos do solo,
estrutura e composicédo faunistica e floristica;

- ldentificar se a possivel area de compensagédo encontra-se localizada na mesma
microbacia ou bacia hidrogréafica, com representatividade de fragmentos de floresta
estacional semidecidual em estagio médio de regeneracado natural;

- Averiguar se a possivel area de compensacado apresenta estrutura e funcdo
ecologica semelhante a dos fragmentos de floresta estacional semidecidual em
estagio médio de regeneracao natural que serdo suprimidos, com vistas a melhorar a
conectividade entre os remanescentes, a conservagdo ambiental e o enriqguecimento
ecoldgico da paisagem considerada;

- Aprimorar o conhecimento da dinamica ecoldgica existente na regidao da Serra de
Ouro Branco, onde esta inserida a possivel area de compensacao, bem como nas
areas de entorno, buscando identificar os corredores utilizados pela fauna e a
conexdo dos mesmos com 0s remanescentes adjacentes e a possivel area de
compensacao;

- Implantar um sistema de Unidades de Conservacdo e Areas de Preservacio
Permanente que serdo interligadas através de corredores ecologicos, a fim de
promover a conservacgao e a recuperagao da biodiversidade regional;



FERROUS RESOURCES DO BRASIL S.A. - MINERODUTO VIGA - PRESIDENTE KENNEDY - MINAS
0 GERAIS, RIO DE JANEIRO E ESPIRITO SANTO - 1FRBL011-1-BIO-REL-0008 pm
FER ROUS PROGRAMA DE PROTEGAO DA VEGETAGAO NATIVA DO BIOMA MATA ATLANTICA velo ambient

RELATORIO DE ATENDIMENTO A CONDICIONANTE 2.4 DO PARECER TECNICO 068/2011

- Atrair e repovoar as areas de corredores ecoldgicos a serem criados com espécies
da fauna e flora da regido;

- Promover a educagdo ambiental na regido despertando o censo critico da populagéo
do entorno para 0s problemas ambientais nos quais estédo inseridos;

- Apresentar acdes que visem a protecdo dos remanescentes florestais inseridos no
Bioma Mata Atlantica presentes ao longo do tracado do mineroduto.



FERROUS RESOURCES DO BRASIL S.A. - MINERODUTO VIGA - PRESIDENTE KENNEDY - MINAS

0 GERAIS, RIO DE JANEIRO E ESPIRITO SANTO - 1FRBL011-1-BIO-REL-0008 pm

FER ROUS PROGRAMA DE PROTEGAO DA VEGETAGAO NATIVA DO BIOMA MATA ATLANTICA
RELATORIO DE ATENDIMENTO A CONDICIONANTE 2.4 DO PARECER TECNICO 068/2011

5 - JUSTIFICATIVA

Atualmente, a fragmentacdo de habitats € um dos maiores problemas ecoldgicos.
Grande parte dos biomas encontra-se alterado em funcéo do intenso desenvolvimento
econbmico. A ocupacdo antrépica tem sido a principal causa da fragmentacdo de
habitats, principalmente devido a expansdo das fronteiras agricolas e crescimento
urbano sem planejamento adequado.

O empreendimento ocupa grande extensao, inicia-se no municipio de Congonhas, em
Minas Gerais, chegando ao municipio de Presidente Kennedy, no Espirito Santo,
passado pelo estado do Rio de Janeiro. Ao longo de todo o tracado do mineroduto
observa-se o predominio de uma matriz agrossilvopastoril. No entanto, restam
fragmentos florestais em estagio secundario, normalmente sobre os topos de morro
ou, no caso, em forma de matas ciliares, estreitas faixas junto aos cursos d’agua.

Neste sentido, justica-se a elaboracdo e a execucdo do programa de protecdo da
vegetacdo nativa do bioma Mata Atlantica, onde estardo expostas medidas e acdes
capazes de dar continuidade as funcdes ambientais atualmente instaladas e catalisar
0s processos de dinamica sucessional através da conectividade entre as
fitofisionomias vegetais, do enriquecimento ambiental, da restauracao ecoldgica e da
conservacao da biodiversidade.
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6 - LEGISLACAO APLICAVEL

O Cddigo Florestal brasileiro (Lei No 4.771, de 15 de setembro de 1965) estabelece no
Art. 4° que “a supressdo de vegetacdo em area de preservacao permanente somente
poderd ser autorizada em caso de utilidade publica ou de interesse social,
devidamente caracterizado e motivado em procedimento administrativo préprio,
guando inexistir alternativa técnica e locacional ao empreendimento proposto.”

[...]

“§ 3° O 6rgao ambiental competente podera autorizar a supressao eventual e de baixo
impacto ambiental, assim definido em regulamento, da vegetacdo em area de
preservacdo permanente.”

“8 4° O o6rgdo ambiental competente indicard, previamente a emissdo da autorizagéo
para a supressao de vegetacdo em area de preservacao permanente, as medidas
mitigadoras e compensatdrias que deverdo ser adotadas pelo empreendedor.”

Oportuno informar que a Resolucdo CONAMA 369/2006 esclarece no Art. 5°, §2° que
“as medidas de carater compensatério de que trata este artigo consistem na efetiva
recuperacdo ou recomposicdo de APP e deverdo ocorrer na mesma sub-bacia
hidrografica, e prioritariamente: | - na area de influéncia do empreendimento, ou Il -
nas cabeceiras dos rios.”

Enquanto a lei da Mata Atlantica (Lei N° 11.428, de 22 de dezembro de 2006) dispbe
sobre a utilizacdo e protecdo da vegetacdo nativa do Bioma, definindo no Art. 17 que
“o corte ou a supressdo de vegetagdo priméaria ou secundaria nos estagios médio ou
avancado de regeneracdo do Bioma Mata Atlantica, autorizados por esta Lei, ficam
condicionados a compensacao ambiental, na forma da destinacéo de area equivalente
a extensado da &rea desmatada, com as mesmas caracteristicas ecoldgicas, na mesma
bacia hidrografica, sempre que possivel na mesma microbacia hidrogréfica...”

Além destas, foram consideradas para a elaboracdo do presente documento a
Instrucdo Normativa MMA n°06, de 23 de setembro de 2008, que apresenta Lista
Oficial das Espécies da Flora Brasileira Ameacadas de Extincdo; a Instrucao
Normativa MMA n° 03, de 27 de maio de 2003, que apresenta Lista Oficial das
Espécies da Fauna Brasileira Ameacadas de Extingcao; a Lei n° 9.985, de 18 de julho
de 2000, regulamenta o art. 225, 8§ 1°, incisos I, Il, Il e VII da Constituicdo Federal,
institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo da Natureza e da outras
providéncias.
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7 - PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

7.1 - Metas

- Formar um corredor de ligacdo entre a area de compensacao, os fragmentos
florestais e as unidades de conservacdo e entre as areas de preservacao
permanente;

- Revitalizag&o e prote¢éo dos cursos d’agua;

- Contribuir para a preservacao da diversidade genética das populacdes e para a
conservacéo do Bioma,;

- Conectar os fragmentos para favorecer o deslocamento e a dispersdo das espécies;
e

- Catalisar os processos de dindmica sucessional nas areas destinadas a implantacao
do programa visando a auto sustentabilidade dos ecossistemas.

7.2 - Indicadores

Serdo emitidos semestralmente relatérios contendo dados especificos sobre o
andamento dos trabalhos, com a quantificagdo e mapeamento das areas enriquecidas
e restauradas, e os corredores implantados. Ademais, serdo acompanhadas as taxas
de sobrevivéncia das mudas introduzidas, bem como o incremento da fauna local,
através do monitoramento do sucesso das intervengdes previstas.

Paralelamente a isto, devem ser realizadas inspecfes mensais para averiguar o
cumprimento do Programa, verificando possiveis ndo conformidades. Caso estas
ocorram, o responsavel pela execucdo do programa devera corrigi-las imediatamente.
Desta forma sera assegurado o controle da execucédo deste programa.

Indicador ecolégico positivo é a evolugdo do adensamento de plantas invasoras
componentes do sub-bosque de Mata Atlantica nas areas enriquecidas, bem como a
recolonizacdo de fauna nativa tipica regional.
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7.3 - Atividades e acdes previstas pelo programa

7.3.1 - AcOes mitigadoras de impactos ambientais sob os remanescentes
florestais do Bioma Mata Atlantica

Entre as acdes direcionadas a mitigar os impactos sob as formacgfes florestais do
Bioma Mata Atlantica, apresentadas também no Plano Basico Ambiental, estdo as
atividades descritas nos Procedimentos Basicos para Supressdo de Vegetacdo que
seguem nos itens a seguir:

7.3.1.1 - Demarcacao de areas e treinamento da equipe

A principal atividade a ser executada serd a de acompanhamento e orientacdo a
equipe responsavel pelo desmate quanto as areas autorizadas, principalmente em
relagé@o aos limites a serem respeitados.

Para tal sera solicitado a equipe de topografia a demarcacao dos perimetros das areas
autorizadas ao desmate. A demarcacdo é feita com bandeiras de cor vermelha,
estacas pintadas de vermelho e fita zebrada, ficando a equipe operacional de desmate
bem orientada quanto aos limites.

Os trabalhadores envolvidos nas atividades de desmatamento serdo devidamente
treinados para a execuc¢ao dos servicos de forma a evitar a supressdo da vegetacao
em areas nao programadas. Durante o treinamento serdo definidas as
responsabilidades perante eventuais erros de corte, limites topograficos das areas,
pontos de ataque, sentido de avango, abertura de acessos internos e todas as
instrucBes de seguranca pertinentes as operacgdes.

Além do conteudo operacional, o treinamento incluird procedimentos de segurancga, de
forma que os trabalhadores possam conhecer e controlar o0s riscos de
acidente/incidente florestais, relacionados as atividades de corte e respectivas
medidas de controle.

Serdo tomados todos o0s cuidados necessdrios para se evitar a mortandade de
animais, eventualmente presentes nas areas atingidas. O desmate devera ocorrer em
sentido Unico, facilitando o afugentamento da fauna para areas adjacentes. Sera
estritamente proibido o uso de fogo nas atividades de limpeza de area visando o
desmatamento.

O acompanhamento da equipe de desmate deverd ser feita por um Engenheiro

Florestal e/ou Bibélogo e o treinamento por um Engenheiro Florestal e/ou Biélogo e um
representante do departamento de seguranca da empresa.
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7.3.1.2 - Areas de Apoio

Durante a implantagdo do empreendimento serdo evitadas as aberturas de clareiras,
areas de manobras e de apoio operacional, e/ou patios de estocagem de produtos e
residuos florestais fora da faixa de serviddo. Quando inevitaveis tais areas de apoio
serdo abertas nas imediacfes da faixa de serviddo, mas sempre fora de ambientes
florestais, e serdo devidamente reabilitadas ao término das obras. Deverdo ser
observadas, ainda, as seguintes diretrizes:

- O desmatamento somente sera efetuado na faixa de dominio do mineroduto e nos
acessos, quando necessério, licenciado e autorizado. Acampamentos e canteiros de
obras serao instalados, sempre que possivel, em areas ja antropizadas;

- Ndo serdo criadas, sob nenhuma hip6tese, areas de manobra e estocagem,
depdésitos, patios provisérios ou outras areas de servidao no interior de formacgdes
florestais.

7.3.1.3 - Protecéo das formagdes florestais

As areas com remanescentes florestais nativos ou em estagio médio e avancado de
regeneracao, circunvizinhas a faixa de serviddo do mineroduto, ficardo sujeitas a maior
presséo antrépica e, portanto necessitardo ser protegidas contra acdes clandestinas
extrativistas de madeira e/ou de pratica ilegal de caca, que potencialmente podem ser
induzidas através da facilidade de acesso criada pela faixa de serviddo.

Ainda que tais remanescentes ndo constituam bens de propriedade do empreendedor,
recomenda-se que sejam adotadas algumas medidas para ampliar os mecanismos de
protecdo dessas areas, destacando-se entre elas, o estabelecimento de parcerias com
0s proprietarios das terras, objetivando:

- Dotar a faixa de serviddo do mineroduto de cercas e portdes fechados com
cadeados, nos trechos florestados, e de proibicdo de transito de veiculos sobre a
mesma, além de colocar sinalizacdo de alerta, com avisos sobre a proibicdo de
extracdo de madeira e da pratica de caca nesses remanescentes;

- Construir barreiras de troncos e residuos dos desmatamentos, na lateral da faixa de
serviddo, em locais potencialmente acessiveis a veiculos, de ambos os lados, bem
como lombadas de terra sobre a faixa de serviddo, a distancias bem proximas umas
das outras, com secao sinuosa e assimétrica, para dificultar acesso e passagem de
veiculos leves ou pesados sobre a faixa;

- Que as equipes de vistorias e de manutencdo do mineroduto tenham incluidas, entre
suas tarefas, a identificacdo e denuncia de suspeitas de extrativismo florestal
clandestino e de caca ilegal nas areas adjacentes, com a emissdo de comunicados
aos superficiarios, e encaminhamento de relatérios detalhados as autoridades e
o6rgaos publicos competentes informando a localizacdo e natureza de tais
ocorréncias;

- Incluir em campanhas de comunicacdo social e de educacdo ambiental do
empreendimento, abordagens sobre a proibicdo do extrativismo e da caca, suas
conseqliéncias legais, além de temas que ressaltem a importancia da preservacao
das florestas e da fauna.
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- Estabelecimento de parcerias com proprietarios de fragmentos florestais adjacentes
ao mineroduto com intuito de fomentar a manutencdo e protecdo destes na
paisagem, sendo atravées de atividades de enriquecimento florestal ou recuperagéo
ambiental de areas degradadas com mudas obtidas no Programa de Resgate de
Flora;

7.3.2 - Compensacao Ambiental de acordo com Lei N° 11.428/2006

As atividades e ac¢les previstas pelo programa de prote¢do da vegetacdo nativa do
bioma Mata Atlantica consistem na construgdo de um ecossistema funcional e
sustentavel ao longo do tempo e ndo apenas a restauracdo de uma fisionomia
florestal. Assim, busca-se garantir que as areas destinadas a implantacdo do
programa nao retornardo a condicdo degradada, se devidamente protegidas e/ou
manejadas.

A seguir encontram-se detalhadas as principais iniciativas em relacdo a compensacao
ambiental pela Lei n® 11.428/2006.

7.3.2.1 - A escolha da area de compensacao

Conforme descrito no item seguinte, que apresenta uma proposta de area, a escolha
da area de compensacéao sera baseada principalmente nas legislacdes apresentadas
no item 6 do presente documento, bem como nos fatores bioticos e abidticos.

Dentre estes fatores, a area de compensacdo devera ter compatibilidade ecolégica
com os aspectos relacionados a fauna fugitiva e o banco de germoplasma presentes
na area diretamente afetada pelo empreendimento. Importante ressaltar que necessita
localizar-se na mesma microbacia ou bacia hidrografica, representar por¢cdes de
fragmentos de floresta estacional semidecidual em estagio médio de regeneracdo
natural, possuindo as mesmas caracteristicas ecoldgicas e area equivalente a area
que sera suprimida.

O fluxograma metodoldgico para a escolha da area de compensacao, com vista a
protecao e conservacdo do bioma Mata Atlantica, € mostrado na figura 7.1.
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FIGURA 7.1 - Fluxograma metodoldgico para a escolha da area de compensacéo
com vista a protecdo e conservacado do bioma Mata Atlantica
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7.3.2.2 - Andlise da potencial area de compensacao apresentada pela Ferrous

A Fazenda Lavrinha possui aproximadamente 2.857,29 hectares e localiza-se no
municipio de Ouro Branco e nas bacias hidrogréficas do rio Doce e do rio S&o
Francisco, ambas influenciadas pelo empreendimento (FIGURA 7.2). A Ferrous
prop8e compensar uma area equivalente a area impactada pelo mineroduto nesta
propriedade. Salienta-se que tal acdo favorece a conectividade de areas de
preservacédo, pois algumas regies da Fazenda Lavrinha ja foram utilizadas pela
Ferrous para compensac¢do ambiental de outros empreendimentos.
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FIGURA 7.2 - Localizacdo da area de compensacao apresentada pela Ferrous (Fazenda Lavrinha) e sua insercdo nas bacias hidrograficas
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Encontra-se inserida nas Unidades de Conservacdo (UC) Serra de Ouro Branco,
Monumento Natural do Itatiaia e Area de Protecdo Especial Verissimo (FIGURA 7.3).
Fato este que se configura como de relevancia, pois a execu¢do do programa nesta
area promovera a conectividade entre as UC, bem como entre os fragmentos florestais
adjacentes.
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Vale lembrar que as areas de preservacdo permanente pertencente destas bacias
poderdo ser contempladas pelo programa de protecdo da vegetacao nativa do bioma
Mata Atlantica, através da implantacdo de corredores ecoldgicos e do enriquecimento
ambiental, o que torna esta area interessante para compensacao.

A execucdo do programa na regido da Fazenda Lavrinha apresenta importancia
acentuada no cenario regional do Quadrilatero Ferrifero, que segundo Drumond et al.,
(2005) a éarea de compensacdo possui importancia biolégica especial para
conservacéao da biodiversidade faunistica e floristica de Minas Gerais (FIGURA 8.4).
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FIGURA 7.4 - Localizacdo da area de compensacéao apresentada pela Ferrous (Fazenda Lavrinha) nas areas consideradas prioritarias para conservacado da biodiversidade em Minas Gerais
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A serra de Ouro Branco, local onde se insere a area de compensacdo apresentada
pela Ferrous, corresponde ao divisor local das bacias hidrograficas do rio Sao
Francisco e do rio Doce. Também é uma importante zona de recarga dos aquiferos
das drenagens que tém suas nascentes na Serra.

Quanto a vegetacdo existe, a fazenda apresenta formacdes campestre, formacdes
florestais e areas de pastagem (BRANDT, 2005).

Considerando a variabilidade de habitats naturais, desde formacBes campestre a
formacdes Florestais, a diversidade em espécies de fauna abrange tanto espécies
campestres como tipicas de ambientes florestados. Apesar de haver uma certa
preferéncia pelos ambientes florestados, ha bom transito de espécies entre os dois
ambientes (BRANDT, 2005).

Ha potencial ambiental para a presenca dos primatas sagui (Callithhrix geoffroy), mico
estrela (C. penicillata), além de outros primatas pequenos; as familias da avifauna
Dendrocolaptidae, Furnariidae, Phylidae, Formicariidae e Pipridae; pequenos
mamiferos e espécies de anfibios: Eleutherodactylus izecksohni, E. binotatus,
Proceratophrys boei, Ololygon gr. Rizibilis, O. longilinea, Centrocenella eurygnatha
(BRANDT, 2005).

A fauna dos Complexos Rupestres também tém grau de endemismo significativo,
principalmente para aves, anfibios e invertebrados em geral. Aves endémicas que
merecem destaque sdo Phylloscartes roquettei (cara-dourada), Arremon franciscanus
(tico-tico-do-S&o-Francisco); Asthenes luziae (Jodo-cipd) pode estar presente pois é
espécies restrita aos Complexos Rupestres de Serra do Espinhaco (Biodiversitas,
1998); Chlorostibon aureoventris (besourinho do bico vermelho) e Sicalis columbiana
(canério-da serra) estdo associados ao Complexo Rupestre bem conservados com
altitude em torno de 1200 m, sendo espécies sensiveis e ndo e adaptam a condicbes
alteradas. Os anfibios sdo os mais sensiveis a alteracdo do ambiente e h4 grande
especificidade de individuos sobre a Serra do Espinhaco (BRANDT, 2005).

7.2.3.3 - Implantacado de Corredores ecoldgicos

O processo de dissolucdo de areas naturais em fragmentos menores e isolados em
uma matriz de terras dominadas por pastagem, silvicultura, agricultura e mineracao
tem causado mudancgas nos atributos ecolégicos da paisagem local.

Os componentes principais da floresta, ou seja, o solo, a fauna e a flora evoluiram
numa dependéncia mutua, onde cada um é fator de formacao do outro. Existe uma
interagdo muito grande entre a vegetacdo e a fauna, varias espécies vegetais sdo
polinizadas e dispersadas por uma grande diversidade de animais.

A fragmentagdo impossibilita a dispersao, dificulta o comportamento migratério e o
fluxo génico das espécies. Algumas espécies cruzam estas barreiras com peguena ou
nenhuma hesitacdo, dependendo da dimensdo do terreno desfavoravel. Outras
espécies relutam em se aventurar em habitat ndo familiar.
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A integragdo entre as areas isoladas através dos corredores ecoldgicos é o que vai
possibilitar a sustentabilidade das populac¢des, reforcando o atual sistema de Unidades
de Conservacdo e das Areas de Preservacdo Permanente, pois sdo configurados de
forma a favorecer a manutencdo dos processos ecolégicos fundamentais para a
conservacdo da biodiversidade a longo prazo e permitir a mobilidade e o intercambio
genético dos componentes da flora e da fauna.

E nesse contexto que a ideia de conectar unidades de conservacdo localizadas em
areas prioritarias para conservacao da biodiversidade a fragmentos remanescentes,
estejam eles protegidos ou nao, foi concebida para elabora¢cédo do programa.

A primeira etapa consiste na definicdo da area de compensacao. Apos definida serédo
levantadas as unidades de conservacdo e areas de preservacdo permanente (APP)
localizadas nas adjacéncias, com as respectivas distancias entre elas e a area de
compensacdo. Dessa forma, na terceira etapa, serdo definidos trés critérios de
analise: mapeamento de uso e ocupacdo do solo, declividade do terreno e
levantamento das espécies da fauna e da flora. Estes critérios permitirdo avaliar as
areas mais desejaveis para se implantar corredores. Entende-se como areas mais
desejaveis agquelas que potencialmente causardo menores niveis de conflitos
socioecondmicos, apresentam condicGes técnicas mais favoraveis para a conexao de
habitats e a presenca espécies de interesse conservacionista possam ter suas
populagdes protegidas e perpetuadas.

Na figura 7.5 é apresento o fluxograma contendo as etapas para definicdo das areas
de implantacao dos corredores ecoldgicos.
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FIGURA 7.5 - Fluxograma das etapas de definicdo das areas de implantacdo dos

corredores ecoldgicos
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7.2.3.4 - Restauracdo ecoldgica da &rea de compensacao

Restauracao ecoldgica é definida como sendo qualquer atividade de recuperacao que
tenha como objetivo principal, ndo o retorno do ecossistema degradado a condigéo
original, mas sim, o restabelecimento dos processos ecolégicos e, portanto, da
integridade ecoldgica do ecossistema sem a preocupag¢do maior de reconstruir um
modelo Unico de ecossistema (RODRIGUES & GANDOLFI, 2000).

A seguir serdo apresentadas algumas técnicas da restauracdo passiveis de
implantacdo em APP de drenagem, Unidades de Conservacdo e a éarea de
compensacéo como um todo.
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Plantio de mudas

Em todas as &reas sujeitas a restauragdo ecoldgica serdo realizados plantios com
mudas de espécies nativas, tanto de porte arbéreo como arbustivo. As covas de
plantio, espagamento e espécies serdo definidas durante a fase executiva do presente
programa.

Replantio

Para todos os plantios serdo aplicados replantios. Estes consistem em substituir
insucessos por meio de novas mudas nas areas de recupera¢do. Também vale para o
caso de lixiviagdo do solo, devendo ser realizado de acordo com a orientagao técnica
caso a caso. Areas ja revegetadas, que por ventura venham a sofrer danos como
erosao, fogo ou outros imprevistos, também deverao ser replantadas.

Adubacéao

A adubacao de cobertura é uma operacdo que é feita apés um determinado periodo
do plantio. Visa corrigir possiveis deficiéncias nutricionais, com base nas analises da
fertilidade do solo. Esta operacao é feita entre trinta e sessenta dias apos o plantio. A
recomendacao para este servico serd de acordo com a especificacdo técnica que sera
apresentada no programa executivo.

A adubacédo de cobertura também sera realizada em areas ja revegetadas em anos
anteriores conforme indicagdes do monitoramento da recuperacéo do solo.

Manejo e manutencdo dos plantios

Toda vegetacdo plantada precisa de algum manejo durante o seu processo de
evolucdo. Este manejo consistird basicamente de rogcadas e limpezas para liberagéo
do crescimento das espécies desejadas em detrimento das que estejam retardando a
evolucdo da sucessao natural.

As operacfes de manejo serdo feitas manualmente e de forma seletiva com base em
uma analise técnica prévia para determinar os passos do manejo proposto, uma vez
que ha espécies invasoras altamente desejadas e outras néo.

Defesa dos plantios

Os riscos aos quais os plantios estdo submetidos durante o seu processo de
desenvolvimento sdo em especial:

- Invaséo de gado ou humana nas areas de plantio;
- Formigas cortadeiras;
- Incéndios sobre a vegetacao.
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Estes riscos serdo prevenidos e combatidos por meio de aceiros anti-incéndio em
locais estratégicos, cercas e fiscalizacdo permanente durante o periodo de
estabilizacdo das mudas, de cinco anos.

Outrossim, é parte da defesa dos plantios o cuidado contra pragas, em especial
formigas cortadeiras que precisam ser mantidas sob controle por meio de vistorias
periodicas e aplicacdo de iscas granuladas nos carreiros.

Controle de pequenas erosdes

E comum o surgimento de pequenas erosfes em forma de sulcos em meio a areas
degradadas. Uma vistoria periédica de monitoramento identificara os locais afetados.
Inicialmente serdo identificados também os motivos do surgimento das referidas
erosdes. Imediatamente apds, serdo iniciados procedimentos de corre¢do eliminando
inicialmente as causas fisicas (drenagem, nivelamento dos sulcos) para logo a seguir,
proceder aos plantios.

Em sulcos maiores, serdo implantadas “almofadas de sementes”, que consistirdo em
sacos de fibra, preenchidos com solo, material orgéanico e sementes de leguminosas.
Os sacos serdo costurados e aplicados no campo. A almofada sera aplicada
diretamente sobre os sulcos erosivos, criando barreiras transversais ao caminhamento
das 4guas. Estas deverao ser fixadas com grampo de aco ou madeira, dependendo do
tipo do substrato. Toda obra de correcdo de erosdes sera revisada e previamente
redefinida por técnicos caso a caso.

Nucleacéo

Recomenda-se nas areas cuja composicdo e estrutura floristica e faunistica
apresentem mais desenvolvidas a aplicacao de técnicas nucleadoras de sucesséo.

A nucleacao é entendida como a capacidade de uma espécie ou de uma condi¢cdo em
propiciar uma significativa melhoria na qualidade ambiental, permitindo aumento da
probabilidade de ocupacdo deste ambiente por outras espécies (YARRANTON &
MORRISON, 1974).

Inimeras técnicas sao utilizadas, abaixo encontra-se detalhadas algumas delas.

- Transposi¢éo do solo

A transposicdo de solo consiste na retirada da camada superficial do horizonte

organico do solo (serapilheira mais os primeiros cinco centimetros de solo) de uma
area com sucessao mais avancada (Reis et al. 2003a).
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A transposicdo de pequenas por¢cdes (nucleos) de solo ndo degradado representa
grandes probabilidades de recolonizacdo da area, com microorganismos, sementes e
propagulos de espécies vegetais pioneiras (Reis et al. 2003b). Além disso, segundo 0s
autores, sdo reintroduzidas populacdes de diversas espécies da micro, meso e macro
fauna/flora do solo (microrganismos decompositores, fungos micorrizicos, bactérias
nitrificantes, minhocas, algas, etc.), importantes na ciclagem de nutrientes,
reestruturacgéo e fertilizagdo do solo (FIGURA 7.6).

FIGURA 7.6 - Transposic¢ao do solo

- Poleiros Artificiais

Os poleiros artificiais imitam condi¢cdes naturais e podem ser de diversos tipos
(FIGURA 7.7):

O poleiro seco imita galhos secos de arvores para que as aves 0s utilizem
principalmente como locais de observagdo para o forrageamento, principalmente de
insetos.

O poleiro vivo imita o aspecto de galhos de arvores com folhagem, sendo que as aves
podem usa-lo para repouso, visualiza¢do de caca e também para alimentacao.

A “torre de cipd” imita arvores dominadas por cipés em bordas de mata que tém o
papel de abrigo para aves e mamiferos, principalmente morcegos, além de propiciar
um microclima favoravel no interior de sua estrutura para implantacdo de espécies
escitfitas. As torres de cip6 merecem mais estudos devido ao seu potencial
diversificado no controle de microclima e no abrigo para morcegos.

O poleiro de cabo aéreo imita a fiacdo dos postes da rede elétrica, forma de poleiro ja
integrada na paisagem para muitos passaros. Esta técnica pode ser utilizada de forma
a ampliar a funcdo dos poleiros secos, através da unido dos mesmos com cordas ou
qualquer outro material disponivel.
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FIGURA 7.7 - Poleiros artificiais

- Transposicédo de galharia e toras de arvores

E recomendada para areas degradadas onde o solo foi removido e esta na total
auséncia de nutrientes (Reis et al., 2003a) (FIGURA 7.8).

Qualquer fonte de matéria organica disponivel na regido deve ser utilizada,
principalmente aquelas com nutrientes imobilizados.

As leiras de galharia no campo constituem, além de areas de alta atratividade para
diversas espécies de fauna,, um potencial de regeneragdo de espécies vegetais
trazidas pelos préprios visitantes em busca de abrigos e microclima adequados, como
roedores, répteis e aves, pois potencialmente encontrardo local para nidificacdo e
alimentagdo. Estas leiras normalmente s8o ambientes propicios para o
desenvolvimento de organismos decompositores da madeira, como coledpteros,
cupins e outros insetos (Reis et al., 2003a).
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FIGURA 7.8 - Transposicédo de galharia

Lromes be
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- Plantios de mudas em ilhas de alta diversidade

A producéo de ilhas de vegetacdo, como defendido por Reis et al. (1999) e Kageyama
& Gandara (2000), sugere a formacdo de pequenos ndcleos onde sdo colocadas
plantas de distintas formas de vida (ervas, arbustos, lianas e arvores), geralmente com
precocidade para florirem e frutificarem de forma a atrairem predadores, polinizadores,
dispersores e decompositores para os ndcleos formados. Isso gera, rapidamente,
condicbes de adaptacdo e reproducdo de outros organismos, como as plantas
nucleadoras registradas nos trabalhos que embasaram a teoria desta proposta de
restauracdo (FIGURA 7.9).

FIGURA 7.9 - Plantio de mudas em ilha de alta diversidade
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- Fomento da sucessao natural

As areas de compensacdo, objeto deste trabalho, serdo vistoriadas periodicamente
por equipe especializada em sucesséo natural (Bidlogos botanicos ou equivalentes) e
reabilitacdo ambiental (profissionais habilitados). A intencdo sera a de identificar
formas de fomentar a sucessao natural instalada, por meio das seguintes técnicas:

Valorizacdo por meio de rocadas ou coroamentos das mudas desejadas no contexto
ecoldgico local / regional;

Remocdo das espécies vegetais ndo desejadas que estejam nitidamente
perturbando a formacdo da nucleacdo local. E o caso, frequentemente, de
trepadeiras ou plantas muito agressivas;

Enriquecimento das ilhas de sucessao ja instaladas e com bom desenvolvimento.
Serdo plantadas novas mudas de fomento da densidade e expansdo das referidas
ilhas; e

Interligac&o dos nacleos ou ilhas de vegetacdo por meio de novos plantios.

7.3.2.5- Capacitacdo e conscientizacdo da populacdo do entorno com a
conservacao e protecdo do meio ambiente

E de fundamental importancia da extenséo das informacfes sobre os programas de
preservacdo e reabilitacdo desenvolvidos pela Ferrous na regido. A populacdo do
entorno as atividades precisa ser envolvida para que seja fomentada a cooperacdo da
mesma para com o intuito.

Adicionalmente as atividades ja relatadas serdo realizadas visitas a todos os
proprietarios das proximidades, e lindeiros ao empreendimento de preservagéo. Seréo
feitas orientacdes no sentido de valorizar as espécies e 0s ecossistemas do bioma
Mata Atlantica, com vistas a conscientizacdo e mobilizacdo das comunidades no
entorno.

Em todas as areas trabalhadas serdo colocadas placas de aviso e de cuidados com a
vegetacdo e o0s sistema implantados.

Em caso de necessidade serdo realizadas reunibes com liderancas locais com o
objetivo de promover a mobilizacdo social favoravel ao propésito aqui apresentado. A
intencao é a multiplicacao e repeticao das idéias implantadas.

7.4 - Recursos necessarios

O projeto devera ser coordenado por uma equipe formada por um bidlogo e um
engenheiro florestal, que possuam conhecimento prévio da regido e dos problemas a
serem enfrentados na implantacdo do programa. Também contara com a contratacao
de trabalhadores bracais pra execuc¢do dos servicos em campo, que devem ser,
preferencialmente, da regido do entorno do empreendimento.
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7.5 - Responsabilidade pela execugao do programa

O programa podera ser executado pela Ferrous Resources do Brasil S.A., desde que a
mesma possua disponibilidade de profissionais e equipamentos adequados para tal
atividade. Poderd também haver, por parte da Ferrous, terceirizacdo de empresas
especializadas.

Vale ressaltar que, caso se opte pela terceirizacdo, a obrigatoriedade de atendimento
as recomendacdes e procedimentos deste programa decorrerda de clausulas
contratuais especificas que serdo incluidas nos contratos a serem firmados pelo
empreendedor com empresas prestadoras de servi¢o, as quais também serdo sujeitas
a responsabilizacdo administrativa, civil e penal pelo seu descumprimento, na forma
da legislacéo vigente.
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8 - PUBLICO ALVO E AREA DE ABRANGENCIA

O publico-alvo inclui o empreendedor, os 6érgdos ambientais e as comunidades
circunvizinhas. Poderdo ainda ser atraidos universidades e instituicbes de pesquisa
que possam utilizar os dados levantados para o desenvolvimento de tecnologias e
estudos afins.

A abrangéncia do programa limita-se a area de influéncia indireta.
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9 - MONITORAMENTO DO PROGRAMA

Quando da implantacdo do Programa de Protecdo do Bioma Mata Atlantica, a
empresa executante devera enviar relatérios semestrais de acompanhamento e
avaliacdo das acdes implementadas. O monitoramento e avaliacdo deverdo seguir a
seguinte proposta:

Os relatorios semestrais deverdo ser encaminhados na forma completa e em arquivo
unico, compreendendo todos os programas, constando de: sumario; objetivos - gerais
e especificos; metodologia; indicadores; metas; acles realizadas; resultados;
discussdo; documentos comprobatorios; evidéncias fotograficas (com data e
georreferenciamento, quando aplicavel); referéncias bibliogréficas; instituicdes e
agentes envolvidos; assinatura dos responsaveis técnicos pelo programa e pela
execucdo dos trabalhos; registro dos profissionais nos 6rgdos de classe; ART e
numero do CTF do IBAMA.

Os dados apresentados no Relatério devem possibilitar a visualizacdo da evolucéo do
componente ambiental monitorado/analisado. Os relatérios deverdo ser apresentados
em 02 (duas) copias digitais e 02 (duas) cOpias impressas, caso aplicavel, deveréo ser
coloridas.

Juntamente, deverda ser encaminhada uma Sintese Executiva do Relatério Parcial de
Execucado do Programa Ambiental em versao digital e impressa, em documento Unico,
com no maximo 15 laudas, mantendo-se a estrutura do relatério na versdo completa,
de forma resumida, contendo: programa; objetivos - gerais e especificos; metodologia;
indicadores; metas; principais acdes realizadas; principais resultados; comentérios;
evidéncias fotograficas (com data e georreferenciamento, quando aplicavel). O
relatério devera ser apresentado em 02 (duas) cOpias digitais e 02 (duas) cOpias
impressas, caso aplicavel, deverdo ser coloridas;

Nos referidos relatérios de acompanhamento de implantacdo deste Programa, deverao
constar, em anexo, os documentos: Registro no Conselho de Classe, Anotacdo de
Responsabilidade Técnica (ART), Cadastro Técnico Federal (CTF) e qualificagdo do(s)
profissionais) responsaveis) pela elaboracdo do(s) relatério(s) assinado(s).
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10 - CRONOGRAMA

O inicio dos trabalhos relativos a este programa se dara durante todo o decorrer das
obras do mineroduto, iniciando-se ainda na fase de planejamento, intensificando-se
durante a sua realizacdo e mantendo-se, inclusive, até o final de desativacdo de todos
0s canteiros de obras, patios de tubos e outras instalacbes de apoio, e da completa
reabilitacdo de todas as &reas degradadas, inclusive vias de acesso e faixa de
servidao.

Os passos previstos do cronograma sao:

- Detalhamento do programa de Protecdo da Vegetacdo Nativa do Bioma Mata
Atlantica;

- Implantac&o dos passos do Programa,;
- Finalizacdo dos passos de implantacéo;
- Monitoramento da qualidade dos passos implantados.
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11 - PROGRAMAS CORRELATOS

O Programa de Protecdo da Vegetacdo Nativa do Bioma Mata Atlantica estara
relacionado com os programas apresentados no PBA do empreendimento. Relaciona-
se com os Programas de Resgate de Flora, Afugentamento e Resgate de Fauna,
Monitoramento de Fauna, Recuperacdo de Areas Degradadas e Educacdo Ambiental.

33



FERROUS RESOURCES DO BRASIL S.A. - MINERODUTO VIGA - PRESIDENTE KENNEDY - MINAS

0 GERAIS, RIO DE JANEIRO E ESPIRITO SANTO - 1FRBL011-1-BIO-REL-0008 pm

FER ROUS PROGRAMA DE PROTEGAO DA VEGETAGAO NATIVA DO BIOMA MATA ATLANTICA
RELATORIO DE ATENDIMENTO A CONDICIONANTE 2.4 DO PARECER TECNICO 068/2011

12 - REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BRANDT Meio ambiente. Mapeamento de Biétopos e Caracterizacdo Ambiental da
Fazenda Lavrinha. Vetorial Siderurgia. Serra de Ouro Branco/ MG. 2005

DRUMMOND, G.M.; C.S. MARTINS; A.B.M. MACHADO; F.A. SEBAIO & Y.
ANTONINI. 2005. Biodiversidade em Minas Gerais: um atlas para a sua
conservacado. Belo Horizonte, Fundacao Biodiversitas, 222p.

FONSECA, G.A.B., K. ALGER, L.P. PINTO, M. ARAUJO & R. CAVALCANTI. 2004.
Corredores de biodiversidade: o Corredor Central da Mata Atlantica. In:
M.B. Arruda & L.F.S.N. S& (eds.). Corredores ecolégicos: uma abordagem
integradora de ecossistemas no Brasil. pp. 47-65. Instituto Brasileiro do Meio
Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis. Brasilia.

GALINDO-LEAL, C. & I.G. CAMARA. 2003. Atlantic forest hotspots status: an
overview. In: C. Galindo-Leal & I.G. Camara (eds.). The Atlantic Forest of South
America: biodiversity status, threats, and outlook. pp. 3-11. Center for Applied
Biodiversity Science e Island Press, Washington, D.C.

KAGEYAMA, P. Y.; GANDARA, F. B. 2000. Recuperacdo de areas ciliares. In:
Rodrigues, R. R.;Leitdo Filho, H. F. (eds.). Matas ciliares: conservacdo e
recuperacao. 261 p. Universidade de S&o Paulo/Fapesp. S&o Paulo.

LAMBAIS, M. R. et al. Bacterial diversity in tree canopies of the Atlantic Forest.
Science, v.312, n.5782, p.1917, 2006.

MARTINI, A.M.Z., FIASCHI, P., AMORIM, AM. & PAIXAO, J.P. 2007. A hot-point
within a hot-spot: a high diversity site in Brazil's Atlantic Forest. Biodivers.
Conserv. 16(11):3111-3128.

MITTERMEIER, R.A., GIL, P.R., HOFFMANN, M., PILGRIM, J., BROOKS, J.,,
MITTERMEIER, C.G., LAMOURUX, J. & FONSECA, G.A.B. 2004. Hotspots
revisited: earth's biologically richest and most endangered terrestrial
ecoregions. Ceme, Washington.

MYERS N, MITTERMEIER RA, MITTERMEIER CG, FONSECA GAB, KENT J (2000)
Biodiversity hotspots for conservation priorities. Nature 403: 853-858.

REIS A.; BECHARA, F. C; ESPINDOLA M. B. DE; VIEIRA, N. K. 2003b. Restauracéo
de Areas Degradadas: A Nucleacdo como Base para o0s Processos
Sucessionais. Revista Natureza & Conservacgéo. v. 1, n. 1.

REIS, A., ZAMBONIN, R. M. & NAKAZONO, E. M. 1999. Recuperacdo de areas
florestais degradadas utilizando a sucesséo e as interagcdes planta-animal.
Série Cadernos da Biosfera 14. Conselho Nacional da Reserva da Biosfera da
Mata Atlantica. Governo do Estado de S&o Paulo. Sdo Paulo, 42 p.

34



FERROUS RESOURCES DO BRASIL S.A. - MINERODUTO VIGA - PRESIDENTE KENNEDY - MINAS
0 GERAIS, RIO DE JANEIRO E ESPIRITO SANTO - 1FRBL011-1-BIO-REL-0008 ?m

FER ROUS PROGRAMA DE PROTEGAO DA VEGETAGAO NATIVA DO BIOMA MATA ATLANTICA
RELATORIO DE ATENDIMENTO A CONDICIONANTE 2.4 DO PARECER TECNICO 068/2011

REIS. A; ESPINDOLA M. B. DE; VIEIRA, N. K. 2003a. A nucleacdo como ferramenta
para restauracdo ambiental. Anais do seminario tematico sobre
recuperacado de areas degradadas. Instituto de Botanica, Sdo Paulo, pp. 32-39.

RODRIGUES, R. R.; GANDOLFI, S. Conceitos, tendéncias e acBes para a
recuperacao de florestas ciliares. In: Rodrigues, R. R.; Leitdo Filho, H. F.
Matas ciliares: conservagdo e recuperagdo. S&o Paulo: EDUSP/FAPESP,
2000. 320p. p. 235-48.

SOBRAL, M; STEHMANN, J.R. An Analysis of new angiosperm species
discoveries in Brazil (1990-2006). Taxon, v.58, p.227-232, 2009.

YARRANTON, G.A. & R.G. MORRISON. 1974. Spatial dynamics of a primary
succession: nucleation. Journal of Ecology 62(2): 417-428.

35



FERROUS RESOURCES DO BRASIL S.A. - MINERODUTO VIGA - PRESIDENTE KENNEDY - MINAS

0 GERAIS, RIO DE JANEIRO E ESPIRITO SANTO - 1FRBL011-1-BIO-REL-0008 pm

FER ROUS PROGRAMA DE PROTEGAO DA VEGETAGAO NATIVA DO BIOMA MATA ATLANTICA
RELATORIO DE ATENDIMENTO A CONDICIONANTE 2.4 DO PARECER TECNICO 068/2011

ANEXOS

36



FERROUS RESOURCES DO BRASIL S.A. - MINERODUTO VIGA - PRESIDENTE KENNEDY - MINAS

0 GERAIS, RIO DE JANEIRO E ESPIRITO SANTO - 1FRBL011-1-BIO-REL-0008 pm

FER ROUS PROGRAMA DE PROTEGAO DA VEGETAGAO NATIVA DO BIOMA MATA ATLANTICA
RELATORIO DE ATENDIMENTO A CONDICIONANTE 2.4 DO PARECER TECNICO 068/2011

ANEXO 1 - ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE
TECNICA E CADASTRO TECNICO FEDERAL (ARTS/
CTF)
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