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1 INTRODUCAO
Este documento descreve os sistemas de utilidades considerados no desenvolvimento do
projeto para as instalacdes de apoio industrial a serem implantadas em Bela Cruz e Aviso,
no ambito do projeto basico para a abertura dos platds Bela Cruz, Arama e Greigh,
referente ao Projeto Trombetas, Fase IV - Producéo de 16,3Mtpa - Melhorias, localizado
no municipio de Oriximing, Estado do Para.
Alem das informagdes de projeto basico aqui apresentados, devem ser consideradas todas
informagdes do projeto detal hado.
2 DESCRICAO DAS UNIDADES
As utilidades contempl adas neste projeto, atenderdo as unidades rel acionadas a seguir:
- Instalagdes de apoio em AViso;
- Instalagdes de apoio em Bela Cruz;
- Instalacdes Provisorias.
3 DOCUMENTOS DE REFERENCIA
3.1 Area: 000 Geral
- QB5-MEL-00-70-113-DE - 533-02-000-305-001 - Plano Diretor
3.2 Area: 200 Aviso

3.3

- QB5-MEL-09-70-026-DE - 533-02-200-305-001 - Arranjo Geral
- QB5-MEL-09-73-028-DE - 533-02-200-105-001 - Estocagem e Tratamento de Agua
- QB5-MEL-25-73-009-DE - 533-02-200-105-002 - Distribuicio de Agua Potével

- QB5-MEL-09-73-034-DE - 533-02-200-105-003 - Geracdo e Distribuicdo de Ar
Comprimido

- QB5-MEL-25-73-008-DE - 533-02-200-105-004 - Armazenamento e Abastecimento de
Oleo Diesel

- QB5-MEL-09-73-033-DE - 533-02-200-105-005 - Sistema de Efluentes Sanitarios
- QB5-MEL-25-73-010-DE - 533-02-200-105-006 - Distribuigio de Agua Bruta
- QB5-MEL-25-73-011-DE - 533-02-200-105-007 - Distribuicio de Agua de Incéndio

- QB5-MEL-09-73-035-DE - 533-02-200-105-008 - Distribuicéo de Ar de Instrumento
Area: 400 Bela Cruz
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3.4

4.1

- QB5-MEL-09-70-027-DE - 533-02-400-305-001 - Arranjo Geral
- QB5-MEL-09-73-027-DE - 533-02-400-105-002 - Estocagem e Tratamento de Agua
- QB5-MEL-25-73-012-DE - 533-02-400-105-003 - Distribuicdo de Aguas

- QB5-MEL-09-73-031-DE - 533-02-400-105-004 - Geragdo e Distribuicdo de Ar
Comprimido

- QB5-MEL-09-73-032-DE - 533-02-400-105-005 - Sistema de Efluentes Sanitarios
Area: 900 InstalagcOes Provisdrias

- QB5-MEL-02-73-002-DE - 533-02-900-105-002 - Distribuicdo de Agua Potéavel

- QB5-MEL-02-73-003-DE - 533-02-900-105-003 - Sistema de Efluentes Sanitérios

- QB5-MEL-02-30-002-DE - 533-02-900-815-002 — Arranjo Geral dos Alojamentos
DESCRICAO DOS SISTEMAS DE UTILIDADES

Instalacdes de Bela Cruz

Para as instalagdes de Bela Cruz, o projeto contempla os seguintes Sistemas e Utilidades:

- &guabruta;

- &gua para combate aincéndios;

- aguapotavel;

- ar comprimido de servico e instrumentos;
- ar condicionado;

- esgoto sanitério;

- drenagem das aguas ol eosas.

O castelo d’ &gua sera constituido por uma torre em estruturas metalicas medindo 4,5 x 4,5
X 29,9 m de atura. Suportara trés reservatérios de &gua, escadas de marinheiro para acesso
aos reservatorios e passadicos de circulacdo. Sera idéntico aos castelos existentes nas
britagens de Almeidas e Aviso. Os reservatérios de égua contidos no castelo séo os
seguintes:

- reservatério metalico para dgua de incéndio, TQ-525-14, volume Utiil de 40 m3;
- reservatério metalico para dgua bruta, TQ-525-15, volume til de 40 m3;
- reservatério metalico para dgua potavel, TQ-525-16, volume Util de 15 ms.

As bombas de agua bruta dos 3 pocos profundos, aduziréo &gua bruta ao reservatorio de
agua de incéndio TQ-525-14, instalado no castelo d' agua. O transbordo deste alimentara o
reservatorio de dgua bruta TQ-525-15, também locado no castelo d’ agua.
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411 Sistema de Agua Bruta

A &gua bruta serd utilizada para constituicdo da reserva de incéndio, lavagem de
equipamentos pesados, abastecimento de caminh&o pipa para abatimento de p6 nas frentes
de lavra, aimentacdo da ETA para producéo de agua potével, lava-botas e uso em tomadas
de servico paralimpeza geral das instalacOes.

O sistema de agua bruta de Bela Cruz, compreende:

- captacdo de &gua subterranea mediante a perfuracdo de 3 pocos tubulares profundos
projetados e executados pelaMRN.

- um castelo d’'agua;

- reservatério metalico para dgua bruta, TQ-525-15, volume Util de 40 ms,

O reservatorio elevado de &gua bruta possuird volume til 40 m? e elevacéo do fundo 18,0
m acima do terreno e sob o reservatério elevado de agua de incéndio. A rede de
distribuicBo de &gua bruta alimentara os consumidores e as tomadas de servico por
gravidade.

A rede de distribuicdo de &gua bruta a partir deste novo reservatério sera dotada de tomada
d’ agua para enchimento de caminhéo-pipa.

Para lavagem de maguinas serédo empregadas bombas portateis de alta pressdo, com vazéo
de 1,2 m¥/h e pressdo 2100 psi.

As tomadas de servico possuirdo valvula esfera com aavanca, engate rapido para
mangueira de didmetro 1.1/2”, comprimento 15 metros e enrolador suporte para mangueira
padrdo MRN. A vazdo de cada tomada de servico sera 10 mé/h e a pressdo minima 1,5
kgf/cmz.

Os locais a serem atendidos por tomadas de servico sdo:

- ETA;

- oficina de equipamentos de grande porte;

- boxes dalubrificagéo;

- depdsito de dleos e graxa;

- areaparadescarga de tambores;

- salade compressores,

- lavagem de equipamentos de grande porte;
- bacia de sedimentacgéo;

- separador de agua/oleo.
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4.1.2

Avaliacdo qualitativa dos sistemas de captacdo

A concepcdo original de projeto previa a instalagdo de sistema de captacdo no Igarapé
Araticum, junto a estrada de ligacdo entre os platés Bela Cruz e Aviso. Tal concepcao esta
registrada na revisdo 0 do presente memorial, bem como nos desenhos e documentos
correlatos.

A evolucdo do projeto em sua fase de detalhamento determinou, entretanto, a alteracéo
desta definicdo pela adocdo de um sistema de captacdo de agua em pocos profundos,
localizados no platé Bela Cruz. Abaixo apresenta-se uma andlise qualitativa dos principais
fatores tomados como referéncia para a alteracdo do sistema de captacéo.

- Obras de instalagdo. As obras requeridas para a instalacdo da captacdo no Igarapé
Araticum demandam construgdo civil, montagem de estruturas e instalagdo de
equipamentos em maior quantidade que aquelas requeridas na instalagdo dos 3 pocos
profundos;

- impactos ao meio-ambiente durante ainstalacdo dos sistemas. Por terem maior porte, as
obras para a instalagdo da captacdo no lgarapé Araticum causariam maior impacto ao
meio-ambiente que aquelas necessarias a instalacdo dos pocos. Neste aspecto,
destacam-se 0 desmatamento, movimentacdo de terra, drenagem superficial, estruturas
de contencdo de solo (muros de arrimo, paredes em concreto etc), entre outros. Tais
servicos sdo mais simples e realizados em menor quantitativos (ou ndo necessarios) na
instalagdo dos pocgos;

- instalacdo da tubulacéo de aducéo. Uma vez que 0s pocos artesianos estéo previstos de
serem instalados no platd Bela Cruz, a distancia entre estes e o reservatorio de agua é
significantemente menor que aquela entre a captagdo no Araticum e o reservatério.
Assim, com a instalagdo dos pocos, ndo se faz necessdria a instalacdo da tubulacdo de
aducdo junto a estrada. O impacto das obras de instalacdo fica significativamente
reduzido;

- demanda de energia elétrica. Uma vez que 0s pogos estdo previstos de serem instalados
no platé Bela Cruz, ndo se faz necessaria a aducdo de &gua prevista no outro sistema, ou
sgja, desde o Araticum até Bela Cruz. Assim, reduz-se significativamente a demanda de
energiaelétrica;

- investimento. Em fungdo do acima exposto, prevé-se que a instalagdo dos pocos
profundos requeira menor investimento que aguele previsto para a instalagdo da
captacdo no Igarapé Araticum.

O projeto para ainstalagao dos pocos profundos foi desenvolvido pela MRN.
Sistema de Combate a Incéndio

O sistema de agua de combate a incéndio utilizarda agua bruta aduzida dos pocos
profundos.

O reservatorio elevado de &gua de combate a incéndio possuira volume atil 40 ms, que
permite 30 minutos de operacdo de 02 (duas) saidas simultaneas. A elevacdo do fundo do
reservatorio seré de 24 metros acima do nivel do solo, para propiciar a pressdo minima de
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4.1.3

4.1.4

15 metros de coluna de &gua no requinte, quando operando 02 (duas) saidas simultaneas do
hidrante mais desfavoréavel, conforme preconizado pela legislagdo vigente para protecéo
classe“B”.

Sistema de Agua Potével
O sistema de &gua potével, compreende:

- umaestacdo de tratamento de &gua, ETA-525-01;
- duas bombas de pressurizacéo da ETA, B-525-10A/10R, sendo umareserva;
- reservatério metdlico TQ-525-16, volume Util de 15 m3, instalado no castelo d’ agua.

A agua potével sera produzida a partir do tratamento em uma ETA, de uma parcela da agua
bruta.

A ETA possuira capacidade de 3,0 m3/h e sera do tipo compacta, pressurizada e totalmente
automatica. Sera constituida basicamente por um floco-decantador, filtro de pressdo, casa
de quimica, sistema de dosagem de reagentes, sistema de correcdo de pH, sistema de
dosagem de solucdo de flUor e de hipoclorito de sodio para desinfecgdo da agua. A ETA
seralocada junto ao castelo d’ agua.

A &gua potavel serd destinada ao consumo humano. Sera utilizada em instalagdes prediais,
bebedouros, chuveiros de seguranca e lava olhos.

A operacdo daETA seratotalmente automatizada.

A &gua potavel sera estocada em um reservatorio de 15 m3, instalado no castelo d'&gua a
15 m acimado nivel do terreno e sob o reservatorio elevado de agua bruta.

A distribuicéo a partir deste reservatorio seré por gravidade e compreende:

- alimentacéo de duas caixas d agua a serem implantadas para os predios refeitoriol/lazer
e escritorio da oficina. Cada caixa d’ &guatera capacidade para5 ms;
- torneira de servico no estacionamento.

A é&gua potavel serd distribuida por gravidade a partir do castelo d agua por rede de
distribuicdo em PV C. Astubulacdes em PV C nas éreas externas seréo enterradas.

O efluente da ETA sera descarregado na rede de drenagem pluvial, a qual sera conduzida
para a bacia de decantagéo.

Sistema de Ar Comprimido de Servico e de Instrumentos

Em Bela Cruz, serdimplantado um sistema de ar comprimido que fornecerd ar de servigo e
ar parainstrumentos.
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4.1.5

4.1.6

O ar comprimido de servigo sera utilizado para acionamento de ferramentas pneuméaticas,
acionamento de propulsoras de graxa e servicos de limpeza gera nas instalagcdes. Serd
gerado por dois compressores de parafusos rotativos lubrificados, sendo um efetivo e outro
reserva, a serem instalados em uma sala de compressores.

O sistema ar comprimido a ser implantado sera constituido por:

- casa de compressores para abrigo dos compressores, secadores de ar e acessorios;

- dois compressores tipo de parafusos lubrificados, sendo um reserva, com capacidade de
161,3 m¥h D.L.E., pressdo 10,5 kgf/cm?, C-509-01A/R,;

- umreservatorio de ar de servico, VP-509-01;

- umreservatorio de ar de instrumentos, V P-525-03;

- doisfiltros de linhatipo coal escentes, F-509-01A/B,;

- um separador centrifugo de condensado, montado em linha, F-509-02;

- dois secadores de ar tipo refrigeracéo, SE-509-01A/R, sendo um reserva.

As tomadas de servigo serdo destinadas a limpeza e manutencdo dos equipamentos e
possuirdo valvula esfera, com acionamento manual e engate rapido para mangueira de
didmetro 3/4”, comprimento 15 metros. A vazdo de cada tomada de servico serd 60 mé/h e
apressao 7,0 kgf/cm? (pressdo minima 5,6 kgf/cm?).

Os secadores de ar, SE-509-01A/R, produziréo o ar de instrumentos mediante secagem de
uma parte do ar gerado pelos compressores C-509-01A/R. O ar de instrumentos sera
aplicado para o acionamento de valvulas pneuméticas daETA.

O sistema de ar comprimido devera ser confirmado através da analise das informagdes do
projeto detal hado.

Sistema de lubrificacdo

Este sistema, ST-532-01, compreende uma bancada de lubrificacdo multipontos para
maquinas pesadas, uma propulsora pneumdtica de graxa e uma bomba centrifuga para
adicdo de &gua aditivada nos radiadores. E constituido de componentes mecéanicos,
hidraulicos, elétricos e de controle, necessérios para sua pronta instalacéo e operacao.

Para reposicéo de dgua aditivada nos radiadores sera instalado o tanque de 1000 litros, TQ-
532-01, locado na érea da lubrificag&o.

Sistemas de Ar Condicionado

As condicbes ambientais para o projeto dos sistemas de ar condicionado séo:

- dtitude em relacéo ao nivel do mar.................. 180 m (media);
- temperaturade bulbo seco..........ccccvevveiecnnenen. 34,0°C;
- temperatura de bulbo Umido ........ccccevvrienenee. 28,5 °C;

- umidade relativa......cccueeeeeeceeeee e 80,0 %.
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Em Bela Cruz, os ambientes a serem condicionados e 0s respectivos sistemas a serem
utilizados s&o:
- escritério/lazer, sala de reunido e sala de plangjamento da oficina e subestacéo:” split
sistem”.
- refeitorio: central tipo “self contained”;
- sdad, salaelétricae salas de lixo do escritorio/refeitorio/lazer: aparelhos de janela.
Os sistemas de ar condicionado serdo fornecidos como pacote fechado, tipo “turn-key”,
abrangendo todos os sistemas de climatizagdo. Compreenderd a fabricagdo, transporte,
montagem e testes de todos 0s equipamentos, redes de dutos e acessorios mecanicos,
hidraulicos, elétricos, de instrumentacdo e automacdo necessarios ao perfeito
funcionamento dos sistemas.
4.1.7 Sistema de Esgoto Sanitario

O sistema de tratamento de esgoto sanitario compreende a coleta dos efluentes sanitarios
através de redes coletoras e o tratamento em baterias de fossas sépticas e filtros anaerdbios,
dimensionados de acordo com as normas brasileiras vigentes.

Na area de Bela Cruz, esta prevista rede para coleta de efluentes nos prédios do refeitério,
escritorios, lazer e oficina

Para a tubulacéo, sera adotado o didmetro minimo de 100 mm. A rede serd enterrada a uma
profundidade minima de 1,50 m em relacdo ao nivel do terreno.

O material empregado para arede de esgoto sera:

- tubos: PVC Vinilfort;
- tubos de inspecdo e limpeza: Vinilfort;
- pocos de visita: construido em alvenaria.

As fossas sépticas serdo construidas em formato cilindrico ou prismético retangular e seréo
dimensionadas considerando-se 0s seguintes parametros:

- contribuicdo de despejos, em funcdo da populacdo e o consumo unitério de agua,
estimado em 100 litros por pessoa;

- contribui¢do minima: 750 litros por dig;

- periodo de contribuic&o dos despejos. 24 horas por dig;

- volume minimo da camara de decantac&o: 500 litros;

- capacidade maxima unitaria: 75000 litros por dia;

- profundidade util minima admissivel: 1,10 m;

O lodo digerido sera removido por caminhao fossa.
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4.1.8

4.2

4.2.1

Os filtros anaerdbios serdo construidos com leito filtrante com atura de 1,20 m, constante
para qualquer volume, e profundidade Util de 1,80 m. O volume Util minimo é de 1250
litros. Ser&o construidos tantos filtros quanto necessérios, funcionando em paralelo.

ApoGs o tratamento as aguas serdo langadas diretamente na drenagem natural da area, ou
através de sumidouros.

Sistema de Drenagem das Aguas Oleosas

O sistema de drenagem das &guas oleosas enviara para tratamento os efluentes produzidos
Nnos seguintes locais:

- box de lubrificagcdo da oficina avancada;

- piso dos boxes de manutencdo da oficina avancada;
- deposito de dleos e graxa;

- lavagem de equipamentos de grande porte.

As drenagens coletadas serdo encaminhadas a bacia de sedimentacdo. O transbordo desta
sera enviado para um separador de agua e 6leo.

O separador de agua e Oleo foi dimensionado para um teor de 6leo de 10 ppm na adgua
deixando o separador, que atenderd a legislacdo ambiental .

A area de lavagem de equipamentos, a bacia de sedimentacéo e o separador de agua e 6leo
terdo cobertura para evitar a contribuicdo de aguas de chuvas.

Instalacdes de Aviso
Para as instalacdes de Aviso, 0 projeto contempla os seguintes Sistemas e Utilidades:

- é&guabruta;

- aguapotavel;

- ar comprimido de servico e instrumentos;

- &guapara combate aincéndios,

- ar condicionado;

- esgoto sanitéario;

- armazenamento e distribuicéo de 6leo diesdl;
- drenagem das &guas ol eosas.

Sistema de Agua Bruta
A &gua bruta sera utilizada para:

- constituicéo dareserva de agua de incéndio;

- alimentacéo da ETA para producéo de agua potavel;

- lavagem de caminhdes;

- lava-botas,

- uso em tomadas de servico paralimpeza geral das instalagoes.
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O sistema de &gua bruta de Aviso, compreende:

- duas bombas de agua bruta, B-525-14A/14R, sendo uma reserva;
- reservatério metalico para dgua bruta, TQ-525-21, volume til de 40 m3;
- um novo castelo d’ agua.

O castelo d’ &gua sera constituido por uma torre em estruturas metalicas medindo 4,5 x 4,5
X 29,9 m de altura, suportara trés reservatorios de agua, escadas de marinheiro para acesso
aos reservatorios e passadicos de circulaggo. Serd idéntico aos castelos existentes nas
britagens de Almeidas e Aviso.

Os reservatoérios de agua e contidos no castel 0 sdo 0s seguintes:

- reservatério metdlico para agua de incéndio, TQ-525-20, volume (tiil de 40 m3;
- reservatério metalico para dgua bruta, TQ-525-21, volume Util de 40 m3;
- reservatério metalico para potavel, TQ-525-22, volume Util de 15 m3.

Em Aviso existe o reservatdrio de estocagem de &gua bruta TQ-425-03 com capacidade de
1000 m3. Este reservatorio € escavado no solo e revestido com manta de PVC, sendo
alimentado pelas bombas existentes B-225-27A/R, instaladas na captacdo do igarapé
Aviso.

Para o atendimento das necessidades adicionais de agua referente ao Projeto Trombetas,
Fase IV - Producdo de 16,3 Mtpa — Méelhorias, serdo instaladas no reservatorio, TQ-425-
03, duas bombas B-525-14A/14R, que aduzirdo &gua bruta ao reservatério de agua de
incéndio TQ-525-20, instalado no castelo d’agua. O transbordo deste aimentara o
reservatorio de dgua bruta TQ-525-21, também locado no castelo d’ agua.

Esta sendo considerado que a captacdo de &gua bruta existente no igarapé Aviso tem
capacidade para atender a nova demanda, mediante ampliagdo do tempo de operagdo das
suas bombas. Néo estdo sendo previstas melhorias ou adaptacbes no sistema de
bombas/adutora da captacdo existente.

Na rede de distribuicdo de agua bruta a partir deste novo reservatério ndo esta previsto o
enchimento de caminh&o-pipa.

A distribuicdo a partir do reservatério para as tomadas de servigo sera por gravidade. Para
lavagem de caminhBes serdo empregadas bombas portéteis de alta pressdo, com vazéo de
1,2 m3/h e pressao 2100 psi.

As tomadas de servico possuirdo vévula esfera com aavanca, engate rdpido para
mangueira de didmetro 1.1/2*, comprimento 15 metros e enrolador suporte para mangueira
padrédo MRN. A vazéo de cada tomada de servico sera 10 m3¥/h e a pressdo minima 1,5
kgf/cmz.

Os locais a serem atendidos por tomadas de servigo sdo:
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4.2.2

4.2.3

- ETA;

- oficinageral de manutencéo;

- boxes de lubrificacéo;

- depdsito de 6leos e graxa;

- &reapara descarga de tambores;
- salade compressores,

- lavagem de caminhdes;

- bacia de sedimentacao;

- separador de agual/dleo;

- posto de abastecimento;

- armazenamento de 6leo diesel.

As tomadas de servigo para o terceiro box da oficina avangada de manutencéo seréo
atendidas mediante ampliacéo da rede de distribui¢céo contemplada no des. N° QD5-SLV-
32-72-001-DE Rev. 0.

Sistema de Combate a Incéndio
O sistema de agua de combate a incéndio utilizara dgua bruta do igarapé Aviso.

Para as instalagOes de Aviso, apesar da legislagéo brasileira vigente preconizar protecéo
classe “C”, ‘foi adota protecdo classe “B”, que € o padréo dos sistemas de combate a
incéndio existentes nas britagem de Aviso, Almeidas e Saraca V.

Portanto estd sendo considerado o reservatdrio de dgua de incéndio com volume Util 40 mg,
instalado no castelo d &gua a 24 metros acima do nivel do solo, idéntico ao previsto para
BelaCruz.

A elevacdo adotada para o fundo do reservatério, propiciara a pressdéo minima de 15
metros de coluna de &gua no requinte, quando operando 02 (duas) saidas simulténeas do
hidrante mais desfavoravel, conforme preconizado pela legislacdo vigente para protecéo
classe“B”.

Sistema de Agua Potével
O sistema de agua potavel, compreende:

- umaestacdo de tratamento de agua, ETA-525-02;
- duas bombas de pressurizagéo da ETA, B-525-15A/15R, sendo umareserva;
- reservatério metalico TQ-525-22, volume Util de 15 m3, instalado no castelo d’ agua.

A ETA possuira capacidade de 13,0 m¥h e serd do tipo compacta, pressurizada e
totalmente automética. Sera constituida basicamente por um floco-decantador, filtro de
pressdo casa de quimica, sistema de dosagem de reagentes, sistema de correcdo de pH,
sistema de dosagem de solugéo de fltor e de hipoclorito de sodio para desinfecgdo da agua
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A ETA serdlocadajunto ao castelo d’ agua.
O efluente da ETA sera descarregado na rede de drenagem pluvial, a qual sera conduzida
para a bacia de decantacéo.
Para a determinagdo do consumo de &gua para os alojamentos foi considerado o efetivo de
400 profissionais alojados com o consumo unitario de 250 L/pessoa/dia.
Para o calculo do consumo diério de &gua potavel para as demais edificactes, foi adotado o
consumo unitario de 100 litros por pessoa por dia.
Para o refeitorio/cozinha, sera instalada uma caixa d’ agua exclusiva, CX-531-01, tipo taca
com capacidade de 40 m3.
Para cada bloco de alojamento serdo instaladas duas caixas d’ gua com capaciade de 5 m?
cada. Sendo uma em cada extremidade do prédio.
Para as demais edificages sera instalada uma caixa d’ &gua, com as capacidades abaixo:
- trocadeturno: 5 ms3;
- ambulatoério: 5 ms;
- oficina de manutencdo: 5 ms;
- lavanderia: 5 m3, para cada;
- posto de abastecimento: 5 ms.
4.2.4 Sistemade Ar Comprimido de Servico e de Instrumentos

Em Aviso, sera implantado um sistema de ar comprimido que fornecera ar de servico e ar
parainstrumentos.

O ar comprimido de servico sera utilizado para acionamento de ferramentas pneumaticas,
acionamento de propulsoras de graxa, enchimento e calibragdo de pneus na borracharia e
servicos de limpeza geral nas instalacBes. Sera gerado por dois compressores de paraf usos
rotativos lubrificados, sendo um efetivo e outro reserva, a serem instalados em uma sala de
COMPressores.

As tomadas de servigo ser8o destinadas a limpeza e manutencdo dos equipamentos.
Possuirdo valvula esfera, com acionamento manual e engate rapido para mangueira de
diametro 3/4”, comprimento 15 metros.

As tomadas de servico para o terceiro box da oficina avancada de manutencédo seréo
atendidas mediante ampliagéo da rede de distribuicéo contemplada no des. N° QD5-SLV -
32-72-001-DE Rev. 0.

O sistema ar comprimido a ser implantado sera constituido por:

- casade compressores para abrigo dos compressores, secadores de ar e acessorios,
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4.2.5

4.2.6

4.2.7

- dois compressores tipo de parafusos lubrificados, sendo um reserva, com capacidade de
230 m¥h D.L.E., pressdo 12,3 kgf/cnm?; C-509-02A/R,;

- quatro reservatorios de ar, VP-509-02/V P-525-01/V P-525-02/ V P-532-01;

- doisfiltros de linhatipo coalescentes, F-509-03A/B,;

- um separador centrifugo de condensado, montado em linha, F-509-04;

- dois secadores de ar tipo refrigeracéo, SE-509-02A/R, sendo um reserva.

Os secadores de ar, SE-509-02A/R, produzirdo o ar de instrumentos mediante secagem de
uma parte do ar gerado pelos compressores C-509-02A/R. O ar de instrumentos sera
aplicado para o0 acionamento de valvulas pneuméticas da ETA.

Sistemade lubrificacéo

Este sistema, ST-532-02, compreende uma bancada de lubrificagdo multipontos para
maguinas pesadas, uma propulsora pneumatica de graxa e uma bomba centrifuga para
adiciio de &gua aditivada nos radiadores. E constituido de componentes mecanicos,
hidraulicos, elétricos e de controle, necessérios para sua pronta instalacéo e operacao.

Para reposicéo de dgua aditivada nos radiadores sera instalado o tanque de 1000 litros, TQ-
532-02, locado na area da lubrificacdo.

Sistema de Ar Condicionado

Em Aviso, os ambientes a serem condicionados e 0s respectivos sistemas a serem
utilizados s&o:

- refeitorio central tipo “ self contained”;

- sala de nutricionista, despensa, sala de verduras/tubérculos, massas e sobremesas e
carnes na cozinha, escritorio, troca de turno, subestacdo, sala de plangjamento da
oficina e ambulatério: sistematipo “split system”;

- alojamentos, sala de reunifes e dos escritorios da oficina, brigada de incéndio, posto de
abastecimento, sala de lixo do refeitério e sala de lixo do ambulatorio:
recebimento/controle e descartaveis da cozinha, aparelhos tipo janela.

Sistema de Esgoto Sanitério

Para os alojamentos, lavanderias e &rea de lazer o sistema de tratamento de esgotos
sanitarios sera por meio de fossas sépticas e filtros anaerdbios. Os efluentes tratados seréo
devolvidos ao meio ambiente através de dissipadores de energia.

Para os prédios de troca de turno, brigada de incéndio, ambulatério, oficina de manutencdo
e apoio ao posto de abastecimento o sistema de tratamento de esgotos sanitarios também
sera por meio de fossas sépticas e filtros anaerdbios. Os efluentes tratados seréo devolvidos
ao meio ambiente através sumidouros.

Para a cozinha e refeitdrio o sistema de tratamento de esgotos sanitérios sera por meio de
uma estacdo de tratamento de esgoto compacta (ETEC), através do processo anaerobio e
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4.2.8

desinfeccdo do efluente. Os efluentes tratados seréo devolvidos ap meio ambiente através
de dissipadores de energia.

As fossas sépticas e 0 tanque de acumulo de lodo, no caso da ETEc, deverdo sofrer
limpeza para a retirada do lodo digerido por caminhdes limpa fossas a cada periodo de seis
a doze meses de utilizagdo. O lodo digerido recolhido deverd ser descartado em um aterro
sanitario.

A operacdo da ETEc devera ser totalmente automatizada com a presenca do operador
somente para inspecdes de seguranca e relacionadas com preparacdo de solugdes de
reagentes.

Sistema de Armazenamento e Abastecimento de Oleo Diesel
Com base no documento MRN N° QC5-MEL-00-01-006-OR, tabelas 11 e 12, o consumo

diério de diesel no ambito do projeto basico para a abertura dos platés Bela Cruz, Aramae
Greigh € da ordem de 20.660 |/dia, conforme apresentado natabela a seguir.

Consumo Regime de| Consumo| Ciclo de | Consumo

Equipamento (/) operacdo | anual trabalho | diério

(ano) | (I/ano) |(dias/ano)| (I/dia)

Escavadeiras 48,0 36.596 |1.756.608| 365 4.812,6
Caminh@es Rodoviarios 13,0 444,925 |5.784.025| 365 15.846,6
Total 20.659,2

Parafazer face a este consumo, seré implantada uma segunda tancagem de diesel em Aviso
€ um novo posto de abastecimento. A nova tancagem tera capacidade de 145.000 litros.

O novo sistema de recebimento, armazenamento e abastecimento de Oleo diesel a ser
implantado em Aviso compreende 0s Sseguintes componentes:

- duas bombas de engrenagens para descarregamento de 6leo diesel de caminho tanque,
B-525-07A/07R, sendo umareserva;

- um tanque de estocagem de dleo diesel, TQ-525-26, tipo cilindrico vertical, capacidade
de 145.000 L, com dique de contencéo;

- doisfiltros prensa fixos para 6leo diesel, F-525-03A/03R, sendo um reserva;

- posto de abastecimento de 6leo diesel, com trés bombas distribuidoras de combustivel,
B-525-08A/B/C, com capacidade de 4,5 m?/h cada;

- sistemade drenagem das aguas ol eosas, e um separador de dgua Oleo.

Os filtros prensas serdo do tipo fixo, equipados com bombas de engrenagem, tanques
aéreos, e filtros coalescentes retentores de agua. Os filtros prensas teréo vazado liquida de
filtragem de 10.000 litros/hora (10 m3/h) e reservatorio de Oleo filtrado com capacidade de
1000 L cada.

N&o serdo instalados tanques adicionais para estocagem de 6leo diesel filtrado.
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4.2.9

Para o0 abastecimento dos caminhdes rodoviarios serdo empregadas bombas distribuidoras
de combustivel, tipo mecéanica industrial cddigo 7502-A Dresser Wayne ou similar, que
succionardo o diesel filtrado dos reservatorios de 1000 L acima mencionados.

Visando minimizar o investimento de implantagdo do atual projeto, ndo estdo sendo
previstas instalagbes para carregamento de caminhd comboio com diesdl filtrado,
considerando que o sistema de estocagem de diesel existente em Aviso ja contempla esta
facilidade.

O tanque de estocagem de 145 m? e os filtros prensas serdo confinados por diques de
contencdo, construidos em concreto, conforme norma ABNT 17505.

Sistema de Drenagem das Aguas Oleosas

Para Aviso estdo sendo previstos dois sistemas de drenagem das &guas oleosas: um para
atender a &rea da oficina geral de manutencéo e outro para a area de armazenamento e
abastecimento de 6leo diesdl.

O primeiro sistema de drenagem das &guas oleosas enviara para tratamento os efluentes
dos seguintes locais:

- piso dos boxes da oficina geral de manutencao;
- boxes de lubrificacéo;

- deposito de 6leos e graxas,

- &reaparadescarga de tambores;

- lavagem de pneus,

- lavagem de equipamentos.

As drenagens coletadas seréo encaminhadas a uma bacia de sedimentac&o. O transbordo
desta sera enviado para um separador de &gua e Oleo.

O separador de agua e 6leo sera dimensionado para um teor de 6leo de 10 ppm na &gua
deixando o separador, que atendera a legislacdo ambiental.

A area de lavagem de caminhdes, a bacia de sedimentacéo e o separador de agua e 6leo
terdo cobertura para evitar a contribuicdo de agua de chuvas.

O segundo sistema de drenagem das aguas oleosas enviard para tratamento os efluentes dos
seguinteslocais:

- dique de contencdo do tanque de estocagem de 6leo diesel;

- drenagem do local onde os caminhBes tanque de Oleo diesel estacionardo para
descarregamento;

- drenagem da area das bombas e filtros prensa, junto ao tanque de estocagem de 6leo
diesel;

- drenagem dos diques de contencédo do tanque de armazenagem e dos filtros prensa;
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- pistade abastecimento de caminhdes rodovidrios.
Para este segundo caso, as drenagens coletadas passardo primeiro por uma caixa de
decantacdo, que possuird uma bandegja para remocaéo dos solidos e, em seguida, serdo
enviadas para um separador de agua e 6leo compacto.
O separador de &gua e 6leo sera dimensionado para um teor de 6leo de 10 ppm na &gua
deixando o separador, que atendera a legislacdo ambiental .
O separador de agua e 6leo compacto sera coberto para evitar 0 sobre carregamento do
mesmo com aguas de chuvas.
4.3 Instalagdes Provisorias
Para as instalagcdes provisorias, 0 projeto contempla os seguintes Sistemas e Utilidades:
- &guapotavel;
- ar condicionado;
- esgoto sanitéario;
N&o haverainstalagbes de combate aincéndio por hidrantes, mas somente por extintores.
431 Sistema de Agua Potével

O projeto sera desenvolvido considerando que a agua potavel sera proveniente do sistema
de tratamento e distribuicdo existente. Esté sendo considerado que o sistema existente tem
capacidade para suprir agua potavel na vazdo e pressdo suficiente para atender as
necessi dades da ampliac&o dos al ojamentos provisorios.

A &gua potével sera utilizada nas instalaces prediais (alojamentos, lavanderia, lazer). O
consumo diério sera calculado considerando o total de 480 pessoas alojadas. O consumo
unitério considerado foi de 130 L/pessoa/dia.

Para congtituicdo de reserva de &gua e aimentacdo das instalagdes sanit&rias seréo
implantadas caixas d &gua elevadas em plataformas metdlicas no mesmo padréo das
existentes. Serdo instaladas o total de 10 (dez) caixas d’ aguas, com capacidade de 5 m3
cada, sendo duas em cada bloco de alojamento e uma em cada lavanderia.
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432 Ar Condicionado

Para os alojamentos serdo previstos aparelhos condicionadores de ar tipo janela. Sera
considerada a premissa de que as paredes ser&o construidas com blocos de concreto celular

autoclavado.

4.3.3 Tratamento de Efluentes

Na area das instalacdes provisorias, esta prevista a coleta de efluentes nos a ojamentos e

|avanderias.

Os dados e premissas para 0 desenvolvimento do projeto dos sistemas de esgoto sanitario
para as | nstalagdes Provisorias sdo idénticos aos de Bela Cruz.




