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1- OBJETIVOS E JUSTIFICATIVAS DO PROJETO -
COMPATIBILIDADE COM POLITICAS SETORIAIS, PLANOS
E PROGRAMA GOVERNAMENTAIS

1.1 - O objetivo do projeto

Implantar atividades de lavra nos platés da zona leste, denominados Bela Cruz, Greig,
Arama@, Teofilo, Cipé e Monte Branco, nos mesmos moldes de lavras ja implantadas
pela Mineracdo Rio do Norte - MRN nos outros platbs da regido de Porto Trombetas,
Estado do Para.

1.2 - Justificativa do projeto

A Mineracdo Rio do Norte encontra-se em funcionamento desde 1979. As reservas
totais de bauxita somam 800 milhdes de toneladas, distribuidas em diversos platos,
todos situados no interior da Floresta Nacional Saraca-Taquera.

Assim, o planejamento de suas atividades prevé a abertura dos trabalhos em novos
platbs na Zona Leste, iniciando pelo Bela Cruz em abril de 2008 (instalacdo de
canteiro de obras e inicio da terraplenagem). O empreendimento tem uma producédo
de 17,3 milhdes de toneladas/ano, com vida Gtil estimada em aproximadamente mais
40 anos.

1.3 - Compatibilidade do projeto com politicas setoriais, planos e
programas governamentais

A continuidade das operacdes da MRN é de grande importancia para o setor de
mineragcdo. Envolve interesses econdmicos brasileiros uma vez que contribui entre
outros fatores para os indices do produto interno bruto (PIB).

No ambito estadual, o projeto é relevante ao Governo do Estado do Para, além de ter
significativa importancia para as arrecadacdes em nivel municipal.

Outra forma que expressa politicas governamentais é a propria legislacdo

O projeto esta em conformidade com a legislacdo ambiental federal, estadual e
municipal, legislacdo municipal de uso e ocupacdo do solo e com normas técnicas
especificas.

O empreendimento proposto possui atividades potencialmente poluidoras, e de acordo
com a legislacao vigente, estd em processo de licenciamento ambiental. No que tange
ao alcance das licencas ambientais requeridas, (nesta fase foi requerida uma licenca
prévia), foram realizados estudos de impacto ambiental (EIA) e produzido este RIMA.
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O processo é realizado ao Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis - IBAMA, em conformidade com o art. 4° da Resolugdo CONAMA
n° 237/97, que estabelece: “Art. 4° - Compete ao Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e
dos Recursos Naturais Renovaveis - IBAMA, 6rgdo executor do SISNAMA, o
licenciamento ambiental, a que se refere o artigo 10 da Lei n® 6.938, de 31 de agosto de
1981, de empreendimentos e atividades com significativo impacto ambiental de ambito
nacional ou regional, a saber: localizadas ou desenvolvidas conjuntamente no Brasil e
em pais limitrofe; no mar territorial; na plataforma continental; na zona econdmica
exclusiva; em terras indigenas ou em unidades de conservacao do dominio da Unido.”

Do ponto de vista do atendimento a legislacdo pode-se concluir que ha condi¢des de
se alcancar a desejada compatibilidade do empreendimento com a politica, os planos
e programas governamentais.

1.3.1- Compatibilidade com Unidades de Conservacéao (UCs)

Um dos preceitos da realizacdo do projeto proposto pela MRN, é a conformidade com
a legislacao pertinente a Floresta Nacional Saraci-Taquera onde estdo estabelecidos
os platos.

A esse respeito, os estudos realizados consideram, entre outras normas e
regulamentos, aquelas que tratam da citada Floresta. Sendo assim, esses
regulamentos irdo nortear a realizacdo do projeto em discussédo. Abaixo podem ser
conhecidos alguns destes instrumentos legais e normativos:

Plano de Manejo da Floresta Nacional de Saraca-Taquera - Define os programas de
acdo e de zoneamento ecoldgico-econémico com diretrizes e metas para a Floresta
Nacional de Saraca-Taquera

IBAMA - Convénio n° 000002, de 15/03/2004 - Tem por objeto a cooperacdo mutua e
a integracdo de agbes entre o IBAMA e a Mineragdo Rio do Norte S.A., visando a
implantacdo dos programas previstos no plano de manejo da Floresta Nacional
Saraca-Taquera, e acBes para preservacao e conservacao da reserva biolégica do Rio
Trombetas, ambas localizadas no estado do Para.

IBAMA - Termo de Convénio n® 000001, de 08/03/2001 - Este convénio tem por objeto
a elaboracéo do plano de manejo da Floresta Nacional Saraca-Taquera.

IBAMA - Termo de Cooperacdo n°® 000003, de 20/03/1995 - Termo de cooperagdo
técnica que tem como objetivo a cooperacao mutua entre o IBAMA e a Mineracdo Rio
do Norte S.A. visando a preservacdo e a conservagao da reserva biolégica (rebio) do
rio trombetas e a compatibilizacdo da conservacéo e do manejo dos recursos naturais
da Floresta Nacional Saraca-Taquera no municipio de Oriximin& no estado do Para.

IBAMA - Convénio n° 000011, de 28/02/1990 - Visa a conservacdo da reserva
biolégica do Rio Trombetas e a compatibilizacdo da conservacdo e do manejo dos
recursos naturais da Floresta Nacional Saraca-Taquera.

IBAMA - Convénio n°® 000003, de 02/03/2000 - O presente termo de convénio tem por
objeto a cooperagdo mutua e a integracdo de acoes entre o IBAMA e a Mineragdo Rio
do Norte S.A., visando a conservagao da reserva biologica do Rio Trombetas (rebio) e
0 manejo dos recursos naturais renovaveis da Floresta Nacional Saraca-Taquera
(flona).
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2- DESCRICAO DO PROJETO E SUAS ALTERNATIVAS
TECNOLOGICAS E LOCACIONAIS

As operagdes da Mineragdo Rio do Norte em Porto Trombetas consistem na extragéo
da bauxita, beneficiamento, transporte ferroviario, secagem e embarque desse mineral
em navios para a comercializacao.

As atividades de extracdo sao desenvolvidas nas minas Saraca, Almeidas e Aviso,
distantes aproximadamente 30 quilémetros do sul de Porto Trombetas.

Ao longo de sua atuacdo, a MRN construiu um complexo urbano-industrial
denominado Porto Trombetas, com um terminal para embarque de navios. Nesta area
existe, ainda, uma vila residencial dotada de completa infra-estrutura para o
desenvolvimento das atividades da empresa e para abrigar os seus empregados e de
outras empresas que prestam servicos a MRN.

O processo de recuperacao das areas desmatadas para a lavra da bauxita é realizado
anualmente, de forma regular, exceto nos locais onde estdo as suas instalacoes,
estradas permanentes e tanques de rejeito. Nessas areas, o reflorestamento so é feito
ap6s o fechamento das minas e do enchimento dos tanques de rejeitos. O
reflorestamento é feito com espécies nativas buscando-se a formacdo de uma nova
floresta com caracteristicas tdo proximas quanto possiveis da original. Além disso, a
empresa investe na reabilitacdo do chamado Lago Batata que, entre 1979 e 1989,
recebeu o rejeito do processo de beneficiamento da bauxita.

2.1 - A relevancia econdmica do projeto
Empregos

A MRN é responsavel pela geracdo aproximada de 3.336 empregos diretos, sendo
1.301 no seu proéprio quadro funcional e 2.035 com os seus prestadores de servigco. A
empresa mantém uma politica de qualificacdo constante do seu quadro de pessoal,
utilizando aproximadamente 4% das horas trabalhadas em atividades de treinamento e
desenvolvimento.

Para a extracdo do minério em Bela Cruz, sera necessario a contratacdo de méao-de-
obra para trabalhar durante o periodo de marco de 2008 a marco de 2009 na
construcao da estrada asfaltada para acesso ao Platd Aviso / Almeidas e na abertura
da mina, quando serdo realizados servi¢os de terraplenagem, drenagem, obras civis,
pavimentacdo e montagem eletromecéanica das instalacbes de apoio. Durante este
periodo, haverd em média 480 trabalhadores/més empregados nas obras, chegando a
ter 700 durante o pico das obras.

A mao-de-obra alocada nos servicos para a implantacdo das outras areas a serem
exploradas envolverd, em média, 600 trabalhadores/més empregados, podendo
chegar a cerca de 1.000 durante o pico das obras. Essa etapa tera a duracdo de 36
meses ininterruptos que ira de margo de 2011 a fevereiro de 2014.
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Ja na fase de operacdo plena do empreendimento, serdo necessarios cerca de 300
trabalhadores, a maior parte constituida por motoristas e operadores de maquinas,
que fardo o transporte de minério dos platbs as estacdes de britagem, segundo
alternativa operacional adotada. Estes profissionais serdo empregados a partir do ano
2009, gradualmente.

Os postos de trabalho deverdo ser preenchidos pelos proprios empregados da MRN
gue serdo mobilizados para o empreendimento nesses periodos, principalmente nas
funcdes que demandam mao-de-obra de qualificacédo técnica, e preenchidos também
por trabalhadores recrutados através de novas contratacbes, que deverdo ser
realizadas na propria regido, preferencialmente nos municipios de Oriximina e Terra
Santa.

Contribui¢cdes e Impostos

A MRN é responsavel pela geracdo de impostos e contribuicbes nas competéncias
governamentais federais, estaduais e municipais, segundo pode ser acompanhado no
quadro 4.2 do EIA.

ApO6s cerca de 20 anos operando unicamente no municipio de Oriximind, a MRN
passara, com o empreendimento em estudo, a operar também no municipio de Terra
Santa, sendo assim, este também terd direito sobre o recolhimento dos impostos. No
guadro 4.3 do EIA pode-se indentificar em quais municipios se localizam cada plato.

A CFEM - Contribuicdo Financeira pela Extracdo Mineral obtida pela extracdo mineral
dos platés em questédo sera repassada aos municipios de Terra Santa e Oriximina no
periodo entre 2009 e 2024 e representa em média 66% do total desta contribuicdo
municipal, obtida pela lavra no conjunto dos platds ativos neste periodo, que inclui
ainda os platds Aviso, Saraca, Almeidas e Bacaba, todos em Oriximina. O Platdé Bela
Cruz, cujo inicio de operacgdo esta previsto para 2009, representa o primeiro platdé a
ser lavrado em Terra Santa.

2.2 - Sintese do Projeto

2.2.1 - Local do depdsito mineral

A localizacdo dos depdsitos mineralizados da MRN coincide integralmente com seus
platés.

2.2.2 - Produtos lavrados pela empresa

As caracteristicas dos produtos sédo decorrentes da natureza do minério e da forma
como se faz o seu beneficiamento. No caso da MRN, o minério, extraido na mina,
sofre um pré- tratamento - britagem e lavagem - e depois passa por diversas
classificacbes em peneiras e ciclones, para a obteng&do dos produtos granulado, fino e
superfino.

Atualmente, na planta de beneficiamento, € feita a mistura do produto fino com o
superfino correspondendo a um produto comercializavel chamado simplesmente de
“finos”.
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2.2.3 - Atividades de Pesquisa - Sondagem

Desde 2004, a MRN vem realizando pesquisas através de sondagens com o intuito de
refinar os conhecimentos sobre a geologia das areas apresentadas nesse estudo.

Ao final de 2006, a empresa encontrava-se em fase de conclusdo dos trabalhos no
Platd Bela Cruz, havendo previsdo de continuidade e refinamento dos critérios de
sondagem nos demais platds. Até o momento ja foram feitos 1498 furos de sondagem.

2.2.4 - Reservas

Com base nos resultados da pesquisa realizada até o momento, as reservas de
bauxita em cada platd sdo apresentadas no quadro abaixo. Cabe ressaltar que as
informacdes, especialmente para os platds Monte Branco, Cipd, Tedfilo, Greig e
Arama, serdo atualizadas ap6s a concluséo dos trabalhos de pesquisa quando, entéo,
passaréo ao status de reservas lavraveis da MRN.

Reservas de bauxita - Platds da Zona Leste

Platd Minério Estéril Minério+ Esteril
(t) (t) (t)

Arama 16.113.102 14.550.985 30.664.087
Bela Cruz 102.702.299 115.145.263 217.847.562
Cip6 17.910.988 42.554.135 60.465.123
Greig 6.068.968 9.644.264 15.713.232
Monte Branco 57.622.074 177.266.737 234.888.811
Tedfilo 56.128.712 86.217.148 142.345.860

2.2.5 - Alternativas locacionais

A MRN refinou os critérios para o desenvolvimento de suas atividades no Platd Bela
Cruz, verificando uma série de alternativas para o transporte do minério lavrado neste
platd que terd o minério tratado em conjunto com 0S minérios provenientes das
extracBes realizadas nos platds Greig e Arama.

Para a extracao e transporte nos demais locais (Tedfilo, Cip6 e Monte Branco), ainda
nao foram estudadas alternativas, ficando mantidas as diretrizes previstas no
planejamento de médio e longo prazo da MRN.

Apresentam-se a seguir, entdo, as alternativas estudadas para a extracao e transporte
de minério no Bela Cruz, a saber:

- Alternativa 1: instalacdo de uma nova britagem no Plat6 Bela Cruz;

- Alternativa 2: transporte do minério de Bela Cruz para as britagens existentes nos
platés Almeidas e Aviso;
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- Alternativa 3: transporte do minério de Bela Cruz para a britagem existente no Platd
Aviso e uma nova britagem a ser instalada junto a casa de transferéncia entre
correias existente entre os platds Aviso e Almeidas;

- Alternativa 4: transporte do minério de Bela Cruz para a britagem existente no Platd
Aviso.

2.2.5.1 - Alternativa adotada

A MRN, com base nas analises técnicas de cada alternativa, optou por implantar a
Alternativa 2 para a extracdo de minério no Platd Bela Cruz, com transporte rodoviario
do minério e britagem aproveitando as instalacdes existentes em Aviso e Almeidas.

Além das questdes econbmicas, foi preponderante para essa decisdo, a agilidade que
a utilizacdo de caminhdes garante ao processo de lavra, uma vez que se pode
deslocar rapidamente a produgcdo de um platd para outro. Ao contrario, 0 uso de
correias nao traz essa flexibilidade.

No Estudo de Impacto Ambiental - documento que d& origem a esse RIMA - estédo
descritos alguns detalhes sobre a implantagcdo das estruturas relacionadas a
alternativa de lavra no Platé Bela Cruz, incluindo a descricdo das instalagdes de apoio
em Bela Cruz e Aviso, as especificacbes gerais sobre a estrada asfaltada para acesso
aos platds. e também alojamento de operarios, engenheiros e técnicos.

2.2.5.2 - Avaliacdo ambiental das alternativas estudadas

Do ponto de vista ambiental, a op¢do adotada (transporte utilizando caminhdes
rodoviarios) apresenta os seguintes aspectos relevantes:

demanda maior utilizacdo de mao-de-obra, representando uma oportunidade para
gue se realize uma integracdo com as comunidades locais, através de oportunidade
de empregos e capacitagao, por exemplo;

- ndo se contempla aumento na demanda por energia elétrica, uma vez que nao
havera necessidade de alimentar uma nova britagem, tampouco uma correia
transportadora ligando Bela Cruz a Aviso;

- necessidade de uma area maior de desmate, uma vez que as pistas de rolamento
para o transito de caminhfes sdo mais largas que as correias e estradas de
manutencdo das mesmas;

- aumento no consumo de 6leo diesel para abastecer a frota de caminhdes;
- aumento na probabilidade de acidentes com caminhdes;
- aumento na probabilidade de atropelamento de animais.

7

Adotando-se pavimentacdo asféltica, € possivel também listar outros aspectos
ambientais, a saber:

- reducdo dos niveis de poeira em suspensao;

- reducdo dos niveis de carreamento de sélidos e menor necessidade de areas para
decantacéo de sedimentos.
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2.2.6 - Processo lavra

As caracteriticas do minério, do material estéril e dos locais onde sdo feitas as
extracBes bem como a escala de producédo e a viabilidade econdmica da exploracao,
impdem a aplicagdo do método de lavra a céu aberto, bastante especializado,
denominado lavra em tiras.

O método de lavra por tiras consiste, essencialmente, na retirada da cobertura, sob a
forma de tiras de 30 m de largura, permitindo o acesso a camada de bauxita. O
material € removido por tratores de esteiras e depositado em pilhas montadas em
areas onde ja ocorreram a extracdo de minério. As maquinas realizam,
simultaneamente, o trabalho de retirada da cobertura, transporte e preenchimento de

area lavrada. Ap6s sus extracao, o minério € britado e beneficiado.

Em relacdo as suas areas de lavra, a Mineragdo Rio do Norte possui 45 processos
formalizados junto ao Departamento Nacional de Produgdo Mineral - DNPM, os quais
compreendem todas as areas atualmente em extracdo, e também as que sdo
previstas em seu planejamento de ampliagdo. Os processos sdo referentes aos
estados do Pard e Amazonas, e abrangem os territérios de Oriximina, Faro, Terra
Santa e Nhamunda.

Todas as éareas foram reunidas em um Unico processo e formam o Grupamento
Mineiro n.° 216, registrado no DNPM sob o n.° 950.000/97, publicado no Diario Oficial
da Uniéo - DOU em 08/11/2006.

As principais operac¢fes unitérias de lavra em Trombetas sdo as seguintes:

desmatamento;
decapeamento;
escarificacao;

escavacgdao e carregamento;
transporte; e

recuperacao da area lavrada.

Estas operacOes estdo descritas a seguir.

Desmatamento

Realizado através da derrubada direta da mata, por tratores. Antes da operacdo de
desmatamento, toda a madeira de interesse comercial € marcada por pessoal
especializado, para posterior aproveitamento, e, ap0s a derrubada, € feita a limpeza
do terreno ao redor.

Este método - devidamente licenciado - assegura o facil manuseio, carregamento e
transporte de toras. O desmatamento € feito um ano antes do decapeamento e é,
geralmente, realizado durante o ano todo.
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Decapeamento

Uma das operacdes unitarias de lavra de maior relevancia estd relacionado a
operagdo de decapeamento, uma vez que é inviavel, tecnicamente, extrair o minério
sem se remover o material de cobertura. Existem trés tipos de material (estéril) de
cobertura: a argila amarela Belterra, a bauxita nodular e a laterita. O solo orgéanico no
topo da sequéncia € removido em separado, para posterior recuperagdo das areas
mineradas.

O decapeamento nos platés da Zona Leste sera feito com o uso de tratores de esteira,
que fazem a escavacéo direta da argila amarela e da bauxita nodular.

Inicialmente, é feita a remoc¢ao do solo vegetal, sendo este material € empilhado para
posterior utilizacdo na recuperacao das areas anteriormente lavradas.

Escarificacdo (raspagem com remoc¢ao de solo), Escavacédo e Carregamento

A escavacdo do minério é realizada por dois métodos. O primeiro, escarificacdo com
trator e carregamento com retroescavadeira. O segundo método usa trator de esteiras,
com escarificador e lamina, que faz o desmonte e gera pilhas para posterior
carregamento, com pa-carregadeira.

Transporte

Atualmente o transporte do minério para as britagens, onde a bauxita ser4 moida, é
feito por caminhBes. As estradas principais (que levam as britagens em Saraca,
Almeidas e Aviso) possuem largura de 30 m e as secundarias (de acesso as frentes
dos locais da extracdo do minério) possuem largura de 26m. Estas estradas situam-se
no topo da camada de minério. Os caminhfes se deslocam em cima da bauxita ja
escavada.

Para promover o transporte do minério proveniente de Bela Cruz, Greig e Arama, sera
necessario implementar uma estrada ligando esses locais as instalacfes de apoio em
Aviso e Almeidas. O trafego dos veiculos leves e pesados sera feito em duas méos.

Normalmente, os custos mais altos na mineracdo correspondem aos custos de
transporte, que, muitas vezes, chegam até a superar a metade de todo o custo da
extracdo. Este custo é funcdo da distancia de transporte de onde o minério é extraido
até um determindo ponto, geralmente um britador.

Recuperacio de Areas Mineradas

As areas anteriormente exploradas, onde foram depositados os materiais ndo
aproveitados séo regularizadas por tratores de esteiras, procurando-se recompor o
relevo original. Uma vez regularizadas, o solo vegetal, que foi previamente separado e
estocado, é transportado, descarregado nestas areas e espalhado, formando uma
camada de, aproximadamente, 20 cm de espessura. Em seguida, o terreno é
revegetado.
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As operacOes de preparagdo destas areas, normalmente, concentram-se nos meses
secos (julho a dezembro) e o plantio nos meses chuvosos (janeiro a junho).

2.2.6.1 - Avanco da Lavra - Platés da Zona Leste

O planejamento de extracdo de bauxita para os platdés da Zona Leste foi desenvolvido
pelas equipes de engenharia da MRN, e considera a seqiiéncia apresentada no
quadro a seguir.

A leitura do quadro abaixo permite concluir que havera extracdo simultanea,
conferindo maior mobilidade a operacdo e garantindo confiabilidade a MRN no que
tange ao cumprimento das metas de producédo. Cabe ressaltar que as projecdes de
avanco, assim como as informacdes relacionadas ao quadro de reservas, serdo
atualizadas ap6s a conclusao dos trabalhos de pesquisa em toda a extensao dos
platés.

Projecéo da lavra - Platés da Zona Leste

Platd - Periodo de lavra -
Inicio Fim
Bela Cruz 2009 2025
Greig 2012 2025
Arama 2012 2025
Monte Branco 2012 2019
Tedfilo 2013 2023
Cipo 2014 2023

Para que se consiga atingir o avanco projetado, uma série de servicos deve ser
executada anteriormente a lavra, propriamente dita. A figura abaixo mostra o
cronograma previsto para as atividades que precedem o inicio da lavra nos platés em
estudo.
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PLATO/SERVICO/ETAPA

PLATO BELA CRUZ

a0 de canteiro de obras

Terraplenagem/drenagem e pavim. das estradas

Mobilizagéo e instalag

Obras civis (inst. de apoio em Bela Cruz e Aviso)

Montagens eletromecanicas
Comissionamento e testes
Inicio da operagao

PLATOS GREIG E ARAMA

Terraplenagem/drenagem de estradas

Mobilizag&o / Canteiro de obras
Inicio da operagao

PLATO MONTE BRANCO

Mobilizagéo e instalagédo de canteiro de obras
Terraplenagem/drenagem de correia/estrada

Obras civis (britagem e instalagdes de apoio)

Montagens eletromecanicas
Comissionamento e testes
Inicio da operagao

PLATO TEOFILO

Mobilizacéo e instalacédo de canteiro de obras
Terraplenagem/drenagem de correia/estrada

Obras civis (britagem e instalacdes de apoio)

Montagens eletromecanicas
Comissionamento e testes
Inicio da operagao

PLATO CIPO

Mobilizagéo e instalagéo de canteiro de obras

Terraplenagem/drenagem de estradas

Inicio da operagao
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2.2.6.2 - Alternativas tecnoldgicas estudadas para lavra

O método de lavra estudado para a extracdo do minério nos locais inerentes a esse
projeto sera o de corte em faixas, nos mesmos moldes que vem sendo praticado
atualmente nas outras areas onde a empresa atua. Toda a area sera dividida em
faixas, sendo que cada uma delas sera lavrada separadamente. Nesse método, a
proxima s6 sera aberta apés a finalizacdo do minério na primeira, denvendo ser
reabilitada em seguida. Utilizando-se tratores para fazer a remog¢éo do estéril.

A extracdo do minério sera feita a partir do uso de escavadeira, que remove a bauxita
das frentes de lavra, carregando em seguida os caminhdes fora-de-estrada
tipo, cagcamba de 100 t ou nos caminh®es rodoviarios, com cacamba de 38 t.

Atualmente estes caminhdes fazem o transporte de bauxita dentro de cada plat6.
Nesta situacdo, o transporte da bauxita do local de exploragdo até a planta de
beneficiamento é normalmente feito através do uso de correias transportadoras de
longa distancia.

Este conceito tem sido objeto de revisédo recentemente. Uma das alterantivas €, ao
invés de se fazer este transporte com as correias transportadoras, pode-se propor o
uso de caminhdes rodoviarios para carregar a bauxita tanto na area interna do platé -
onde é extraida - quanto na sua area externa.

De acordo com o mercado atual, tém -se evidenciado a necessidade de se estudar
consistentemente a aplicagdo destas alternativas, fazendo-se a opc¢éo por aquela que
se mostrar mais adequada no ambito ambiental, operacional, ocupacional e financeiro.
Nao fazer tal avaliacdo podera significar o fim da opera¢cdo empresarial num curto
prazo. A dindmica do mercado exige a resposta rapida da parte do gerenciamento do
empreendimento.

2.2.7 - Britagem

O minério extraido transportado por caminhdes, é vertido em um depdsito, que
alimentam os sistemas de britagem. Todo o minério fragmentado nos sistemas de
britagem é coletado por correia transportadora, que transfere o material para o patio
de minério localizado junto a instalacéo de beneficiamento.

2.2.7.1 - Posicao das Britagens

Ndo se pode deixar o britador posicionado em um local fixo quando se tem as
mineralizacbes muito espalhadas. As distancias de transportes por caminhdes
crescem por demasia onerando excessivamente o custo de producado. Ha, entdo, que
se relocar a instalacdo de britagem.

Por outro lado, a mudanca de local da britagem tem um alto custo. A montagem do
sistema de britagem exige obras civis caras envolvendo demoligbes, terraplenagens,
fundacdes, construcdes diversas, abertura de estradas, etc. H4 ainda que considerar
0s custos com sistemas de energia elétrica, agua e comunica¢gées. Em resumo, ha
gue se promover sucessivas relocagbes das britagens, porém, estas ndo podem ser
extremamente freqlientes. A estratégia para a solucdo do problema esta em equilibrar
as relocacBes com as distancias de transporte.
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O posicionamento das britagens seguem varios critérios, destacando-se os tracados
das correias e estradas, adotando-se aquele que melhor acessa 0s principais platés,
ou seja, 0s principais locais de extracdo do minério. Também sdo observadas as
questdes relacionadas a um bom acoplamento com os transportadores das correias
principais. Por isso, entdo, os britadores foram, de preferéncia, posicionados na borda
dos platés, com o intuito de ndo interferirem nas operacdes dos equipamentos no
interior dos mesmos.

2.2.8 - Beneficiamento

A planta de beneficiamento é o local onde é realizado o processo em que 0 minério
bruto é submetido a diversas operagdes, buscando sua adequac¢do quanto as
caracteristicas necessarias para sua comercializacéo.

No caso da MRN, as operac¢des principais vao desde a retirada da argila, passando
por uma separacdo do material, filtragem do sélido até se obter o material granulado e
fino.

2.1.8.1 - Alternativas tecnoldgicas estudadas para o Processo de Beneficiamento

As atividades de beneficiamento da bauxita serdo as mesmas hoje praticadas pela
MRN.

2.2.9 - Péatio de Produtos

Concluidas as etapas de beneficiamento, o0 minério processado € enviado para o pétio
de produtos, onde é feita sua estocagem em pilhas. Esse patio é dividido em duas
unidades, sendo uma destinada ao produto granulado e a outra ao produto fino.

A figura a seguir apresenta um fluxograma esquematico do processo produtivo da

MRN, desde as britagens até o patio de produtos, passando pelas éareas de
beneficiamento.
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Fluxograma esquemaético de producdo na MRN
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2.2.10 - Producao de material estéril e rejeitos provenientes da extracao
mineral

2.2.10.1 - Material Estéril

A metodologia de exploragdo da MRN garante que todo o material ndo aproveitado
fiqgue confinado dentro do préprio local onde foi gerado, ndo havendo necessidade de
se construir depdsitos especificos.

2.2.10.2 - Rejeitos

O rejeito gerado pela MRN, independente de sua fonte, vem do processo de
beneficiamento e lavagem da bauxita, sendo constituido de argilas e materiais finos
gue sdo depositados em tanques de decantacdo construidos no Platd Saraca, em
locais ja lavrados. Portanto, o empreendimento aqui descrito ndo implica modificacbes
nos volumes de rejeito atualmente gerados.

Reservatoérios de rejeitos diluidos e adensados

O rejeito gerado no processo de beneficiamento da bauxita € enviado da planta de
beneficiamento para o reservatdrio de rejeito diluido, 1&4 a polpa adensada é bombeada
para os reservatorios de rejeitos adensados. Os langcamentos séo feitos em camadas
de 0,5 m de espessura em intervalos de 30 dias durante os quais a polpa fica sujeita a
secagem. Nestes reservatoérios o teor de sélidos evolui para valores da ordem de 70%.

Lagos de recuperacdo de agua

Os reservatorios de rejeitos adensados possuem sistema de recuperagcdo de agua
liberada pela polpa durante a secagem, este processo de recuperacdo é de vital
importancia, ja que permite recirculacdo de agua no processo de lavagem de bauxita,
reduzindo a necessidade de utilizacdo de agua nova e eliminando descarte dessa
agua para o meio ambiente.

Sistema de Monitoramento e Inspecao

E fundamental que os reservatorios sejam submetidos a inspecdes periddicas, que
verifiguem seu desempenho em relacdo ao escoamento de agua interna e superficial,
de protecdo contra a eroséo e que verifiguem os resultados do monitoramento do fluxo
interno e medidas de pressdo, parametros que estdo diretamente relacionados as
condicBes de estabilidade.

A MRN mantém praticas rigorosas de inspec¢do com base no documento “Manual de
Procedimentos para Inspecéo das Barragens do Sistema de Deposicao de Rejeitos”, o
qual descreve as estruturas existentes, indica os itens que precisam ser verificados
periodicamente e aponta as providéncias que devem ser tomadas nos casos de nao
conformidade.
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Projetos de Reservatorios a Longo Prazo

A MRN elaborou estudos recentes, para sistema de disposicdo de rejeitos a longo
prazo, definindo em seu plano de exaustao, no periodo de 2007 e 2047. Neste periodo
estdo previstos novos reservatérios de rejeitos adensados.

2.3 - Principais insumos associados

Os insumos, caracterizados como produtos perigosos e descritos a seguir, referem-se
aqueles que serdo utilizados nas etapas de implantacdo, operacdo do
empreendimento em licenciamento.

O almoxarifado central possui areas de estocagem cobertas ou abertas onde serao
estocados os insumos, de onde estes serdo distribuidos para as areas de consumo.

O transporte de todas as substancias perigosas sera feito segundo determinacédo da
portaria Resolugdo ANTT 420/2004.

Os insumos também podem ser armazenados de forma descentralizada, na prépria
area operacional que os consome, em fungdo de suas caracteristicas de
periculosidades e volume.

O oleo diesel sera estocado em tanques de combustivel aéreos, instalados conforme
determina a resolugdo CONAMA 273/2000, e segundo o0s requisitos das normas
técnicas NBR 7505 e NBR 13786.

Os oOleos lubrificantes, thinner, tintas, (para uso em limpeza e manutencdo de pecas),
graxas e desengraxantes serdo estocados em galpéo fechado no almoxarifado central,
sendo encaminhados para as areas de utilizacdo onde serdo temporariamente
armazenados em local fechado e devidamente ventilado.

2.4 - Controle da Qualidade Ambiental

2.4.1 - Efluentes Liquidos

Nas novas é&reas implantadas em funcdo da lavra nos platds da Zona Leste, os
efluentes liquidos serao tipicos e semelhantes aqueles que atualmente sdo gerados
pela MRN em suas atividades normais. Basicamente, os seguintes efluentes serdo
gerados:

- Esgoto sanitario nos alojamentos e instala¢des de apoio em Bela Cruz e Aviso;
- Escoamento de 6leos nas areas de oficina, lubrificacdo e lavagem de equipamentos;

- Escoamento da agua de chuva ao longo da estrada de acesso e nas bordas das
minas.
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2.4.2 - Residuos Sdélidos

Inicialmente cabe mencionar que a Mineracdo Rio do Norte elabora anualmente o seu
Inventario de Residuos Sdélidos, atendendo a Resolucdo CONAMA N°, 313, de 29 de
Outubro de 2002, que estabelece procedimento para a apresentacdo de informacfes
sobre a geracdo, caracteristicas, armazenamento, transporte e destinagdo dos
residuos sélidos provenientes dos processos diversos da industria.

Neste Inventario sdo detalhadas todas as informacdes sobre os residuos industriais e
urbanos resultantes das atividades diversas da MRN e empresas contratadas. O
altimo Inventario apresentado ao IBAMA foi o referente ao periodo compreendido entre
janeiro e dezembro de 2006.

2.4.3 - Emissfdes atmosféricas

As emissBes atmosféricas geradas em funcdo da abertura nos platés da Zona Leste
constituem-se, a exemplo do que ocorre atualmente, em a partir da movimentagédo dos
caminhfes e veiculos nas vias ndo pavimentadas, das operacdes de manuseio e
transporte de minério nas frentes de lavra, e de gases provenientes da combustdo dos
motores de veiculos e equipamentos a diesel.
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3-SINTESE DOS RESULTADOS DOS ESTUDOS DE
DIAGNOSTICO AMBIENTAL DA AREA DE INFLUENCIA

O diagnostico ambiental permite o reconhecimento dos principais atributos relevantes
da area do empreendimento de modo a subsidiar a analise dos impactos advindos de
sua expansdo, na proposicdo de medidas de mitigacdo e controle adequados e na
execucao dessas medidas.

3.1 - Meio fisico

As principais caracteristicas ambientais relativas ao meio fisico sdo abordadas,
relacionadas ao projeto de expansdo do empreendimento.

Entende-se que essa situacdo envolve um diagnostico com base principalmente nos
aspectos inerentes ao solo, relevo e recursos hidricos da area.

Este diagnéstico ambiental utilizou-se de dados primarios e secundarios. Para o item
aspectos climaticos foram utilizados apenas dados secundarios. Para os demais itens
os dados secundarios proporcionaram a contextualizagéo regional e os levantamentos
de campo geraram dados primarios utilizados para a caracterizacao local.

Pela importancia dos aspectos fisicos nas atividades de mineracdo, sdo abordados os
temas paras as areas que podem ser afetadas, direta ou indiretamente por estas
atividades. Quando necessario para um estudo mais abtrangente, estes limites foram
extrapolados como, por exemplo, ocorre na descricdo da geologia local.

do Projeto

3.1.1 - Areas de influéncia

Area de Influéncia direta - AID

E composta pela Area Diretamente Afetada - ADA e pela Area de entorno - AE,
descritas a seguir.

Area Diretamente Afetada - ADA

E aquela sujeita aos impactos diretos da implantacio, operacéo e/ou desativacio do
empreendimento. Relacionada aos locais onde serdo formadas as cavas e instalados
0s equipamentos de apoio, incluindo os britadores nos platds Tedfilo e Monte Branco.
Além dos locais onde serdo implantadas as novas estradas de acesso/transporte de
minério e o trecho que sera ampliado entre os platés Aviso e Almeidas.
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Area de Entorno - AE

Toda a extensdo da Area de Influéncia direta - AID ndo contida dentro da Area
Diretamente Afetada - ADA. Trata-se daquela area na qual ocorrem impactos diretos
(de primeira ordem) do empreendimento, mesmo que ele ndo esteja localizado e nem
se desenvolva nessa area. Dessa maneira, foi considerado como Area de Entorno
aqueles locais onde se situam as pequenas micro-bacias - cursos d'agua - com
ligacao direta aos locais de lavra. O mesmo conceito é aplicado as estradas de acesso
e de transporte do minério e as correias transportadoras de longa distancia, até seu
encontro com a primeira drenagem existente.

Area de Influéncia Indireta - All
Area sujeita aos impactos indiretos da implantacdo, operacdo ou desativacdo do
empreendimento, ou seja, aquela na qual ocorrem impactos ambientais, de segunda

ou mais ordens.

Englobam a Area de Influéncia Indireta do empreendimento:

parte da bacia do igarapé do Jamari;
parte dos igarapés Urupuana e Ixi;
a calha do igarapé Araticum até seu ponto de encontro com o lgarapé Aviso;

o igarapé Saracazinho estendendo até a estrada de acesso entre Porto trombetas e
Terra Santa;

- 0 igarapé Saraca até os limites com o Platé Monte Branco.
- parte das drenagens dos igarapés do Moura e dos Apés.

3.1.2 - Qualidade do ar

O objetivo do diagnostico da qualidade do ar nas areas de influéncia é apresentar
valores de concentragBes de poluentes atmosféricos sem a presenca de atividades
humanas nas areas de futuras lavras.

Foi acordado com o IBAMA, a partir do oficio encaminhado a MRN de referéncia
n°17/2006, expedido em 21 de fevereiro de 2006, que a caracterizacdo da qualidade
do ar nas areas das futuras minas seria realizada antes do desmatamento destas
areas, ainda na fase da Licenca de Prévia, cabendo, portanto, para este estudo,
apenas a caracteriza¢do da bacia aérea nas areas de influéncia direta.

A caracterizacdo da qualidade do ar nesta regido foi realizada a partir da determinacao
das concentracdes de PTS - Particulas Totais em Suspensado e de Pl - Particulas
Inalaveis.

Os resultados do monitoramento referem-se ao ano de 2005.
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De uma maneira geral, pode-se concluir que a caracterizacdo da qualidade do ar na
regido, considerando o pardmetro PTS, encontra-se com 94% dos valores
apresentados dentro da referéncia de limite legal. Para o parédmetro PI, todos os
valores encontram-se dentro do limite legal, estabelecendo em 70% como uma
qualidade boa para PTS e em 88% dos valores como uma qualidade boa para PI.
Estas definices estdo de acordo com o indice de qualidade do ar.

3.1.3 - Ruido

Este item apresenta os resultados do monitoramento dos niveis de pressao acustica,
caracterizando os valores das futuras lavras.

O objetivo fundamental desse monitoramento é oferecer um levantamento inicial dos
valores de ruido ambiental provocado pelas atividades naturais e cotidianas desta
regido, anteriormente a etapa de implantacdo do empreendimento. Essa medicao
permitira o acompanhamento do chamado ruido de fundo, em funcdo do potencial
modificador das atividades e obras a serem implementadas pelo empreendimento.

De uma maneira geral, considerando os limites de 70 e 60 dB (decibéis), para os
periodos diurno e noturno, respectivamente, observa-se que o ruido ambiente, na
condicdo atual, esta dentro destas referéncias, tendo como média geral os valores de
41 e 48 dB, para os periodos diurno e noturno.

Vale ainda ressaltar que, de acordo com as observacdes de campo durante as
medicBes, o ruido ambiente nestas areas é predominantemente originado pela fauna
local, como insetos (grilos, cigarras) e anfibios (sapos).

3.1.4 - Geologia e Geomorfologia
Bauxita de Porto Trombetas

A partir dos estudos de sondagem para os platés Bela Cruz, Arama, Greig, Monte
Branco, Cip6 e Tedfilo, onde foram feitos furos de sondagem com coleta de
testemunho, foi possivel descrever com melhor detalhe as caracteristicas do minério.
Ressalta-se que, comparativamente ao perfil da Bauxita de Porto Trombetas, e em
estudo anteriores, percebe-se uma homogeneidade no perfil da rocha, com pequenas
variacfes que ocorrem em termos de espessura de pacote.

Parametros geotécnicos dos materiais
Frente a similaridade entre os platbs e por se tratar de estudos conceituais, a
caracterizacdo das rochas baseou-se nos dados obtidos em estudos realizados
anteriormente no Platé Bacaba, localizado proximo as areas de interesse e em
materiais semelhantes de outros projetos.
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Perfil geoldgico esquemaético (Fonte VOGBR)

Argila (AT)

Bauxita Nodular (BN)
Laterita (LT)

Bauxita (BX)

Argila Variegada (AV)

Areia Bastante Argilosa

Relevo

As areas de topo dos platés apresentam boa estabilidade em razdo do releveo
predominantemente plano a suave ondulado, que desfavorece a instalacdo de
processos erosivos.

3.1.5 - Paleontologia

Este relatério trata dos resultados de avaliagdo do potencial paleontolégico (formas de
vida existentes em periodos geolégicos passados, a partir dos seus fosseis) da regido
de Porto Trombetas, nas areas de influéncia dos platés, Cipo, Tedfilo, Bela Cruz,
Aramd, Monte Branco e Greig, bem como as areas de estradas e vias de acesso aos
referidos platos.

Foram analisados 115 pontos no total, visando um controle da geologia da area e
possiveis pontos onde a ocorréncia de fésseis seria mais provavel.

Assim, foram realizados levantamentos bibliograficos e coleta de dados primarios,
extraidos das observacbes da geologia local, com objetivo de verificacdo da
ocorréncia ou vestigios de conteudo fossilifero.

Nao foram encontrados elementos do patriménio paleontolégico na area estudada.

20



MINERAGAO RIO DO NORTE S.A. - MRN - ORIXIMINA - PA - 01-0184-05-B-001.DOC B AR
ESE

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - RIMA - MINERAGAO DE BAUXITA NOS PLATOS BELA CRUZ, ARAMA, GREIG, TEOFILO, CIPO E MONTE BRANCO eio A;.bients

3.1.6 - Solos

Com intuito de descrever as caracteristicas das classes de solos que ocorrem na area
em estudo, tais classes foram relacionadas de acordo com o local de sua ocorréncia,
por assim apresentar uma distribuicdo mais homogénea, facilitando sua descricdo. A
seguir sdo apresentadas as classes de solos que ocorrem na &rea do emrpeendimento
€ seu posicionamento:

Latossolos: topos dos plat6s;

Argissolos: ocorrem predominantemente nas encostas - areas intermediarias entre
os topos de platds e as terras baixas; e proximos a base dos platés;

Espodossolos: ocorrem associados a unidade geomoérfica de terras baixas;

Neossolos quartzarénicos: ocorrem de forma predominante em terras baixas.

3.1.7- Qualidade dos corpos d’agua

Este item apresenta uma avaliacdo da qualidade das aguas da area de implantacao do
empreendimento, que inclui os platds da Zona Leste e respectivas instalacbes de
apoio operacional e infra-estrutura, como correias transportadoras e estradas de
acesso.

A avaliacdo da qualidade das aguas é realizada, primeiramente, através de uma
analise nas areas de entorno dos novos platés, o que também inclui as novas vias de
acesso e futuras correias transportadoras. Esta avaliacdo foi feita através da
consolidacao dos resultados do monitoramento fisico-quimico das aguas superficiais,
para fins de informacdo, realizado nas areas de implantacao dos novos platés.

O monitoramento tem como objetivo oferecer um levantamento de informacdes da
qualidade das aguas superficiais, para registro das condicbes ambientais
anteriormente as atividades do empreendimento, e para o acompanhamento futuro da
gualidade ambiental da area.

A seguir é apresentada a avaliacdo da qualidade das aguas nos pontos de entorno de
cada um dos novos platds. Observa-se que alguns pontos sdo comuns a mais de um
plato.

Os resultados apontam para aguas, com valores &cidos de pH, baixa presenca de
materiais dissolvidos e baixa presenca de matéria dissolvida.

Os valores acidos de pH séo caracteristicos das adguas da regido, o que pode ser
atribuido a prépria acidez dos solos da regiéo.

O oxigénio dissolvido, por sua vez, apresenta-se em niveis adequados a manutencao
dos processos de autodepuracdo em sistemas aquaticos naturais e manutencdo da
vida aquatica, em todos os locais amostrados.

Com relacdo aos metais, foi verificada a presenca de aluminio e ferro, os quais podem
ser atribuidos a geoquimica das rochas na regido avaliada.
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Em relacdo a avaliacdo sazonal, os resultados obtidos, para todos os pontos,
apresentaram-se em geral semelhantes nas duas campanhas de monitoramento, ndo
sendo observadas variagbes de concentracfes que possam estar relacionadas a
fatores das esta¢gbes do ano, como 0 aumento das chuvas.

Identificag@o de fontes poluidoras, com identificacdo de areas criticas

A area fisica contemplada para caracterizacéo hidrogréfica neste Estudo, encontra-se
inserida em area de FLONA (Floresta Nacional Saracd-Taquera), ndo sendo
identificada qualquer atividade ou ocupacédo do homem, diretamente na parte de cima
das novas atividades previstas (novos platos).

3.2 - Meio bidtico (Plantas e Animais)
3.2.1 - Defini¢do das areas de influéncia
Area de Influéncia direta - AID

E composta pela Area Diretamente Afetada - ADA e pela Area de entorno - AE,
descritas a seguir.

Area Diretamente Afetada - ADA

Area sujeita aos impactos diretos da implantacdo, operacdo e/ou desativacdo do
empreendimento, onde serdo formadas as cavas e instalados os equipamentos de
apoio, incluindo os britadores nos platés Tedfilo e Monte Branco. Além disso, estdo
inseridos na ADA os locais onde serdo implantadas as novas estradas de
acesso/transporte de minério e o trecho que serd ampliado entre os platds Aviso e
Almeidas.

Area de Entorno - AE

E formada por toda a extensdo da Area Diretamente Afetada que ndo esta contida
dentro da Diretamente Afetada. Seus limites foram definidos com base na area de
vegecao incluida na ADA, principalmente direcionada pelas populacdes de espécies
raras. Abrange também os locais de caminhamento para os animais, especialmente
aqueles que devem ser utilizados quando do deslocamento originado pela implantacéo
do empreendimento. Foi considerado que o trajeto de caminhamento mais natural é
aquele que acompanha os declives e bacias determinadas pelos cursos d’agua que se
originam dos platés. Admite-se que este tragado também comporta a influéncia que o
deslocamento vai originar dos animais residente das regiées do entorno.

Area de Influéncia Indireta - All - area sujeita aos impactos indiretos da implantacéo,
operacdo ou desativacdo do empreendimento, ou seja, aquela na qual ocorrem
impactos ambientais, de segunda ou mais ordens.

Assim, considerou-se os platds dos quais se originam os cursos d'agua que

abastecem os igarapés considerados na Area de Entorno e seu desembocamento
tanto no Trombetas ao norte, quanto no amazonas, ao sul.
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3.2.2 - Flora (Plantas)

Todos os 6 platds estudados encontram-se em estagio alto de desenvolvimento. Isto é
demonstrado pela boa cobertura das arvores de grande porte - até 30 metros de
altura, espessa camada de serrapilheira, sub bosque pouco denso e pouca incidéncia
de cipos.

O tamanho do platé mostrou-se determinante na quantidade de espécies encontradas
sobre ele. No entanto, pode-se notar uma tendéncia de estabilizacdo de riqueza, pois
de acordo com o representado pelo Platé Monte Branco, cujo tamanho é quase
equivalente a soma de todos os outros, a riqueza néo foi tdo distinta da encontrada no
Plat6 Bela Cruz (o segundo em extensdo). Em relacdo a familia, para todos os plat6s,
houve constancia, com diferencas pouco significantes de um platd para outro.

A porcentagem de espécies raras (representadas por uma Unica espécie em cada
platd) é alta e deve ser considerada como uma regra para a regido e nao como
excecao, dada a imensa diversidade encontrada.

As espécies rarissimas indicam que certas populacdes ocupam areas muito maiores
de subsisténcia e sdo definitivas para se pensar e avaliar planos de conservagéo e
reabilitacdo. Espécie considerada rarissima é aquela cuja familia apresenta um unico
individuo (consequentemente, uma Unica espécie) por platd.

3.2.3 - Fauna (Animais)

3.2.3.1 - Caracterizacdo de mamiferos

Registro direto: Visualizac&o de queixadas (Tayassu

pecari).

Registro indireto: Rastros de onca pintada
(Panthera onca).

Durante o estudo foi registrado para a Area de Influéncia Indireta (All) dos seis plat6s,
o total de 53 espécies de mamiferos, sendo 13 espécies pertencentes ao grupo dos
pequenos mamiferos ndo voadores e 40 pertencentes ao grupo dos mamiferos de
médio e grande porte.
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Para a Area de Influéncia Direta (AID) foram registradas 31 espécies sendo 14
espécies de pequenos mamiferos e 17 de médio e grande porte.

A diferenca no nimero de espécies diagnosticadas para o grupo de mamiferos de
médio e grande porte é devida ao fato da amostragem na All ter contado com os
métodos de entrevista e levantamento bibliogréafico, diferentemente do estudo na AID
que contou apenas com registros diretos e indiretos realizados nas duas campanhas
realizadas.

Destaca-se 0 uso, no presente estudo, de armadilhas de queda (embora usada
apenas em trés dos seis platds amostrados), o que permitiu que fossem registradas 14
espécies de pequenos mamiferos. Embora nenhuma das espécies presente esteja
ameacada, destaca-se o registro do rato-do-mato que até entdo nao possuia area de
ocorréncia para a regido.

Tomando-se como base os dados apresentados nos estudos anteriores (licenciamento
dos platds Periquito, Aviso e Almeidas e Bacaba - Brandt Meio Ambiente 2000, 2001 e
2004, respectivamente); os resultados obtidos no presente estudo acrescentaram dez
espécies de pequenos mamiferos a regido, compondo, com os dados do primeiro
estudo, um total de 22 espécies para a regiao.

Duas espécies diagnosticadas estdo presentes na Lista da Fauna Brasileira
Ameacada de Extingdo: onca pintada e tamandua-bandeira, registradas por
observacao direta.

O grande numero de registros de primatas, apesar de ter sido favorecido por refletir
suas caracteristicas ecoldgicas (habitos diurnos, viver em grupos, e vocalizacdes
tipicas) mostra uma grande riqueza e abundancia deste grupo na area.

Os resultados aqui apresentados sugerem uma alta riqueza de mamiferos. Vale
ressaltar novamente que os estudos consultados ndo abordaram a ordem Chiroptera,
0 que elevaria substancialmente o nimero total de espécies.

3.2.3.2 - Caracterizacao de aves

Generalizando, os dados obtidos demonstram que existe um certo equilibrio ecolégico
entre as diferentes areas estudadas.

A estrutura das comunidades de aves das Areas de Influéncia dos platds Arama, Bela
Cruz, Cip6, Greig, Monte Branco e Tedfilo, bem como das estradas e correias
projetadas, apresentam caracteristicas ecoldgicas semelhantes entre si, assim como
as outras areas de Porto Trombetas e do bioma amazénico. As diferencas observadas
sdo decorrentes principalmente de diferengas metodoldgicas na coleta de dados, de
caracteristicas de ambientes estudados e de condi¢cBes climaticas.

Fatores climaticos podem interferir nos resultados de valores de riquezas e

abundancias anotados nas diferentes areas, as caracteristicas comportamentais das
aves e a metodologia de amostragem adotada.
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Os valores superiores de riquezas de espécies registrados em agosto de 2006, tanto
nas analises dos dados gerais como dos levantamentos sistematicos, esta relacionado
ao fato deste levantamento de campo ter coincidido com o periodo de maior atividade
reprodutiva das aves da porgéo setentrional do Brasil, que ocorre durante o periodo de
seca, conforme foi constatado diretamente.

A riqueza de aves migratOrias superior em agosto de 2006, pode estar relacionada ao
fato deste periodo ser o mais propicio para a concentracdo deste grupo nas areas
amostradas, principalmente para visitantes do Hemisfério Norte.

Todas as aves noturnas observadas apresentam o habito ambiental florestal, pois esta
foi a Unica tipologia ambiental amostrada durante os censos noturnos, bem como
estas apresentam dieta carnivora e insetivora, pois sdo as principais categorias de
dieta que estas aves apresentam, 0 que mais uma vez demonstra 0 grau de
conservacéo e conseqlientemente o equilibrio ecolégico da area de estudo.

3.2.3.3 - Caracterizacao de répteis e anfibios

O diagnéstico realizado expressa a representatividade e importancia da area de
estudo para os répteis e anfibios, no que diz respeito aos aspectos da vegetacao dos
locais onde estes se encontram e as particularidades na composi¢cdo de cada uma
delas.

Com relacdo aos anfibios, o Platd Teofilo apresentou a maior riqgueza de espécies
(24), seguido pela Vila de Porto Trombetas (20), pelos platés Arama, Greig e Monte
Branco (16), Platd Bela Cruz e Estrada Saraca-Monte Branco (15), Plato Cip6 e
Rodoferrovia (09), e Estrada Aviso-Bela Cruz (08).

Quanto aos répteis, os platds Greig e Teofilo apresentaram a maior riqueza de
espécies (20), seguidos por Platé Bela Cruz (16), Vila de Porto Trombetas (12),
Estrada Terra Santa (09), Rodoferrovia (08) e Platd Monte Branco (05).

O Platd Tedfilo teve a maior riqueza geral de espécies, totalizando 44 anfibios e
répteis. Este platé encontra-se atualmente com a porcdo de floresta praticamente
inalterada, assim como o Monte Branco, que possui a maior extensdo. Os demais
possuem a floresta em maior nivel de alteracdo, mas mesmo assim ainda comportam
uma rica variedade de répteis. Os platds Cip6 e Monte Branco tiveram menor
resultado, o que pode estar relacionado ao esforco amaostral.

De acordo com a IUCN, nenhuma espécie registrada encontra-se sob algum grau de
ameaca. Contudo, algumas espécies de xerimbabo, utilizadas pelo homem na
alimentagcdo, como o jabuti amarelo, a Unica enquadrada como vulneravel, e os
jacarés, merecem destaque no a&mbito da preservacao de suas populacdes através de
sub-programas especificos. Programas desta natureza vem sendo realizado com
sucesso com algumas espécies (p.ex. tracajas) por pesquisadores do INPA, na prépria
regido de Porto Trombetas, no rio trombetas, na REBIO Trombetas.
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Exemplar de Allobates femoralis
(sapo venenoso) observado durante
o levantamento da herpetofauna na
regido dos Platds MRN Mineracao -
FLONA Saraca-Taquera -
PortoTrombetas, Para. - 2006.

3 Lo ‘
Exemplar de Cochranela sp.

(perereca) observado durante o
levantamento da herpetofauna na
regido dos Platés MRN Mineracéo -
FLONA Saraca-Taquera -
PortoTrombetas, Para. - 2006

Exemplar de Leptodactylus
rhodomystax (jia) observado durante
o levantamento da herpetofauna na
regido dos Platds MRN Mineracao -
FLONA Saraca-Taquera -
PortoTrombetas, Para. - 2006.

Exemplar de Leptodactylus knudseni
(jia) observado durante o
levantamento da herpetofauna na
regido dos Platds MRN Mineragao -
FLONA Saracéa-Taquera -
PortoTrombetas, Para. - 2006.

i .

Exemplar de Caecilia tentaculata
(cobra-cega) observado durante o
levantamento da herpetofauna na
regido dos Platds MRN Mineragao -
FLONA Saraca-Taquera - Porto
Trombetas, Para. - 2006.

Exemplar de Rhinela gr. margaritifer
(sapo) (detalhe da desova em fita)
observado durante o levantamento da
herpetofauna na regido dos Platos
MRN Mineragéo - FLONA Saracé-
Taquera - PortoTrombetas, Para. -
2006.

Exemplar de Tretioscincus agilis
(lagarto) capturado no pit-fall durante
o levantamento da herpetofauna na
regido dos Platds MRN Mineragao -
FLONA Saraca-Taquera -
PortoTrombetas, Para. - 2006.

Exemplar de Dendrophidion
dendrophis (serpente) observado
durante o levantamento da
herpetofauna na regiéo dos Platds
MRN Mineracéo - FLONA Saraca-
Taquera - PortoTrombetas, Para. -
2006.

Exemplar de Paleosuchus cf.
palpebrosus (jacaré) observado
durante o levantamento da
herpetofauna na regiéo dos Plat6s
MRN Mineracéo - FLONA Saracéa-
Taquera - PortoTrombetas, Para. -
2006.
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Exemplar de Rhinatrema bivittatum
(cobra-cega) observado durante o
levantamento da herpetofauna na
regido dos Platds MRN Mineragao -
FLONA Saracéa-Taquera -
PortoTrombetas, Para. - 2006.

Exemplar de Plica plica (lagarto)
observado durante o levantamento
da herpetofauna na regido dos
Platés MRN Mineragdo - FLONA
Saraca-Taquera - PortoTrombetas,
Paré. - 2006.

el /0 B

Exemplar de Geochelone denticulata
(jabuti) observado durante o
levantamento da herpetofauna na
regido dos Platds MRN Mineracéo -
FLONA Saracéa-Taquera -
PortoTrombetas, Para. - 2006.
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3.2.3.4 - Caracterizacao de insetos

A regido € importante para a manuten¢do das comunidades de insetos, principalmente
de abelhas. Isso pode ser evidenciado pelo grande niumero de espécies coletadas,
com o esfor¢co amostral utilizado, quando se compara com outras regiées da Amazoénia
com maior esforco. A maioria das espécies encontradas se apresentou em
abundéancia, mas algumas espécies podem ser consideradas raras ja que apareceram
€m poucos pontos e com no maximo cinco individuos.

Em praticamente todos os pontos amostrados foram encontradas varias espécies de
mosquitos vetores de doencgas infecciosas. Esses individuos se encontram associados
a habitats que propiciam o desenvolvimento das formas jovens e a sobrevivéncia de
adultos por fornecer abrigo e locais de alimentacao.

Machos de Euglossina visitando isca aromatica.

Abelhas meliponina coletando barro. Macho de Euglossina do género Eulaema com
polinia de uma espécie de orquidea.
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3.2.3.5 - Animais aquaticos
Caracterizacédo de peixes

Em decorréncia das caracteristicas distintivas dos corpos dagua, também os peixes
que ali habitam s&o bem tipicos em cada um deles. E no conjunto desses ambientes,
portanto, que as espécies de peixes existentes na area de estudo devem ser
consideradas e caracterizadas. Assim, em termos gerais, pode-se afirmar que as
espécies sdo bem diversificadas e adaptadas aos diferentes habitats. As comunidades
de peixes sdo bem estruturadas e em condicbes ambientais ainda em estado natural,
com baixa intervencdo humana.

Praticamente todos os peixes coletados na &rea sdo de pequeno porte, até 10cm
comprimento. Apenas 0S muguns, trairas, jejus e jacundas apresentam exemplares
maiores e que alcangaram cerca de 20 cm. Ha que se notar, no entanto, que isso nao
se deve ao fato de serem alevinos ou peixes jovens, mas sim gue se trata de espécies
que naturalmente sdo de pequeno porte e cujos representantes completam o primeiro
ciclo reprodutivo com até um ano de vida.

Apesar de que a comunidade tipica de peixes das areas dos platds seja representada
por espécies de pequeno porte e sem nenhuma importancia para consumo humano, é
importante destacar que ela é importante do ponto de vista biolégico, como
mantenedora do complexo ecossistema das areas baixas da Floresta de Igapé,
especialmente no controle ecoldgico de larvas de mosquitos e pragas.

Os corregos investigados possuem caracteristicas “tipicas”, isto €, peixes de pequeno
porte e bem adaptados as condi¢cdes ambientais ai reinantes, caracterizadas por
pequena profundidade, pequeno volume d'dgua e presenca de galhadas, raizes e
folhas.

Observa-se assim, que, embora tipicas (ou talvez, por isso mesmo), as espécies
apresentam uma distribuicéo relativamente uniforme em todos os plat6s investigados.

-_._._-F_

Pyrrhulina brevis, uma das espécies de peixes mais comuns nas areas marginais dos
Igarapés

Rivulus clibaphus, espécie tipica das nascentes dos platés da MRN.
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Comunidades planctdnicas e zoobentbnica
Conclusao geral das comunidades planctbnicas, microinvertebrados e zoobentbnica

Na area estudada, os corpos d"agua néo apresentaram interferéncias do homem que
pudessem ser observadas pelos dados levantados. As trés comunidades aquéticas
estudadas apontaram para o equilibrio do ambiente em todos os pontos amostrados.
Os registros demonstram uma diversidade heterogénea que, aliada a dados fisicos e
quimicos, mostram para os ambientes estudados uma condicdo bem natural, ndo
apresentando interferéncia.

Estdo presentes entre 0os macroinvertebrados, alguns representantes resistentes a
carga organica excessiva, demonstrando com sua dominancia a maior disponibilidade
de materiais a serem decompostos, advindos da regido de entorno. Da mesma forma,
as comunidades fitoplanctbnicas e de microinvertebrados, mostraram-se bastante
variadas, demonstrando ambientes com elevado indice de materiais e nutrientes
organicos nos diferentes pontos amostrados.

3.3 - Meio socioecondmico
3.3.1 - Defini¢do das areas de influéncia
Area Diretamente Afetada - ADA

Como ADA, esta sendo considerada toda a extensdo territorial compreendida pelas
areas a serem exploradas referentes aos seis platbs, acessos rodoviarios, correia
transportadora e toda infra-estrutura de apoio composta pelos alojamentos e demais
estruturas anexas.

A ADA insere-se na Floresta Nacional Saraca-Taquera, em porcdes territoriais
preenchidas por areas de floresta, desprovidas de qualquer forma de ocupacao
humana. Somente parte dos platds Saraca e Aviso, onde estara alojado o pessoal de
implantacdo e operacdo do empreendimento, respectivamente, dispdem de areas ja
modificadas pelo homem e onde atualmente encontram-se as instalagbes de
beneficiamento e de exploracdo da MRN.

Area de Entorno - AE

Uma vez que toda a ADA encontra-se inserida na Floresta Nacional Saraca-Taquera,
por sua vez compreendida por vasta area florestal, seus limites também se
apresentam florestados e isentos da presenca de alguma forma ocupacdo humana.

Para efeito de uma caracterizacdo socioeconémica mais abrangente, a AE foi definida
a partir da inclusdo das ocupagdes mais proximas aos espacos da ADA, que se ddo
além das areas de florestas que compdem o entorno. Deste modo, a AE é constituida
pelas formacdes florestais que envolvem a ADA e o0s nucleos ocupacionais mais
préoximos. A inclusdo das ocupac¢des humanas mais proximas se justifica em funcao
das potenciais inter-relacdes de seus habitantes com 0s recursos naturais existentes
nesses ambientes florestais.
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Assim, foram consideradas as comunidades ribeirinhas presentes nas bordas da
Floresta Nacional Saraca-Taquera de caracteristicas de vida tradicional, quilombolas
ou nao, dispersadas ao longo do rio Trombetas (e lagos e Igarapés marginais) e lago
Sapucud, compreendidas nas areas que margeiam a floresta em sua porcao norte e
sudeste respectivamente.

Area de Influéncia Indireta - All

Como Area de Influéncia Indireta, estdo sendo considerados os municipios de
Oriximind e Terra Santa que, ao terem porcbes de seus territérios alteradas
diretamente do ponto de vista de seu uso e ocupacao pela abertura de novas frentes
de exploracdo, acabam também por sofrer alteragdes em suas estruturas sociais e
econdmicas. Estas alteracdes sdo devido principalmente aos rebatimentos financeiros
associados ao empreendimento minero-industrial da MRN como um todo, com
destaque para o pagamento dos royalties ou CFEM - Compensacao Financeira pela
Extracdo Mineral.

A All, portanto, contém as Areas Diretamente Afetadas e de Entorno - ADA e AE.

3.3.2 - Situacéao geografica e populacional

O empreendimento em estudo encontra-se inserido nos municipios de Oriximina e
Terra Santa, na Floresta Nacional Saracd-Taquera, em espacos compreendidos por
florestas, onde ndo ha nenhum tipo ocupagdo humana que néo esteja relacionada a
MRN.

Oriximind e Terra Santa compdem a Regido de Integracdo do Baixo Amazonas do

estado do Para juntamente com ogtros dez municipios: Alenquer, Almeirim, Belterra,
Curta, Faro, Juruti, Monte Alegre, Obidos, Prainha e Santarém (vide figura a seguir).
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FIGURA 3.1 - Situacéo Geogréafica dos Municipios de Oriximina e Terra Santa
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Oriximind destaca-se pela extenséo territorial, sendo o segundo maior municipio do
Para, com 107.604,5 km? de &rea e uma baixa densidade demografica de 0,5 hab/
km?. Terra Santa, com 1.900,5 km?, apresenta uma densidade demogréfica de 8,9 hab
/km?, superior & do estado que é 5,6 hab/km?.

Esses territérios tiveram sua populagdo formada por pessoas oriundas dos nucleos
regionais paraenses, durante o século XIX, que se fixaram na regido tendo a pesca e
as atividades extrativistas e agropastoris como mantenedoras de suas subsisténcias.

Os municipios abrangem além de suas sedes municipais urbanas uma diversidade de
pequenos ndcleos populacionais rurais que incluem comunidades tradicionais e
comunidades aculturadas, quilombolas ou ndo, e que se desenvolvem e se dispersam
ao longo de seus vastos lagos, rios, igarapés e areas de planalto, em terras de varzea
e terras firmes (desenho anexo).
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A populacéo de Oriximiné e Terra Santa é de 53.137 e 16.970 habitantes,
respectivamente, estando 60% e 75%, destes quantitativos presentes em zona
urbana, nas sedes municipais.

O perfil ocupacional da populacdo dos municipios em questdo indica uma Populacao
Economicamente Ativa (PEA) de 17.648 pessoas em Oriximina e e 5.350 habitantes
para e Terra Santa, com taxas de desemprego situadas em 16,4% e 18,7%
respectivamente. Tratam-se de taxas relativamente altas quando comparadas ao
estado paraense.

A populacdo ocupada esta predominantemente distribuida em atividades primarias
como agricultura, pecuaria, exploracao florestal e pesca, onde também se concentra a
maioria de trabalhadores sem registro, no trabalho informal.

3.3.3 - Economia

A economia de Oriximina se destaca regionalmente, tendo a atividade de extracdo
mineral da MRN como elemento de grande importancia. O Valor Adicionado Total -
VAT representa 15% do VAT da Regido de Integracdo do Baixo Amazonas e sua
composicao setorial revela a forte participacéo do setor industrial, com 212 milhfes de
reais ou 60%, seguido dos setores de servicos e agropecuario com 27 e 13%.

A receita orcamentaria de Oriximina demonstra a importancia das atividades da MRN,
através dos recolhimentos dos impostos e das contribuicbes do ICMS, ISS e CFEM
gue juntos representam 63% do total arrecadado por este municipio, que chega a 72
milhdes de reais. O principal fator gerador é o ICMS, com 30% de participacao,
seguida da CFEM - Contribuicdo Financeira pela Extragdo Mineral, com 26%. Esta por
sua vez é derivada integralmente das atividades de MRN.

Terra Santa se sustenta nas atividades de servicos e comércios que representam
47,9% de seu VAT e nas atividades agropecuarias, com 45,1% de participacdo. O
setor industrial tem pouca participacao, reduzindo-se a 7%.

Terra Santa tem no Fundo de Participacdo Municipal - FMP o principal componente de
sua receita, com 39 % de representacdo. As transferéncias do FUNDEF e do ICMS
vém em seguida com 25 e 11%, respectivamente. Este municipio mostra-se
dependente das transferéncias governamentais, sobretudo as advindas do Governo
Federal.

Composicao das Receitas Orgcamentarias de Oriximina e Terra Santa - 2005

FUNDEF O:tor/as '750/5 FPM
0 0
13% 13% Outras 1SS
18% 0% EPM
40%
ICM: CFEM ’
30% Transferé 26% FUZZ?/O Transferén
ncias de ICMS cias de

10% convénio

convénio
6%

8%

Fonte: Prefeituras de Oriximina e Terra Santa, 2006
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3.3.4 - Uso e ocupacao do solo

O territério de Oriximina esta compreendido por pelas terras indigenas Nhamunda-
Mapuera e Trombetas-Mapuera, as Unidades de Conservacdo Ambiental (UCs)
Reserva Bioldgica do Rio Trombetas, a Floresta Nacional Saraca-Taquera, Floresta
Estadual Trombetas Faro e Floresta Estadual Faro, as terras quilombolas Boa Vista,
Moura, Trombetas, Erepecu, Ariramba, Alto Trombetas e Jamari, 0 complexo minero-
industrial da MRN e toda sua infra-estrutura de apoio que inclui a vila de Porto
Trombetas, a sede municipal, as comunidades e propriedades rurais.

Ja Terra Santa compreende parte da floresta nacional saraca-taquera além da sede
municipal e das comunidades e propriedades rurais.

O empreendimento em estudo, por sua vez, encontra-se integralmente inserido na
Floresta Nacional Saraca-Taquera, em espacos onde ndo ha nenhum tipo ocupacéao
humana local. Insere-se em espacos compreendidos por vasta area florestal que
recobre ainda os espac¢os imediatamente localizados em suas adjacéncias, também
isentos da presenca de alguma forma ocupacdo humana. As comunidades mais
préoximas ao empreendimento e que de alguma forma se relacionam FLONA, portanto,
encontram-se distribuidas em suas bordas, ao longo do rio Trombetas e seus lagos e
igarapés correspondentes, ao norte, e ao sudeste, pelo lago Sapucua, no municipio de
Oriximina.

Adicionalmente tem-se que nas areas do empreendimento, segundo 0s estudos
florestais realizados, ndo se destacam produtos florestais comumente extraidos na
regido para a utilizagdo econGmica, seja em quantidade, raridade ou concentragao,
onde inclusive aponta-se para a inexisténcia de castanheiras.
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FIGURA 3.2 - Localizagédo dos platds e sua estrutura de uso e ocupacéao do solo
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3.3.5 - Infra-estrutura Social

Observando-se o atendimento ao cidadao por servicos e equipamentos publicos,
verificam-se algumas fragilidades, relacionadas pelas deficiéncias ao atendimento de
demandas por habitacdo, salude, educacdo e seguranca, ainda que se possa verificar
que as municipalidades tém promovido acdes de melhoria nos sistemas
correspondentes atuais.

Em Oriximind, onde a populacao é maior, vém sendo registrados déficits habitacionais
e escolares, onde podem ser verificadas residéncias sendo erguidas em regifes
periféricas da sede municipal, em areas de invasdo, sem regulamentacdo e também
déficit no ensino Fundamental, onde a popula¢do matriculada excede a populacédo da
faixa escolarizavel correspondente.

O sistema de salde é insatisfatério em relacdo aos padr6es mundiais quanto ao
numero de leitos por habitantes, além da falta de atendimento médico para casos
médicos de maior complexidade, sobretudo em Terra Santa onde o atendimento
médico é restrito a poucas especialidades.

Ainda, a precariedade dos servicos de saneamento basico, com auséncia de
destinacdo correta aos efluentes sanitarios, corrobora para este quadro deficiente
infra-estrutural. Neste sentido, situacdes de risco registradas em estudos da Secretaria
de Promocao e Acdo Social de Oriximina apontam para a necessidade de uma maior
atencdo ao sistema de seguranca civil que, além do policiamento preventivo e
corretivo, perpassa por um trabalho integrado com os outros pilares de sustentacao
social como o desenvolvimento educacional, de salde, dentre outros.

Acdes de cunho sécio-ambiental vém sendo dirigidas ao municipio por parte do Poder
Publico e pela MRN como acdes de promocdo de renda e emprego e incentivo a
saude, educacdo, turismo, cultura, meio ambiente por meio de doacdes,
desenvolvimento de projetos, dentre outras iniciativas favorecedoras de
desenvolvimento.

O lazer das populacdes de Oriximind e Terra Santa esta voltado para as festas
tradicionais das cidades, bares e a pratica do futebol, pesca e banhos nos diversos
elementos naturais presentes na regido como praias, lagos e cachoeiras. A prética
religiosa € também comum nas cidades, onde estdo presentes diversas igrejas de
varias denominacoes cristas.

O turismo é uma atividade ainda muito pouco explorada, ndo havendo uma infra-
estrutura prépria e uma méo-de-obra treinada para o desenvolvimento desta atividade.

3.3.6 - Organizacao social

Na anadlise da organizacao social vigente nos municipios de Oriximina e Terra Santa,
depara-se com um grande numero de grupos organizados em associacdes, sindicatos,
conselhos, dentre outras modalidades de coletividades que retratam uma complexa
rede organizacional, indicativa de uma capacidade de mobilizacdo coletiva para
atendimento dos diversos interesses e necessidades que permeiam as existéncias dos
cidadaos.
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Neste sentido, cabe o exemplo da discussdo acerca da Floresta Nacional Saraca-
Tagquera, que € uma dimensdo espacial alvo de tensfes e disputas em funcdo dos
diversos interesses sociais que para ela convergem. A importancia desta questao
especifica justifica-se por ela envolver um sistema territorial que abrange a area do
empreendimento em andlise. Os atores envolvidos nestas questdes compreendem o
Poder Publico, multifacetado ao englobar instituicbes municipais e federais, as
comunidades tradicionais quilombolas ou n&do, comunidades néo tradicionais e a
Mineracdo Rio do Norte simultaneamente.

O Conselho Consultivo da Floresta Nacional, formado por representantes legitimos da
sociedade, Poder Publico e a MRN, vém agindo no sentido de atuar no processo de
gestdo e conservacdo desta unidade de conservacdo, em consonancia com seu Plano
de Manejo.

3.3.7 - Patrimdnio arqueoldgico

Os trabalhos de arqueologia para os seis platés em estudo (Bela Cruz, Tedfilo, Cip6,
Aramd, Greig e Monte Branco) foram realizados por técnicos do Museu Paraense
Emilio Goeldi - MPEG sob a coordenacdo da arquedloga Vera Lucia Calandrini
Guapindaia.

Metodologicamente os trabalhos de prospecgdo arqueoldgica foram realizados
basicamente ao longo dos ramais de acesso aos platds (também denominados
transplatds) e nos eixos de prospeccdo mineral realizados pela MRN. Foram utilizadas
ainda as picadas abertas para o inventario florestal e as bases cartograficas da MRN.
As investigacdes se deram em sub-superficie e em solos depositados as margens dos
ramais de acesso aos platdés. Ressalta-se que diante da auséncia do projeto executivo
das estradas/correias que interligam os platdés, o que determinaria em definitivo o
tracado proposto, os estudos de arqueologia ainda nao ocorreram nesses
locais.Observou-se também a ocorréncia de espécies vegetais, fontes hidricas e
aspectos do relevo que demonstrassem as condi¢des de habitabilidade da area.

Os trabalhos de prospecc¢éo arqueoldgica nos platds da Zona Leste tiveram inicio em
julho de 2004 (82 campanha de campo), no Platé Bela Cruz, junho de 2005 (102
campanha de campo) nos platds Cip6 e Tedfilo e junho de 2006 (122 campanha de
campo) nos platés Arama, Greig e Monte Branco, quando foram identificados 7 sitios
arqueoldgicos e 10 ocorréncias arqueoldgicas®, do tipo ceramica indigena.

Os sitios arqueolégicos Bela Cruz 1 e Bela Cruz Il (PA-OR-102 e PA-OR-120) e
Tedfilo | (PA-OR-121) tiveram seus salvamentos realizados em outubro de 2004 (92
campanha de campo) e outubro de 2005 (112 campanha de campo), respectivamente,
encontrando seus vestigios jA no acervo arqueologico do Museu Emilio Goeldi. Os
demais sitios tém previsédo de conclusédo de salvamento no ano de 2007.

Comunidades tradicionais existentes na area do empreendimento

Especificamente na area do empreendimento ndo existem comunidades, sejam elas
tradicionais ou ndo. Nao ha nenhuma ocupacédo humana nas areas dos seis platds em
estudo.

! As ocorréncias estdo sendo entendidas como guantidade minima de vestigios arqueolédgicos

descontextualizados, ndo se constituindo um sitio arqueolégico (MPEG)
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4 - PROVAVEIS IMPACTOS AMBIENTAIS

O projeto Zona Leste foi concebido na condicdo do funcionamento atual da MRN, com
seus procedimentos operacionais e normas ja consolidados. As instalacdes de
beneficiamento, vila residencial, porto e unidades auxiliares ja existentes compdem um
complexo minerario a partir do qual torna possivel o aproveitamento das jazidas na
regido. Os platds da Zona Leste inserem-se neste contexto, uma vez que sua
viabilidade de lavra aproveita toda esta estrutura pré existente. Cabe frisar que o
emprendimento atual - minero industrial e portuario da MRN vem operando ha quase
trés décadas com todas as suas instalacbes e processos devidamente licenciados
junto aos orgdos ambientais competentes. Nesse sentido, 0 empreendimento objeto
desse Estudo de Impacto Ambiental - EIA (Lavra nos Platés da Zona Leste) atua como
um fator de sinergia ao empreendimento da MRN como um todo, garantindo-lhe a
seguranga empresarial necessaria, ndo redundando em impactos adicionais novos ou
desconhecidos que eventualmente poderiam existir em casos de implantacdo de
novos empreendimentos com estruturas similares.

A avaliacdo de impactos apresentada a seguir refere-se as etapas de implantacéo,
operacdo e desativacdo da lavra dos seis platds e estruturas associadas como as
estradas, correias, alojamentos, britagem, dentre outros, em especial, sem contudo
perder o foco nos fatores de interacdo com o empreendimento da MRN como um todo.

Em relacdo aos mudltiplos usos dos recursos na darea, ressalta-se que o0
empreendimento em estudo compreendido pela lavra dos seis platés da Zona Leste,
estd inserido em uma pequena porcdo da FLONA Saraca-Taqguera onde nao ha
nenhum uso antrépico além do uso pretendido de mineracdo. Todos 0s impactos
prognosticados que ocorrerdao dentro da FLONA sobre os meios fisico, biético e
antropico sao detalhados nos itens a seguir

4.1 - Metodologia

Para a identificagdo e avaliacdo dos impactos advindos das atividades deste
empreendimento, a metodologia utilizada resulta de uma revisdo bibliogréafica
associada a avaliagdes ao longo do periodo de desenvolvimento do Estudo de
Impacto Ambiental feito pela BRANDT MEIO AMBIENTE.

A avaliacdo dos impactos ambientais foi feita para as etapas de implantacdo, operacdo
e desativacdo do empreendimento, sendo baseada na conjuncdo das informacgfes
constantes no diagndstico ambiental e na descricdo do empreendimento, associada a
tendéncia de qualidade ambiental, segundo a hip6tese de ndo realizacdo do
empreendimento.

Os critérios da BRANDT MEIO AMBIENTE para avaliacdo dos impactos sao
padronizados, de forma a permitir comparacdes, inclusive nas avaliacbes e auditorias
de sistemas de gestdo ambiental. No estabelecimento destes critérios, evitou-se a
introducdo de um numero excessivo de parametros, que geralmente acabam por
tornar a avaliacdo extremamente complexa, com resultados discutiveis em termos
praticos.
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Os impactos séo avaliados considerando o contexto das areas diretamente afetadas,
de entorno e de influéncia indireta, tal como ja definidas neste documento.

4.1.1 - Impactos potenciais e reais

A avaliacdo de impactos ambientais de um empreendimento pode ser feita segundo
dois pontos de vista:

- Avaliacdo de impactos potenciais: indica os impactos que o empreendimento,
conforme planejado, podera causar, desconsiderando-se 0s sistemas de controle
projetados e as demais medidas mitigadoras planejadas. Tem como objetivo o
conhecimento do potencial impactante da atividade e, principalmente, a identificacédo
das medidas de mitigacdo. Esta avaliacdo, entretanto, ndo permite o conhecimento
dos impactos que efetivamente serdo gerados pelo empreendimento ja que,
adotadas as medidas de mitigacdo planejadas, estes impactos ndo ocorrerao;

- Avaliacdo de impactos reais: indica os impactos que o empreendimento causara,
considerando-se todos os sistemas de controle projetados e as demais medidas
mitigadoras planejadas. Esta deve ser a avaliagdo a ser considerada, para
verificacdo da viabilidade ambiental do empreendimento.

4.1.2 - Critérios de avaliacdo dos impactos

Estes critérios foram desenvolvidos pela Brandt Meio Ambiente a partir do estudo e
aplicacédo de diversas metodologias de avaliacdo de impacto ambiental, consideradas
as leis e resolugdes pertinentes, em especial a resolugdo CONAMA 01/86. Os critérios
foram padronizados segundo os parametros descritos a seguir.

A - Intensidade

Indica as consequéncias que o impacto gera sobre o meio. Foi padronizado em Baixa,
Média, Alta, Muito Alta

B - Abrangéncia

Indica a extensdo sobre a qual o impacto age, podendo ser Pontual, Local, Regional,
Extra-regional

C - Significancia

- Relagéo entre intensidade e abrangéncia (A/B), corresponde a classificagdo do
impacto, podendo ser desprezivel, marginal, critica (impactos negativos)
- ou relevante (impactos positivos) e catastréfica (impactos negativos)

- Ou estratégica (impactos positivos).
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D - Incidéncia

A incidéncia do impacto sobre o meio impactado podendo ser direta ou indireta.

E - Tendéncia
A tendéncia do impacto no tempo pode ser:

- Progredir (tendéncia de aumento do impacto prognosticado ou identificado);
- Manter (tendéncia de manutenc¢éo do impacto prognosticado ou identificado);
- Regredir (tendéncia de reducdo do impacto prognosticado ou identificado).

F - Reversibilidade
O impacto pode ser:

- Reversivel (quando, cessada a origem ou controlado o impacto, 0 meio impactado
pode voltar a sua condig&o original);

- Irreversivel (quando, cessada a origem ou controlado o impacto, 0 meio impactado
ndo mais retorna a sua condi¢ao original).

G - Efeito
O efeito do impacto pode ser:

- Positivo, quando atua favoravelmente ao aspecto ambiental considerado;
- Negativo, quando atua desfavoravelmente ao aspecto ambiental considerado.

4.1.3 - Avaliacéo de viabilidade ambiental e custo/beneficio

Considerando-se a avaliacdo de impactos reais do empreendimento, procede-se a
andlise da viabilidade e da relagdo custo/beneficio deste, sob o ponto de vista
ambiental.

Estando a intensidade dos impactos negativos reais do empreendimento situados em
niveis de baixa a média, tendo em vista a definicdo dos mesmos, pode-se afirmar que:

- As conseqiiéncias dos impactos ambientais do empreendimento sédo admitidas pelas
leis e normas pertinentes;

- As conseqiiéncias dos impactos ambientais do empreendimento sao assimilaveis
pelo ambiente.

Para analise custo/beneficio do empreendimento, além da abordagem da viabilidade
ambiental do empreendimento, sdo considerados 0s impactos positivos reais a serem
gerados pelo mesmo, contrapondo-se aos impactos negativos reais analisados.
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4.2 - Avaliacdo de impactos decorrentes da etapa de implantacao
do empreendimento

Neste item sdo apresentados os impactos ambientais relativos a etapa de implantacéo
das minas nos seis platds em estudo, conforme os meio fisico, bidtico e so6cio-
econdmico.

Sao consideradas como atividade de implantacdo aquelas relacionadas a abertura das
minas, abrangendo decapeamento, remoc¢do de cobertura vegetal, abertura e
ampliacdo de vias de acessos e estradas de interligacdo entre as unidades
operacionais (britagem e beneficiamento), sendo que a estrada entre os platdés Bela
Cruz e Saraca serda asfaltada, e as demais recoberta com laterita. A estrada existente
entre os platés Aviso e Almeidas sofrerd ampliagcdo. Também ocorrera a implantacdo
de CTLD’s (Correia Transportadora de Longa Distancia) entre os platds Monte Branco
e Saraca e Tedfilo - Aviso.

4.2.1 - Impactos do meio fisico
Inducédo a processos erosivos e assoreamento de cursos d'agua

Na etapa de implantagdo do empreendimento, existir4 a possibilidade da ocorréncia de
processos erosivos, quando das operacfes de aberturas de vias de acessos a partir
das tarefas associadas a remocgédo da cobertura vegetal e preparo das areas a serem
mineradas das minas por meio de terraplanagem, em seus tempos distintos e a
implantacdo do canteiro de obras e formacdo de depdsito de solo organico e a
implementacdo das novas britagens nos platés Teodfilo e Monte Branco. Estas
atividades promovem a desestruturagdo do solos, apresentando potencial de
ocorréncia de processos erosivos em funcdo de precipitacdo de aguas pluviais em
locais desnudos, com perda de material terrigeno. Entretanto, a maior parte da area
ndo apresenta uma pré-disposicdo para a ocorréncia de processos erosivos
expressiva, em fungéo da topografia plana e solos com alto teor da fragédo areia, o que
favorece os processos de infiltracdo em detrimento ao escoamento superficial.

CRITERIO IMPACTO POTENCIAL MITIGACAO / CONTROLE IMPACTO REAL
Efeito Negativo - Programa de gestdo de drenagens Negativo
Intensidade Alta pluviais e controle de processos Média
Abrangéncia Local erosivos Local
Sianificanci Criti - Programa de monitoramento da Marainal
ignificancia ritica qualidade das aguas superficiais e argina
Incidéncia Direta subterraneas Direta
Tendéncia Progredir - Plano de reabilitag:éo de areas Manter
d dad
Reversibilidade Reversivel egradadas Reversivel
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Alteracdo da qualidade da agua

Conforme reportado anteriormente, durante a etapa de implantacdo podera haver o
carreamento de sedimentos pela acao de 4guas pluviais sobre as areas desnudas, em
virtude das obras de terraplanagem para a abertura e ampliacdo de vias de acesso e
correias e respectivos sistemas de drenagens, implantacdo das novas cavas para
extracdo do minério nos platds em estudo e implementacdo das britagens nos platdés
Teodfilo e Monte Branco, que podem ser considerados potenciais causadores da
alteracdo da qualidade das aguas, causando alteracdo nas caracteristicas fisicas da
agua, principalmente a turbidez.

CRITERIO IMPACTO POTENCIAL MITIGACAO / CONTROLE IMPACTO REAL
Efeito Negativo - Programa de gestédo de drenagens Negativo
- pluviais e controle de processos -
Intensidade Alta erosivos Média
Abrangéncia Local - Programa de monitoramento da Local
. . qualidade das &guas superficiais e -
Significancia Critica subterraneas Marginal
Incidéncia Direta - Programa de monitoramento da Direta
Tendéncia Progredir qualidade dos efluentes liquidos Manter
- Programa de gestéo e controle de
Reversibilidade Reversivel residuos sélidos Reversivel

Alteracdo da dindmica hidrica superficial

A implantacdo das vias de acessos e correias necessarias as lavras e escoamento do
minério ira transpor drenagens e areas que apresentam potencial de alagamento, por
meio de aterros e pontes, de forma que o dimensionamento inferiorizado dessas obras
de arte, incluindo bueiros e estruturas de apoio das estradas podem causar o
represamento das vazdes das drenagens em periodos de cheia, causando a elevagao
do nivel d’agua a montante.

Esse represamento, seja no periodo de cheia (chuva) ou at¢é mesmo de forma
permanente poderd alterar a dindmica hidrica da drenagem, bem como causar uma
alteracdo no sistema sedimentolégico, por meio de assoreamento dos cursos d'agua a
montante destes locais de transposi¢cdo, o que pode também alterar a qualidade das
aguas e perda de area de vazao. As obras de terraplanagem devem ser realizadas de
forma a nao levar o matrerail escavado em direcdo a drenagem.

CRITERIO IMPACTO POTENCIAL MITIGACAO / CONTROLE IMPACTO REAL
Efeito Negativo Negativo
Intensidade Alta - Média
- Programa de gestéo de drenagens
Abrangéncia Local pluviais e controle de processos Local
Significancia Critica erosivos Marginal
Incidéncia Direta - Programa de monitoramento Direta
Tendéncia Progredir hidrico Manter
Reversibilidade Reversivel Reversivel
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Alteracao das propriedades do solo

As acdes relacionadas a implantacdo da infra-estrutura necessdaria representam
potenciais focos de contaminacdo dos solos a partir do descarte inadequado de
residuos, principalmente aqueles contendo 6leos e graxas de manutencdes in situ dos
equipamentos e que porventura venham a ficar espalhados pelo chao.

A acdo de desmate e terraplanagem que serd realizada para a abertura de vias de
acesso, frentes de lavra também constituem fatores que irdo alterar as propriedades
do solo, pois causam sua desagregacdo fisica, alterando parémetros tais como
condutividade hidraulica e compactacao.

CRITERIO IMPACTO POTENCIAL MITIGACAO / CONTROLE IMPACTO REAL
Efeito Negativo Negativo
Intensidade Alta Média
Abrangéncia Pontual - Programa de monitoramento da Pontual
— — qualidade dos efluentes liquidos -
Significancia Critica N Desprezivel
. - - - Programa de gestéo e controle de -
Incidéncia Direta residuos sélidos Direta
Tendéncia Progredir Manter
Reversibilidade Reversivel Reversivel

Alteracdo da qualidade do ar

As obras necessarias na etapa de implantacdo, tais como abertura e ampliacao de
vias de acesso, correias, mobilizacdo dos canteiros de obras incluindo as frentes de
obras, novas frentes de lavras e formacao do depdsito de solo organico, implantacdo
de novas britagens nos platds Tedfilo e Monte Branco, incluem a movimentagédo de
solo e transito de veiculos e equipamentos que ocasionardo a geracdo de material
particulado. O funcionamento de maquinas e equipamentos lancara na atmosfera
gases decorrentes da queima de motores a combustdo acarretando, potencialmente,
na alteracdo da qualidade do ar. Outra fonte a se considerar € a geracdo de residuos
sélidos de origem humana (restos de alimentacéo e dejetos das fossas sépticas) que
podem causar maus odores. O material particulado e gases derivados dessas
atividades alteram a qualidade do ar principalmente durante a época de estiagem,
periodo este compreendido entre os meses de agosto e novembro.

CRITERIO IMPACTO POTENCIAL MITIGACAO / CONTROLE IMPACTO REAL
Efeito Negativo Negativo
Intensidade Média ~ . Baixa
- Programa de gestéo de residuos
Abrangéncia Local sélidos Local
SignificAncia Marginal - Programa de gestéo e Desprezivel

monitoramento das emissdes

Incidéncia Direta o ) Direta
— , atmosféricas e qualidade do ar
Tendéncia Progredir Manter
Reversibilidade Reversivel Reversivel

Alteracdo do nivel de pressao sonora
Nesta etapa, as fontes de ruido na area de estudo estardo associadas a

movimentacdo de veiculos pequenos, caminhfes, maquinas e equipamentos,
utilizados para os processos inerentes a implantacdo do empreendimento.
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CRITERIO IMPACTO POTENCIAL MITIGACAO / CONTROLE IMPACTO REAL
Efeito Negativo Negativo
Intensidade Média Baixa
Abrangéncia Local - ;Loig:)ama de Monitoramento de Local
Significancia Marginal - Sub-programa de manutencéio de Desprezivel
Incidéncia Direta veiculos e equipamentos Direta
Tendéncia Progredir Manter
Reversibilidade Reversivel Reversivel

Alteracéo do relevo

Durante a implantacdo de obras necessarias a atividade mineral, far-se-8o presentes
mudancas de conformacao do terreno, com obras de terraplanagem, em consequéncia
das operagfes da implantacdo e ampliacédo das vias de acesso, abertura das primeiras
frentes de lavra onde ocorrerd a exposicdo do solo com a retirada da cobertura
vegetal. A transposicdo das drenagens ira compor estruturas do tipo pontes, para as
guais sdo necessarias obras de corte e aterro.

CRITERIO IMPACTO POTENCIAL MITIGACAO / CONTROLE IMPACTO REAL
Efeito Negativo Negativo

Intensidade Alta Alta
Abrangéncia Pontual - Programa de compensagao Pontual

— - - ambiental -
Significancia Critica - , Critica

- Plano de recuperagéo das areas

Incidéncia Direta degradadas Direta

Tendéncia Progredir Manter
Reversibilidade Irreversivel Irreversivel

4.2.2 - Impactos do meio biético
Retirada da cobertura vegetal
Para implantacdo das lavras é prevista uma area ocupada de 7.579 ha., nas quais

havera supressado de vegetacdo. A supressao sera gradativa, pois a lavra é feita em
porcdes bem definidas em tiras.

CRITERIO IMPACTO POTENCIAL MITIGACAO/CONTROLE IMPACTO REAL
Efeito Negativo Negativo
Intensidade Média Média
Abrangéncia Local Local
Significancia Marginal - Plano de recuperacdo das Marginal
- - areas degradadas -
Incidéncia Direta Direta
Tendéncia Manter Regredir
Reversibilidade Irreversivel Reversivel (em longo
prazo)
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Retirada da vegetacdo de guildas especificas nos ambientes de maior
especificidade

A vegetacdo considerada de guilda especifica € aquela que contém espécies epifitas
da floresta, onde costuma haver alto indice de especificidade e presenca de espécies
mais vulneraveis a alteragcbes no meio (ex. orquideas e bromélias). As espécies
epifiticas proporcionam recursos alimentares (frutos, néctar, poélen, agua) e
microambientes especializados para a fauna do dossel constituida por uma infinidade
de organismos voadores e arboricolas. Os impactos relacionados a estas guildas
derivam da remocéao de cobertura vegetal para abertura das frentes de lavra, para
criacdo de acessos e estradas, que irdo ocorrer durante a fase de implantacdo do
empreendimento.

CRITERIO IMPACTO POTENCIAL MITIGAGAO / CONTROLE IMPACTO REAL
Efeito Negativo Negativo
Intensidade Média Baixo
Abrangéncia Pontual - Projeto de Resgate, Pontual
Significancia Desprezivel multiplicacdo e reintroducéao de Desprezivel
Incidéncia Direta Epifitas Direta
Tendéncia Manter Regredir
Reversibilidade Irreversivel Reversivel

Alteracdo de vegetacdo que acompanha os igarapés (Mata de Igap6) na AID em
funcdo da abertura de estradas

Um dos principais impactos decorrentes das atividades de mineracdo sobre os
ambientes aquaticos da MRN consiste no efeito das estradas de acesso aos platdés
sobre os igarapés, através do barramento e assoreamento dos cursos d'agua. O
barramento pode levar ao aumento da area inundada e morte de espécies nao
adaptadas a condicdo de submersdo ou encharcamento do solo. A vegetacdo seria
suprimida na extensdo do alcance do espelho d'agua e alterada em seu entorno
imediato, pelo encharcamento do solo e consequente selecdo de espécies mais
adaptadas a pouco oxigénio e alteracdo do solo.

CRITERIO IMPACTO POTENCIAL MITIGACAO/CONTROLE IMPACTO REAL
Efeito Negativo Negativo
Intensidade Alta - Mecanismos de travessia dos Média
Abrangéncia Local cursos d’agua e drenagens Local
Significancia Critica - 9.1 - Programa de gestdo de Marginal
Incidéncia Direta e indireta drenagens pluwals_ & controle Direta e indireta
de processos erosivos
Tendéncia Manter Manter
Reversibilidade Irreversivel Irreversivel
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Reducdo de habitats e individuos da fauna em funcdo de alteracdes nas
drenagens

Existem espécies de animais florestais ou ndo, exclusivas de ambientes aquaticos,
que dependem de um equilibrio ecolbégico nestes, além das demais que também
dependem destes durante os periodos de estiagem. Algumas drenagens poderao ser
cortadas pelas estradas de acesso aos platés e, desta maneira, poderdo ser
represadas. Caso isso ocorra, com o0 alagamento a vegetacdo florestal tendera a
morrer e as espécies da fauna florestal dependente destes ambientes terdo que se
deslocar para outras areas, podendo ocasionar competicao nestas.

CRITERIO IMPACTO POTENCIAL MITIGACAO/CONTROLE IMPACTO REAL
Efeito Negativo - Programa de gestéo de drenagens Negativo
pluviais e controle de processos
Intensidade Alta erosivos Média
- Programa de monitoramento hidrico
Abrangéncia Local - Programa de Monitoramento da Local
mastofauna
Significancia Critica - Programa de Monitoramento da Marginal
] . ] o avifauna .
Incidéncia Direta e indireta . Direta
- Programa de Monitoramento da
Tendéncia Manter herpetofauna Progredir
- Plano de recuperacgéo de areas
Reversibilidade Irreversivel degradadas Irreversivel

Reducdo de popula¢gbes mastofaunisticas por ocasido de abertura de acessos

Nesta etapa de implantacdo do empreendimento, um dos impactos ocorrera por
ocasido da abertura de acessos sobre os platés Arama, Bela Cruz, Cipd, Greig, Monte
Branco e Tedfilo. O grupo dos pequenos mamiferos, devido a seu baixo poder de
dispersao, devera ser o mais afetado com a derrubada direta das arvores, na
operacao de abertura de acessos.

Neste caso podem-se prever a reducao de populacdes e a dispersédo de espécies da
mastofauna ai presentes. Indiretamente, infere-se que esta dispersdo possa vir a
provocar impacto em areas adjacentes, com conseqliente aumento da competicao.
Também em fungdo da grande movimentacdo de veiculos, havera possibilidades de
atropelamentos de individuos.

CRITERIO IMPACTO POTENCIAL MITIGAGAO/CONTROLE IMPACTO REAL
Efeito Negativo . Negativo
- - - Programa de Monitoramento da -
Intensidade Média mastofauna Média
Abrangéncia Local - Programa de educacéo Pontual
Significancia Marginal ambiental e de sinalizagéo de Desprezivel
P - vias de acesso -
Incidéncia Direta 5 Direta
— - Plano de recuperacéo das
Tendéncia Manter areas degradadas Manter
Reversibilidade Irreversivel Irreversivel
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Incremento da cacga predatéria e de captura ilegal de espécimes da mastofauna

Em funcéo do contingente humano a ser destacado para o empreendimento, podera
haver uma implementag&o da caga e captura ilegal de espécimes da mastofauna
proximo aos acessos a serem abertos.

CRITERIO IMPACTO POTENCIAL MITIGACAO/CONTROLE IMPACTO REAL
Efeito Negativo Negativo
Intensidade Alta B ) Baixa
Abrangéncia Local i Erg g':ll? aallig : Qggudcg i;/ia;aar;\blental Pontual
Significancia Critica acesso Desprezivel
Incidéncia Direta Direta
Tendéncia Progredir Regredir
Reversibilidade Irreversivel Reversivel

Reducdo de habitats e individuos da avifauna em funcdo da supressdo da
vegetacéao

Considerando-se que a grande maioria da avifauna existente na area do
empreendimento é constituida de espécies de habito florestal, a elimina¢cédo gradual da
cobertura vegetal inviabilizar4 a sobrevivéncia destas nos platds desmatados a cada
periodo, provocando um deslocamento para as areas florestadas circunvizinhas da
Area Diretamente Afetada ainda ndo exploradas, do entorno desta e da Area de
Influéncia Indireta. Por sua vez essas matas vizinhas tornam-se abrigo para cobras,
aves e mamiferos que viviam na &rea desmatada, onde permanecem por meses,
disputando alimento com animais residentes e aumentando a atividade predatéria na
area, até atingir a densidade normal.

CRITERIO IMPACTO POTENCIAL MITIGACAO/CONTROLE IMPACTO REAL
Efeito Negativo Programa de Monitoramento da Negativo
. ; avifauna
Intensidade Muito Alta 5 Alta
Programa de educacao

Abrangéncia Extra-regional ambiental e de sinalizacéo de Regional
Significancia Catastréfica vias de acesso Critica

Incidéncia Direta e Indireta Programa de compensacéo Direta e Indireta

- ambiental
Tendéncia Manter - Plano de Recuperacéo das Manter
Reversibilidade Irreversivel areas degradadas Irreversivel

Reducdo da diversidade causada pela fuga de espécies mais sensiveis de aves

As emissbes de poeiras, gases e ruidos, que constituem efeitos produzidos pela
movimentacdo de veiculos pesados nas estradas sobre 0s recursos atmosféricos,
funcionamento de maquinas e equipamentos, bem como sons de alta intensidade,
poderdo ocasionar a fuga de algumas espécies de aves mais sensiveis a alguns
destes fatores. Estas também poderdo ser afetadas devido a implantacdo de fontes
luminosas na &rea do empreendimento, principalmente aquelas de incidéncia direta
sobre as éareas florestadas.
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CRITERIO IMPACTO POTENCIAL MITIGACAO/CONTROLE IMPACTO REAL
Efeito Negativo Negativo
|ntensidade Médla Programa de gestéo e Méd|a
Abrangéncia Local monitoramento das emissfes Local
. - atmosféricas e qualidade do ar -
Significancia Marginal ) Marginal
— - Controle de fontes luminosas -
Incidéncia Direta Direta
Tendéncia Regredir Regredir
Reversibilidade Reversivel Reversivel

Incremento nas atividades cinegéticas na area do projeto

Considerando que a area do empreendimento apresenta grande diversidade de
espécies cinegéticas, fatores como a caca (comum na regido) e o incremento nas vias
de acesso (ocasionado pelo implemento do empreendimento), além do aumento da

movimentacdo humana poderdo elevar a atividade de caca.

CRITERIO IMPACTO POTENCIAL MITIGACAO/CONTROLE IMPACTO REAL
Efeito Negativo Negativo
Intensidade Alta B Baixa
Abrangéncia Local i z:r?l?iréanT:; g%:i?r?:l?ﬁ:géo de Pontual
Significancia Critica vias de acesso Desprezivel
Incidéncia Direta Direta
Tendéncia Progredir Regredir
Reversibilidade Irreversivel Reversivel

Eliminacdo de ambientes: fragmentacdo de areas limitando o potencial de
dispersdo de individuos, isolamento de populagdes, diminuigcdo na abundancia
das populacdes de anfibios e répteis e alteracdo na estrutura da comunidade

A supressdo de areas naturais em virtude das atividades de implantacdo, devera
causar reducdo populacional, ocasionando a dispersdo de individuos para outras
areas e/ou isolamento. Este fato contribui para a diminuicdo da biodiversidade na
medida em que promove a substituicdo das espécies tipicas de ambiente de mata por
espécies de area aberta favorecidas pelas alteracbes do ambiente. Os resultados
obtidos para a AID e All corroboram este fato, sendo notaveis as diferencas na
ocupacdo das é&reas de Floresta de Terra Firme, de lgapd, e nas areas mais
antropizadas, demonstrando a importancia dos mesmos para a permanéncia da sua
herpetofauna associada. Este impacto podera contribuir para o desaparecimento local
das populacdes de espécies de anfibios e répteis raras ou endémicas, favorecendo a
ocupacao por espécies generalistas tendo como resultado a diminuicdo da diversidade
local de espécies.
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Critério Impacto Potencial Mitigagcdo/Controle Impacto Real
Intensidade Alta - Programa de Monitoramento Alta
— - da herpetofauna -
Abrangéncia Regional Regional
o A . — - Programa de resgate e —
Significancia Critica soltura do jabuti Geochelonia Critica
Incidéncia Direta denticulata Direta
Tendéncia Progredir - Programa de coleta e resgate Progredir
A - da herpetofauna ;
Reversibilidade Irreversivel Irreversivel
- Programa de compensacao
Efeito Negativo ambiental Negativo

Perda de sitios reprodutivos de anfibios em funcéo de alteracédo de corpos
d'agua

A supressdo de areas naturais podera ocasionar eventuais extingdes locais de
populacdes ou forcar a dispersdo de individuos para outras areas.-A supresséo de
areas florestais contribui para a diminuicdo de biodiversidade na medida em que
promove a substituicdo das espécies tipicas de ambiente de mata por espécies de
area aberta favorecidas pelas altera¢cdes do ambiente. No caso dos anfibios, em que a
maioria dos modos reprodutivos depende diretamente da existéncia e condicdo de
corpos d’agua, a alteracéo fisica ou quimica dos ambientes Umidos, representados na
AID pelos igarapés e suas micro-bacias, pode significar a alteracdo e/ou perda das
condi¢cdes necessarias para a sua reproducdo, interrompendo assim o processo de
recrutamento ou renovac¢dao de individuos nas populacoes.

Critério Impacto Potencial Mitigacao/Controle Impacto Real
Intensidade Alta - Programa de Monitoramento da Média
Qualidade das Aguas superficiais e
Abrangéncia Regional subterraneas Local
Significancia Critica - Programa de Monitoramento hidrico Marginal
- Programa de Monitoramento da
Incidéncia Direta/indireta Hergetofauna Direta/indireta
Tendéncia Progredir - Programa de resgate e soltura do Progredir
. i jabuti Geochelonia denticulata i
Reversibilidade Irreversivel Irreversivel
- Programa de coleta e resgate da
Efeito Negativo herpetofauna Negativo

Reducédo na abundancia populacional através do atropelamento de individuos de
espécies de répteis e anfibios nas vias de trafego - énfase serpentes

Freglentemente espécimes da herpetofauna sdo encontrados cruzando vias de
acesso, em busca de porcbes de habitat correspondentes a sitios reprodutivos, de
alimentacdo e abrigo, ou dispersando de suas populacdes originais.
Conseglientemente, é esperado que, com a intensificacdo do trafego e abertura de
novas estradas, ocorra um aumento da mortalidade de anfibios e répteis ao longo
dessas vias.
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Critério Impacto Potencial Mitigagdo/Controle Impacto Real
Intensidade Média Média
Abrangéncia Regional Regional
Significancia Marginal 5 ) Marginal
- Programa de educacdo ambiental
Incidéncia Direta/indireta e de sinalizacéo de vias de acesso Direta/indireta
Tendéncia Progredir Regredir
Reversibilidade Irreversivel Reversivel
Efeito Negativo Negativo

Aumento da atividade predatoria sobre populacdes de grupos de répteis e
anfibios de interesse econdmico e/ou médico

Durante a fase de implantacdo do empreendimento ocorrerd um aumento da atividade
e do numero de trabalhadores nas areas de floresta da AID e All. Este fato, associado
ao aumento da dispersdo dos individuos da herpetofauna, podera acarretar um
aumento da frequéncia de encontro dos trabalhadores com 0s mesmos, entre os quais
destacam-se o0s quelbnios e jacarés, pelo interesse econbmico, e as serpentes,
sobretudo as peconhentas. Este impacto podera resultar na reducdo da densidade
populacional destes grupos devido ao aumento da atividade predatdria, ja existente,
constatada nas entrevistas realizadas.

Critério Impacto Potencial Mitigacdo/Controle Impacto Real
Intensidade Alta Média
Abrangéncia Regional Regional
Significancia Critica - Programa de educagéo Marginal
Incidéncia Direta ambiental e de sinalizagdo de Direta
Tendéncia Progredir vias de acesso. Regredir
Reversibilidade Irreversivel Reversivel
Efeito Negativo Negativo

Reducéo de habitats e mortandade de abelhas

A reducdo de habitats para a entomofauna ocorrerd na retirada da vegetagcéao para a
implantacdo da &rea de lavra e no estabelecimento das correias e estradas de acesso.
A supressdo da vegetacdo na area dos platbs causard a perda de locais de
nidificacdo, e alimentacdo das abelhas. A morte de espécimes ocorrerd durante a
supressdo da vegetacao para a implementacao da area de lavra e 0 estabelecimento
das estradas de acesso. As espécies de abelhas que nidificam nos ocos das arvores
(principalmente abelhas sem ferrao) serdo as mais afetadas.

CRITERIO IMPACTO POTENCIAL MITIGACAO/CONTROLE IMPACTO REAL

Efeito Negativo - Monitoramento de abelhas Negativo
Intensidade Alta euglossina Media
Abrangéncia Local - Programa de monitoramento de Local

Significancia Critica abe.lhas sem fer.rao Marginal
Incidéncia Direta - Projeto meliponicultura Direta

~ : - Monitoramento da populacéo de -

Tendéncia Regredir insetos vetores Regredir

Reversibilidade Reversivel Reversivel
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Reducéo da populagao de reservatoérios silvestres das principais endemias

Com a supressdo da vegetacdo havera fuga ou morte de vertebrados que sao
reservatérios silvestres (marsupiais e roedores) das principais endemias. Em um
segundo momento pode ocorrer uma troca de reservatérios aumentando a
probabilidade de domicializacdo dos vetores que passardo a buscar, nas pessoas que
vivem ou circulam pelas areas do empreendimento, local para se alimentar
transferindo o ciclo de vida dos patégenos.

CRITERIO IMPACTO POTENCIAL MITIGACAO / CONTROLE IMPACTO REAL
Efeito Negativo Negativo
Intensidade Alta - Programa de Monitoramento da Alta
Abrangéncia Regional mastofauna Regional
Significancia Critica - Monitoramento da populagéo de Critica
— - insetos vetores -
Incidéncia Direta Direta
Tendéncia Regredir Regredir
Reversibilidade Reversivel Reversivel

Aumento populacional de vetores pela alteracédo da qualidade da agua

Este impacto favorece o aumento populacional daquelas espécies vetoras que
colocam ovos em cursos dagua com baixos niveis de oxigenacao. Além disso, o
assoreamento reduz a populacdo de peixes e insetos aquéticos que se alimentam das
larvas desses vetores.

CRITERIO IMPACTO POTENCIAL MITIGAGAO / CONTROLE IMPACTO REAL
Efeito Negativo - Programa de Monitoramento da Negativo
- qualidade das aguas superficiais e -
Intensidade Alta subterraneas Media
Abrangéncia Regional - Programa de Monitoramento da Local
Significancia Critica mastofauna Marginal
Incidéncia Direta - Monitoramento da populagéo de Direta
. - insetos vetores .
Tendéncia Regredir . Regredir
- Controle de patologias
Reversibilidade Reversivel introduzidas por insetos vetores Reversivel

Reducao de habitats, perda de populacdes ictiofaunisticas e alteracdo das
comunidades hidrobiologicas

Este tipo de impacto nesta fase do empreendimento decorre de dois fatores distintos,
porém interligados:

a-.Construcéo de estradas de rodagem em direcdo, ao longo e transversalmente ao
eixo dos platdés para passagem de veiculos e maquinas. Este tipo de atividade
implica na retirada de arvores, remocao do solo superficial e aterramento de varios
trechos das estradas construidas. Além disso, a constru¢cdo dessas estradas
incrementa 0 processo erosivo e o carreamento de material organico e argiloso
para o0s igarapés mais proximos, resultando em alteracdes nas caracteristicas
naturais dos corpos dagua, especialmente na condutividade e turbidez. Observa-se,
portanto, que o0s impactos na floresta repercutem nos corpos dagua e
consequentemente nos peixes e comunidades hidrobiologicas.
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b-.construcdo de correias para transporte de minério entre a mina e as areas de
armazenamento. Este tipo de atividade também implica na retirada de arvores e
escavacdo para instalacdo das estruturas de suporte das correias, havendo
também necessidade de remocéo e recolocacdo de terra na area por onde elas irdo
passar. Os maiores impactos decorrentes desta atividade deverdo ocorrer com

maior intensidade nas areas que cruzam 0s igarapés.

CRITERIO IMPACTO POTENCIAL MITIGACAO / CONTROLE IMPACTO REAL
Efeito Negativo Programa de monltoramentp .dz.i Negativo
qualidade das aguas superficiais
Intensidade Média e subterraneas Baixa
L Programa de monitoramento
Abrangéncia Local hidrico Local
Significancia Marginal Programa de monitoramento da Desprezivel
Incidéncia Direta ictiofauna Direta
Programa de Monitoramento
Tendéncia Manter hidrobioldgico Manter
. ; Plano de recuperacgéo das areas ;
Reversibilidade Irreversivel degradadas Irreversivel

4.2.3 - Impactos do meio sécio-econédmico
Aumento nos niveis de emprego

Para implantacdo do Platd Bela Cruz, sera necessaria a contratacdo de mao-de-obra
para trabalhar durante um periodo de 11 meses - mar¢o de 2008 a janeiro de 2009 -
na ampliagdo da rodovia de acesso entre o Platd Aviso / Almeidas, construcdo da
rodovia de acesso entre Bela Cruz e Aviso e abertura da mina. Serdo realizados
servicos de terraplanagem, drenagem, pavimentacdo e montagem eletromecéanica das
instalagBes de apoio. Os postos de trabalho deverdo ser preenchidos pelos proprios
empregados da MRN que serdo mobilizados para o empreendimento nesses periodos,
principalmente nas funcdes que demandam mao-de-obra de qualificacdo técnica, e
preenchidos também por trabalhadores recrutados através de novas contratacées, que
deverdo ser realizadas na propria regido, preferencialmente nos municipios de
Oriximin& e Terra Santa.

CRITERIO IMPACTO POTENCIAL MITIGACAO / CONTROLE IMPACTO REAL
Efeito Positivo Positivo
Intensidade Alta Alta
Abrangéncia Regional Regional
Significancia Relevante - Relevante
Incidéncia Direta Direta
Tendéncia Manter Manter
Reversibilidade Reversivel Reversivel
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Pressédo sobre a infra-estrutura publica

O empreendimento em questdo, ao necessitar preencher postos de trabalho para sua
implantacdo, tem o potencial de estimular a chegada de pessoas oriundas de outras
regides, para suas areas de influéncia, ao promover contratacdes. Trata-se de um fato
relativamente comum em diversas regides brasileiras. Sob esta consideracgéo,
Oriximind e Terra Santa, por se encontrarem relativamente préximos do
empreendimento tornam-se potenciais localidades para que pessoas em busca de
trabalho possam vir a se instalarem em seus centros.

CRITERIO IMPACTO POTENCIAL MITIGACAO / CONTROLE IMPACTO REAL
Efeito Negativo Negativo
Intensidade Média Baixa
Abrangéncia Regional Controle para a pressao sobre a Regional
Significancia Marginal infra-estrutura ptblica Desprezivel
Incidéncia Indireta Indireta
Tendéncia Manter Manter
Reversibilidade Reversivel Reversivel

Incremento nos niveis de renda

As obras de implantacdo da estrada, correia e de abertura dos platbs em questdo
propiciardo um incremento na renda regional em funcdo do pagamento de salarios aos
contratados, pagamento aos fornecedores de materiais e equipamentos e do
recolhimento dos impostos associados a cada um deles, incrementando a renda dos
diversos agentes econdmicos, ou seja, as familias, as empresas e o0 governo.

O gasto por sua vez dos agentes econdmicos, efetuado numa ordem subsequente,
movimenta a economia das localidades onde o mesmo se da, devendo, portanto, ser
verificado nos municipios de Oriximina e Terra Santa, ja que, além das contratacdes
de mao-de-obra, as aquisicbes também se fardo preferencialmente na regido. Ainda
que estas aquisicbes se déem preferencialmente na regido, deveréo ser observadas,
por parte do empreendedor, as condicbes mercadolégicas bem como sua
disponibilidade na regido, o que impossibilita precisar qual sera esta movimentacdo
econdmica.

CRITERIO IMPACTO POTENCIAL MITIGACAO / CONTROLE IMPACTO REAL
Efeito Positivo Positivo

Intensidade Média Média
Abrangéncia Regional Regional
Significancia Marginal - Marginal

Incidéncia Direta/Indireta Direta/Indireta

Tendéncia Manter Manter

Reversibilidade Reversivel Reversivel
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Perda de potencial econdmico de produtos florestais

As acles de desmate com a consequente reducao de areas florestais redundam numa
perda de potencial econdémico pela utilizacdo dos produtos da floresta. As areas onde
se dardo as interferéncias para construcdo das estradas, correias e aberturas de mina
nos platds, segundo identificado no inventério florestal, compreendem espécies de
potencial utilizacdo econbmica, madeireira e ndo madeireira. Ainda que as areas em
estudo ndo estejam em Zona de Exploracéo Florestal, segundo o Plano de Manejo da
FLONA e gue os estudos ambientais ndo tenham identificado um mercado atual
voltado para utilizagdo econdmica dos produtos florestais identificados nestas areas
(ADA), existe um potencial de utilizagdo econbémica nas mesmas que, com a
supresséo florestal pelas ac6es de desmate, fica comprometido.

CRITERIO IMPACTO POTENCIAL MITIGAGAO / CONTROLE IMPACTO REAL
Efeito Negativo Negativo
Intensidade Alta Média
Abrangéncia Local - Controle para a perda de potencial Local
— — econdmico de produtos florestais -
Significancia Critica N , Marginal
. - - - Plano de recuperacéo das areas -
Incidéncia Direta degradadas Direta
Tendéncia Manter Regredir
Reversibilidade Reversivel Reversivel

Introducéo de patologias transmitidas por insetos vetores

Como apontado no diagnéstico do Meio Bibtico, existem mosquitos vetores de
doencas nas areas estudadas. As preocupacgfes atuais devem se voltar aos cuidados
com o pessoal envolvido nas atividades de implantacdo do empreendimento, em
virtude da presenca de mosquitos vetores de varias endemias, dentre elas malaria,
febre amarela, dengue e leishmaniose.

Neste sentido a chegada do contingente contratado para os trabalhos de implantacéo
podera representar um fator potencial de introducédo de patologias por insetos vetores
caso se tenha algum trabalhador contaminado nas areas diretamente afetadas pelo
empreendimento, favorecendo, por conseguinte o surgimento de outros casos de
contaminacao.

CRITERIO IMPACTO POTENCIAL MITIGACAO / CONTROLE IMPACTO REAL
Efeito Negativo Negativo
Intensidade Alta _ . Média
Abrangéncia Local i mggtlgzrigli?éz da populagdo de Local
Significancia Critico - Controle das patologias Marginal
Incidéncia Direta introduzidas por insetos vetores Direta
Tendéncia Manter Manter
Reversibilidade Reversivel Reversivel
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Perda ou destruicao do patriménio arqueoldgico

Do ponto de vista arqueoldgico, no que se refere aos topos e encostas dos platds, a
abertura de lavra ndo causara nenhum impacto, seja potencial ou real. Quanto as
estradas de acesso aos platbs ja abertas e prospectadas ndo havera novos impactos.
Ha que se ressaltar que deverdo ainda ser realizadas as prospec¢des nas areas da
estrada que interliga Bela Cruz a Aviso, bem como nas areas de correia e demais
estradas, quando de posse do projeto executivo de engenharia, com a determinacéo
definitiva do tracado para a obtencdo da LI. Assim, diante do potencial arqueoldgico
gue tem sido verificado nestas &reas pode-se dizer que o impacto potencial do
empreendimento sobre estas areas é marginal. Contudo as acdes de prospecc¢ao e
salvamento deverdo ser realizadas, no ambito do Projeto, antes de qualquer
intervencdo efetiva, garantindo a integridade de eventual sitio que possa vir a ser
identificado.

CRITERIO IMPACTO POTENCIAL MITIGACAO / CONTROLE IMPACTO REAL
Efeito Negativo Negativo
Intensidade Média Baixa
Abrangéncia Local . Local
- Controle para a perda potencial de
Significancia Marginal material arqueolégico Desprezivel
Incidéncia Direta Direta
Tendéncia Manter Manter
Reversibilidade Reversivel Reversivel

4.3 - Avaliagcdo de impactos decorrentes da etapa de operagéo do
empreendimento

4.3.1 - Impactos do meio fisico
Inducédo a processos erosivos e assoreamento de cursos d agua

A fase de operacéo envolvera a continuidade das atividades relacionadas a retirada da
cobertura vegetal (decapeamento das “tiras” a serem lavradas), operacdes de lavra
(desmonte, carregamento e transporte do minério entre os platds) e disposicao
temporaria de solo/estéril. Tal fato podera potencializar a inducdo aos processos
erosivos e consequente assoreamento de drenagens quando da incidéncia de chuvas
nestes locais. A operacdo das pilhas temporarias de estéril também se constituem em
possiveis fontes de focos erosivos, porém, estas estardo dispostas no interior dos
platbs em locais ja lavrados, de forma que estardo contidos em uma conformacao
topografica similiar a uma bacia, com as drenagens orientadas ao seu interior.

Conforme diagnosticado, os solos da maior parte da area da mina ndo apresentam
pré-disposicdo para a ocorréncia de processos erosivos expressiva, ocorrendo
registros de sulcos erosivos nos acessos aos platdés, mais precisamente em suas
encostas, 0s quais sdo contidos com a presenca de bacia de decantacédo, e em alguns
casos, com canaletas de drenagem recobertas por mantas de correias transportadoras
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CRITERIO IMPACTO POTENCIAL MITIGACAO / CONTROLE IMPACTO REAL
Efeito Negativo - Programa de gestéo de drenagens Negativo
Intensidade Alta pluviais e controle de processos Baixa
Abrangéncia Local erosivos Local
Significanci Criti - Programa de monitoramento da D el
'gninicancia riuca qualidade das aguas superficiais e esprezive
Incidéncia Direta subterraneas Direta
Tendéncia Progredir - Plano de recuperacgéo das areas Manter
Reversibilidade Reversivel degradadas Reversivel

Alteracdo da qualidade da agua

Nesta etapa, o material fino gerado por movimentagcdo de veiculos e maquinas nas
estradas de acessos para transporte do minério e manutengdo das correias a partir da
desestruturacdo do solo, pode potencialmente ser carreado para as drenagens
superficiais proximas, provocando o assoreamento, bem como a alteracdo em suas
caracteristicas fisicas, principalmente a turbidez. Aquele material originério das frentes
de lavra somado a percolacdo das aguas pluviais nas pilhas de estéril temporarias,
nas estradas e no patio de beneficiamento também sdo potenciais causadores de
assoreamento e alteracdo da qualidade das aguas. Porém, as aguas pluviais
provenientes das frentes de lavra, se restringem aquelas existentes no interior dos
platés, as quais serdo direcionadas para drenagens externas por meio de sistemas
especificos.

CRITERIO IMPACTO POTENCIAL MITIGACAO / CONTROLE IMPACTO REAL
Efeito Negativo - Programa de gestéo de drenagens Negativo
- pluviais e controle de processos —
Intensidade Alta erosivos Média
Abrangéncia Regional - Programa de monitoramento da Local
o . o qualidade das aguas superficiais e -
Significancia Critica subterraneas Marginal
Incidéncia Direta - Programa de monitoramento da Direta
Tendéncia Progredir qualidade dos efluentes liquidos Manter
- Programa de gestéo de residuos
Reversibilidade Reversivel sélidos Reversivel

Alteracdo da dindmica hidrica subterranea

A atividade mineréria se desenvolve na camada nado-saturada dos platds, considerada
como area de recarga, e nao requer operacdes de rebaixamento de lencol freatico. A
retirada da vegetacao ir4 expor de maneira direta a area de recarga e a retirada do
minério ira refletir na diminuicdo do perfil de alteracdo, tendo sua reabilitacdo iniciada
logo ap6s o término da lavra na faixa. Esse perfil de alterac@o, onde se encontra o
minério, apresenta um escoamento vertical nas unidades superiores até a camada
saturada (argila variegada), abaixo do nivel de lavra a ser efetuado pela MRN, nédo
havendo interferéncia no perfil saturado do aquifero, de forma que nao sera efetuado
rebaixamento do nivel de agua. Porém, havera interferéncia na area de recarga,
diminuindo o perfil de escoamento, como dito acima. Assim, podera haver alteracao na
dinmica hidrica subterranea em funcdo dessa diminuicdo da zona de escoamento
vertical.
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CRITERIO IMPACTO POTENCIAL MITIGACAO / CONTROLE IMPACTO REAL
Efeito Negativo Negativo
Intensidade Alta Média
Abrangéncia Local - Eggﬁrc%ma de Monitoramento Local
Significancia Critica - Plano de recuperacao das areas Marginal
Incidéncia Direta degradadas Direta
Tendéncia Progredir Manter
Reversibilidade Reversivel Reversivel

Alteracao das propriedades do solo

Para a operacdo do empreendimento sdo previstas atividades que poderdo alterar as
propriedades do solo, estando estas relacionadas a disposicao inadequada de
residuos contendo Gleos e graxas, descarte de lixo doméstico e hospitalar, residuos
sélidos, efluentes sanitarios e retirada da cobertura vegetal. Esses residuos ja sdo
gerados em menor escala na etapa de implantagéo, tendo sua continuagdo quando da
operacdo. Assim, a politica e os procedimentos de gestdo de residuos solidos

continuardo a serem praticados, como na etapa de implantacgéo.

CRITERIO IMPACTO POTENCIAL MITIGACAO / CONTROLE IMPACTO REAL
Efeito Negativo Negativo
Intensidade Alta Média
Abrangéncia Pontual - Programa de monitoramento da Pontual
— — qualidade dos efluentes liquidos -
Significancia Critica N , Desprezivel
. - - - Programa de gestéo de residuos -
Incidéncia Direta sélidos Direta
Tendéncia Progredir Manter
Reversibilidade Reversivel Reversivel

Alteracao da qualidade do ar

Durante a fase de operacdo das minas, ocorrera uma intensa movimentacdo de
maquinas e caminhdes, envolvendo o transito de veiculos e trabalho de maquinas na
abertura das frentes de lavra, dentre outras atividades. O funcionamento de maquinas
e equipamentos com motores a combustao lancardo na atmosfera gases decorrentes
da queima de motores a combustdo. O material particulado e gases derivados dessas
atividades poderao alterar a qualidade do ar principalmente durante a época de
estiagem. Residuos sélidos organicos (restos de alimentagdo e dejetos das fossas
sépticas) também constituem fontes que podem alterar a qualidade do ar.

CRITERIO IMPACTO POTENCIAL MITIGACAO / CONTROLE IMPACTO REAL
Efeito Negativo Negativo
Intensidade Média - . Média
- Programa de gestéo de residuos
Abrangéncia Local sélidos Local
Significancia Marginal - Programa de gestéo e Marginal
Incidéncia Direta monitoramento das emissdes Direta
- - atmosféricas e qualidade do ar -
Tendéncia Progredir Regredir
Reversibilidade Reversivel Reversivel
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Alteracdo do nivel de pressao sonora - ruidos

Durante a operacdo do empreendimento sdo previstas atividades que podem alterar o
nivel de ruido, principalmente nas areas de lavra (desmonte, escavagdo e
carregamento) e beneficiamento (escrubagem, classificacdo e filtragem), onde serdo
realizadas atividades com intensa movimentacdo de maquinas e equipamentos, as
quais também estdo presentes no transporte de minério por veiculos e/ou correias
entre os platbs e para sua manutencdo. Ainda existem ruidos nas unidades de apoio
(escritérios e refeitdrios), as quais também sado fontes potenciais de geracao de ruidos.

CRITERIO IMPACTO POTENCIAL MITIGACAO / CONTROLE IMPACTO REAL
Efeito Negativo Negativo
Intensidade Média Média
Abrangéncia Local - Ejri(()j%rama de monitoramento de Local
Significancia Marginal i Sub-p;rograma de manutencsio de Marginal
Incidéncia Direta veiculos e equipamentos Direta
Tendéncia Progredir Manter
Reversibilidade Reversivel Reversivel

Alteracéo no relevo

A operacao da mina promove alteracdes no relevo relacionadas a criacdo de novos
elementos na area, onde se destaca a formacao das préprias cavas, bem como 0s
tracados das vias de acesso e correias implantados e ampliados, como ja
mencionado.

CRITERIO IMPACTO POTENCIAL MITIGACAO / CONTROLE IMPACTO REAL
Efeito Negativo Negativo

Intensidade Alta Alta
Abrangéncia Pontual - Programa de compensagc&o Pontual

— - - ambiental -
Significancia Critica 5 ; Critica

- Plano de recuperagéo das areas

Incidéncia Direta degradadas Direta

Tendéncia Progredir Manter
Reversibilidade Irreversivel Irreversivel

4.3.2 - Impactos do meio bidtico
Retirada da cobertura vegetal

Os impactos previstos na operacao se déo através da supressdo gradativa da
vegetacgdo, através da abertura de frentes de lavra ao mesmo tempo em que havera
porcgdes ja lavradas e que estardo aptas para revegetacao.

A area total de lavra na operac¢do leva em conta a linha de preservacéo estipulada em
10 m a partir da borda de cada platd e excetua-se a primeira tira de lavra de cada
platd, que ja foram consideradas na implantacdo do empreendimento. Também na
operacao, havera supressao de vegetacdo em porcdes definidas em faixas.
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CRITERIO IMPACTO POTENCIAL MITIGACAO/CONTROLE IMPACTO REAL
Efeito Negativo Negativo
Intensidade Alta Alta
Abrangéncia Regional Regional
Significancia Critica - Plano de recuperagéo das Critica
— - areas degradadas -
Incidéncia Direta Direta
Tendéncia Progredir Regredir
Reversibilidade Irreversivel Reversivel (em
longo prazo)

Retirada da vegetacdo de guildas especificas nos ambientes de maior
especificidade

A vegetacdo considerada de guilda especifica é aquela que contém espécies epifitas
da floresta ombrdfila, onde costuma haver alto indice de especificidade e presenca de
espécies mais vulneraveis a quaisquer impactos (ex. orquideas e bromélias). As
espécies epifiticas proporcionam recursos alimentares (frutos, néctar, pdlen, agua) e
microambientes especializados para a fauna do dossel constituida por uma infinidade
de organismos voadores e arboricolas. Os impactos de operagdo séo relacionados a
estas guildas que derivam da remocéo de cobertura vegetal.

CRITERIO IMPACTO POTENCIAL MITIGACAO / CONTROLE IMPACTO REAL
Efeito Negativo Negativo
Intensidade Alta - Programa de resgate, Medio
Abrangéncia Local multiplicacéo e reintroducéo de Pontual
Significancia Critica epifitas Desprezivel
Incidéncia Direta - Plano de recuperagéo das areas Direta
degradadas
Tendéncia Manter Regredir
Reversibilidade Irreversivel Reversivel

Alteracdo de vegetacdo que acompanha os igarapés (Mata de Igapd) na AID em
funcdo da atividade mineraria

Os igarapés presentes no sopé dos platds sdo acompanhados de Mata de lgapo, que
€ condicionada principalmente pelo encharcamento periddico do solo, ocorrente
durante o periodo das chuvas. Sua comunidade vegetal se diferencia da Floresta
Ombrdfila Densa de Terra Firme pelo menor porte, menor diversidade e presenca de
elementos caracteristicos, adaptados a maior umidade.

Ha uma relacao estreita entre os platds e as Matas de Igap6. Os platdés, em razéo da
condicdo de relevo plano a suavemente ondulado, da presenca de densa cobertura
florestal e da estrutura permeavel dos solos, funcionam como area de recarga dos
aquiferos locais. A operacdo de lavra pode levar a alteracdo nos processos
geomorfoldgicos (aceleracdo de erosdo ou escorregamentos) e ao lancamento de
residuos sobre a drenagem (vide impactos meio fisico).
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CRITERIO IMPACTO POTENCIAL MITIGAGAO/CONTROLE IMPACTO REAL
Efeito Negativo Negativo
- g - - Programa de gestdo de g.
Intensidade Méedia drenagens pluviais e controle Baixa
Abrangéncia Local de processos erosivos Local
Significancia Marginal - Efsgrama de monitoramento Desprezivel
idrico
Incidéncia Direta . Direta
— - Plano de recuperacéo das
Tendéncia Manter areas degradadas Manter
Reversibilidade Irreversivel Reversivel

Recuperacéo da cobertura vegetal

Durante a lavra, varias frentes estardo sendo abertas e, simultaneamente, diversas
frentes estardo sendo desativadas e revegetadas. Tendo em vista o nivel de
revegetacao atingido em outras areas e o fato da area encontrar-se nesta fase
desprovida de cobertura vegetal, a desativacdo destas frentes de lavra e sua
revegetacao representardo um impacto positivo. Mesmo que essas areas sejam
simplesmente abandonadas, o impacto seria positivo, tendo em vista que ao finalizar
as operacles poderia haver colonizacdo espontanea de algumas espécies vegetais.

CRITERIO IMPACTO POTENCIAL MITIGACAO / CONTROLE IMPACTO REAL
Efeito Positivo Positivo
Intensidade Baixa Alta
Abrangéncia Pontual 5 ) Local
— - - Plano de recuperagéo das areas
Significancia Desprezivel degradadas Relevante
Incidéncia Direta Direta
Tendéncia Manter Progredir
Reversibilidade Reversivel Reversivel

Recuperacado da vegetacdo que acompanha os igarapés (Mata de Igapd) na AID
em funcgéo da atividade mineréaria

A vegetacdo que acompanha os igarapés pode ou ndo retornar as suas caracteristicas
originais, apés a cessacao dos impactos, contanto que ndo haja grande quantidade de
material carreado e represamentos nos cursos d'agua (garantido pelo Programa de
gestdo de drenagens pluviais e controle de processos erosivos).

CRITERIO IMPACTO POTENCIAL MITIGACAO/CONTROLE IMPACTO REAL
Efeito Positivo Positivo
Intensidade Baixa Alta
Abrangéncia Local ~ 3 Local
—— - - Plano de recuperacéo das areas
Significancia Desprezivel degradadas Relevante
Incidéncia Indireta Indireta
Tendéncia Regredir Progredir
Reversibilidade Reversivel Reversivel
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Reducdo de habitats e individuos da fauna em funcdo de alteracdes nas
drenagens

Alteracdes nas drenagens poderdo provocar a morte da vegetacdo florestal nestes
locais e as espécies da fauna dependente destes ambientes continuardo se
deslocando para outras areas, sofrendo as mesmas conseqiiéncias da etapa anterior.
O aterramento para a passagem das vias é uma barreira para espécies da fauna mais
terrestres, impedindo o fluxo normal destes pelas areas impactadas. O risco de
carreamento de residuos sdélidos para os talvegues de drenagens do entorno da Area
Diretamente Afetada continuard existindo, podendo alterar a qualidade da agua ou
provocar assoreamento e, consequentemente, provocar mudangas na composicao e
na estrutura das comunidades nestes locais.

CRITERIO IMPACTO POTENCIAL MITIGAGAO/CONTROLE IMPACTO REAL
) ] - - Programa de gestéo de drenagens )
Efeito Negativo pluviais e controle de processos Negativo
erosivos
Intensidade Alta - Programa de monitoramento hidrico Média
- Programa de Monitoramento da
Abrangéncia Local mastofauna Local
- Programa de monitoramento da
Significancia Critica avifauna Marginal
Programa de Monitoramento da
Incidéncia Direta e indireta herpetofauna Direta
Transposi¢do de mamiferos através
Tendéncia Manter de pontes suspensas e animais Progredir
terrestres através de tlneis
. . Plano de recuperacgédo das areas .
Reversibilidade Irreversivel degradadas Irreversivel

Reducao e fuga de individuos da fauna de mamiferos

Nesta etapa podem-se prever a reducdo e a dispersao de espécies da mastofauna
presentes. Indiretamente, infere-se que esta dispersdo possa vir a provocar impacto em
areas adjacentes, com conseqliente aumento da competicdo. O principal eixo de fuga
da mastofauna se constituira nas faixas ainda nao desmatadas dos platés estudados.

CRITERIO IMPACTO POTENCIAL MITIGACAO/CONTROLE IMPACTO REAL
Efeito Negativo Negativo
Intensidade Alta Média
Abrangéncia Regional i Er&%rggs (;j ; fgzﬁr:z%?gir:;ggo Local
Significancia Critica do desmate Marginal
Incidéncia Direta e Indireta Direta e Indireta
Tendéncia Progredir Manter
Reversibilidade Irreversivel Irreversivel
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Isolamento de populagdes e morte acidental de mamiferos

As estradas podem interromper a continuidade do habitat e reduzir as chances de
sobrevivéncia de algumas espécies por isolamento de suas populacdes, o que implica
em alteracdes nas relagdes ecoldgicas, como predacdo e competicdo. Esses eventos
estdo diretamente associados a insuficiéncia de recursos e a interdependéncia de
alguns grupos da fauna com determinadas estruturas e/ou recursos. Até que se
estabeleca um novo equilibrio a longo prazo, o isolamento podera acarretar a perda de
populacdo de algumas espécies mais exigentes, devido a falta de espaco para

manutencao de populacdes estaveis.

Por sua vez, nos trechos das estradas onde o minério bauxitico sera transportado por
caminhdes, podera ocorrer atropelamentos constantes devido ao trafego intenso e
ininterrupto dos caminhdes.

CRITERIO IMPACTO POTENCIAL MITIGACAO/CONTROLE IMPACTO REAL
Efeito Negativo Negativo
Intensidade Alta - Programa de monitoramento da Média
Abrangéncia Regional maétofauna o Regional
Significancia Critica i '\P/lrsrjsitfoe:rgsraarlfg\?éiggg g(e)ntes Marginal
Incidéncia Direta e Indireta Suspensas e animais terrestres Direta e Indireta
Tendéncia Progredir atraves de tuneis Manter
Reversibilidade Irreversivel Irreversivel

Aumento da caca predatéria e de captura ilegal de mamiferos

Em funcdo do contingente humano a ser destacado para o empreendimento, podera
haver uma implementacdo da caca e captura ilegal de espécimes da mastofauna
proximo ao local das areas a serem lavradas.

CRITERIO IMPACTO POTENCIAL MITIGACAO/CONTROLE IMPACTO REAL
Efeito Negativo Negativo
Intensidade Alta . Baixa
Abrangéncia Local i grrr?t?ireanT;I‘ g%gdslfr?;?f a?(;é o de Pontual
Significancia Critica vias de acesso Desprezivel
Incidéncia Direta Direta
Tendéncia Progredir Regredir
Reversibilidade Irreversivel Reversivel

Reducao de habitats e individuos de aves em funcao da retirada da vegetacgao e

de fluxo de veiculos

Conforme ja mencionado para a etapa de implantagdo do empreendimento, a
eliminacdo gradual da cobertura vegetal inviabilizara a sobrevivéncia das aves nos
platbs explorados a cada periodo, provocando um deslocamento para as areas
florestadas circunvizinhas da Area Diretamente Afetada ainda n&o explorada, do
entorno desta e da Area de Influéncia Indireta, aumentando a competicdo e a
predacdo nestas, e causando a separacdo de casais. Espécies ameacadas e
migratérias também perderdo suas areas de vida. As bordas de areas vizinhas, que
ndo vao ser desmatadas, também terdo sua avifauna modificada.

63



MINERAGAO RIO DO NORTE S.A. - MRN - ORIXIMINA - PA - 01-0184-05-B-001.DOC

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - RIMA - MINERAGAO DE BAUXITA NOS PLATOS BELA CRUZ, ARAMA, GREIG, TEOFILO, CIPO E MONTE BRANCO

A movimentacdo de veiculos na area do empreendimento continuara ocorrendo e isto
continuard a provocar o atropelamento de algumas aves que cruzarem estas estradas.

CRITERIO IMPACTO POTENCIAL MITIGAGAO/CONTROLE IMPACTO REAL
Efeito Negativo Programa de monitoramento da Negativo
- - avifauna
Intensidade Muito Alta . Alta
— - Programa de educacéo -
Abrangéncia Extra-regional ambiental e de sinalizagdo de Regional
Significancia Catastrofica vias de acesso Critica
Incidéncia Direta e Indireta Programa de compensagéo Direta e Indireta
~ ambiental
Tendéncia Manter Manter
Plano de recuperagéo das areas
Reversibilidade Irreversivel degradadas Irreversivel

Reducdo da diversidade causada pela fuga de espécies mais sensiveis de aves

As emissbes de poeiras, gases e ruidos, que constituem efeitos produzidos pela
movimentacdo de veiculos pesados nas estradas sobre os recursos atmosféricos,
funcionamento de maquinas e equipamentos, bem como sons de alta intensidade e
fontes luminosas de alta intensidade, continuardo fazendo com que espécies de aves
mais sensiveis a alguns destes fatores permanecam distantes.

CRITERIO IMPACTO POTENCIAL MITIGACAO/CONTROLE IMPACTO REAL
Efeito Negativo Negativo
|ntensidade Médla - Programa de gestéo e Médla
Abrangéncia Local monitoramento das emissoes Local
— . - atmosféricas e qualidade do ar -
SignificAncia Marginal ) Marginal
— - - Controle de fontes luminosas. -
Incidéncia Direta Direta
Tendéncia Regredir Regredir
Reversibilidade Reversivel Reversivel

Aumento nas atividades de caca na area do projeto

O aumento das vias de acesso e na movimentacdo humana nas areas de influéncia do
empreendimento continuara podendo causar um aumento em atividades de caca nas

mesmas.
CRITERIO IMPACTO POTENCIAL MITIGACAO/CONTROLE IMPACTO REAL
Efeito Negativo Negativo
Intensidade Alta Baixa
Abrangéncia Local - Programa de educagéo Pontual
Significancia Critica ambiental e de sinalizagéo Desprezivel
Incidéncia Direta de vias de acesso Direta
Tendéncia Progredir Regredir
Reversibilidade Irreversivel Reversivel
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Perda de sitios reprodutivos de anfibios em funcao de alteracdo de corpos
d'agua

A supressdo de &reas naturais poderd ocasionar eventuais extincbes locais de
populacdes ou forcar a dispersdo de individuos para outras areas, contribuindo para a
diminuicéo de biodiversidade na medida em que promove a substituicdo das espécies
tipicas de ambiente de mata por espécies de area aberta.

No caso dos anfibios, em que a maioria dos modos reprodutivos depende diretamente
da existéncia e condicdo de corpos d’agua, a alteracdo fisica ou quimica dos
ambientes umidos, representados na AID pelos igarapés e suas micro-bacias, pode
significar a alteracdo e/ou perda das condi¢cdes necessarias para a sua reproducao,
interrompendo assim o processo de recrutamento ou renovagdo de individuos nas
populacdes. Acdes indiretas, como retirada de vegetacdo marginal, ou diretas, como o
barramento, desvio, interrup¢cdo ou assoreamento de corpos d'agua, constituem
potenciais fatores causadores deste impacto.

CRITERIO IMPACTO POTENCIAL MITIGACAO/CONTROLE IMPACTO REAL
Intensidade Alta - Prog_rama de Monitoramento da Média
Qualidade da Agua
Abrangéncia Regional - Programa de Monitoramento Local
Significancia Critica hidrico Marginal
A . . - Programa de Monitoramento da - —
Incidéncia Direta/indireta Herpetofauna Direta/indireta
Tendéncia Progredir - Programa de resgate e soltura do Progredir
— jabuti Geochelonia denticulata
Reversibilidade Irreversivel Irreversivel
- Programa de coleta e resgate da
Efeito Negativo herpetofauna Negativo

Reducdo na abundancia populacional através do atropelamento de individuos de
espécies de répteis e anfibios nas vias de trafego - énfase serpentes

Freglentemente répteis e anfibios sdo encontrados cruzando vias de acesso, em
busca de por¢des de habitat correspondentes a sitios reprodutivos, de alimentacdo e
abrigo, ou dispersando de suas populagfes originais. Conseqlientemente, é esperado
que, o trafego de veiculos ocasione a mortalidade de anfibios e répteis ao longo
dessas vias.

Durante a operacdo do empreendimento, sobretudo os desmatamentos, espera-se
que ocorra um alto indice de dispersao de répteis e anfibios, devido a reducédo de
habitats florestais. Este evento é esperado, devido a producdo de ruidos,
movimentacdo de pessoas e maquinario pesado, uso de moto-serras, entre outros. A

tendéncia € de que a fauna residente migre na tentativa de colonizar novos ambientes.

CRITERIO IMPACTO POTENCIAL MITIGACAO/CONTROLE IMPACTO REAL
Intensidade Média ) L Média
Abrangéncia Regional ) ;rgﬁggrg;a;;fg\?gfgg de Regional
Significancia Marginal pontes suspensas e animais Marginal
Incidéncia Direta/indireta terrestres através de fl]neis Direta/indireta
Tendéncia Progredir z;s&reanT; gedgdsLijr?:I(i;za;géo Regredir
Reversibilidade Irreversivel de vias de acesso Reversivel
Efeito Negativo Negativo
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Aumento da atividade predatoria sobre populacdes de grupos de répteis e
anfibios de interesse econdmico e/ou médico

Durante a fase de operac¢do do empreendimento ocorrerd atividades e movimentacoes
de trabalhadores nas areas de floresta do empreendimento. Este fato, associado ao
aumento da dispersdo dos individuos de répteis e anfibios, podera acarretar um
aumento da frequéncia de encontro dos trabalhadores com 0s mesmos, entre os quais
destacam-se 0s jabutis e jacarés, pelo interesse econémico, e as serpentes, sobretudo
as peconhentas. Este impacto podera resultar na reducéo da densidade populacional
destes grupos devido ao aumento da atividade predatdria, ja existente, constatada nas
entrevistas realizadas. Em geral, estes trabalhadores e moradores possuem pouco
conhecimento sobre a biologia destes animais, e ainda uma relacdo de medo para
com alguns deles, como as serpentes, que acaba incentivada errdnea e culturalmente,
passando de geracdo em geracdo. Como mecanismo de preservar a propria
integridade fisica (“defesa”) o resultado desses encontros quase sempre € 0 mesmo,
culminando na morte da serpente por parte do homem.

CRITERIO IMPACTO POTENCIAL MITIGACAO/CONTROLE IMPACTO REAL
Intensidade Alta Média
Abrangéncia Regional Regional
Significancia Critica - Programa de educacéo Marginal
ambiental e de
Incidéncia Direta sinalizacéo de vias de Direta
Tendéncia Progredir acesso. Regredir
Reversibilidade Irreversivel Reversivel
Efeito Negativo Negativo

Aumento populacional de vetores (insetos que transmitem doencas) em funcéo
de alteracdo de qualidade da agua

A alteracdo da qualidade da agua favorece o aumento populacional daquelas espécies
vetoras que colocam ovos em cursos d agua com baixos niveis de oxigenacdo. Além
disso, o assoreamento reduz a populacdo de peixes e insetos aquéticos que se
alimentam das larvas desses vetores.

CRITERIO IMPACTO POTENCIAL MITIGACAO / CONTROLE IMPACTO REAL
Efeito Negativo - -Programa de Monitoramento da Negativo
- qualidade das aguas superficiais e .
Intensidade Alta subterraneas Media
Abrangéncia Regional - Programa de Monitoramento da Local
Significancia Critica mastofauna Marginal
Incidéncia Direta - Monitoramento da populagdo de Direta
. - insetos vetores -
Tendéncia Regredir . Regredir
- Controle de patologias
Reversibilidade Reversivel introduzidas por insetos vetores Reversivel
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Reducdo de habitats, perda de populacbes de peixes e alteracdo das
comunidades hidrobiologicas

Durante a etapa de exploracdo da bauxita, os impactos previstos sobre os peixes e as
comunidades hidrobiolégicas relacionam-se principalmente ao desmatamento, retirada
do solo superficial, exploracao e transporte do minério. Essas atividades podem levar
materiais para os corpos dagua, pela maior vulnerabilidade ao assoreamento. Isso é
mais acentuado nas areas com maior declividade e no processo de preparag¢do do
solo para reflorestamento, onde a lixiviacdo pelas chuvas € mais intensa.
Evidentemente, tais alteracdes na floresta e nos corpos dagua podem repercutir nos

peixes e demais organismos aquaticos.

CRITERIO IMPACTO POTENCIAL MITIGACAO / CONTROLE IMPACTO REAL
Efeito Negativo Programa de mpnitoramentq pla} Negativo
gualidade das aguas superficiais
Intensidade Alta e subterraneas Média
. - Programa de monitoramento
Abrangéncia Regional hidrico Local
Significancia Critica Programa de monitoramento da Marginal
ictiofauna
Incidéncia Direta - Programa de Monitoramento Direta
Tendéncia Manter hidrobiologico Manter
- Plano de recuperacéo das areas
Reversibilidade Irreversivel degradadas Irreversivel

4.3.3 - Impactos do meio sdcio-econdmico
Aumento nos niveis de emprego

Para a operacdo do empreendimento relacionado ao acesso rodoviario, serdo
necessarios cerca de 300 trabalhadores, em sua maioria caminhoneiros, que fardo o
transporte de minério do Platdé Bela Cruz as estagbes de britagem. Os demais
realizaréo trabalhos de operacéo de lavra e manutencéo avancada.

Nesta fase de operacdo, a mao-de-obra contratada devera ser, em geral, constituida
de profissionais de Média qualificacao que, assim como na fase de implantacéo, seréo
recrutados na propria empresa ou ha regido, ou seja, preferencialmente nos
municipios de Oriximin& e Terra Santa.

CRITERIO IMPACTO POTENCIAL MITIGACAO / CONTROLE IMPACTO REAL
Efeito Positivo Positivo
Intensidade Média Média
Abrangéncia Regional Regional
Significancia Marginal - Marginal
Incidéncia Direta Direta
Tendéncia Manter Manter
Reversibilidade Reversivel Reversivel
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Aumento nos niveis de renda municipais

A operacdo do empreendimento permitira a continuidade do empreendimento minero-
industrial e portuario da MRN que tem sua vida Util atrelada ao aproveitamento de todo
0 potencial de reservas de bauxita lavraveis, por conseguinte, a viabilizacdo de suas
minas nos diferentes platés da regido.

Ao longo de sua operacdo, a MRN vem contribuindo na composicdo da renda
agregada regional, na medida em que promove pagamentos aos seus colaboradores e
fornecedores de bens e servigcos presentes em sua area de influéncia e estes, por sua
vez, também promovem gastos, incrementando a renda circulante das localidades
onde estes gastos de dao. Como estes gastos podem ser realizados nas diversas
regibes paraenses e mesmo fora delas, ja que a MRN se interage nas diversas regides
brasileiras, grande parte desta renda pulveriza-se, impedindo sua mensuracdo nas
diferentes regides.

CRITERIO IMPACTO POTENCIAL MITIGACAO / CONTROLE IMPACTO REAL
Efeito Positivo Positivo
Intensidade Alta Alta
Abrangéncia Regional Regional
Significancia Relevante - Relevante
Incidéncia Direta/ Indireta Direta/ Indireta
Tendéncia Manter Manter
Reversibilidade Reversivel Reversivel

Introducédo de patologias transmitidas por insetos vetores (que transmitem
doencas)

Assim como na implantacdo existe a possibilidade se serem introduzidas patologias
nas areas do empreendimento durante a operagéao.

CRITERIO IMPACTO POTENCIAL MITIGACAO / CONTROLE IMPACTO REAL
Efeito Negativo Negativo
Intensidade Alta Média
Abrangéncia Local - Controle das patologias Local
Significancia Critico introduzidas por insetos vetores Marginal
Incidéncia Direta Direta
Tendéncia Manter Manter
Reversibilidade Reversivel Reversivel
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4.4 - Avaliacao de impactos decorrentes da etapa de desativacao
do empreendimento

4.4.1 - Impactos do meio fisico
Reducédo ainducao dos processos erosivos e assoreamento de cursos d'agua

Apb6s o término das atividades minerarias, ira ocorrer a adequacao dos sistemas de
drenagem, estabilidade fisica e revegetacdo de areas degradadas, evitando o
carreamento de material para as drenagens e conseqiiente assoreamento. Também
devera ocorrer a reabilitacdo das superficies de onde serdo desmontadas as
estruturas de beneficiamento e demais unidades de apoio. Essas a¢fes promoverao a
potencialidade de ocorréncia dos processos erosivos e de assoreamento.

CRITERIO IMPACTO POTENCIAL MITIGACAO / CONTROLE IMPACTO REAL
Efeito Positivo Positivo
Intensidade Baixa Média
Abrangéncia Local - Plano de descomissionamento Local
Significancia Marginal - Plano de recuperagao das areas Marginal
Incidéncia Direta degradadas Direta
Tendéncia Manter Manter
Reversibilidade Reversivel Reversivel

Alteracdo da qualidade das aguas

Durante a etapa de fechamento do empreendimento, as fontes de insumos que
potencializam a alteracao da qualidade das aguas, relacionam-se ao carreamento de
material para as drenagens provocado por processos erosivos que nédo venham a ser
contidos pelos sistemas de contencdo de material sedimentar. Os locais de disposicéo
de rejeito estardo instalados no interior do Platd Saracd, onde as drenagens sdo
confinadas, de forma a evitar que estas escoem para fora da borda, evitando assim a
ocorréncia de erosfes. O processo de desmontagem das estruturas das instalacdes
de beneficiamento e unidades de apoio ira gerar residuos solidos e aqueles contendo
Oleos e graxas. As instalagBes sanitarias ainda instaladas irdo gerar efluentes que
também podem alterar a qualidade das aguas. Porém, todos esses insumos acima
colocados sdo em quantidade significativamente menor que durante a etapa de
operacao.

CRITERIO IMPACTO POTENCIAL MITIGACAO/CONTROLE IMPACTO REAL
Efeito Negativo Positivo
Intensidade Média Média
Abrangéncia Local - Plano de descomissionamento Local
Significancia Marginal - Plano de recuperacéo das areas Marginal
Incidéncia Direta degradadas Direta
Tendéncia Progredir Manter
Reversibilidade Reversivel Reversivel
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Alteracdo da qualidade do ar

A paralisacdo das atividades de lavra e beneficiamento ocasionard a eliminacdo de
uma série de atividades, tais como o trafego de maquinas e equipamentos,
carregamento e disposi¢cdo de estéril e minério, desmonte de minério e britagem.
Todas essas atividades séo responsaveis pela emissdo de material particulado e
gases que alteram a qualidade do ar. Com a paralisacdo das atividades acima
listadas, serdo eliminadas as fontes de emissGes atmosféricas, o0 que
conseqlientemente promovera o retorno das condi¢cdes de qualidade do ar anteriores
ao empreendimento.

Porém, durante a etapa de fechamento, as operacdes de descomissionamento
incluem a desmontagem das instalagbes de beneficiamento e unidades de apoio
(escritérios e refeitérios). Essas atividades demandam o trafego de veiculos e uso de
equipamentos que podem gerar material particulado e gases de motores a combustéo,
porém, em quantidade significativamente menor que na etapa de operagao.
Potencialmente, aquelas superficies que venham a ficar desnudas, também
constituem focos de material particulado, que podem ser transportados pelo vento,
porém, devem ja estar revegetadas ou em estagios avancados de revegetacao.

CRITERIO IMPACTO POTENCIAL MITIGACAO / CONTROLE IMPACTO REAL
Efeito Negativo Positivo
Intensidade Baixa Média
Abrangéncia Local - Plano de descomissionamento Local
Significancia Marginal - Plano de recuperacao das areas Marginal
Incidéncia Direta degradadas Direta
Tendéncia Manter Regredir
Reversibilidade Reversivel Reversivel

4.4.2 - Impactos do meio biético
Recuperacao da cobertura vegetal

Durante a lavra, vérias frentes estardo sendo abertas e simultaneamente, diversas
frentes estardo sendo desativadas e revegetadas e a maioria das areas ja terdo sido
revegetadas no momento da desativacdo do empreendimento. Nesta fase, considera-
se a desmobilizacdo, a retirada de estruturas, como por exemplo estradas asfaltadas,
desde que ndo tenham mais func&o para as atividades futuras de mineracdo. Tendo
em vista o nivel de revegetacéo atingido em outras areas e o fato da area encontrar-se
nesta fase desprovida de cobertura vegetal, a desativacdo destas frentes de lavra e
sua revegetacao representara um impacto positivo.

CRITERIO IMPACTO POTENCIAL MITIGACAO / CONTROLE IMPACTO REAL
Efeito Positivo Positivo
Intensidade Baixa Alta
Abrangéncia Pontual 5 3 Local
— - - Plano de recuperagéo das areas
Significancia Desprezivel degradadas Relevante
Incidéncia Direta Direta
Tendéncia Manter Progredir
Reversibilidade Reversivel Reversivel
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Recuperacdo dos igarapés através da recuperacdo da cobertura vegetal dos

platos

A vegetacdo que acompanha os igarapés pode retornar as suas caracteristicas
originais, apo6s todos os impactos cessarem e as areas degradadas forem reabilitadas.

CRITERIO IMPACTO POTENCIAL MITIGACAO/CONTROLE IMPACTO REAL
Efeito Positivo Positivo
Intensidade Baixa Alto
Abrangéncia Local 5 ) Local
—— - - Plano de recuperacéo das areas
Significancia Desprezivel degradadas Relevante
Incidéncia Indireta Indireta
Tendéncia Regredir Progredir
Reversibilidade Reversivel Reversivel

Recuperacdo do ambiente local

A recuperacdo fisica da area deverd levar em conta a revegetacdo com espécies
nativas, conforme é comumente realizado na empresa. Considerando a revegetacao
nos moldes propostos, 0 ambiente criado constituir4, em longo prazo, um ambiente de
porte e estrutura bem inferior & cobertura original, mas que podera abrigar espécies de
mamiferos de maior plasticidade ambiental em curto prazo e espécies mais exigentes
gquanto a estrutura do habitat em longo prazo.

CRITERIO IMPACTO POTENCIAL MITIGAGAO/CONTROLE IMPACTO REAL
Efeito Negativo Positivo
Intensidade Alta Média
A-bra-n.genc!a Reglfmal - Plano de fechamento Loc.al
Significancia Critica - Plano de recuperacéo das areas Marginal
Incidéncia Direta e Indireta degradadas Direta
Tendéncia Progredir Regredir
Reversibilidade Irreversivel Reversivel em
longo prazo

Aumento de habitats e individuos de aves em funcado da recuperacdo de areas
desmatadas e corpos hidricos

BN

Objetivando o retorno das areas impactadas a condicdo natural, esta prevista a
recuperacdo gradual, fisica e ecoldgica, ap6s a exploracdo de diferentes areas dos
diferentes platés, bem como a sua manutencdo. Espera-se em curto prazo a formacao
de reduzida biodiversidade e relacdes ecoldgicas, podendo surgir espécies de aves
generalistas, tipicas de ambientes urbanos.
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Em médio prazo, o ambiente constituird uma capoeira, que poder4 novamente abrigar
e permitir a passagem de espécies de aves com maior plasticidade ecolégica. Quanto
as aves tipicas da Floresta Ombroéfila Densa, principalmente aquelas que vivem no
dossel, em alturas elevadas, como algumas araras, papagaios, periquitos, jandaias,
tucanos e aracaris, serd necessario um periodo bem maior para elas poderem
recolonizar essas areas.

CRITERIO IMPACTO POTENCIAL MITIGACAO/CONTROLE IMPACTO REAL
Efeito Positivo Positivo
Intensidade Alta - Programa de monitoramento Média
Abrangéncia Regional da avifauna Local
Significancia Relevante - Plano de fechamento Marginal
Incidéncia Direta e Indireta - Plano de recuperagéo das Direta e Indireta
- - areas degradadas -
Tendéncia Progredir Progredir
Reversibilidade Reversivel Reversivel

Retorno de espécies mais sensiveis devido a auséncia de emissdes

ApOs a desativacao das atividades minerarias em areas dos diferentes platds, aos
poucos algumas espécies mais sensiveis poderdo voltar a ser registradas nas areas
em recuperacdo, uma vez que tenderd a minimizar as emissdes de poeiras, gases,
ruidos e de fontes luminosas, dando condi¢cdes ambientais mais adequadas para o
estabelecimento das mesmas.

CRITERIO IMPACTO POTENCIAL MITIGACAO/CONTROLE IMPACTO REAL
Efeito Positivo Positivo
Intensidade Alta Alta
Abrangéncia Regional - Programa de monitoramento Regional
Significancia Relevante da avifauna Relevante
Incidéncia Direta e Indireta - Plano de fechamento Direta e Indireta
Tendéncia Progredir Progredir
Reversibilidade Irreversivel Irreversivel

Aumento nas atividades de cacga na area do projeto

ApoOs a desativacdo gradual das atividades minerarias nos Platds da Zona Leste
podera continuar havendo um aumento nas atividades de caca como nas fases

anteriores do projeto.

CRITERIO IMPACTO POTENCIAL MITIGACAO/CONTROLE IMPACTO REAL
Efeito Negativo Negativo
Intensidade Alta B Baixa
Abrangéncia Local ) 2?8{:&; gedzdsl;rﬁgﬁsggao de Pontual
Significancia Critica vias de acesso Desprezivel
Incidéncia Direta - Plano de fechamento Direta
Tendéncia Progredir Regredir
Reversibilidade Irreversivel Reversivel
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Recuperacdo de ambientes e recolonizacdo de anfibios e répteis

No caso de fechamento do empreendimento é programada a recuperacdo ambiental
total das areas de lavra e dos acessos que ndo serdo mais utilizados. Com esta
recuperacao, espera-se que espécies anteriormente ocorrentes em tais areas tendam
a recoloniza-las, desde que existam areas de estoque de fauna e flora nas
proximidades, e que haja corredores ecoldgicos entre areas florestais e as areas
recuperadas. Aqui enquadram-se também as atividades de monitoramento durante
todas as etapas do licenciamento, sobretudo observando o plano de lavra, que difere
entre cada plato.

CRITERIO IMPACTO POTENCIAL MITIGAQAO/CONTROLE IMPACTO REAL
Intensidade Muito alta Muito alta
Abrangéncia Regional - Programa de Regional

monitoramento de

Significancia Estratégica herpetofauna Estratégica
Incidéncia Direta - Plano de fechamento Direta
Tendéncia Manter - Plano de recuperacéo das Progredir

Reversibilidade Reversivel areas degradadas Reversivel
Efeito Positivo Positivo

Aumento populacional de vetores em funcao de alteracdo de qualidade da agua

Este impacto advindo das atividades de recuperacdo das areas que podem carrear
material para as drenagens, favorece o aumento populacional das espécies vetoras
gue colocam ovos em cursos dagua com baixos niveis de oxigenacdo. Além disso, o
assoreamento reduz a populacdo de peixes e insetos aquéticos que se alimentam das
larvas desses vetores.

CRITERIO IMPACTO POTENCIAL MITIGACAO / CONTROLE IMPACTO REAL
Efeito Negativo - -Programa de monitoramento da Negativo
- qualidade das &guas superficiais e .

Intensidade Alta subterraneas Media
Abrangéncia Regional - Programa de monitoramento da Local

Significancia Critica mastofauna Marginal
Incidéncia Direta - Monitoramento da populagéo de Direta

; - insetos vetores -

Tendéncia Regredir ) Regredir

- Controle de patologias
Reversibilidade Reversivel introduzidas por insetos vetores Reversivel

Recolonizacao de insetos pela revegetacao dos platés

Ao final das atividades de extracdo do minério os platds serdo revegetados através de
projetos de recomposicdo da vegetacdo. Esta acdo gerard uma tendéncia para o
retorno da entomofauna, pois a recuperacdo da vegetacdo dos seis platds influencia
na dindmica da comunidade de toda a FLONA.
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CRITERIO IMPACTO POTENCIAL MITIGACAO / CONTROLE IMPACTO REAL
Efeito Positivo Positivo
Intensidade Alta Alta
Abrangéncia Regional N Regional
- Plano de recuperacéo das
Significancia Relevante areas degradadas Relevante
Incidéncia Direta Direta
Tendéncia Progredir Progredir
Reversibilidade Reversivel Reversivel

Alteracdo da comunidade de peixes e comunidades hidrobiologicas pela
recuperacao das areas utilizadas pela mineracgao

Apbs a exploracdo do minério na area dos platés iniciam-se os servi¢os de realocacdo
de solos e preparagdo do terreno para replantio ou revegetacdo. Ainda nesta fase,
antes que tal solo seja adsorvido pelo sistema radicular das plantas, ele € bastante
suscetivel a acdo da chuva, podendo, assim, ser facilmente lixiviado e carreado para
os igarapés. A entrada desse material na dgua, tanto na sua forma direta ou apenas
da sua parte dissolvida, pode acarretar alteracdes na qualidade da agua e dai, na vida

dos peixes e outros organismos aquaticos.

- IMPACTO x
CRITERIO POTENCIAL MITIGACAO / CONTROLE IMPACTO REAL
. . Programa de gestéo de drenagens -
Efeito Negativo pluviais e controle de processos Positivo
] erosivos
Intensidade Alta . Alta
Programa de monitoramento da
Abrangéncia Local qualldage das aguas superficiais e Local
subterraneas
Significancia Critica Programa de monitoramento da Relevante
ictiofauna
Incidéncia Direta Programa de monitoramento Direta
hidrobiolégico
Tendéncia Progredir Plano de fechamento Progredir
o ) Plano de recuperagédo das areas )
Reversibilidade Reversivel degradadas Reversivel

4.4.3 - Impactos do meio socio-econémico

Reducao nos niveis de emprego e renda regionais

A desativacao do conjunto de platdés da Zona Leste significara o fim dos empregos e
da renda associados a operacédo das frentes de lavra correspondentes a cada platé e,
consequentemente, o fim dos empregos e da renda associados ao empreendimento
minero-industrial e portuario da MRN, uma vez que sua operacao esta atrelada a
viabilizacdo das jazidas de bauxita da regido, presentes nos diversos platds. A vida util
da MRN depende da capacidade das reservas de bauxita existentes da regiéo.
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Assim, a desativacdo da Zona Leste, com a consequente desativacdo do
empreendimento da MRN como um todo na regido, tera implicacdes nos niveis de
renda e de emprego regionais de alta magnitude, diante da intensa utilizagdo de
recursos (trabalho, capital, tecnologia, etc.) que o empreendimento requer e de sua
importancia social.

Ha contudo que se considerar ainda a grande possibilidade de continuidade das
atividades de lavra da MRN viabilizada pela abertura de novas frentes de lavra de
bauxita em novos platds, tendo em vista se tratar de uma regidao de forte potencial
mineral. Neste caso ndo ocorreria alteragfes relevantes nos niveis de renda e
emprego regionais, na medida em que o empreendimento da MRN podera assim
manter seus niveis de atividade produtiva.

CRITERIO IMPACTO POTENCIAL MITIGAGAO / CONTROLE IMPACTO REAL
Efeito Negativo Programas de Fechamento Negativo
_ Apoio a diversificacédo _
Intensidade Alta econdmica dos municipios Médio
Abrangéncia Regional Aproveitamento e alternativas Regional
econdmicas para as areas do
Significancia Critico empreendimento Marginal
. - - Relocacgéo e treinamento da - -
Incidéncia Direta/ Indireta mao-de-obra Direta/ Indireta
Tendéncia Manter Aproveitamento da infra- Regredir
estrutura em func¢éo dos usos
Reversibilidade Reversivel futuros previstos Reversivel

4.5 - Analise de Risco Ambiental

Para o desenvolvimento do empreendimento da MRN, foi realizada Andlise de Risco
Ambiental foram considerados os parametros da descricdo do empreendimento e as
principais caracteristicas das atividades nas fases de instalacdo e de operacdo, bem
como 0s elementos necesséarios para produzir mercadorias ou Servicos a serem
utilizados, com foco nos que s&o considerados perigosos (especialmente
combustiveis).

4 5.1 - Critérios Utilizados nesta Analise Preliminar de Risco
Andlise Preliminar de Perigos (APP)

A identificacdo de perigos foi baseada em métodos tradicionalmente utilizados para
APP - Analise Preliminar de Perigos. Esta é uma técnica estruturada que tem por
objetivo indicar os perigos presentes num empreendimento e/ou instalacdo, que
podem ser ocasionados por eventos indesejaveis.

A APP deve focalizar todos os eventos perigosos cujas falhas tenham origem no
empreendimento e/ou instalagdo em analise, contemplando tanto as falhas de
equipamentos, de instrumentos e de materiais, como erros humanos. Na APP devem
ser identificados os perigos, as causas e os efeitos (conseqiiéncias) e as categorias de
Severidade correspondente, a freqiéncia de ocorréncia, categoria de risco, bem como
as observacdes e recomendacdes pertinentes aos perigos identificados.
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45.2 - Conclusao

Nao foi identificado nenhum risco classificado como Muito elevado para 0s processos
avaliados. Esta condicdo reflete o fato de que o empreendimento ndo apresenta
elementos ou operacgfes que reflitam em riscos acima dos riscos admissiveis e usuais
de atividades humanas na area de industria e mineracdo. Foram identificados riscos
Elevados, relacionados a vazamentos de grandes proporcées de 6leo diesel,
rompimento de sistemas de drenagem, rompimento de taludes e incéndio em
vegetacdo. O quadro a seguir apresenta, em resumo, a quantidade de riscos e sua
respectiva categoria, por processo da atividade avaliada.

Resumo da quantidade de riscos

Implantagéo
Categoria de Risco
e Insignificante | Baixo | Moderado | Elevado E'I\gl\J/i;go
Obras de Implantacéo - - o1 04 i
Total 0 0 o1 04 0
Operagao

Categoria de Risco

Etapa i
Insignificante Baixo Moderado | Elevado Muito
Elevado
Operagéo de decapeamento, lavra e
transporte de minério, transporte de - - 01 02 -
estéril, recomposicéo do relevo.
Servicos complementares - sistema de
drenagem, taludes de lavra, - - - 03 -
revegetacgdo, operacgdes auxiliares

Total 0 0 01 05 0

Etapa de Desativacao

Categoria de Risco

Processo o . Muito
Insignificante Baixo Moderado | Elevado
Elevado

Mnautengdo de areas recuperadas - - - 03 -
Total - - - 03 -

Riscos classificados em “Despreziveis” e “Baixos”, sdo considerados riscos
admissiveis, dentro de padrdes normais de risco de atividade humanas, devendo tédo
somente ser objeto de cuidados usuais ja indicados nas fichas.

s

Riscos classificados como “Moderados”, como é o caso em guestdo, também se
encontram dentro de limites admissiveis, porém dever&o ser objeto de monitoramento
constante e de procedimentos especificos.

Os riscos classificados em “Elevados”, deverdo ter medidas de controle adequadas, a
serem detalhadas no Plano de Controle Ambiental que sera desenvolvido por ocasido
do projeto basico do empreendimento, que se necessario podem incluir a elaboracdo
de analise de Risco Quantitativa e de Plano de Emergéncia. As figuras a seguir
apresentam as matrizes de risco para cada um dos processos avaliados.
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Matriz de risco: Implantacéo
FREQUENCIA

A B C
Improvéavel Pouco Provével Provéavel

=» Grande derrame de 6leo diesel, 6leos
lubrificantes, graxas ou residuos
oleosos sem ignigao

v = Derrame de 6leo diesel, 6leos
lubrificantes, graxas ou residuos
oleosos com igni¢do

= Ruptura e queda dos taludes
proximos as bordas dos platés

Catastréfica

L
2
% 1] = Ruptura darede de drenagem
LI>J Critica = Incéndio na vegetacao
w
n

I = Pequeno derrame de 6leo

) diesel, 6leos lubrificantes e
Marginal graxas sem ignigéo
|
Insignificante

Legenda

I:' 1 - Insignificante - 2- Menor I:l 3 - Moderado |:| 4 - Elevado
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Matriz de risco: Operacéo

v
Catastrofica

a

g 1

5 Critica

w

>

w

n I
Marginal

|
Insignificante
Legenda

I:' 1 - Insignificante

FREQUENCIA

A B C D

Pouco Provavel Provavel Frequente

Improvavel

= Grande derrame de 6leo diesel,
6leos lubrificantes, graxas ou
residuos oleosos sem ignicao

=» Derrame de 6leo diesel, 6leos
lubrificantes, graxas ou residuos
oleosos com ignicéo

= Ruptura darede de drenagem
= Incéndio na vegetacéao

=» Pequeno derrame de 6leo
diesel, 6leos lubrificantes e
graxas sem ignicao

- 2- Menor |:| 3 - Moderado - 5 - Muito elevado

|:| 4 - Elevado
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Matriz de risco: Desativacéo

FREQUENCIA

A B C D
Improvavel Pouco Provavel Provavel Frequente

v = Ruptura e queda dos taludes
Catastroéfica proximos as bordas dos platos

1l = Ruptura darede de drenagem

w
9,: Critica =>» Incéndio na vegetacao
&)
x
i
2 [
@ Marginal
I
Insignificante
Legenda

ﬁ 1 - Insignificante _ 2- Menor I:I 3 - Moderado :l 4 - Elevado _ 5 - Muito elevado
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5 - QUALIDADE AMBIENTAL FUTURA

E importante salientar que a implantacdo das minas propostas neste RIMA,
contribuem de forma efetiva na manutencdo das atividades atualmente ja executadas
pela MRN. Com a implantacdo de medidas adequadas, 0s impactos previstos se
encontram amenizados, sendo acompanhados por programas especificos, e até
compensados.

J& considerando a hipétese de ndo realizacdo do empreendimento foi feita uma
analise que tem como objetivo apresentar elementos de comparacgédo que possibilitem
tracar um paralelo entre as condigbes ambientais futuras sem o empreendimento e
com o mesmo. O fundamento da andlise de tendéncia € o cenario futuro desenhado
para a regiao.

A tendéncia da qualidade ambiental nos platds em estudo, sem a instalacdo do
empreendimento mineral, € um cenario de equilibrio onde existe a maior probabilidade
de ocorréncia de processos erosivos, em funcdo da declividade elevada, mantendo
assim 0s processos haturais de erosdo regressiva em equilibrio. As interferéncias
atuais sdo representadas por estradas de acesso visando as sondagens de pesquisa
mineral.

Nas areas de topo dos platdés, denominadas Planaltos Dissecados, a baixa declividade
e a alta densidade de floresta sdo as grandes inibidoras do escoamento das aguas
das chuvas (concentrado e em lencol) e da instalacdo dos processos erosivos, assim
como dos movimentos de massa. Também ndo haveria meio de ocorrer alteragdo na
dindmica dos len¢des de agua subterraneos.

Nas encostas dos platds hd um aumento importante da declividade (inclinada a
moderadamente ingreme), o que poderia aumentar o arraste, via aguas das chuvas,
de materiais, como verificado nas vias de acesso ja abertas.

Na unidade das Terras Baixas h&d uma diminuicdo da declividade. Assim, estas
estruturas também se manteriam inalteradas, pois ndo haveria a abertura de acessos
para implantacédo de estradas e correias transportadoras.

Também serd mantida a qualidade atual das 4guas. Além disso, considerando que a
area é pertencente a uma Floresta Nacional (FLONA Saraca-Taquera), com restricdes
de uso e ocupacao, os platés e suas encostas tendem a manter seu atual quadro de
diversidade e riqueza das espécies de vegetacdo e das espécies animais, tipicos de
ambientes bem preservados, com caracteristicas proprias de densidade e equilibrio.

As estradas de acesso atualmente existentes para as pesquisas geoldgicas, seriam
recuperadas e no inicio iria se formar uma vegetacdo secundaria que poderia atrair
espécies mais generalistas. Porém, tendo em vista a proximidade destas com suas
margens bem conservadas, elas seriam rapidamente recolonizadas pelas espécies
gue originalmente ocupavam suas areas.

Do ponto de vista socioeconbmico, a ndo implantacdo do empreendimento teria
reflexos diretos na continuidade das atividades da MRN na regido. A vida util do
empreendimento minero-industrial e portuario da MRN esta relacionada a utilizacao de
todo o potencial de reservas de bauxita exploraveis, por conseguinte, a viabilizagédo de
suas minas nos diferentes platds da regiéo.
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Os platés da Zona Leste incluem-se nesta condicdo e, de imediato, ndo implanta-los
comprometeria a manutencdo do atual nivel de producdo mineral da empresa. Ha que
se ressaltar que o nivel de producao atualmente praticado e que se pretende manter
com a abertura dos platds em estudo, em 17,3 Mt, foi determinado pelo mercado
consumidor nacional e mundial e, sua comercializac&o, firmada em contratos.

Ainda quanto a Oriximina, sem a implantacdo do empreendimento em questao e
mediante o fechamento gradual das atuais minas, que vém se exaurindo ao longo do
tempo, o municipio deixaria de contar com os repasses financeiros da extracéo
mineral referentes aos corpos minerais dos platds da Zona Leste presentes em seu
territorio.

No caso especifico de Terra Santa, a ndo implantacdo do empreendimento significaria
uma perda de oportunidade de se dar ao municipio uma alternativa econdémica capaz
de alavancar um processo de desenvolvimento associado a melhoria na qualidade de
vida de sua populacdo. Ha que se ressaltar o estagio de estagnacdo econémica pela
qgual passa o municipio, ausente de investimentos e com fortes dependéncias dos
repasses governamentais para gerir a municipalidade.

Por outro lado, a ndo implantacdo do empreendimento, do ponto de vista do uso e
ocupacao do solo, significa resguardar &reas florestais que detém produtos de
potencial uso econdbmico como 0 cumaru, a copaiba, a seringueira e muitos outros,
ainda que regionalmente o mercado ndo se encontre voltado para extracao sistematica
destes produtos na regido no curto prazo.
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6 - DESCRICAO DO EFEITO ESPERADO DAS MEDIDAS
MITIGADORAS

Nesta secdo, 0 conjunto de impactos ambientais analisados foi considerado
preponderante para a definicdo dos planos e programas ambientais.

A avaliacdo desses impactos ambientais foi demonstrada nesse RIMA considerando
0s impactos reais, ou seja, ap0s a aplicacdo das medidas mitigadoras e de controle.
Os impactos foram avaliados quanto a sua significancia em graus crescentes, segundo
as categorias: desprezivel, marginal, critica ou relevante e catastrofica ou estratégica.

Todos os impactos reais classificados como despreziveis ou marginais foram
considerados como tendo medidas mitigadoras ou de controle suficientes. Neste caso
as medidas a integrar os planos e programas ambientais do empreendimento.

Contudo, ao longo do estudo de avaliacdo, alguns impactos reais negativos foram
classificados como criticos. Abaixo estéo listados alguns desses impactos:

Alteracao da topografia
Reducao de habitats e individuos de aves em funcéo da retirada da vegetacao

Erradicagcdo de ambientes: fragmentacéo de areas limitando o potencial de dispersao
de individuos, isolamento de populacdes e depressdo endogamica - diminuicdo na
abundancia das populacdes de anfibios e répteis e alteracdo na estrutura da
comunidade

Reducao da populacéo de reservatérios silvestres das principais endemias
Supresséo da vegetacdo lenhosa

Em relacdo a esses impactos serdo adotadas medidas que visam amenizar as
situacles e até compensa-las.

Alguns impactos negativos reais ainda sdo considerados como irreversiveis, devendo
assim ser tratados com maior cuidado pelo empreendedor. Esses impactos estdo, em
sua grande maioria, relacionados a alteracdes nas caracterisitcas da area onde sera
instalado o empreendimento, assim como a reducdo ou perda de espécies da fauna e
flora locais. Contudo, existem alguns impactos positivos que ocorrerdo em funcéo das
atividades da MRN.

Abaixo, podem-se verificar alguns deles.

Incremento nos niveis de emprego
Incremento nos niveis de renda

Recuperacao da cobertura vegetal

Recuperacao do ambiente local

Recolonizagéo da fauna

Sob essa perspectiva, a proxima se¢do deste Relatério de Impacto Ambiental
apresenta os Programas Ambientais para controle e mitigacdo dos impactos citados
anteriormente.
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7 - PROGRAMAS AMBIENTAIS, DE ACOMPANHAMENTO E DE
MONITORAMENTO DE IMPACTOS

Aqui sdo apresentadas as linhas mais relevantes dos programas propostos pelo
empreendimento para acompanhar, mitigar e compensar 0s impactos ambientais
anteriormente identificados e discutidos. Todos esses programas serdo detalhados no
PBA - Plano Basico Ambiental, que ira instruir o processo de Licenca de Implantacéo
das areas de mineracdo de bauxita nos platés Bela Cruz, Arama, Greig, Tedfilo, Cip6
E Monte Branco.

Programa de gestdo de drenagens pluviais e controle de processos erosivos

Inicialmente, é recomendado que as obras de implantacdo do empreendimento sejam
executadas fora do periodo chuvoso. Além disso, serdo atividades deste programa,
considerando também as demais etapas:

- Construcdo e implantacdo dos dispositivos de escoamento do excesso das aguas
nas estradas e acessos na etapa inicial da obra;

- Construgdo de tanques de contengcdo nas areas que possuem tendéncia a
ocorréncia de materiais soltos, principalmente quando do processo de estocagem
desse material retirado para a realizacdo da atividade mineraria e ao longo dos
acessos aos platés, na area das encostas, locais de focos erosivos;

- Sistemas de escoamento baseados na conduc¢do da agua através de canaletas,
revestidos de forma a ndo gerar processos erosivos;

- Os sistemas de transposicao de drenagens deverdo ser constituidos de bueiros que
priorizem a vazdo normal da agua sem criar alagamentos que venham a gerar
problemas de acumulo de material devido & queda de velocidade. Seu
monitoramento deverd ter continuidade apdés a instalagao;

- Inspecbes nas principais areas de interferéncia para deteccdo e execucdo de
medidas corretivas com vistas a evitar a formacdo e desenvolvimento de processos
€rosivos;

- Com relacéo as travessias dos igarapés pelas estradas e correias transportadoras
de longa distancia, a implantagdo devera obedecer também aos requisitos basicos
minimos de controle ambiental, bem como os taludes dotados de estruturas em
canaletas para conducdo do escoamento das aguas, com bacias de contencao de
material que venhar se acumulado.

Quando da etapa de operagdo, as principais medidas a serem adotadas serdo
relacionadas a monitoramentos, todos ja previstas em projeto como:

- Monitoramento sistematico dos parametros de qualidade das aguas, principalmente
no periodo chuvoso, quanto a soélidos totais, acumuléveis e turbidez;

- Construcéo de canaletas de escoamento com presenca de tanques de contencao ao
longo das estradas e vias de acesso das correias transportadoras de longa distancia,
de modo a evitar o aparecimento de sulcos erosivos em virtude da concentracdo de
escoamentos continuos;
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- As drenagens das minas deverdo ser conduzidas a tanques que terdo a funcdo de
conter eventuais sedimentos.

- Execucéo das atividades previstas no Plano de Recuperacdo de Areas Degradadas -
conforme seré descrito a seguir - de forma a revegetar os taludes gerados durante a
abertura das vias de acesso e taludes ja lavrados e ainda desnudos, bem como nos
locais onde ocorreu a disposicdo de estéril, contendo assim o processo de erosao
gquando ocorrente e consequente carreamento de sélidos para as drenagens;

- Inspecdo visual dos taludes nas areas de lavra e vias de acesso de forma a detectar
locais com possiveis focos erosivos.

Quando da etapa de desativacdo, aqueles locais onde serdo realizadas obras de
retirada de estruturas, tais como vias de acessos e areas de extracdo, deverdo ser
adotadas acdes que visam a minimizac&o da geracdo do impacto, sendo estas:

- Minima intervencédo nos sistemas de escoamento instalados, de forma que estes se
mantenham para evitar a geragao de focos erosivos;

- Manutencado do monitoramento da qualidade das aguas;

- Inspecéo visual dos taludes nas areas de extracdo do minério e vias de acesso de
forma a detectar locais com possiveis focos erosivos;

- Implantacdo do Plano de Recuperacio de Areas Degradadas.

Programa de monitoramento da qualidade das dguas superficiais e subterrdneas

O presente item apresenta o Programa de Monitoramento fisico-quimico e
bacteriolégico das Aguas Superficiais e Subterréneas, proposto para as etapas de
implantacao, operacao e desativacdo dos novos platds da MRN.

A proposicdo do programa de monitoramento fisico-quimico e bacteriolégico das
aguas superficiais e subterraneas da area dos novos plat6s € justificado pelo potencial
modificador proveniente das atividades a serem implementadas pelo empreendimento,
as quais terdo influéncia direta na qualidade das &guas da regido.

O objetivo fundamental deste monitoramento é oferecer um levantamento da
qgualidade das aguas superficiais e subterraneas, visando o acompanhamento de
parametros indicadores da manutencéo da qualidade, devido ao potencial modificador
decorrente das atividades implementadas pelo empreendimento. Para tal, € proposto o
monitoramento dos piezémetros (pocos para coleta de dgua subterranea), igarapés e
corpos d’'agua situados no entorno dos novos platds, e areas de construgdo das novas
vias de acesso e correias transportadoras.

Programa de monitoramento da qualidade dos efluentes liquidos
O presente item apresenta o programa de monitoramento fisico-quimico e

bacteriolégico dos Efluentes Liquidos, proposto para as etapas de implantacao,
operacao e desativacdo dos novos platés da MRN.
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O objetivo fundamental desse monitoramento é oferecer um acompanhamento de
parametros indicadores da manutencdo da qualidade dos efluentes, devido ao
potencial modificador decorrente das atividades implementadas pelo empreendimento.
Para tal, é proposto o monitoramento dos efluentes liquidos a serem gerados na etapa
de implantacédo, operacéo e desativacao dos novos platés.

Programa de gestdo e monitoramento das emissdes atmosféricas e qualidade do
ar

Para se atingir esta condicdo ideal das instalagcbes do empreendimento, e, por
conseguinte as metas ambientais deste programa, 0S seguintes aspectos sdo
considerados:

- Minimizacdo de emissdes fugitivas em vias, pistas e areas ndo pavimentadas do
empreendimento, mantendo-se a umidade em valores que minimizem as emissées
pela movimentacao de veiculos e cargas;

- Minimizacdo de emissdes fugitivas em vias, pistas e areas ndo pavimentadas do
empreendimento, promovendo-se a recuperacao, quando e onde possivel, de acordo
com o planejamento da lavra;

- Minimizagcdo de emissdes fugitivas em vias, pistas e areas ndo pavimentadas do
empreendimento, implantando-se um planejamento de controle de transito de
veiculos;

- Minimizac&o de emissdes fugitivas provocadas por acdo de ventos sobre taludes e
areas abertas, mantendo-se um programa de revegetacao e reabilitacdo de areas;

- Minimizacdo de emissdes de fumaca de motores a diesel, através da utilizagdo de
veiculos equipados com dispositivos conversores cataliticos, € manutencdo de um
programa de inspecéo e fiscalizacdo de caminhdes, veiculos e maquinas;

- Minimizacdo de emissbes de poeiras, mantendo-se tanto 0s equipamentos
geradores de emissbes, como 0s seus sistemas de controle (sistemas de aspersao,
filtros de mangas, precipitadores eletrostaticos) em funcionamento adequado.

Monitoramento das emissdes atmosféricas, qualidade do ar e parametros
meteorolégicos

Com intuito de se monitorar a qualidade do ar durante as sucessivas etapas que
compdem este projeto, incluindo a desativacdo, foi elaborado um Programa de
Monitoramento da Qualidade do Ar e Parametros Meteoroldgicos, a ser implementado
na area a ser ocupada pelo empreendimento e seu entorno, incluindo o monitoramento
das emissbes atmosféricas. A execucao desses monitoramentos ira auxiliar a
avaliacao da eficicia dos procedimentos e medidas mitigadoras efetuadas.

Controle das emissfes da descarga de motores a diesel
Como medida de controle, os veiculos, maquinas e equipamentos utilizados durante
as fases de implantacéo, operacédo e desativacdo deverdo fazer parte de programas

de manutencado periddica de forma a minimizar os ruidos e emissdo de gases na
atmosfera, gerados por estas fontes.
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Todos os caminhfes, veiculos e maquinas a diesel que circulardo no complexo
mineral serdo equipados com conversores cataliticos de gases, com dispositivos que
minimizam a liberag&o de poluentes na atmosfera.

Controle das emissfes do transito de veiculos em areas ndo pavimentadas

O transito de caminhdes, veiculos e maquinas por vias de acessos e areas nao
pavimentadas, serdo responsaveis pela geracdo de emissBes atmosféricas
constituidas por material particulado (poeira), que fica suspenso no ar com relativa
facilidade ao ser revolvido pela movimentacdo das maquinas, geralmente pneus e
esteiras dos equipamentos.

O controle dessas emissdes seré feito de duas maneiras, conforme o tipo de via:

- Estrada de ligacdo entre as minas e a planta metallrgica e estradas de acessos aos
platds: o controle das emissfes sera feito pelo molhamento das pistas em uso,
utilizando-se caminh&o-pipa.

- Vias internas e/ou secundarias das minas: para o controle das emissdes, € sugerida
a aplicacdo de um material que promove um ligamento e aglomeracdo entre as
particulas do solo, reduzindo a emisséo de poeira fugitiva. Deve ser observado que a
aplicacao deste material, além de promover uma reducdo das emissdes, auxilia na
prevencgdo da erosdo da superficie das referidas vias durante os periodos chuvosos.

Controle das emissfes das atividades de movimentacéo de terra

As atividades que envolverdo movimentacdo de terra serdo mais freqlentes na
remocado inicial do minério, regulamentacdo de estradas existentes, escavacoes,
carregamento e descarregamento de minério e estéril, adequacbes de terreno e
demais atividades de extragdo. Essas atividades mencionadas ocorrerdo tanto na
etapa de implantacdo quanto nas atividades de operacdo. As atividades de maior
freqUéncia durante a operacdo das minas seréo o carregamento e descarregamento
de minério e estéril, bem como demais atividades de extracéo.

O sistema de controle serd o mesmo do item anterior, através do molhamento das
pistas e terrenos por caminhao pipa, onde possivel.

Controle das emissfes da acdo eodlica sobre areas ndo pavimentadas

Durante a etapa de implantacdo e operacdo das minas, as areas ndo pavimentadas e
as pilhas de minério e estéril dispostas em locais ndo cobertos estardo sujeitas a acao

dos ventos, o que podera gerar emissdes de material particulado.

Estas emissBes devem ser controladas pela aspersdo por sistemas fixos (bombas
fixas), e ainda pela bomba do caminh&o-pipa.
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Além da aspersao, as pilhas de minério, serdo protegidas por um material que
promove um ligamento e aglomeracao entre as particulas do solo,, ou outros meios
convenientes. Ja com relacdo aos depdsitos de estéril, estes serdo revestidos com
uma camada superficial de solo, e serdo submetidos a um programa de recuperacao
em conformidade com o Plano de Recuperacéo de Areas Degradadas.

Além destes procedimentos de controle de emissdes, havera ainda a implantacéo dos
processos de revegetacao e de cortinas verdes, 0s quais também irdo contribuir para a
minimizacao da acdo dos ventos sobre as superficies de taludes secos.

Controle das emissfes das obras de construgao civil

Durante as etapas de implantacédo e operacdo das minas, as obras de construcéo civil
envolvendo a construcao de sistemas de drenagem e instalacdes de apoio acarretardo
a geracdo de emissdes atmosféricas de material particulado e fumacas de maquinas a
diesel.

Como procedimentos de controle para estas emissdes, serdo realizadas técnicas de
construcdo civil adequadas, e ainda todos 0s equipamentos utilizados passardo por
manutencado periddica.

Programa de gestéo de residuos sélidos - PGRS

Este programa ja se encontra atualmente implantado na MRN, de forma que as
atualizacdes aqui apontadas configuram as premissas basicas do PGRS de maneira a
abordar todas as etapas do empreendimento e manter atualizada as caracteristicas
bésicas do sistema.

Durante as varias etapas que irdo se suceder no empreendimento, em todas elas
havera geragcdo de residuos sdlidos das mais diversas naturezas. Para tanto, cabe
para estes uma destinacao final adequada, adotando procedimentos especificos para
acondicionamento temporario para cada tipo de residuo seguido de sua destinacao
final.

O programa tem como objetivo principal garantir que a geracao dos residuos inerentes
as atividades de mineracdo seja gerenciada de forma controlada, através de
procedimentos operacionais bem definidos, tendo como prioridades:

- reduzir o volume total de residuos que requerem disposicao;
- aumentar a eficiéncia da recuperagédo, do reuso e reciclagem de residuos;

- minimizar os impactos ambientais, através de tratamento e disposicdo adequados de
residuos.

Programa de monitoramento da qualidade do ar e parametros meteorolégicos

A execucdo desses monitoramentos irAd auxiliar a avaliacdo da eficacia dos
procedimentos e medidas mitigadoras efetuadas. O Monitoramento Meteoroldgico ira
ainda complementar a avaliagdo dos resultados obtidos com o Monitoramento da
Qualidade do Ar.
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O programa aqui apresentado serd realizado a partir da etapa de implantagdo das
minas, estendendo-se durante toda a vida U(til do empreendimento, incluindo o
fechamento, ou durante o periodo em que se julgar necessario.

Deve ser mencionado que, apesar do inicio do referido programa estar previsto para
meados de 2007, o empreendimento jA vem realizando o monitoramento de
informacdes anteriores da qualidade do ar, em um ponto situado no Aviso, havendo,
porém, necessidade de melhoramento desta caracterizacdo, o que € objeto também
deste programa.

Monitoramento Meteorolégico

O monitoramento meteoroldgico prevé o registro dos seguintes parametros:

Médias horarias, diarias e mensais da direcéo e velocidade do vento;
Direcédo e velocidade maxima do vento no dia e no més;

Temperaturas médias, minimas e maximas horarias, diarias e mensais;
Precipitacdo total no dia e no més;

Médias diaria e mensal da umidade relativa do ar.

Quanto ao monitoramento meteoroldgico, j4 existe instalada na area de influéncia dos
platds uma estacdo meteoroldgica em operacgédo, a qual serviu como norteadora para a
localizacdo dos pontos propostos de qualidade do ar (quadro 7.1).

QUADRO 7.1 - Ponto de monitoramento meteoroldgico.

PONTO 2 - Mina

Coordenadas UTM:
565.608 / 9.814.414

Programa de monitoramento de ruido

Sera realizado no empreendimento um monitoramento periédico de ruido, o qual
devera avaliar a qualidade acustica da regido em questdo. Os resultados obtidos
deverdo ser avaliados considerando as condi¢des climaticas que porventura interfiram
no sinal sonoro, como chuvas e ventos fortes.
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A proposicao do Programa de Monitoramento de ruidos na area de entorno dos novos
platbs € justificada pelo potencial modificador proveniente das atividades a serem
implementadas pelo empreendimento, principalmente durante a etapa de operacao,
podendo alterar os niveis de pressao sonora nesta regiao.

Esse programa serd melhor detalhado também quando na apresentacdo do PBA.

Sub-programa de manutencéo de veiculos e equipamentos

Como medida de controle, os veiculos, maquinas e equipamentos utilizados durante
as fases de implantacéo, operacdo e desativacdo nas obras de implantacdo deverdo
fazer parte de programas de manutencao periédica de forma a minimizar os ruidos e
emissdo de gases na atmosfera, gerados por estas fontes.

Esta medida devera ser suficiente para minimizacdo dos impactos relativos as
alteracdes impostas pela alteracdo do nivel de pressédo sonora e qualidade do ar na
regiao.

Programa de monitoramento das aguas
Aguas superficiais

Esse programa é justificavel pela possibilidade de modificacdo das vazdes nos pontos
onde a implantacdo das estradas de acessos e correias transportadoras interceptam
0s cursos d'agua, podendo causar uma diminuicdo da vazdo em funcdo de um
estrangulamento do canal de drenagem, seja no periodo de maior vazao, ou de forma
permanente.

Assim, em virtude da possibilidade da alteracdo da dindmica hidrica superficial, podera
haver acumulo de material no ponto acima dos cursos d’agua, causando o
assoreamento destes cursos.

O obijetivo fundamental é oferecer um levantamento das condicfes atuais das vazdes
nos igarapés, nos pontos de interceptacdo, garantindo a permanéncia das vazoées,
durante as etapas sucessivas do empreendimento, sem alteracdes no regime
hidrolégico.

De posse dos dados desse monitoramento € possivel avaliar as interferéncias
potenciais sobre a disponibilidade da agua futura e seu regime de vazao.

Aguas subterraneas

A adocado desse programa justifica-se pela possibilidade de interferéncia na dindmica
hidrica subterranea em virtude da diminuicdo do perfil das rochas, em virtude das
operacbes de extracdo, onde acontece 0 escoamento vertical da 4gua na area de
recarga do aquifero, qual seja o topo dos platds, podendo haver reflexo nas
nascentes.
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O objetivo é se conhecer com maior confiabilidade a pressao das aguas nos platés,
cujo posicionamento foi apresentado em funcdo dos estudos das nascentes no
entorno dos platés em estudo.

De posse dos dados desse monitoramento é possivel avaliar as interferéncias
potenciais na dindmica hidrica subterrdnea, em funcéo da extracao a ser exercida.

Programa de coleta e herborizacdo de flora de guildas especificas

Justifica-se este programa para que se obtenha grande beneficio para a ciéncia e
informacdo a respeito do bioma da Amazdnia, gerando conhecimento para a
comunidade cientifica e o publico em geral.

O intuito é de ampliar o conhecimento sobre a dinamica florestal, em especial sobre as
epifitas (ex. orquideas e bromélias), cujo habitat € a copa de arvores da mata, propde-
se que a partir do momento em que houver a retirada da vegetacéo para instalacdo da
mina, haja coleta e herborizacdo (procedimento de prensagem, secagem e preparacao
de um exemplar botanico para inclusdo em um herbéario) de epifitas das arvores
caidas.

Programa de resgate, multiplicacédo e reintroducao de epifitas

Este programa € justificado como forma de minimizacdo dos impactos da retirada
desta vegetacdo quando da implantacdo do empreendimento.

Este programa tem como objetivo de preservar as epifitas da FLONA Saraca-Taquera,
além de recompor a dindmica florestal e acelerar o processo de reabilitacdo das areas
revegetadas.

Programa de acompanhamento e resgate de animais por ocasido do desmate

Os desmatamentos executados durante a fase de implantacdo e operacédo deverdo ser
realizados de forma organizada e planejada. O avanco das obras devera ocorrer em um
sentido Unico, otimizando a dispersdo de espécies de mamiferos para areas
adjacentes, minimizando assim o impacto das atividades no local. E imprescindivel que
se evite a abertura de acessos em areas florestadas que a principio ndo necessitem de
desmatamento.

Devera haver acompanhamento e resgate dos mamiferos por ocasido do desmate.
Este programa deve visar o0 acompanhamento e resgate de exemplares de mamiferos
gue ndo conseguem deslocar-se passivamente frente ao desmate, encaminhando-os

para locais pré-definidos e a instituicbes especializadas, visando a preservacao e
estudo dessas espécies.

90



MINERAGAO RIO DO NORTE S.A. - MRN - ORIXIMINA - PA - 01-0184-05-B-001.DOC DB ARIMT
=

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - RIMA - MINERAGAO DE BAUXITA NOS PLATOS BELA CRUZ, ARAMA, GREIG, TEOFILO, CIPO E MONTE BRANCO ﬁe-io-AEb‘i;?.t_g

Programa de monitoramento de mamiferos

O objetivo geral deste programa € o monitoramento, tendo os pequenos mamiferos
(voadores e ndo voadores) como grupos bioindicadores, frente as diversas ac¢des do
empreendimento, a partir da etapa de implantacdo, de modo a avaliar as possiveis
influéncias das atividades em curso sobre a fauna de mamiferos.

O presente estudo tem, ainda, como objetivos especificos:

- Investigar as comunidades de pequenos mamiferos, procurando-se avaliar
gquantitativamente sua presenca,

- Obter dados referentes a possiveis alteracdes nos padrées de abundancia e
estrutura das comunidades de pequenos mamiferos, em funcéo da reducao de areas
florestadas;

- Acompanhar o comportamento das espécies de pequenos mamiferos frente a
processos de desmate.

As armadilhas de queda (pitfall) com interceptacédo deverdo ser dispostas em linhas
(transeccbes), separadas no minimo em 30 metros com distancia de 10 metros entre
cada armadilha. Estas deverdo permanecer ativas por no minimo cinco noites
consecutivas.

O método basico de trabalho com pequenos mamiferos voadores (quirdpteros) sera o
de amostragem com redes de neblina. A definicdo do nimero exato de redes devera
ocorrer em campo, entretanto, o esforco minimo por periodo de amostragem devera
ser de 600 horas-rede e de 60 horas-rede por noite.

Para os dois grupos a serem amostrados, os animais capturados deverdo ser
anilhados, identificados quanto a espécie, idade, sexo, condicdo reprodutiva, e
submetidos a pesagem e coleta de dados das formas fisicas dos animais. Devera
também ser registrada, data, local, tipo de ambiente, posto de captura e posi¢do da
armadilha. Apés o processamento, 0 animal devera ser solto no préprio local de
captura. Todos os dados coletados em campo deverdo ser anotados em fichas
proprias e posteriormente informatizados em banco de dados.

Programa de monitoramento das aves

Um programa de monitoramento das aves para todos os impactos gerados deve ser
implementado, dando atencao especial para espécies enquadradas em categorias de
ameaca registradas nas Areas de Influéncia Direta do empreendimento, além de
espécies passiveis de serem indicadoras da qualidade ambiental e espécies de
especial interesse ecoldgico.
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Levando-se em consideracdo a riqueza das espécies encontradas na regido e a
importancia internacional para a conservacado desta area devido ao carater migratorio,
tais fatos, que demonstram a importancia da regido para a fauna das aves amazénica
e para espécies provenientes de outras regides, assim como as atividades de
exploragdo mineral existentes, que consequientemente levam a uma degradacdo
ambiental consideravel, torna-se clara a importancia de estudos ambientais detalhados
na area da Mineracdo Rio do Norte, visando minimizar os impactos sobre as mesmas,
levantando necessidades de acdes de manejo e conservacdo adequadas a serem
implementadas.

Este programa ainda contempla os seguintes objetivos:

- Realizar levantamentos avifaunisticos em diferentes setores da Area de Influéncia
Direta dos Platds da Zona Leste da MRN;

- Analisar os dados quali-quantitativos obtidos nestes locais, relacionando a estrutura
das comunidades de aves a estrutura ecoldgica dos ambientes e da paisagem
estudada;

- Investigar a dinamica da resposta das aves nas areas impactadas e de
repovoamento nas areas em recuperacado, em diferentes etapas do empreendimento
e estacdes climaticas;

- Verificar a distribuicdo e status de abundancia de espécies de aves ameagadas de
extincdo, raras, migratérias, de caca e nativas, bem como coletar dados bioldgicos
basicos sobre estas;

- Quantificar a mortalidade de aves na area do projeto e seu entorno e€;

- Propor estratégias de manejo a serem adotadas para a recuperagdo e conservagao
da biodiversidade de aves.

Programa de monitoramento de répteis e anfibios

O desmatamento na regido amazonica vem transformando grandes extensdes de
floresta continua em fragmentos, isolados por pastagens, agricultura e areas
reflorestadas. Essas mudancas alteram o clima local, a composicdo de espécies,
distribuicéo e dinamica populacional (veja refs. em Neckel-Oliveira, 2004).

A fragmentacao de habitats, com 0 aumento de espacos abertos em areas florestadas,
promove alteracdes fisicas nos ambientes restantes. Os animais que elevam sua
temperatura corporea a partir da obtengdo de calor de uma fornte externa, como por
exemplo, os répteis, dependem de parametros fisicos do ambiente para sua
manutencdo metabdlica e diferentes organismos possuem necessidades diferentes do
ambiente fisico. Estas alteracdes, ao longo do tempo, resultariam na alteracdo das
espécies que compdem a comunidade, alterando assim as relacdes ecolbgicas entre
elas.

Este programa tem como objetivo principal avaliar a composicdo de espécies dos

répteis e anfibios, buscando identificar mudancas na composi¢do de espécies e nos
padrées da comunidade.
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Programa de resgate e soltura do jabuti

O jabuti Geochelone denticulata, esta distribuido por todo bioma amazbnico, incluindo
o Brasil. Estéo restritos a florestas umidas até o limite de 800 m de altitude, sendo
frequentemente encontrados proximos a agua. Esses jabutis sdo de facil captura
devido a sua locomocéo lenta e pelo fato de que durante a estacdo seca podem ser
encontrados em transito no folhedo. Principalmente devido a caca, a espécie tem se
tornado escassa em muitas regides, uma vez que estes animais sdo usados como
item alimentar de populac¢des ribeirinhas e indigenas na Amazbdnia. Sdo também
capturados para comércio de animais de estimacdo. Devido a essas razdes, foi
considerada espécie “Vulneravel” segundo os critérios de ameaca estabelecidos pela
IUCN.

Devido aos fatores citados acima, este programa torna-se necessario para minimizar
os impactos do empreendimento principalmente durante o desmate. Além disso, pode
também sofrer pressdo predatéria por parte dos trabalhadores que realizardo o
desmate, uma vez que é usado como item alimentar das populacdes locais. Essas
particularidades podem gerar a morte de muitos individuos desta espécie, e como
dados populacionais ndo estdo disponiveis na literatura cientifica, o resgate e a
translocacdo dos individuos podem ser testados como ferramentas de medida
preventiva para assegurar a sua viabilidade populacional, visto que os jabutis, de
forma geral, apresentam longevidade expressiva sobretudo se comparados a outros
grupos, como anfibios.

Este programa tem como objetivo translocar os individuos da area de implantacdo do
empreendimento para outras areas dentro da propria FLONA Saracé-Taquera.

Programa de coleta e resgate de répteis e anfibios

O resgate de fauna é um procedimento amplamente utilizado no Brasil durante a
implantacdo de empreendimentos que envolvem a supresséo de habitats. Apesar de
largamente divulgado pela midia e aceito pela maioria dos leigos como uma “boa
acao” de conservacdo da natureza, poucos estudos avaliaram o real impacto dessa
translocacdo de fauna. A maioria das espécies resgatadas € de vertebrados
tetrapodas. Muitos desses animais sdo soltos em areas vizinhas, em habitats
semelhantes.

Uma das sugestfes é que os animais apreendidos em projetos de resgate de fauna
sejam coletados e depositados em instituicbes de pesquisa, pois podem subsidiar
estudos taxondmicos, biogeografico e conservacionistas (veja Rodrigues, 2006;
Vasconcelos, 2006). Esse procedimento seria possivelmente mais barato e traria
maior retorno a sociedade. Devido a estas consideracdes propde-se que a maior
parcela do material resgatado seja depositado em cole¢Bes cientificas diversas,
restando uma parcela minima para soltura em outras areas.

Monitoramento de abelhas
A regidao amazébnica apresenta uma alta riqueza de espécies de Euglossina, abelhas

gue sao pilinizadoras das castanheiras, sendo que no estado do Para ja foram
descritas 52 espécies.
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Como varias espécies de orquideas sdo dependentes de espécies de Euglossina para
polinizacdo, a conservacdo dessas abelhas é um importante fator a ser considerado
guando se pensa na conservacdo de espécies de orquideas e outras plantas
presentes nas florestas tropicais.

A supressao da vegetacdo nos seis platbs podera reduzir as populacdes de abelhas
euglossina em nivel da Flona Saracid-Taquera e 0 seu monitoramento se faz
necessario para que possiveis variacdes possam ser detectadas e as devidas medidas
de controle aplicadas no mais curto prazo possivel.

Programa de resgate e monitoramento de abelhas sem ferréo

A supressdo da vegetacdo nos seis platdés podera reduzir as popula¢gbes de abelhas
sem ferrdo em nivel da Flona Saraca-Taquera e 0 seu monitoramento se faz
necessario para que possiveis variacées possam ser detectadas e as devidas medidas
de controle aplicadas no mais curto prazo possivel. O resgate dos ninhos e o seu
acondicionamento em caixas racionais possibilitardo a manutencéo das colbnias que
servirdo de matriz para futuros programas de recuperacao da vegetacao dos platés.

Projeto meliponicultura

As abelhas pertencem a classe dos insetos, e dentro desta, sdo membros da ordem
dos Hymenoptera, a mesma dos conhecidos marimbondos e formigas. N&o se sabe ao
certo, quantas espécies de abelhas existem nas regifes tropicais.

A exploracdo do mel de abelhas sem ferrdo ou indigenas de forma planejada pode ser
uma fonte importante de renda e de alimentagcdo para a comunidade e de
envolvimento de toda a familia na producdo. Nesse sentido, é importante o
desenvolvimento de técnicas adequadas de criacdo de abelhas nativas da regido para

comunidades do entorno da FLONA Saraca-Taquera.

- Ensinar técnicas de criacdo racional de abelhas sem ferréo para as comunidades.

- Implantar um meliponério no horto da mineragédo para sistema de criacao racional,
multiplicacdo de ninhos, retirada e armazenamento do mel.

- Desenvolver e implantar um sistema de monitoramento do fluxo do mel em cada
comunidade.

Monitoramento da populacéo de insetos vetores

A supressdo da vegetagcdo para extracdo de minerais, a criacdo de barragens (que
constituem em novos criadouros), a agricultura por canais a céu aberto, a construcao
de estradas (escavacgfes), a invasdo de florestas, a degradacdo do meio ambiente
pelos garimpeiros sdo exemplos de fatores que, aliados as condi¢gbes de miséria e
subnutricdo contribuem para a introducdo de endemias nas populagcdes humanas.
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O aumento das chuvas, por sua vez, culmina em uma elevag¢édo no nimero de vetores
viaveis, 0 que pode levar a criacdo de ondas epidémicas. Por outro lado, as chuvas
pesadas podem arrastar os mosquitos para locais inadequados, destruindo os
criadouros e resultando, muitas vezes, em um conseqiiente declinio da incidéncia de
varias endemias como malaria e leishmaniose.

Na pratica, é quase impossivel prevenir a importacdo de casos - ndo se aceitam
"barreiras sanitarias" que impecam o livre deslocamento dos individuos - contudo,
através de medidas dindmicas, pode-se evitar a propagacdo da doenca e eliminar o
foco.

Esses fatores devem, entdo, ser avaliados regularmente, a fim de se adaptar a
vigilancia ao maior ou menor risco de cada regido e dota-la de recursos que possam
ser mobilizados prontamente, caso seja necessario prevenir o restabelecimento da
transmissdo. E importante, portanto, observar-se que esses fatores podem mudar,
devendo a vigilancia adaptar-se a nova situagao.

Dessa forma deve-se identificar espacialmente a triade criadouros, abrigos e fontes
alimentares para os mosquitos através de busca intensiva e sistematica dessas
variaveis em todas as fases do empreendimento, tendo em vista que no diagndstico da
area foram identificados insetos vetores.

- Monitorar populacdes de insetos vetores.
- Monitorar o nimero de casos de endemias na ADA, AID e All.
- Controlar os focos e criadouros dos principais vetores.

Programa de monitoramento de peixes

Grande parte dos peixes da amaz6nia ainda ndo sdo conhecidos cientificamente. As
maiores lacunas de conhecimento, tanto dos aspectos relativos a sua forma, biologia e
ecologia, tem sido observadas com as espécies tipicas das areas de cabeceiras das
sub-bacias dos principais afluentes do rio Amazonas.

Evidentemente, estas lacunas decorrem ndo somente da alta diversidade, mas
também pela dificuldade de acesso e limitagdo do numero, abrangéncia e
periodicidade das coletas. Essa é a situacdo da bacia do rio Trombetas,
particularmente nas cabeceiras dos pequenos igarapés.

Embora a maioria das espécies de peixes nessa regido seja de pequeno porte e,
portanto sem nenhuma ou baixa importancia comercial para a alimentacdo humana,
elas geralmente apresentam um grande potencial para a criacdo em aquario por causa
do exotismo, raridade ou variedade de habitos e cores que normalmente apresentam,
como também servem como fonte alimentar para outros animais, como controladoras
de pragas e como agentes do equilibrio ecoldgico.
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Esses fatos basicos, por si s0, ja implicariam na necessidade de se empreender
estudos sobre esta importante fonte de recursos aquaticos, que S0 0S peixes;
entretanto tal importancia é potencializada pelo fato de que extensas areas da regido
de Porto Trombetas vém sendo alteradas pela exploracdo mineral. Isso leva a uma
necessidade, ndo s6 de conhecer cientificamente as espécies de peixes que vivem
nesta regido, mas também de se implantar um programa que possa para monitorar as
influéncias das atividades minerarias sobre os peixes. Em decorréncia disso, outro
aspecto importante a considerar, é a contribuicdo que isso pode oferecer para se
evitar ou amenizar eventuais impactos ambientais na area, contribuindo desta maneira
para a preservacao dos estoques e das comunidades de peixes que ai ocorrem.

Como justificativa:

- Necessidade de conhecimento basico sobre a composic¢ao, distribuicdo e habitos de
vida das espécies de peixes que ocorrem na area.

- Importancia desse conhecimento basico para subsidiar os planos de manejo e a
preservacédo dos peixes e do meio ambiente aquatico.

- Importancia dos dados cientificos sobre os peixes para as medidas de
acompanhamento ou controle de eventuais impactos ambientais na area.

O objetivo deste projeto é determinar e comparar ao longo das trés fases do
empreendimento (implantacdo, operacdo e desativacao) os seguintes parametros da
ictiofauna dos igarapés da Mineracé@o Rio do Norte (Bela Cruz, Arama, Monte Branco,
Tedfilo, Greig, Cipd e Aviso):

a-. Composicao especifica;

b-. Estrutura das comunidades;
c-. Indice de abundancia;

d-. indice de diversidade

Programa de monitoramento hidrobiolégico

Para o presente monitoramento, serdo mantidas as estacdes de amostragem, bem
como periodicidade do programa de monitoramento fisico quimico.

Execucdo do programa de monitoramento das é&reas internas e do entorno do
empreendimento, com a caracterizacdo e acompanhamento da evolugdo das
condicbes de qualidade dos cursos d'dgua e de suas microbacias, subsidiando a
adocdo de acdes de controle.

O objetivo é o0 monitoramento da qualidade das aguas junto a &rea do
empreendimento.
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Projeto: Transposi¢cdo de mamiferos através de pontes suspensas e animais
terrestres através de tuneis

A fim de permitir a conexdo de trechos de mata que ficardo fragmentados pelas
estradas a serem construidas, € necessaria a instalacdo de tlneis e pontes suspensas
gue interliguem as bordas da mata.

Do total de mamiferos de médio e grande porte inventariada no presente estudo,
grande parte se restringe aos mamiferos que vivem em &arvores, que, sem davida,
sofrerdo grandes impactos com a construgcdo das estradas que interligardo os platés a
serem explorados.

Medidas como a construcdo de pontes suspensas (passarelas) interligando bordas da
mata poderdo minimizar tal impacto, embora estudos envolvendo transposicdo de
animais por pontes suspensas sejam escassos no Brasil.

Por outro lado os animais terrestres que normalmente atravessam as estradas estardo
impossibilitados dessa acdo nos trechos onde o minério bauxitico sera transportado
por caminhfes e nao por correias-transportadoras, devido ao trafego intenso e
ininterrupto.

Os objetivos gerais deste projeto sdo proporcionar meios para que, tanto os mamiferos
que vivem em &rvores como animais terrestres, possam atravessar as estradas que
interligardo os novos platds a serem explorados, possibilitando assim a reintegracdo
das areas de uso por eles ocupadas.

O presente estudo tem, ainda, como objetivos especificos:

- Avaliar o comportamento das espécies, frente ao processo de fragmentacado de seus
territérios.

- Investigar as comunidades que utilizam os acessos e a frequéncia dessa utilizacao.

Programa de educacdo ambiental e de sinalizacdo de vias de acesso

Sugere-se a implementacdo de um programa de educacdo ambiental com os
trabalhadores da obra que serdo fiscalizados pela MRN.

O programa de educacdo ambiental devera ser desenvolvido de modo a informar os
trabalhadores sobre a importéncia da fauna e sua biologia basica, como identificar as
espécies peconhentas da regido e os cuidados a serem tomados quando do contato
com estes animais (especialmente as serpentes).

Sugere-se também, a implementacdo de um programa para controle de velocidade,
sonorizadores nas vias asfaltadas e placas de sinalizagdo ao longo das vias de acesso
ao canteiro de obras informando a possibilidade de animais silvestres cruzarem a via,
e incentivando a protecédo de areas florestadas e cursos d’agua (contra queimadas e
poluicdo das minas d"agua).

Tendo em vista a verificacdo na area do empreendimento de perdas de individuos da

fauna por acdo do homem justifica-se a implementacdo deste programa para
minimizar essas perdas.
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Diminuir a morte de representantes da fauna através da desmistificacdo sobre alguns
aspectos existentes e criacdo de consciéncia conservacionista, bem como a
diminui¢do dos riscos de acidentes causados por cobras.

Acdes
Controle de fontes luminosas

Visando minimizar a fuga de espécies de aves mais sensiveis,deverdo ser analisadas
alternativas de fontes luminosas de menor intensidade e de incidéncia indireta para as
areas florestadas. Nestes locais as luzes deverdo permanecer acesas apenas quando
estritamente necessarias. Deve-se ainda considerar o uso de anteparos nas fontes
luminosas, desta forma reestruturando e redirecionando a disposi¢cdo destas de forma
gue ndo alcancem os ambientes naturais na totalidade.

Controle das patologias introduzidas por insetos vetores

Diante do potencial de transmissdo de doengas, que aumenta caso alguma pessoa
infectada esteja presente nas areas do empreendimento, estdo sendo propostas,
essencialmente, duas medidas:

- Inclusdo de testes de identificacdo da doenca, na realizagdo de exames pré-
admissionais, de forma a resguardar que algum trabalhador contratado venha a
contribuir no processo de proliferacdo dessas doencas. Estes testes poderdo ser
clinicos e laboratoriais, conforme necessidade.

- Adocao de medidas de vigilancia de doencas infecciosas tais como borrifacdo por
inseticidas (fumacé), verificagéo de larvas, dentre outras, que deverdo ser avaliadas
e tomadas pela MRN, durante o inicio da implantacao/operacao do empreendimento.
Ressalta-se que tais medidas ja séo difundidas na area de Porto Trombetas onde se
encontra instalada a area industrial e a vila residencial da empresa.

Controle para a pressao sobre a infra-estrutura publica

A MRN determinard as empresas sub-contratadas para os servicos de implantacdo do
empreendimento que privilegie a contratacdo de pessoas da propria regido, adotando
critérios seletivos em seus processos de recrutamento.

Controle para a perda de potencial econémico de produtos florestais

Deveréo ser realizadas acdes de reabilitacdo florestal nas areas degradadas de forma
a se recuperar o potencial econémico perdido, em médio e longo prazo. Esta questao
envolve uma definicdo em torno do uso futuro das é&reas degradadas. Assim a
reabilitacdo dessas areas devera envolver o Conselho Consultivo da Floresta Nacional
Saraca-Taquera que podera determinar a introducdo de espécies de aproveitamento
econdmico na pauta de espécies previstas no PRAD - Plano de Reabilitacdo de Areas
Degradadas, segundo a condicdo mercadol6gica e dentro das possibilidades técnicas
de plantio.
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Controle para a perda potencial de material arqueoldgico

Continuidade dos trabalhos de arqueologia na area influéncia da MRN, pelo Museu
Paraense Emilio Goeldi - MPEG, no ambito do Projeto de Salvamento Arqueolégico
em Porto Trombetas, segundo convénio firmado com a Mineracdo Rio do Norte e a
Fundacdo Instituto de Desenvolvimento da Amazénia - FIDESA, e autorizado pelo
Instituto do Patrimonio Histérico e Artistico Nacional - IPHAN (Portarias n® 17, de 06 de
marcgo de 2001, n® 96, de 28 de marco de 2003 e n° 273, de 17 de outubro de 2005).

Os trabalhos incorporarao prospeccdes arqueolégicas e respectivos salvamentos, se
necessarios, nas areas das estradas/correias entre os seis platbs da Zona Leste
guando da definicdo do projeto executivo e antes da intervencao efetiva nessas areas.

Programa de compensacdo ambiental

Conforme concluido na avaliacdo de impactos ambientais, o empreendimento
apresenta impacto(s) significativo(s) com conseqtiéncias ndo mitigaveis. Neste caso,
pode-se indicar medidas de compensacdo, conforme previsto no Art. 1° do Decreto
Federal 5566, de 26/10/2005, e da Resolucdo CONAMA 371/2006.

Plano de fechamento

O termo descomissionamento, ou Fechamento de mina, termo mais usual na atividade
mineral, é internacionalmente aceito como sendo a definicdo das a¢Bes necessarias
gue devem ser tomadas para garantir a estabilidade quimica, fisica, biolégica e
socioecondmica da area de uma determinada mina ao fim de sua vida util. O Plano de
Fechamento constitui-se hum documento basico de planejamento ambiental, com os
seguintes objetivos gerais:

- estabelecer os procedimentos de fechamento do empreendimento, ao final de sua
vida util, garantindo que a area esteja reabilitada para 0os usos preestabelecidos;

- permitir a reserva de recursos durante a vida util do empreendimento para fazer face
aos custos do descomissionamento e reabilitacdo quando em curso;

- reduzir os impactos socioeconémicos do fechamento do empreendimento;

- estabelecer condi¢des para a consolidagdo dos usos futuros previstos para a area e
o estabelecimento do equilibrio fisico, quimico e bioldgico, ap6s o fechamento;

- estabelecer medidas para a reducdo dos riscos advindos de depdésitos e fontes
potenciais de contaminacdo e para estabilizacdo de eventuais passivos ambientais
na area.

A MRN est4 elaborando um Plano de Fechamento para toda a sua estrutura industrial
de producdo e embarque de bauxita. Este Plano, identificado aqui como Geral, possui
um horizonte amplo de 2050, quando se prevé o fim das atividades da empresa, com a
exaustao dos recursos minerais.
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Por se tratar de um documento de planejamento e gestdo ambiental este plano pode e
devera ser revisado a cada periodo determinado de tempo ou a qualquer momento
caso ocorreram modificagcBes importantes nas premissas técnicas ou econémicas do
empreendimento. Estas revisbes permitirdo incorporar no Plano as evolugcbes do
conhecimento do processo, do planejamento do empreendimento, da tecnologia
ambiental e das legislac6es. O Plano geral da MRN ira prever uma revisdo a cada 5
anos.

Para o objeto deste estudo, lavra nos platds Bela Cruz, Greig, Arama, Cip6, Tedfilo e
Monte Branco, os conceitos e programas do Plano geral serdo aplicados, embora
considerando que as atividades minerarias serdo encerradas em 2025, ou seja bem
antes do horizonte de fechamento da MRN. Isto significa que, principalmente para o
meio socioecondmico, os trabalhadores irdo continuar trabalhando na empresa, sendo
deslocados para novas éareas de lavra em outros platds e a renda associada a
producéo e venda de bauxita continuardo a ser geradas.

No que se refere ao descomissionamento desses platds o Plano devera ser revisto um
ano antes do encerramento das atividades de lavra, momento em que seria feito o
detalhamento dos procedimentos a serem adotados.

Como visto na analise de impacto, ndao foram identificados impactos socioeconémicos
advindos do fechamento destes platds. Assim ndo se justifica a aplicacdo de
programas de cunho socioeconémico especificos para este conjunto de platdés no seu
descomissionamento. No entanto, considerando o empreendimento como um todo o
Plano geral abrange tais programas que s&o aqui conceituados.

Apo6s implementado, o Plano ser4 dado como concluido apos a &rea diretamente
influenciada pelo empreendimento se apresentar estavel, e gradativamente ter
alcancado as condi¢des de uso pré-especificadas.

Usos futuros para os platés

Os platds objeto deste estudo estdo inseridos na Floresta Nacional Saraca-Taquera
Assim os platds Arama, Bela Cruz, Tedfilo, Cipd, Greig e Monte Branco terdo o0 mesmo
uso futuro, qual seja a preservacdo e manejos condizentes com o Plano de Manejo da
FLONA Saraca-Taquera.

Uma FLONA sabidamente possui utilizacdo restrita para uso futuro. O aproveitamento
dos recursos florestais em futuro longinquo sobre as areas reabilitadas ndo esta
descartado, pois uma FLONA, desde que devidamente licenciado e orientado pelo
orgao gestor competente, admite a possibilidade de exploracéo dos recursos florestais
em futuro de longo prazo. Hip6teses de usos futuros poderéo ser desenvolvidos tendo
como foco principal a utilizacdo florestal sustentavel (entre eles a extracdo de
sementes, extracdo, producdo e beneficiamento de frutos, madeiras nobres, produtos
farmacoldgicos), o turismo e a pesquisa, 0 que, por sinal, ja é previsto na lei do SNUC
para as FLONAS. As medidas de restauracdo florestal, descritas no item 10.2.7
abaixo, contam com essa possibilidade, n&o inviabilizando qualquer atividade de
aproveitamento florestal futura.
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Qualquer uso futuro, portanto, mesmo que previsto por lei, devera ser apresentado
pela MRN e avaliado no Conselho Consultivo da FLONA e devera ser alvo de analise
prévia no IBAMA.

Programas de fechamento

A seguir sdo apresentados 0s programas que sistematizam os procedimentos de
fechamento das areas lavradas, e de apoio a producdo, nos platds objeto deste
estudo. Vale lembrar que estes programas e procedimentos estao orientados pelo uso
futuro da area e relacionados com as medidas de minimizacdo aos impactos na etapa
de fechamento desses platés. Assim, alguns dos programas apresentados no Termo
de Referéncia do IBAMA, e relacionados abaixo, sdo medidas de mitigacdo dos
impactos de fechamento do empreendimento global da MRN e ndo necessariamente
se aplicam aos platds aqui apresentados. Independente dessa condi¢cdo 0s programas
séo apresentados neste RIMA uma vez que compdem o Plano Geral. Estes programas
e justificativas sdo os seguintes:

- Aproveitamento da infra-estrutura, quando for o caso, em funcdo dos usos futuros
previstos. Este programa possui relacionamento com o de aproveitamento e
alternativas econdémicas, acima abordado e possui a mesma abordagem;

Apoio a diversificacdo econébmica dos municipios

Principio norteador: o principio norteador de um programa de desenvolvimento e
diversificacdo econémica dos municipios e comunidades circunvizinhas, nao deve ter
espirito meramente econémico ou desenvolvimentista. Trata-se de um programa que
visa a reducao da dependéncia dos municipios em relacdo as atividades da MRN na
formacdo da renda, do emprego e da base tributavel, no médio e no longo prazos,
minimizando a auséncia da empresa no fechamento, e os beneficios diretos e indiretos
por ela gerados durante sua operacdo, e transferir as comunidades circunvizinhas
capacidade para a autosuficiéncia. Esta acdo ndo deve indiscriminadamente exercer a
criacdo de fontes alternativas de renda, mas sim, apresentar e estimular solucbes em
diversificacdo, em busca da manutencdo da qualidade de vida e equilibrio
socioecondmico regional apés o fechamento das atividades minerais da MRN.

O programa de apoio a diversificacdo econdbmica dos municipios devera desenvolver
atividades em conjunto com o poder publico local, para atenuar o efeito da
dependéncia econdmica advinda dos recursos temporarios, diretos e indiretos, do
empreendimento minero-industrial da MRN.

O que sera feito: serao feitos estudos, por especialistas na &rea socioecondmica, em
busca da identificacdo do potencial produtivo da regido e o entendimento das
tendéncias de mercado futuro global, e sua influéncia sobre as atividades econémicas
locais nas referidas comunidades. Os estudos serdo convertidos, desde entdo, em um
programa de diversificacdo econdmica participativo, com ampla divulgacéo e anuéncia
das liderancas ou autoridades locais, estaduais e nacionais, em conformidade com
uma politica de desenvolvimento para a regido, cujo objetivo ser4 o de promover e
desenvolver os arranjos produtivos locais potenciais. Sera destinada uma verba para
o diagnédstico e acionamento deste programa, porém sua realizacdo deverad contar
com a participacdo e contrapartida dos poderes municipais, estadual e federal, bem
como organizagoes locais.
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Aproveitamento e alternativas econémicas para as areas do empreendimento

Principio norteador: Neste programa a MRN devera procurar e estimular a
continuidade de uso das areas e infra-estrutura existentes em seu empreendimento
como um todo, permitindo a continuidade de geracdo de emprego e renda na area.
Este programa podera estar associado e conjugado com outros de cunho sdcio-
ambiental e econdmico. O programa tem como esséncia a busca por novos usos
sustentaveis para a area, tendo a meta de aproveitamento da infra-estrutura existente.

O que prevé o programa
a) ldentificacéo de:

- Atividades econbmicas, de ensino e de pesquisa com potencial de implantacdo
dentro dos usos futuros pretendidos;

- Potencial de aproveitamento da infra-estrutura existente para estas atividades;

- Instituicdbes e empreendedores capacitados e potencialmente interessados nestas
atividades;

b) Estabelecimento das estratégias visando viabilizar os empreendimentos, a
utilizac&do da estrutura existente, etc.

¢) Garantir a consolidacdo dos empreendimentos.

Relocacao e treinamento de méo-de-obra

Principio norteador: sdo inUmeras as atividades e funcdes exercidas pelos mais
diversos empregados, ativos direta e indiretamente no empreendimento da MRN. Este
programa busca oferecer a estes, op¢Oes para nova capacitacdo profissional,
adequada a realidade do mercado a ser desenvolvida no local, durante o processo de
fechamento global, ou local quando houver reducéo de quadro de pessoal.

O que sera feito: para garantir a continuidade da capacidade profissional dos
funcionarios diretos e indiretos, serdo oferecidos diversos cursos de treinamento de
pessoal antes do encerramento das atividades da empresa. O funcionario podera
optar por um dos cursos e sera treinado ao longo de 6 a 12 meses, com direito a um
diploma e carta de recomendacdo da empresa para a futura ocupacdo. Todo
funcionario possuird um Curriculum Vitae ao sair da empresa apés o fechamento.

Aproveitamento da infra-estrutura, quando for o caso, em funcdo dos usos
futuros previstos

Este programa esta intrinsecamente correlacionado com o programa de
aproveitamento e alternativas econbmicas acima e nao possui acfes especificas.
Trata-se de um objetivo do programa acima e o aproveitamento sera feito sempre que
possivel e definida a necessidade de infra-estrutura existente.
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Descomissionamento, desmontagem e demoli¢cdo da infra-estrutura de apoio e
britagem

Principio norteador: durante a fase de fechamento, desmontar as estruturas
implantadas e que nao terdo uso definido e preparar a superficie degradada para o
retorno a condicdo primitiva e revegetar.

O gue sera feito: as areas de mina e unidades de apoio, entendido aqui como as
instalacBes de britagem e edificacbes de abastecimento/lubrificacdo, oficina, escritério
e subestacdo elétrica concentram-se nos platds. As edificacdes em estrutura metalica
serdo desmontadas e edificagcbes e ou pisos de alvenaria ou concreto serdo
demolidos. Os residuos gerados serdo gerenciados e dispostos conforme definido nos
programas de gestdo de residuos. As diversas superficies serdo reabilitadas logo
apos o término das atividades de desmontagem e demolicdo e também de lavra. A
reabilitacdo ambiental das areas lavradas e de apoio consistirA em trés passos:
reconformacdo fisica do terreno; implantacéo de sistemas de controle de drenagem e
erosdao; reflorestamento conforme as premissas do PRAD.

Gestao de residuos de desmontagem e demolicéo
A MRN ja possui um Plano de Gerenciamento de Residuos Sdlidos. No fechamento

dos platds este plano serda adaptado para as necessidades e especificidades desta
etapa, e possui 0s seguintes objetivos:

Identificar os residuos gerados nos processos de desmontagem e demolicao;

Definir o manuseio e acondicionamento temporario;

Definir destinacao final,

Controlar a geracdo de residuos desta atividade e estabelecer controle sobre o
processo.

O detalhamento deste programa devera ser feito quando do fechamento da lavra nos
platds. Cabe ressaltar que a MRN ja adota procedimentos de gestao sobre os residuos
gerados em seu empreendimento e nas operacdes ja encerradas em outros platés os
residuos, normalmente entulho de construcgéo civil, foram levados para o aterro de lixo
industrial existente.

Plano de recuperacao das areas degradadas

O presente Plano de Reabilitacdo de Areas Degradadas - PRAD foi estruturado
segundo o Termo de Referéncia do IBAMA (novembro de 2005), que definiu os
procedimentos e os critérios para a elaboragédo do Estudo de Impacto Ambiental - EIA
do qual este documento faz parte. As areas, objeto do presente enfoque, sdo
referentes a expansao das atividades da Mineracdo Rio do Norte para os platbés
Arama, Bela Cruz, Tedfilo, Cipd, Greig e Monte Branco.
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A Mineracgdo Rio do Norte - MRN encontra-se em funcionamento desde 1979 e possui
larga experiéncia em reabilitacdo de areas degradadas em solo amazdnico, apés lavra
de bauxita na regido de Porto Trombetas - PA. A metodologia aplicada hoje é
resultado de continuo aperfeicoamento, em cooperacdo com inumeros técnicos e
diversas universidades do pais. A tecnologia desenvolvida nas areas da MRN possui
um alto indice de sucesso na restauracdo florestal em todos os platds e areas
reabilitadas até o momento. Uma infinidade de dados encontram-se a disposi¢céo na
propria MRN, além de publicacdes em congressos e ensaios de teses académicas

sobre o assunto.

O texto a seguir contempla o “estado da arte” atual de reabilitacdo da MRN, revisado e
enriquecido com dados especificos extraidos dos diagnésticos ambientais referentes
aos seis platbs considerados. Os passos indicados a seguir representam 0 processo
inicial de descomissionamento e reabilitacdo das referidas areas e serdo objeto de
detalhamento em nova etapa de licenciamento, quando da apresentacédo de projetos
executivos.

Este plano tem como objetivo descrever de forma conceitual os métodos referentes a
reabilitacdo e restauracao florestal das areas envolvidas na mineracdo nos platdés
Aramd, Bela Cruz, Tedfilo, Cip6, Greig e Monte Branco, de forma que possam ser
encaminhados os procedimentos preparatérios para uma mineracado sustentavel, isto
€, com controle ambiental garantido, conforme pressupostos legais.

Programa de reabilitacdo e restauracéao florestal
Minimizagcédo de desmates e utilizacdo dos recursos florestais

Com o objetivo de minimizar e racionalizar todo abate florestal, antes do inicio da
mineragcdo dos platds referenciados neste PRAD, a MRN far4d uso de um plano de
desmatamento inerente aos servicos de mineracdo, que orientara as dimensdes dos
cortes em cada platd. Os desmates nado serao feitos até a borda dos platés, uma vez
qgue sera preservada uma faixa de seguranga continua sobre o alto das bordas de
cada platd, faixa esta definida através de estudos geotécnicos.

Coleta e aproveitamento do material organico de decapeamento

Uma vez desmatada a area, os tratores de remocdo do material florestal fardo o
armazenamento da superficie do solo. Este material sera integralmente preservado
ap0s as operacdes de desmatamento e reaplicado nas areas em condi¢cbes de
reabilitacdo.

Apoés a operacdo de cada faixa de extracdo, o material organico armazenado sera
transportado para as areas em reabilitacdo, onde sera reaplicado sobre a superficie a
reabilitar, ainda antes dos procedimentos de subsolagem e revegetacdo. Desta forma
serdo conservadas as propriedades orgénicas contidas, incluindo ai propriedades
importantes para a revitalizacdo biolégica dos solos em reabilitacao.
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Regularizacéo do terreno e preparo do solo

A primeira operacdo de preparo do terreno para revegetacdo é denominada
localmente de “quebra de pilha”. Nesta operacgédo o terreno em reabilitacdo ambiental é
regularizado por meio de tratores de esteiras, até um nivel de escoamento ideal com
orientacdo das aguas para lancamento em uma area vegetada e segura sob ponto de
vista da possibilidade de erosao.

Apoés a regularizacéo da superficie do terreno inicia-se a operacéo de recolocacao das
pilhas de material organico de decapeamento. Logo a seguir sera feita uma
subsolagem com o objetivo de romper as camadas superficiais adensadas e
incorporar parcialmente o solo orgénico reaplicado. Esse procedimento fornece
microfauna do solo e fertilizantes organicos a camada superficial do solo a reabilitar.

Método de revegetacao

A revegetacdo serd feita por meio do plantio de mudas florestais nativas sobre as
areas previamente preparadas. As mudas serdo plantadas de acordo com uma
distribuicdo baseada nos levantamentos das comunidades vegetais locais. Insumos,
tamanho de cova, tipo de muda, maturacdo da muda e demais cuidados seréo
desenvolvidos conforme usualmente na MRN.

Para a selecao das espécies que serdo empregadas na recuperacdo das areas
mineradas, as seguintes premissas serdo consideradas: adaptacdo as condi¢des
iniciais de plantio, rapido crescimento, atracdo a fauna (favorecendo a chegada de
espécies que irdo acelerar o processo de sucessédo), espécies de interesse econbmico
(madeireiro, medicinal e alimenticio).

Estradas de acesso

Todas as estradas de acesso aos platds em pauta neste PRAD serdo fechadas,
mantendo-se apenas um caminho, trafegavel por veiculo pequeno de manutengéo, em
meio a revegetacdo projetada. As superficies das estradas serdo descompactadas por
subsolagem antes da revegetacdo. Sobre as superficies reabilitadas de estrada seréo
ainda plantadas mudas arboreas.

Adicionalmente o terreno nas proximidades das estradas serd submetido a um sistema
seguro de escoamento, a ser projetado pelo setor de engenharia da empresa. Este
sistema tera como meta a conducdo controlada das aguas das chuvas em longo
prazo, lancando-as em local seguro, sem risco potencial de erosdo. Anualmente
havera revisdo e manutencao destes mecanismos de escoamento.

Tratos culturais e manejo posterior das areas em reabilitacédo

Seréa implantado, logo ap6s as atividades de reabiltacdo e plantios um programa de
medidas de manejo e tratos culturais contendo aspectos como o replantio, pois caso
as mudas plantadas tenham um indice de mortalidade, estas serdo substituidas por
outras mudas da mesma espécie, hidrossemeadura, corte de vegetacao que esteja
sufocando as mudas plantadas, combate a formigas e pragas e prevencdo e combate
a incéndios. Estes aspectos estdo detalhando no EIA deste empreendimento.
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Programa de monitoramento de p6s fechamento

O programa de monitoramento tem o objetivo de verificar e acompanhar a
recuperacao e estabilizacao fisica e bioldgica das areas reabilitadas. O monitoramento
da revegetacédo esta descrito no subitem Monitoramento da qualidade da restauracdo
florestal implantada, abaixo descrito.

Principio norteador: verificar através de monitoramento a consecuc¢ao dos objetivos
do Plano nos aspectos de estabilizacéo fisica, biolégica e socioeconémica.

O que sera feito: serdo realizados monitoramentos em disciplinas diversas de
engenharia, para verificacdo de estabilizacdo fisica, de qualidade de aguas, do solo,
estabilizacéo biologica e da revegetagéo.

Monitoramento da qualidade da restauracéo florestal implantada

A partir de 1996, a MRN iniciou a implantacdo de um Programa de Monitoramento do
Reflorestamento com o objetivo de oferecer, periodicamente, uma avaliacdo cientifica
do “status” de todas as areas reflorestadas pela empresa. O parametro de
comparagéo € a floresta primitiva que se encontra nas imediacdes de cada platé.

Para desenvolver o monitoramento, a MRN conta com a parceria de pesquisadores do
Museu Paraense Emilio Goeldi, do Instituto Nacional de Pesquisas da Amazénia, duas
instituicbes sediadas na regido norte e de reconhecimento internacional e da UFMG. O
Programa de Monitoramento em pauta tem entre seus parametros de observacdo a
continuidade da sucessao natural das espécies e 0 aumento da biodiversidade e
sustentabilidade do povoamento implantado. A meta a ser atingida, na restauracéo
florestal sobre as areas mineradas nos citados platds, objeto do PRAD acima, esta
baseada no encaminhamento da integridade do ecossistema, no menor espaco de
tempo possivel e relacdo custo-beneficio compativel, propiciando um ambiente apto
ao desenvolvimento de funcbes ecoldgicas desde o principio da reabilitacao.
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8 - RECOMENDACAO QUANTO A ALTERNATIVA MAIS
FAVORAVEL (CONCLUSOES E COMENTARIOS DE ORDEM
GERAL).

Considerando que para extracdo do minério ndo ha alternativa locacional, uma vez
que ndo ha como definir sua &area de ocorréncia, foram apresentadas apenas
alternativas locacionais para beneficiamento e transporte. Em conformidade com o que
foi colocado anteriormente, a MRN refinou os critérios para o desenvolvimento das
atividades no Bela Cruz, verificando uma série de alternativas para o transporte do
minério lavrado neste plat6.

Para a extracdo e transporte nos demais locais (Teo6filo, Cipd e Monte Branco), ainda
ndo foram estudadas alternativas, ficando mantidas nesse momento as diretrizes
previstas no planejamento de médio-longo prazo da MRN.

A MRN, com base nas analises técnicas de cada alternativa, optou por implantar a
Alternativa com extracdo de minério no Platd Bela Cruz, transporte rodoviario do
minério e britagem aproveitando as instalacdes existentes em Aviso e Almeidas. Além
das questBes econbmicas, foi preponderante para essa decisdo a agilidade que a
utilizacdo de caminhdes garante ao processo de lavra, uma vez que se pode deslocar
rapidamente a producdo de um platé para outro. Ao contrario, o uso de correias nao
traz essa flexibilidade.
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9 - GLOSSARIO

Abundancia - Numero total de individuos de uma espécie ou quantidade de recursos
presente numa area especifica. O termo é usado com frequéncia de maneira
gualitativa, relativa ou subjetiva mais do que em referéncia a nimeros ou quantidades
exatos.

Afluente - Referente a um determinado curso d’dgua que desemboca em um curso
principal.

Ambiente - Conjunto de condi¢cbes que envolvem e sustentam 0s seres Vivos ha
biosfera, como um todo ou em parte desta, abrangendo elementos do clima, do solo,
da agua e de organismos.

Antrépico - Relativo a acdo humana.

Aquifero - Corpo rochoso, parte constituinte do subsolo, com propriedades tais que
Ihe confere boa armazenabilidade e transmissividade de agua em seus intersticios e
descontinuidades.

Argila - Termo proveniente da classificacdo das particulas do solo segundo a
granulometria (tamanho das particulas) que representa particulas de diametro inferior
a 0,004 mm.

Aterro sanitario - Local apropriado para a disposicao final do lixo. Sua construcéo
requer projetos de engenharia para a impermeabilizacdo do fundo, sistemas de
drenagem e tratamento de liquidos percolados, gases e recobrimento diario do lixo
compactado.

Aves migratdrias - Aves que se deslocam sazonalmente de uma regido para outra
por distancias acentuadas, e posteriormente retornam, a procura de alimento, local de
reproducéo, etc.

Avifauna - Conjunto das aves de uma regiao; a fauna ornitolégica regional.

Bacia hidrogréafica - Area total de drenagem das aguas que alimentam uma
determinada rede de rios e tributarios.

Bauxita - Rocha residual lateritica muito aluminosa, geralmente concrecionada,
congregando uma mistura de 6xidos e hidéxidos de Al e Fe. Forma-se em areas de
processo de aplainamento, bem drenadas, em clima umido, sobre rochas aluminosas.

Quando com teores de Al mais elevados, a bauxita € o minério de aluminio por
exceléncia.

Biodiversidade - Variedade dos componentes biol6gicos da natureza. A
biodiversidade de uma regido compreende o total de genes, espécies, populacdes e
ecossistemas nela contidos.

Bioindicadores - Espécies que podem dar indicacbes especificas sobre o meio
ambiente.
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Bioma - Amplo espaco terrestre que apresenta tipos de vegetacdo semelhante, com
uma comunidade bioldgica prépria, condicionada pelo clima e solo. Os biomas
presentes em Minas Gerais sdo: o Cerrado, a Caatinga e a Mata Atlantica.

Campanha - Visita técnica ao local para coleta de dados.

Capoeira - Formacao vegetacional advinda de floresta secundarizada, e em sucessao
ecoldgica, com substituicdo de espécies em direcao a estrutura florestal original.

Cinegética - Espécies com valor alimentar e/ou comercial e/ou criagdo e/ou
domesticacgao.

Colonizagcao - A entrada e distribuicdo de uma espécie (ou genes) em uma area,
habitat ou populacao da qual esta era ausente.

Coluvionar - Referente a processos geradores de depdsitos de encostas: colavio.

Competicdo inter e intraespecifica - A interacdo entre dois ou mais organismos de
espécies diferentes ou de uma mesma espécie, respectivamente, que dependem de
um mesmo recurso ambiental limitado. Dentre estes recursos podemos citar com
exemplo luz, agua, alimento, etc.

Composicao mineralégica - Minerais constituintes de um determinado sélido.

Comunidade - Uma associacao de populacdes interatuantes, normalmente definidas
pela natureza de suas interac8es ou pelo lugar em que vivem.

Concrecéo - Concentragdo local de certos compostos quimicos como compostos de
ferro e aluminio que se forma gracas a uma precipitacdo processada em torno de um
nucleo.

Degradacdo Ambiental - Qualquer alteracdo adversa das caracteristicas do meio
ambiente.

Densidade - Referente a uma populagéo, o nimero de individuos por unidade de area
ou volume.

Densidade demogréfica - é o indicador que mostra como a populagdo se distribui
pelo territério, sendo determinada pela razdo entre a populacdo e a area de uma
determinada regiéo.

Dispersdo - A movimentacao de individuos para que haja um padrao de distribuicdo
de individuos mantendo certa distancia uns dos outros, ou seja, o padrdo espacial de
distribuicdo de individuos numa populacao. Por exemplo, a prole abandona os pais,
individuos migram de regifes de maior densidade para regides de menor.

Dissecado - Erodido, denudado, profundamente entalhado.

Distribuicéo - A extensdo geografica de uma populacado ou outra unidade ecoldgica.
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Diversidade de espécies - O nimero de taxa numa area local ou regido. Também,
uma medida da diversidade da comunidade que leva em consideracdo a riqgueza de
espécies e a abundancia relativa das espécies.

Dossel - Estrato superior de uma mata, composto pelo conjunto das copas das
arvores mais altas.

Ecossistema - Conjunto integrado dos componentes bidticos e abidticos que
interagem em determinado lugar ou ambiente.

Endemismo - Espécies que proliferam somente em uma determinada regido.

Ensino fundamental - obrigatério e gratuito para alunos de 7 a 14 anos. Compreende
oito séries letivas. Constitui uma fusdo do antigo ensino primario comum (quatro
séries, para criancas de 7 a 10 anos) e do Ensino Médio de 1o ciclo (também de
guatro séries, para adolescentes de 11 a 14 anos), com inovacdes pedagdgicas nas
terminalidades do nivel de ensino.

Epifitas - Espécies vegetais de pequeno porte que em geral crescem sobre &rvores
(samambaias, orquideas, bromélias, etc).

Espécie - Conjunto de individuos que apresentam caracteristicas semelhantes, que
sdo capazes de se reproduzir e cuja descendéncia é fértil.

Espécime - Um individuo ou parte dele, vivo ou morto, de uma espécie, em qualquer
fase de seu desenvolvimento; unidade de uma espécie.

Estabelecimento - Local constituido por uma ou mais unidades armazenadoras,
préprias ou nado, formando um conjunto sob a mesma geréncia, que se dedica a
prestacdo de servicos de armazenagem, ou que tem a guarda de produtos
agropecuarios e/ou seus derivados vinculada a sua atividade principal (agropecuaria,
comércio, industria).

Estabelecimento de ensino - S&o unidades escolares onde se processa as
atividades de ensino e aprendizagem escola em cada série, de acordo com o horario
de funcionamento da turma.

Estratigrafico - Referente a estratos, o empilhamento das camadas geoldgicas.
Cronoestratigrafico - oferece uma conotacdo de tempo referente a idade dos diversos
estratos.

Estrato florestal - Camada de vegetacdo de uma determinada altura dentro do
coberto florestal.

Fossorial - Animal que habita ou constroi tneis e galerias sob o solo.
Fragmentacdo de habitat - Processo de alteracdo ambiental que transforma um
habitat antes continuo em fragmentos isolados. Os fragmentos geralmente estao

circundados por ambiente antropizados.

Fridveis - N&o coesos, quebradicos, areentos.

110



MINERAGAO RIO DO NORTE S.A. - MRN - ORIXIMINA - PA - 01-0184-05-B-001.DOC DB ARIMT
=

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - RIMA - MINERAGAO DE BAUXITA NOS PLATOS BELA CRUZ, ARAMA, GREIG, TEOFILO, CIPO E MONTE BRANCO ﬁe-io_AEb‘i;?.t_s

Generalista - Espécies animais, adaptadas a explorar aos mais diversos tipos de
ambientes, ndo especificos, naturais ou implantados.

Geologia - Ciéncia que estuda as rochas, suas relacdes de formacéo, disposicdo e
evolucao.

Geomorfologia - Ciéncia que estuda as formas de relevo, tendo em vista a origem,
estrutura, natureza das rochas, o clima da regido e as diferentes forcas endogenas e
exbégenas que, de modo geral, atuam como fatores construtores e destruidores do
relevo terrestre (GUERRA, 1997).

Gradacional - Referente a transi¢do ou contato entre camadas geologicas, onde estes
nao se dao de forma abrupta e em uma transicao vertical ou lateral.

Gradiente de relevo - Aclive ou declive expresso nas encostas, vertentes ou outras
formas de relevo.

Granulométricas - Referente ao tamanho dos graos, ou particulas, constituintes.

Grau de urbanizacdo - percentual de populacdo residente em zona urbana em
relac@o a populacéo total de um municipio.

Guilda - Comunidades definidas com base no uso dos recursos ou pela combinacdo
de critérios espaciais, taxondmicos e tréficos como, por exemplo guilda dos bebedores
de néctar, guildas de predadores de sementes de uma floresta, guilda de aves
frugivoras de um fragmento da caatinga, etc.

Habitat - Ambiente onde um organismo vive e que oferece condi¢cbes para seu
desenvolvimento, sobrevivéncia e reproducéo.

Herpetofauna - Relativo a répeteis e anfibios.

Ictiofauna - Conjunto das espécies de peixes de uma determinada localidade, bacia
hidrogréfica ou regido.

Igarapé - O mesmo que cérrego: rio de pequeno porte.

lluvial - Acumulo de minerais de argila, 6xidos de ferro e aluminio e material orgénico
em profundidade, ou seja, a partir do horizonte A para o horizonte B.

Interflavio - Divisor de drenagens, regido ou &rea que divide as aguas vertentes para
duas bacias ou sub-bacias hidrograficas.

Laterita - Tipo de material de cobertura (solo ou agregado) formado em condi¢bes
atmosféricas (metedricas), rico em ferro.

Léntico - Ambiente aquatico continental em que as aguas estdo paradas, tais como
lagoas e represas.

Litoestratigrafico - Referente ao empilhamento ou relacdo espacial de rochas ou de
conjunto de rochas.
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Lixiviacdo - Refere-se ao processo no qual parte dos materiais de um solo é
eliminado por dissolucdo, ndo estando aqui incluidas as suspensdes contendo
argilominerais.

Lixdo - Espaco destinado ao depdésito de lixo sem os devidos controles ambientais.
Diferente de aterro sanitario.

Lixo doméstico - aquele originado na vida diaria das residéncias, constituido por
restos de alimentos, produtos deteriorados, jornais e revistas, garrafas, embalagens
em geral, papel higiénico, fraldas descartaveis e uma grande diversidade de outros
itens.

Lixo industrial - aquele originado nas atividades de diversos ramos da industria. Esta
representado por cinzas, Oleos, residuos alcalinos ou acidos, plasticos, papéis,
madeira, fibras, borrachas, metais, escoéria, vidros, etc..

Mamifero - Classe de animais vertebrados, endotermos, caracterizados pela presenca
de glandulas mamarias e corpo geralmente coberto por pélos.

Mastofauna - Conjunto de espécies de mamiferos que vivem em determinada regido.

Meandros - Fei¢Bes sinuosas tipicas dos rios meandrantes. O habito dos rios
meandrantes é funcao da relacao largura/profundidade do canal e do tamanho das
particulas. A medida que a carga de sedimentos em suspensdo aumenta em
proporcdo a carga de leito, a relacdo largura/profundidade decresce, e o canal se
estreita e aprofunda. Em razdo destes ajustes mais energia € despendida nas
margens e menos no leito, aumentando a sinuosidade do canal e formando os

meandros.

Medida mitigadora - Agdo a ser tomada para minimizar os efeitos danosos ao meio
ambiente, natural ou humano.

Microclima - Condicdes de temperatura, umidade e insolacdo, dentro de uma floresta
ou debaixo de algum tipo de vegetacéo.

Permeabilidade - Propriedade dos materiais relativa a transmisséo de fluidos. Diz-se
gue o material é tdo mais permeavel quanto mais facil se da a passagem de fluidos
através da porosidade do mesmo.

Pluviosidade - Quantidade de chuvas: anual, mensal, média, etc.

Potencial arqueolégico - grande probabilidade de se encontrar vestigios
arqueoldgicos relevantes.

Precipitacdo - Chuvas.

Processos intempéricos - Processos de alteragdo de rochas, erosao, transporte e
sedimentacédo de particulas devido as intempéries (chuva, vento, enxurradas).

Produto interno bruto (PIB) - Representa toda a riqueza produzida de bens e
servicos contabilizada num periodo de tempo, para uma localidade de referéncia.
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Quilombo - Povoado de escravos fugidos.
Quilombola - Escravos ou descendentes de escravos refugiados em quilombos.
Ravinas - Sulcos formados em encostas devido ao escoamento pluvial.

Remanescente - Diz-se do fragmento de vegetacao nativa originado pelo processo de
fragmentacao de habitats.

Riqueza - NUmero de espécies presentes em uma comunidade.

Rocha encaixante - Rocha hospedeira de um depdsito mineral. Rocha regional
penetrada por veios minerais ou intrusfes igneas. Rocha que forma as paredes de um
veio, jazida, dique ou outra rocha intrusiva.

Sitios arqueoldgicos - Locais onde ocorrem vestigios de artefatos de interesse para
a arqueologia.

Status - Situacado, estado ou condi¢cdo de alguém ou algo, em funcéo do grupo ou
categoria em que € classificado, e que pode Ihe conferir direitos, privilégios,
obrigag0es, limitagdes, etc.

Sazonal - Que apresenta alteracdes conforme as estacdes do ano.

Sedimentos - Material originado por intemperismo e erosdo de rochas e solos que é
transportado por agentes geoldgicos (rio, vento, gelo, correntes,..) e que se acumula
em locais baixos, desde os sopés de encostas e as planicies aluvionares até as
grandes bacias geolégicas ou sedimentares.

Serrapilheira - Consiste de restos de vegetacdo (folhas, ramos, caules etc) e de
animais em diferentes estagios de decomposi¢do, que formando uma camada ou
cobertura sobre o solo de uma floresta.

Terraplanagem - Conjunto de operacBes de escavacdo, transporte, depdsito e
compactacao de terras, necessarias a realizacao de uma obra.

Transectos - Linhas de captura e coleta de dados.
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