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A avaliagdo dos parametros fisico-quimicos e bacterioldgicos mostraram os seguunlegf
resultados que nao atenderam aos limites da classe de enquadramento (figura 4.37)

FIGURA 4.37 - Resultados que ndo atenderam aos limites legais
100,0% Resuitados que nao atenderam ao limite de Classe
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Resuftados do monitoramento (2003 e 2004) - Bacia do Paraiba do Sul, no Rio de
Janeiro

O monitoramento da qualidade das aguas dos rios da Bacia do Paraiba do Sul, no Rio
de Janeiro, é realizade pela FEEMA, desde 1970, e tem permitido acompanhar a
evolugdo das condigdes de qualidade de agua ao longo do tempo, e também
identificar os fatores e agentes que contribuem para essa qualidade. Para a Bacia do
Paraiba do Sul o plano de monitoramento esta mostrado no quadro 4.21:

QUADRO 4.21 - Plano de monitoramento de aguas da FEEMA

i . N° de Estagdes de
Corpo d’Agua Frequéncia de Amostragem Amostragem
Paraiba do Sul - calha principal. Mensal 16
Paraiba do Sul - afluentes Bimestral _ 21

Fonte: FEEMA

Os principais parametros medidos em campo sdo a temperatura da agua e do ar, as
condigdes climaticas, a ocorréncia de chuvas nas Ultimas 24 horas, a profundidade da
coleta, oxigénio dissolvido, pH e condutividade. Nos laboratérios da FEEMA séo
analisados os parametros fisico-quimicos gerais (como, por exemplo, turbidez, sélidos
em suspensio, fendis, cianetos), bem como parametros indicativos de poluigao
organica como DBO - demanda bioquimica de oxigénio, nutrientes (varias formas de
fosforo e nitrogénio), parametros bacterioldgicos como coliformes fecais, e parametros
indicativos de poluigdo por téxicos (zinco, cadmio; mercurio;, cromo; cobre; chumbo;
ferro; entre outros) e parametros bioldgicos (fitoplancton, e macroinvertebrados
bentbnicos). Também s3o0 avaliados micropoluentes organicos como benzo-a-pireno
(em sedimentos e em amostras de agua de alguns pontos dos rios Paraiba do Sul e
Guandu), pesticidas organoclorados - principalmente em sedimentos.
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O rio Paraiba do Sul, no Estado do Rio de janeiro, tem um papel relevante, nao sé
pelo fato de sua bacia ocupar metade da extensdo do Estado e focalizar-se a jusante
de Minas Gerais e Sao Paule, o que o torna herdeiro de suas cargas, mas,
fundamentalmente, por ser utilizado para o abastecimento de agua e de energia para
cerca de 80% da populagdo fluminense, ou seja, aproximadamente 10 milhdes de
habitantes. Suas aguas também s3o utilizadas para abastecimento industrial,
preservacao da flora e fauna e disposi¢ao final de esgotos.

Segundo a FEEMA, entre os problemas ambientais que afetam a qualidade de suas
aguas, destacam-se, predominantemente, os problemas relativos a poluigéo industrial,
ao esgotamento sanitario e a erosdo. Em fungio de tudo isto, garantir a qualidade das
aguas do rio Paraiba do Sul é prioridade dos ¢rgdos de controle ambiental, cuja
atuacio na bacia se faz por meio de programas de moniteramento, licenciamento de
atividades poiuidoras, fiscalizagac e outras medidas de controle corretivas e
preventivas.

Para fins de identificagdo dos problemas que afetam a qualidade de suas aguas , o rio
Paraiba do Sul é dividide pela FEEMA em trechos, como se segue:

- Trecho | - compreendido entre a Barragem de Funil e a Elevatéria de Santa Cecilia,
no qual o principal uso das aguas do rio & o abastecimento publico.

Nele estdo localizadas vérias estacdes de tratamento de agua e o maior parque
industrial da bacia. O reservatorio de Funil esta em rapido processo de eutrofizagao,
apresentando floragdo de algas com freqiéncia crescente. Os pontos mais criticos se
localizam a jusante de Barra Mansa e Volta Redonda e estao associados a presenca
das industrias de maior porte da regido e & ocupac¢éo urbana. A qualidade de agua vai
decrescendo no sentido do fluxo do rio, na mesma medida em gque a poluigio
organica, a poluigdo fecal e o nivel de nutrientes sido crescentes, em decorréncia
principalmente das atividades urbanas.

A poluicdo industrial manifesta-se sobretudo pelas altas concentragdes de fendis e
cianetos encontradas no trecho entre Barra Mansa e Volta Redonda, embora o0s
indices venham se reduzindo devido aos controles implantados pelas industrias,
destacando-se as medidas implementadas pela Companhia Siderurgica Nacional -
CSN.

Em termos de metais pesados e de hidrocarbonetos aromaticos polinucleares (que em
geral possuem caracteristicas carcinogénicas), a situagao da qualidade das aguas nao
& critica, apresentando-se com pequenas variagdes acima dos padrées legais
vigentes.

Os resultados das andlises de metais nos sedimentos do rio Paraiba do Sul mostram o
efeito da sedimentacdo no reservatério de Funil e 0 aumento dos langamentos na
regido mais industrializada de Barra Mansa e Vcolta Redonda, onde ocorrem as
concentragbes maximas de todos os metais, exceto 0 cobre, que apresenta o maior
indice em Resende. As maiores concentragdes de hidrocarbonetos aromaticos
polinucleares também ocorrem na regido de Barra Mansa e Volta Redonda.

- Trecho It - compreendido entre a Elevatoria de Santa Cecilia e a llha dos Pombaos,

no Municipio de Carmo, onde a baixa vazio do rio Paraiba do Sul exige uma
estratégia de controle do langamento de cargas poluentes.
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As fontes poluidoras sao, basicamente, despejos domésticos de pequenas cidades
como Barra do Pirai, Vassouras, Andrade Pinto, Valenga e Paraiba do Sul.

A jusante de Trés Rios, apds a confluéncia com os ros Piabanha e Paraibuna, o
Paraiba do Sul apresenta um aumento acentuado de vazdoc. O rio Piabanha e seus
afluentes Preto e Paguequer sdo os principais corpos receptores de todos os despejos
domeésticos e industriais dos municipios de Petropolis e Teresépolis, respectivamente.
Ja o rio Paraibuna apresenta boa qualidade de agua.

- Trecho 1l - compreendido entre a llha dos Pombos e a Foz, que se caracteriza pela
concentragao de atividades agricolas.

Os tributarios importantes deste trecho sdo os rios Pomba ¢ Muriag, que fazem parte
das sub-bacias mineiras e o rio Dois Rios, com seus efluentes Negro e Grande, sendo
que este Ultimo recebe toda a carga poluidora relativa aos despejos industriais €
domésticos do municipio de Nova Friburgo, através do rio Bengala. A qualidade das
aguas neste trecho final da bacia pode ser considerada boa, apesar do aumento da
poluigdo fecal.

4.6.4.2 - Qualidade das aguas dos principais cursos de agua das bacias do Rio
Doce e Paraiba do Sul atravessados pelo mineroduto

Especificamente em relagdo aos principais cursos de agua atravessados pelo
mineroduto, de norte para sul, e que sao sistematicamente monitorados pelo Estado
de Minas Gerais, os relatérios do IGAM apontam os seguintes status para a qualidade
de suas aguas em 2003 e 2004.

Rio Santo Anténio

O ric Santo Antdnio, a montante da confluéncia com o rio Doce (RD038), apresentou,
em 2004, Indice de Qualidade das Aguas no nivel Médio. Esta condigdo vem sendo
cbservada nos dois Ultimos anos € os parametros que mais contribuiram foram os
coliformes fecais e a turbidez.

A montante da confluéncia com o ric Doce (RD039), o Santo Antonio apresentou piora
na qualidade das aguas no periodo chuvoso (janeirc de 2004), a qual esta associada
com a poluigdo difusa.

A turbidez e os coliformes fecais apresentaram valores acima do limite na primeira
campanha de 2004. O pardmetro fosfato total, também apresentou concentragao
acima do limite legal nas primeira e segunda campanhas do referido ano.

A cor apresentou valor acima do limite na primeira campanha de 2004, sendo a
segunda vez que se verificou esta ocorréncia no rio Santo Antonio.

Concentragbes de aluminic e ferro sollvel, em desacordo com o limite legal, foram
observadas no ric Santo Antonio 2 montante da confluéncia com o rio Doce (RD039).
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A Contaminagao por Toxicos foi Média, como vem sendo observado desde 2001 Esta
condicao, em 2004, foi decorrente dos valores de fenéis acima do limite legal nas
primeira e segunda campanhas do referido ano.

Rio do Peixe

O rio do Peixe, monitorado proximo a sua foz no ric Piracicaba (RD030), apresenta
indice de Qualidade das Aguas em condigio Média, em 2004, como observado no ano
anterior. Os parametros que influenciaram no IQA foram os coliformes fecais, turbidez,
fosfato total e demanda bioguimica de oxigénio {DBO). Observou-se um aumento
significativo da vaz&o, em 2004, no rio do Peixe (RD030).

Os parAmetros sanitarios coliformes fecais e fosfato total apresentaram valores acima
do limite da legislacdo em todas as campanhas de 2004.

A turbidez e a demanda bioquimica de oxigénio {DBO) apresentaram valores proximos
aos limites da legislagdo, sendo que os maiores resultados foram observados na
terceira campanha de 2004. Em toda a série histérica, a quarta campanha de 2002
apresentou a maior ocorréncia de ambos os parametros.

Dentre os metais analisados, o aluminio e o manganés foram o0s que apresentaram
concentragbes superiores ao limite legal nas primeira e terceira campanhas de
monitoramento no ano de 2004,

A Contaminagéo por Téxicos apresentou-se Alta devido a desconformidade do indice
de fendis ocorrida na segunda campanha. O indice de fendis & proveniente do
lancamento de efluentes domésticos e industriais do municipio de ltabira.

Rio Piracicaba

Como observado em 2003, o indice de Qualidade das Aguas, considerando a média
anual de 2004, foi classificado como Médic em 83% das estagbes de amostragem do
rio Piracicaba. O trecho localizado em Timéteo, a montante da ETA da ACESITA
(RD031) apresentou IQA Bom, condigio esta que é observada pela primeira vez em
todos os anos de monitoramento. Os pardmetros coliformes fecais e turbidez foram os
gue mais influenciaram no indice de Qualidade das Aguas do rio Piracicaba.

De um modo geral, observa-se uma piora do IQA com o aumento da vazao ao longo
do rio Piracicaba. Esta condigdo é causada pela contribuicdo da poluicao difusa, ao
longo do rio Piracicaba. Os pontos monitorados em Timéteo, a montante da ETA da
ACESITA (RD031) e a jusante de Coronel Fabriciano (RD034), apresentaram uma
diminui¢do na vazdo em relagio ao trecho monitorado a montante da confluéncia com
o ribeirdo Japio (RD032).

Ao longo do rio Piracicaba, no monitoramento em 2004, a turbidez ndo apresentou
valores acima do limite estabelecido na legislacao.
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A contagem de coliformes fecais apresentou valores semelhantes ao observado no
ano anterior. Porém, em 2004, a segunda campanha foi a que apresentou as maiores
contagens de coliformes fecais. O maior comprometimente da qualidade das &guas
por esgotos domésticos foi observado a jusante do rio Santa Barbara, em Nova Era
(RD029), onde os valores apresentaram-se sistematicamente acima do limite da
legislagao.

As concentragbes de fosfato total comprometern a qualidade das aguas em todos os
pontos de monitoramento, € as maiores concentragbes foram observadas na segunda
campanha de 2004. O trecho mais comprometido esta a jusante de Coronel Fabriciano
(RD034). Como os coliformes fecais, o fosfato total é proveniente do langamento de
esgoto doméstico dos municipios de Coronel Fabriciano e Timéteo.

A Contaminacdo por Tdxicos no rio Piracicaba apresentou, em 2004, uma piora em
relagdo ao ano anterior, onde 60% dos pontos maonitorados apresentaram CT Média e
os demais, CT Alta. Os parametros que influenciaram nesta condig&o foram os indices
de fenois, cobre e cadmio. Os indices de fendis comprometeram a qualidade das
aguas em todos os pontos de monitoramento ao longo do rio Piracicaba, sendo que a
CT Média foi observada na cidade de Rio Piracicaba {RD025), a jusante da cidade de
Jodo Monlevade (RD026), em Timdteo, a montante da ETA da ACESITA (RD031) e a
montante da confluéncia do Ribeirdo Japdo (RD032), e a CT Alta foi observada a
jusante do rio Santa Béarbara, em Nova Era (RD029), e a jusante de Coronel
Fabriciano (RD034). Os metais cobre e cadmio apresentaram concentragdes acima do
limite legal a jusante da cidade de Jodo Monlevade (RDO26) e em Timéteo, a
montante da ETA da ACESITA (RD031), respectivamente, em uma das campanhas de
2004. Sendo que estes metais foram observados pela segunda e primeira vez nos
referidos pontos de monitoramento, respectivamente. O cobre pode estar associado a
despejos industriais e minerarios provenientes da regiao de Jodo Monlevade.

Qutros metais que apresentaram concentragdo acima dos limites estabelecidos pela
legislacdo no rio Piracicaba foram o aluminio, manganés e ferro soluvel, sendo que o
aluminio esteve em desconformidade em todos os pontos monitorados, nas duas
campanhas de 2004, e apresenta as maiores concentragdes a jusante de Coronel
Fabriciano (RD034), como também foi observado em 2003. Estes metais séo
constituintes naturais do solo desta regido.

O manganés apresentou as maiores concentragdes nas proximidades da cidade de
Rio Piracicaba (RD025), a jusante da cidade de Jodo Monlevade (RD026) e a jusante
do rio Santa Barbara, em Nova Era (RD029). Ao longo do rio Piracicaba observou-se
uma diminuigdo dos valores deste pardmetro, caracteristico de processos de
sedimentacdo. A primeira campanha foi a unica que apresentou valores acima do
limite estabelecido na legislagdo em todos 0s pontos de monitoramento.

O ferro soltvel apresentou desconformidade em trés campanhas, na cidade de Rio
Piracicaba (RD025) e a jusante da cidade de Joao Monlevade (RD026), e em duas
campanhas a jusante do Rio Santa Barbara, em Nova Era (RD029) e a jusante de
Coronel Fabriciano (RD034). No periodo seco, sd0 menores as ocorréncias de ferro
solavel, bem como a sedimentacdo ao longo do rio Piracicaba, exceto a jusante de
Coronel Fabriciano (RD034), onde provavelmente recebe despejos caracteristicos
deste metal.
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Rio Doce

O indice de Qualidade das Aguas (IQA) médio anual ao longo do rio Doce, no ano de
2004, apresentou uma piora com relagao ao ano de 2003, sendo que em todos os
pontos de monitoramento em 2004 foi observado IQA Médio, semelhante ao
observado no ano de 2002. Ressalta-se que, em 2003, 20% dos pontos de
monitoramento apresentaram IQA Bom no rio Doce.

Os parametros que influenciaram o resultado final, média anual, do IQA em todos os
pontos no rio Doce foram os coliformes fecais, turbidez, fosfato total e sélidos totais,
observando-se que quando a vazao diminui, ¢ IQA tende a melhorar, € quando a
vazao aumenta, no periodo chuvoso, o IQA apresenta as piores condigdes,
caracterizando o recebimento de poluigdo difusa. Ao longo dos anos observou-se um
aumento da vazao em gquase todos os pontos.

Qutro parametro que apresentou concentragdes acima do limite estabelecido em toda
extensdo do rio Doce foi a cor. No periodo chuvoso observa-se uma tendéncia de
aumento da cor no trecho a jusante de Governador Valadares (RD045). Apos este
trecho ha uma diluigao até préximo a cidade de Conselheiro Pena {RD058). O rio
Doce, a jusante de Resplendor, (RD059) e em Baixo Guandu - ES (RD067) volta a ter
valores de cor elevados.

A contagem de coliformes fecais também apresentou-se acima do limite em todas as
campanhas do ano de 2004, demonstrando ¢ comprometimento das aguas por
esgotos domésticos. O tratamento de esgote do municipio de Ipatinga e a melhoria da
qualidade do ribeirdo Ipanema esta refletindo em melhoeria da qualidade no rio Doce a
jusante do ribeirdo Ipanema (RD035).

A ocorréncia de turbidez acima do limite estabelecido pela DN COPAM 10/86 ao longo
do rio Doce se deu em todos os pontos de monitoramento apenas na primeira
campanha do referido ano, no periodo chuvoso, quando ha maior contribuicao da
poluigéo difusa para o curso de agua. A jusante de Governador Valadares (RD045) e a
jusante de resplendor (RD059) foram ohservadas os maiores valores deste parametro.
No periodo seco, devido a sedimentagao, a turbidez apresentou valores inferiores ao
limite legal ou bem préximos a este.

A concentragao do fosfato total ao longo do rio Doce esteve acima do limite em toda
extensdo do rio Doce, nas quatro campanhas € em todos os pontos de monitoramento,
no ano de 2004. As maiores concentragdes s@o observadas na primeira campanha, do
mesmo modo que se vinha observando nos anos anteriores. A maior concentragdo foi
encontrada em Baixo Guandu, j& na divisa com o Espinto Santo (RD067). Destaca-se,
ainda, a contribuicdo do municipio de Governador Valadares, cujo trecho a jusante
(RDQ45) apresentou elevada concentragdo de fosfato total na primeira campanha.

Semelhante ao observado com outros pardmetros caracteristicos de poluicio difusa,
0s maiores valores de sdlidos totais foram observados na primeira campanha de 2004.
Estando diretamente relacionadas com a turbidez, as maiores concentragbes de
sblidos totais foram observadas a jusante de Governador Valadares (RD045) e a
jusante de resplendor (RD059).
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O paradmetro demanda bioguimica de oxigénio (DBQ) teve maior centribuigdo negativa
na média anual do IQA apenas nos pontos a jusante da Cachoeira Escura e
confluéncia com o Rio Piracicaba (RD033), e na cidade de Conselheiro Pena {(RD058),
na terceira campanha de 2004. O valor deste parametro ao longo dos anos nos pontos
de monitoramento em questac, tem se apresentado inferior ao limite estabelecido na
legislagao.

As concentragbes de aluminio em 2004 apresentaram valores acima do limite
estabelecido pela DN COPAM 10/86, ndo sendo tdo elevados como em 2003. A
primeira campanha {(periodo chuveso) apresentou as maiores concentragdes, como
observado nos anos anteriores. Apenas a jusante da Cachoeira Escura e confluéncia
com o Rio Piracicaba (RD033) a maior concentragdo ocorreu na terceira campanha de
2004, o que caracteriza recebimento pontual deste mineral neste trecho do rio Doce.
Em ambas as campanhas, ao longo do rio Doce, as concentragdes de aluminio
estiveram com valores acima do limite. Os teores de aluminio sao elevados em toda a
bacia do rioc Doce por ser de ocorréncia natural no soto da regido.

As concentracdes de ferro sollvel estiveram acima do limite ou bem préximos dele na
primeira campanha de 2004. Na terceira campanha, este parametro apresentou-se em
conformidade com o limite legal ao longo de todo o rio Doce.

Com relagdo ao manganés, verificou-se a ocorréncia de concentragdes acima do limite
legal ao longo do rio Doce nas primeira e terceira campanhas de 2004. Nos pontos de
monitoramento a montante da Cachoeira dos Oculos (RD023) e a jusante do ribeirdo
Ipanema (RDO35) as concentragdes deste pardmetro se apresentaram acima do limite
nas trés primeiras campanhas. As maiores concentragbes de manganés, em 2004,
foram observadas a jusante da cidade de Governador Valadares (RD045), a jusante
do rio Suacui Grande, em Tumiritinga (RD053}, a jusante de Resplendor (RD059) e em
Baixo Guandu - ES (RD067).

Em 2004, a Contaminacao por Téxicos (CT) no rio Doce apresentou uma piora em
relagdo ao ano anterior. Em 2003 cerca de 60% das estagbes apresentaram
Contaminacio Baixa por Téxicos e em 2004 foram 50% das estagdes com este indice.
Houve ainda o0 aumento de pontos com a CT Alta, passando de 10% para 30%.

Os pontos de monitoramento a montante da Cachoeira dos Oculos (RD023), a jusante
do Ribeirdo Ipanema (RD0O35) e a jusante da Cachoeira Escura e confluéncia com o
rio Piracicaba (RD033) apresentaram CT Alta devido aos elevados indices de fendis.
Este pardmetro também foi responsével pela CT Media a jusante de Resplendor
(RD059) e em Baixo Guandu/ES (RD067}, estando acima do limite em pelo menos
uma das quatro campanhas em 2004. A ocorréncia de fendis esta associada ao
lancamento de despejos domésticos e industriais, tais como, industria de papel e
celulose, provenientes dos. municipios de Sdo José do Goiabal, Coronel Fabriciano,
Ipatinga, Resplendor e Aimorés.

Apesar da piora ocorrida na Contaminagao por Téxicos com relagdo a quantidade de
pontos monitorados houve uma melhoria, em 2004, com relagio aos parametros
avaliados uma vez que nao teve desconformidade com as concentragbes de cobre e
mercurio como observado em 2003.
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Rio Casca

O indice de Qualidade das Aguas médio anual, em 2004, no rio Casca no Distrito de
Aguas Férreas (RD018) apresentou-se Médio. Esta condigdo vem sendo observada
desde o inicio do seu monitoramento em 2000. Os parametros responsaveis por €ssa
condicBo foram os coliformes fecais, turbidez, fosfato total, nitrato e demanda
bioquimica de oxigénio (DBO).

A pior condicdo do indice de Qualidade da Agua (IQA) no rio Casca foi verificada na
primeira campanha de 2004, quando ocorreu a maior vazao. A relagie entre a vazao e
0 IQA, neste ano, evidencia a entrada de poluigdo difusa no curso d'agua.

O paradmetro cor apresentou valor acima do limite legal na primeira campanha de
monitoramento. A contagem dos coliformes fecais foi mais representativa na segunda
e na terceira campanha. O fosfato total apresentou nao conformidade com a legislagao
em todas as campanhas e a maior concentragdo foi verificada na segunda campanha
de 2004. Estes parametros estdo associados ao langamento de esgoto doméstico
proveniente, sobretudo, do municipio de Rio Casca.

A Contaminacdo por Téxicos, em 2004, foi considerada Meédia. Esta condi¢do
foi decorrente da concentragdo do cobre acima do limite na quarta campanha,
podendo estar associado a despejos industriais provenientes de fabricas de
aguardente do municipio de Rio Casca.

Os resultados das analises de metais indicou a ocorréncia de aluminio, ferro soluvel e
manganés acima dos limites definidos na legislagao. Para todos parametros a maior
concentracdo foi observada no periodo chuvoso, primeira campanha. O aluminio
apresentou uma redugado significativa em sua concentragdo quando comparado aos
anos anteriores.

Rio Matipé

O indice de Qualidade das Aguas no rio Matipé, a jusante de Raul Soares (RD021),
apresentou resultado anual Medio. Essa condicdo foi verificada, sobretudo, em
decorréncia das elevadas contagens dos coliformes fecais nas trés primeiras
campanhas de 2004. Verificarm-se, também, concentragbes de fosfato total com
valores em desconformidade com a legislagdo, em trés campanhas. Ambos os
pardmetros estdo associados ao langamento de esgoto doméstico proveniente,
sobretudo, do municipio de Raul Soares. Em todo o seu histérico cbserva-se que o rio
Matip6, a jusante de Raul Soares {RD021), piora o IQA durante o periodo chuvoso,
condigdo esta reforgada no monitoramento de 2004. Esta condigao esta associada ao
recebimento de poluicio difusa por esse curso de agua.

A cor apresentou um valor muito aito na primeira campanha de 2004, estando quatro
vezes acima do limite da legislagao.

Dentre os metais analisados no rio Matipd, o aluminio e o ferro solivel foram os que

apresentaram concentragbes superiores aos limites estabelecidos na legislagdo em
duas campanhas de monitoramento no ano de 2004.
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A Contaminagdo por Téxicos no rio Matipo, a jusante de Raul Soares (RD021), foi
considerada Baixa, apresentando uma melhoria em relagdo ao que foi observado nos
dois Ultimos anos de monitoramento (2002 e 2003). Todos os parametros deste
indicador apresentaram valores abaixo do seu respectivo limite legal em 2004.

Rio Carangola

A média anual do indice de Qualidade das Aguas no rio Carangola, menitorado a
montante de Tombos (BS056), apresentou-se no nivel Bom em 2004. A situagéo
menos favoravel foi verificada na primeira e ma quarta campanhas, quando o 1QA foi
considerado Médio influenciado, principalmente, pelos parametros coliformes fecais e
turbidez.

Foi possivel verificar que a estagdo monitorada no rio Carangola a montante de
Tombos (BS056) em 2004 apresentou uma piora da qualidade das aguas no periodo
de maior vazao, caracterizando o recebimento de poluentes originarios das fontes
difusas de poluigio.

A contagem de coliformes fecais esteve em desacordo com o limite estabelecido pela
legislagdo em duas campanhas de 2004, destacando-se o valor obtido na ultima
campanha que ultrapassou os valores de toda a série histérica. As concentragdes de
fosfato total excederam o limite legal em todas as campanhas de 2004.

No que diz respeito aos metais, o aluminio e ¢ ferro soluvel apresentaram
concentragbes em desconformidade com os limites da legislagdo. Os valores de
aluminio estiverem acima do limite legal somente na primeira campanha e o ferro
solivel nas duas primeiras campanhas de 2004. Em destaque o valor de aluminio da
primeira campanha que se apresentou de maneira atipica em relagdo aos anos
anteriores, com um valor proxima ao limite estabelecido na legislagéo.

Contudo observou-se uma melhoria na qualidade das aguas do rio Carangola em
termos de Contaminacgao por Toxicos devido a uma diminuigdo na concentragao de
fendis em relagdo ao ano anterior, uma vez que passou de CT Alta em 2003 para
Baixa em 2004.

Rio Paraiba do Sul

No rio Paraiba do Sul aqualgidade das aguas € avaliada em duas estagdes de
amostragem, sendo que uma esta localizada logo a montante do rio Paraibuna
(BS060) e a outra em ltaocara/RJ (BS075). Nestes trechos, a média anual do indice
de Qualidade das Aguas (IQA) apresentou-se no nivel Médio, especialmente em
funcao dos parametros coliformes fecais, turbidez e fosfato total.
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A avaliagdo dos principais indicadores sanitarios demonstrou que a contagem de
coliformes fecais e a concentragdo de fosfato total permaneceu acima do limite
preconizado na legisiagdo no trecho do rio Paraiba do Sul monitorado a montante do
rio Paraibuna (BS060), nas quatro campanhas anuais realizadas em 2004, refletindo
os impactos dos lancamentos de esgotos domésticos no rio Paraiba do Sul. O trecho
monitorado em Itaocara/RJ (BS075), mostrou-se em melhores condigdes sanitarias,
com baixas ocorréncias de coliformes fecais. Entretanto, o fosfato total apresentou
resultados acima do limite legal em todas as campanhas realizadas em 2004, sendo
gue na lltima campanha o valor bastante elevado de fosfato no rio Paraiba do Sul, em
ltaccara, foi 0 maior registrado em toda a série histérica do monitoramento.

Com relacdo aos metais, foram registradas concentragdes de aluminio pouco acima
do limite maximo estabelecido na legislagdc nos trechos do rio Paraiba do Sul
monitorados a montante do rio Paraibuna {BS060) e em Iltaccara/RJ (BS075), nas
duas campanhas em que foram monitorados em 2004. Em relagdo ao anc de 2003 foi
observada uma diminui¢do bastante relevante do parametro aluminio, principalmente,
no trecho monitorado a montante do rio Paraibuna {BS060}.

O ferro sollvel apresentou concentragbes acima do limite estabelecido para cursos de
agua de Classe 2 nas duas estagdes de amostragem, somente na primeira campanha
do ano de 2004. Entretanto os valores observados foram os maiores registrados em
toda a série histdrica do monitoramento. Destaca-se que as desconformidades
apontadas para os metais foram observadas no periodo de chuvas (primeira
campanha). Este fato esta relacionado com a grande quantidade de sélidos carreados
para o curso de agua neste periodo.

A avaliacdo das substancias téxicas apontou uma concentragao de fendis acima do
limite legal, na segunda campanha de coleta, no trecho monitorado a montante do rio
Paraibuna {BS060), ficando este parametro responsavel pela Contaminagao por
Toxicos Alta nesta estacdo. No trecho monitorado em ltaocara/RJ (BS(075), a
Contaminagdo por Toxicos foi considerada Baixa, uma vez que os valores dos
contaminantes permaneceram 20% abaixo dos limites legais em 2004.

4.6.4.3 - Qualidade das aguas na Area de Influéncia do mineroduto

Este item apresenta a consolida¢do dos resultados das duas primeiras campanhas de
monitoramento fisico-quimico e bacteriolégico da qualidade das aguas superficiais
realizadas ao longo de todo o tracado previsto para o mineroduto. Este Plano de
Monitoramento tem como objetivo oferecer um levantamento do background da
qualidade das aguas superficiais, para registro das condigbes ambientais
anteriormente a implantagdo do minerodute, e para o acompanhamento futuro dos
pardmetros indicadores da manutengao da qualidade ambiental da area.

Visando atender a avaliagdo sazonal da qualidade das aguas, estao previstas duas
campanhas adicionais de monitoramento, a serem realizadas ainda em 2006
(agosto/setembro e cutubro/novembro}
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Metodologias aplicadas
Escotha dos pontos de monitoramento

O monitoramento da qualidade das aguas aqui apresentade foi realizado em duas
campanhas de monitoramento, que ocorreram durante os meses de fevereiro e
margo/2006 (12 campanha) e maio/2006 {22 campanha). Na primeira campanha foram
analisados 45 pontos ac longo do tragado do mineroduto. Na segunda campanha
foram analisados 41 pontos ac longo deste tragado.

Para a segunda campanha de monitoramento, foram considerados praticamente todos
os pontos de monitoramento analisados durante a primeira campanha, sendo, no
entanto, alguns pontos relocados, alguns pontes excluidos, e outros inseridos. Esta
alteragdo dos pontos ocorreu em fungéo de uma alteragdo no tragado do minercduto.

A escolha dos pontos de amostragem foi feita de forma a abranger toda a area do
tragado do mineroduto, procurando-se amostrar cursos d'agua mais significativos em
termos de vazdo, interceptados pelo tragado do mineroduto, e situados nas
proximidade a centros urbanos.

O quadro 4.22 apresenta a relagao dos pontos propostos para o menitoramento das
aguas superficiais. Os pontos em questdo encontram-se identificados pela bacia
hidrogréafica - Bacia do Rio Doce / Bacia do Paraiba do Sul, e segundo cada campanha
de amostragem. Sao também identificados os pontos relocados, incluidos e excluidos
na segunda campanha, em relagédo aos pontos da primeira campanha.

No anexo 2 sado apresentadas as plantas do IBGE com a localizagao de todos os

pontos de amostragem abordados, gue também estdo piotados no mapa do anexo
(recursos Hidricos)

QUADRO 4.22 - Pontos de monitoramento da qualidade das aguas superficiais

; Coordenadas UTM
Identifica¢ao Descricao aproximadas Campanha
Canal proveniente da lagoa do Agu, na . . a ga
ASPO1 localidade de barra do Agu X 284470 Y. 7578165 18,2
ASPO2-A Canal de drenagem da lagoa - A X. 279820 Y: 7591541 14
ASPOZ Canal de drenagem da lagoa X: 281486 Y. 7585988 22
Rio Paraiba do Sul a jusante de Campos dos . . a ~a
ASP02 Goytacazes X 276234 Y: 7598122 14,2
ASP04 Valao da Lagoa do Campelo X. 274482 Y: 7601126 18 24
ASPOS Valao da Penha, pr_c')ximo ao distrito de X 257100 ¥: 7618761 {2, 2a
Conselheirg Josine
ASPO6 Valao da Concha, entre os distritos de Vila X' 249839 Y: 7628020 12, pa
Nova e Murundu
: Cérrego da Cachoeira, junto ao distrito de _ : a
ASPO7-A Santa Barbara - A X 243681 Y 7639250 1
Cérrego da Cachoeira, junto ao distrito de . . a
ASPO7 Santa Barbara X, 245435 Y 7632501 2
Cérrego Sante Eduardoe a jusante da . . a
ASPOB-A localidade de Posse do Meio X. 234511 Y 7642756 !
ASPOB Cérrego Boa Ventura X: 227974 Y. 7640640
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Identificagac Descrigdo Coordenadas UTM Campanh RYDT o
¢ ¢ aproximadas parihid
ASPO9 Cdarrego sobre a rodovia ltaperuna f ltalva X 219215 Y: 7642021 13, 29
ASP10 Rio Muriag, a jusante de ltaperunae a X: 211463 Y. 7647136 12, 20
montante de ltalva
ASP11 Cc’:rrego sobre a rm_:lovia ltaperuna / Italva com X: 209956 Y 7649005 1a pa
agua dos valdes sossego & bambu
ASP12 Carrege Jabuticaba no municipio de ltaperuna X 202613 Y. 7653588 12 20
ASP13 Ribeirde Boa Esperanga, no municipio de X 201561 Y 7657923 12 72
ltaperuna
ASP14 Rio Carangola prc’)ximo ao Km 380 do X 196783 Y: 7660533 o
mineroduto
ASP15-A Ribeirao ancei{;éo, a montante da X 197747 Y: 7660833 48
confluéngia com o rio Carangela
ASP15 Rio Caranlgoila, apé_s conflugéncia com o X 192961 Y: 7665679 2
Ribeirio Sac Lourengo
ASP16-A Ric Carangola a jus_ante do Ribeirdo X: 196840 v 7660522 1e
Conceicdo
ASP16 Rio Carangola a jusante de Porcitincula X: 80B3SY Y, 7675732 12, 22
ASP17-A Ric Carangola a Jusante de Natividade X: 190966 Y. 7668491 18
ASP17 Ric Carangola a M_ontante de Tombos juszjnle X: 809945 Y- 7686153 2a
com a confluéncia com Ribeirdo Sdo Joao
ASP18 Ribeiréo Maranh?o a jusante da confluéncia X: 796820 Y- 7706326 0
do Corrego Alvorada
ASP1GA Ric Carangola a_jusalnte c!e Tombos, junto a X: 809270 Y 7684399 1
usina hidrelétrica
Corrego do Retiro a montante da confluéncia . . a
ASP19 com o cérrego Ponte Alta. X 790986 Y: 7708605 2
ASP20-A Ribeirao Maranh&o, a mentante de Alvarada X: 793258 Y: 7704865 18
Ribeirdo Bom Jesus Localizado no distrite de . : a =
ASP20 Bom Jesus do Divine, municipio de Divino X: 785388 Y. 7720325 12
ASP21-A Carrego Ponte Alta, a montante de Ponte Alta X: 790447 Y- 7708924 18
de Minas
Corrego Pedra Bonita, a jusante da cidade de . . a ~a
ASP21 Pedra Bonita X. 775527 Y: 7729646 18, 2
ASP22 Rio Matipo, a iusaé‘;iif: cidade de Pedra X: 774693 | Y:7730296 12,20
ASP23 Ribeirdo Matipozinho, a !usante com & X: 771202 Y. 7737315 28
confluéncia com o corrego Tia.
ASP24 Rio Santana, a jusante do povoado de Nossa X 761445 Y 7745301 qa 2a
Senhora Aparecida.
ASP25-A Ribeirac Matipozinho X, 769833 Y 7736257 1%
Corrego salgado a montante da confluéncia ) . 2 na
ASP25 com ¢ ribeirdo Sto Antonic do Grama X. 749907 Y 7752134 2
Rio Casca, jusante da linha férrea apos
ASP26 primeiro contribuinte depois do cofrego feijao X: 743142 Y: 7759385 20
cru
Ribeirdo Sante A.n-ténio do Grama, a montante
ASP27-A da cidade de Santo Antdnio do Grama e na X 750643 Y. 7751324 12
captagio de agua da COPASA
ASP27 Ribeirdo Sela Funda X, 740148 Y. 7764734 12 28
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e a - Coordenadas UTM
ldentificacao Descrigdo aproximadas Campanha
ASP28 Cérrego da onga, jusante da ;onﬂuéncia X: 734528 Y 7768960 o8
com cdrrego Santa Rita
Rio Casca, a montante da cidade de Rio . . a
ASP28-A Casca e na captagao de 4gua da COPASA X: 745647 | Y. 7761267 1
ASP23 Rio Doce, linha do mineroduto X: 731966 | Y: 7773018 2°
ASP30 Rio Doce a jusante da cqnfluéncia comornio |y 224579 |y 7780157 1a s
Sem Peixe
ASP31-A Cérrego Santa Rita, na regido de Zito X: 734957 Y- 7768383 1a
Soares
Rio Sem Peixe, a jusante da cidade de Sem
ASP31 Peixe e a montante da confluéncia com o X 729764 Y: 7775854 18 29
Rio Doce
Ribeirao S$ac Bartolomeu, na localidade de . . a -a
ASP32 S0 Bartolomeu X 727690 Y: 7781630 1. 2
ASP33 Rio da Prata, a montante da cidade de X- 715633 Y 7792199 12 pa
Vargem Linda
Rio da Prata a jusante de Sao Domingos do
ASP34 Prata, a montante da confluéncia com X 710711 Y 7607263 2"
corrego Cachoeira
ASP35 Rio da Piracicaba a jusante de Nova Era X 708485 | Y: 7817387 2?
ASP36-A Cérrego Bom Sucesso, préximo a X: 710283 | Y: 7793754 1
localidade de Vieiras
Ribeirac Picarrde, a montante de sua
ASP36 confluéncia com ¢ rio Piracicaba, junto a X 708762 Y. 7818044 13 24
BR-381
ASP37-A Ribeirao Fiedade, no municipio de Sao X 706504 Y- 7799417 qa
) Domingos do Prata ]
Ribeir&o Corrente a montante da cidade de
ASP37 Santa Maria do Itabira, junto & estrada X: 698885 | Y: 7846066 12, 2*
Itabira / Santa Maria do Itabira
ASP38-A Rio Piracicaba, a jusante da cidade de X: 708488 Y 7817328 ™
Nova Era - A
Rio do Tangue, a montante da cidade de
ASP38 Santa Maria do ltabira e junto a captagéo X, 697009 | Y: 7849291 18, 24
de agua da COPASA,
Ric Santo Anténic a Jusante da ponte
sobre a estrada sem pavimentacaoc e da . . a
ASP39 contribuigao de afluente entre KM 45 e 40 X 675314 | ¥ 7881613 2
do mineroduto
Cdérrego Bom Sucesso, a jusanie do
ASP4AQ mineroduto e jusante da confluéncia com X: 668401 Y: 7906903 28
afluente
Cérrego Passa Sete, entre as localidades
ASP41 de Sao Sebastifo do Bom Sucesso e X: 668820 Y. 791416 13 29
ltamoacanga
. Rig Santo Antdnio. no municipio de . : a
ASP42-A Conceigao do Mato Dentro X: BBTB65 Y. 7886653 1
Cérrego Bom Sucesso, junto a localidade . . 3
ASP43-A de Sao0 Sebastiso do Bom Sucesso X 668413 | Y: 7906965 v
ASP45-A Cérrego Campinas, proxime a localidade de X 668058 Y: 7919436
Itapanhoacanga
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O quadro 4.23 a seguir apresenta os parametros analisados para os pontos de
monitoramento, segundo cada campanha de amostragem. Na segunda campanha
foram incluidos novos parametros.

A alteragdo e inclusdo de novos parametros foi feita com o objetivo de se

complementar as amostragens ocorridas na 1® campanha.

QUADRO 4.23 - Relagio de parametros de monitoramento
Campanha de monitoramento Parametros de analise

Cloretos, condutividade elétrica, cor aparente,
DBO, oxigénio dissolvido, fendis, fésforo total,
nitrato, nitrogénio amoniacal, éleos e graxas totais,
pH, sdélidos sedimentaveis, solidos em suspensio,
turbidez, dureza total, ferro soluvel, ferro total,
manganés solOvel, manganés total, temperatura

12 Campanha (fevereiro e margo/2008)

Condutividade elétrica, cor aparente, DBO,
oxigénio dissolvido, pH, sé6lidos sedimentaveis,
solidos em suspensao, sélidos dissolvidos,
22 Campanha {maio/2006} sdlidos totais, ferro total, aluminio total, manganés
total, chumbo total, cadmio total, mercirio total,
turbidez, coliformes fecais, coliformes totais,
temperatura

Freqiiéncia do monitoramento
As campanhas de monitoramento foram programadas nos seguintes periodos:

- Fevereiro e margo/2006: periodo de chuvas;
- Maio/2006: periodo de seca.

Parametros fisico-quimicos e bacteriolégicos - Métodos de coleta, preservacao e
processamento das amostras submetidas a analise fisico-quimicas

A orientacao basica para a execugdo das amostragens dos paré@metros fisico-quimicos
foi feita a partir das diretrizes exigiveis pela ABNT previstas nas normas:

- NBR 9897 - Planejamento de amostragem de efluentes liquidos e corpos receptores
- Procedimento;

- NBR 9898 - Preservacéo e técnicas de amostragem de efluentes liquidos e corpos
receptores - Procedimento;

As coletas das amostras de 3guas superficiais foram efetuadas pela submersao
subsuperficial de um pote de polietileno, com boca larga, selecionando-se pontos de
amostragem representativos, evitando-se a coleta em areas estagnadas, em pontos
de remanso ou muito proximos as margens.

Todas as amostras foram mantidas sob refrigeracdo e encaminhadas aos laboratérios
analiticos da BRANDT / SANEAR.
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As metodologias de preservagdo e analises fisico-quimicas e bacteriologicas seguiram
os métodos analiticos presentes no STANDARD METHODS FOR THE ANALYSIS OF
WATER AND WASTEWATER, ou métodos EPA, em sua ultima edigo.

Para a caracterizagdo da qualidade das aguas superficiais, 0s parametros fisico-
quimicos e bactericlogicos s&o avaliados quanto a sua magnitude de acordo com os
padrées previstos pela Legislagdo Ambiental em vigor. Em se tratando de um projeto
inter-estadual / Minas Gerais e Rio de Janeiro, optou-se pela utilizagio da Legislagao
Ambiental Federal - Resolugdo CONAMA 357/2005, e com seus respectivos
enguadramentos.

Considerando-se os cursos d'agua contemplados neste monitoramento, podem ser
feitas algumas consideragdes:

- Rio Paraiba do Sul, do municipic de Campos até sua foz: Classe 3 (ponto ASP03
deste relatério).

- Rio da Prata: trecho compreendido entre as nascentes e o rio Piracicaba: Classe 1
(pontos ASP33 e ASP34 deste relatério);

Quanto aos demais trechos de cursos d'agua abordados neste documento, os
mesmos s30 classificados como Classe 2 ou ndo possuem enquadramento, segundo
a legislagdo ambiental. Considerando-se o Artigo 42 do Capitulo VI da Resolugéo
CONAMA 357/05, os cursos d'agua ainda ndo enquadrados devem ser considerados
como Classe 2, no caso de aguas doces. Desta forma, a excegdo dos pontos ASPO3,
ASP33 e ASP34, mencionados anteriormente, todos os demais pontos de
monitoramento  sdo comparados aos padrées ambientais estabelecidos pela
Resolugao CONAMA 357/2005 para dguas doces de Classe 2.

Resultados obtidos com o monitoramento da qualidade das aguas superficiais

Este item apresenta os resultades obtidos com o monitoramento das aguas
superficiais.

Os quadros 4.22 e 4.23 apresentam os resultados tabelados para as bacias do Rio
Doce e Paraiba do Sul, separadamente. Os boletins analiticos contendo os resultados
de monitoramento e o registro fotografico dos locais amostrades encontram-se
apresentados no anexo 6.

Posteriormente a apresentagdo dos resultados, € apresentada uma discussdo a
respeito dos valores encontrados. Primeiramente é feita uma andlise considerando-se
cada bacia hidrografica, sendo, posteriormente, feita uma andlise em conjunto de
todos os pontos amostrados, comparando-se a qualidade das aguas nas duas bacias
mencionadas.
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QUADRO 4.24 - Resultados de monitoramento de dguas sup
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QUADRD 4.25 - Resultados de monitoramento de 4gu:
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Avaliagdo da qualidade das aguas da Bacia do Rio Paraiba do Sul - pon&&r
ASP01 a ASP21A

A seguir sdo feitas consideragdes a respeito dos resultados obtidos para os pontos
ASP0O1 a ASP21A. pertencentes a Bacia do Paraiba do Sul, para os parametros
analisados.

Conforme ja mencionado anteriormente neste relatdrio, o ponto ASP03 € analisado
segundo os padrdes ambientais estabelecidos para aguas de Classe 3, enquanto os
demais sao analisados conforme as aguas de classe 2.

Considerando-se o parametro temperatura da agua, os valores medidos variaram de
19,3 °C (ASP20, 22 campanha), a 34,2 °C (ASP0B, 1* campanha). A grande maioria
das medigdes, no entanto, encontrou-se entre 20 e 30 °C.

Considerando-se o pardmetro pH, os valores encontrados em geral foram
homogéneos, em proximidade a neutralidade - 7,0. Algumas medigdes in loco, no
entanto, apresentaram valores mais reduzidos, particularmente nas medicbes da
campanha de maio/2006 (22 campanha). Considerando-se os resultados em geral, o
pH variou de 5,0 (medicdo in loco de ASP05, ASP10, ASP14, ASP15, ASP18 e
ASP20, todos na campanha de monitoramento ocorrida em maio/2006 - 27
campanha), a um valor maximo de 8,33 em ASP10, medigao in loco da 1° campanha
de monitoramento. Observa-se ainda que de todos os resultados obtidos, apenas 02
(ASP0O9 e ASP10, 12 campanha) encontraram-se superiores a 8,0. Considerando-se
os pontos amostrados na 12 e 2° campanha, pode-se observar, em geral, uma ligeira
diminui¢do no valor de pH na 22 campanha, em relagdo aos valores obtidos na 12
Comparando-se os valores obtidos a legislagdo ambiental federal - Resolugdo
CONAMA 357/05, observa-se que 06 resultados encontraram-se inferiores a 6,0
(resultados in loco - pH = 5,0, para os pontos ASP05, ASP10, ASP14, ASP15, ASP18
e ASP20, conforme mencionade anteriormente). Estes resultados inferiores ao padrao
representam cerca de 7% dos resultados disponiveis.

Em relagdo a condutividade elétrica, a maioria dos resultados apresentou valores
elevados, podendo ainda ser observada uma grande variabilidade dos valores
encontrados para os pontos em geral. Os resultados obtidos variaram de 25 "1S/em
(ASP20, 12 campanha) a um valor maximo de 9510 1S/cm (ASPQ1, 1* campanhay.
Considerando-se todos os resultados disponiveis, 10 (cerca de 12%) encontraram-se
inferiores a 100 1S/cm, enquanto 10 (cerca de 12%) encontraram-se acima de 1000
—S/em - resultados obtidos em ASP01, ASP09, ASP10, ASP14, ASP15, ASP16,
ASP17, ASP18, ASP19 e ASP20. A maioria dos resultados, no entanto, encontrou-se
entre 200 e 600 S/cm. Os elevados valores de condutividade indicam uma alta
concentracdo de sdlidos dissolvidos.

Os resultados de condutividade elétrica podem ser comprovados pelas concentragdes
de solidos dissolvidos, com concentragdes alternando entre valores reduzidos e
valores mais elevados - variacdo entre 33 mg/L (ASP03, 2° campanha) & um valor
maximo de 5450 mg/L (ASP14, 22 campanha). Os resultades mais elevados,
superiores a 1000 mg/L, coincidiram exatamente com os pontos onde a condutividade
eiétrica foi mais elevada. Em relagéo ao padrao ambiental de 500 mg/L, cerca de 40%
encontrou-se acima deste valor.
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Em relagio aos solidos totais, a magnitude dos resultados acompanhou a magnitude
da concentragao de solidos dissolvidos.

Em relacdo aos sdlidos sedimentaveis e solidos em suspensido, praticamente
todos os pontos apresentaram resultados bastante reduzidos. Os solidos
sedimentaveis apresentaram-se inferiores ao limite de quantificagao analitico
empregado em praticamente todas as amostragens. Para os sélidos em suspensao, a
maioria dos resultados disponiveis também encontrou-se inferior ao limite de
quantificacao analitico. Os resultados detectados pelo método variaram de 11 mg/L
(ASP16, 12 campanha) a um valor de pico de 112 mg/L (ASP38A, 1? campanha).

O parametro turbidez apresentou-se reduzido em praticamente todos os pontos
amostrados, em conformidade aos resultados obtidos para os solidos em suspensao,
0s quais também encontraram-se em valores reduzidos. A turbidez apresentou uma
variacio de 2,4 UNT (ASP08 e ASP12, 12 campanha), a um valor de “pico” de 254
UNT (ASP17). Desconsiderando-se ¢ valor de pico mencionado, o valor maximo
encontrado foi de 45 UNT, em ASP16 - 2° campanha. Comparando-se 0s valores
obtidos com o padrao ambiental de 100 UNT estabelecido pela Resclugao CONAMA
357/05, todos os valores, a excegao do valor de “pico” mencionado, encontraram-se
em conformidade ao padréo ambiental.

A cor da agua pode ser considerada consequéncia das substancias dissolvidas, sendo
originada de forma natural, da decomposicdo de matéria orgénica, principalmente
vegetais, bem como de metais como ferro e manganés. O parametro cor €
influenciado por matérias sélidas em suspensao (turbidez). Para aguas relativamente
limpidas a determinagéo da cor pode ser feita sem preocupagao com a turbidez, sendo
neste caso, a cor obtida denominada cor aparente. Os resultados de cor aparente
obtidos variaram entre 30 mgPt/L (ASP01, ASP07-A e ASP08, 17 campanha) a um
valor maximo de 200 mgPtL (ASP02 e ASP17, campanha 2). De acordo com 0s
resultados em geral, podem ser observados resultados mais elevados, iguais ou
superiores a 100 mgPtlL, em cerca de 33% das amostragens. Com relagcdo a
legislagdo ambiental vigente, esta define um padréo para o pardmetro cor verdadeira
(75 mg Pt/L) - medigao apos filtragem especial de material em suspensio, e nao para
cor aparente. Considerando-se, como referéncia, o padrdo definido para cor
verdadeira, cerca de 57% dos resultados encontraram-se superiores a 75 mg Pt/L. A
cor aparente serd igual ou superior a cor verdadeira. Deve ser observado que, para
aqueles pontos monitorados na 12 e 2* campanhas, os resultados obtidos na 22
campanha foram, na maioria dos pontos, superiores aos obtidos durante a 1?
campanha.

Em relagdo ao parametros dureza total, a qual foi analisada durante a 12 campanha,

apresentou uma variagio de 5.8 mg/L (ASP20) a um “valor de pico” de 121,9 mg/L
(ASPO1). A maioria dos valores obtidos para dureza encontrou-se inferior a 40 mg/L.
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Considerando-se o oxigénio dissolvido - OD, os resultados obtidos variaram de um
valor minimo de 0,66 mg O2/L {ASP08, 12 campanha), a 8,6 mg O2/L (ASP14,
campanha 2). Considerando-se o padrao minimo estabelecido pela Resolugao
CONAMA 357/05 de 5 mg O2/L (aguas classe 2) e 4 mg O2/L (aguas de classe 3),
cerca de 31% dos resultados encontraram-se inferiores aos referidos valores.
Observa-se que os valores em nao conformidade foram obtidos, em sua maioria,
durante a 1* campanha de monitoramento. Os pontos ASP02, ASP03, ASP09, ASP10,
ASP14, ASP15-A, ASP15, ASP16-A, ASP16, ASP17-A, ASP17, ASP18, ASP19-A,
ASP19, ASP20-A, ASP20 e ASP21-A apresentaram todos os resultados em
conformidade ao padrdo ambiental. Os pontos ASP0O1, ASP02-A, ASPO7-A, ASP08-A
e ASPO8 apresentaram todos os resultados disponiveis inferiores ao valor minimo
considerado.

Em relagdo a DBO, os resultados obtidos para praticamente todos os pontos
considerados, em ambas as campanhas de monitoramento, apresentaram-se bastante
reduzidos, encontrando-se ainda inferiores ao limite de quantificagdo analitico
empregado. Considerando-se ¢ padrdo de 5,0 mg O2/L estabelecido para aguas de
classe 2 e 10 mg O2/L para agua de classe 3 (ponto ASP03), segundo a Resolugao
CONAMA 357/05, apenas 02 Unicos resultados (6,5 mg O2/L em ASPO1, 12
campanha; e 5,7 mg O2/L em ASP11, 2% campanha), encontraram-se superiores a tal
padrdo, contudo em valores n3o significativos. Considerando-se o parametro DBO,
pode ser feita uma correlagio entre este e o parametro oxigénio dissolvido: observa-
se, no entanto, que nas campanhas onde foram verificadas concentragées mais baixas
de OD, nao foram observadas concentragbes elevadas de DBO, ou seja, estes dois
pardmetros nao estio necessariamente relacionados.

Em relagdo ao parametro 6leos e graxas totais, a legislagao estabelece como padréo
de qualidade de agua para Oleos e graxas somente sua auséncia virtual, sem
determinar valores propriamente ditos. Desta forma, esta sendo considerado, neste
relatério, que qualquer valor detectado pelo método de analise implica que a
concentragao de oleos e graxas esta fora desta qualificagdo, mesmo que estes valores
nao estejam elevados. Considerando-se os resultados obtidos para todos os pontos de
monitoramento abordados, observa-se que todos os valores encontraram-se inferiores
ao limite de quantificago analitico empregado, que é de 10 mg/L.

Para o parametro fendis, a grande maioria dos pontos amostrades apresentou
concentragbes inferiores ao limite de quantificagdo analitico empregado.
Considerando-se o padrdo ambiental de 0,003 mg/L estabelecido pelo CONAMA
357/05 para aguas de classe 2, este valor foi ultrapassado em 02 amostragens
(ASP11 e ASP13, 1B campanha), quando foram obtidas as concentragbes de 0,004 e
0,005 mg/L, respectivamente.

Em relagdo ao parametro nitrogénio amoniacal, os resultados obtidos apresentaram-
se reduzidos, variando de ‘“inferior ac limite quantitativo analitico” {maioria das
amostragens), a um valor maximo de 0,26 mg/L em ASP08, 12 campanha. Todos os
resultados obtidos encontraram-se em conformidade aos respectivos padroes
ambientais mais restritivos, estabelecidos para as classes 2 (0,5 mg/L para pH > 8,5) e
classe 3 - ponto ASP0O3 (1,0 mg/L para pH > 8,5).
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O parametro nitrato apresentou resultados que variaram de “inferior ao limite de
quantificacdo analitico” (grande maicria das amostragens), a um valer de 0,46 mg/L
(ASPO3, 12 campanha). Todos os valores obtidos encontraram-se em conformidade ao
padrio de 10 mg/L estabelecido pela legislagio ambiental vigente (Resolugdo
CONAMA 357/05).

Para o parametro cloretos, foram obtidos resultados que variaram de 55 mgiL
(ASP15-A, ASP17-A e ASP21-A, 12 campanha) a um valor de “pico” de 848,7 mg/L
(ASPO1, 12 campanha). Desconsiderando-se ¢ valor de pico mencicnado, o valor
maximo observado foi de 104 mg/L (ASP02-A). Comparando-se os resultados com o
padrao de 250 mg/L estabelecido pela Resolucdo CONAMA 357/05, apenas um unico
valor (valor de pico mencionado) apresentou-se superior a este valor. Observa-se
ainda que, este resultado (848,7 mg/L) coincide com o resultado mais elevado de
condutividade elétrica (9510 :S/cm - ASP01, 1% campanha).

Para o fosforo total, foi verificada a presenga deste pardmetro em todas as
amostragens, para todos os pontos de monitoramento. As concentragdes variaram de
0,007 mg/L (ASP02-A e ASP06, 1? campanha) a 0,117 mg/L (ASP20, 1* campanha).
Em relagdo 4 legislagdo ambiental vigente, a Resolugdo CONAMA 357/05 determina
um padrio de 0,05 mg/L e 0,075 mg/L, para aguas de ambientes intermediarios, com
tempos de residéncia entre 02 e 40 dias (&guas de classe 2 e 3, respectivamente).
Considerando-se este padrao ambiental, observa-se que o fosforo total encontrou-se
acima deste valor em cerca de 23% das amostragens.

O aluminio total foi detectado em todos os pontos e campanhas onde foi monitorado.
Sua concentracao variou entre 0,11 mg/L (ASP05, 22 campanha) e 3,2 mg/L (ASP17,
2% campanha). Observa-se que a legislagdo ambiental prevé um padrdo para o
aluminio solUvel, e ndo aluminio total. Apenas a titulo de referéncia, todos o0s
resultados de aluminio total encontraram-se superiores ao padrao estabelecido para
aluminio soldvel.

Em relagdo ao ferro total e ferro soluvel, podem ser feitas as seguintes observagdes:
ambos os parametros foram detectados em praticamente todas as campanhas de
amostragem, comprovande a presenca de ferro nas aguas superficiais. As
concentracdes de ferro solUvel variaram entre “inferior ao limite de quantificagéo
analitico” (ASP08 e ASP09, 12 campanha), e 0,63 mg/L (ASP07-A, 17 campanha).
Considerando-se o padrao estabelecido pela legislagdo ambiental vigente para o ferro
solivel - Resolucdo CONAMA 357/05 (0,3 mg/L para aguas de calsse 2; e 5,0 mg/L
para aguas de classe 3, ponto ASP03), cerca de 54% apresentaram-se superiores ao
referido padrao. Ja os resultados obtidos para o parametro ferro total, sua
concentragdo 0,64 mg/L (ASP04, 12 campanha) a um valor maximo de 25,82 mg/L
(ASP06, 22 campanha). Os resultados mais elevados devem ser observados durante
as proximas campanhas de monitoramento.
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Em relagdo a0 manganés total e manganés sollvel, pode ser observado que, para
manganés soldvel, as concentragdes obtidas variaram de “inferior ao limite de
quantificacdo analitico”, na grande maioria das amostragens, a um valor de 0,9 mg/L
(ASPO08, 12 campanha). Embora nio seja definido padrdo ambiental para 0 manganés
soluvel, estes resultados podem ser comparados ac padrdo de manganés total (o
manganés sollvel deve ser inferior a0 manganés total). Considerando-se o0s
resultados obtidos, observa-se que todas as concentragbes de manganés sollvel
encontram-se inferiores ao padrio estabelecido para manganés total. Ja para ©
manganés total, este foi detectado em praticamente todas as amostragens, sendo que
seus resultados oscilaram entre “inferior ao limite de quantificagdo analitico® (ASPO1,
12 campanha), e 3,87 mg/L (ASP08, 1? campanha). Comparando-se estes valores com
0 padrdo ambiental estabelecido para manganés totat (0,1 mg/L para aguas de classe
2; ¢ 0,5 mg/L para aguas de classe 3 - ponto ASP03), cerca de 40% apresentaram-se
superiores a este valor.

Em relagdo aos metais cadmio total, chumbo total e mercurio total, todos os
resultados obtidos, em todos os pontos e campanhas, apresentaram-se inferiores aos
respectivos limites de quantificagao analitica empregados.

Considerando-se os parametros bacterioldgicos, quais sejam, coliformes totais e
coliformes fecais, a presencga destes foi identificada em praticamente todos os pontos
considerados. Em relagdo aos coliformes fecais, pardmetro que possui padrdo
estabelecido pela legislagdo ambiental, foram encontrados resultados superiores a
1000 UFC/100mL (classe 2) em 85% das amostragens. Apenas nos pentos ASP12 e
ASP13 este parametro encontrou-se inferior ao limite quantitative analitico empregado.
O ponto ASP03, o qual apresenta um padrdc de 4000 UFC/100mL (classe 3},
encontrou-se em conformidade ao referido padrdo. Especificamente com relagao ao
parametro coliformes fecais, deve ser observado que os valores de 1000 e 4000
UFC/M00mL nao devem ser excedidos em 80% ou mais de pelo menos 6 amostras
coletadas durante o periodo de 01 ano, com frequéncia bimestral. As amostragens
contempladas neste relatério, no entanto, constituem-se em amostragens uUnicas,
devendo, para uma melhor avaliagdo dos resultados, ser considerada a continuidade
deste monitoramento.

Avaliagdo da qualidade das aguas da Bacia do Rio Doce - pontos ASP21 a
ASP45A

A seguir sao feitas consideragbes a respeito dos resultados obtidos para os pontos
ASP21 a ASP45A. pertencentes a Bacia do Rio Doce, para os parametros analisados.

Conforme ja mencionado anteriormente neste relatdrio, os pontos ASP33 e ASP34 sao
avaliados segundo os padrbes ambientais estabelecidos para adguas de Classe 1,
enquanto os demais sdo analisados conforme as aguas de classe 2.

Considerando-se o parametro temperatura da agua, os valores medidos variaram de

17,7 °C (ASP22, 22 campanha), a 28,6 °C {ASP30, 1? campanha). A grande maioria
das medigbes, no entanto, encontrou-se entre 20 e 25 °C.
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Considerando-se o parametro pH, 0s valores encontrades em geral forar
homogéneos, variando de 6,0 a 7,0. As medi¢fes in loco apresentaram valores mais
reduzidos, em ambas as campanhas de monitoramento. Considerando-se os
resultados em geral, o pH variou de 3,68 (medi¢ao in loco de ASP45-A, 17 campanha)
e um valor maximo de 7,83 (medigdo in loco de ASP36, 1? campanha). Observa-se
ainda que de todos os resultados cbtidos, nenhum encontrou-se superior a 8,0.
Considerando-se os pontos amostrados na 1? e 22 campanha, ndc se pode observar
um comportamento especifico destes valores, em relagdo as duas campanhas.
Comparando-se o0s valores obtidos a legislacdo ambiental federal - Resolugdo
CONAMA 357/05, observa-se que 12 resultados {(cerca de 13,5% do total}
encontraram-se inferiores a 6,0.

Em relagdo a condutividade elétrica, a maioria dos resultados apresentou valores
elevados, podendo ainda ser cbservada uma variabilidade extremamente elevada dos
valores encontrados para os pontos em geral. Os resultados obtidos variaram de 7
~S/cm (ASP45-A) a um valor maxime de 19600 "1S/cm {ASP28, 2% campanha).
Considerando-se todeos os resultados disponiveis, cerca de 50% encontraram-se
inferiores a 100 T1S/em, enquanto cerca de 43% encontraram-se acima de 1000
~S/cm - resultados estes obtidos em ASP21, ASP22, ASP23, ASP24, ASP25, ASP26,
ASP27, ASP28, ASP29, ASP31, ASP32, ASP33, ASP34, ASP35, ASP36, ASP37,
ASP38, ASP40 e ASP41, todos na 2° campanha. Os elevados valores de
condutividade indicam uma alta concentragao de sélidos dissolvidos.

Os resultados de condutividade elétrica podem ser comprovados pelas concentragdes
de sdlidos dissolvidos, com concentragbes bastante elevadas - variagdo entre 140
mg/L (ASP30, 2% campanha) € um valor maximo de 13337 mg/L (ASP24, 2°
campanha). Os resultados mais elevados, coincidiram exatamente com os pontos
onde a condutividade elétrica foi mais elevada. Em relagdo ao padrao ambiental de
500 mg/L, apenas 01 (nico resultado encontrou-se em conformidade a este valor -
cerca de 95% encontrou-se acima deste valor.

Em relagao aos sdlidos totais, a magnitude dos resultados acompanhou a magnitude
da concentracio de solidos dissolvidos.

Em relagdo aos sélidos sedimentaveis e solidos em suspensdo, praticamente
todos os pontos apresentaram resultados reduzidos. Os sdlidos sedimentaveis
apresentaram-se inferiores ao limite de quantificagdo analitico empregado em
praticamente todas as amostragens. Para os sélidos em suspenséo, grande parte dos
resultados disponiveis também encontrou-se inferior ao limite de quantificagao
analitico. Os resultados detectados pelo método (sélidos em suspensao) variaram de
10 mg/L (ASP25 e ASP38-A, 1? campanha) a um valor de pico de 115 mg/L (ASP34,
22 campanha).

O parametro turbidez apresentou-se reduzido em praticamente todos os pontos
amostrados, em conformidade aos resultados obtidos para os sélidos em suspenséo,
os quais tambem encontraram-se em valores reduzidos. A turbidez apresentou uma
variagdo de 0,2 UNT (ASP33 e ASP38, 2% campanha), a um valor maximo de 83,5
UNT (ASP26, 2* campanha). Comparando-se os valores obtidos com os referidos
padrbes ambientais de 100 UNT (classe 2) € 40 UNT (classe 3), estabelecidos pela
Resolucdo CONAMA 357/05, todos os valores obtidos encontraram-se em
conformidade aos referidos padrdes.
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Conforme mencionado anteriormente, a cor da agua pode ser considerada
consequéncia das substancias dissolvidas, sendo originada de forma natural, da
decomposicdo de matéria organica, principalmente vegetais, bem como de metais
como ferro e manganés. O pardmetro cor é influenciado por matérias soélidas em
suspenso {turbidez). Para aguas relativamente limpidas a determinagdo da cor pode
ser feita sem preocupagao com a turbidez, sendo neste case, a cor obtida denominada
cor aparente. Os resultados de cor aparente obtidos variaram entre 10 mgPt/L
(ASP32, ASP33 e ASP38, 2° campanha) a um valor de “pico” de 1000 mgPt/L (ASP38-
A, campanha 1). De acordo com os resultados em geral, podem ser observados
resultados mais elevados, iguais ou superiores a 100 mgPt/l., em cerca de 20,5% das
amostragens. Com relagao a legislagdo ambiental vigente, esta define um padrao para
o parametro cor verdadeira (75 mg Pt/L) - medigdo apds filtragem especial de materiai
em suspensao, e nao para cor aparente. Considerando-se, como referéncia, o padrao
definido para cor verdadeira, cerca de 43% dos resultados encontraram-se superiores
a 75 mg PYL. A cor aparente sera igual ou superior a cor verdadeira. Deve ser
observado que, para aqueles pontos monitorados na 12 e 22 campanhas, os resultados
obtidos na 17 campanha foram, na maioria dos pontos, superiores aos obtidos durante
a 2® campanha.

Em relagao ao parametros dureza total, a qual foi analisada durante a 1* campanha,
apresentou uma variagao de 1,3 mg/L (ASP45-A)} a 22,1 mg/L (ASP27).

Considerando-se o oxigénio dissolvido - OD, os resultados obtidos variaram de 3,3
mg O2/L {ASP30, 2* campanha), a 8,3 mg O2/L {ASP40, campanha 2). Considerando-
se o padrdo minimo estabelecido pela Resolugdo CONAMA 357/05 de 5 mg O2/L
(aguas classe 2} e 6 mg O2/L (aguas de classe 1), apenas 3 resultados - 01 campanha
de ASP30, ASP33 e ASP38 (cerca de 7%) encontraram-se inferiores aos referidos
valores.

Em relagdo a DBO, os resultados obtidos para praticamente todos os pontos
considerados, em ambas as campanhas de monitoramento, apresentaram-se bastante
reduzidos, encontrando-se ainda inferiores ao limite de quantificagdo analitico
empregado. Considerando-se o padrao de 5,0 mg O2/L estabelecido para aguas de
classe 2 e 3 mg O2/L para agua de classe 1 (pontos ASP33 e ASP34), segundo a
Resolugdo CONAMA 357/05, apenas 03 Unicos resultados (6,5 mg O2/L em ASP30, 7
mg O2/L em ASP34 e 55 mg 02/L em ASP39, 22 campanha), encontraram-se
superiores a tais padroes, contudo em valores ndo significativos. Considerando-se ¢
parametro DBO, pode ser feita uma correlagdo entre este e o pardmetro oxigénio
dissolvido: observa-se, no entanto, que a excegao do ponto ASP30, 22 campanha, nas
campanhas onde foram verificadas concentragbes mais baixas de OD, nac foram
observadas concentragdes elevadas de DBO.

Em relagdo ac parametro oleos e graxas totais, a legislagéo estabelece como padrao
de qualidade de agua para oleos e graxas somente sua auséncia virtual, sem
determinar valores propriamente ditos. Desta forma, esta sendo considerado, neste
relatorio, que qualquer valor detectado pelo método de analise implica que a
concentragao de oleos e graxas esta fora desta qualificacdo, mesma que estes valores
nao estejam elevados. Considerando-se os resultados obtidos para todos os pontos de
monitoramento abordados, observa-se que todos os valores encontraram-se inferiores
ao limite de quantificagdo analitico empregado, que & de 10 mg/L.
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Para o parametro fendis, todos os pontos amostrados apresentaram concentragdes
inferiores ao limite de quantificacdo analitico empregado, e conseglentemente, em
conformidade ao padrdo estabelecido pela legislagdo ambiental, de 0,003 mg/L.

Em relagao ac parametro nitrogénio amoniacal, os resultados obtides apresentaram-
se reduzidos, variando de 0,03 mg/L (ASP31, ASP43-A e ASP45-A, 1? campanha), a
um valor maximo de 0,25 mg/L em ASP27, 1? campanha. Todos os resultados obtidos
encontraram-se em conformidade aos respectivos padrées ambientais mais restritivos,
estabelecidos para as classes 1 e 2 (0,5 mg/L para pH > 8,5).

O parametro nitrato apresentou resultados que variaram de “inferior ao limite de
quantificagéo analitico” (maioria das amostragens), a um valor de 0,41 mg/L (ASP29-
A, 1?2 campanha). Todos os valores obtidos encontraram-se em conformidade ao
padrdo de 10 mg/L estabelecido pela legislagdo ambiental vigente (Resolugéo
CONAMA 357/05).

Para o parametro cloretos, foram obtidos resultados que variaram de 3,2 mg/L
(ASP36-A, 12 campanha) a 10,2 mg/L (ASP38-A, 1? campanha). Comparando-se ¢s
resultados com o padréao de 250 mg/L estabelecido pela Resolugdo CONAMA 357/05,
todos os resultados obtidos encontraram-se em conformidade a este valor.

Para o fésforo total, foi verificada a presenga deste pardmetro em praticamente todas
as amostragens, para todos os pontos de monitoramento. As concentragdes variaram
de “inferior ao limite de quantificagdo analitico” {ASP41, 12 campanha) a 1,557 mg/L
{ASP27-A, 1? campanha). Em relacdo a legislagdo ambiental vigente, a Resolugéo
CONAMA 357/05 determina um padrdo de 0,05 mg/L e 0,025 mg/L, para aguas de
ambientes intermediarios, com tempos de residéncia entre 02 e 40 dias (aguas de
classe 2 e 1, respectivamente). Considerando-se este padréo ambiental, observa-se
que o fosforo total encontrou-se acima deste valor em cerca de 65% das amostragens.

O aluminio total foi detectado em todos os pontos e campanhas onde foi monitorado.
Sua concentragéo variou entre 0,14 mg/L. (ASP39 e ASP40, 22 campanha) e 4,77 mg/L
(ASP28, 22 campanha). Observa-se que a legislagdo ambiental prevé um padrio para
o aluminio soluvel, e nac aluminio total. Apenas a titulo de referéncia, todos os
resuitados de aluminio total encontraram-se supericres ao padrdo estabelecido para
aluminio solivel.

Em relagéo ao ferro total e ferro sollvel, podem ser feitas as seguintes observagdes:
ambos os parametros foram detectados em todas as campanhas de amostragem,
comprovando a presenca de ferro nas aguas superficiais. As concentragbes de ferro
solivel variaram entre 0,08 mg/L (ASP31-A, 1* campanha), e 0,32 mg/L (ASP30, 1°
campanha). Considerando-se o padrao estabelecido pela legislagdo ambiental vigente
para o ferro sollvel - Resolugao CONAMA 357/05 (0,3 mg/L para aguas de classe 1€
2), cerca de 9% apresentaram-se superiores ao referido padréo. Ja os resultados
obtidos para o parametro ferro total, sua concentracdo variou de 0,38 mg/L (ASP32, 1°
campanha) a um valor de “pico” de 67,44 mg/L (ASP38-A, 1? campanha). Os
resultados mais elevados devem ser observados durante as prdximas campanhas de
monitoramento.
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Em relagao ao manganés total e manganés soluvel, pode ser observado que, para o
manganés solUvel, as concentragdes obtidas variaram de ‘“inferior ao limite de
quantificacdo analitico”, em amostragens dos pontos ASP25-A, ASP29-A, ASP30,
ASP31. ASP38, ASP41 e ASP42-A, a um valor de 0,21 mg/L (ASP27, 12 campanha).
Embora néo seja definido padrao ambiental para o manganés soluvel, estes resultados
podem ser comparados ao padrdo de manganés total (0 manganés soluvel deve ser
inferior ac manganés total). Considerando-se os resultados obtidos, observa-se que
cerca de 13% das concentra¢des de manganés soluvel encontram-se superiores ao
padrio estabelecido para manganés total. Ja para o manganés total, este foi
detectado em praticamente todas as amostragens, sendo que seus resultados
oscilaram entre ‘“inferior ao limite de quantificagdo analitico” (ASP22 e ASP40, 22
campanha), € 0,74 mg/L (ASP38-A, 12 campanha). Comparando-se estes valores com
o padrdo ambiental estabelecido para manganés total (0,1 mg/L para aguas de classe
1 e 2), cerca de 30% apresentaram-se superiores a este valor.

Em relagdo aos metais cadmio total, chumbo total e mercurio total, todos os
resultados obtidos, em todos 0s pontos e campanhas, apresentaram-se inferiores aos
respectivos limites de quantificagao analitica empregados.

Considerando-se 0s parametros bacteriologicos, quais sejam, coliformes totais e
coliformes fecais, a presenga destes foi identificada em todos os pontos considerados.
Em relagdo aos coliformes fecais, parametro que possui padrdo estabelecido pela
legislacao ambiental, foram encontrados resultados superiores a 1000 UFC/100mL
(classe 2) em 68,5% das amostragens. Para os cursos d'agua comparados com o
padrao de classe 1 (200 UFC/100mL), os dois resultados disponiveis apresentaram-se
superiores a este valor. Especificamente com relagdo ao parametro coliformes fecais,
deve ser observado que os valores de 1000 e 4000 UFC/100mL n&o devem ser
excedidos em 80% ou mais de pelo menos 6 amostras coletadas durante o periodo de
01 ano, com freqiténcia bimestral. As amostragens contempladas neste relatério, no
entanto, constituem-se em amostragens Unicas, devendo, para uma melhor avaliagéo
dos resultados, ser considerada a continuidade deste monitoramento.

Avaliagcdo conjunta das aguas superficiais das bacias do Paraiba do Sul e Rio
Doce

Comparando-se em geral os resultados obtidos para as 02 bacias hidrograficas,
podem ser feitas algumas observagdes para alguns dos parametros monitorados. A
saber:

Em relagao ao parametro pH, este apresentou-se ligeiramente inferior nos pontos
situados na bacia do Rio Doce.

Em ambas as bacias, foi constatada uma alta variabilidade dos valores de
condutividade elétrica. Observa-se, no entanto, que os pontos da bacia do Ric Doce
apresentaram um maior nimero de “valores extremos”, com metade dos resultados
inferiores a 100 ~ S/cm e quase metade superior a 1000 . ;S/cm. Os resultados de
solidos totais dissolvidos, por sua vez, confirmaram os resultades de condutividade.

Em relagac ao oxigénio dissolvido, este apresentou valores mais elevados nos pontos
da bacia do Rio Doce.
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Em ambas as bacias, foi confirmada a presenga de ferro nas aguas superficiais, sendo
em menor escala, confirmada a presenga de manganés.

Nao houve detecgdo de metais pesados, em quaisquer dos pontos amostrados.

Foi também confirmada a presenca de parametros bacteriologicos em praticamente
todos os pontos amostrados.

Como forma de se otimizar a avaliagdo da qualidade das aguas superficiais da area de
implantagdo do mineroduto, sugere-se a continuidade do monitoramento
implementado, em diferentes periodos sazonais, com a implementagdo de novos
parametros de monitoramento, como por exemplo estreptococos fecais.

4.6.5 - Critérios de escolha dos pontos de amostragem e parametros de
monitoramento

Escolha dos pontos de amostragem

Em ambas as campanhas de monitoramento, a escolha dos pontos de amostragem foi
feita de forma a abranger toda a area do tragado do mineroduto, procurando-se
amostrar cursos d'agua mais significativos em termos de vazdo, interceptados pelo
tra¢ado do mineroduto, e em proximidade a centros urbanos. Além disso, procurou-se
definir pontos de amostragem equidistantes entre si, de forma que a amostragem
fosse realizada em intervalos aproximadamente regulares ao longo do tragado.

Desta forma, durante a primeira campanha de monitaramento, foram definidos 45
pontos de amostragem, ao longo do tragado entdo existente e de acordo com o0 mapa
de situagao entdo fornecido. Ja para a segunda campanha de monitoramento, foram
considerados praticamente todos os pontos de monitoramento analisados durante a
primeira campanha, sendo, no entanto, alguns pontos relocados, alguns pontos
excluidos, e outros inseridos. Esta alteragdo dos pontos ccorreu em funcio de uma
alteragdo no tragado do mineroduto.

Deve ser observado que as campanhas de moenitoramento realizadas constituem-se
em uma avalia¢ao preliminar de background da qualidade das aguas superficiais. Para
avaliagbes posteriores, esta prevista uma avaliagdo mais completa dos cursos d'agua
ac longo do tragado, com a inclusdao de novos pontos. Este programa de
monitoramento completo sera detalhado no Plano de Controle Ambiental, a ser
apresentado futuramente pelo empreendimento.

Escolha dos pardmetros de monitoramento

A escolha dos parametros de monitoramento da qualidade das aguas superficiais, em
ambas as campanhas de amostragem, foi feita com base no significado e a relevancia
de cada parametro, em termos de indicagbes para a avaliagdo da qualidade e
dindmica das aguas; o tipo de ocupacao da sub-bacia hidrogréfica; a identificagao dos
elementos que apresentam potencialidade de ocorréncia nas aguas das bacias dos
rios, ribeirdes e corregos que serao afetados direta ou indiretamente pelo minercduto,
o conjunto de parametros previstos para o calculo do indice de Qualidade das Aguas
(1QA), conforme estabelecido em CETESB (1986); bem como a Norma ABNT 12649 -
Caracterizagdo de cargas poluidoras na mineragao.
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Em relagdo a Norma ABNT 12649 - Caracterizagao de cargas poluidoras na
mineragdo, esta fixa as diretrizes exigiveis para a caracterizag@o do potencial peluidor
e modificador das atividades da mineracao, nas suas diferentes etapas, a partir da
analise dos parametros de qualidade da agua, para crientar no controle e na pessivel
instalacéo da explotagdo mineral. Observa-se, desta maneira, que esta norma técnica
foi utilizada apenas como referéncia para a escolha dos parametros, uma vez que as
atividades de implantagdo do mineroduto, as quais serdo as atividades potenciais de
alteragdo da qualidade das aguas, nao constituem-se em atividades minerais
propriamente ditas.

Comparando-se, por sua vez, as duas campanhas de monitoramento realizadas,
podem ser feitas algumas observagdes adicionais. Ap6s a realizagdo da primeira
campanha de monitoramento, os parametros escolhidos foram reavaliados, sendo
feitas algumas alteragdes. Desta forma, para a realizagdo da segunda campanha,
optou-se por nac monitorar alguns parametros gerais de qualidade das aguas, e incluir
alguns parametros mais especificos da etapa de obras do mineroduto, a qual
envolvera principalmente a movimentag¢io de terra e material particulado. Desta forma,
durante a segunda campanha foram incluidos sélidos dissolvidos, solidos totais, bem
como outros metais constituintes da geologia da regido, que poderdo estar presentes
na agua como material particulado. Alem disso, foram também incluidos alguns metais
pesados e parametros bacteriolégicos.

Deve ser observado que as campanhas de monitoramento realizadas constituem-se
em uma avaliagao preliminar de background da qualidade das aguas superficiais. Para
avaliacbes posteriores, a escolha dos parametros podera ser reavaliada, sendo
proposta a inclusdo de novos pardmetros, ou mesmo sua retirada, conforme a
necessidade.

4.6.6 - Fontes poluidoras e areas criticas

Observacao feita durante as vistorias de campo e os resultados das amostragens de
aguas realizadas no trecho inicial do mineroduto, entre Alvorada de Minas e S&o
Domingos do Prata, em regido de baixo adensamento populacional e onde predomina
a atividade agropecuaria e culturas de subsisténcia, mostram que as principais fontes
poluentes de aguas superficiais podem estar associadas a tais atividades, a erosdes
de terrenos e cargas difusas, sendo pequena a contribuicido de langcamento de
esgotos.

Ja em seu trecho médio, ao longo das bacias hidrograficas do Alto Rio Doce, do Rio
Piracicaba, do Rio Casca, do Matipdé e do Rio Carangola, entre S30 Domingos do
Prata (MG) e Natividade, no estado do Rio de Janeirc, a partir dos resultados de
monitoramento em pontos de amostragem de aguas superficiais informados nos
relatérios técnicos “Monitoramento das Aguas Supeficiais na Bacia do Rio Doce em
2004" e “Monitoramento das Aguas Supeficiais na Bacia do Rio Paraiba do Sul em
2004", publicados pelo IGAM em 2005, € possivel concluir quais as principais fontes
poluidoras dos principais rios que serdo atravessados pelo mineroduto, em Minas
Gerais.

Os pontos de monitoramento do IGAM, mais proximos ao eixo do mineroduto, neste
trecho intermediario, estdo apontados no quadro 4.26 a seguir e plotados no mapa do
anerxo 5.
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QUADRO 4.26 - Estagdes de monitoramento proximas ao mineroduto ————
Estagdo Curso de agua Classe Latitude B Longitude Altitude {m)
RD018 Rio Casca Classe 2 -20° 05' 53’ - 42037 47" 450
RDO19 Rio Doce Classe 2 - 20°01° 19" ~42° 45' 08" 400
RDO21 Rio Matipa Classe 2 - 20° 06 01" - 42° 26' 28" 555
RD023 Rio Doce Classe 2 -19° 45 35" - 42° 29 06" 250
RDO30 Rio do Peixe Classe 2 - 19° 45' 02" 43°0' 35 550
RD032 Rio Piracicaba Classe 2 | - 19°37' 06" - 42°48' 09" 500
BS056 Rio Carangola Classe2 |  -20°54'00" - 42°00'36" 200 |

Fonte: IGAM, 2005

Para esses pontos, o IGAM aponta os fatores de presséo (poluentes), e a qualidade
da agua através dos indicadores de degradagao em 2004 e dos indicadores com maior
numero de violagdes no periodo 1977 a 2004 {quadro 4.27)

Os resultados apontados no quadro 4.27 sao coerentes com o perfil de ocupagao
demografica da regido abordada, que apresenta significativa atividade mineraria e
industrial, densidade populacional maior concentrada em medios a grandes centros
urbanos, intensa atividade agropecuana e silvicultural.

Ja no trecho final, entre Natividade e S&do Jodo da Barra, quando o mineroduto
atravessa mananciais do Rio de Janeiro, segundo informagbées da FEEMA, os
problemas de poluicdo em alguns municipios s&o criticos e afetam diretamente a
qualidade da agua dos rios e corregos, com reflexos negativos nos custos de
tratamento para abastecimento humano..

Uma das maiores fontes de poluigdo dos recursos hidricos da bacia do Baixo Paraiba
do Sul decorre do baixo percentual de tratamento dos esgotos coletados ao longo de
todo o seu curso. As redes de coleta e afastamento atendem, atualmente, a cerca de
56% da populagao urbana do estado do Rio de Janeiro e 59% da populagéo urbana do
estado de Minas Gerais concentradas na bacia do Paraiba do Sul, enquanto o
tratamento de esgotos beneficia pouco mais de 2,0% dessas mesmas populagdes.
Esse quadro, com baixos indices de tratamento, ocasiona forte poluigdo dos cursos
d'agua que cruzam ou estdo proximos das areas urbanas, gerando diversos
inconvenientes, especialmente, a possibilidade de disseminagdo de doengas de
veiculagio hidrica. O problema da poluigdo hidrica & agravado pelas deficiéncias dos
sistemas de limpeza urbana e pela disposigdo inadequada do lixo {lixdes a céu
aberto), em praticamente todos 0s municipios da bacia.

Quanto a possibilidade de acidentes com o mineroduto, pode-se observar pela analise
de risco inserida no capitulo 10 deste EIA, que nao foi identificado nenhum risco
classificado como sério ou como critico para os processos avaliados, especialmente
para vazamento ou rompimento do duto. Foram identificados, apenas, riscos
moderados para as fases de implantagao e operacdc, que sdo riscos considerados
admissiveis dentro dos padrées normais de risco de atividade humanas, mas que
deverdo ser objeto de monitoramento e de procedimentos especificos de controle.
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QUADRO 4.27 - Fontes de polui¢do de cursos de aguas atravessados pelo

mineroduto )
Qualidade
= Curso Fatores de Pressao .
Estagdo - Indicadores de Degradagao
de agua {poiuentes) DO en0d entre 1977 e 2004 (maiores
g ¢ violagbes)
Langamento de esgoto Cor, fosfato total, coliformes .
Rio sanitario, fangamenta de fecais, coliformes totais, Fosfato fotal, aluminio,
RDO18 ' ) . coliformes totais, coliformes
Casca efluente industrial, carga cobre, ferro sollvel, fecais. Gleos & graxas
difusa e eroséo manganés ) 9
Rio Langamento de esgoto Turbidez, cor, fodfato total, Aluminio, coliformes fecais,
RDO1% Doce sanitario, carga difusa. coliformes fecais, coliformes | fosfato total, coliformes totais
asoreamento, erosio totais, manganés & indice de fenois
Rio Langamente de esgoto Cor, fosfato total, coliformes Aluminio, fosfato total,
RD021 Mating sanitario, agropecuaria fecais, coliformes totais, manganés, coliformes fecais,
atipd o FE s . ; X
atividade mineraria ferro sclivel coliformes totais
RDo23 | Rie | Sikicultura, suinocultura, it Mg Aluminio, fostato total,
Doce erosao agropecuaria totais, manganés manganés, coliformes fecais
Erosio, atividade . fost L f
Rio do mineraria atividade _Turbldez, 0% ato tlotal. Alummlo, fo;s ato llotal,
RDO30 . . ; ’ coliformes totais, coliformes coliformes totais, coliformes
Peixe industrial, langamento de fecais, dlecs e graxas fecais, dleos e graxas
esgoto sanitaric ' g ' 9
Rio Silvicultura, atividade Cor, fosfato total, indice de Aluminio, fosfato total, indice
RDO32 Piracica industrial, erosée, fendis, coliformes fecais, de fendis, coliformes fecais,
ba atividade mineraria ferro soluvel ferro solivel
Rio Caraa difusa Fosfato total, coliformes Fosfate total, aluminio,
B5056 | Carango 98 € ' fecais, aluminio e ferro coliformes fecais, coliformes
agropecuaria, erosaoc . ; .
=] solavel totais & ferro sclivel

Fonte: IGAM, Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais em 2004.

4.6.7 - Uso das aguas

4,6.7.1 - Uso das aguas na Bacia do Rio Doce

Entre os diversos usos de agua identificados na bacia do ric Doce, no estado de Minas
Gerais, destacam-se o0s usos urbanos (domésticos e outros), industriais
(abastecimento proprio ou por concessionarias publicas), para irrigagdo, para geracao
de energia elétrica e outros.

Resumidamente, tais usos estdo apontados nos quadros 4.28 e 428 e sao
representados pelos somatorios das vazdes outorgadas pela ANA (emitidas ate junho
de 2005) e pelo 1IGAM (emitidas até maio de 2005), separadamente, para captagbes
superficiais e captagdes subterraneas, em m’/s. Cabe esclarecer que nessas ocasides
ainda ndo havia sido criada a UPGRH identificada como DO8, pelo que os dados da
DOS5 incluem dados das bacias dos rios Caratinga e Manhuagu.
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QUADRO 4.28 - Captagdes superficiais outorgadas nas UPGRH’s da Bacia do

Rio Doce, em Minas Gerais (m*/s).

UPGRH Uso urbano | Uso industrial Irrigagao Qutros usaé Totais
DO1 0.915 0,593 0,525 0,138 2,171
D02 0.751 5,003 0,246 0,318 7.318
DO3 0,342 4,023 0,039 0,024 4,428
DO4 0,542 0.140 1,134 0,018 1,834
T pos 1115 0,024 0.319 0.010 1,468
Total 3.665 10,783 2,263 0,508 17219 |

Fontes: ANA e IGAM (2005)

O exame do gquadro acima mostra que as vazbes outorgadas para abastecimento
industrial nas UPGRHs DO2 e DO3 atingem um total muito superior as demais, pois
incluem, respectivamente, a vazao outorgada para a USIMINAS de 5,0 m’/s (DO2) e
as vazdes outorgadas para a CENIBRA de 3,635 m*/s (1,800 m%s pelo DNAEE mais
1,835 m%s pelo IGAM, na DO3), enquanto que para o abastecimento urbano as
vazdes outorgadas na DO1 e DO5 apresentam totais que superam as demais
UPGRHs. As vazdes outorgadas para uso industrial representam 59,9% do total da
vazao superficial outorgada na bacia.

Ainda de acordo com as informagdes fornecidas pela ANA e IGAM, as somatorias de
vaz8es outorgadas para captagbes subterraneas, pelos principais tipos de uso dos
recursos hidricos, emitidas pelo IGAM {de maio de 1990 a maio de 2005) e pela ANA
(de setembro de 2002 a novembro de 2004), em m®/s, foram aquelas mostradas no
Quadro 4.29. a seguir.

QUADRO 4.29 - Captagdes subterrineas outorgadas nas UPGRH's da Bacia do
Rio Doce, em Minas Gerais {(m”'s).

UPGRH Usc urbano | Uso industrial Irrigagio Outros Total
DO 1,865 0,013 0,001 0,193 2,072
DO2 0,925 0,051 - 0117 1,093
Do3 0,042 0,659 0.019 0,015 0635
DO4 0,616 0,021 - 0.376 1,013
DOS 0073 0,003 0,009 0,085
Total 3,521 0,647 0,020 0,710 4,898

Fontes: ANA e IGAM (2005}

Do total outorgado para uso industrial com captacdo subterranea, na UPGRH DO3, a
vazio de 0,5 m%/s (89,4%) é destinada ao atendimento da CENIBRA. Das vazdes
outorgadas para captagao subterranea, 73,1% destinam-se ao abastecimento urbano.

O quadro 4.30 abaixo totaliza as outorgas de captagbes superficiais e subterraneas
por tipologia de uso da agua.

&
Ay W

215



ENB

™Ay

160

i‘\r‘ i "



WX MINAS - RIC MIGEFACAD ELDG STICA LTSS - MINAS GERE 5 E RO DR ANEIRD
DDANDY

Elf - tNSTALACAD E DPERACAL DE PINEALILLN D - 01 L9088 L,

EAMNEAR W&

e

QUADRO 4.30 - Bacia do Rio Doce: vazées outorgadas totais por tipo de uso.

Fis B‘]"
Froc. 469 Oﬁ___

Rubr. \?'

Vazdes Outorgadas por Tipo de Uso (m’/s)

Tipo de Total
Captagao Uso urbano | Uso industrial Irrigagao Outros usos
Superficial 4,442 10,783 2,263 0,508 17,996
Subterranea 3,737 0,647 0.020 | 0710 5,114
Total 8,179 11,430 2,283 1,248 23110
% 35.4% 49,4% 9,9% 5,3% 100%

Fonte - IGAM, 2005

Da vazio total outorgada, 354% e 49,4% estao voltadas, respectivamente, para o
abastecimento urbano e para o abastecimento industrial. Dos 11,430 m®s outorgados
na Bacia do Rio Doce para uso industrial, ja vimos que 9,135 m%s referem-se a
USIMINAS e CENIBRA. Logo, as demais industrias somariam tao somente 2.295 m’/s.
Isso sugere que a maioria dos grandes usuarios industriais nao tinham, até aquela
data, suas captagdes regularizadas. Referenda tal percepgéo, o Inventario de Estudos
e Propostas: Bacia do Rio Doce, elaborado pela Fundagdo Arthur Bernardes -
FUNARBE, em 1929, pelo qual a demanda industrial somente para a sub-bacia do rio
Piracicaba teria atingido, em 1980, a casa dos 15,01 m®s, projetando-se para 1995 a
demanda de 21,96m"/s. Para toda a bacia do rio Doce a demanda industrial projetada
chegaria, em 1995, aos 28,95 m’/s.

O mesmo Inventario da FUNARBE também aponta uma demanda de 32,33 m’/s para
a irrigagao em toda a bacia, no ano de 1995, muito superior, pertanto, as vazdes
outorgadas que constam do quadro 4.30 acima (2,283 m>fs), o que equivaleria a cerca
de 7.600 hectares irrigados. Salienta-se que uma demanda de 32,33 m®s pode
corresponder a mais de 100.000 hectares irrigados durante uma parte do ano,
dependendo das técnicas empregadas e culturas.

Apenas no caso das demandas projetadas para o abastecimento urbano, que no
referido Inventario, chegariam aos 8,14 m%s, em 1995, n&o s0 encontrados valores
tao discrepantes dos dados de outorgas até maio de 2005, que somam 8,179 m%s.
Somando-se as vazdes projetadas para 1995, ter-se-ia uma demanda total de 69,22
m°/s, valor muito superior aos 23,110 m*/s outorgados até maio de 2005.

Da mesma forma, a bacia do rio Doce possui um importante potencial hidroelétrico,
que tem sido gradativamente convertido em projetos de geragao para atendimento a
crescente demanda industrial, especialmente no médio curso. A partir da década de
90, com a introdugdo de mudancas na legislagdo, que permitiram a iniciativa privada
investir na geragao de energia hidrelétrica, uma série de novos aproveitamentos foi
objeto de concessdo, muitos dos quais ja estdo em operagdo, outros em construgéo, e
alguns ainda em fase de projeto basico ou de estudos de viabilidade.

O relatério dos Estudos de Inventario Hidrelétrico da Bacia Hidrografica do Rio Doce
(ANEEL/FUMEC, 2001), relacionava 102 projetos de aproveitamento hidrelétrico, com
capacidade instalada total da ordem de 3.198 Mw, 0 que retrata bem a potencialidade
da bacia do Rio Doce para a geragao de energia elétrica.
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Outro uso das aguas diz respeito a lrrigagdo, que concentra-se no Médio e Baixo
Doce, principalmente neste ultimo, envolvendo culturas de cacau, mamao e outras
frutas. O Estudo de Demandas e Disponibilidades de Recursos Hidricos no Brasil,
realizado em 2005 pela ANA - Agencia Nacional de Aguas demonstra que, na area do
projeto do mineroduto, essa demanda nao ccorre.

As vazodes outorgadas para fins industriais atingem maiores valores na UPGRHs DO2
- Bacia do rio Piracicaba € DO5 - Bacia do rio Santo Antdnio e margem esquerda do
rio Doce entre Piracicaba e Santo Anténio, com um total de aproximadamente 10 m*/s.

Nao foram obtidos dados sobre pesca recreativa € comercial e piscicultura na bacia do
Rio Doce. No entanto, os dados sobre a ictiofauna, os reservatorios implantados e em
implantagao e os sistemas de lagos presentes na bacia, sinalizam um futuro promissor
para essas atividades, assim como para o turismo e lazer.

Em seu estudo " Dispenibilidades e Demandas de Recursos Hidricos no Brasil” (ANA,
2005), a ANA classificou as demandas totais por trecho da bacia do rio Doce. Os
resultados finais desses estudos revelam que a bacia desfruta de uma relagao
demanda/disponibilidade de "excelente” a "confortavel’ (inclusive na regido a ser
atravessada pelo mineroduto), exceto na bacia do rio Caratinga, onde mais da metade
do seu comprimento acusa uma relagdo "critica ou "muito critica”, e em uma pequena
extensio do rio Manhuagu, onde esta relacao se classifica como "preocupante”.

4.6.7.2 - Uso das aguas na bacia do Paraiba do Sul

Os principais usos da agua estdo localizados nas cidades da bacia que usam a agua
para abastecimento e diluigdo de esgotos domésticos, nas usinas hidroelétricas que
usam as aguas para a geracdo de energia e nas areas com sistemas de irrigagéo, e
nas areas industriais, sendo estas consideradas mais criticas.

A maior parte das sedes municipais e distritais do Estado do Rio de Janeiro e de
Minas Gerais dispbe de sistema de abastecimento de agua, atendendo a cerca de
85% e 90%, respectivamente, da populagio atual. Alem do abastecimento domiciliar
da populagio residente na bacia nesses dois estados {e também em Sao Paulo), as
aguas do Paraiba do Sul constituem o principal manancial de abastecimento da
Regido Metropolitana do Rio de Janeiro, atendendo a uma populagéo de mais de 10
milhdes de habitantes.

QO Paraiba do Sul e seus afluentes sd0 os corpos receptores dos efluentes urbanos da
bacia e, dessa forma, utilizados como meio de diluigdo. A reduzida capacidade ou
auséncia de tratamento dos esgotos domésticos na maiona das cidades constitui um
dos principais fatores de degradagao da qualidade dos recursos hidricos e, ainda, de
geracdo de riscos a saude da populagdo. As areas de maior concentragio
populacional sofrem, naturalmente, situagcdes mais criticas de qualidade da agua, com
elevadas cargas de DBO e de poluentes, destacando-se trechos do propric Paraiba do
Sul e dos afluentes Paraibuna e Piabanha, entre outros.
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Com relagio ao uso para abastecimento industrial no Rio de Janeiro, o principal
usudrio na bacia & a Cia. Siderurgica Nacional (CSN), em Volta Redonda, que capta
cerca de 6.4 m3/s. Destacam-se, ainda, as Usinas Sapucaia e Paraiso, que sao
produtoras de agucar e alcool em Campos (RJ), a Usina Barcelos, também de aglcar
e alcool e a Rhodia Poliamida, em Sao Joao da Barra. No trecho fluminense, o parque
fabril & amplo e diversificado com mais de 4000 industrias do setor de transformagéao,
porém com preponderancia quanto ao uso da agua, de siderdrgicas e metalurgicas
situadas no trecho entre ltatiaia e Barra do Pirai.

A demanda das industrias mineiras também & alta, pois, segundo a Fundagao
Estadual do Meio Ambiente de Minas Gerais (FEAM), localizam-se na bacia do
Paraiba do Sul cerca de 2.000 indUstrias, entre metalirgicas, guimicas, téxteis,
alimenticias, de papel e outras, a maioria das guais se situa na sub-bacia do rio
Paraibuna, em Juiz de Fora. Os municipios de Cataguases € Uba também
desenvolvem atividades industriais significativas no contexto da bacia.

Em decorréncia, o uso das aguas para diluicdo de efluentes industriais também &
significativo, e ocasiona potencial contaminagao das aguas e da biota aquatica na
bacia. Embora imprecisos e defasados, os dados sobre poluigdo industrial sao
preocupantes, tanto no setor mineiro da bacia, quanto no fluminense. A maicr parte da
carga poluente & langada entre Barra Mansa e Volta Redonda, sendo que um conjunto
de apenas 44 industrias é responsavel por mais de 80% da poluicdo total. Na Baixada
Campista, destacam-se, como ja apontado, as industrias sucro-alcooleiras.

Em geral, 0 uso da agua para recreacao ocorre apenas em pontos especificos da
bacia, principalmente nas regiées serranas, nas nascentes de diversos cursos d'agua,
onde ha cachoeiras € a canoagem é bastante difundida. O uso da agua para
recreacio é bastante disseminado na bacia do Paraibuna (MG), constituindo para
alguns municipios, como os situados na sub-bacia do rio Preto, o principal atrativo
turistico, e seus visitantes sdo procedentes até mesmo de outros Estados. Além disso,
novas modalidade de esporte, como o rafting, vem sendo praticada no rio Paraibuna,
entre o municipio de Levy Gasparian (RJ) e a confluéncia com 0 rio Paraiba do Sul no
municipio de Trés Rios (RJ).

O uso agricola das aguas da bacia do Paraiba do Sul é representado, principalmente,
pelos projetos de irrigagao, sendo mais intensos, no Rio de Janeiro, no baixo Paraiba,
nas varzeas marginais do Paraiba e na Baixada Campista, onde verifica-se uma certa
escassez de agua devido ao uso intensivo e a pouca protegdo dos mananciais
utilizados. Com relacio a poluigdo por uso agricola, no Estado do Rio de Janeiro, nas
regibes onde se concentram as lavouras de olericolas, em especial na Regido
Serrana, o uso de fertilizantes e agrotoxicos ¢ fonte de contaminagéc do ambiente, de
alimentos e de trabalhadores rurais.

Em Minas Gerais, a irrigagio ocorre nas margens dos rios Pomba e Muriaé, sendo
que as plantagdes de cafe. Representam cerca de 80% do total de lavouras perenes
irrigadas. Segundo ¢ Instituto Mineiro de Gestao da Aguas (IGAM), € pratica comum o
uso de agrotoxicos, com deficiente controle, na regido produtora de café e de
hortalicas, ocorrendo, com alguma frequéncia, casos de intoxicagdo entre os
agricultores e riscos aos consumidores
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A atividade pesqueira na bacia desenvolve-se principalmente no baixo curso dos rios
Paraiba do Sul, Muriaé e Dois Rios, onde se estende vasta planicie com vérios
ambientes facustres, restingas e manguezais. No plano esportivo a pesca € praticada
em toda a bacia, mas a degradacio ambiental oriunda da poluigdo vem reduzindo
significativamente os estoques de peixe e, conseqlentemente, a atividade pesqueira.
Além disso, a maioria das barragens ndo possui escadas para peixes, 0 que impede a
subida para a desova e facilita a atuagdo de pescadores profissionais, a jusante das
represas, na época da piracema. Por outro lado, a aquicultura vem-se expandindo
significativamente nos ultimos anos.

As condigbes de navegabilidade na bacia ndo sdo boas, e ndo ha tradicdo de
transporte fluvial ne Paraiba do Sul, embora na segunda metade do século XIX tenha
operado uma linha de vapores no trecho entre Cacapava e Cachoeira Paulista. Com a
construgao da ferrovia e, depois, da rodovia em paralelo ao rio (atual BR-116), a
navegacac praticamente desapareceu. Alguns estudos sobre navegagdo na bacia
resultaram em propostas de projetos hidroviarios para os trechos entre Guararema e
Barra do Pirai (435km) e Barra do Pirai e S3o0 Jodo da Barra {357km), nunca
implementados.

O potencial hidrelétrico inventariado da bacia corresponde a cerca de 2% do total
brasileiro segundo o IBGE, IBGE, incluinde poucas unidades geradoras de porte
maior, e muitas usinas de pequeno e meédio porte operadas por diversas
concessionarias.

As aguas do Paraiba do Sul respondem diretamente pelo abastecimento de cerca de
20 milhdes de pessoas, dos quais cerca de 5 milhdes vivem em areas urbanas na
propria bacia e o restante na Regido Metropolitana do Rico de Janeiro, que consome
uma vazao de aproximadamente 60 m®s. Os sistemas de abastecimento de agua
atendem hoje a cerca de 92 % da populagao urbana da bacia no Rio de Janeiro e 90%
em Minas Gerais, sendo os servigos prestados, em parte dos municipios, pelas
respectivas empresas estaduais de saneamento, SABESP, CEDAE e COPASA. Nos
demais municipios o0s servigos s3o operados pelas prefeituras, diretamente ou
mediante os servicos autbnomos de agua e esgoto, ou, ainda, por empresas
municipais.

4.6.7.3 - Uso das aguas na Area de Influéncia direta (AlD} do mineroduto

Durante os levantamentos de campo realizados por profissionais das areas de
geologia, geomorfologia e socioeconomia, foram identificados, de forma preliminar,
alguns usos da agua na area de influéncia direta do mineroduto Minas - Rio, que estio
mostrados no quadro 4.31 a seguir:

QUADRO 4.31 - Usos da dgua na area de influéncia do mineroduto Minas-Rio
Municipio Coordenada Descrigao

668.000/7.919.435
668.995 / 7.904.922

Alvorada de Minas Uso doméstico

Alvorada de Minas

Dessedentagéo do gado

Conceigiio do Mato Dentro | 668.955/7.895.439 | Presenca de agudes / dessedentacio do gado

Pequenos rogados imgados na beira do Rio

675.281 /1 7.881.677 Santo AMGNIo

Morro do Pilar
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Continuacio
Municipio Coordenada Descrigao
Santa Maria de Itabira £88.354 / 7.851.720 Hidrelétrica Santa Rita
Santa Maria de Itabira 700.358 /1 7.892.797 Consumo humane e dessedentacgéo do gado

Santa Maria de Itahira

702.884 /7.838.93%

Consumo humano e irrigacao de pequenas
lavouras

Nova Era

712.391/7.811.351

Dessedentagdo do gade

Nova Era

710.055 / 7.808.622

Dessedentacdo do gado

Séo Demingos do Prata

713.600 /7.799.870

Consumo humano e dessedeﬁtagéo do gado

S&o Domingos do Prata

715.938/7.794.000

Estagao de Tratamento de Esgoto {Paralisada) /
Consumo humano, irrigacéo e dessedentagio do
gado

Sao0 Domingos do Prata

721.389/7.787.134

Censumo humano, irrigagao e dessedentagéo do
gado

Sao Domingos do Prata

722512 /7.786.579

Ceonsumo humano, irrigagio e dessedentacie do

gado
Sem Peixe 726.650/7.782.937 Consumo humano e dessedenta¢io do gado
Rio Casca 745,275 /7.756.168 Barragem no Rio Casca / Ferroligas

Santo Antdnio do Grama

750.447 /7.751.288

Consumo humano, irriga¢c e dessedentagio do

gado
Santo Antonio do Grama | 754.541/7.748.725 | COnsumo humano, raeseoe dessedentacao do
Abre Campo 758 960 / 7.745.407 Cansumo humane, wrigggﬁo e dessedentagio do
Abre Campo 760.068 /7.745.178 Dessedentacéo do gado

Nossa Senhora Aparecida

762.200/7.744.445

Consumo humano, irriga¢édo e dessedentacao do
gado

Pedra Benita

774.260/7.732.504

Consumo humano, irrigagac e dessedentagao do
gado

Pedra Bonita

77282577734 222

Irrigacdo e dessedentacéo do gado

Pedra Bonita

774776 17.730.322

Consumo humano e dessedentagae do gado

Pedra Bonita

778.113/7.720.224

Estagéo de Tratamento de Esgoto

Pedra Bonita

781.883/77.722.430

Consumo humano, irrigagio e dessedentagio do
gado

Pedra Bonita / Divino

784.547 /7.720.230

Irrigacio e dessedentacéo do gado

Ponte Alta de Minas

789.996 / 7.707.529

Consumo humano, irrigacéo e dessedentagio do
gado

Fervedourc

793.841/7.705.064

Irrigac,é'o e dessedentacio do gado

Fervedouro Carahgola

789.883/7.703.234

Irigagac e dessedentagio do gado

Carangola

801.545 / 7.696.859

Consumo humano, irrigagao e dessedentagéo do
gado

Pedra Dourada

802.663/7.892.753

Ceansumo humano, irrigagdo com pivd central e
dessedentagac do gado

Consumo humano, irrigacio e dessedentagao do

Tomhos 808.865 /7.685.822 gado
Tombos 809,200 /7 685.628 Balneario
Natividade 199.811 /7.660.017 Irigagéc e dessedentacdo do gado
A [taperuna 202.359/7.655.975 Irrigacéo e dessedent-ag:éo do gado
Itaperuna 204.684 / 7.653.732 Irrigagio e Idessedentagﬁo do gado
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Continuagdo . __
Municipio Coordenada Descrigao
Itaperuna 219.160/7.614.885 Irrigacdo e dessedentagéo do gado
Consumo humano, agude, irrigagio e
ltaperuna 221.82477.638.640 dessedentacao do gado
ltaperuna / Boa Ventura 23291217.641.722 Dessedentacdo do gado
ltaperuna / Campos 234.341 / 7.640.325 Consumo humano, ag:gi e dessedentacéo do
Vila Nova de Campos | 251.220/7.626.685 | C°nsumo humano, ag;gi & dessedentagéo do
Campos 262.210¢ T,I-E-S*I 1.190 Consumo humano
Campos 256.784 1 7.617 876 Censumo humano e dessedentag8o do gado
Campos 267 233 /7 618.748 Consume humano, ag:gi e dessedentacao do
Campos 265.170 / 7.608.069 Consumo humano, irrig:gio e dessedentacgio do
Campos 269.157 / 7.603.008 Dessedentagac do gado
Campos 271.473/7.601.997 Dessedentagao do gade
Campos 271.27417.602.185 Consumo humano (cisterna)
Campos 275677 17.598.532 Dessedentacdo do gado
Séo Jodo da Barra 279674 /1 7.593.156 Dessedentagdo do gado
Séo Jodo da Barra 284,702 /7.584.093 Barramento / dessedentacdo do gado
Séo Jodo da Barra / Agu 283.816/7.577.709 Consumo humano - cisterna CEDAE

Durante a etapa de implantagdo do mineroduto e antes de qualquer intervengio nos
cursos de agua, serdo aprofundadas as investigagbes sobre 0s usos das aguas a
fusante dos locais de intervengdo, especiaimente aqueles voltados ao abastecimento
humano, de forma a permitir a adogdo de medidas de controle e prevengdo. As
diretrizes e procedimentos serdo apresentadas no PBA - Plano Basico Ambiental, na
fase de Licenga de Instalagdo, e estardo detalhados no Programa de Gestdo de
Recursos Hidricos, através do Sub-Programa de Identificagio e Controle de Usos das
Aguas.

4.7 - Diagnodstico de Ruido Ambientai

Visando uma caracterizagio do nivel de ruido ao longo do tragado do mineroduto, este
item apresenta os resultados das mediges dos niveis de ruido atualmente existentes,
em pontos existentes ao longo do tragado pretendido, com o cbjetivo de estabelecer
uma condigdo de background para a area.

A escolha dos pontos de monitoramento foi feita considerando-se a equidistancia entre
os pontos, de forma a se obter uma amostragem mais homogénea de toda a area do
tragado, a proximidade as extremidades do tragado (inicio e fim do mineroduto), e a
proximidade aos maiores centros urbanos existentes.

Os resultados apresentados se referem a uma campanha de monitoramento realizada

em abril/2006. Aléem dos resultados obtidos, sdo apresentadas as metodologias de
analise, legislagao aplicavel, bem como uma breve discussio dos resultados.
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4.7.1 - Consideragdes Metodologicas
4.7.1.1 - Condigdes de amostragem e equipamento utilizado

Avaliagao do nivel de ruido foi realizada conforme NBR 10151 - Acustica - Avaliagao
do ruido em areas habitadas, visando o conforto da comunidade - Procedimento.

O equipamento utilizado para a medig@o foi o Medidor de nivel de pressao sonora
LARSON DAVIS LABORATORIES Modelo 820, Microfone Modelo 2540, numeros de
série 4131 e 4154, Precisdo Tipo 1, Calibrador: Nivel de pressdo scnora 114,0 Db -
freqiéncia 250 Hz + 0,5 Hz, distorgao < 1%.

O monitoramento ocorreu em abril/2008. Os horarios da medigdo foram diurno e
noturno.
4.7.1.2 - Locais avaliados

Visando a avaliagdo do nivel de ruido de background na &area do tragado do
mineroduto, foram definidos 08 pontos de monitoramento.

Conforme mencionado anteriormente, os pontos de medigdo de ruido foram
determinados em fungée das seguintes consideracoes:

- Pontos equidistantes entre si, ao longo do tragado do mineroduto, objetivandoc uma
amostragem homogénea ao longo da area de implantagao do mineroduto;

- Proximidade aos centros urbanos mais significativos;
- Pontos em proximidade ao inicio e fim do tragado pretendido.

Os pontos de monitoramento de ruido definidos sdo apresentados a seguir:

Ponto 1: RDOO01 - Rua Manoel Alvarenga de Souza, n°® 58 - Sa0 Joao da Barra - RJ,
Ponto 2: RDO02 - Rua José Alves de Azevedo, n® 32 - Vila Nova de Campos - RJ,
Ponto 3: RDOCS3 - Escola Municipal Maria Zenébia Sales Savastano - ltaperuna - RJ;

- Ponto 4: RDO04 - Praga José Bernadineli {(atras da igreja e hospital) - Porciincula -
RJ;

- Ponto 5: RDOO05 - Praga Noel da Fonseca, em frente a Escola Santo Antdnio do
Gama - MG;

- Ponto 6: RDOO06 - Rua Treze, em frente a cooperativa de laticinios S&o Domingos do
Prata - MG;

- Ponto 7: RDQO7 - Avenida Israel Pinheiro, n® 51 - Santa Maria de Itabira - MG;
- Ponto 8: RDOO0S8 - Rua do Rosario, n°® 149 - Itapanhoacanga - MG.

Todos estes pontos podem ser visualizados nos desenhos do anexo 2 deste
documento.
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Apenas como observagao, deve ser mencionado que serdo realizadas, futuramente,
campanhas de monitoramento de ruido nos locais de instalagdo das estagdes de
bombeamento.

4,7.1.3 - Legislagao aplicavel

A Resolugdo CONAMA n° 01, de 08 de margo de 1990, que estabelece padrdes,
critérios e diretrizes para emissao de ruidos em territério nacienal, referenda a Norma
ABNT/NBR 10.151 - Avaliacio do Ruido em Areas Habitadas, visando o conforto da
comunidade.

De acordo com a ABNT/NBR 10.151, sdo estabelecidos niveis de critério de avaliagao
de ruido para ambientes externos, de acordo com a tipologia da area considerada
{tabela 1 da ABNT/NBR 10.151).

Considerando-se as dreas monitoradas em questao, foram relacionadas as tipologias
predominantes, de acordo com as categorias definidas peta ABNT/NBR 10.151. Estas
relagbes encontram-se apresentadas no quadro 4.32 a seguir.

QUADRO 4.32 - Relagio dos pontos amostrados e limites aplicaveis
Limite Limite

Ponto de Monitoramento Tipos de areas diurno (dB) | noturno (dB)
RDOO1, RDO02, RDOO05, Areas mistas, predominantemente 55 50
RDO06 e RDOO8B residenciais
ROOO3 Area estritamente residencial urbana 50 45

ou de hospitais ou de escolas

rea mi & mercial e
Area mista, com vocagdo co 60 55

RDO04 e RDOO? administrativa

4.7.2 - Resultados obtidos

O resumo dos resultados das medigdes de ruido ambiental sao apresentados no
quadro 4.33.

QUADRO 4.33 - Resultados do monitoramento de ruido ambiental
Resultados em dB(A)

DIURNQ | NOTURNO

Pontos Descrigdo Data

Rua Manoel Alvarenga de Souza, n°58

$30 Joo da Barra - RJ, 10/04/2006 56,0 493

RDOO1

Rua José Alves de Azevedo, n® 32
: 11/04/2 45,1
RDO2 Vila Nova de Campos/RJ 008 520

RDO3 Escola Municipal Maria Zendbia Sales Savastano 17/04/2008  51.4 478

{taperuna/RJ

Praca José Bernadineli
RDO4 17 51,6
© (Atras da lgreja e hospital) - Porcidncula/RJ /04/2008  59.0
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L Resultados em dB(A)
Pontos Descrigdo Data
DIURNO | NOTURNO
RDOOS Pga. Noel da Fonseca - Enfrente a escola Santo Antdnio do 10/04/2008| 52.8| 44.7
Grama/MG
RDO0B Rua Treze - enfrente a cooperativa de laticinios Sae Domingos do 21/04/2006| 55.6! 51,2
Prata/MG )
Avenida Israel Pinheiro, n®51
RDOO7 Santa Maria de ltabira/MG 24/04/2006)55.4| 53.2
RDOOB Rua do Rosario, n°®149 ltapanhoacanga/MG 25/04/2006| 46 8| 43,6

4.7.3 - Analise dos resultados ao longe do tracado proposto para o
mineroduto

Em relagao aos resultados obtidos, foi observado, durante as medigbes realizadas,
que o ruido no periodo diurno pode ser atribuido, principalmente, ao trafego de
veiculos e motocicletas, que variou de leve (RDOO05) a médiofintenso (RDOO1,
RDO02, RDO03, RDC04, RDO06 e RDO07). Durante o periodo noturno, por sua vez,
a excegdo do ponto RDOO08, onde foi verificado um trafego intenso de veiculos, as
demais ndo apresentaram fatores relevantes que possam ter contribuido mais
significativamente para a geragao de ruido.

Apenas como referéncia, comparando-se os limites de nivel de ruido relacionados as
areas monitoradas (consideragdes feitas no item 4.6.1.3), pode ser observado que os
resultados obtidos para o periodo diumo de RDOO1, RDO03 e RDOO06, e periodo
noturno de RDO03 e RDO06, encontraram-se ligeiramente acima dos respectivos
limites. Observa-se, contudo, que estes valores ndo foram significativos. No caso dos
resultados do periodo diurno, a geragao de ruido pode ser atribuida ao transito de
veiculos. Durante o periodo noturno, conforme mencionado no paragrafo anterior, nao
foram observados fatos relevantes de contribuigdo para a geragéo de ruido.
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5 - DIAGNOSTICO AMBIENTAL DO MEIO BIOTICO

5.1 - Caracterizagao da flora
5.1.1 - Introducao

A analise da cobertura vegetal e 0 mapeamento de suas tipologias assim como do uso
e ocupacao do solo atual, tem como finalidade caracterizar a vegetagao ocorrente na
area de estudo e delimitar os limites para tipologias vegetacionais nativas, seu estado
de conservacao e usos diferentes que séo feitos do ambiente.

O mapeamento prové a nogao mais exata de como esta sendo utilizada a regido nas
areas de estudo, quais os limites para as tipologias encontradas, além de fornecer a
quantificacdo em hectares de cada tipologia e ocupacdo ao longo do percurso
estudado.

Por sua vez, o diagnostico tem por finalidade descrever as tipologias encontradas, seu
estado de conservacao, identificar a dindmica ambiental do ponto de vista ecoldgico-
floristico, além de permitir identificar possiveis fragilidades e potencialidades
ambientais na area estudada.

Estas agfes sdo cruciais para a tomada de decisbes acerca do manejo mais
adequado de areas, embasando a tomada de decisGes para a gestdo ambiental de
cunho geral, inclusive no que diz respeito a conservagao ou exploracéo, pois permite
respeitar suas fragilidades para determinados usos do solo € explorar suas
potencialidades para outros.

5.1.2 - Objetivos
Sao objetivos do estudo atual:

- Mapear as tipologias vegetacionais, ocorrentes em area que vai da coordenada 7921
S/B67 W até 7577 S/295 W UTM, entre Alvorada de Minas (MG) e Barra do Agu
(RJ).

- Avaliar a cobertura vegetal e caracterizar floristico -fisionomicamente as formagdes
vegetais da referida area.

5.1.3 - Metodologia

Para alcangar os objetivos propostos de analisar as caracteristicas vegetacionais,
mapear a vegetagao e usos do solo, estabelecendo seus limites mais exatos nas ADA
(Area Diretamente Afetada), AE (Area de Entorno) e All (Area de Influéncia Indireta)
para implementagao de mineroduto, localizadas entre ltapanhoacanga, no municipio
de Alvorada de Minas (MG) e Barra do Agu no municipio de S&o Joaoc da Barra (RJ)
foram realizadas:
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- Campanhas de campo durante o més de abril, nas quais se procurcu percorrer toda
a extens&o do tracado, através de acessos ja existentes.

- Andlise da imagem de satélite LANDSAT (12 folhas) e ortofotocartas de 2006 (em 8
folhas de 12), englobando a extensao de 525 km do tracado idealizado para o
mineroduto,

- Levantamento e analise de informacdes secundarias contidas em bibliografia
cientifica e outros estudos, relativas a cobertura vegetal e uso e ocupagao do solo da
area em estudo;

- Identificagdo das diversas fitofisionomias e especies vegetais observaveis na area
sob investigagao, além de provaveis relagbes de dominancia efou prevaléncia de
espécies vegetais associadas a localidades ou regibes obedecendo conceitos
fitogeograficos,;

- Verificagdo do aspecto geral da vegetagao natural quanto as suas condigbes
mediante utilizagio dos seguintes indicadores ambientais: tipo de vizinhanga, forma
e tamanho aproximado do fragmento vegetal, estado seral (capoeirinha a capoeirao),

- Observagéo de fitofisionomias de maior ocorréncia € importancia como matrizes de
conexio entre elementos da paisagem;

- Anotacéo de espécies vegetais principais em fitofisionomias naturais e naoc naturais.

Apds a coleta de dados foi realizado o mapeamento das tipologias vegetais e do uso €
ocupagao do solo, na escala de 1:50.000 e o diagnostico ambiental da area de estudo.
Com base nas informagdes coletadas e analisadas foi gerado o mapa de cobertura
vegetal e uso do solo, composto por 12 folhas conjugadas (vide anexo 7)

As espécies botanicas identificadas foram alvo de checagem junto a bibliografia
existente relativa as espécies brasileiras ameacadas de extingdo (BDT - Banco de
Dados Tropicais; Lista Vermelha das Espécies Ameacadas de Extingdo da Flora do
Estado de Minas Gerais - Fundagéo Biodiversitas & Fundagao Zoo-Botanica de Belo
Horizonte 2002.

5.1.4 - Fitogeografia da area do tragado

O tragado idealizado para o mineroduto vai de ltapanhoacanga a Barra do Agu
estendendo-se por uma extensdo de 525 km, partindo do municipio de Alvorada de
Minas, no estado de Minas Gerais, onde atravessa varios municipios do mesmo
estado e do estado do Rio de Janeiro até atingir a faixa litoranea no municipio de Sao
José da Barra. A faixa estudada atravessa varias feigbes geomorfoldgicas e
altitudinais. além de apresentar razoével variagéo climatica, fatores capazes de que
influenciar na distribuicdo e ocorréncia de tipologias vegetacicnais ao longo da regido
estudada (figura 5.1).
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FIGURA 5.1 - O tracado do mineroduto sobre O “Mapa de Vegetagdao do Brasi

F - Floresta Estacional Semiducidual {(vegeta¢ao secundaria e atividades aricolas); P - Areas de
formagdes Pioneiras (com atividades agricolas); Pm - Areas de formagées Pioneiras (restinga); ao
norte do tragado ha o contatge com drea de savana.

Por estar completamente inserida ao leste da Cadeia do Espinhago, a vegetagao
regional do trecho estudado insere-se dentro do dominio fitogeografico da Floresta
Atlantica (Ab'Saber, 1977; 2003; IBGE, 1993; IEF, 1994; Rizzini, 1979; Eiten 1983,
Fernandes & Bezerra 1980). De acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica - IBGE (1993) a regido do tragado do mineroduto encontra-se constituida
por duas subtipologias do dominio Afiantico. Uma delas, a Floresta Estacional
Semidecidual, estd amplamente representada, fazendo parte dos estados de Minas
Gerais e Rio de Janeiro. Numa menor escala, em regido préxima ao litoral, esta a
vegetacdo de restinga (ou Area de Formagdes Pioneiras com Influéncia Marinha,
segundo RADAMBRASIL - 1983), de ocorréncia somente no estado do Rio de Janeiro.

227

e

ms. 298
Proc. 46%; Oé ]

b 3= :

7
1

&




EM BRANCC



MME . MIBAS - FIO MNERACAL FLOCET CALTDA - MINAS GERAISE RIO DE LANEIRD — —
sy AT

) ; . . . EZENaiSiz:  VOEBR integratic NN E!*
Fth INSTALAGAG E DPERACAD CE MINERECLTE - 010065 06-ACO1 LOL. 516 Ambiente mivtiiomiveloet ( Aot - el e y

2

Na porgao norte do tragado do mineroduto, no estado de Minas Gerais, ha contato
com vegetagdo considerada de savana (IBGE, 1993), ou cerrado (Sano e Almeida,
1998). No entanto, Ab'Saber (1971) define esta area como “Faixa de Transi¢do” e
contato entre dois grande dominios: o dos Cerrados ao oeste e 0 Atlantico ao leste,
onde n3o ha limites bem definidos. Esta “Faixa de Transig&o” ocorre geralmente sob a
forma de corredores, mas ndo € homogénea, na medida em que apresenta
combinacao de fatos fisiograficos e ecologicos regionais. Na area de estudo €
representada pelo Candeial.

Segundo Ab'Saber (2003), o dominio Atlantico tem sua area “core” encontrada
sobretudo nas regides serranas granitico-gnaissicas florestadas do Brasil de Sudeste,
com tipicidade maxima nas zonas mamelonizadas da bacia do Paraiba do Sul
Segundo Pierre Deffontaines (1839, apud Ab'Saber, 2003): “os granitos fornecem
cumes arredondados (...) ndo mais ‘paes de aglcar' € sim ‘meias laranjas’ ou ‘cascos
de tartaruga’ {...), com paisagens inteiras cheias dessas calotas, dando um aspecto de
agitacdo maritima que & bem definida pela expressao ‘mar de morros’ ". O espago total
ocupado pelas matas atlanticas na fachada tropical em sua estruturagdo primaria
abrange uma extensdo de aproximadamente um milhao de quilémetros, terminando
para o interior por faixas de contato e transi¢ao bastante complexas. Em sua
conformagéo original, estas florestas tropicais iniciavam-se em um longo corredor sul-
norte de largura aproximada entre 40 e 50 quildmetros para © interior. As densas
florestas dos tabuleiros costeiros, passando pela Serra do Mar, adentram-se pelos
largos compartimentos do vale do Rio Doce, em territorio mineiro, abrangendo uma
extensdo que chega até as fraldas orientais da Serra do Espinhaco. A por¢ao sul e sul-
oriental de Minas Gerais apresentava um quadro t&o continuo de florestas tropicais em
areas geologicas tipicas de “mares de morros”, que foi denominada de Zona da Mata
Mineira.

De acordo como mesmo autor, as Matas Atlanticas proximas as linhas de costa,
contam com a ocorréncia de “‘paes de agucar’, penedos e pontdes rochosos,
oferecendo em locais de rupestrebioma, sob a forma de minirredutos ou refdgios de
cactos e bromélias.

No estado do Rio de Janeiro a area limitrofe entre as duas subtipologias do dominio
Atlantico (a Floresta Estacional Semidecidual e as Restingas) esta localizada na regido
da Lagoa do Campelo, pois esta é considerada uma remanescente de um sistema de
lagos, isolada do mar pela deposi¢do de areia que originou as “Restingas” (Luz et al.,
2005).

As restingas, segundo RADAMBRASIL (1983), constituem-se em corddes litoraneos
que ocorrem ao longo do litoral, formados pela deposicao de areias por influéncia
direta da acgio do mar, com largura considerdvel na area de estudo, o delta do rio
Paraiba do Sul. A vegetagdo & um complexo de comunidades vegetais edaficas,
adaptadas ao solo arenoso e a agua salgada, em processo de constante sucessao
ecologica (sistema edafico de primeira ocupagao - Velloso et al., 1991},
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5.1.5 - Caracterizagao regional das subtipologias do dominio Atlantico
O dominio Atlantico é composte por duas subtipclogias basicas:

- Floresta Estacional Semidecidual
- Sistema eddafico de primeira ocupagao: restinga

5.1.5.1 - Floresta Estacional Semidecidual

Segundo Velloso (1991), esta vegetacio esta ligada a sazonalidade de um verao
chuvoso & um inverne seco. Este fator leva a perda de folhas de 20 a 50% das arvores
da fitofisionomia durante o estio. As Florestas tropicais semideciduais tém a estacio
seca durando de 40 a 160 dias (Borhidi, 1991, apud Oliveira-Filho e Fontes, 2000),
fato que € muito comum na regido do estado de Minas Gerais e menos comum no
estado do Rio de Janeiro. No entanto na regido estudada, segundo RADAMBRASIL
(1983}, ha mais de 60 dias secos por ano. Isto ocorre em virtude de uma corrente
ocednica fria que ascende da regido de Cabo Frio (Araljo, 1977, apud Oliveira-Filho e
Fontes, 2000), gerando um declinio na precipitagdo anual e um clima costeiro mais
seco. Esta situagdo gera um intervalo entre as Florestas Ombréfilas Densas (Mata
Atlantica sensu stricto) que se espalham pela maioria da linha da costa atlantica
brasileira.

Oliveira-Filho e Fontes (2000) consideram que a Floresta Estacional Semidecidual na
area do tragado do mineroduto compreende, na porgidc mineira, a tipologia Floresta
Estacional Semidecidual Submontana {(de 300 a 700m de aftitude) e no norte
fluminense a tipologia Floresta Estacional Semidecidual de Terras Baixas (menos de
300m de altitude). Oliveira-Filho e Ratter (1995) citam que baixas altitudes que
ocorrem aoc longo do vale do Rio Doce, permitem gque espécies mais tipicas da Mata
Atlantica sensu stricto, estendam sua distribuicdo em dire¢do ao interior. Segundo os
primeiros autores, ha uma grande similaridade em relagao a familias, géneros e
espécies botanicas ocorrentes entre os dois subtipos florestais {submontano e de
terras baixas). S&o as trés familias mais freqiientes em ambas as regides: Myrtaceae,
Fabaceae e Rubiaceae. Alem destas, sdo familias que tém grande expressividade na
area: melastomataceae, lauraceae, euphorhiaceae, moraceae e annonaceae.

Segundo a classificagdo de Rizzini {1979) esta formacéo florestal € composta por
arvores de altura maxima de 15 - 25 m, composta principalmente por: Copaifera
fangsdorffii (pau-d'dleo), Platypodium elegans (jacaranda-canzil), Anadenanthera spp.
{angicos), Nectandra rigida (canela amarela}, Lamanonia ternata (salgueiro). Velloso et
ai. (1991), considera que as espécies ocorrentes sdo as mesmas da Mata Atlantica
sensu stricto. Cedrela (cedros), Parapiptadenia (angico) e Cariniana (jequitibas),
Hymenaea (jatobas), Copaifera (pau-d’oleos), Peltophorum (canafistula), Tabebuia
{ipés), entre outros. Oliveira-Filho e Fontes, 2000, fornecem listas diferenciadas para
os subtipos de florestas semideciduais ocorrentes, mas também citam espécies
comuns a todas florestas ocorrentes no dominio Atlantico ( citadas como espécies
‘supertramps”}.
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As formacgdes do tipo P&o-de-Agucar apresentam conjunto vegetacional proprio,
composto tanto por florestas, como extenstes rochosas cobertas por bromeliaceas.
Em sua porgdo final, caracterizada pela baixa elevacido e solos arenosos efou
encharcados, ocorrem extensdes de vegetagdo de Restinga e Mangue, bem como
vegetacdo propria da superficie arenosa das praias na faixa litoranea.

5.1.5.2 - Sistema edafico de primeira ocupagao: restinga

As restingas s3o0 grandes mosaicos de ecossistemas definidos e interligados
funcionalmente (Araljo & Henrigues, 1984). A origem das restingas € devido uma
congregacdo de fatores como acumuio de areia, correntes litoraneas, variagbes do
nivel relativo do mar e retencao de sedimentos (Suguio & Tessler 1984). Sao areas de
planicies litoraneas arenosas existentes ao longo da costa brasileira e estao dispostas
como cordées litoraneos paralelos a linha de praia, consequéncia de elevagbes e
abaixamentos do nivel do oceano.

Além dessas feicbes de vegetacdo, pode ser mencionada a presenga de inumeras
lagoas, normalmente associadas as depressbées entre corddes, a chegada de
pequenos corregos ou a localizagéo superficial do lencol freatico, podendo ser
permanentes ou temporarios (ocorrendo apenas pela acumulacao de agua em épocas
de grande precipitagao).

Segundo Freire (1990), a restinga é ambiente geologicamente recente e as especies
que a colonizam s@o principalmente provenientes de outros ecossistemas (Mata
Atlantica, Cerrado e Caatinga), porém com variagdes fenotipicas devido as condigbes
diferentes do seu ambiente original. Essa vegetagdo possui importante papel na
estabilizagao do substrato (Lamégo 1974; Pfadenhauer 1978; Costa ef al. 1984).
Sugiyama (1998) considera "vegetagao de restinga" o conjunto de comunidades
vegetais fisionomicamente distintas, sob influéncia marinha e flivio-marinha,

distribuidas em mosaico e que ocorrem em areas com grande diversidade ecologica.
Essa vegetagao pode alcangar as pnimeiras elevacdes da Serra do Mar (Rizzini 1979).

Tem estratos herbaceos, arbustivos e arboreos, mas este ultimo tem altura de até 5m,
somente (Velloso et al., 1991). So bem evidentes espécies das familias Myrtaceae,
Polygonaceae, Cactaceae, Bromeliaceae, Cyperaceae, Gramineae e Areacaceae
(Assumpgao & Nascimento, 2000).

A regido norte do Rio de Janeiro & detentora das maiores areas de restinga no
Estado,mas com pequeno numero de trabalhos publicados {Araujo & Henriques 1984,
Henriques ef al. 1986; Araujo & Maciel 1998; Araujo ef al. 1998; Assumpgao &
Nascimento 1998, Assumpgdo & Nascimento, 2000). O Estado do Rio de Janeiro
possui 1.194,3km” de area onde ocorre a vegetacdo de restinga, desse total, 552km’
(46%) encontram-se na regiao de Sao Jodo da Barra.
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5.1.6 - Historico de ocupacio relacionada ao manejo vegetal

A regido de estudos, localizada na porgdo sudeste do Brasil & densamente povoada,
caracterizando-se por um longo histérico de esforgos antropicos em seus ambientes,
principalmente devido a expansdo da fronteira agropecuaria e da monocultura. Vale
ressaltar a intensa fragmenta¢do da vegetagdo natural da regido, com trechos
remanescentes ocorrentes em areas de dificil acesso, onde sdo rarissimas as florestas
existentes em seu estdgio primdrio, mas sim em diferentes graus de sucessao,
principalmente na forma de “paliteiros” ou “graveteiros” (significando o comego de uma
vegetagdo climax ou pré-climax), ou nos mais diversos estagios sucessionais,
conectados muitas vezes, por extensas matrizes de reflorestamento. Na maioria das
vezes, no entanto, sao separados por pastagens ou culturas.

O histérico de ocupagdo mais refinado segue o descrito por Padua (2002).

As populagdes indigenas no Brasil da época da colonizagado utilizavam-se de
queimadas como método de manejo da terra para aumentar a produtividade, mas em
pequena escala, sem interferir em excesso com as dindmicas € 0s processos naturais
do ecossistema. Mesmo assim, segundo Warren Dean (1998), em um primeiro
momento a Mata Atlantica chegou a expandir-se, pela redugao das queimadas
praticadas pelos indigenas (a causa desta expansao foi a mortandade dos indios em
vitude da contaminagdo levada pelos portugueses, que ocasionou um enorme
holocausto demogréfico, da ordem dos 90%, nos primeiros cem anos de contato com
05 europeus)

Este despovoamento abriu espago para o estabelecimento de atividades econdmicas
dirigidas pelos colonizadores. No relacionamento com a natureza, este modelo de
ocupacio e exploragio do territdrio podem ser definidas através de trés caracteristicas
essenciais que ainda estdo bastante presentes no modo de relacionamento da
sociedade brasileira com o seu entorno ecologico:

- “O mito da natureza inesgotavel, baseado na idéia de uma fronteira natural sempre
aberta para o avan¢o da exploragdo econémica;”

- “Um grau consideravel de desprezo pela biodiversidade e os biomas nativos e *

- “Uma aposta permanente nas espécies exodticas, especialmente em regime de
monocuftura, como fonte de enriquecimento econdmico e instrumento eficaz de
controle sobre o territono.”

Devido & natureza pungente, os conquistadores logo perceberam que a exploragéo
direta da natureza seria o principal foco na busca por riquezas. A presenga de 130
milhdes de hectares de Mata Atlantica que cobriam o litoral foi encarado como uma
fonte de recursos sem limites, “um oceano infinito de recursos”.

Especialmente a partir do século XVIIl, comegaram a ficar claras as agressdes ao
ambiente; solos ficaram estragados, fluxos de agua desestabilizados e florestas
destruidas, gerando escassez de lenha. Na medida em que os solos agricolas e
pastoris tornavam-se estéreis, a fronteira avangava em direcdo as florestas e aos
campos ainda intactos.
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Este nomadismo predatério garantiu uma certa continuidade na economia e na
estrutura social do pais, mas ja havia muitos exemplos de vilas, fazendas e minas que
foram abandonadas por haverem atingido o limite da sua capacidade de sustentacao
natural.

A Mata Atlantica esta hoje reduzida a 7% da sua cobertura original e neste percurso
houve o estabelecimento de formas descuidadas e parasitarias de tecnologia e
produgdo. A queima da floresta, por exemplo, constituiu praticamente o unico metodo
de plantic adotado no Brasil até o final do século XIX.

Como os campos se degradavam apés um ou dois ciclos de pastoreio, a pratica
continuava apds e transformacao da floresta em pasto, na expectativa de que o fogo
impedisse © crescimento das ervas ndo comestiveis e garantisse alguma sobrevida ao
rebanho. Além disso, a lenha que vinha da Mata Atlantica alimentou as caldeiras dos
engenhos-de-agucar.

Houve uma aposta exagerada nas monoculturas de espécies exoticas como
instrumento de ocupacao econdmica do territdrio. A introdugdo de espécies exdticas
da flora {como a cana) e da fauna (como ¢ gado bovino) que desde o inicio ocuparam,
de forma especializada, grandes porgdes do territdrio, desprezando e destruindo a
diversidade natural.

Portanto, em vista de realidade atual e deste histérico de ocupacio, é cada vez maior
a importdncia de adocdo de plangjamento ambiental adequado, levando-se em
consideragdo os fatores de pressac existentes e potenciais sobre os remanescentes
vegetacionais.

5.1.7 - Distribui¢ao da vegetagao ao longo do tragado

S30 dois fatores basicos capazes de condicionar as impressdes que se tém sobre o
ambiente ao longo do tragado de cerca de 525 km, que vai desde o municipio de
Alvorada de Minas, na cidade de ltapanhoacanga, em Minas Gerais, até o municipio
de S&0 Jodo da Barra, em Ponta do Agu, no estado do Rio de Janeiro: o primeiro € a
geomorfologia que vai alterando-se gradativamente ao longo do tragado, influenciando
na distribuigdo da vegetagdo na paisagem, no tipo de solo e na distribuigdo de
umidade sobre as areas. O segundo sdo as influéncias antropicas, capazes de alterar
drasticamente a vegetacio nativa.

A partir de Minas Gerais, nas cercanias da Cadeia do Espinhago, a configuragdo da
paisagem € marcadamente condicionada pela geomorfologia dos “mares de morros”,
anastomosados o suficiente para dar mesmo uma sensagao de opressado (ndoraro e a
exemplo desta impressdo, quando se atravessa um de seus vales, nota-se que as
encostas estido bastante proximas). Talvez seja por causa desta mesma sensacgdo que
surge seu oposto, a sensacgio de liberdade (ou alivio), a cada vez que se atinge o topo
de um dos muitos morros que ha na regido; neste momento, pode-se ver 0s “‘mares de
morros” em toda sua abrangéncia, com as elevagdes substituindo-se na paisagem
como ondas no mar {muito bem caracterizada por Pierre Deffontaines, 1939 - op. cit.).
A foto 49 ilustra esta paisagem.
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FOTO 49 - Os “mares de morros” mineires, anastomozados na regido norte do
tragado do mineroduto

Nas proximidades da Cadeia do Espinhago a vegetagido tem boa expressio, com
fragmentos de bom tamanho, de ocorréncia bem demarcada sobre os topos dos
morros. As espécies arbéreas mais evidentes sdo Zeyera tuberosa (bolsa de pastor),
Xilopia aromatica {pindaiba}, Guarea guidonea (marinheiro) e Plathymenia reticulata
(vinhatico). O limite desta vegetagdo e dado pelos pastos, estes ocorrendo nas
encostas e vales, sempre que o declive € menos acentuado, promovendo mais
facilidade para sua instituicdo. Em pastos pouco manejados, a bolsa de pastor é a
espécie arbdrea mais freqiiente, ou como espécie de maior sucesso na recolonizagao
espontanea ou como espécie com mais resiliéncia, rebrotando com facilidade a partir
de troncos cortados. Acompanhando vales e proxima de cursos d’agua, a espécies
mais profilica & o marinheiro.

A vegetagao é florestal (Floresta Estacional Semidecidual), mas com porte reduzido
em relacdo 4 mesma floresta quando na zona da mata mineira. Além disso, devido a
influéncia da altitude e do solo litdlico, pode ocorrer uma formagdo lenhosa
diferenciada, com prevaléncia de um género sobre outros. o Candeial, com a
dominancia clara de Eremanthus spp {candeia - foto 50}). Sua distribuicao é claramente
demarcada pela presenga de serras com encostas mais declivosas que 0s morros
vizinhos e com grande quantidade de afloramento de rocha, a canga, formado por
minério de ferro, cuja conformag¢do pode ser nodular (em pedregulhos), ou
encouragada (com a rocha formando lajes de boa extensdo). Sua presenga na regiao
corrobora o descrito por Ab¥'Saber (1971) como "Faixa de Transi¢do” {onde ha contato
entre dois grande dominios; neste caso, o dos Cerrados ao oeste e o Atlantico ao
leste), apresentando uma combinagao de caracteristicas regionais, tanto fisiograficos
(estar préxima da Cadeia do Espinhago, com solo tipico) e ecolégicos {(constitui-se em
uma tipologia vegetacional transicional, mas com elementos préprios).

.
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FOTO 50 - Candeial, ocorrende em encosta da Cadeia do Espinhago é “Faixa de
transicdo” entre o dominio Atlantico e ¢ dominio dos Cerrados.

Como citado anteriormente, a presenga antrdpica ja se faz sentir, com a presenga dos
pastos, mas numa escala pouco agressiva, obedecendo aos declives menos
acentuados dos morros. Mas sem muita demora as pastagens aumentam sua
abrangéncia ¢ comecam a se tornar a "matriz’ da area {feicdo dominante), com
numero cada vez maior de pastos limpos e bem manejados, com a substitui¢do da
graminea nativa grama-batatais (Paspalum notatum) por gramineas exdticas, em
especial a braquiaria (Brachiaria decumbens e Brachiaria spp) e o capim gordura
(Melinis minutiflora). Este predominio do pasto ndc se faz com a diferenciagcdo da
geomorfologia da paisagem, ou seja, mesmo com 0s “mares de morros” bastante
anastomosados e nas encostas com declives acentuados surgem pastagens, por
vezes ocorrendo mesmo nos topos de morros (foto 51).
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FOTO 51 - Pastagens s8c a “matriz da 4rea logo apds o inicio do traado

Qutro esforgo antrépico da area é representado pelos reflorestamentos (de eucalipto -
Eucaliptus sp. e pinus - Pinus elliotti - foto 52), que se confundem com a paisagem ao
longe, mesclando-se a vegetagdo florestal dos morros. Ficam mais conspicuos ao
longo do trecho, principalmente nas cercanias da Sao José do Meloso. As cidades sdo
pequenas, com aspecto de vilas ou povoamentos. No seu entorno ha cultivo de
plantas alimenticias, mas em pequena escala. Os encapoeiramentos vao-se tornando
mais frequentes a0 mesmo tempo em que as florestas conservadas vao se tornando
mais raras.
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FOTO 52 - Revegetagdo de eucalipto
Este padrio de paisagem, com os "mares de morros” bem anastomosados €
gradualmente substituido por uma feicdo mais aberta, com os morrotes mais
espacados e com vales cada vez mais amplos (foto 53), ac mesmo tempo gue surgem
cursos d’agua cada vez mais largos como o rio Santo Antdnio e o rio do Peixe nas
proximidades de Moro do Pilar. A presenga antrépica, no entanto, ndo muda: os
pastos continuam dominantes (mesmo que em certas localidades sejam
temporariamente substituidos por reflorestamentos - de Eucalipto, na maioria).
Acompanhando a por¢do mais profunda, razoavelmente plana destes vales mais
espacados, no lugar em que outrora houve brejo ou campo hidromérfico, esta o pasto
ou a lavoura de maior tamanho (ainda formada por cultivares alimenticios, como o
mitho).

236 A%



EM BRANCO
EWI bt



WY - WINAS - RKD MRERACAC E LOGISTICA LTOA - MINAS GERAIS E RK) DE JANEIRD m — 3
MOGBR (integratio
EW - INSTALAGRD E OPERACAC DE MINERODUTO . D1-D0BS-06-4001 DO Meio Ambisnte AN Rbab § L C'__ ..__.§. i vt

Fis J%\
. -
foc, _____(i‘i__c_)_(,___

fﬂbﬂ_ﬁ:_____ i

FOTO 53 - Vales mais amplos ao longo do tragado do mineraduto

Nas proximidades de Vargem Linda, os fragmentos florestais s3o cada vez mais
fisionomicamente semelhantes a Florestas Estacionais Semideciduais mais tipicas,
como da Zona da Mata mineira, com porte médio de 15m, com arvores emergentes e
dossel bem fechado. S&o0 espécies conspicuas ¢ angico (Anadenanthera peregrina),
canudo de pito {(Mabea fistulifera) e angiquinho {Acacia spp). Ao mesmo tempo, os
pastos comegam a apresentar-se degenerado e com solo desnudo em certas partes
em virtude do sobrepastejo e de excesso de manejo através de queimadas (foto 54).

s
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FOTO 54 - Pasto em processo de degeneragdo em virtude do sobrepastejo

Nos arredores do Rio Doce surgem extensas plantagdes de cana de agucar, dividindo
a paisagem com os pastos. Os fragmentos florestais sdo pequenos neste ponto e
restritos aos topos de morro.

Este padrao paisagistico sofre uma leve mudanga com o inicio da Zona da Mata, com
a introdugao de afloramentos rochosos, primeiramente acompanhados de quedas
d'agua e em seguida na forma dos pareddes conhecidos como "pées de agucar”,
associados a serras (como a serra do Bom Destino, serra do Vieiras), ja sob influéncia
da Serra da Mantiqueira {foto 55). No entanto, sa3¢ porgdes pequenas, localizadas,
pontdes rochosos de ocorréncia esporadica em Minas Gerais € no Rio de Janeiro,
sobre 0s quais ocorre a vegetagdo de rupestrebioma (conforme denominagdo de
Ab'Saber, 2003), com minirredutos ou refitigios de cactos e bromélias e com vegetagéo
mais densa sobre substrato fino acima da rocha. Nestas paragens ocorrem plantagées
de café; de inicio timidas e posteriormente alcan¢ando grande extensao.
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FOTO 55 - Afloramentos rochosos semelhantes aos ‘Pies de al]car” surgindo a
partir da regido da Serra da Mantiqueira

O cenario torna-se ainda mais amplo, com os vales extensos dando lugar a planicies e
com cada vez menos declividades a partir dos arredores de Natividade, no estado do
Rio de janeiro. No entanto, a vegetagdo ndo apresenta mudangas visiveis: continuam
a ocorrer florestas fragmentadas sobre os topos de morros ou acompanhando cursos
d’agua e grandes extensdes de pasto ou culturas, Com a ampliag3o dos vales e inicio
das planicies, amplia-se também a possibilidade de ocorrerem campos hidromdrficos
ou brejos (inclusive com espelho d'agua visivel), mas todas estas porgbes estio
ocupadas pelos esforgos antropicos descritos acima, acarretando sua total
descaracterizagao (foto 56).
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FOTO 56 - Campo hidroméficos ocupados por pastagem em locais de maior
amplitude da paisagem

A partir da Lagoa do Campelo a paisagem inicia um processo de alterag@o onde o
dominio Atlantico, basicamente formado por vegetagéo florestal, comega a ter sua
feicdo marcada por influéncia da Restinga. O solo gradativamente vai-se tornando
arenoso e a vegetacido apresenta-se diferenciada das florestas presentes até aqui e
ganham feigéo tipica das planicies litoraneas arenosas. A Lagoa do Campelo pode ser
considerada este limite entre as tipologias, pois € considerada uma remanescente de
um sistema de lagos, isclada do mar pela deposicio de areia que originou as referidas
Restingas (Luz ef al, 2005). Apesar destas especificagdes, pastagens, plantios de
cana e culturas de subsisténcia dominam a paisagem (foto 57).
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FOTQ 57 - Lago do Campelo {dominado por pastagens} € o limite entre as
formacgdes florestais e as restingas do dominio Atlantico

A vegetacdo de restinga € remanescente e estd em fragmentos pequenos e
geralmente acompanhando corpos d'agua na forma de lengol freatico aflorante (foto
58) que pode dar origem a feigbes brejosas. Nesta porgdo do tragado ha poucas

regies de plantio, mas em contraposigdo, os pastos constituem-se num esforgo
antropico ostensivo.
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5.1.8 - Mapeamento da cobertura vegetal e uso do solo da area estudada

Este mapeamento também complementa o item 4.4 do Meio Fisico, na medida em que
refere-se ao Uso e Ocupagao do Solo.

Em nivel regional, nas areas da ADA, AE e All ocorrem 0s seguintes ambientes:
Floresta Estacional Semidecidual, suas feigcdes secundarizadas (capoeiras), Candeial,
Restinga, Reflorestamentos, Pastagens, Ambiente de brejo, Area agricola, Area
urbana e Area desnuda.

5.1.8.1 - Area de Influéncia Indireta (All)

No guadre 5.1 e na figura 5.2 encontram-se relacionadas as quantificagcdes de areas
ocupadas por cada ambiente na All.

Da totalidade da All (206.566 ha) nota-se que a maior extensao (114.341 ha, 55,35%),
encontra-se coberta por uso agropecuano (pastagens /area agricola). As Florestas
Estacionais Semideciduais (conservadas) estdo em 17,61% da area e sua formagao
secundarizada em 19,46% da area.

As florestas, conforme ja dito anteriormente, estdo espalhadas como fragmentos que
em geral nao se encontram totalmente dentro dos limites da All, na maioria das vezes
indo para que além da delimitagdo estipulada para esta area. Caracterizam-se como
APP (area de preservagdo permanente) dentro da All, as formacdes florestais que
estdo nos topos dos morros e aquelas que estdo margeando cursos d'agua (seja como
mata ciliar ou mata de galeria). As matas estendem-se até onde a ocupag¢do antropica
comeca, em geral na forma de pastos ou culturas, estas mais comumente ocorrendo
nas encostas dos morros (raramente sobre 0s topos) e no interior dos vales mais ou
menos inclinados. As matas que acompanham cursos d'agua sdo as mais
perturbadas, pois sofreram diminuigdo em sua extensdo e largura e por vezes a
agoropecuaria substituiu-a totalmente, chegando até as margens da corredeira.

O Candeial (area de transicdo entre o dominio Atlantico e o Cerrado), estéo sobre as
encostas das serras e encontram-se em 1.359 ha, com representatividade de 0,66%
dos tipos vegetais e ocupagdo do solo. A Restinga ocupa uma area de 768 ha. ou
0,37%. Ambas estdc em pequena porcentagem da area, mas sao de extrema
importancia, pois a primeira pode ser considerada um ambiente raro e tipico, uma vez
que esta “faixa de transigdo” ocorre geralmente sob a forma de corredores e ndo é
semelhante & outras vegeta¢des transicionais, na medida em que apresenta
combinagdo de fatos fisiograficos e ecolégicos regionais. Segundo Oliveira-Filho &
Fluminhan-Fitho (1999), o Candeial ocorre como uma interse¢do da razoavel
disponibilidade de agua devido a profundidade do solo (ambos: maiores que nos
campos acima e menor gue nas florestas abaixo) e da eventualidade de incéndios.
Como a maioria das “faixas de transicao”, os Candeiais tém uma funcéo de protegao
do ecossistema vizinho; neste caso, funcionam como uma espécie de tampao anti-
fogo para as florestas. Devido principalmente ao suber espesso, as arvores do
Candeial sao bem resistentes a regimes moderados de incéndio.

N
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A restinga, por sua vez é considerada portadora de vegetag@o que possui importante
papel na estabilizagdo do substrato. As plantas colonizam a areia logo & linha de maré
alta, amenizando, no caso de planicies arenosas, a a¢ao dos agentes erosivos sobre o
ecossistema, protegendo o substrato principalmente da agdo dos ventos, que é
considerado um agente modificador da paisagem litoranea.

QUADRO 5.1 - Classes de cobertura vegetal e uso do solo ocorrentes na All do
tragado do mineroduto

Cobertura vegetal e Uso do solo Area (ha.) %
Afloramento rachoso 623 0,30
Cursos e espelhos d'agua 2.452 1.19
Area urbana 751 0,36
Brejo 456 0,22
Candeia 1.359 0,66
Formacio florestal secundarizada 40.193 19,46
Floresta Estacional Semidecidual conservada 36.379 17,61
Area desnuda / Mineragéo 522 025 |
Reflorestamento 8.722 4,22
Restinga 768 0,37
Uso agropecudrio 114.341 55,35
Total 206.566 100,00

FIGURA 5.2 - Comparacao entre areas percentuais mapeadas na All
do tragado do mineroduto
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5.1.8.2 - Area Diretamente Afetada (ADA)

Considerando-se que a ADA do empreendimento esta restrita & uma faixa bem menor
que o estipulado para a All, como numa extensdo de 15 metros para cada lado do
tragado, totalizando 30 metros, também foi quantificada a area a ser atingida pelo
empreendimento, com a quantidade de formacdes florestais, de restinga e outras a
serem suprimidas.

No quadro 5.2 e na figura 5.3 encontram-se relacionadas as quantificagbes de areas
ocupadas por cada ambiente na ADA.

Todos os ambientes que foram encontrados na All estdo presentes também na ADA,
mas com quantidades e proporgoes diferentes de ocupagao.

Da totalidade da ADA (1.571,8 ha.) nota-se que a maior extensao, continua coberta
por uso agropecudrio (pastagens /area agricola), mas com maior expressao (1.032,0
ha. ou 65,66%) do que havia na All.

As Florestas Estacionais Semideciduais (conservadas) estdo em 10,94 % da area
(172,0 ha.) e sua formacgdo secundarizada em 19,21% da area (302 ha.). Estes
valores sao considerados consideravelmente menores que os encontrados para a All
do tragado, encontrando-se muito menor porcentagem de formacdo florestal
conservada a ser suprimida. A porcentagem de formagao florestal secundarizada é
semelhante a anterior, No total sdo 474 hectares de area de floresta estecional
semidecidual conservada ou secundarizada a ser suprimida para implantagdo do
mineroduto Minas-Rio.

QUADRO 5.2 - Classes de cobertura vegetal e uso do solo ocorrentes na ADA
do tragado do mineroduto

Caobertura Vegetal e Uso do Solo Area (ha'-.) %
Afloramento rochoso 06 0,04
Agua 9,0 0,57
Area urbana 1.0 0,70
Brejo 15 010
Candeial 17 011
Formagao Florestal Secundarizada 302,0 19,21
Floresta Estacional Semidecidual conservada 172,0 10,84 o
Area desnuda / Mineragio 17.0 1.08
Reflorestamento 18.0 1,21
Restinga 6,0 0,38
Uso agropecuario 1.032,0 65,66
Total 1.571,8 100,00
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5.1.8.3 - Areas de Preservagio Permanente - APPs

Referindo-se a APPs, ressalva-se que o tragado para o mineroduto ndo se encontra
sobre topos de morros, atingindo somente suas encostas e fundos de vale. Neste
caso, as APPs atingidas restringem-se aquelas matas que estdo margeando os cursos
d'agua.

No quadro 5.3 e na figura 5.4 encontram-se relacionadas as quantificagbes de areas
de APP presentes na ADA, ocupadas por cada ambiente encontrado. Toda a formagéo
vegetal nesta area sera suprimida em fungao dos processos de implantagao e
manuteng¢io do mineroduto.

Da area total na qual a vegetagao vai ser suprimida (ADA - 1.571,8 ha.), as areas de
APP estdo em 294,5 ha.,correspondendo a 18,74% da area total da ADA.

Note-se que grande parte das APPs estdo ocupadas por formagdes antropizadas. S3o
porgbes de APP que tém uso agropecuario o correspondente a 164,4 hectares ou
55,82% da area.

Estes fragmentos sdc de essencial importancia para o bom andamento do
ecossistema fluvial. Encontram-se tdo intimamente relacionada a eles que quando sao
removidas, os rios sofrem drasticas mudangas na forma do canal, nos sedimentos e
na qualidade da agua. No sistema oficial de classificagdo da vegetacéo brasileira elas
sdo designadas como “Floresta Estacional Semidecional” na subtipologia "Aluvial”.
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Estas Florestas Estacionais Semideciduais estdo presentes em 39,3 ha. ou 13,34% 0%
area e formagdes florestais secundarizadas estdo em 82,6 ha. ou 28,05% da area.
Como aconteceu com os valores levantados anteriormente, as formagdes
secundarizadas estdo em maior quantidade que as conservadas. No entanto,
considera-se que as formagdes vegetais como um todo, tém condi¢do de proteger os
mananciais apropriadamente. Neste caso séo cerca de 122 hectares de APP que
serdo suprimidos para realizagédo do empreendimento.

E uma area relativamente bem menor que o encontrado inicialmente para a ADA, mas
isto ndo tira a importancia de sua supressdo. Uma vez que os mananciais de agua
estiao com sua vegetagdo diminuida, empobrecida ou inexistente, reveste de
importancia o fato de que toda a vegetagio existente seja preservada.

QUADRO 5.3 - Classes de cobertura vegetal e uso do solo ocorrentes nas APPs
presentes na AlD do tragado do mineroduto

Cobertura Vegetal e Uso do Solo Area {ha.) %
Afloramento rechoso 05 0,17

Area urbana . 06 0,2
Brejo 0.5 0,17
Candeial 0,2 0,07
Formagio Florestal Secundarizada ‘ 826 28,05
Floresta Estacional Semidecidual conservada 39,3 13,24
Area desnuda / Mineracio 3 . 1,02
Reflorestamento 29 088
Restinga 0.5 017
Uso agropecudrio .' 164 .4 55,82
Total 2945 100

FIGURA 5.4 - Comparagdo entre areas percentuais mapeadas para
cada tipologia e uso do solo ocorrentes nas APPs presentes na AlD
do tragado do mineroduto
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Abaixo estd a caracterizagdo das formacgdes vegetacionais na area diretamente
afetada (ADA) pela implantagdo e manutengdo do mineroduto (incluem-se nesta
descrigdo as areas de APP).

5.1.9 - Caracterizagio das formagdes vegetais na ADA da area de estudo
Floresta estacional semidecidualconservada

A Floresta Estacional Semidecidual dentro da faixa de dominio de implantagdo do
mineroduto ocorre em fragmentos de dimensdes variaveis de pequenas a medias
extensdes ao longo das areas estudadas. Ressalta-se que os todos os fragmentos véo
para além da 4rea delimitada como ADA e a maioria deles vdo também para além da
area delimitada como All. Distribui-se por relevo marcado pela presenga de morros,
tanto no estado de Minas Gerais quanto no Rio de Janeiro e regime climatico
caracterizado por estagao seca bem definida.

Caracteriza-se pela presenga de arvores de maior porte (foto 59), com altura maxima
variavel de 15 m a 25 m, e emergentes de 30 m. O perimetro de tronco maximo das
arvores esta em torno de 100 em.

FOTO 59 - Floresta Estacional semidecidual com presenga de
emergentes, proximo a cidade de Vargem Linda, MG
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Destaca-se a presenga das espécies arboreas Sclerolobium rugosum {anga-lorG],
Copaifera langsdorffii (pau-d'éleo), Inga sessilis (inga), Crofon urucurana (sangra-
d’agua), Anadenanthera peregrina e Anadenanthera spp. (angicos), Tibouchina
granulosa (quaresmeira), Tibouchina candofleana (quaresmeira), Mabea fistulifera
(canudo-de-pito), Eremanthus erythropappus (candeia), Cecropia hololeuca
(embauba), Machaenium brasiliensis (jacarandd), Acacia polyphyila (paricarana-de-
espinho), Senna multijuga (canafistula) e ouiras. Considera-se que o0s
reflorestamentos de eucalipto tém fungao ambiental como elemento de conectividade
entre os fragmentos florestais em certos trechos ao longo do tragado, principalmente
considerande aqueles em que ha subosque com espécies nativas.

Os fragmentos ocorrem em maior quantidade sobre os topos dos morros (foto 60), e
menos em onde os declives sdo suaves. No entanto, em geral tém de pequena
extensao e influéncia consideravel do “efeito de borda’, que leva maior intensidade
luminosa e acéo de ventos para as margens da floresta, gerando crescimento de cipés
e espécies pioneiras em detrimento de espécies de maior exigéncia ecolégica. As
espécies pioneiras sao semelhantes aguelas que ocorrem na Floresta Estacional
Semidecidual secundarizada. Os fragmentos estdo separados por pastagens e areas
agricolas, tipologias pouco permeéveis ac fluxo génico e transito de animais e que
consequentemente dificultam a evolugdo ecologica destas areas.

Como Floresta Estacional Semidecidual conservada foram considerados os
fragmentos que tém arvores climax ou pré-climax. A maioria deste fragmentos sdo
formados por “paliteiros” ou “graveteiros”, definicdo que considera que suas arvores
tém pouco didmetro, em virtude da pouca idade (em geral cerca de 50 anos de idade).
Sao portanto fragmentos nao primarios, mas secundarios. Tém boa altura geral, com
pouco subosque e grande cabertura do solo pelo fechamento do dossel.

FOTO 60 - Aspecto de fragmentos de Floresta Estacional Semidecidual sobre
topos de morros, proximo a Morro do Pilar
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As formacgbes secundarizadas sdo consideradas aquelas que tém seus estagios de
sucessado entre capoeira rala € capoeira tipicas, onde, segundoe Velloso et al. (1991), a
capoeira rala apresenta intercatagdo entre 0s géneros Vernonia sp. (assa-peixe) e o
género Baccharis sp. (alecrim), arvoretas de 3m de altura, espagadas entre si. A
capoeira “propriamente dita” tem consorciagdes de espécies de arvores que podem ter
longevidade suficiente para ocorrer entre as espécies de ambiente em sucessao pré-
climax {(como quaresmeira - Tibouchina sp.). O solo apresenta boa coberfura, mas
luminosidade pode chegar até ele.

Na ADA, estdo caracterizadas como fragmentos semelhantes aos descritos para a
floresta conservada, sobre topos de morros e de menor extensdo. Em geral ¢ facil
diferenciar a floresta secundarizada da conservada, principalmente na sua
conformagao de “capoeira rala® que aparece nos declives onde antes houve
pastagem, mas que foi abandonada, sem causa aparente.

O “efeito de borda”, que acarreta o surgimento de espécies mais afeitas a insolagao
constante e ventos frequentes € mais agudo para esta formagdo que para florestas
conservadas, pois ha maior insolagdo e consequentemente mais penetragao de
espécies de estagios ecolégicos inferiores no interior da mata. Alem disso, ©
empobrecimento da flora é aumentado pela pouca dispersao faunistica, uma vez que
as pastagens e areas agricolas, predominantes na regido, nao sao favoraveis a
passagem de animais, impedindo tambéem a dispersac vegetal.

Sac espécies lenhosas/arboreas comumente encontradas (muitas delas ocerrendo
como pioneiras em formag¢des mais abertas). Tibouchina granulosa {quaresmeira),
Aegiphila sellowiana (fruta-de-papagaio), Mabea fistulifera (canudo-de-pito), Solanum
lycocarpum (lobeira), Solanum asterophorum. {capoeira branca), Zeyera tuberculosa
{bolsa-de-pastor) e Tabernaemontana cf. hystrix (leiterinha). Dentre as espécies
secundarias (proprias de estagios mais evoluidos sucessdo), destacaram-se Copaifera
langsdorffii (pau d'dlec), Apuleia leiocarpa (garapa) € Tabebuia chrysotricha (ipé-
amarelo}.

Candeial

Junto & Floresta Estacional Semidecidual, o Candeial esta localizado nos limites do
dominio Atlantico, caracterizando-se como uma "Faixa de transi¢do” entre este e o
dominio do Cerrado. Na area estudada, dispSe-se as margens da Cadeia do
espinhaco. Tém aparéncia simitar a uma capoeira, pelo porte e pouca diversidade, no
entanto, diferente dos encapoeiramentos, sac formagfes quase homogéneas,
dominadas pela arborea-arvoreta Candeia (Eremanthus spp.), uma arvore tipica de
regides de maior altitude na Regido Sudeste. Esta formagdo ¢ comum em varias
serras da Cadeia do Espinhaco.
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Segundo Oliveira-Filho & Fluminhan-Filho (1999), o Candeial ocorre como uma
intersegao da razodavel disponibilidade de agua devido a profundidade do solo, ambas
maiores que o disponivel para os campos acima e menor que o disponivel para que as
florestas. Da menor altitude para a maior, o Candeial surge em geral nos locais onde
os solos tornam-se gradualmente mais rasos, limitando o desenvolvimento da floresta.
Alguns autores consideram o Candeial como uma feigdo florestal mais relacionada ao
campo rupestre uma vez que a candeia € também comum como arvore esparsa em
sua fisionomias.

De acordo com os mesmos autores, outro fator determinante para a ocorréncia do
Candeial & o regime de incéndios, pois na transigdo para os campos vizinhos (acimay,
as arvores vao ficando mais espagadas e a maior penetragao de luz favorece o
desenvolvimento de um estrato herbaceo, que seca no estio e torna-se inflamavel.
Assim, os incéndios penetram no Candeial mas geralmente extinguem-se em seu
interior. Desse modo, os Candeiais funcionam como uma espécie de tampao anti-fogo
para as florestas. Suas arvores sdo bem resistentes a regimes moderados de incéndio
devido principalimente ao siber espesso. Ressalve-se, contudo, que fogos muito
freqlentes efou intensos podem fazer com que o Candeial seja substituido
gradualmente pelo campo. Caso o fogo ocorra a intervalos maiores, ele pode ser
objeto de colonizagao por espécies arbdreas, gerando a expansao da floresta.

Na nomenclatura internacional, o Candeial pode ser classificado como effin forest
(floresta de duendes) ou florestas anas altimontanas, uma fisionomia tipica do alto de
montanhas tropicais ao redor do mundo (Fontes, 1997). A candeia pode constituir a
quase totalidade das espécies arbéreas do Candeial, ou pode ocorrer junto a espécies
menos frequentes, a maioria delas tipicas da borda da floresta ou do cerrado,
especialmente das familias Acanthaceae, Clusiaceae, Euphorbiaceae,
Melastomataceae, Myrsinaceae e Myrtaceae, Celastraceae, Malpighiaceae e
Vochysiaceae.

Na area estudada, sua fisionomia & caracterizada por arvores de médio porte (até 8 m
de altura), de troncos corticosos e geralmente com mostras de que houve incéndios..
A folhagem das candeias e os liqguens (que sdo abundantes nos troncos), conferem
uma tonalidade azulada ao Candeial. As espécies mais evidentes, ocorrendo junto as
candeias s3o Xylopia aromatica (pindaiba), Tibouchina granulosa (quaresmeira),
Aegiphila Ihotzkiana (tamanqueira), Byrsonima sp. (murici), Rapanea umbellata
(capororoca), Austroplenckia polpunea (mangabarana), Psidium sp. (araga), Styrax
ferrugineus (benjoeiro), Vochysia thyrsoidea (gomeiro-de- minas)

Candeial pode ser encontrado também nas bordas de algumas das Matas de encosta
e fundo de vale, devido as mesmas pressdes que originaram 0s encapoegiramentos
(comuns na area), mas sé foram mapeados como tal, as formagbes com maior
amplitude na paisagem. Quando nas encostas das serras, o Candeial apresenta-se
como uma longa faixa acompanhando sua extensao (foto 61).
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FOTO 61 - Candeial na encosta da Serra do Sapo (pertencente a Cadeia do
Espinhago), préximo & Conceigdo do Mato Dentro, MG.

Restinga

A Restinga esta restrita a fragmentos pequenos na area de estudo, sempre cercados
por pastagens. Préximo a linha do litoral, esta ocupado por propriedades, nas quais a
vegetacdo original foi totalmente suprimida. Os fragmentos mais conservados de
vegetagao original ocorre sobre solos hidromérficos ocu com lengol de agua aflorante.

Foi observado que os fragmentos apresentam-se com os trés estratos tipicos, o
herbéceo, o arbustivo e o arboreo, onde as arvores tém altura média maxima em torno
de 5 m. Apresenta também vegetacdo considerada haldfita-psamofila (adaptada a
solos salinos e a4 submergéo das ondas do mar, respectivamente - foto 62).
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FOTO 62 - Fragmento de Restinga no municipio de Sao Jodo da Barra, RJ.

Dentre as espécies presentes citam-se, no estrato herbaceo. Remirea maritima,
ipomoea imperati (corda de viola), Sporobolus virginicus e Chamaecyse thymifolia, no
estrato arbustivo. Schinus terebinthifolius (aroeira), Eugenia suicafa, Pilosocereus
arrabidae (cardeiro), Alagoptera arenaria (coquinho de guriri), Cereus fernambucensis,
Pera glabrata (tabocuva), Sideroxylon obtusifolium (sapotiaba), Scutia arenicola
(arribeira), Byrsonima sericea {murici) e Coccoloba ainifolia (folha-de-prata).

Em faixas com solo encharcado ou mesmo com espelho d'agua, a vegetacdo é
rasteira, com agrupamentos de individuos mais lenhosos como a pteridéfita
Acrostichum cf. aureum (foto 63).
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FOTO 63 - Restinga com afloramento de agua e agrupamentos espacados de
Acrostichum cf. aureum

Ambiente brejoso

Os Ambientes de brejo sdo especificos das areas de restinga e ocorrem em peguenas
extensdes, sendo derivadas de lagos eutrofizados. Ha pontos onde o brejo tem a
potencialidade de ocorréncia, em virtude da topografia, presen¢a de agua aflorante e
até de espécies tipicas como a taboa, mas devido a antropizagdo, especialmente
pastagens, foi totalmente descaracterizado. Destaca-se a presenca de Thypha sp.
(taboa), Juncus sp. (junco) e inimeras ciperaceas.

Reflorestamenios

As areas de Reflorestamento de Eucalipto ocorrem em véarios pontos do tragado do
mineroduto. Distribuem-se tanto na ADA, como nas AE e All do empreendimento.

Caracterizam-se como vegetagao arborea homogénea com individuos de Eucaliptus
spp. de até 20 m (foto 64) e mais raramente com individuos de Pinus elfiotti (Pinus).
Em muitos trechos do estado de Minas Gerais apresentam formagdo de sub-bosque
com espécies nativas, que conferem certa importancia ecolégica para estes
ambientes, ja que muitas destas espécies constituem recursos tréficos e forrageiros
para a fauna, havendo assim incremento na conectividade entre fragmentos de
vegetagdo natural.
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FOTO 64 - Aspecto de Reflorestamento de eucalipto logo apds Sao José do
Meloso

Agropecudria
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As Pastagens ocorrem ao longo de toda a area estudada e € a matriz principal da
paisagem. A maior parte das pastagens da area sdo manejadas e formadas com ©
plantio de Brachiaria spp. (braquidria - foto 65) e Melinis minutiflora (capim-meloso),
apesar de que também existem pastagens em descanso, onde junto & gramineas

ocorrem arbustos e até algumas arvoretas.
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FOTO 65 - Pastagem com Brahiaria spp. (braquidria), sobre encosta, em &rea
préxima a Nossa Senhora de Aparecida

Os Pastos sujos também abrangentes, ocorrendo em pontos esparsos dos estados de
Minas Gerais e Rio de Janeiro, onde ocorrem além de gramineas usuais, espécies
arbustivas ruderais de ampla distribuigdo como: Vernonia polyanthes (assa-peixe),
Sida spp. (vassourinha), Lantana camara (camara), dentre outras.

As Areas agricolas compreendem areas de cultivo de cana (Saccharus sp.) e café
{Coffea arabica - foto 66} em grandes extensdes. Cultivos de menor extensao sido de
banana (Musa paradisiaca), coco (Coccus nucifera), e laranja (Citrus spp.). Lavouras
de milho (Zea mays) tém tamanho intermediaric e ocorrem em maior quantidade na
por¢ao norte do tragado, no estado de Minas Gerais.
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FOTO 66 - Cultivo de café sobre os topos e encosta dos morros, na area proxima
a Bom Jesus do Divino, MG.

Area Urbana

A Area Urbana definida para o presente estudo, compreende tanto as edificagfes
gerais das vilas, povoados e cidades, como as areas verdes associadas dos pomares
e jardins - distribuidos pelos quintais das casas, ruas da cidade e moradias rurais.

Destacam-se a presenga constante de Musa paradisiaca (banana), Mangifera indica
(mangueira), aléem de espécies utilizadas na arborizagao urbana, como Terminalia
cattapa (amendoeira-da-praia), Ligustrum japonicum (alfeneiro-do-japao), Tibouchina
granuiosa (quaresmeira), dentre outras.

Areas desnudas e de mineragdo
As areas descobertas constiluem areas desprovidas de vegetagdo, seja como

conseqléncia de atividades antrdpicas, processos erosivos ou minerarios, ocorrendo
nesta ordem de importancia na area estudada.

Afloramento de Rocha

Os pareddes rochosos de gnaisse, por serem dareas nhaturais do relevo, foram
mapeados separadamente e tem em sua constituigdo bromélias e cactaceas
adaptadas ao relevo e condigbes unicas de sobrevivéncia, constituindo-se em guildas y
de populagdes de fauna com requisi¢gdes especificas para sua sobrevivéncia (foto 67).
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FOTO 87 - Afloramento de rocha tipico na regido de Serra da Mantiqueira,
préximo a cidade de Pedra Bonita, com bromélias e cactos associados

5.2 - Analise floristica da ADA

As florestas estacionais semideciduais da Regido Sudeste do Brasil apresentam alta
diversidade floristica e possuem uma flora arbdrea hem estudada, se comparadas com
as de outras fisionomias florestais (LEITAQ-FILHO, 1992; Machado ef al.,, 2004).

Para este estudo, no entanto, nao foi realizada fioristica estrita, pois ainda nao havia
sido possivel entrar nas propriedades, em vez que n3o havia autorizacdo de érgao
ambiental competente, motivacionando a pesquisa. O levantamento estrito sera
realizado para as etapas de Licenga de Instalagdo (LI), quando for necessaria a
supressdo vegetal na ADA. Levantamento genérico foi feito apenas através de
caminhamento, no moldes descritos na metodologia (item 5.1.3) e as espécies mais
conspicuas encontradas estao citadas em meio ao texto, nos itens 5.1.7 € 5.1.8.1.

Com o cobjetivo de se fomentar informacgdes necessarias para os futuros trabalhos de
recuperacdo de areas degradadas e em virtude do grande conhecimento que se tem
da fitofisionomia da area de estudo, recomenda-se que se use espécies ja estudadas
e citadas em varios trabalhos de floristica e fitossociologia.

Como referéncia para a revegetagao futura, foi feito um quadro de espécies que
podem ser utilizadas para revegetacao na drea de estudo, baseado em dados de
trabalhos de diversos autores e com caracteristicas especificas de grupo ecoldgico
para serem utilizadas de acordo com as condigdes em que se apresentar a vegetagéo
do fragmento objeto de revegetagao (quadro 5.4).
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de acordo com varios autores,

consideradas em grande valores de densidade nas formagdes estacionais

semideciduais
Nome Cientifico Nome Vulgar Grupo Ecolégico
Actinostemon klotzkii = NP
Metrodorea nigra carrapateira _ NP
Casearnia sylvestris guagatonga, erva-de-lagarto P
Nectandra megapaotamica canelinha, canelé-preta NP
Cordia ecalyculata café-de-bugre P {Si)
Endlicheria paniculata canela do brejo NP
Syagrus romanzoffiana jeriva, coguinho babao P (Si)
Syagrus oleracea Coquinho habdo P (Si)
Prockia crucis - - NP
Trichilia catigua catigua NP
Trichilia elegans catigua miudo NP
Alchornea glandulosa tapia mirim P
Ocotea elegans canela NP
Rapanea umbellata caporofeca-branca P (Si)
Piper amalago Falso-jaborandi NP
Machaerium stipitatum sapuvinha P {Si)
Siparuna guianensis limao-bravo ) NP
Aspidosperma polyneuron peroba rosa NP
Centrolobium tomentosum arariba P
Gochnatia polymorpha Candeia NP
Esenbeckia leiocarpa guaranta NP _
Parapiptadenia rigida Inga NP
Tapirira guianensis peito-de-pomba, pau-pombo P (Si)
Tapirira marchandii peito de pomba de folha larga P (Si)
Tapirira obtusa peito-de-pomba o P (Si}
Malayba eleagincides - .

Balfourndendron riedelianum pau marfim P (S}
Chorisia speciosa paineira P (S0}
Gallesia integrifdlia Pau-d'alho - NP

Myroxylon peruiferum Cabreuva-vermelha NP
Cabralea canjerana Canjarana, Canjerana NP )
Urera bacifera Urtiga P
Protium heptaphyllum amescla, almiscega, breu-vermelho P {(S)
Mollinedia widgrenii Pimenteira NP
Trema micrantha crindiuva, trema P
Croton floribundus Capixingui B P
Croton urucurana sangra d'agua, aldrago P
Trichilia clausseni catigua vermelho NP
Corrieira J Si ] y

Diatenopterix sorbifolia

258

£
b
o



EM BRANCO



YME - MNAS - RIOMIMERACAD E LOGIZTICA LTCA - MINAS GERAIS E RID DE JANZIRS
640 £-0515 ° DIANIV

VWOGBR  integratto 3G

El8 - INSTALACAC E QP RACAD 38 MINERDDUTO - 21-0085-06-4 01 DOG ME‘ED Ambiente

Pros.

|

69 06

Rubr.
Nome Cientifico Nome Vulgar Grupo Ecologico
Cecropia pachystachya embauba P
Zeyhera tuberculosa ipé-felpudo Si T
Piptadenia gonoacantha pau-jacaré P (Si)
Copaifera tangsdorfii Cc;f:-)aiba, pau-d'oleo Si

Legenda: P = pioneira; NP = ndo pioneira; Si = secundaria inicial.

Autores: (Durigan et al, 2004; Lopes et al, 2002; Silva et al., 2003; Gandolfi et ai.,, 1995, Swaine &
Whitmore, 1988; Machado et al., 2004; Carvalho et al., 2003, Silva e Nascimento, 2001; Oliveira- Filhc et
al., 1994; Pereira, 2003; Carvalho et al., 1996, Rodrigues et al.,, 198%; Cesar & Leitao Filho, 1990, Gandolh
et al., 1995, Carvalho et al., 2000; Lorenzi, 1992, Durigan et al., 2000; Oliveira Fitho & Ratter 2000; Kurtz,
1994; Mori et al., 1983; Peixoto & Gentry 1990; Gentry, 1982; Martins, 1991; Salis et al., 1994; Turner &
Corlett, 1996 dentre outros)

Como espécies de interesse, para as formacgdes florestais, foi encontrada a espécie
Eremanthus eythropappus (candeia) categonzada como presumivelmente ameagada e
Euterpe edulis (palmito-doce) e Dalbergia nigra (jacaranda) categorizadas como
espécies ameacgadas de extingdo, ambas como vulneraveis na Lista Vermetha das
Espécies Ameagadas de Extingdo da Flora do Estado de Minas Gerais {(Fundagao
Biodiversitas & Fundacao Zoo-Botanica de Belo Horizonte 2002).

5.3 - Avaliagao Fitossociolégica das forma¢oes lenhosas da ADA
5.3.1 - Metodologia utilizada

Conforme relatado anteriormente, o presente EIA tem como objetivo central avaliar a
qualidade e quantidade da dimensao dos impactos relacionados a imptantacdo do
mineroduto em estudo. Esse pressuposto implica em diagnosticos realizados com o
foco a contribuigdo efetiva para elucidagcdo das dimensdes quantitativas e quaiitativas
dos impactos. No caso, o estudo de impactos deste empreendimento sobre a flora
inspirou levantamentos de campo somados a dados secundarios, na propergdo do
atendimento dos objetivos postos.

Neste contexto uma avaliagio fitossociolégica expedita, corroborado por dados
secundarios, sem levantamentos primarios nesta fase de levantamentos, aplicados a
este EIA, justifica-se pelos seguintes aspectos:

- Novos levantamentos aprofundados sobre a estrutura das formagdes lenhosas
presentes na area, incluindo predominancia de espécies, distribuicio diamétrica e de
alturas, distribuicdo de espécies e classes de didmetro, enfim, os parametros usuais
de fitossociologia e inventario florestal, serdo realizados por ocasiao da licenga de
desmate, para cada trecho isoladamente;

- O formato linear da supressao florestal, proposta pela ADA de, no maximo, 15 m
para cada lado do eixo do mineroduto, permeando trechos florestados ou em
capoeira, nao afetard os fragmentos, que terdo suas estruturas preservadas
integralmente nas imedia¢des ndo impactadas dos mesmos;
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- As formacgdes lenhosas, ao longo de todo trecho encontram-se em meédia com um
alto grau de perturbacdo de seu estagio seral, encaminhado ao longo dos usos
historicos e presentes na regido, voltada predominantemente ao uso agropecuario.
Estes niveis de perturbacio sdo variados ao longo do trecho proposto e nao
permitem afirmagbes sobre a homogeneidade fisionémica para efeitos de avaliagao
do impacto global do empreendimento;

- As formagdes ao longo do trecho impactado (ADA} sdo amplamente estudadas pelo
meio cientifico, em ambito nacional, regional e local, permitindo inferéncias bastante
precisas correlacionadas com a realidade fitofisiondmica encontrada durante os
levantamentos de campo.

Na expectativa de novos levantamentos, obrigatdrios para 0s préximos passos de
licenciamento do empreendimento proposto, encontram-se descritos, a seguir, 0S
aspectos fitossocioldgicos mais relevantes das formagdes encontradas em campo,
com base em levantamentos de dados secundarios encontrados, para as regioes
permeadas pelo empreendimento.

5.3.2 - Aspectos fitossociolégicos mais relevantes das formacgdes
encontradas em campo
Conforme levantamento quantitativo das diversas fitofisionomias, de interesse para

avaliagdo fitossociologico, encontradas na ADA do empreendimento em pauta, obteve-
se as seguintes coberturas:

QUADRO 5.5 - Fitofisionomias da ADA de interesse fitossociologico

Vegetagio Lenhosa Area (ha.) %
Candeial 1,7 0,11
Formagao Florestal Secundarnzada 302,0 19,21
Floresta Estacional Semidecidual conservada 172,0 10,94
Restinga 6.0 0,38
Total 4817 30,64

As dareas com constituicao predominantemente lenhosa perfazem uma soma de
30,64% de cobertura da ADA, ocupando 481,7 ha., constituidos dos componentes:
Candeial, Formagao Florestal Secundarizada, Floresta Estacional Semidecidual,
Restinga (apesar desta Ultima ndo conter formag¢bes lenhosas em todos os seus
fragmentos). As areas de reflorestamento, que no caso constituem eucaliptais e em
menor frequencia pinheirais, ndo foram consideradas, por ndo serem formacdes
naturais e por sofrerem manejo programado.
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5.3.3 - Caracterizagao fitossociolégica das formagdes lenhosas mapeadas
5.3.3.1 - Analise da estrutura da vegetagao

A comunidade florestal apresenta-se constantemente sofrendo mudangas em sua
estrutura, fisionomia e composigéo floristica, fato este que perdura ate que a floresta
atinja o estado climax. Mesmo nesta circunstancia a morte de arvores por causas
naturais cu nAo, ainda implicara em mudancas na floresta, ainda que em menor
proporcao.

Uma maneira de detectar o estadic em que a floresta se encontra, assim como as
alteracbes que estas sofrem é realizar a analise estrutural da vegetagao ali existente,
de tal modo que possam ser observados os aspectos que envolvem as espécies
quando consideradas isoladamente (aspectos autcecoldgicos) e as interagdes
relativas aos individuos que compdoem a comunidade florestal (aspectos
sinecologicos).

A andlise estrutural & especificamente justificada, quando intervengdes estao sendo
plangjadas, para serem efetuadas numa comunidade florestal qualguer de tal modo a
auxiliar tanto na recomposicac da area ou areas vizinhas, com vegetagdo nativa, como
na manutencéo de diversidade floristica e na definigao do potencial lenheiro, no caso
da impiementagido do manejo sustentado.

A interpretacao da estrutura da populagao florestal possibilita:

- Manter compromisso da diversidade floristica se intervengdes com base em regime
de manejo sustentado sdo previstas para a floresta nativa.

- Compreender como as espécies florestais vivem em comunidade, bem como sua
importancia para a mesma.
- Verificar como € a distribuigao espacial de cada espécie numa floresta nativa.

- Auxiliar na definigdo de planos ou estratégia de revegetagio de areas degradadas,
com espécies nativas.

A estrutura horizontal da vegetagdo Indica a participagao, na comunidade, de cada
espécie vegetal em relagido as outras, e a forma como esta se encentra distribuida
espacialmente na area. Os indices que a caracterizam sio: densidade, dominancia e
frequéncia, todos absolutos e relativos; indice de valor de cobertura e indice de valor
de importancia.

Candeial
Scolforo et al. caracterizaram a estrutura de trés fragmentos de candeiais com
diferentes estruturas em diferentes regides de Minas Gerais, conforme se encontra em

<www.nuclecestudo. ufla.br/ Nemaf/candeia/manual_completo.pdf>.

Observou-se gue em dois dos trés fragmentos, a candeia foi a espécie mais

importante existente na area.
o W @@
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S30 de candeia, no primeiro fragmento 38,5% das é&rvores existentes na éarea
(densidade relativa) e 46,2% de toda a adrea basal amostrada (dominancia relativa),
além de se apresentar distribuida em toda a area amostral (alta frequéncia relativa).
Com relagdo a sua participagao na estrutura vertical da populagde, notou-se a
presenca de candeia em todos os estratos {inferior, médio e superior}, o que se
traduziu num indice de posicdo sociolégica pelo menos 8 vezes superior ao da
segunda colocada. Os indices constatados para a candeia, por si s6, mostram que a
espécie tem facilidade de se instalar na area ocorrendo em macicos puros ou nas
bordas das vegetagbes ciliares.

Para o segundo fragmento pdde-se observar que a candeia €, notoriamente, a espécie
mais importante existente na area. Sao desta espécie 30,75% (Eremanthus incanus) e
9,76% (Eremanthus erythropappus) das arvores existentes na area (como indica a
densidade relativa). De toda a area basal amastrada (dominancia relativa), 25,86%
pertencem a Fremanthus incanus e 10,75% a Eremanthus erythropappus (ou seja:
36,61% de candeias), além de se apresentar distribuida em toda a area amostral
{significando grande freqiiéncia relativa). Com relagao a sua participagdo na estrutura
vertical da populacao, notou-se a presenga de candeia em todos os estratos (inferior,
médio e superior), o que se traduz num indice de posi¢cdo sociologica
significativamente superior a da segunda colocada.

Para o terceiro fragmento pode-se observar que na area s6 houve ocorréncia de
candeia, havendo notoriamente a predominancia da candeia Eremanthus incanus em
relacdo a Eremanthus erythropappus. A candeia Eremanthus incanus & responsavel
por 99,84% das arvores existentes na area {(densidade relativa), 99,14% de toda a
area basal amostrada (dominé&ncia relativa), além de se apresentar distribuida em toda
a area amostral {freqiiéncia relativa). Com relagdo a sua participagdo na estrutura
vertical da populagdo, notou-se a presenca de candeia em todos os estratos (inferior,
médio e superior).

Floresta Estacional Semidecidual conservada

S&o menos frequentes os trabalhos para a formagdo semidecidual conservada que
para a secundarizada. Utilizou-se aqui os trabalhos de Lopes ef al. (2002) e Silva et al.
{2003), além de referéncias citadas por estes autores (em crdem de citagdo): Gandolfi
et al., 1995; Swaine & Whitmore, 1988.

Lopes et al. (2002) analisaram um trecho de vegetagac arbdérea no Parque Estadual
do Rio Doce, trecho de floresta em bom estado de conservacdo, em regeneragao
desde um incéndio ocorrido no final da década de 60. Pelo tempo de regeneracao,
pode-se enquadra-la na categoria denominada de "Mata Alta”.

Estudando-se um DAP > 15cm, encontrou-se 143 espécies cujas maiores populagdes
pertenceram a Bixa arborea (126 individuos), Guatteria schomburgkiana (87),
Joannesia princeps (46), Aparisthmium cordatum (43)e Carpotroche brastliensis (22),
que também apresentaram 0s maiores valores de Densidade Absoluta e Relativa. 53
espécies foram representadas por apenas um individuo, correspondendo a
aproximadamente 37% do total.
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Os valores relativamente de Diversidade e Equabildade encontrados foram
relativamente altos, apesar do reduzido numero de espécies que apresentam
dominancia no ambiente (em torno de 8%). Este fato que &€ comum na maioria das
florestas tropicais. Dentre essas espécies, as trés primeiras contribuiram de modo
mais expressivo (Bixa arborea, Guatteria schomburgkiana e Joannesia princeps),
somando 32,7% do Vi e 34,9% do VC

Dentre as espécies bem representadas em todas as faixas de altura, pode-se citar
Bixa arborea, Guatleria schomburgkiana e Joannesia princeps. Espécies como
Anaxagorea dolichocarpa, Astrocaryum aculealissimum e Siparuna guianensis
apresentaram a maioria de seus individuos com alturas inferiores aos sete metros. Por
fim, Pseudopiptadenia contorta e Apuleia leiocarpa foram registradas apenas nas
faixas superiores.

Ha baixa ocorréncia de espécies reconhecidas como de ambiente climacico, como por
exemplo Acanthinophyllum ilicifolium, Myrciaria floribunda, Rhamnidium elacocarpum e
Urbanodendron verrucosum, relacionadas com um individuo cada uma, e Anaxagorea
dolichocarpa, amostrada com sete individuos. Essa constatagdo, remontando-se a
ocorréncia de um incéndio nessa area no final da década de 60, demonstra que a
recomposicdo daquele ambiente esta avangando continuadamente. Isso pode ser
explicado observando-se que, apés o fogo, alguns individuos de grande porte, em
plena maturidade fisiologica, permaneceram vivos, produzindo diasporas, bem como
atraindo dispersores. Outro aspecto refere-se ac fato da area estar inserida em um
grande continuo florestal, o que contribui consideravelmente para a rapida
recclonizacdo do ambiente.

Silva et al. (2003), desenvolveram um trabalho floristico em uma area de floresta
secundaria da Formagdo de Floresta Estacional Semidecidual Submontana. Desde
1973, a mata vem sendo preservada e tratada como Reserva Biolégica, com proibigio
de caga e corte de arvores.

Dos 632 individuos amostrados, foram encontradas 123 espécies, pertencentes a 85
géneros e 36 familias. As familias mais ricas foram Leguminosae com 22 espécies,
Euphorbiaceae com dez, Myrtaceae e Rubiaceae com nove, Annonaceae e Lauraceae
com sete e Flacourtiaceae, Meliaceae e Sapindaceae, com seis cada uma. Os
géneros mais bem representados em numero de espécie foram Casearia com cinco
espécies, Machaerium e Trichilia com quatro espécies cada um e Croton, Guatteria,
Myrcia, Ocotea, Rollinia e Sofanum com trés cada um.

Esses dados mostram rigueza compativel a outros realizados em Florestas
Estacionais Semideciduais da Zona da Mata.

Segundo classificagio proposta por Gandolfi et al. (1995), foram encontradas espécies
secundarias tardias (do dossel), espécies consideradas secundarias iniciais (que
permanecem no dossel da floresta, que correspondem as climax helidfilas de Swaine
& Whitmore, 1988) e espécies pioneiras que alcangam o dossel e permanecem a luz
mesmo depois do maior desenvolvimento da floresta. Analisando © numero de
espécies de cada grupo ecologico, a mata da fazenda S&o Geraldo pode ser
classificada em estadio médio de sucessao secundaria, em franco desenvolvimento
para a fase madura. Esta suposi¢io parte da constatagdo de que existe cerca de 63%
de espécies secundarias iniciais, 27% de secundarias tardias ¢ 10% de pioneiras, o
gque indica uma tendéncia a maior adequag¢do das condi¢bes para 0 sucesso no
recrutamento de espéecies tardias.
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Espécies raramente encontradas merecem atencdo especial sob o ponto de vista
conservacionista. Entre as espécies arbdreas, foram exclusivamente encontradas no
presente trabalho Bathysa cuspidata, Bunchosia pallescens, Crofon gracilipes, Ficus
mexiae, Maytenus floribunda, Ocotea tenuiflora, Psidium guianense, Senna silvestris,
Solanum bullatum e Trichilia riedefli.

Formacdao Florestal Secundarizada

S4o diversos os trabalhos sobre esta formagéo florestal em seu estado secundarizado.
Utilizou-se aqui os trabalhos de Machado et al. (2004), Carvalho et al. (2003), Silva e
Nascimento (2001), além de referéncias citadas por estes autores (em ordem de
citacdo): Oliveira- Filho et al., 1994; Pereira, 2003; D'angelo Neto et al., 1998,
Carvalho et al., 1996, Redrigues et al., 1989; Cesar & Leitdo Filho, 1990; Gandolfi et
al., 1995; Carvalho et al., 2000; Lorenzi, 1992; Durigan et al., 2000, Oliveira Filho &
Ratter 2000; Kurtz, 1994; Mori et al., 1983; Peixoto & Gentry 1980; Gentry, 1982;
Martins, 1991; Salis et al., 1994; Turner & Corlett, 1996.

Dos trabalhos utilizados para caracterizar fitossociologicamente a floresta estacional
semidecidual secundarizada, dois s&0 de formacoes florestais em Minas Gerais e um
no Rio de Janeiro.

Machadeo et al. (2004), apresenta um fragmento no qual ha sinais evidentes de
impactos localizados, causados pela exploragao seletiva de madeira e pela constante
penetragido do gado na floresta, formando trilhas e prejudicando a vegetagao do
subosque em varios trechos.

Foram amostrados 1.294 individuos com DAP > 5 cm pertencentes a 144 espécies, 94
géneros e 45 familias. As familias que apresentaram maior riqueza floristica e
respectivo numero de espécies foram: Fabaceae, com 25; Myrtaceae, com 19,
Lauraceae, com 11; Meliaceae, com com 9; Euphorbiaceae, com 8; Annonaceae,
Rutaceae e Sapindaceae, com 6; Salicaceae, com 5; Celastraceae e Malvaceae, com
4; e Moraceae, Nyctaginaceae, Rubiaceae e Styracaceae, com 3. Essas familias
representam 73,2% da flora amostrada, podendo-se ainda observar que 13,4% das
familias (21) foram amostradas por uma unica espécie,

Os géneros que apresentaram maior riqueza floristica e o respectivo numero de
espécies foram: Eugenia, com 7; Trichilia, com 6; Casearia @ Machaerium, com 5;
Nectandra, Ocotea e Zanthoxylum, com 4; e Inga, Rollinia e Styrax, com 3. Os demais
géneros (96) sdo representados por duas ou uma espécie, 0 que equivale a 72,0%.
Esse perfil floristico E bem tipico das florestas estacionais semideciduais da regiao do
Alto Rio Grande (segundo Oliveira- Filho et al., 1994), com a Unica particularidade da
alta riqueza de espécies do género Trichilia.

As 10 espécies com maior densidade, totalizando 52,6% do numero total de
individuos, foram Galipea jasminifiora (17,2%), Gymnanthes concolor (7,3%),
Mollinedia widgrenii (6,3%), Platycyamus regnelli (5,1%), Piptadenia gonoacantha
(4,6%), Acacia glomerosa (3,3%), Dendropanax cuneatus (26%), Calycorectes
acutatus (2,3%), Machaerium stipitatum (2,1%) e Myrciaria floribunda (1,9%).
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Os 10 maiores valores de dominancia absoluta (area basal), compreendende 50,1%
do total, foram registrados nas espécies Platycyamus regnellii (17,6%), Copaifera
langsdorffii (5,9%), Machaerium villosum (5,6%), Galipea jasminiflora (4,3%), Persea
pyrifolia  (3,4%), Mollinedia widgrenii (3,0%), Piptadenia gonoacantha (2,8%),
Cryptocarya aschersoniana (2,6%), Machaerium stipitatum (2,5%) e Cassia ferruginea
(2,4%).

De acordo com indices de diversidade empregades, ha uma concentracdo
relativamente alta de abundancias em um pegqueno numero de espécies, as quais
dominam a comunidade arbarea (também conhecido como dominancia ecoldgica).

Deve-se salientar que o numero reduzido de individuos, as constantes perturbacdes e
o isolamento genético devido a fragmentagdo podem comprometer a conservagao
bioldgica de muitas espécies da Mata da Lagoea, causando sérias dificuldades a sua
preservacio.

Além disso foram encontrados valores de area basal alta e densidade baixa, o que
certamente pode ser explicado pefa menor abundancia relativa de individuos finos e
de baixa estatura, podendo-se especular que isto se deveu as constantes e intensas
perturbacbes as quais o fragmento estava sujeito, sendo a principal delas a
permanente presenca do gado no seu interior. O autor cita que esta correlagdo entre o
impacto do gado e a propor¢ao de individuos de pequeno porte foi detectada por
Pereira {2003) em 20 fragmentos da regido do Alto Rio Grande.

A abundancia de individuos de pequenc porte das duas espécies de grandes arvores
pioneiras indica que o regime de perturbacgdes é relativamente intenso e continuo. A
relativa escassez de individuos de pequeno porte evidencia alguma forma de limitacao
ao recrutamento de arvores, resultando em uma relativa dificuldade de formar um
expressivo banco de imaturos no subosque.

O fato de o fragmento florestal ter uma pequena area, forma alongada e localizagéo
semi-urbana associada a um regime de intensas perturbagdes pode ter ocasionado
um empobrecimento da fauna dispersora, prejudicando o recrutamento de individuos
nas classes de menor diametro (segqundo D'angelo Neto et al., 1998 apud Machado et
al. , 2004).

Analise de correspondéncia indica que a maioria das espécies esta distribuida por
todo o gradiente e apenas uma minoria concentra-se em setores particulares do
gradiente. Isso significa que as oito areas de floresta formam um grupo floristico
relativamente coeso, com muitas espécies em comum.

A regido estudada, onde a alta heterogeneidade ambiental era certamente
correspondida por uma grande variacdo floristica e estrutural das florestas, € hoje
representada de forma imperfeita pelos atuais fragmentos, os quais, justamente por
iSs0, merecem rigorosa conservagao.

Carvatho et al. (2003) fizeram levantamento floristico e fitossociclégice da Mata do
Galego, area alterada, cujo historico envolve desmatamento e lavoura. O
desmatamento teve inicio no final da década de 1930 e nas areas abertas plantavam-
se milho, arroz e feijdo, por mais ou menos dois anos. Apos este periodo, a area era
abandonada e nova area era desmatada e cultivada. Esses ciclos duraram
aproximadamente dez anos.
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O levantamento (realizado em DAP =15,5cm) revelou 201 espécies, pertencentes a
129 géneros e 57 familias. Os géneros com maior numero de espécies foram: Ocotea
(seis), Machaerium (cinco), Myrcia (cinco), Cordia (quatro) Nectandra (quatro) e
Miconia (guatro) que, juntos, contribuiram com 14,5% das especies.

Entre as 57 familias encontradas, 22 foram representadas por apenas uma especie.
As familias com maior riqueza foram: Fabaceae - Leguminosae - (26), Myrtaceae (20),
Lauraceae (14), Rubiaceae (11), Euphorbiaceae (10), Malvaceae (sete),
Melastomataceae (sete), Annonaceae (seis), Rutaceae (seis) e Vochysiaceae {cinco).
Essas 10 familias possuem, juntas, ca. de mais de 55% das espécies. Sao familias
sdo geralmente bem representadas em levantamentos estruturais da regido, como
mostrado em uma comparagao feita por Carvalho et al. (1996), e também em matas
semideciduas do Estado de Sao Paule (Rodrigues et al. 1989; Cesar & Leitdo Filho
1890).

Em estudos de florestas mesdfilas semideciduas dos Estados de Sao Paule (Gandolfi
et al. 1995) e Minas Gerais (Carvalho et al. 1996; Carvalho et al. 2000}, também foi
observado que um nimero pequeno de familias apresenta a maior parte das espécies.

Entre as familias com maior riqueza floristica na Mata do Galego, apenas
Vochysiaceae e Malvaceae nido estdo entre as familias com maior numero de
espécies em outros trabalhos da regido (Oliveira Filho et al. 1984b; Oliveira Filho et al.
1994e; Carvalho et al. 1995a). No caso da Malvaceae, por representar trés outras
familias strictu senso: Tiliaceae, Sterculiaceae e Bombacaceae (além de Malvaceae
5.5.}. Ja a riqueza apresentada por Vochysiaceae pode ser devida a influéncia de
formagoes vegetais proximas ao fragmento, como cerrado e campos rupestres. Esse
fato se evidencia pela presenga de espécies como Eremanthus erythropappus
(candeia) dentre outras espécies. A influéncia da vegetagdo adjacente sobre a
composicao floristica de florestas ja foi observada em outros estudos, como o de
Oliveira Filho et al. (1994), na Reserva Bioldgica do Pogo Bonito {Lavras, MG), e no de
Cesar & Leitdao Filho (1990) na mata da Fazenda Barreiro Rico (Anhembi, SP).

As espécies mais abundantes foram Lithraea molleoides, Casearia sylvestris,
Machaerium stipitatum, Faramea cyanea, Diospyros inconstans e Copaifera
fangsdorffii. Em conjunto, elas representam 30,76% dos individuos amostrados.

Os maiores valores de VI variaram entre 18,57 e 11,53, e pertencem a apenas quatro
espécies. A espécie com maior valor de importancia foi Lithraea molleoides, que
apresentou alta densidade e dominancia. Ja as especies Casearia sylvestris e
Machaerium stipitaturm apresentaram baixa dominancia, mas alta densidade. A
espécie Copaifera langsdorffi apresentou o segundo maior valor de dominancia
relativa, o que contribuiu para que ela apresentasse o quarto maior valor de VI
fertilidade.

A alta densidade de L. molleoides na Mata do Galego pode estar relacionada ao

historico de perturbacdo da area, pois essa especie ocorre principalmente em
formacgdes florestais secundarias (Lorenzi 1992).
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As espécies Casearia sylvestris e Machaerium stipitatum s&o consideradas como
espécies de alta densidade e ampla distribuicdo, apresentando, geralmente,
populagdes numerosas nas formagdes ciliares (Durigan et al. 2000). A especie
Copaifera langsdorffi € considerada como generalista por habitat (Oliveira Filho &
Ratter 2000) e, em geral, é dominante na fisicnomia da maioria dos remanescentes
florestais do Centro-Sul de Minas Gerais (Oliveira Filho et al. 1994b}. Foi considerada
por Durigan et al. (2000) como pertencente a um grupo de espécies com densidade
variavel e distribuigdo ampla, podendo ser mais abundante em alguns locais € menos
em outros.

Conclui-se que é uma mata cujos maiores valores de abundancia e IVl € formada por
espécies de abrangéncia ampla e de grande adaptabilidade € que o histérico de
perturbagoes foi a diretriz que determinou sua ocorréncia.

Silva & Nascimento (2001) estudaram a Mata do Carvao no norte do estado do Rio de
Janeiro. E floresta que ja teve maiores taxas de desmatamento e embora esta taxa
tenha diminuido, ainda ocorrem retiradas seletivas de madeira para a produgdo de
lenha, cabos de ferramentas e/ou moirGes em alguns pontos desta mata. Tem forma
alongada que, sem divida, acentua o efeito de borda.

O levantamento (realizado em DAP 210 cm), revelou que os 564 individuos
amostrados (excluidos os mortos) foram distribuidos em 34 familias, sendo as familias
Leguminosae e Myrtaceae as que apresentaram a maior riqueza de espécies. Doze
espécies foram comuns as parcelas amostradas, representando 14% do total de
espécies amostradas. Entre elas, destacam-se: Metrodorea brevifolia, Trichilia
pseudostipulares € Pseudopiptadenia contorta. Destas, seis (Metrodorea brevifolia,
Paratecoma peroba, Pseudopiptadenia contorta, Trichilia pseudostipulares, Talisia
coriacea e Acacia polyphyla) somaram juntas ca. 50% do IVC

Os valores de DAP médio das arvores nas parcelas e de area basal total foram baixos
quando comparados com outras matas estacionais semideciduais. Este fato parece
estar relacionado ndo sé ao tipo de mata, mas muito provavelmente ao grau de
perturbacgdo antrépica da area.

Esta mata teve sua area bem reduzida no passado em fun¢éo de desmatamentos para
plantio de monocuitura da cana-de-aglicar e de pastagens e outros impactos
antropicos, como a retirada de lenha e o corte seletivo, seguindo o padréo geral de
degradacao observado para as matas do dominio atlantico. Assim, o alto numero de
arvores com DAP entre 10 e 20 cm e o baixo valor de area basal total por hectare,
muito provavelmente, sio reflexo destas perturbagdes.

O numero de arvores mortas em pé (61 em 825 arveres amostradas) pode ser
considerado alto se comparado com os ca. 3% citados para outras matas no estado do
Rio de Janeiro (8 em 592 individuos - Kurtz, 1984, 7 em 460 individuos - M.R. Moreno,
dados ndo publicados, apud Silva & Nascimento, 2001). Este resultado,
provavelmente, esta relacionado ao grau de perturbagdo (fragmentacdo e efeito de
borda) que a Mata do Carvao tem sofrido.

As familias Leguminosae e Myrtaceae, que apresentaram a maior riqueza de espéecies
arbéreas na Mata do Carvao, sd0 as que, em geral, ocorrem com o maior nimero de
espécies ao longo da costa atlantica brasileira (Mori et al. 1983 e Peixoto & Gentry
1990). Gentry (1982) considera que a familia Leguminosae esta entre as mais ricas
em especies em matas neotropicais de baixada.
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Martins (1991), estudando uma mata semidecidua e Salis et al. (1994), estudando
uma mata ciliar, ambas no estado de Sao Paulo, encontraram como espécie mais
abundante Metrodorea nigra, que semethante a M. brevifolia, ocorre com maior
freqiiéncia no estrato inferior destas matas. Segundo Marting (1991), a destruicao
seletiva de individuos de fustes grossos deve ter sido um dos fatores que contribuiram
para o aumento na densidade de espécies como M. nigra, fatc que muito
provavelmente também deve ter acontecido na Mata do Carvdo. A ocorréncia de
espécies tipicas de estrato intermedidrio e/ou inferior, tais como Metrodorea brevifolia,
Trichilia pseudostipularis e Pseudopiptadenia conforta, como as de maior abundancia
e dominando o dossel € a ocorréncia em densidades baixas ou mesmo auséncia de
espécies tipicas do dossel (ex: Aspidosperma polyneuron), que segundo moradores da
regido eram comuns nesta mata e foram intensamente exploradas entre as décadas
de 60 e 80, indicam que esta mata é secundaria e sofreu uma perda de diversidade
arborea no dossel

O indice de diversidade de Shannon para a Mata do Carvdo (H' = 3,21 nats) foi
proximo ou ligeiramente inferior aos encontrados por outros autores para florestas
estacionais da regido sudeste.

O fato da Mata do Carvao ter apresentado, proporcionalmente, menos espéecies que
de outras matas semideciduais, pode estar relacionado a fatores como os efeitos de
borda, devido a perda de area e a mudanga na forma, ocorridos na Mata do Carvao.
Esta possui hoje apenas 1.053 ha, distribuidos em uma faixa de 5 km x 2 km e cortada
por trilhas utilizadas para o escoamento de madeiras. Segundo Turner & Corlett
(1996), os fragmentos florestais perdem espécies por fatores como a formagao de um
microclima propicio para que espécies oportunistas possam competir por recursos
com espécies nativas (efeito de borda) e a erosdo génica, que ocorre em populagdes
geneticamente limitadas, reduzindo a variabilidade génica nestas populagdes.

Restinga

Assumpgao & Nascimento (2000), estudaram o complexo lagunar Grussai/lquipan,
localizade no municipic de S40 Jodo da Barra, regido norte do Estado do Rio de
Janeiro, a aproximadamente 15km do delta do rio Paraiba do Sul, situado na bacia
hidrografica das lagunas Grussai e lquipari, presente nas ADA, AE e All do
empreendimento.

No histérico da area consta que Ultimo grande desmatamento ocorreu ha 25 anos,
estando a vegetagdo em processo de sucessdo desde entdo. As arvores eram
retiradas através de corte raso e eram escolhidos os individuos com diametro maior
que 10cm, independente da espécie. Ao redor da area de estudo observam-se
impactos mais recentes, tais como a utilizacdo da vegetacao nativa para o pastoreio
de bovinos e caprinos, o transito de automoveis na areia e a remogao de vegetacao
nativa entre Grussai e Iquipari para instalagao de loteamentos.
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Quatro unidades fisiondbmicas no local, discriminadas a seguir, na diregdo do mar para
o interior: Formacao Praial Gramindide, Fermagio Praial com Moitas, Formagao de
Clusia e Formagdo Mata de Restinga. A primeira formagio tem vegetacado
caracteristica composta principalmente por espécies psamdéfilas-reptantes, onde nao
se distingue um individuo do outro por causa de sua reprodugdo clonal. A Formagao
Praial com Moitas tem espécies halofilas/psamofilas-reptantes dentro de um gradiente
de distancia do mar até 750m. A Formagao de Clusia tem espécies arbustivas
ocorrentes em moitas e Formagdo Mata de Restinga tem espécies de forma arbustivo/
arborea e individuos de caule subterraneo, como a palmeira ana (Aflagoptera
arenaria), e da familia Cactaceae.

O numero total de espécies encontradas neste estudo (n=96) representa a soma das
espécies coletadas durante o levantamento extensivo. Estas espécies estao
distribuidas entre 48 familias, sendo as de maior riqueza especifica: Myrtaceae (12
espécies), Leguminosae (7 espécies), Bromeliaceae (5 espécies), Cactaceae (5
espécies) & Rubiaceae (4 especies). Os valores do indice de diversidade de Shannon
foram maiores nas formagdes mais distantes do mar. Entretanto, os valores da
diversidade medida ao longo do transecto mostraram redugdo da diversidade de
Formacao de Clusia para a Formagao Matta de Restinga.

A area coberta por espécies haldfilas e psamdfilas-reptantes diminuiu no sentido do
mar para o interior.

Formagao Praial Gramindide apresentou cobertura média de vegetagao da ordem de
24%, sendo os 76% restantes areia exposta. Entretanto, essa cobertura vegetal nao
foi homogénea, apresentando vanagdes ao longo do transecto. As espécies de maior
IVC foram Remirea maritima (46,9), Ilpomeoea imperati {(45,5), Sporobolus virginicus
(41,7), Chamaecyse thymifolia (17 6) e Panicum racemosum (17). Entre as familias,
predominou Gramineae com 28% das especies, seguida por Amaranthaceae,
responsavel por 18% das espécies e as demais familias que apresentaram 9% de
espécies cada.

Formacgdo Praial com Moitas teve cobertura de moitas de 25% sendo os 75%
restantes divididos entre as psamdfilas-reptantes e a areia exposta, ocorrendo
aumento gradativo das moitas no sentido mar-interior. Foram encontradas 36 espécies
distribuidas por 27 familias, considerando moitas e espagos intermoitas. Na area
coberta por moitas, Schinus terebinthifolius apresentou o maior IVC (70,8). Em
segundo lugar, ocorreu Eugenia sulcata (46,6), sequida por Pilosocereus arrabidae
(13,8), Cereus fernambucensis (138) e Allagoptera arenaria (12,8). Schinus
terebinthifolius apresentou 0 maximo de cobertura a 500m de distancia do mar
(33,3%), praticamente desaparecendo na linha seguinte (0,9%). O contrario ocorreu
com Eugenia sulcata, que apresentou a maior cobertura na linha alocada a 580 m
(31,1%). Entre as familias, Leguminosae e Rubiaceae foram as de maior expressao,
com 19% das espécies cada. Gramineae e Myrsinaceae apresentaram 13% das
espécies cada uma, enguanto Cactaceae, Compositae e Euphorbiaceae foram
responsaveis cada uma, por 12% das especies.

269 A\



EMBRANCO 2



WME . MINGS RIC MIRERACAD E LOGISTICALTCA, - Mitss GERE 5 F RIC DE JAHLIRS HBA”M

SRAMNET  pwo@BR  (integrato

El4- INSTA_ACADE DPERAGAD N MINERIIMUT - 00 DOG5-05 4 D01 COC i‘l—e-il:t—Ambienlé

Fis_ 4 ‘1 —1

Rubr, \?‘

|

A Formagao de Clusia, apresentou brusca diminuigio de cobertura ao nivel do solo
por espécies psamdfilas-reptantes. Apenas Remirea maritima foi amostrada nas
parcelas até 750m do mar . A cobertura das moitas aumentou para 73%. Essa
cobertura variou entre 20% a 620m de distancia do mar € 100% a 930m. Foram
encontradas 49 espécies distribuidas por 31 familias (com Clusia spiritu-sanctensis
podendo ser considerada uma nova ocorréncia para a flora fluminense). As espécies
de maior IVC foram: Pera glabrata (19,9), Eugenia sulcata (17,68), Sideroxylon
obtusifolium (16,9), Scutia arenicola (15,7) e Bromelia antiacantha (15,1). Entre as
familias predominou Myrtaceae com 25% das espécies, seguida por Leguminosae
com 21%, Bromeliaceae com 17% e Cactaceae com 13%.

Para a Formag¢ao Mata de Restinga foram encontradas 61 espécies distribuidas por 30
familias, sendo as principais familias encontradas Myrtaceae com 32%, Bromeliaceae
com 14% das espécies, Cactaceae, Malpighiaceae e Orchidaceae com 8% das
espécies cada uma. Desse total de espécies, 37 (21 familias) foram amostradas
dentro das nove parcelas, ou seja, considerando apenas os individuos lenhosos do
estudo quantitativo. Maytenus obtusifofia apresentou o maior IVC (33), seguida por
Pera glabrata {29,7), Protium heptaphylium (22,3), Coccoloba alnifolia (19,0} e
Capparis flexuosa (11,7} (Tab. 5). Ndo foram observadas diferengas significativas
{p>0,05) nos parametros estruturais (drea basal e densidade) e no numero de
espécies no trecho de mata entre as faixas de distancia analisadas (980m, 1.500m,
2.100m de distancia do mar), indicande homogeneidade da mata para estes
pardmetros. Nesta formagdo predominaram individuos de porte baixo, sendo que
raramente algum ultrapassou os 6m de altura. As trés faixas de distancia anaiisadas
apresentaram varia¢des quanto a altura do dossel. A 980m de distAncia do mar, a
maior parte dos individuos (53%) estava na classe compreendida entre 2 a 3m alt,,
enquanto nas distancias de 1.500m e 2.100m a maioria dos individuos (36% e 38%
respectivamente) encontrava-se na classe de 3 a 4m alt. A maioria dos individuos
amostrados (42%) apresentou entre 2.5 a 50cm de didmetro.,, com as faixas de
distancia do mar estudadas apresentando distribuigdes diamétricas semelhantes

A composi¢ao floristica da restinga em Sao Jo&o da Barra parece estar sujeita as
influéncias de formagdes florestais adjacentes, como a mata atlantica de baixada e a
mata de tabuleiro. Freire (1990) e Fabris & Cesar (1996) ressaltaram a importancia de
ecossistemas adjacentes para a composicdo floristica das restingas por eles
estudadas.

O maior IVC apresentado por Pilosccereus arrabidae e Cereus fernambucensis na
Formacao Praial com Moitas em relagdo a Formagio de Clusia aponta para o papel
dos cactos como plantas colonizadoras.

Varios trabalhos tém demonstrado que as espécies lenhosas das restingas
apresentam, em geral, o poder de rebrota (Cirne & Scarano 1896, Sa 1996
Carvalhaes & Mantovani 1998). A alta percentagem (24%) de individuos perfilhados
encontrados na Formacao Mata de Restinga, drea que sofreu corte raso ha cerca de
25 anos, sugere ser a rebrota importante mecanismo para a recomposigo dos
ambientes degradados de restinga.
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5.3.3.2 - Conclusio sobre a dinamica fitossociolégica e
Candeial

Os indices constatados para a candeia, por si $0, mostram que a espécie tem
facilidade de se instalar na area ocorrendo em macigos puros ou nas bordas das
vegetagdes ciliares. Constata-se que as espécies de Eremanthus tém facilidade de se
instalar em areas tipicas, o que reforca a necessidade de sua conservagio ou de seu
manejo sustentavel.

Floresta estacional semidecidual conservada

As florestas estacionais semideciduais da Regido Sudeste do Brasil apresentam alta
diversidade floristica e possuem uma flora arbérea bem estudada, se comparadas com
as de outras fisionomias florestais, particularmente as florestas ombrofilas (LEITAO-
FILHO, 1992; Machado ef al, 2004). Em Minas Gerais, as Florestas Estacionais
Semideciduais predominavam em uma vasta regido do centro-sul e leste do estado.
No entanto, essa cobertura florestal foi reduzida a remanescentes esparsos,
correspondendo a apenas cerca de 2% do territério mineiro (LEITAO-FILHO, 1982;
CETEC, 1983; IBGE, 1993).

Apesar de haver grande variedade de resultados, devido ao estade sucessional
evoluido das florestas, as formagdes de floresta semidecidual conservada
apresentaram as familias Euphorbiaceae € Anncnaceae presentes como expressivas
nos trabalhos analisados ( apesar de ocuparem posicdes diferentes em cada trabalho).
Em todos os trabalhos ha indicios de espécies de formagdo pioneiras (pioneiras
tardias) fazendo parte dos individuos prevalentes. Analisando o numerc de espécies
de cada grupo ecoldgico, os fragmentos podem ser classificados como em estadio
médio a avangado de sucessdo secundaria, bem representativo das florestas
conservadas na ADA do empreendimento.

Em ecossistemas nao perturbados, as espécies podem ser divididas em trés grupos,
de acordo com sua densidade, sendo consideradas raras aguelas que apresentam
menos de um individuo por hectare; intermediarias aquelas com um individuo por
hectare; ou comuns, espécies com mais de um individuo por hectare (Kageyama &
Gandara 2000). Entre esses grupos, as espécies comuns senam as mais adequadas
para manejo racional, enquanto as espécies raras seriam adequadas como
indicadores para tamanho de reserva genética, servindo, assim, como referéncia nas
estratégias de conservagdo (Kageyama & Gandara 1994).

Conclui-se que o processo de fragmentagdo pelo qual passaram as Florestas
Estacionais Semideciduais do sudeste brasileiro e a continua degradacao a que estao
submetidos os remanescentes por si $9, justificam a sua imediata recuperagdo apos a
instalagido do empreendimento.

Floresta estacional Semidecidual secundarizada
Os fragmentos estudados encontram-se perturbados por impactos localizados,
causados pela exploragao seletiva de madeira, pela constante penetragdo do gado na

floresta e pelo efeito de borda, o que significa sérios prejuizos a dindmica da N
comunidade.

271




EM BRANCO



MMX - MIHAS . AID MINERACAD E LGS A LTI - MIRIAS GERASF RIC DE JANEIRT -_-p - .-
A LDT -
===t MOCEBR (lr;tegrat!o

C1a - INGTALACAD F OFERATAD DL MINE RODL D - D1 0KS B A 30 200 Fa-io-Ar-nbie nt-e

Houve unanimidade de familias que apresentaram maior riqueza floristica para os
trabalhos analisados: Fabaceae e Myrtaceae nas primeira e segunda posigdes
respectivamente. Qutras familias bastante frequentes foram Lauraceae, Rubiaceae,
Meliaceae, Euphorbiaceae; Annonaceae, Sapindaceae, Rutaceae

As familias Leguminosae e Myrtaceae, que apresentaram a maior riqueza de espécies
arbéreas, sdo as que, em geral, ocorrem com o maior numero de espécies ao longo da
costa atlantica brasileira (Mori et al. 1983 e Peixoto & Gentry 1980). Gentry (1982)
considera que a familia Leguminosae esta entre as mais ricas em espécies em matas
nectropicais.

Pode-se notar que houve interferéncia na expressividade de familias, determinadas
em funglo de sua localizagdo: em dreas mais proximas de cerrado, ha expressividade
(mas nao predominio) de Melastomataceae e Vochysiaceae, ndo ocorrendo com
grande expressividade em areas mais proximas ao “core” do dominio

A composicdo de espécies & variavel, principalmente devido ao historico de
perturbacao de cada area. De modo geral, ha uma concentragéo relativamente afta de
abundancias em um pequeno nimero de espécies, as quais dominam a comunidade
arborea (também conhecido como dominancia ecolégica). Em estudos de florestas
mesofilas semideciduas dos Estados de Sao Paulo (Gandolfi et al. 1985) e Minas
Gerais (Carvalho et al. 1996; Carvalho et al. 2000), também foi observado que um
namero pequeno de familias apresenta a maior parte das espécies. Sao normalmente
espécies de abrangéncia ampla e de grande adaptabilidade nas quais a diretriz que
determinou sua ocorréncia foi o historico de perturbag¢des das areas.

830 consideradas espécies comuns, aguelas com mais de um individuo por hectare
(Kageyama & Gandara 2000), estas sfo as mais adequadas para manejo racional,
como por exemplo o reflorestamento de ambientes degradados.

Deve-se salientar que o numero reduzido de individuos, as constantes perturbagdes e
o isolamento genético devido a fragmentacdo podem comprometer a conservagao
biolégica de formagdes florestais, causando sérias dificuldades a sua preservagao.

Restinga

A vegetacdo apresenta aumento de lenhosidade a medida que se afasta do mar.
Primeiramente encontram-se as espécies psamofilas-reptantes, em seguida surgem
moitas em meio as espécies haldfilas/psamofilas-reptantes. Na sequéncia surgem
espécies arbustivas ocorrentes em moitas e finalmente surgem especies de forma
arbustivo/ arbdrea e individuos de caule subterraneo, como a palmeira ani
{(Allagoptera arenaria), e da familia Cactaceae.

A composigao floristica da restinga em S&o Jodo da Barra parece estar sujeita as
influéncias de formagdes florestais adjacentes, como a mata atlantica de baixada e a
mata de tabuleiro.

O maior IMC apresentado por Pilosccereus arrabidae e Cereus fernambucensis na

Formag&o Praial com Moitas em relacdo a Formagado de Clusia aponta para o papel
dos cactos como plantas colonizadoras.
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Varios trabalhos tém demonstrado que as espécies lenhosas das restingas
apresentam, em geral, 0 poder de rebrota (Cirne & Scarano 1996, Sa 1996
Carvalhaes & Mantovani 1998, apud Assumpgdo & Nascimento, 2000). A alta
percentagem (24%) de individuos perfilhados encontrados na Formacao Mata de
Restinga, area que sofreu corte raso ha cerca de 25 anos, sugere ser a rebrota
importante mecanismo para a recomposicdo dos ambientes degradados de restinga.

5.4 - Conclusido sobre a vegetagdao na faixa do mineroduto e
espécies de interesse

Pelo verificado em campo e através de bibliografia, a maioria das areas diagosticadas
pertence a areas de agropecudria. A Floresta Estaciona Semidecidual e a Restinga,
consideradas em conjunte pois perfazem a vegetagdc nativa conservada estudada
tem pequena expressao na area mapeada. Reitera-se que esta pouca amplitude de
ecossistemas conservados € ocasionada em virtude dos esforgos antropicos atuais e
pretéritos que originaram as superficies agropecuarias que dominam as paisagens ao
jonge do tragado.

Em fungido desta reducio de ambientes, e considerando-se o ambiente como um todo
foram localizadas espécies com potencialidade de ocorréncia na area estudada,
caracterizadas como ameagadas ou vulneraveis.

Para as formacgdes florestais, ressalta-se que a espécie Eremanthus eythropappus
{candeia) encontra-se categorizada como presumivelmente ameagada na Lista
Vermetha das Espécies Ameagadas de Extingdo da Flora do Estado de Minas Gerais
(Fundacdo Biodiversitas & Fundacdo Zoo-Botanica de Belo Horizonte 2002). Além
desta, as espécies Euterpe edulis (palmito-doce) e Dalbergia nigra encontram-se
referidas como espécies ameagadas de extingdo, ambas na categoria vulneravel da
mesma lista.

Em relacao as restingas s@o consideradas areas prioritarias para a conservagao de
sua biodiversidade, todo o estuario do Paraiba do Sul, compreendendo os municipios
de Campos e Sao Joio da Barra, especificamente em area de restingas e brejos
{segundo BDT - Banco de Dados Tropicais).

5.5 - Caracterizagao da Fauna
5.5.1 - Introducéao

Estudos para avaliagdo da ocorréncia de espécies da fauna tornaram-se uma
necessidade em virtude da grande alteragdo dos ambientes nativos promovidos pelo
homem. Ainda que muitos desses estudos ndo tenham um carater de longo prazo, a
divulgacdo dos dados obtidos é de grande interesse para o aumento do conhecimento
sobre um determinado grupo biético frente 4s modificagdes sofridas e potenciais.
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Os estudos mais recentes das comunidades faunisticas tém demonstrado que é
possivel reconhecer grupos de espécies intimamente relacionadas com as condiges
ambientais de determinadas areas. Estas espécies, denominadas geralmente de
“bioindicadoras”, estdo sendo largamente utilizadas em estudos para diagnostico
ambiental, permitindo ao pesquisador realizar inferéncias sobre as condigdes de
preservacdo do habitat analisado.

Todos os grupos faunisticos possuem aspectos positivos e negativos em relagao a
praticidade e eficiéncia da amostragem. Por isto, sempre que possivel, deve-se
relacionar os grupos estudados visando maximizar os resultados e conclusdes.

De acordo com Moura-Leite et al. (1993), varias espécies de répteis podem ser
caracterizadas como indicadoras, devido & posicdo apical nas cadeias alimentares,
sendo sua sobrevivéncia dependente da integridade das populagoes de suas presas.
No entanto, a utilizagio dos répteis como indicadores € limitada por aspectos de sua
biologia, como a baixa densidade populacional, vagilidade, ocupacio de substratos
diversificados, dificuldade de captura em curtos periodos de tempo e a existéncia de
poucas espécies aquaticas ou estreitamente associadas a corpos d'agua permanentes
(STRUSSMANN et al., 2000). Para a avifauna tais aspectos sdo positivos, pois a
grande maioria tem habitos diurnos propiciando visualizagao direta efou audi¢ao da
vocalizacdo. Ja4 os mamiferos (principalmente de médio e grande porte), se por um
tado sdo de dificil visualizagdo direta, por outro deixam muitos vestigios no ambiente,
tais como pegadas, tocas, ninhos, trithas, restos alimentares, fezes, marcagbes
individuais de territério, pélos etc.

As particularidades e requerimentos ecologicos das espécies bioindicadoras
constituem ferramentas importantes nos estudos de meio ambiente (HEYER et al.,
1994). Moura-Leite et al. (1993) e Heyer of al. (1994}, citam que dados relativos a
riqueza, densidade e composigdo das comunidades de anfibios e répteis podem ser
reunidos por meio de pesquisas rapidas com levantamentos bibliograficos e
inventarios em campo. Metodologia esta que pode ser utilizada também para outros
grupos faunisticos, como mamiferos, peixes e aves.

Desta forma, os inventarios faunisticos oferecem uma visdo macro da distribuigao de
um grande numero de espécies, o que otimiza os esforgos para a compreensao dos
padrdes de distribuicao destas espécies em funcéo de diferentes variaveis ambientais.

Os anfibios anuros, por exemplo, possuem caracteristicas de sua anatomia e
fisiologia, como a respiragdo cutdnea e a pele permeavel & agua, que o0s tornam
especialmente sensiveis a mudangas em seu habitat, como a retirada da cobertura
vegetal nativa ou a poluigdo das aguas.

Por outro lado, a natureza generalista de outras espécies permite que elas ocupem
areas degradadas, sendo favorecidas por a¢Bes impactantes (veja CARDOSO et al,,
1989; HADDAD, 1998). A capivara (Hydrochaeris hidrochaeris) € um bom exemplo
para ilustrar esta capacidade de aproveitamento de ambientes modificados. Outro bom
exemplo de espécie oportunista &€ a pomba-do-bando (Zenaida auriculata), que nos
estados do Parana e Sao Paulo, se utilizam dos canaviais para abrigo e nidificagéo e
das lavouras de grdos para alimentagdo. Em algumas localidades estes desequilibrios
provocados pela destruicdo dos habitats naturais, associados a implantagdo de
extensas monoculturas, aumentaram a abundancia destas espécies ao ponto de se
tornar insustentavel sua convivéncia com as populagdes rurais.
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A regido deste estudo esta situada no dominio morfoclimatico da Mata Atlantica (sensu
AB'SABER, 1977), bioma caracterizado por possuir elevada riqueza e constituir
importante centro de endemismo para varios grupos animais (CAMARA, 1991,
FONSECA, 19897), notadamente para anfibios anuros e répteis (HADDAD & ABE,
1999; CONSERVATION INTERNATIONAL et al., 2000).

A Area de Influéncia Indireta (All) e a Area de Influéncia Direta (AID) caracterizam-se
pela ocorréncia de mosaicos de paisagens constituidos principalmente por
remanescentes de Floresta Estacional Semidecidual, restingas arbéreas e arbustivas
alteradas e formagbes abertas resultantes de agdes antrépicas, como pastagens e
areas de cultivo (café, cana-de-agucar e eucalipto).

Os ambientes aquaticos |6ticos permanentes disponiveis estdo associados as bacias
do rio Doce e Paraiba do Sul & sdc muito abundantes os riachos, tanto em éareas
abertas como em interior de areas florestadas. Varios agudes e ambientes temporarios
localizam-se nas areas abertas, possibilitando a ocorréncia de diversas espécies
generalistas.

Para os municipios da regido de estudo, trabalhos sobre a herpetofauna séao
escassos. Os registros museologicos s30 também limitados, evidenciando a auséncia
de coletas nas regides leste de Minas Gerais e norte do Rio de Janeiro. Os poucos
trabalhos disponiveis abordam principalmente a taxonomia (veja CARAMASCHI| &
SAZIMA, 1985; FEIO et al., 1999; SAWAYA & SAZIMA, 2003, NAPOLI, 2005).
Observagbes sobre estruturas de comunidades e padrées da atividade reprodutiva de
anfibios e répteis também sio raros.

A falta de estudos da herpetofauna nos municipios afetados pelo empreendimento,
aliada a extensa descaracterizacdo das formagdes vegetacionais nativas
provavelmente desfavoreceu o registro de maior nimero de espécies exclusivamente
florestais ou especialistas de habitat. Por isso, espécies de reprodugao prolongada,
normalmente associadas a ambientes impactados, constituiram a maioria dos registros
de anuros e répteis.

Este fato também se repete para os demais grupos faunisticos de interesse neste
trabalho, Apesar de existirem iniciativas importantes de estudo e conservagédo da
biodiversidade, estas sdc pontuais em duas regides: Zona da Mata Mineira
{Universidade Estadual de Minas Gerais - UEMG, campus Carangola, que focaliza
estudos com mamiferos) e Serra do Espinhago  (Instituto  Biotrépicos,
www biotrépicos.org.br).

Estes dados ilustram a importancia deste trabalho que visa conhecer a fauna presente
em toda regido do tragado do mineroduto, representada por peixes, anfibios, répteis,
aves e mamiferos, antes de proceder qualquer intervengao que, de maneira direta ou
indireta, tenha potencial de afetar as popula¢des faunisticas existentes.

5.5.2 - Objetivos

Este estudo visa atender as exigéncias do escopo do IBAMA subsidiando o
licenciamento ambiental prévio do mineroduto, apresenta o diagnéstico da fauna nas
areas de influéncia do empreendimento, identifica e avalia os impactos e propde as
medidas mitigadoras.
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Como objetivos especificos este estudo propde: fRubr_ -3 |
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- |dentificar as espécies ocorrentes na All e AID, discriminando as espécies raras,
ameacadas de extingdo e endémicas;

- Relacionar a composicdo desta fauna as caracteristicas ambientais observadas nas
areas de estudo;

- |dentificar e avaliar os impactos sobre a fauna;

- Propor agdes mitigadoras que preservem a integridade fisica dos espécimes da
fauna, além de preservar as condigdes ambientais adequadas para suas atividades
de deslocamento, alimentacao e reprodugao, além dos sitios de refugio.

Em especial para a ictiofauna, este estudo propde:

- Avaliar, nas escalas temporal e espacial, a estrutura da ictiofauna com relagao a
composicao em espécies, abundancia relativa e riqueza absoluta de espécies;

- Estimar as produtividades em numero e biomassa das espécies, tamanho de malha,
pontos e periodos amostrados através da captura por unidade de esforgo (CPUE);

- Estimar a diversidade de espécies de peixes dos pontos de amostragem;
- Avaliar a atividade reprodutiva de espécies abundantes numericamente.

5.5.3 - Avifauna
5.5.3.1 - Metodologia da Avifauna

O Inventario da Avifauna foi realizado no periodo dos dias 05 a 11 de margo de 2006 e
consistiu numa busca qualitativa. Para tanto, foram levantados dados primarios para
AID e secundarios para All. Ressalta-se que sera realizada uma segunda campanha
em setembro/2006, cujos resultados serdo encaminhados ao IBAMA.

Para a coleta de dados primarios foi realizado um transecto unico considerando o
proprio tragado do Mineroduto entre os municipios de Alvorada de Minas - MG e Sao0
Jodo da Barra - RJ. Os critérios utilizados para a sele¢do das estagbes de
amostragem foi principalmente, a escolha de areas representativas de Restingas,
Floresta Estacional Semidecidual e areas antropizadas tais como pastagens, canaviais
e eucaliptais. Também foram amostradas algumas areas alagadas na regido de
Campos dos Goytacazes - RJ. Apds uma andlise das caracteristicas fisiondmicas do
transecto optou-se por separa-lo em trés regides, a saber:

- Regido 1 - Vale do Rio Doce e seus afluentes incluindo a encosta leste da Serra do
Espinhago, este trecho se estende do municipio de Alvorada de Minas - MG a Pedra
Bonita - MG. Sao encontrados remanescentes de Floresta Estacional Semidecidual,
remanescentes de Candeia, areas de eucaliptos, extensas areas de pastagens e
canaviais e pequenas areas de cultivos de subsisténcia.

- Regido 2 - Vale do rio Muriaé e seus afluentes, este treche se estende do municipio
de Divino - MG a ltaperuna - RJ. Neste trecho sdo encontrados remanescentes de
Floresta Estacional Semidecidual e areas de cultivos.

- Regido 3 - Baixada de Campos, este trecho se estende do municipic de ltaperuna -
RJ a Sao Jodo da Barra - RJ. Compreende extensos canaviais, pastagens, areas
alagadas e areas de restingas degradadas.

276 “NI'(

SSE—



EMBRANCO



MK BINAE - S0 MINERAGAD E LOGIS ICA L"08 - MINAL GERAIL E R ODE JARERO ™ e _}\' s
SRAMBT  po@BR  (integrato

EL - TR ACAS £ OPERSCAC DF MINFRONUTE . 01.0085.06.4 D1 GOC MEID AMDIGHEE o esre e

Ressalta-se que um esforgo amostral {(quadro 5.6} maior foi realizado nas areas
consideradas prioritarias para investigagio/conservacdo da biodiversidade segundo o
Projeto de Conservagdo e Utilizagdo Sustentavel da Diversidade Bioldgica Brasileira -
PROBIO (MMA, 2003) e o Atlas da Biodiversidade em Minas Gerais (Biodiversitas,
2005).

QUADROQ 5.6 - Estagoes de Amostragem

Estagdes de Caracterizacio Coordenadas
Amostragem ¢ Geogrificas (UTM)
Regido 1
S . 23K 667806/
Ave 1 Fazenda Arruda, municipio de Alvorada ge Minas - MG. 2616524
Margem da rodovia MG - 010, entre ltaponhacanga e Sao 23 K 668604 /
Ave 2 Sebastido do Bom Sucesso, municipio de Conceigdo do Mato
7412197
Dentro - MG,
Ave 3 Entorno de S3o Sebastido do Bom Sucesso, municipio de 23 K 668443 f
Conceigdo do Mato Dentro - MG, 7907503
Ave 4 Localidade de Ribeirdo dos Porcos entre Morre do Pilar e 23K 675102/
Conceigao do Mato Dentro - MG. 7884798
. . . 23K 674383/
Ave 5 Margem do Rio Sante Antdnio em Morro do Pilar - MG. 7880209
L . . 23 K 699446 /
Ave 6 Margem do Ribeirao Corrente em Santa Maria do Itabira - MG. 7844964
- . 23K 711756/
Ave 7 Entorno de S0 Demingos do Prata - MG. 7804138
Ave 8 Localidade de Joao Antdnio entre Sac Domingos do Prata e 23K 715678 ¢
Vargem Linda - MG. 7796355
I . 23K 721051 ¢
Ave 9 Fazenda da Serra, municipio de Sem Peixe - MG, 7787674
Regiio 1
. . 23 K 723300/
Ave 10 Fazenda da Serra, municipio de Sem Peixe - MG. 7784891
Ave 11 Fazenda do Frade, rfzgliéo de Martins, municipic de Santo 53 K 748704 / 7755406
Antdnio do Grama, MG.
Ave 12 Fazenda dos Palmitos, préxime ao mineroduto da Samarco, 23K 751719/
municipio de Santo Anténio do Grama - MG. 7750035
Ave 13 Fazenda Santana, lecalidade de Nossa Senhora de Aparecida, 23K 763173/
municipio de Sericita, MG. 7744031
Ave 14 Regido de Boa Vista dos Marcolinos, municipio de Sericita, MG. 23K 765297/
7741253
. 23K 774791/
Ave 15 Entorno de Pedra Bonita, MG. 7730379
Regido 2
) o . 23 K 779020/
Ave 16 Fazenda Vista Alegre, municipio de Divino - MG. 7708755
. . 23 K 782567 f
Ave 17 Fazenda Estrela, municipio de Divino - MG. 7726169
Ave 18 Entorna de Bom Jesus de Carangola, municipio de Carangola - 23 K 783700/
MG, 7721545
Ave 19 Entorno de Ponte Alta de Minas, Carangola - MG. 23%:?%:7 !
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Continuagdo
Estagoes de . Coordenadas
Amgostragem Caracterizagdo Geograficas (UTM}
Regido 2
Regido entre Alvorada de Minas e Ponte Alta de Minas,
Ave 20 municipio de Carangola - MG. 23 K 793525/ 7705509
Ave 21 Regiao de Cafarnaum de Baixo, municipio de Caranggela - MG. |23 K 799258/ 7701210
Ave 22 Regiao de Cafarnaum de Baixo, municipio de Carangela - MG, |23 K 799782 / 7696953
Ave 23 Faz Sac Mateus, Faria Lemos - MG. 23 K 801581 / 7693531
Ave 24 Entorno de Porcitncula - RJ. 23 K 808242 /7678102
Ave 25 Faz. Angola, Porcidncula - RJ. 23 K 810166/ 7673965
Localidade de Barro Branco & margem do Rie Carangola,
Ave 26 entre Natividade do Carangola e Porciuncula - RJ. 24 K 185718/ 7670853
Ave 27 Entorno de Natividade do Carangola - R} 24 K 191753 / 7667506
Ave 28 Faz Travessao, margem direilt?aJdo Rio Carangola, Itaperuna - 24 K 196571 / 7659929
Regido 3
Ave 29 Faz. Boa Esperanga, ltaperuna - RJ 24 K 210766 / 7648520
Ave 30 Margem esguerda do Ric Muriaé, préximo a ltaperuna - RJ 24 K 2185852 / 7643518
Localidade de Guandu, préximo a Conselheiro Josino,
Ave 31 Campos dos Goytacazes - RJ 24 K 261489 7 7612045
Ave 32 Regido de restinga entre ¢ Rio Paraiba do Sul e Barra do Agu |24 K 278351/ 7594579
Ave 33 Regiao de restinga entre o Rio Paraiba do Sul e Barra do Agd |24 K 281424 / 7581051
Ave 34 Regio de restinga entre o Rio Paraiba do Sul e Barra do Agll |24 K 284805/ 7587368
Ave 35 Regido de restinga entre o Rio Paraiba do Sul e Barra do Agul |24 K 288263 / 7583757
Ave 36 Regido de restinga entre o Rio Paraiba do Sul e Barra do Agl |24 K 281762 /7580185
Ave 37 Area de Porto em Barra do Agu 24 K 294562 / 7577329

Caminhadas foram realizadas aleatoriamente ao longo de areas representativas € as
espécies de avifauna foram listadas pela sua ordem natural de ocorréncia, tendo-se o
auxilio de um binéculo e um gravador Sony TCM 5000 EV com microfone direcional
SENNHEISER ME 66.

Foram levantados os seguintes dados:

- Localizacdo geografica da area de abrangéncia do estudo, mediante uso de GPS
{Sistema de Posicionamento Giobal),

- Tipo de ambiente de registro: classificagdo vegetacional conforme IBGE (1991).
De acordo com a tipologia de ambiente caracteristico, as espécies foram distribuidas
nas categorias:

- Especialista-Florestal:
Semidecidual;

aves que vivem em matas e Floresta Estacional

- Especialista-Campestre: aves que vivem nas areas de pastagem,;

- Especialista-aquatico: para aguelas que utilizam ambientes lacustres,brejosos e
fluviais;

- Generalista: para espécies adaptadas a explorar varios tipos de ambientes;
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- Tipo de registro obtido: sonoro efou visual; | =

- Habitos alimentares:
- Insetivora: predominio de insetos e outros artropodes na dieta;

- inseto-carnivora: insetos e pequenos vertebrados, em proporgdes similares
nadieta;

- frugivora: predominio de frutos na dieta;
- granivora: predominio de graos;
- nectarivora: Predominio de néctar, pequenos insetos e artropodes;

- carnivora; predominio de vertebrados vivos efou mortos na dieta; inclui piscivora
e detritivora (predominio de peixes e carcagas respectivamente).

- onivora: que se alimenta de qualquer um destes alimentos acima.

Por fim as categorias de ameaga utilizadas foram de acordo com as classes dispostas
em listagens oficiais do IBAMA {(Revisdo da Lista Nacional da Fauna Brasileira
Ameagada de Exting&o, 2003; Portaria n® 1.522 de 19/12/89, in Bernardes et al,,1990)
e do COPAM (Deliberagdc 041/95, in Machado et al., 1998). Tais categorias
correspodem aquelas definidas por Collar ef af.(1994) e pela Unido Internacional para
Conservagio da Natureza (IUCN, 1996 e Ribera, 1996 in Lins et al., 1997) a saber:

- espécies ameagadas de extingdo: enfrentam uma alta probabilidade de extingdo, se
continuar as pressdes diretas sobre elas ou sobre seus habitats, populagdo em
tamanho reduzido efou em declinio, destribuigao restrita, declinio ou flutuagdo na
extensio de area de ocupac¢do. Aquelas espécies ameagadas de extincao e em
perigo correm um alto risco de extingdo a curto prazo, enquanto outras ameagadas
de extingdo e vulneraveis correm um alto risco de extingdo a madio prazo;

- espécies presumivelmente ou guase ameacadas: taxa dos quais se suspeita a
pertecerem a uma das categorias acima, embora nac se possa definir com
seguranga por insuficiéncia de informacgbes,

- espécies regionais ou localmente raras: apresentam baixas abundancias em
determinadas regioes ou locais

Para obten¢do de dados secundarios foram realizadas entrevistas com moradores,

trabalhadores locais e consultas a dados bibliograficos. Foram levantados dados sobre

os municipios afetados pelo empreendimento e alguns municipios limitrofes que

compartilham as mesmas caracteristicas fisiondmicas.

Entretanto, como os dados secundarios foram compilados de fontes variadas, foi
adotada uma postura conservativa quanto & interpretacio destes resultados. Foram
assinaladas como ocorrentes na regido do Mineroduto somente as espécies para as
quais foram obtidos registros mais exatos, ou seja, que s&o comprovadamente
conhecidas para aquela regido ou que, aliadas aos dados de distribuicAo geografica,
tém alta probabilidade de ocorréncia.

Em caderneta de campo foram anotadas todas as espécies visualizadas efou audidas
a0 longo deste transecto, depois organizadas e tratadas a partir da bibliografia
especializada para a determinagio taxonémica.

o
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Ao final dos trabalhos de campo, foi elaborada uma lista contendo todas as espécies
de aves registradas na All e AID. Com o objetivo de apresentar o maximo de
informacgdes relativas a cada uma dessas espécies, foi construida uma base de dados
contendo diversos parametros ecolégicos considerando importantes pontos de vista
conservacionistas. Esta base é essencial para a caracterizacdo da avifauna local,
contribuindo grandemente na tomada de decisGes e elaboragdo de estragégias de
conservagio. Para a sua elaboracgao, foi adotada a listagem sistematica apresentada
por Sick {1997}.

Devido as enormes diferengas comportamentais apresentadas pelos diversos grupos
de aves observados, & de se esperar que as diferentes espécies ndo sejam
detectadas com a mesma probabilidade. Portanto, em um trabalho de curto prazo
como este, a quantificacdo dos individuos observados em campo deve ser
considerada como tarefa complexa e de dificil execugao.

Pesquisa Bibliografica foi realizada em documentos e mapas oficiais elaborados pelo
CETEC, 1983; IBGE, 1991; imagem de satélite Landsat-7, e blibliografia especializada.

5.5.3.2 - Diagnostico da Avifauna na Area de Influéncia indireta (All)

A area alvo deste trabalho e seus arredores se encontram entre os municipios de
Alvorada de Minas, estado de Minas Gerais e Sao Joao da Barra, estado do Rio de
Janeiro. Toda a regido se encontra biogeograficamente insenda no Bioma Mata
Atlantica que originalmente era constituida principalmente por restingas, Floresta
Ombrofila e Floresta Estacional Semidecidual.

Atualmente as restingas se encontram muito afetadas por atividades antropicas tais
como agropecuaria e especulagdo imobiliaria; as Florestas Ombrofilas foram
substituidas quase que totalmente por canaviais e pastagens; a Floresta Estacional
Semidecidual ainda persiste na forma de pequenos fragmentos nos topces de morros e
encostas das areas trabalhadas.

Pelo fato das formagdes ocorrerem em manchas, suas comunidades ecologicas
evoluem de modo naturalmente fragmentado.

As areas de Remanescentes de Floresta Estacional Semidecidual que ocupam setores
em condigbes de umidade permanente, permitem a manutenc¢ao de biomassa florestal
e alimento para a fauna silvestre, durante o ano todo, e ainda apresentam
conectividade florestal entre distintos setores paisagisticos, conferindo uma grande
relevancia ecolgica.

O dominio de aves florestais reforga a relevancia de Remanescentes Florestais, pois
s30 sombreadas e estratificadas, expondo melhores condigbes para o suporte das
comunidades de aves do que os habitats arbustivos e campestres, ainda que tais
matas se encontrem em regeneragio apos serem desmatadas para a implantagao de
pastagens e areas cultivadas. Porém, ac longo destas supressdes, varias especies
faunisticas podem ter sido localmente extintas ou limitadas a populagdes rarefeitas,
principalmente tratando-se de espécies florestais com maiores requenmentos
ecoldgicos {micro-habitats especificos para forrageamento e nidificagao, necessidade
de maiores areas de uso, ec.)

ot
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Por estes motivos, os remanescentes de florestas nativas constituem refugios de
fauna silvestre, possuindo funcionatidade primordial na paisagem, por abrigarem maior
riqueza, abundancia e diversidade de aves. Representam sitios de dispersao e podem
incluir, potencialmente, a presenca de endemismos brasileiros, com destaque para as
aves ameacadas de extingdo, em perigo de extingdo ou vulneraveis, além de outras
consideradas presumivelmente ou quase ameacgadas (IBAMA, Revisao da lista
Nacional da fauna Brasileira Ameacada de Extingdo, 2003 e Portaria n®1.522 de
19/12/89, in Bernardes et al., 1894; Lins et al, 1997 Machado ef a/,1998) ou ainda
regionalmente raras. Tém-se como exemplos:

- O pica-pau-rei (Campephilus robustus): ameagado e em perigo de extingao,

- Maracana-verdadeira {Propyrrhura maracand) e jandaia-de-testa-vermelha (Aratinga
auricapilia): ameacados, vulneraveis e cinegéticos;

- Pica-pau-de-cabega-amarela (Celeus flavescens): regionalmente raras.

‘ Varias espécies ameagadas de extingo sdo cinegéticas sofrendo coletas predatonas
e conseqlientes perdas de individuos por caga e captura clandestina, agdes que,
associadas ao desmatamento, reduzem suas populagbes e prejudicam sua
manutengao regional.

Ja as areas de pastagem favorecem aves generalistas e campestres, principalmente
aquelas migratorias, por explorarem sitios alimentares e reprodutivos com maior
facilidade, como ¢ canario-chapinha (Sicalis flaveola), tambem ameagado de extingao.

Na All ocorrem cerca de 430 especies de aves (Melo - Junior et al., 2001, Pacheco et
al., 1996 a b, Simon et al .,1999). Esta alta riqueza de espécies se deve a
complexidade da vegetacao e a variagbes topograficas favorecendo a ocorréncia de
gradientes de habitats ao longo da area estudada.

O dominio da Mata Atlantica ¢ considerada um hofspot, ou seja, area de extrema

diversidade biolégica que se encontra entre as mais ameagadas do planeta

(Mittermeier ef al, 1999). No entanto, esta regiao vem sendo descaracterizada ja ha
‘ muito tempo e pouco sobrou da vegetagao original.

Atualmente, hd uma predominancia de pastagens, extensas plantagbes de eucalipto e
canaviais, todos estes fatores contribuem de forma negativa para a conservagao da
avifauna, favorecendo espécies menos exigentes ecologicamente em detrimento das
mais especializadas.

De acordo com o Atlas da Biodiversidade em Minas Gerais (Biodiversitas, 2005) e
considerando a All do mineroduto para a Avifauna, as areas consideradas prioritarias
para conservacdo s&o, Rio Carangola que possui importancia biologica alta, Serra do
Brigadeiro e Espinhago Sul (ambos de importancia biolégica extrema).

Para a area do Rio Carangola, cujas principais pressées antropicas sio sobre a caga e
a agricultura, o Atias da Biodiversidade recomenda agdes prioritarias como a criagao
de Unidades de Conservacdo. Ja para a area da Serra do Brigadeiro, cujas principais
pressbes antrépicas s&o o Isolamento de areas bem como a caga predatdria, a
recomendagio é de se promover a conectividade de areas através de criagbes de
“corredores ambientais”. E por fim, para a area do Espinhago Sul, cuja a principal
pressao antrépica é o desmatamento de suas areas, o Atlas recomenda que se faga
‘ levantamentos para inventariar estas areas.

281 M Q\’? &?/ |

N



EM BRANCO J



RS

AR RIMR S R MINERAGLO E  CGISTICA | TRe WINAD SEFAISE IOtk JANEIRD ﬂDAMH o
SANEAR T

2RA Y VOGBR (int -
FA HSTAIACAL E GPERAGCAD DE MNEROCLUTO C1 Q0BS D5-A-001 DO ﬁ;?O_AEEi?nt-é mpiliprryamimtion {__' e‘gr?to.

3
Ty

b, \%\
S ——t—l

5.5.3.3 - Diagnéstico da Avifauna na Area de Influéncia Direta (AID)

A area alvo do estudo encontra-se distribuida em um mosaico de ambientes, tais
como: campestres, florestais, Umidos, agropecuarios onde foram registradas 234
espécies de aves distribuidas em 49 familias ao longo do transecto. Esta grandeza
pode ser considerada relevante, pois corresponde a 54,41% da avifauna encontrada
na regiao.

A area amostrada abriga uma porgao significativa de avifauna deste dominio
fitofisiondnimico, incluindo espécies endémicas e que sofrem algum tipo de ameaca a
nivel nacional e estadual.

A regido com maior n° de espécies foi a Regido 1, com 182 especies ocorrentes sendo
que, 40 espécies sdo exclusivas, seguida pela Regido 2, com um total de 174
espécies e 27 exclusivas. A regido 3, foi onde se registrou o menor numero de
espécies, 66, sendo 11 exclusivas. O baixo nimero de espécies encontradas na
Regido 3 pode ser explicado pelo fato de que, esta & a regifio com menor
representatividade de vegetagdo nativa, possuinde o maior nivel de interferéncia
antropica entre as trés regides percorndas.

Para andlise das comunidades de aves, utilizou-se de tabelas, com distribuicao das
espécies de aves divididas em categorias de dieta (Insetivora, Inseto-Carnivéra,
Frugivora, Granivora, Nectarivora, Carnivora e Onivora) versus categorias de uso
peculiar do habitat (Especialista-Florestal, Especialista - Campestre, Especialista-
Aquatico e Generalista).

Através das figura 5.5 ¢ 5.6, podemos concluir que a maioria das espécies nao possui
especificidade de habitat, dominando, portanto as especies generalistas que por sua
vez possuem um alto grau de adaptabiliade em diversos tipos de ambientes. Essa
enorme representatividade da comunidade de aves generalistas reflete o grau de
descaracterizacio do ambiente estudado através da perda de habitat natural, uma vez
que a Floresta Estacional Semidecidual se encontra severamente ameagada
(Capobianco,1998, Myers et al., 2000).

Na figura 5.7, o habito alimentar onivora, apresenta uma enorme representatividade o
que reflete também o grau de destruigdo do habitat, pois, essas especies possuem
maior adaptabilidade em ambientes diferentes por ndo serem exigentes quanto ao tipo
de alimentagéao.
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FIGURA 5.5 - Distribuicao das espécies quanto ao tipo de dieta Rubr ~J

alimentar versus habito.
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FIGURA 5.7 - Distribui¢des percentuais de espécies de aves quanto o

tipo de dieta
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Espécies Endémicas

Apesar da Mata Atlantica ser rica em endemismo, com cerca de 200 espeécies
(Goerck, 1997), apenas 30 foram registradas na area. Este nimero € extremamente
baixo quando comparado com dreas de Mata Atlantica ainda em bom estado de
Conservagio (e.g. Reis de Magalhdes, 1999, Machado & Fonseca, 2000). Dessa
maneira, acredita-se que o elevado grau de antropiza¢do da area, associado ao efeito
da sua fragmentacao em pegquenas manchas de vegetacao natural, ja tenha eliminado
a maioria das espécies mais sensiveis e especialistas.

Das espécies endémicas da Mata Atlantica, (Sick 1997) ocorrentes cito: Saracura-do-
mato (Aramides saracura}, Tiriba-de testa-vermelha (Pyrrhura frontalis), Chaua
(Amazona rodocorytha), rabo-branco-de-garganta-rajada (Phaethornis eurynome),
Beija-flor-de-fronte-violeta (Thalurania glaucopis}, Tucano-de-bico-verde (Ramphastos
dicolorus), Pica-pau-dourado (Piculus aurulentus), borralhara (Mackenziaema severa),
Choquinha-de-garganta-pintada  (Myrmotherula  gularis),  Formigueiro-da-serra
(Formicivora serrana), Trovoada (Drymophila ferruginea), Choquinha-de-dorso-
vermelho (Drymophila ochropyga), Formigueiro-assoviador (Myrmeciza foricata),
Tovaca cantora (Chamaeza meruloides), Arapagu-de-bico-torto (Campylorhamphus
falcularius), Pichororé (Synallaxis ruficapifla}, Joao-Teneném (Synalfaxis spixii), Abre-
asa-de-cabega-cinza (Mionectes rufiventris), Olho-falso (Hemitricus diops), Tachuri-
campainha (Hemitriccus nidipendulus), Teque-Teque (Todirostrum poliocephalum),
Tesoura-cinzenta (Muscipipra vetufa), Tropeiro-da-serra (Lipaugus lanioides),
Tangarazinho (lficura militaris}, Tangara (Chiroxiphia caudata), Flautim (Schiffornis
virescens), Tié-preto (Tachyphonus coronatus), Sanhagu-de-encontro-amarelo
(Thraupis ornata), Saira-douradinha (Tangara cyanoventris), Saira-Ferrugem
(Hemithraupis ruficapilia).

284



EM BRANCO

>



MM - WIHAS . RO MINERASAD ELDG STICA LT - M bAS GIRAISE RIL LE JAHEIRG -_n-p | %1 " 4 M, I

SHANDS  MOGBR (integraco ENENAY E#ls 456

FIA - INSTALACAD E OPERALC AL OE MINERLQUTE) 01 D385 06-4 201 DO Meic Ambiente
lPrcc. ﬁ ] ;Qé .
3 ' :
s Rubr. “t' E
[ -

Também foram encontradas trés espécies endémicas do Cerrado (Silva 1995) ao
longo do transecto, dos quais: A Gralha-do-campo (Cyanocorax cristatellus), que &
uma espécie muito comum por toda a regido do cerrado, sendo bastante resistente a
alteracdes no seu habitat, sobrevivendo inclusive em areas com razoavel grau de
urbanizagdo. Esta espécie, j& se encontra em franco processo de expansdo
geografica, avangando nas areas outrora recobertas pela Mata Atlantica, ja atingindo o
Estado do Rio de Janeiro e o leste de Sdo Paulo (Bauer & Pacheco, 2000} o
Capacetinho-do-6co-de-pau  (Poospiza cinerea) e o bico-de-pimenta (Saltator
atricollis). A presenca destas trés espécies endémicas do Cerrado e de uma outra
espécie tipica deste bioma, o Jodo-Bobo (Nysfalus chacuru) esta relacionada a
atividades de desmatamento e descaracterizagdo da vegetagdo, criando paisagens
abertas mais secas, o que favoreceu a penetra¢do destas espécies para o interior do
dominio da mata atlantica {veja Vasconcelos et al 2003).

Espécies Sensiveis a distarbios antrépicos

Dentre os disturbios antrépicos mais comuns, pode-se citar a destruicao de habitat, a
caca e a captura ilegal das aves. Dentre as espécies cinegeticas podemos citar
algumas da familia Tinamidae, como Crypturellus obsoletus (Inhambu-guacu},
Crypturelius noctivagus (Jaé-do-sul), Crypturelius parvirostris {Inhambu-chororo),
Crypturefius tataupa {Inhambu-chintd), Rhynchotus rufescens (perdiz), Nothura
maculosa (Codorna-amarela), da familia Anatidae como, Dendrocyna viduata (Ireré) e
a Amazonetta brasiliensis (Pé-vermelho), e por Gtlimo a Penelope obscura (Jacuagu),
que merece destaque, pois embora seja uma espécie tolerante a fragmentacao
florestal, esta espécie é facilmente vitima da caga clandestina e quem tem causado
uma reducao severa da sua populagao global.

Dentre as aves utilizadas para como xerimbabo, duas familias merecem destague
especial. Os Psittacidae (araras, papagaios e periquitos) e os Ramphastidae {tucanos
e aragari) s&o provavelmente os principais alvos desta pratica perniciosa, tanto para
uso doméstico, quanto para o comércio ilegal.

Um outro grupo que também merece destaque € o das aves canoras, que muitas
vezes sio vitimas de enorme pressao por parte dos chamados “passarinheiros”. Nesta
categoria se destaca o canario-da-terra-verdadeiro (Sicalis flaveola) especie
razovelmente comum na area de estudo que é considerado ameagado de extingdo em
Minas Gerais (Machado et al.,1998). Cutra espécie vitima da captura ilegal e pode ser
considerada ameacada por tal pratica, & o trinca-ferro-verdadeiro (Saftador similis).

Espécies Ameacadas de Extingdo
Considerando a legislagao estadua! do Rio de Janeiro e o registro de espécies no

Bloco 3, apenas papagaio chaua (Amazona rhodocorytha) € considerado uma espécie
ameag¢ada de extincao.
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Segundo a legislagao estadual de Minas Gerais as espécies consideradas ameacadas
de extingdo para o Bloco 2 sdo: Jao-do-sul (Crypturellus noctivagus noctivagus),
Jacuagu (Penelope obscura), Pica-pau-rei (Campephilus robustus) e o canario-da-
terra-verdadeiro (Sicalis flaveola); e para o Bloco 3 s&o: Jad-do-sul (Crypturellus
noctivagus noctivagus), Jacuagu (Penelope obscura), Pega-macaco (Spizaetus
tyrannus), Tropeiro-da-serra  (Lipaugus lanioides), Capacetinho-do-6co-de-pau
(Poospiza cinerea) e o canario-da-terra-verdadeiro (Sicalis flaveola).

Considerando todo o transecto do mineroduto e a legislagdo nacional, duas especies
sao consideradas ameacgadas de extingdo sendo o Jad-do-sul (Crypturellus noctivagus
noctivagus) na categoria vulneravel e o chaua (Amazona rhodocorytha) na categoria
em perigo; e quatro espécies sdo consideradas quase ameacadas de extingdo sendo
o Pega-macaco (Spizaetus tyrannus), Maracand (Primolius maracana), Tropeiro-da-
serra (Lipaugus lanioides) e o Azuldo (Cyanocompsa brissoni}.

5.5.3.4 - Distribuigdo das comunidades de aves constadas nos ambientes
estudados

Floresta Estacional Semidecidual

As areas recobertas por esse tipo de vegetacdo se encontram enormente
fragmentadas na area de estudo, mesmo assim, essas areas podem funcionar em
diversos locais como “corredores florestais”, promovendo a conectividade entre
diferentes setores, bem como oportunidades de dispersdo para diversas espécies de
aves.

O sombreamento e o adensamento promovem a manutencio de varias comunidades
florestais, como o insetivore gritador (Sirystes sibifator), o tangara (Chiroxiphia
caudata), a rendeira (Manacus manacus). Na vegetacao arbustiva vivem comunidades
de aves insetivoras, como a choca-da-mata (Thamnophilus caerulescens), abre-asa-
de-cabeca-cinza (Mionectes rufiventris) e olho-falso (Hemitriccus diops). Em alturas
medianas vivem os insetivoros como o bico-chato-de-orelha-preta (Tolmomyias
sulphurescens) e a tovaca-cantadora (Chamaeza meruloides), bem como os onivoros
caneleiro-verde (Pachyramphus viridis) e abre-asa-de-cabega-cinza (Mionectes
rufiventris), entre outros.

Certas espécies de aves insetivoras se destacam por serem estritamente vinculadas
as florestas umidas, como a garga-vaqueira (Bubulcus ibis), que vive no interior
floretal, bem como o relogio (Todirostrum cinereum), que vive em alturas medianas.

Os troncos sustetam, principalmente, aves corticicolas, como © arapagu-verde
(Sittasomus griseicapillus), e o pica-pau-ando-barrado (Picumus cirratus). Nas bordas
florestais, espécies generalistas como o pica-pau-preto-e-branco (Melanerpes
candidus) e o pica-pau-do-campo (Colaptes campestris).

Em geral, o dossel e as bordas sao explorados por diversas comunidades de aves,
como os onivos sai-andorinha (Tersina viridis} e fim-fim (Euphonia chiorotica), os

frugivoros jandaia-de-testa-vermelha (Aratinga auricapifius), o tuim (Forpus
xanthopterygius) entre outros.
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As comunidades generalistas e campestres também usufruem do dossel e bordas,
principalmente durante a estagdo seca, quando os recursos alimentares tornam-se
escassos nos campos naturais adjacentes aos Remanescentes de Florestas
Estacionais Semideciduais.

Locais em regeneracgio natural florestal representada pelas capoeiras, podem oferecer
um atrativo para a fauna em recursas alimentares para a colonizagdo de diversas
comunidades de aves generalistas e campestres, como a insetivora risadinha
(Camptostoma obsoletum) e o onivoro sabia-do-campo (Mimus saturninus) e algumas
florestais como, o trinca-ferro (Saltator similis}.

Areas de Pastagens e Areas descobertas

S3o representadas basicamente por areas desnudas com poucas plantas arbustivas,
dispersas em meio ao extrato herbaceo e que podem servir de abrigos para diversas
espécies com pouca exigéncia de habito, composta geralmente por espécies
generalistas.

As aves campestres e generalistas podem abrigar-se nessas areas em busca de
recursos alimentares ou suporte para a confecgio de ninhos, como 0s onivoros sai-
azul (Dacnis cayana) e saira-de-chapéu-preto (Nemosia pileata), e granivoros como o
tziu (Volatinia jacarina), e o tico-tico (Zonotrichia capensis), coleirinho (Sporophila
nigricollis), onivoros como o bico-de-pimenta {Saltator atricollis) entre outros.

A apresenca de arbustos pode oferecer suporte a pousos de descanso e de
observagao para varias espécies, como o tuim (Forpus xanthopterygius) e o pica-pau-
preto-e-branco (Melanerpes candidus).

5.5.4 - Mastofauna
5.5.4.1 - Metodologia da Mastofauna

O inventario consistiu numa busca qualitativa de mamiferos nao-voadores, para tanto
foram utilizados dados primarios e secundarios. Para o levantamento de dados
primarios foram realizados trabalhos de campo em margo e abril de 2006, as
atividades desenvolvidas foram visualizacdes dos animais efou respectivos vestigios e
vocalizagdes, o registro fotografico e a captura de animais através de armadilhamento.
Para obtengéo dos dados secundarios foram consultadas bibliografias especializadas
e realizadas entrevistas a moradores e pesquisadores da regiao. Ressalta-se que sera
realizada uma segunda campanha no periodo de seca, cujos resultados serdo
encaminhados ao IBAMA.
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Estagoes de amostragem

As estagbes de amostragem foram selecionadas considerando-se a ocorréncia de
remanescentes de Floresta Estacional Semidecidual, a orientagac de pesquisadores e
a sugestdo de moradores locais. Ressalta-se que a escolha das estagbes de
amostragem também se baseou nas areas consideradas pricritarias para
investigacdo/conservacao da biodiversidade segundo o Projeto de Conservagdo e
Utilizagdo Sustentavel da Diversidade Biolégica Brasileira - PROBIO (MMA, 2003)e o
Atlas da Biodiversidade em Minas Gerais (Bicdiversitas, 2005). Segue abaixo a

. Rubr,_™

rs_ 459
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relacdo das estagGes de amostragem (quadro 5.7).

QUADRO 5.7 - Estag6es de amostragem de mastofauna

Coordenadas
Estagdes de e e
Caracterizacao Geograficas
A
mostragem (UT™)
Mata' com dossel entre trés e oito metros de altura ¢ sub-bosque 29K 667764 /
MASTO 1 | relativamente dense abundante em lianas, Fazenda Zalu em Séo José 7918175
do Mato, municipio de Alvorada de Minas - MG.
MASTO 2 Mata' com dossel com altura em torno de 7 a 8 metros e sub-bosque 23K BB7746 /
denso, Fazenda S&o Jose do Arruda, Alvorada de Minas - MG 7916653
Fazenda Palmital, mata' com dossel acima de 10 metros de altura com 23K 667820 /
MASTO 3 sub-bosque ralo, pastagens e capoeiras no entorno, Conceigéo do 7903396
Mato Dentro - MG,
Margem do Rio Santo Antdnio, com muitos trechos de mata ciliar, 23 K 0667906 /
MASTO 4 |alguns pontos com pastagens e afloramentos rochosos, entre Morro do 7886680
Pilar € Conceigio do Mato Dentro - MG.
MASTO 5 Regiso com candeia, capoeira e mata' na Fazenda da Lage, 23K 665877 /
Conceigao do Mato Dentro - MG. 7883290
Serra do Espinhago proximo a Séo Sebastigo do Rio Abaixo e Morro 23K 681118 /
MASTO 6 |do Pilar, regido com formagdes vegetais originais pouco modificadas 7882795
e pouca interferéncia antrdpica.
MASTO 7 Fazenda das Pintas Sao0 Domingos do Prata - MG, com &reas de 23K 711741/
mata', capoeira e pastagens. 7807196
MASTO 8 Mata' com sub-bosque relativamente denso na Fazenda Nossa 23K 715930/
Senhora Aparecida, Sao Dominges do Prata - MG. 7794642
Fragmento continuo de mata' com 1.600 hectares em born estado
de conservacac e dossel superior a 10 metros de altura, com areas
de mineracao e brejo em seu interior, localizado na Fazenda da
MASTO 9 Serra, municipio de Sem Peixe - MG, € o segundo maior fragmento 23K 723016/ 7782897
de floresta atlantica em Minas, 6 & menor que o Parque Estadual do
Rio Doce (com. Pess. Inventario de Minas - UFLAVIEF}.
MASTO 10 | Fragmento florestal de aproximadamente 2 hectares onde encontra- 23k 0782388/
se uma fémea de muriqui isolada. 7725674
. 23K 790857/
MASTO 11 Raposinha atropelada 2716799
23K 798291/
ASTO 12 :
MASTO Gamba atropelado 1 7716804
23K 801563/
TO 13 :
MASTO Gamba atropelado 2 7710653
Mata' com dossel em torno de 6 a 8 metros de altura e sub-bosque
denso na Fazenda Vista Alegre, localizada na zona de 23K 779148 /
MASTO 14 amortecimento do Parque Estadual Serra de Brigadeiro, 7795400
regionalmente denominada Serra do Bom Jesus, pertencente ao
complexo da Mantiqueira, municipio de Divine, MG.
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Continuagio
Estaces d Coordenadas
A;ogﬂge; Caracterizagio Geograficas
{UTM)
Margem do Rio Carangola com pouca vegetagio ciliar e muitas 23K BOB5ES /
MASTO 15 areas antropizadas, principalmente com pastagens. municipio de 7706198
Carangola - MG.
Mata' com dossel em torno de 8 metros de altura e sub-bosque 23K 800770 /
MASTO 16 denso na Fazenda S4o Vicente, divisa de Faria Lemos -MG e 7696914
Pedra Dourada - MG.
Mata' em bom estado de conservag8o com dossel uniforme e
MASTO 17 sub-bosque denso, localizada na Fazenda do Fernando 23K 796672/
{funcion4rio do Instituto Estadual de Florestas IEF/Carangola-MG), 7696778
Pedra Dourada - MG. Presenga de reflorestamento no entorno.
MASTO 18 Fazenda Vargem Alegre com presenga de mata' praticamente 23K 803384/
sem sub-bosque, municipio de Porcidneula, RJ. 7677661
Entre 24K 275064 /
Trecho entre o km 510 e o final do tragado do Mineroduta, com 7597746 &
MASTO 1 a d t ] icipiod Barra,
019 reas de pastagens e restlngasRTlumclpm e Sdo Jodo da Barra 24K 204359 /
75774686,
1618 /
MASTGC 20 Restinga de porte alto na area de instalagio futura do porto. 24K 291618
7583554
Area antropizada com presenga de canavial na drea de instalagao 24K 291853/
MASTO 21
futura do porte. 7584108
24K 290938 /
MASTO 22 Restinga de porte baixc na area de instalagao futura do porto. 7583162

"Mata estaciona! semidecidual

A coleta de dados primarios foi baseada em trés procedimentos:
Visualizacao dos animais e/ou respectivos vestigios e vocalizacdes

Para a visualiza¢do dos animais e/ou respectivos vestigios e vocalizagbes, foram
utilizados um veiculo motorizado nas estradas e realizadas caminhadas nas matas
fechadas. Os percursos foram realizados em diferentes horarios do dia e da noite, sem
uma duragdo pré-estabelecida. Procurou-se por animais vivos ou  mortos
(atropelados), bem como seus vestigios (ossadas, pegadas, tocas, ninhos, trilhas,
restos alimentares e fezes) e vocalizagbes (muitas vezes reproduzindo-as para atrai-
los).

As pegadas foram identificadas através do guia Rastros de Mamiferos Silvestres
Brasileiros (Dalponte & Becker, 1999).

Registro fotografico

Para o registro de mamiferos de médio e grande porte foram utilizadas 8 armadilhas

fotograficas (Traps Camera), com o objetivo de fotografar os animais em seu
deslocamento diario.
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As armadilhas permaneceram nas estagbes de amostragens por diferentes periodos
variando de acordo com o deslocamento da equipe e/ou descoberta de novos locais
com evidéncias da presenga de animais.

Captura de animais por armadithamento

Para a captura foram utilizadas armadilhas de arame galvanizado tipo “Tomahawk’, de
tamanho pequeno (15 cm x 15 cm x 31 cm), com isca suspensa composta de banana,
aveia, pagoca de amendoim e sardinha enlatada.

As armadilhas foram dispostas em pares, sendo uma no solo e a outra em estrato
arboreo médio (Passamani, 2003). Os pares foram instalados equidistantes,
aproximadamente 20 m um do outro, fechando em grides de um hectare com 32
armadilhas (figura 5.8). O esforgo amostral foi de 32 armadilhas x 12 estagbes de
amostragem x 7 noites, totalizando 2.688 armadilhas/dia.

FIGURA 5.8 - Esquema de gride de distribuicao das armadilhas no

Campo.
L T
20m
T
160m
- # —~

] 100m

As armadilhas eram conferidas pela manhd, os animais capturados foram
identificados, medidos, marcados e liberados. Espécimes testemunhos e que néo
apresentaram caracteristicas visiveis para identificacdo no campo, foram
taxidermizados e apos identificagdo no Laboratorio de Zoologia da Universidade
Federal de Lavras - UFLA, serdo incorporadas a colegdo de mamiferos do Museu de
Ciéncias Naturais da Pontificia Universidade Catodlica de Minas Gerais - Puc/MG.

A coleta de dados secunddérios foi baseada em entrevistas e consulta a bibliografia
especifica.
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Na area inventariada foram realizadas entrevistas semi-estruturadas com a populaga®
rural e entrevistas em instituicdes de ensino (Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras
- Fafile/Carangola) e de defesa do meio ambiente (Secretarias de Meio Ambiente de
Sio Jodo da Barra-RJ e Porciincula-RJ, Instituto Estadual de Florestas/Carangola-
MG), que geraram tanto comunicagdes pessoais quanto informagdes documentais
(fotos, trabalhos cientificos etc). Estas entrevistas resultaram em dados preliminares e
complementares acs outros metodos utilizados.

Foi criado um modelo de questionario para a aplicagdo da entrevista semi-estruturada
junto & populagdo rural, onde, de um modo geral, o entrevistado era iniciaimente
interrogado sobre as espécies ocorrentes na regiao, deixando que ele as citasse
espontaneamente. Posteriormente perguntava-se sobre a existéncia ou extingio de
outras espécies cuja distribuicdo seria esperada para o local.

Sempre que possivel, um nome comum foi associado a uma especie. No caso de
duvidas sobre a correspondéncia entre © nome de um animal citado pelo entrevistado
e 0 nome cientifico da espécie, solicitava-se ao entrevistado uma descri¢ao do animal,
incluindo suas caracteristicas que o difeririam de outras espécies morfologicamente
semelhantes. Como ultimo recurso mostrava-se fotografias em livros especializados
no assunto, para o reconhecimento da espécie.

Para o levantamento dos mamiferos neste estudo foram utilizadas as técnicas
descritas acima, cuja combinagdo destas tem sido efetiva para assegurar a
amostragem da riquesa e diversidade de mamiferos ndo voadores e também tem sido
utilizada em outros estudos em regides neotropicais (PINE, 1973; EISENBERG et al.,
1979; EMMONS, 1984; FONSECA e KIERULFF, 1989; RABINOWITZ e
NOTTINGHAM, 1989; STALLINGS, 1988; STALLINGS et al, 1991, VOSS e
EMMONS, 1996; PASSAMANI et al., 2000; PEREIRA et al., 2001). Entretanto Voss e
Emmons (1996), enfatizam a necessidade de amostragens por pericdos mais
prolongados, além do uso de armadilhas de queda, quando se pretende dados
quantitativos.

Os nomes cientificos aplicados aos animais mencionados nas entrevistas e
registrados por observagdo direta ou vestigios foram baseados nas espécies de
distribuicio esperada para a regiéo.

5.5.4.2 - Diagnéstico da Mastofauna na Area de Influéncia Indireta {(All)

O tracado do Mineroduto encontra-se totalmente inserido no bioma Mata Atlantica que
é caracterizado pela alta diversidade de espécies ¢ alto grau de endemismos (Myers,
1997). A ocupagao descontrolada acarretou, principalmente nas ultimas décadas, na
quase total destruigdo da floresta na regido sudeste.

O calculo percentual dos remanescentes de florestas nativas na Mata Atlantica varia
de 5% (Fonseca, 1985) a 8,8% (SOS Mata Atlantica e INPE, 2000). Com isso, a Mata
Atlantica tornou-se um dos biomas mais ameacados do mundo, sendo considerada
uma area de extrema diversidade biolégica (Mittermeier et al., 1999). Estes dados
ilustram porque menos de 1/3 das espécies encontradas neste estudo sdo exclusivas
de ambientes florestais. %
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A fauna de mamiferos brasileircs contém 524 espécies e ocupa o primeiro lugar dentre
os paises do mundo. Deste total, 250 espécies ocorrem na Mata Atlantica (com 65

endemismos), sendo 76 espécies de morcegos e 174 de mamiferos nao-voadores,
porém somente 86 destes ocorrem na All do empreendimentoe (Fonseca et al., 1996).

Espécies Raras

O Jupara (Potos flavus) ou Macaco-da-Noite € uma espécie cuja primeira ocorréncia
registrada no estado de Minas Gerais foi em 1943, com base em peles depositadas no
Museu Nacional do Rio de Janeiro. Portanto, sdo mais de seis décadas sem registros
no Estado e somente apds uma publicagdo cientifica recente (2005) houve a
confirmagao de que esta espécie ainda ocorre em territorio mineiro. Tal estudo obteve
cinco registros de Jupara durante levantamento da mastofauna realizado em dois
fragmentos florestais (coordenadas: E 801425 / N 7682681; E 804621 / N 7686625},
ambos no municipio Tombos-MG, por meio de avistamentos e vocalizagbes. Durante o
presente trabalho tal informagdo foi gerada a partir de entrevista com o bidlogo
Fabiano Melo, professor Doutor da Faculdade de Filosofia Ciéncias e Letras - FAFILE,
de Carangola-MG, sendo inclusive comprovada por meio de publicagéo cientifica (veja
MELO et al, 2005). Evidenciando a importancia bioldégica dos remanescentes
florestais nesta parte do tragado do mineroduto.

Segundo o Atlas da Biodiversidade em Minas Gerais (Biodiversitas, 2005) e
considerando a All do mineroduto para a Mastofauna, as areas consideradas
prioritarias para conservagdo sao: a Vertente Leste do Espinhago, classificada como
de Potencial importancia biolégica, a Serra do Brigadeiro classificada com de alta
importancia biologica e Pedra Dourada como de extrema importancia biolégica, todas
em Minas Gerais. Onde as recomendagdes de forma geral sdo gque se procedam
planos de manejo, educacio ambiental, conectividade entre remanescentes florestais
e inventarios. De acordo com o programa de “"Areas Prioritarias para a Conservago,
Utilizagdo Sustentavel e Repartigdo de Beneficios da Biodiversidade Brasileira”
(PROBIO, 2004) do Ministério do Meio Ambiente, as areas cortadas pelo mineroduto
consideradas importantes s30: Alto Rio Santo Antdnio, Serra do Brigadeiro, Carangola
e Porcitncula/Raposo/Miracema, sendo a Serra do Brigadeira considerada de extrema
e as demais de alta importancia.

5.5.4.3 - Diagndstico da Mastofauna na Area de influéncia Direta (AID)

Na AID do Mineroduto foram registrados um total de 44 espécies de mamiferos nao
voadores, correspondendo a 51,16 % do total previsto para a All. Destas 44, 08
pertencem ao grupo dos pequenos mamifercs e 36 ao grupo de medios e grandes,
estes nimeros correspondem respectivamente a 25% e a 72% do total destes grupos
ocorrentes na All.

As espécies identificadas estdo distribuidas em 07 ordens e 20 familias, sendo

mostrado na figura 5.9 os percentuais de distribuigao pelas respectivas ordens na AlD
do Mineroduto.

W

Y

g k\/
292 o
Ny







MM - MINAS - A0 W NERACAD E LOGISTICALTOA. - MINAS GERAIS E RID DE JANEIRC P
B MOGER (integratio
EWL - HATALACAD E OP ER.M;.IO DE MINERODUTD - 010085084001 DOC mb Y ) e e arian T ¢ bpppliy iy i

FIGURA 5.9 - Distribuigdo das espécies na AlID
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Espécies Ameagadas

Das 44 espécies de mamiferos encontrados, nove estdo na lista nacional das espécies
da fauna brasileira ameacgadas de extingdo. Sao elas: a Preguiga (Bradypus
torquatus), o Sagli (Callithix aurita), o Saua (Callicebus personatus), o Lobo-Guara
(Chrysocyon brachurus), a Jaguatirica (Leopardus pardalis), o Gato-Pintado
(Leopardus sp.), a Onga-Pintada (Panthera onca) e a Onga-Parda (Puma concolor) na
categoria vulneravel e o Muriqui (Brachyteles hypoxanthus) na categoria criticamente
em perigo.

De acordo com a Lista das Espécies Ameacgadas de Extingdo da Fauna do Estado de
Minas Gerais®, segundo deliberagao do COPAM n° 041/95 (D.O. - MG - 20.01.96) o
Alouatta fusca clamitans (Bugio), o Callicebus personatus (Saua), o Chrysocyon
brachyurus (Lobo-guard) e a Lontra longicaudis {Lontra), encontram-se na categoria
“vulneravel”; o Pecari tajacu (Cateto) e o Tamandua tetfradactyla (Melete) constam na
categoria “em perigo” e o Callithrix aurita (Sagui), o Leopardus pardalis (Jaguatirica), a
Panthera onca (Onga-pintada) e o Puma concolor (Sussuarana) na categoria
“criticamente em perigo”.

Na Lista de Espécies Ameagadas de Exting4o no Estado do Rio de Janeiro constam o
Callithrix aurita (Sagii), o Callicebus personatus (Saud), o Leopardus pardalis
(Jaguatirica), o Puma concolor (Sussuarana), o Pecati tajacu (Cateto) e a Agouli paca
(Paca) na categoria “vulneravel’; o Mazama americana (Veado-mateiro) na categoria
“em perigo” e o Bradypus torguatus (Preguiga) e a Panthera onca (Onga-pintada) na
categoria “criticamente em perigo”.

Este fato € resultado da descaracterizagio que a Mata Atlantica vem sofrendo ha
séculos € 0 pouco que sobrou da vegetagdo original, associado as abundantes e
extensas monoculturas, interferem na conservagao da mastofauna, favorecendo
espécies mais adaptadas a ambientes modificados e prejudicando as espécies
ecologicamente mais exigentes.
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As espécies encontradas restritas a ambientes de mata sdo: Preguica (Bradypus
torquatus), Soim (Callithix sp.), Sagui (Caflithis aurita), Barbado (Alouatta fusca),
Muriqui (Brachyteles hypoxanthus), Bugio (Alouatta guariba clamitans), Saua
(Cafficebus personatus), Macaco-Prego (Cebus nigritus), Jupard (Potos flavus),
Caxinguelé (Sciurus aestuans), Rato-da-Arvore (Rhipidomys mastacalis) e Quati
{Nasua nasua).

Espécies Cinegéticas

Dentre as espécies identificadas, as cinegéticas sdo as seguintes: Tatu-galinha
(Dasypus novemcinctus), Tatu-rabo-mole (Dasypus novemcinctus), Tatu-peba
(Euphactus sexcinctus), Cateto (Pecari tajacu), Veado-mateiro (Mazama americana),
Prea (Cavia aperea), Paca (Agouti paca), Cutia (Dasyprocta sp.) e Capivara
(Hydrochaeris hidrochaeris).

Espécies Comuns

De acordo com Camara (2003), nesta categoria os principais representantes
levantados foram o Gamba (Didelphis aurita), a Capivara (Hydrochaeris hidrochaeris),
o Tatu-peba (Euphactus sexcinctus), o Tatu-galinha (Dasypus novemcinctus) e o Mao-
pelada {(Procyon cancrivorus).

Espécies Bioindicadoras

Também foram identificadas espécies sensiveis a modificagdo de ambientes naturais.
Denominadas bicindicadoras, estas espécies sdo dependentes de habitat’s integros e
com pouca interferéncia antropica devido a sua especialidade quanto ao uso do
ambiente.

Estudos de comunidades de mamiferos de médio e grande porte sd0 importantes,
pois geralmente ocupam o topo da cadeia alimentar, por isto muitas destas
espécies sdo bioindicadoras de qualidade de habitat, além de atuarem como
reguladores de niveis troficos inferiores. Devido a caracteristicas peculiares,
como baixa densidade populacional, tamanho das espécies e ocupagdo de
grandes territorios, muitas dessas espécies vém sofrendo com os efeitos da
fragmentacio de areas naturais, entrando em conflito com populagbes humanas e
como conseqliéncia estido espostos ao risco de extingdo a médio e longo prazo.
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Os mamiferos topos de cadeia alimentar, em particular os carnivoros,
desempenham papel fundamental na manutengao da biodiversidade de uma area,
tém grande importancia ecolégica, pois podem regular a populagdo de presas
naturais e, desta forma, influenciar toda a dindmica do ecossistema em que
vivem. Na auséncia de predadores, suas presas naturais, como mamiferos
herbivoros (veados), roedores {ratos , capivaras), aves (pombos), répteis (cobras)
e insetos {gafanhotos) tendem a se multiplicar exponencialmente, podendo trazer
sérios prejuizos ao meio ambiente e A agricultura ocasionando consideraveis
perdas financeiras. Sua conservagio representa, portanto, a conservagéo de todo
o ambiente e ecossistemas onde est3o inseridos (Pitman, 2002).

Nesta categoria foram levantados: a Onga-Pintada (Panthera onca) e a Jaguatirica
(Leopardus pardalis), que sdo consideradas especialistas (AURICCHIO, 1995;
OLIVEIRA, 1999) e o Cateto (Pecari tajacu) que apesar de nio ser considerada
especialista tende a desaparecer com a destruicdo efou fragmentagdc de habitat’s,
pois estes danos potencializam outros fatores negativos (como a caga furtiva, por
exemplo), permitindo que incidam sobre suas populagbes.

Portanto, a presenga destas espécies bioindicadoras na area de estudo evidencia o
bom estado de conservagao dos fragmentos florestais restantes na regido.

Espécies Endémicas

Do total de espécies encontradas 13 sdo endemismos da Mata Atlantica (Fonseca,
1996), sdo elas: Preguica (Bradypus torguatus), Sagii (Callithis aurita), Saua
(Callicebus personatus), Muriqui (Brachyteles hypoxanthus), Barbado (Alouatta fusca),
Bugio {Alouatta guariba), Macaco-Prego (Cebus nigritus), Soim (Calfithix sp.}, Gamba
(Didelphis aurita), Cuica (Didelphis aurita), Rato-do-Ch&o {Akodon sp.), Rato-de-
Espinho (Trinomys sp.) e a Prea (Cavia sp.). Destas, as quatro primeiras sofrem algum
tipo de ameaca conforme descrito acima neste mesmo item.

Apesar de nac ocorrer registros de endemismos de outros Biomas registrou-se
espécies tipicas de fitofisionomias mais abertas, como o Lobo-Guara (Chrysocyon
brachurus), a Raposinha (Cerdocyon thous) a Prea {Cavia sp.) e o Tapeti (Sylvilagus
brasiliensis). Este fato esta relacionado, provavelmente, 4 supressdo da vegetacao
ef/ou descaracterizagdo da mesma, criando paisagens abertas menos umidas, o que
favoreceu a ocupacio de regides originalmente de Mata Atlantica, por estas espécies
tipicas de areas menos densas.

Distribuigcao espacial das espécies

Ao longo do tracado do mineroduto a distribuicdo espacial das espécies foi avaliada
por trechos, sendo:

- Trecho 1: Alvorada de Minas-MG a Morro do Pilar-MG (Espinhago Sul) registrou-se
33 espécies;

- Trecho 2: Sa0 Domingos do Prata-MG a Sem Peixe-MG (regide do Parque Estadual
do Rio Doce) registrou-se 28 espécies;
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- Trecho 3. Pedra Dourada-MG a Porciuncula-RJ (Serra do Brigadeiro e regido de
Carangola) identificou-se 31 espécies;

- Trecho 4: taperuna-RJ a S&o Jo&o da Barra-RJ (Baixada de Campos) registrou-se
09 espécies.

Como pode ser observado o trecho 04 apresenta o menor nimero de especies
resgistradas, este resultado esta associado ao fato desta regiac apresentar um alto
grau de antropizagdo e poucos remanescentes florestais nativos.

5.5.5 - Herpetofauna
5.5.5.1 - Metodologia da Herpetofauna

Para a caracterizagdo da composigio herpetofaunistica foram utilizadas varias
metodologias conjugadas para a obtengdo de dados primarios (observagao em
campo) e secundarios (dados museologicos, bibliograficos, incluindo relatérios nao
publicados e entrevistas).

Os dados primarios foram coletados em 15 estagbes de amostragem, cujos trabalhos
de campo foram realizados em 13 dias consecutivos do més de margo de 2006. Os
critérios utilizados para a selegdo das estagdes de amostragem foram, principalmente,
presenca de corpos d'agua e de areas florestadas. Também se procurou amostrar
trechos equidistantes para se obter uma boa representatividade dos ambientes ao
longo do tragado do mineroduto.

Ressalta-se que a escolha das estagdes de amostragem (quadro 5.8) também se
baseou nas areas consideradas prioritarias para investigacdo/conservagdo da
biodiversidade segundo o Projeto de Conservagdo e Utilizagdo Sustentavel da
Diversidade Bioldgica Brasileira - PROBIO (MMA, 2003) e o Atlas da Biodiversidade
em Minas Gerais (Biodiversitas, 2005).

QUADRO 5.8 - Estagbes de amostragem para herpetofauna

Estagdes de c terizaca Ccordenadas
Amostragem aracterizagdo Geograficas (UTM)

Trecho entre ltapanhoacanga {Alvorada de Minas, MG) e Sao
Sebastido do Bom Sucesso (Cenceigao do Mato Dentro, MG).
Area compreendida entre o inicic & o km 15 do Mineroduto,
caracterizada por extensos trechos de Floresta Estacional
Semidecidual, tipica da vertente leste da Serra do Espinhago,
com dossel entre trés e oito metros de altura e sub-bosque

relativamente denso, abundante em lianas. A rede hidrografica
& representada por numerosos riachos. Barramentos artificiais 79551&?023}( 667150
) . e 23K 668776
s&o raros, mas sao observados brejos nas areas de pasto e na 7906657
beira da Rodovia MG-010, ndo pavimentada nesse trecho. :
Essa esta¢fio de amostragem esta incluida em duas areas
prioritarias indicadas pelo PROBIO: a darea CP-489 - Serra do
Cipd, indicada como de prioridade extremamente alta para
inventarios biolégicos, e a area MA-631 - Alto Rio Santo
Antdnio, indicada como de prioridade alta também para

Herpeto 1

inventarios {MMA, 2003).
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Estagdes de
Amostragem

Caracterizagao

Coordenadas

Geograficas (UTM)

Herpeto 2

Fazenda do Sr. Addo, proximo a ltapanhoacanga, municipio de
Alvorada de Minas, MG. A fazenda localiza-se em frente ac km
3.2 do Minercduto, cerca de 500 metros a esquerda do tragado.
A maior parte da propriedade esta ocupada pela mata descrita
anteriormente, alérm de reas estreitas de pasto e algumas
plantacdes de milho, feijac e abacaxi. Nesse local foram
instaladas armadilhas de interceptagio-e-queda. Essa estagéo
estd incluida na area CP-489 - Serra do Cipé indicada pelo
PROBIQ, citada anteriormente (MMA, 2003).

23K 667589 7916129

Herpeto 3

Trecho entre Santa Maria de ltabira, MG e a BR-262,
municlpios de Santa Maria do Itabira € Hematita, MG. Area
compreendida entre os km 95 e 125 do Mineroduto,
caracterizada por trechos significativos de mata secundaria em
topos de morro e encostas e extensa ocupagéo do solo por
plantagées de eucalipte. A rede hidrografica é representada por
numerosos riachos e lagoas artificiais, além de brejos formados
pela construcio da estrada. Essa estacao esta parcialmente
incluida na area MA-631 - Alto Rio Santa Antdnio indicada pelo
PROBIQ, citada anteriormente (MMA, 2003).

Entre 23K 697276
7848737 e 23K
70B279 7822499.

Herpeto 4

Trecho entre 0s km 190 e 196 do Mineroduto, municipio de
Sem-Peixe, MG. Area caracterizada por paisagens muito
alteradas, estendendo-se até as margens do rio Doce na regiéo
conhecida como Bad. A vegetagéo original foi substituida por
pastagens e plantagdes de cana. Fragmentos de mata muito
pequencs séo vistos apenas no alto de morros ou em vales
estreitos. A margem do rio & caracterizada por uma ampla
varzea, praticamente destituida de vegetacao arbérea.
Pequenos barramentos e areas brejosas sao comuns.

Entre 23K 729170
7777614 e 23K
731140 7773288

Herpeto &

Trecho entre os km 252 e 260 do Mineroduto, entre 0s
municipios de Sericita e Abre Campo, MG. Area onde ainda
sdo encontradas extensas areas de mata bem preservadas nos
topos dos morros, sendo abundantes os riachos & brejos. No
entanto, as margens da esirada, que praticamente coincide
com ¢ tragado do Mineroduto, sdo bastante alteradas pela
criagao de gado e cultivo de café. O ric Santana possui uma
ampla varzea praticamente destituida da mata ciliar original,
Essa estagéo de amostragem esta parcialmente incluida na
area MA-B48 - Serra do Brigadeiro indicada pelo PROBIO como
de prioridade extremamente alta para inventarios bioldgicos
(MMA, 2003).

Entre 23K 760390
7745506 e 23K
765815 7741048.

Herpeto 6

Fazenda Cachceira Alegre, municipio de Abre Campo, MG.
Propriedade entre os km 255 e 256 do Mineroduto, cuja
principal atividade € o cultivo de café. Conserva um grande
fragmento de mata em bom estado de conservacao, que abriga
nascentes que desaguam no ribeirdo Bom Sucesso, afluente do
rio Santana. Nesse local foram amostradas areas de brejo e
riachos no interior de mata.

23K 764580 7743790

Herpeto 7

Fazenda Vista Alegre. municipio de Divino, MG. Propriedade
localizada na zona de amortecimento do Parque Estadual Serra
do Brigadeiro, mais especificamente na regido denominada
Serra do Bom Jesus, pertencente ao complexo da Mantiqueira.
Nessa estagdo de amostragem foram instaladas armadithas
para emprego de maior esforco amostral. Esta incluida na érea
MA-648 - Serra do Brigadeiro indicada pelo PROBIO come de
prioridade extremamente alta para inventarios biolégicos (MMA,
2003).

23K 778655 7724560,
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Estagbes de
Amostragem

Caracterizagédo

Coordenadas
Geograficas (UTM)

Herpeto 8

Trecho entre os km 285 & 295 do Mineroduto, municipio de
Divino, MG. Area com numerosos brejos e barramentos
artificiais &s margens da estrada, que coincidird com o tragado
do Mineroduto nesse trecho. A paisagem é muito alterada,
sendo dominada por pastos e plantagdes de café. Esta incluida
na area MA-644 - Carangola indicada pelo PROBIO, citada
antericrmente (MMA, 2003).

23K 778855 7726919

Herpeto 9

Trecho entre Alverada (municipio de Carangola, MGl e a
rodovia MG-111, no trevo para Faria Lemos, MG. Area
compreendida entre 0s km 323 e 339 do Mineroduta,
caracterizada por plantagbes de café e pastagens, com
algumas areas de mata em topos de morra préximas ac
tragado do empreendimente. Riachos e pequenas barragens
s30 05 corpos d'agua mais comuns nessa estacdo de
amostragem. Esta incluida na area MA-644 - Carangola
indicada pelo PROBIO, citada anteriormente (MMA, 2003).

Entre 23K 797539
7705524 e 23K
807610 7697664

Herpeto 10

Fazenda Todos os Santos, municipio de Faria Lemos, MG.
Propriedade praxima ao km 332 do Mineroduto, possui uma
pequena area de mata no topo de um morro margeada por um
riacho. O entorno da mata é dominado por pastagens e
plantagdes de café, além de milho e mandicca. Nessa estagao
de amostragem foram instaladas armadilhas de interceptagac-
e-queda para a amostragem dos anfibios e répteis de chio de
mata. Esta incluida na area MA-644 - Carangola indicada pelo
PROBIO, citada antericrmente (MMA, 2003).

23K 799638 7700542

Herpeto 11

Trecho entre os km 365 e 375 do Mineroduto, municipio de
Porciincula, RJ. Trecho situado &s margens do rio Carangola,
caracterizado por pastagens, poucas plantagdes de café e
fragmentes pequenos de mata em alto de morros. Os corpos
d'agua mais comumente encontrados nesse trecho séo
pequenocs agudes e brejos nas areas de varzea do rio. Essa
estacao de amostragem esta incluida na &rea MA-553 -
Porciincula/Raposo/Miracema indicada pele PRCBIO como de
prioridade ata para agbes de recuperagio florestal (MMA,
2003).

Entre 23K 808175
76879679 e 24K 188281
7671515,

Herpeto 12

Fazenda Vargem Alegre, municipio de Porcidncula, RJ.
Fazenda de criagio de gade, com trés fragmentos
representativos de mata em areas de morros e encostas, A
propriedade encontra-se a cerca de cinco quildémetros do
tracado do Mineroduto, mas foi escothida para a amostragem
da Herpetofauna devido ao tamanho & conservagao dos
remanescentes de mata, que constituem boa representagac
dos ambientes naturais da regiao. Nessa estagao foram
instaladas armadithas de interceptagao-e-queda para a
amostragem dos anfibios e répteis de chao de mata. Esta
incluida na area MA-653 - Forcitncula/Raposo/Miracema
indicada pelo PROBIO, citada anteriormente {MMA, 2003).

23K 803384 7677661

Herpeto 13

Area dos Val6es do Bambui e Sossego, municipio de
ltaperuna, RJ. Area de varzeas extensas em vale amplo de dois
ribeirBes, localmente denominados "valdes”. Em alguns pontos,
os valBdes conservam uma faixa estreita de suas matas ciliares,

apesar de toda a area ter sido desmatada para a criagao de
gado. O entorno possui varios pequenos agudes e outros
brejos, todos em 4reas alteradas. Esta incluida na area MA-653
- Porciuncula/Raposo/Miracema indicada pelo PROBIO, citada

anteriormente {(MMA, 2003).

24K 210516 7648631
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Estagdes de L Coordenadas
Amostragem Caracterizagao Geograficas (UTM)

Fazenda Barra Seca, municipic de Campos, RJ. Fazenda de
criacac de gado com paisagens totalmente convertidas para
pastagens, enquanto o entorno & dominadao por plantagées de
cana. Na propriedade encontra-se parte da Lagoa do Campelo,

Herpeto 14 corpo d'agua de grande extens&o com varios vertedoures e
areas brejosas associadas. Essa estagdo de amostragem esta
incluida na area MC-805 - Grugai até a Lagoa Feia indicada
pelo PROBIO come de prioridade muito alta para inventarios e
criacéao de Unidades de Conservagdo (MMA, 2003).

Trecho entre o km 510 e o final do tragado do Mineroduto,
municipio de Sao Jodo da Barra, RJ. Area de restinga alterada
por pastos e loteamentos, rica em brejos e riachos estreitos.
Lagoas temporarias de grande extensao também s&o comuns
nesse frecho. Algumas manchas pequenas, mas
fisicnomicamente representativas de restinga sao observadas
em locais mais afastados da BR-356, rodovia que liga Campos
a Sao Joao da Barra. Estd incluida na area MC-805 - Grugai
até a Lagoa Feia indicada pelo PROBIO, citada anteriormente

Entre 24K 274303
7598296,

Entre 24K 275064
7597746 e 24K
264350 7577466,

Herpeto 15

{MMA, 2003).

Para as coletas de dados primarios, o primeiro procedimento consiste na procura
direta de individuos em locais de agregag¢bes reprodutivas (brejos, riachos, lagoas,
etc.) ou refugios (sob troncos caidos, pedras, entulhos ou restos de habitagbes
humanas, etc.), no periodo noturno. Em especial para os anfibios, 0 registro de
algumas espécies foi baseado nas vocalizagbes.

O segundo procedimento foi a instalagdc de armadilhas-de-interceptacio-e-queda
(pitfall traps; veja HEYER et al., 1994 e CECHIN & MARTINS, 2000}, para a captura
espécies associadas ao chdo de matas, dificimente registradas através de outras
metodologias. Os baldes ficaram abertos durante dez noites consecutivas em todas as
estagdes onde foram instalados e vistoriados em todas as manhéds. Todo o material
coletado era depositado em baldes de 20 litros contendo formalina a 10%. Apds a
ultima manha de vistoria, todo o material usado na confecgao das armadilhas {baldes,
estacas e lonas plasticas) foi removido das matas e recolhidos pela equipe técnica. As
armadilhas foram instaladas em estagdes de amostragem incluidas em quatro das seis
areas prioritarias do PROBIO atravessadas pelo tracado previsto para o mineroduto, a
saber: Estagac 2, incluida na area CP-489 - Serra do Cipé; Estag@o 7, incluida na area
MA-648 - Serra do Brigadeiro; Estagdo 10, incluida na area MA-644 - Carangola; e
Estagdo 12, incluida na drea MA-653 - Porciuncula/Raposo/Miracema.

O terceiro procedimento consistiu na implantag&o dos postos de captura de serpentes,
cujos locais selecionados foram os mesmos da instalagdo das armadilhas. Este
procedimento contou com a colaboragéo direta de moradores e trabalhadores locais,
que foram instruidos a recolherem as serpentes encontradas ac acaso em suas
atividades rotineiras e deposita-las em baldes de 20 litros contendo formalina a 10%.
Os postos funcionaram por aproximadamente um més (uma pequena variagao na
duragdo dos postos de captura entre as propriedades deveu-se as diferentes datas de
instalagdo das armadilhas). Ressalta-se que os postos de captura sao boas
alternativas para trabalhos de médio e longo prazo.

Todo ¢ material coletado foi destinado ao departamento de Herpetologia do Museu
Nacional do Rio de Janeiro.
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Para obtengdo de dados secundarios foram realizadas entrevistas com moradores e
trabalhadores locais, também foram consultados dados museolégicos e bibliegraficos.
Foram levantados dados sobre os municipios afetados pelo empreendimento e alguns
municipios limitrofes que compartiham as mesmas caracteristicas fisiondmicas.
Quanto as colegbes herpetoldgicas foram consultados os Museus de Ciéncias
Naturais da PUC Minas, Nacional da UFRJ e de Zoologia da USP, além de uma
pequena cole¢do de referéncia da Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente de
Porcitincula, RJ. Também foram consultados relatdrios técnicos referentes ao
empreendimento de Empilhamento Drenado Vale do Rio das Cobras, em Rio
Piracicaba, MG (CVRD, 2005)*, ao Programa de Ampliacdo da Capacidade e
Modernizacao da Rodovia BR-381 Norte (especificamente para o trecho entre Jodo
Monilevade e Jaguaragu, MG; CSL, 2005)** e ao Programa Basico Ambiental da PCH
Calheiros, em Bom Jesus do ltabapoana, RJ (SETE, 2002)™*.

Entretanto, como os dados secundarios foram compilados de fontes variadas, foi
adotada uma postura conservativa quanto a interpretacao destes resultados. Foram
assinaladas como ocorrentes na regido do Mineroduto somente as espécies para as
quais foram obtidos registros mais exatos, ou seja, que sdo comprovadamente
conhecidas para aquela regido ou que, aliadas aos dados de distribuicdo geogréfica,
tém alta probabilidade de ocorréncia.

5.5.5.2 - Diagnostico da Herpetofauna na Area de Influéncia Indireta (All)

O ntimero de espécies registradas para a All é de 47 anfibios e 30 répteis. A Figura
5.10 ilustra a distribuicdo de espécies de anfibios por Ordem (no caso de
Gymnophiona - cobras-cegas) ou Familias (pertencentes a Ordem Anura - sapos, ras
e pererecas). A Figura 5.10 demonstra a distribuigdo das espécies de répteis por
Ordens. Dentre estas 76 espécies, apenas sete anfibios e sete répteis (irés lagartos e
quatro serpentes) apresentam habitos estritamente florestais. Todas as outras
espécies registradas sdo generalistas com ampla distribuigdo geografica, podendo
inclusive ocupar diferentes tipologias vegetacionais. A composi¢do da herpetofauna
observada para a All decorre do processo histérico de ocupagdo dos ambientes,
relacionado principalmente a cuitura do café, da cana-de-agucar e da criagdo de gado,
resultando na substituicdo de extensas areas de mata por lavouras e pastagens. Por
outro lado, a regido é carente em inventarios herpetologicos, € o pequeno nimero de
espécies florestais registradas pode ser um artefato da auséncia de coletas.

FIGURA 5.10 - Espécies de anfibios registradas para a All através de
dados secundarios {(colegdes de museus, bibliografia, entrevistas)
separadas por Ordem (Gymnophiona) ou Familia (Ordem Anura).

m Hylidae

# Leptodactylidae
O Cycloramphidae
O Bufonidae

11 1
32

m Brachycephalidae
M Thoropidae
| Microhylidae

27

a8 Gymnophiona
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FIGURA 5.11 - Espécies de répteis registradas para a All atraavés de

dados secundarios (colegbes de museus, bibliografia, entrevistas)
separadas por Ordem.

m Serpentes

m Sauria (Lagartos e
Jacarés)

0 Testudines

O Amphisbaenia

Em conseqiiéncia dos desmatamentos, as espécies de anfibios e répteis de areas
abertas, tém expandido geograficamente os seus limites, em detrimento das espécies
de mata. Em razdo deste fato, espécies ecologicamente mais generalistas, aptas a
colonizarem d&reas abertas, como Hypsiboas albopunctatus (perereca), Scinax
fuscovarius (perereca), Leptodactylus fuscus (ra-assoviadora), Physalaemus cuvieri
(rd-cachorro), Tropidurus torquatus (calango) e Bothrops jararaca (jararaca) foram
beneficiadas, passando a ocorrer também nas areas outrora cobertas por mata
(RODRIGUES, 1987; FRANCO et al., 1998, HADDAD & ABE, 1989). Ao mesmo
tempo, algumas espécies de mata, que ocorrem em clareiras naturais, se adaptaram
as novas condigées dos ambientes abertos. Este é o caso, por exemplo, de Hypsiboas
faber (sapo-martelo) (HADDAD & ABE, 1999).

Em CGitima andlise, a instalagdo de empreendimentos em ambientes alterados néao traz
efeitos negativos & viabilidade das populagoes, uma vez que agdes impactantes
favorecem a dispersdo dessas espécies. Esse fendmeno pode levar a uma
interpretagdo errdnea dos dados de riqueza apresentados para uma certa area. O
nimero de espécies generalistas, dependendo do grau de perturbagio antrdpica, pode
ser o maior responsavel por uma grande riqueza, ¢ que nao significa que esta area
seja importante no quadro regional ou local de conservagdo. Mais importante que a
riqueza, portanto, € 0 nUmero de espécies raras, ameagadas, endémicas ou restritas a
ambientes de mata que cada area apresenta, pois estas serdo realmente afetadas
pelos processos de desmatamento e ocupacao em razdo da modificagdo de seus
habitats.

Espécie nova

Dentre as espécies ocorrentes na All, ressalta-se a ocorréncia de uma espécie nova a
Crossodactylus sp. (rd-diurna). Apos a analise de alguns exemplares provenientes do
municipio de Antdnio Dias, MG depositados no Museu de Ciéncias Naturais da PUC
Minas e no Museu de Zoologia da USP demonstrou que essa é uma espécie nova,
desconhecida da ciéncia. Habita riachos estreitos, rasos e de leito arenoso. Sua
ocorréncia € conhecida também para o municipio de Ouro Preto, MG e para a Serra
do Caraga, em Catas Altas, MG (observagao pessoal). A distribuigdo conhecida para a
espécie parece associa-la a Floresta Estacional Semidecidual do complexo do
Espinhaco. A descricdo da espécie encontra-se em andamento por especialistas do

Museu Nacional/UFRJ.
i
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Espécies ameagadas de extingdo Rub
S

Crossodactylus bokermanni (ra-diurna), espécie endémica da Serra do Cip6, possui
registro para o municipio de Conceigdo do Mato Dentro, MG. E considerada
“Vulneravel” pela lista de espécies ameacadas do estado de Minas Gerais.

Hylodes otavioi (ra-diurna) espécie endémica da Serra do Cip6, com registro para o
municipio de Morro do Pilar, MG. E considerada “Presumivelmente Ameagada” pela
lista de espécies ameagadas do estado de Minas Gerais.

Lachesis muta (surucucu-pico-de-jaca), encontra-se nas listas de animais ameagados
dos estados de Minas Gerais e Rio de Janeiro. Na lista do estado de Minas Gerais a
espécie é classificada como “Criticamente em Perigo”. No Rio de Janeiro a espécie €
classificada como “Em Perigo”. Na All do mineroduto € encontrada na regiao de
Carangola, MG e Campos dos Goytacazes, RJ e Porciuncula, RJ.

Espécies restritas a ambientes florestais

Aparasphenodon brunoi {perereca-de-capacete), ocorre na regido de Haperuna e nas
restingas de Campos dos Goytacazes e S&o Jodo da Barra, RJ.

Aplastodiscus cavicolus {perereca-verde) é encontrada na regiao de Santa Maria de
[tabira, MG.

Bokermannohyla caramaschii (perereca), espécie endémica do setor norte da Serra da
Mantiqueira, & encontrada nas matas da Serra do Brigadeiro, contigua aocs
remanescentes da Estacio de Amostragem 7 (Fazenda Vista Alegre, Divino, MG}.
Scinax argyreornatus (perereca) & encontrada na regido de Itaperuna, RJ.
Physalaemus maximus (rd) endémica da Serra do Brigadeiro, no municipio de
Araponga, MG. As matas do Parque Estadual da Serra do Brigadeiro sao contiguas as
da Estacio de Amostragem 7 (Fazenda Vista Alegre, Divino, MG).

Physalaemus signifer (rzinha-da-mata), ocorre na regiao de ltaperuna, RJ.

Crossodactylus sp (ra-diurna), espécie endémica da Serra do Cipd, possui registro
para 0 municipio de Conceigio do Mato Dentro, MG.

Lachesis muta (surucucu-pico-de-jaca), ocorre na regiao de Carangola, MG, Campos
dos Goytacazes, RJ e Porciuncula, RJ.

Dentre os lagartos, Anolis punctatus possui registro para a regido de ltaperuna, RJ.
Leposoma scincoides (lagarto), possui registro para ltaperuna, RJ.

A lagartixa Gymnodactylus darwinii € espécie de habitos arboricolas endémica das
formacdes atlanticas. Encontrada na regido de ltaperuna, RJ.

Em relagdo as serpentes, as espécies Bothrops jararacussu, Elapomorphus

quinquelineatus, Micrurus ibiboboca (Coral-verdadeira) sdo encontradas na regiao de
Itaperuna, RJ.
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Com relagdo &s espécies cinegéticas ressalta-se a ocorréncia da Tupinambis
merianae (teill). As entrevistas realizadas com moradores e trabalhadores da area
rural revelaram a utilizacio da carne de teiu como item alimentar.

Espécies bioindicadores de alteragées ambientais

Dentre os anfibios, s30 consideradas espécies bioindicadoras aquelas mais sensiveis
a perturbagdes no ambiente. Normalmente, as espécies com elevado grau de
especializagdo em modos reprodutivos s&o apontadas como indicadoras, devido a
seus requisitos especiais para a ocupagio de micro-habitats como reflgio, sitios de
vocalizagéo, amplexo e oviposigao.

Em relagio &s espécies ocorrentes na Al do Mineroduto Minas-Rio, todas as gue se
reproduzem em riachos no interior de mata podem ser consideradas biondicadoras,
pois a integridade desse tipo de ambiente depende de condigbes do dossel,
temperatura, fluxo e turbidez da dgua e composicio do leito. Alteragbes na cobertura
vegetal, qualidade da agua e processos de assoreamento podem tornar indisponiveis
0s micro-habitats para vocalizagio, corte, complexo e oviposicéo, além das condigGes
para o desenvolvimento das larvas. Essas alteragbes podem, portanto, provocar
fiutuagbes arificiais nas populagdes dessas espécies, detectaveis atraves de
programas de monitoramento. As espécies da Al restritas a riachos em areas de mata
sdo Bokermannohyla caramaschii (perereca), e Crossodactylus sp. (ra-diurna).

Espécies que se reproduzem em pogas temporarias ou que possuem desenvolvimento
direto também podem ser impactadas pela alteracdo da cobertura do dossel das areas
florestadas, 6 que aumentaria a incidéncia de raios solares e diminuiria os ambientes
disponiveis para a reprodugio e desenvolvimento dos ovos. Dentre essas especies,
incluem-se Physalaemus signifer (rdzinha-da-mata), Eleutherodactylus binctatus e
Eleutherodactylus guentheri (ra-da-mata).

No caso dos répteis, sdc considerados indicadores da qualidade do ambiente os
predadores de topo de cadeia, que dependem da integridade das populagfes de suas
presas para sobreviverem. Na Al do empreendimento pode ser apontada como
bioindicadora a Lachesis muta (surucucu-pico-de-jaca). Além do elevado grau de
exigéncia ambiental dessa espécie, a perseguicao por moradores e trabalhadores
rurais parece ter causado uma redugio drastica no tamanho de suas populagées.
Portanto, locais onde o registro de L. muta forem confirmados devem ser pnorizados
para agoes de monitoramento & conservagao.

Segundo o Atlas da Biodiversidade em Minas Gerais (Biodiversitas, 2005) e
considerando a All do Mineroduto, para a Herpetofauna as areas consideradas
prioritarias para conservagio sdo o Vale do Carangola, a Serra do Brigadeiro € o
Espinhago Sul. Sendo a primeira classificada come de importancia biologica muito alta
e as demais de importancia bicldgica especial.
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O Ministério do Meio Ambiente, através do Projeto de Conservagio e Utilizagao
Sustentavel da Diversidade Biologica Brasileira (PROBIQ) indicou varias dareas
prioritdrias para a conservagio, utilizagdo sustentavel e reparticdo de beneficios da
biodiversidade brasileira. Essas areas sdo consideradas de grande importancia para o
conhecimento e manejo dos recursos naturais do pais e normalmente s&o apontadas
como preferenciais para a aplicagéio de agdes voltadas para a conservagio do meio
ambiente. No tragado do mineroduto ocorrem seis areas prioritarias. Logo no inicio do
tragado duas dessas areas séo coincidentes: a area CP-489 - Serra do Cipd, indicada
como de prioridade extremamente alta para inventarios bioldgicos, e a area MA-631 -
Alto Rio Santo Santo Antbnio, indicada como de prioridade alta também para
inventarios (MMA, 2003).

Grande parte da extensdo do mineroduto, no entanto, inclui-se nas areas MA-648 -
Serra do Brigadeiro, indicada pelo PROBIO como de prioridade extremamente alta
para inventarios biolégicos, e pela area MA-644 - Carangola, indicada como de
prioridade alta para inventarios biolégicos (MMA, 2003). Outras areas atravessadas
pelo tracado do mineroduto sdo as areas MA-653 - Porciuncula/Raposo/Miracema,
indicada como de prioridade alta para agdes de recuperagao florestal, e MC-805 -
Grucai até a Lagoa Feia, indicada como de prioridade muito alta para inventarios e
criagdo de Unidades de Conservagao (MMA, 2003).

5.5.5.3 - Diagnéstico da Herpetofauna na Area de Influéncia Direta (AID)
Composigdo da herpetofauna

Durante as atividades de campo, foram efetuados registros diretos (através da
visualizagdo, vocalizagdo ou captura nas armadilhas) de 33 espécies de anfibios e 11
espécies de répteis na AID do empreendimento. A AID é fisionomicamente
semelhantes a All do Mineroduto, descrita no item anterior.

Dentre as 33 espécies de anfibios registradas, 20 pertencem a Familia Hylidae,
representadas pelas pererecas (Figura 5.12). Essa Familia alcangou grande
diversificagdc e normalmente domina a composi¢cdo da anurofauna na regido
Neotropical devido & capacidade trepadora conferida pelos discos adesivos nas
extremidades dos dedos, 0 que permite a ocupagdoc de variados micro-habitats,
notadamente em areas florestadas (Cardoso et al., 1989; Haddad e Sawaya, 2000).

FIGURA 5.12 - Namero de espécies registradas para a AID do
Mineroduto Minas-Rio, separadas por Familia.
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Em relagdo aos répteis, a maior parte das espécies registradas foi de serpent “'”L

(Figura 5.13). Isso decorre, em parte, da utilizagdo de postos de captura como
metodologia acesséria, configurando maior esforgo de amostragem para esse grupo.

FIGURA 5.13 - NOomero de espécies registradas para a AID do
Mineroduto Minas-Rio, separadas por Ordem.

® Sauria (Lagartos e Jacarés)

m Serpentes

Espécies raras

A serpente Tantilla boipiranga (cobra-vermelha, falsa-coral) € considerada uma
espécie muito rara, devido ao pequenc numero de exemplares conhecidos e a
escassez de dados sobre distribuicdo geografica. A espécie foi descrita recentemente
com base em apenas quatro exemplares, todos procedentes da Serra do Cipé, MG
(SAWAYA & SAZIMA, 2003). Até o presente estudo, nenhum outro individuo havia
sido encontrado, até sua coleta na estagdo de amostragem 2 (Fazenda do Sr. Adao,
Alvorada de Minas, MG) através das pitfall fraps. A espécie era considerada como
tipica dos campos rupestres, ambiente em que todos os tipos foram coletados
(SAWAYA & SAZIMA, 2003), mas a fisionomia da estacdo de amostragem 2 é
radicalmente diferente, sendo caracterizada como uma Floresta Estacional
Semidecidual. O encontro da espécie nesse ambiente é o primeiro registro na vertente
atlantica da Serra do Cipd, acrescentando novos dados sobre seus habitos e
distribuicdo. Devido & auséncia de registros de individuos em outras localidades, a
espécie ainda é considerada um endemismo restrito da Serra do Cipd.

Eleutherodactylus verrucosus € uma razinha de pequeno porte que habita o folhico de
matas bem preservadas em Minas Gerais e no Espiritc Santo (CARAMASCHI &
CANEDQ, 2006). O exemplar coletado € proveniente da Estacdo de Amostragem 7
(Fazenda Vista Alegre, Divino, MG) e constitui 0 segundo registro da espécie para o
estado. Pode ser considerada rara no estado, uma vez que ndo ha registros recentes
de populagdes da espécie para a localidade-tipo {localidade onde foi coletado o
exemplar que serviu de base para a descricdo da espécie), em Juiz de Fora, MG.

Espécies ameacadas de extingdo
Nenhuma das espécies registradas para a AlD consta da Lista Brasileira de Espécies

Ameagadas de Extingdo. No entanto, duas espeécies de répteis figuram entre as
espécies consideradas ameacgadas nas listas estaduais de Minas Gerais e/ou do Rio /

de Janeiro.
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O lagarto FEnyalius perditus € considerado “Presumivelmente ameagado
Insuficientemente Conhecido” pela lista de animais ameagados do estado do Rio de
Janeiro, devido a escassez de informagdes sobre a distribuicio e habitos da espécie,
além da relativa raridade de populacdes no estado e sua pouca representatividade em
colegBes (ROCHA et al., 2000). A espécie foi registrada nesse estudo através do
encontro de um exemplar na colegao de referéncia da Secretaria de Agricultura e Meio
Ambiente de Porcitncula, RJ. Outro individuo foi coletado nas armadilhas-de-
interceptacdo-e-queda instaladas na Fazenda Vista Alegre, em Divino, MG (Estagao
de Amostragem 7). A espécie ocorre em matas de dosse! fechado e possui habitos
arboricolas, apesar de utilizar o solo para atividades de forrageamento. Distribui-se
pelas areas de dominio Atlantico dos estados de Minas Gerais, Rio de Janeiro, Sao
Paulo e Parana (JACKSON, 1978).

O jacaré-do-papo-amarelo, Caiman latirostris, apesar de sua ampla distribuicao
geografica, é considerado ameacado nas listas dos estados de Minas Gerais e do Rio
de Janeiro (MACHADO et al., 1998, ROCHA et al., 2000). Na lista de Minas Gerais, a
espécie & classificada como “Vulneravel’ devido a destruigao de habitats, caca e
comércio, enquanto no Rio de Janeiro é considerada “Em Perigo” devido & destruigao
de habitats, exploracdo predatéria, coleta e tamanhos populacionais reduzidos. Um
individuo foi observado em um acgude artificial na Fazenda Alianga, municipio de
ltaperuna, RJ (estacio de amostragem 13} e outros registros foram efetuados na area
de estudo através de entrevistas. A ocupagao de ambientes antropicos € uma possivel
consequéncia da utilizagao e destruigdo acelerada de seus habitats naturais - lagoas
marginais e varzeas de rios das regides Sul, Sudeste e Nordeste do Brasil
(VERDADE, 1895).

Espécies restritas a ambientes de mata

Aplastodiscus arildae (perereca-verde) tem ampla distribuicdo nas Serras do Mar,
Mantiqueira ¢ Espinhago, em todo o sudeste do Brasil, nos Biomas Cerrado e Mata
Atlantica. Ocupa a vegetagdo marginal de riachos, reproduzindo-se na estagao
chuvosa. Na época seca, machos podem ser ouvidos vocalizando nas copas das
arvores (CRUZ & PEIXOTO, 1985; HADDAD & SAZIMA, 1892).

Eleutherodactylus binotatus habita o folhico de florestas e matas de galeria, com
ampla distribuicdo pelo sudeste do Brasil e sul da Bahia (HEYER et al, 1990;
IZECKSON & CARVALHO-&-SILVA, 2001; SILVANO & PIMENTA, 2003; FROST,
2004). Foi encontrado na Estagéo de Amostragem 10 (Fazenda Todos os Santos,
Faria Lemos, MG).

Proceratophrys boiei (sapo-de-chifre) é espécie associada a florestas e matas de
galeria, ocorrendo desde o nordeste até o sul do Brasil. Pode ser encontrade em
matas com alguma perturbag@o antropica. Reproduz-se em pogas e remansos de
riachos em areas florestadas (IZECKSOHN et al., 1979; FEIO e CARAMASCHI, 1985,
IZECKSOHN e CARVALHO-E-SILVA, 2001). Foi coletado na Estagdc de Amostragem
10 {(Fazenda Todos os Santos, Faria Lemos, MG).
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Para a AlID, as espécies comuns de anfibios encontradas s&o Chaunus pornbali (sapo-
cururu), Efachistocleis ovalis (ra-grilo), Dendropsophus anceps (perereca-zebra),
Dendropsophus branneri (perereca-amarela), Dendropsophus decipiens (perereca),
Dendropsophus elegans (perereca-de-moldura), Dendropsophus minulus (perereca),
Hypsiboas albomarginatus (perereca-verde), Hypsiboas albopunctatus (perereca,
rapa-coité), Hypsiboas crepitans (perereca), Hypsiboas faber (sapo-martelo),
Hypsiboas lundii (perereca), Hypsiboas polytaenius (perereca-de-pijama), Hypsiboas
semilineatus (perereca-dormideira), Phyllomedusa burmeisteri (perereca-foiha), Scinax
alter (perereca), Scinax cuspidatus (perereca), Scinax fuscomarginatus (perereca),
Scinax fuscovarius {perereca), Scinax luizotavioi(perereca), Sphaenorhynchus
planicola (perereca-verde), Leptodactylus cunnicularius (radzinha), Leptodactylus fuscus
(cagote, ra-assoviadora), Leptodactylus ocellatus (cagote, ra-manteiga), Leptodactylus
spixi (ré-de-bigode), Odonfophrynus cultripes (sapo), Physalaesmus cuvieri (ra-
cachorro), Pseudopaludicola sp (razinhas) e Thoropa miliaris (ra-das-pedras).

A (nica espécie comum de largado resgistrada na AID foi a Colobosaura modesta.

As espécies comuns de serpentes encontradas foram Boa constrictor {jiboia), Bothrops
jararaca (jararaca), Liophis miliaris {cobra-verde), Liophis poecilogyrus {cobra-de-lixo),
Sibynomorphus neuwiedi (dormideira), Typhlops brongermianus (minhocéo, cobra-
cega) e Xenodon neuwiedi (boipeva, quiriripita).

Espécies bioindicadores de altera¢cbes ambientais

As espécies de anfibios mais indicadas para servirem comao bicindicadoras sao as que
habitam locais florestados, notadamente as que se reproduzem em riachos e pogas
temporarias ou possuem desenvolvimento direto. Na AID, as espécies Aplasfodiscus
arildae (perereca-verde) e Proceratophrys boiei (sapo-de-chifre) reproduzem-se em
riachos, enquanto Eleutherodactylus verrucosus (ra-da-mata) possui desenvolvimento
direto.

Dentre os répteis, Enyalius perditus (lagarto) também pode ser considerado
bicindicador devido ao habito de ocupar os estratos intermediarios da vegetagao de
areas florestadas. Alteragdes na estrutura do sub-bosque em matas podem
comprometer a sobrevivéncia da espécie.

5.5.6 - Entomofauna

Os invertebrados compreendem o grupo mais numeroso dentro do reino animal e tém
uma enorme importancia na sustentabilidade de qualquer ecossistema, uma vez que
desempenham tarefas distintas (polinizadores, predadores, parasitas, etc.)
contribuindo para a manutengdo do equilibrio ambiental. Devido a sua grande
capacidade de adaptacdo, ocuparam todos os ambientes e por I1sso puderam se
diversificar.

ao7 / _



e e



MMX . MINAS R0 MINERACAD & LUGST3 LT MINAS GERME E RIU GE JANEIRG n-pa“" - R
_ BRDAMRT pOGBR (integratio  EIERS
EIA INSTALAGAC E OPERAGAG DE MINFRODUTS 31 Z065-06-4-001 DOC Mcio—Amhiente Mpnplipmimmetinsiod (‘ .g.,.. P - ,. el

Fis __iﬁ_r_—

Preg. 4. 6..3,.%_—

Roeor_~d

A despeito da sua importancia numérica e funcional, a caracterizagdo biogeografica
entomofauna é ainda pouco contemplada em inventarios de biodiversidade tropical. A
distribuicio dos insetos e demais invertebrados é bem menos conhecida que a dos
vertebrados, e a informacao disponivel esta em geral menos sistematizada. A
priorizagdo de areas para conservacdo normalmente baseia-se nas comparagdes do
numero, relativo ou absoluto, de espécies. Idealmente as decisdes deveriam, também,
basear-se nas identificacdes e relagbes genealogicas de todos os taxa das areas.
Entretanto, esse tipo de informagio no esta disponivel e mesmo dados absolutos de
riqueza de espécies ndo existem para a maioria das areas. Mesmo para grupos bem
estudados como borboletas, os dados sa@o esparsos, especialmente para as regides
de grande riqueza. Por isso, os critérios utilizados para a conservagdo dos
invertebrados devem ser priorizados segundo outros pardmetros como: na utilizagéao
de espécies que sdo indicadores biolégicos, de apele publico (borboletas, libélulas),
espécies-chaves (abelhas polinizadoras em que toda a comunidade tem dependéncia
funcional) e espécies guarda-chuva em que outras estdo sob sua protegio.

Estima-se que no Brasil existam atualmente entre 107.000 e 145.000 espeécies
descritas de invertebrados, numero esse que deve ser muito maior uma vez que
somente as borboletas, libélulas, opilides e polvos podem ser considerados como
razoavelmente bem conhecidos (Lewinsohn e Prado 2002). Nao se sabe exatamente
o nimero de espécies de invertebrados que existe em Minas, mas ha evidéncias de
que este nomero é muito alto. O fato de Minas Gerais se localizar em uma regiao
geografica que engloba parte dos biomas do Cerrado, da Mata Atlantica e da Caatinga
explica a grande diversidade de sua fauna de invertebrados que, entretanto, € pouco
estudada.

Com efeito, ainda sao poucas as informagdes existentes sobre a taxonomia, a
extensio de ocorréncias € 0 tamanho das populagdes da grande maioria dos
invertebrados do Estado. Isso explica por que esse grupo, apesar do grande numero
de espécies, & pouco representado nas listas nacionais e estaduais de espécies
ameagadas de extingdo. Assim, na lista estadual constam 31 espécies de
invertebrados, o que representa apenas 18% da fauna ameacada do Estado. Esses
dados mostram a dificuldade de identificar areas prioritdrias para conservagio de
invertebrados em Minas Gerais uma vez que os critérics mais importantes para isso
sao a riqueza de espécies e a presenca de espécies ameagadas de extingao,
endémicas ou raras.

O empreendimento do Mineroduto corta uma regiao de potencial riqueza biologica em
relagdo & fauna de insetos e inveriebrados de solo. Os ecossistemas associados ao
Espinhago (regido de Concei¢ao do Mato Dentro até o Parque Nacional da Serra do
Cipé) abrigam uma grande riqueza de espécies de insetos e outros artropodes. Apesar
da alta riqueza de insetos existem poucos estudos na regido. No entanto algumas
espécies de abethas (p. ex. Xylocopa truxali) de libelula (Rhonaeschna eduardoi) e de
borboletas (Agrias cluadina godmani) sdo endémicas do Espinhaco. A fauna de
insetos indutores de tumores (galhas) & Unica e a maior registrada no mundo. Na
Serra do Espinhaco foram identificados 49 géneros pertencentes a 13 familias da
ordem Trichoptera. O total de espécies de Trichoptera registradas foi de 189 sendo 89
desconhecidas para a ciéncia (Paprocki et al 2.002).
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O trecho que se segue passa por uma regido que abriga alguns dos mais importantes
remanescentes de Mata Atlantica como o Parque Estadual do Rio Doce (PERD),
Parque Nacional do Caparad e Parque Estadual da Serra do Brigadeiro. No PERD, por
exemplo, foram registradas mais de 200 especies de abelhas e cerca de 30 de vespas
solitarias {Antonini, dados nao publicados).

A amostragem de entomofauna € importante em uma avaliagdo ou estudo de impacto
ambiental porque dentro deste grupo encontram-se espécies que sao extremamente
sensiveis a mudancas ambientais podendo ser utilizadas como bioindicadores.

Para tanto, serd realizado estudo detalhado deste grupo, em uma campanha. As
amostragens serdo realizadas tanto na area de influéncia direta (AID) quanto na area
de influéncia indireta (All), em uma campanha unica {periodo de estiagem) de 11 dias
em sitios/pontos com habitats favoraveis para insetos, contendo duas frentes de
trabalho.

Serdo priorizadas abelhas, vespas, borboletas e formigas, considerados bons
indicadores de qualidade ambiental além da taxonomia do grupe ser bem conhecida.
Estes insetos serdo coletados com rede entomoldgica, iscas préprias e com
armadilhas de interceptacido de voo. Insetos identificados no campo nao serdo
coletados. Exemplares coletados serdo montados e depositados na colegao de
referencia do Laboratorio de Ecologia e Comportamento de Insetos do ICB-UFMG.

As comunidades de insetos das areas amostradas serao comparadas através do
indice de Similaridade de Sorensen. Diferengas entre riqueza e abundancia das varias
areas serdo comparadas através de ANOVA (andlise de varidncia). Os pontos de
coleta de dados devem ser georeferenciados no sistema de coordenadas geograficas,
€ plotados em mapa especifico.

Os resultados do diagnéstico das espécies da entomofauna de interesse nosolégico,
potencialmente existentes nas areas de influéncia do empreendimento, serao
consolidados em relatério técnico e, oportunamente, encaminhados ao IBAMA. O sub-
programa de monitoramento de entomofauna durante as obras de implantacéo do
empreendimento, se necessario, sera acrescido ao Programa de Gestao Ambiental da
Obra do Mineroduto.

5.5.7 - Pedofauna

As atividades antropicas que interferem no solo e as atividades que provocam
desmatamento, podem promover degradagao ou até mesmo completa destruicio das
comunidades de microorganismos e organismos da pedofauna.

Conforme resultados ainda nac publicados de um projeto efetuado no INPA (Projeto
BIONTE: INPA-ODA), até mesmc a retirada de poucas arvores pode alterar o
microclima da floresta (regime de temperatura e umidade) e influenciar negativamente
nas condigbes ambientais importantes para a sobrevivéncia da fauna do solo. O
microclima costuma ser profundamente alterado em remanescentes de florestas
espalhados entre as areas agricclas ou de pastagens, e nesses ambientes alguns
representantes da pedofauna podem ser definitivamente eliminados. Em pastagens
criadas em A&reas anteriormente ocupadas por floresta primaria, através de
desmatamentos e queimadas, a diversidade de espécies e a abundancia de
populagbes de térmitas e de minhocas costumam ser drasticamente reduzidas.
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A pedofauna representa papel fundamental na decomposicdo da matéria organica €
na reciclagem dos nutrientes para as plantas. Infelizmente, no Brasil, existem poucos
estudos sobre grupos da fauna de solo. Ha um déficit de conhecimento em relagdo a
composicio de espécies, nimeros de individuos e biomassa. Boa parte do estudos
feitos, foram realizados na Amazénia.

Logo, a amostragem de pedofauna é importante em uma avaliagao ou estudo de
impacto ambiental pois dentro deste grupo encontram-se espécies que $ao sensiveis a
mudangas ambientais, podendo ser utilizadas como bicindicadores.

Para tanto, sera realizado estudo detalhado deste grupo, em uma campanha. As
amostragens serao realizadas tanto na area de influéncia direta (AID) quanto na area
de influéncia indireta (All), em uma campanha Unica (periodo de estiagem) de 11 dias
em sitios/pontos com habitats favoraveis para artropodes de solo, contendo duas
frentes de trabalho.

Para a coleta da fauna de solo (pedofauna) serdo utilizadas armadilhas de queda
{pitfall} dispostas ao longo de transectos distribuidos em varias fitofisionomias.

As comunidades de fauna de solo das areas amostradas serdo comparadas através
do indice de Similaridade de Sorensen. Diferengas entre riqueza e abundancia das
varias areas serdo comparadas através de ANOVA (andlise de variancia). Os pontos
de coleta de dados devem ser georeferenciados no sistema de coordenadas
geograficas, e plotados em mapa especifico.

O relatdrio técnico do diagnostico de pedofauna na area de influéncia do
empreendimento serd oportunamente encaminhado ao IBAMA. O sub-programa de
monitoramento de pedofauna durante as obras de implantagdo do empreendimento,
se necessario, sera acrescide ao Programa de Gestdo Ambiental da Obra do
Mineroduto.

5.5.8 - Listagens de espécies inventariadas da fauna

A seguir sio apresentadas as listagens de espécies da avifauna (quadro 5.9), da
mastofauna (quadros 5.10 e 5.11) e da herpetofauna {quadros 5.12, 513 e 5.14).

QUADRO 5.9 - Lista das espécies da avifauna ocorrentes nas Areas de Influéncia
do Mineroduto Minas-Rio.

Nome em . Re ido de Ambiente, tipo de registro e
Familia Nome do Taxon 9 R g

Portugués  Registro categoria de fauna
Tinamidae Gray, 1840

Crypturelius obsolet Inhambu- 2

Iypiuretius absoisis Cin, MESD, Z , O
{Temminck, 1815) guagu 1
Crypturelfus noctivagus (Wied, | .

vp gus( jag-do-sul 1 Cin, MESD, Z, AM, O
1820)
Cryptureilus parvirostris inhambu- 2

e P Cin, P, AD, Z,0

{(Wagler, 1827) chorord 1

310







C

MM - bt MAS - RO MINERAGAD E L ETIZALTEA - MINAS GERA S £ RIQODE JAMEIRD | = 3
DD ANPYY

=
F1A - INSTALAGAD E OFERACAS JE MINLRCILTO - 01 DUAS-DE-A.001 LG vyl

e,
< mls a8

Proc. 46 Ig 06

X

Rubr.
Crypturefius falaupa inhambu- )
Tinamidae Gray, 1840 ¥p ] P o 1 Cin. MESD, 2,0
{Temminck, 1815) chinta
Rhynchot fe
yne ‘O us Tuiescens perdiz 1 Cin, P, AD, 2.0
{Temminck, 1815}
Nothura macitosa (Temminck,  codorna- 1 Cin. P.AD. 2.0
1815) amarela
Anatidae Leach, 1820
Dend iduat
F,m rocygna viduata lrere 3 Cin, FC, AZ V., 20
{Linnzeus. 1766)
A {ta brasifiensis 3 .
Frazonetia Brastienst pé-vermelho Cin,FC.AZ, V.2, 0
{Gmelin, 1788) 1
Cracidae Rafinesque, 1815
Penslope obscura Temminck, . 2 Cin, MESD, V, Z, AM, O
jacbagu
1815 1
Ardeidae Leach, 1820
Bulorides striata (Linnaeus, )
! ( socozinho 3 FC,AZ V., Z.C
1758)
3
arga-
Bubulcus ibis (Linnaeus, 1758} 9 G_ 2 FC, AZS, V, 2,5
vaqueira
1
Ardea cocorl Linnaeus, 1766 garga-moura 3 FC.AZ V. ZC
garga- 3
Ardea afba Linnaeus, 1758 branca- 2 FC AZ ¥, C
grande 4
Syni ibitatrix (T inck,
yrigma sibilatrix (Temminc maria-faceira 2 FC.AZ V. 2.C
1824}
garga-
Egreita thula {Molina, 1782} branca- 2 FC AZ VC
pequena 1
Cathartidae Lafresnaye,
1839
Cathart L urubu-de- 3
athartes aura {Linnaeus,
cabega- 2 ANVC
1758)
vermelha 1
Cathartes b ) Cassi urubu-de-
rrovianus Cassin,
athartes bu “ cabega- 3 AVC
1845
amarela
G tratus {Bechstein, bu-de-
oragyps alratus {Bechstein urubu 5 AV
1793) cabega-preta
1
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. Nome em Regido de Ambiente, tipo de registro e
Familia Nome do Taxon . .
Portugués  Registro categoria de fauna
Accipitridae Vigors, 1824
Rostrhamus sociabifis (Vieillot, gawé@_ 3 FC.P.V 2.C
1817) caramujeiro
i it G i
Buteogallus urubitinga (Gmelin, gavido-preto 5 FCP.V.Z.C
1788)
- - . g . . 3
Heterospizias mendionaiis gavigo- 5 FC.P,A V., Z.C
{Latham, 1790) caboclo
1
3
. , i< (Gmeli
Ruparnis magnirostrls (Gmelin, gaviao-carijo 2 MESD, FC, P.VZ.C
1788)
4
8 i il iao-de- 2
uteo athicaudatus Vieifiot, gaviao-de MESD. P, VZ.C
1816 rabo-branco 1
Spizaetus tyrannus (Wied. gavido-pega- q MESD, V. AM, RA.C
1820) macaco
Falconidae Leach, 1820
e 3
aracara ph Miller,
plancus (Mille caracara 2 FC P VZC
1777}
1
3
Mitvago chimachima (Vieillot, 2
v (Vieillo carrapateiro FC. P, VZC
1816} 1
Falco sparverius Linnaeus, -
p quiriguiri 2 FC. P, VZC
1758
1
Rallidae Rafinesque,
1815
Aramid a (Spix, saracura-do- 2
mides saracurd (Spix o FC. P, VZ. EM.O
1825) mato AT 1
L ateralius melanophaius 2
- o sand-parda FC P.VZ0
{Vieillot, 1819) 1
Porzana albicotiis (Vieillot, . 2
( sana-carijé FC. P, 20
1819) 1
Fardi igri e - 2
ardiralius nigricans (Meillot,  sa racuﬁra EC.P. 2.0
1819} sana 1
Gallinula chi frango-
a chforopus
i P d 4gua- 3 FC.P.VZ.0
(Linnaeus, 1758}
comum
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Rallidag Rafinesque, P?rphyno martinica frango- FC. P, VZ.0O
1815 {Linnaeus, 1786} d'agua-azul
Cariamidae Bonaparte,
1850
] istata (Li
Cariama cristata (Linnaeus, seriema FC.P.VZ.C
1766)
Charadriidae Leach, 1820
Vanellus chitensis (Molina,
nelius chilensis { quUero-quero A FC P VZO
1782}
Scolopacidae
Rafinesque, 1815
Gallinago undulata (Boddaert, )
9 ( narcejao A FC,P, 2,0
1783)
Jacanidae Chenu & Des
Murs, 1854
3
) Li
Jacana jacana (Linnaeus, jacana 5 FC.P, 2.0
1766}
1
Columbidae Leach, 1820
1 ] linha-gde- 3
C(I).'umbma minuta rolinha-de AD. P. VZ.GR
{Linnaeus, 1766) asa-canela 2
3
Columbina talpacols
uming (&ipacal rolinha-roxa 2 AD, P.VZ.GR
{Temminck, 1811) ]
Columbina squammata fogo-apagou ’ AD. P. VZ.GR
{Lesson, 1831)
] icul { T inck
Columbing picul (Temminck,  ioha-picui 3 AD, P, VZGR
1813}
3
ombo-
Cotumba fivia Gmelin, 1789 P ) 2 AD, VZ GR
domeéstico
1
3
P . )
atag:?enas picazuro sombao 2 AD. P. FC, VZ.GR
{Temminck, 1813) ]
i j amba- 2
Patagioenas cayennensis o AD, P. FC. VZ.GR
{Bonnaterre, 1792) galega 1
;i - 2
Patégfoenas plumbea pomba MESD. VZ.GR
{Vieillot, 1818} amargosa 1
: N
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Columbidae Leach, 1820
3
Zenaida auriculata (Des omba-de-
( P 2 AD, P, VZ.GR
Murs, 1847} bando
1
Leplotila verreauxi 2
P juriti-pupu MESD, FC, P, VZ,GR
Bonaparte, 1855 1
Leptotila rufaxilfa (Richard & juriti- 4
P { Jurt= MESD, FC, P, VZ.GR
Bernard, 1792} gemedeira 1
Gaolryon montana .
Sk pariri 1 MESD, Z,GR
{Linnaeus, 1758}
Psittacidae Rafinesque,
1815
Primofius maracana {\Vieillot, rmaracana- 2
. MESD. P, VZ, QA FG
1816) da-buriti 1
Aratinga leucophthalma eriquitdo- 2z
rige feucop pera MESD, FC, P VZFG
{Statius Muller, 1776) maracana 1
. L jandaia-de-
Aralinga auricapilius (Kuhl,
testa- 2 MESD, VZ FG
1820)
vermelha
o tiriba-de-
Pyrrhura frontafis (Vieillot,
testa- 1 MESD, VZ, EMFG
1817)
vermelha AT
s 3
Forpus xanthopterygius X,
rpus xanthopterygius (Spix tuim 2 D, AD,P, VZFG
1824)
’
. o maitaca- 2
Pionus maximitiani (Kuhl, 1820) MESD, VZ,FG
erde 1
A ona rhodocorytha
mazona &4 chaud AT 2 MESD, VZ, EN, AM.FG
{Salvadori, 1850)
Cuculidae Leach, 1820
2
Piaya cayana {Linnaeus, 1766) alma-de-gato ] MESD, AD, P, VZ IS
3
Crotophaga ani Linnaeus, 1758  anu-preto 2 MESD, P, VZ IS
1
3
Guira guira {Gmelin, 1788) anu-branco 2 AD, P V215
1
Tapera naevia (Linnaeus, 2
pera navia (Li saci D, P.FC, VZIS

17566)
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Tytonidae Mathews, 1912

, coruja-da- 2
Tyto alba (Scopok, 1769) S D P VZC
igreja 1

Strigidae Leach, 1820

Megascops choliba (Vieillot,

corujinha-do-

D AD,VZ C
1817} mato
Glaucidium brasifianum {Gmelin, .
caburé AD P, VZ C
1788)
Ath jcutaria (Molina, coruja-
ene cumiculara (Malina Ja. AD. P.VZ.C
1782} buraqueira
Nyctibiidae Chenu & Des
Murs, 1851
Nyctibius griseus (Gmelin,
yctibius gseus ¢ mae-da-lua 1 AD, P, VZIS
1769
Caprimulgidae Vigors, 1825
Chordeif fius Gould,
es pusi . bacurauzinhg 3 P VZI3
1861
Nyctidromus albicolfis (Gmelin,
4 s { : bacurau 2 MESD, P, VZIS
1789)
Trochilidae Vigers, 1825
Phaethornis ruber (Linnaeus,  rabo-branco- 2
MESD, VZ NC
1758) rubro 1
Phaethomis pretrei {Lesson &  rabo-branco- 2
pretrer { MESD, AD, P, VZ.NG
Delattre, 1839} acanelado 1

. rabo-branco-
Phaethomis eurynome

de-garganta- 2 MESD, VZ, NC
{Lesson, 1832) :
rajada AT
Eupelomena macrotira heija-flor-
Hpet e 2 D, P,FC,VZ, NC
{Gmelin, 1788} tesoura
1
. . beija-flor-
Florisuga fusca (Vieillot, 1817) 1 MESD, VZNC
preto
Lophornis magnificus (Vigillot, topetinho-
PROITNS Mag i\ pet 1 MESD, VZ.NG
1817) vermelho
Trochilidae Vigors, 1825
) . besaurinho-
Chiorostitbon tucidus (Shaw, . 2
de-bico- D, P, VZNC
1812) 1
vemelho
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. ) heija-flor-de-
. . Thalurania glaucopis i
Trochilidae Vigors, 1825 . fronte-violeta 2 MESD, VZ, NG
{Gmelin, 1788)
AT
A i icolor (Vieillot beija-flor-de- 2
mazifia versicolor (Vieillot,
banda- MESD, VZ NC
1818} 1
branca
L ) beija-flor-de-
Amazilia fimbriata (Gmelin,
garganta- 2 AD, P, VZ NC
1788)
verde
iff L beija-flor-de- 2
Amazifia lactea (Lesson, euaf or-de MESD, VZ.NC
1832) peito-azul 1
fisph thystina trelinha-
Calliphiox amethystin estre m a 2 MESD, VZ.NC
{Boddaert, 1783) ametista
Trogonidae Lesson, 1828
Trogon surrucura Vieillot, cua-
9 oo surucy 1 MESD, VZ,FG
1817 variado
Alcedinidae Rafinesque,
1815
Chio f j martim-
roceryle americana
) Y pescador- 2 FC. P, VZC
{Gmelin, 1788}
pequeno
Bucconidae Horsfield,
1821
Nyslalus chacuru (Vieillot, )
Y ( jo80-hobo 2 P, VZIS
1816}
Ramphastidae Vigors,
1825
R. jcol t -de-
_amphaslos dicotorus Iucano e ) MESD, VZ, EM.O
Linnaeus, 1766 bico-verde AT
Picidae Leach, 1820
Fit irralus Temminck, ica-pau- 2
CUTILS Cirfall, p.lca pau MESD, AD, VZ, IS
1825 anao-barrado 1
Mefanerpes candidus (Otto, birro, pica-
p (Otto. birro, pi 1 D,P,VZ IS
1796) pau-branco
Picidae Leach, 1820
Venifiorms spilogaster i inho-
oS SpHog plcapauzm“ ’ 1 MESD, VZ,|S
{Wagler, 1827) verde-carijo
iCLl lentus ica-pau-
Picu u; aurulentu pica-pau 1 MESD, VZ IS
{Temminck, 1821) dourado
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pica-pau-
Colaptes metanochioros 2
Picidae Leach, 1820 p_ verde- AD, P, VZ IS
{Gmelin, 1788) 1
barrado

Colaptes campestris {Vieillot, pica-pau-do-

2 AD, P, VZ IS
1818} campo
1
fineat ica-pau-de-
qumpus ineatus pica-pau-de 5 MESD, VZ, IS
{Linnaeus, 1786} banda-branca
ampephilus robustus
C_ pep . pica-pau-rei 2 MESD, VZ. AM, RA, 15
{Lichtenstein, 1818)
" Thamnophilidae
Swainson, 1824
M i ol
gckenz.ra?na severa orralhara 1 MESD, VZ, EN, IS
{Lichtenstein, 1823) AT
j bi hoca-de-
Tha{nnoph:!us ambiguus choca-de 5 MESD. VZ, IS
Swainson, 1825 socretama
) ; o 2
Tf?elimnopm!us caerufescens  choca-da MESD. VZ, 1S
Vieillot, 1816 mata 1
choca-de-
Thamnophil ficapilf 2
IBMIOPINS TUTCopHLS chapéu- MED, VZ, IS
Vieillot, 1816 1
vermelho
i mentali inha- 2
Dys:rhémnus ritakis choq_um a MESD. VZ. IS
{Temminck, 1823) lisa 1
Myrmotherula guiaris (Spix,  CCaUnna-
eruiia gilarns X,
161125) g P de-garganta- 2 MESD, VZ, IS
0 pintada AT
chorozinho-
Herpsilochmus atricapiffus
erpsi P de-chapéu- 1 MESD, VZ, IS
Pelzein, 1868
preto
Herpsiloch fimarginatus chorozinho-
AN TS LI,
P _oc rgmnaiy de-asa- 1 MESD, VZ, 15
(Temminck, 1822)
vermelha
- formiaueiro-
Formicivora serrana ormigueiro ] MESD. VZ. EM. IS
Hellmayr, 1829 da-serra AT
Thamnophilidae
Swainson, 1824
papa-
Formicivora rufa (Wied, 1831} formiga- 3 P.VZ IS
vermelho
D hila f i
rymophila ferrginea trovoada AT 2 MESD, VZ, EN, IS

{Temminck, 1822) -
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Th hilid Drymophila och choguinha- 5
WwWainson, {Hellmayr, j vermelho AT 1
, . ) ) 5
Pyriglena leucoptera (Vieillot, papa-taoca MESD. VZ. EM, 1S
1818} do-sul 1
formigueiro-

Myrmeciza loricata

. ) assobiador 1 MESD, VZ, EM, IS
{Lichtenstein, 1823)
AT
Conopophagidae Sclater
& Salvin, 1873
opophaga lineata (Wied, 2
Conopophaga lineata ( chupa-dente MESD, VZ, IS
1831) 1.
Formicariidae Gray, 1840
Chamaeza meruloides tovaca-
" @ ais‘zs ¢ cantadora 1 MESD, VZ, EN, IS
hgors, AT
Dendrocolaptidae Gray,
1840
. . i 2
Sittasomus griseicapifius arapagu MESD. VZ.IS
{Vieillot, 1818) verde 1
Xiphocolaptes atbicoli arapagu-de-
tphocoiapies albicalls garganta- MESD, VZ, IS
{Vieillot, 1818) 1
branca
Dendrocolaptes platyrostris arapagu- ] MESD, VZ, IS
Spix, 1825 grande
; - 2
Lep;docora,?!es squamatus arapagu MESD, VZ. IS
(Lichtenstein, 1822} escamado 1
. de-
ch@py!orhamphus falcufarius alrapagu e ) MESD, VZ, EM. IS
{Vieillot, 1822) bico-torto AT
Furnariidae Gray, 1840
; s fiouls casaca-de- 3
urnarius igus couro-da- 2 AD,P. VZ, 1S
{Lichtenstein, 1823}
lama 1
3
Furnarius rufus (Gmelin, jodo-de- 5 AD.P. VZ 18
1788} barro
"
B " . .- 2
fgl:;ffax;s ridicapiifa Vielllot, pichororé AT 1 MESD, VZ, EN. IS

318







¢

MK . BHAG 0 MINERAGAD E LUGISTICA LT1JA - MINAS LERASF 2000 JANE AD ._.PH
'El.--

El& INZTALACAD E OPERACAC DE MINERDLDUTO - 5 1-XHE06.4.001 LOC

Meio Ambiente

R

(iftegratio

o4 m—

Continuagéc

Fls 40{0_;..—
Prac. '46 l_._____06

Rubr.

Familia

Nome em Regiao de Ambiente, tipo de registro e

Nome do Taxon

Portugués Registro

categoria de fauna

Synallaxis albescens

iy
PSR

Furnariidae Gray, 1840 ) Ui-pi 1 AD, P, VZ I3
Y l y Temminck, 1823 P
. . joao-
Synalfaxis spixi Sclater, 1856 . MESD, P, VZ, EM, IS
teneném AT
o 3
rthiaxis cinnamomeus
¢ ffgx"s cinna u curutié 2 AD, FC, P, VZ IS
{Gmelin, 1788) 1
Phacellodomus rufifrons 2
. jodo-de-pau AD P, VZ IS5
{Wied, 1821) 1
Furnariidae Gray, 1840
{ f (Vieillot
Anumbius armumbi (Vieillot, cochicho 1 AD, P, VZ.1S
1817)
limpa-folha- 2
Philydor rufurn (Vieillot, 1818) e ) MESD, VZ, 1S
de-testa-baia 1
Lochmias nematura 2
ocnmias nemat jofio-porca MESD, VZ, 1S
{Lichtenstein, 1823) 1
X if T i 1Co-vi - 2
enaps rulifans Temminck,  bico Vl‘r_ado MESD, VZ, IS
1821 carijé 1
Tyrannidae Vigors, 1825
M ; fiventri abre-asa-de- 5
ionecies rutventns
° e. cabega- MESD, VZ EM.O
Cabanis, 1846 ) 1
cinza AT
Lept on amaurocephalus 2
eplopog urocep cabecudo MESD, VZ, IS
Tschudi, 1846 1
Hermitri di Iho-fai 2
mi r.-_ccus iops olho-faiso MESD, VZ, EN. IS
(Temminck, 1822) AT 1
Hemitriccus nidipendidus tachuri-
LAIGCL, KN,
. P campainha 1 MESD, VZ, EN, IS
{Wied, 1831)
AT
Tyrannidae Vigors, 1825
Poecilotri lumbei 2
oecnotricous plumbelceps tororé MESD VZ 1S
{Lafresnaye, 1846} 1
Tod fi hal - 2
oq:rosfrum pofiocephalum  teque-teque MESD. VZ EM. IS
(Wied, 1831) AT 1
Todirost j ferreirinho- 3
? 1 Fum cinerewm errel'rlr? AD, P, VZ, IS
{Linnaeus, 1766) relogio 2
Phyih jas fasci 2
yllomyias fasciats piathinho MESD, VZ, iS
{Thunberg, 1822} 1 %
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Myiopagis caniceps uvaracava- )
Tyrannidae Vigors, 1825 Y oPad P 9us 1 MESD, VZ, iS
{Swainson, 1835} cinzenta
Myiopagis viridicata (Vigillot, oo oo e
iopagis viridicala {Vieillot, ]
yiopag de-crista- 2 MESD, VZ, 1S
1817) )
alaranjada
Elasnia f o guaracava-
aenia flavogaster
©J de-barriga- 2 AD P, VZ O
{Thunberg, 1822)
amarela 1
Tyrannidae Vigors, 1825
Elaenia ob d'Crbi &
obscuira (d Crbigny tucio 1 MESD, VZ.0
Lafresnaye, 1837)
3
C tostomna obsoletum
amplos “ risadinha 2 P, MED, VZ, Is
{Temminck, 1824)
1
Serpophaga nigricans (Vieillot,
pophaga g v jodo-pobre 1 FC. VZ,IS
1817}
Phaeomyias murina (Spix,
4 urina (Spl bagageiro 1 D, P, VZ, iS8
1825)
Capsiempis flaveo! ianinha- 2
_apsr p;_ veola marianinha MESD, FC, VZ. 1S
{Lichtenstein, 1823} amarela 1
Tolmomyias suiphurescens bico-chato-
ToMmyIas Stip de-orelha- MESD, AD, VZ, IS
{Spix, 1825}
preta
To! ias flaviventris (Wied, bico-chato-
olmomyias flaviventris (W MESD, O, AD, VZ, IS
1831) amarelo
Pilatyrinchus 1 Vieillot, 2
% mystaceus vie patinho MESD, VZ, IS
1818
Myiophobus fasciatus (Statius 2
yiop ¢ filipe P, AD,VZ. IS
Muller, 1776} 1
Hirundinea ferruginea (Gmelin, ibdo-de- 2
ginea { 9 P, AD, VZ, Mig. IS
1788) couro 1
Lathrotriccus euferi (Cabanis, 2
( enferrujade MESD, VZ, 1S
1868}
) . papa-moscas- 2
Contopus cinereus (Spix, 1825) ) PAD, VZ IS
cinzento 1
) ) maria-preta-
Knipolegus lophotes Boie, 1828 2 P.AD, VZ,18
de-penacho
maria-preta-

Knipolegus nigerrimus {(Vieillot,

de-garganta-
1818) 9ar9

vermelha

P, AD, VZ 15 "} \
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2
Tyrannidae Vigors, 1825 Xotmis cinereus (Vieillot, 1816)  primavera ) P, AD, VZ, 15
Xolmis velatus {Lichtenstein, noivinha- 3 )
(Lichtenste! P. AD. VZ, FC, IS Mig
1823) branca 1
Gubernet t Vieitlot, tesoura-do- 2
sles yetapa (Viei : MESD, VZ, EM. IS
1818} brejo 1
Tyrannidae Vigors, 1825
Muscipipra vetufa {Lichtenstein,  tesoura-
pipra vetula (L _ 2 FC.P.AD, VZ.1S
1823) cinzenta AT
3
i Li law ira-
Fluvicola nengeta (Linnaeus, avade 2 FC.P.AD. VZIS
1766} mascarada
1
Arundinicola b hala 2
, a feucacep freifinha FC, MESD, P, VZ,IS
{Linnaeus, 1764} 1
2
Colonia cofonus (Vieillot, 1818)  viuvinha : P.AD, VZ 1S5
3
Machetornis rixosa (Vieillot, suiriri-
sa (Viel ) 2 P, AD, FC, VZ, 0
1819) cavaleiro
1
Myiozetet avanensis bentevizinho-
iozetetes G
4 4 de-asa- 1 P, AD, VZ, O
{Linnaeus, 1766} )
ferruginea
bentevizinho- 3
Myiozetetes similis {Spix, 1825) de-penacho- 2 P.AD, VZ,0
vermelho 1
3
Pitangus sufphuratus
Hangus Suip bem-te-vi 2 FC. P, AD, MESD, VZ, O
{Linnaeus, 1766)
1
Myiodynast fatus bem-te-vi- 2
yiodynasies macuiait _ AD. MESD, VZ, O
{Statius Muller, 1776) rajado 1
L T fangua 2
jegary chus pitang neinei P, AD, MESD, VZ O
{Linnaeus, 1766) 1
Ermpidonomus varius (Vieillot, 2
P ( peitica P, MESD, VZ, Mig,0
1818) 1
3
Tyrannus melancholicus
v ey suiriri 2 FC, P, AD, MESD. VZ, Mig.0
Vieillot, 1819
1
Sirystes sibilator (Vieillot, 1818)  gritador 1 MESD. VZ IS
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Myiarchus swainsoni Cabanis 3
Tyrannidae Vigors, 1825 4 ) irré MESD, P, FC, VZ,0
& Heine, 1859 2
) ) maria- 2
Myiarchus ferox (Gmelin, 1788) ) AD, P FC, VZ O
cavaleira 9
maria-
Mwiarchus tyrannufus (Statius  cavaleira-de- 2 MESD, P, FC, VZ, O
Muller, 1776) rabo-
enferrujado
Cotingidae Bonaparte,
1849
j fall n tropeiro-da-
Lipaugus fanioides {Lesson, p 1 MESD, VZ, EN. AM. FG
1844} serra AT
Pipridae Rafinesque, 1815
i ifitari: ngarazinho
ificura mifitaris (Shaw & tangarazi ] MESD, VZ, EM. FG
Nodder, 1809} AT
i 2
Manacus manacus (Linnaeus, rendsira MESD. VZ FG
1766) 1
Chiroxiphi; data (Shaw & 2
iroxiphia caudata (Shaw & ara AT MESD, VZ, EM, FG
Nodder, 1793) 1
Tityridae Gray, 1840
hiffornis vi
Schiffomis virescens flautim AT 1 MESD, VZ, EM, O
{Lafresnaye, 1838)
anambe- 2
Tityra cayana {Linnaeus, 1766} branco-de- ] MESD, VZ, IS
rabo- preto
Pachyramphus viridis caneleiro- 2
enyramp FC, MESD, VZ, IS
{Vieillot, 1816) verde 1
Pachyramphus polychopterus caneleiro- 2
ACTyrampiiis polychop FC, MESD, VZ, IS
{\Vieillot, 1818) preto 1
Vireonidae Swainson,
1837
Cyclarhis gujanensis (Gmelin, 2
4 9y ( pitiguari AD, P, FC, MESD, VZ O
1789) 1
Vi fivaceus (Linnaeus, 2
ireo olivaceus (Li juruviara MESD, VZ, O
1766) 1
Hylophilus thoracicus )
Yo vite-vite 3 MESD, VZ, O

Temminck, 1822

\
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- . Nome em Regido de Ambiente, tipo de registro e
Familia Nome do Taxon . .
Portugués Registro categoria de fauna
Corvidae Leach, 1820
Cyanocorax cristatefius ralha-do-
4 . ¢ 1 AD P, VZ EM, O
(Temminck, 1823} campo CE
Hirundinidae Rafinesque,
1815
P halybea (Gmel andarinha-
rogne chalybea (Gmeln, ) )
g Y doméstica- 2 A, VZ, Mig, IS
1789)
grande 1
Hirundinidae Rafinesque,
1815
p nelidon . andarinha- 3
ocheli cyanpleuca
y_'g_ 4 pequena-de- 2 AVZ IS
{\Vieillot, 1817}
casa 1
Stelgidopteryx ruficollis (Vieillot, andorinha- 2
giclopteryx ruficoliis (Viei rinha AVZIS
1817} serradora 1
. . . andorinha-de- 3 .
Hirundo rustica Linnaeus, 1758 A VZ Mig, 1S
bando 2

. andorinha-de-
Petrachelidon pyrrhonota

. dorso- 2 A, VZ, Mig, IS
{Vieillot, 1817}
acanelado
Troglodytidae Swainson,
1831
3
Trogiodytes muscuius
rogiody corruira 2 AD, P, FC MESD, VZ, IS
MNaumann, 1823
1
Thryothorus genibarbis arrinchio-
0’. g g L. 2 MESD, VZ, 1S
Swainson, 1838 pai-avd
Donacobius africapilla 2
. P japacanim FC.P.VZ IS
{Linnaeus, 1766} 1
Turdidae Rafinesque, 1815
. e sabia- 2
Turdus rufiventris Vieillot, 1618 o AD. P, FC.OMESD, VZ O
laranjeira 1
Turdus leucomelas Vieillot, bia- 2
us feucome e 5@ AD, P.FC, MESD, VZ, O
1818 barranco 1
Turdus albicothis Vieillot, 1818  sabia-colerr 1 MESD, vZ, O
Mimidae Banapane, 1853
3

Mimus satuminus (Lichtenstein, sabia-do-
2 AD, P FC VZ Q
1823) campo
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. i Nome em Regido de Ambiente, tipo de registro e
Familia Nome do Taxon . .
Portugués Registro categoria de fauna
Motacillidae Horsfield, 1821
Anthus futescens Pucheran, caminheire-
. AD, P VZ IS
1855 zumbidor
Coerebidae d'Orbigny &
Lafresnaye, 1838
. fa {Linn 2
Coersba flaveola {Linnasus, cambacica AD, P, FC, MESD, VZ, NV
1758) 1
Thraupidae Cabanis, 1847
chistochlamys ruficapilus bico-de- 2
S. l Y P AD, P, MESD, VZ 0
(Vigillot, 1817) veludo 1
Cissopis leverianus (Gmelin,
P ( tieting 1 MESD, VZ.0
1788)
Nemosia pileata (Boddaert, sajra-de- 2
P ( . AD, MESD, vZ 0O
1783} chapéu-preto 1
Trichothraupis rmelancps 2
. P P tie-de-topete MESD, VZ.0
{Vieillot, 1818) 1
Tachyph i 2
éc_ YRORUS Coronatls tié-pretoc AT EN, MESD, VZ,0
{Vielliot, 1822) 1
_ ) 3
Thraupis sayaca (Linnaeus, semha(;u- 5 AD. P. MESD, VZ
1768) cinzento
1
Th , 5 (S sanhagu-de-
raupis omata arman,
P P encontro- 2 AD. P, MESD, VZ.0
1789)
amareio AT
Thraupis palmarum (Wied, sanha(;u_—do- AD. P. MESD, VZ. O
1823) coqueiro
1
T: tris (Vieillot saira- 2
f T . (1=1]
angara cyanoventris (Vieillot, douradinha MESD. VZ, EM.O
1819) 1
AT
Tangara cayana (Linnaeus 2
g yana ( ’ saira-amarela AD, P MESD, VZ, ©
1766) 1
2
Tersina viridis {Illiger, 1811} sai-andorinha ] AD. P FC MESD VZ C
3
Dacni Li ,
acnis cayana {Linnaeus sal-azul 5 MESD. VZ, O
1766)
1
Cyanerpes cyaneus (Linnaeus, saira-beija- 3 P VZ O
1766) flor
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Nome em Regido de Ambiente, tipo de registro e
Familia Nome do Taxon . )
Portugués Registro categoria de fauna
Hemith is ruficapiff ira- 2
Thraupidae Cabanis, 1847 em' raupis ruficapilia sair WMESD, VZ, EN.Q
{Vieillot, 1818) ferrugem AT 1
Conirost . figuinha-de- 2
Omfﬂ.!-i LN Speclosum rabo- MESD,VZ,O
{Temminck, 1824) 1
castanho
Emberizidae Vigors, 1825
o . ) 3
Zonotrichfa capensis {Statius tico-tico AD. P. FC, MESD, VZ, GR
Muller, 1775}
’
. o 5
Ammodramus humeralis {(Bosc, tico-tico-do AD. P_FC.VZ. GR
1792) campo 1
Poospiza cinerea Bonapart capacetinhio-
1350‘0: ac Pae do-oco-do- 1 P, MESD, VZ, EN, AM,GR
pau CE
Emberizidae Vigors, 1825
Sicalis faveora (Li canario-da- 3
aveo
icaks fiaveola (Linnaeus, terra- AD, P, FC. MESD, VZ,GR
1768) .
verdadeiro 1
Sicalis luteola {S
o @ (Sparrman, tipio 2 P.AD, VZ GR
1789)
20 icol io-do- 2
Erlntlwenzo.'des herbicola canario-do P FC.AD, VZ, GR
{Vieillot, 1817) campo 1
, i4-do-
Embernagra platensis sabia-do 9 P FC. AD. VZ. GR
{Gmelin, 1789} banhado
3
Volatinia | j i
olatira Jacarina {Linnaeus, fiziu 2 AD. P. FC, MESD.VZ, GR
1766)
1
S, hita nigricotlis {Vieillot, 2
porophila nigricoils {Viel baiano AD, P,FC, MESD, VZ, GR
1823) 1
5 hil 2
Po_rop la caerulescens caleirinho AD, P, FC, MESD, VZ GR
{Vieillot, 1823) 1
hospi ifeat ico-tico-rei- 2
Coqp ospingus pileatus tico FICO rei AD. P. FC. MESD. VZ, GR
{Wied, 1821} cinza 1
Cardinalidae Ridgway,
1901
Saftator simifis d'Orbigny &  trinca-ferro- 2
Lafresnaye, 1837 verdadeiro 1
Sattator atricollis Vieiliot, bico-de- 2
1817 pimenta CE 1
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Nome em Reagido de Ambiente, tipo de registro e
Familia Nome do Taxon 9 . p ¢
Portugués Registro categoria de fauna
Cardinalidae Ridgway, Cyano faly i 2
inali idgway %fan com,_osa TSSO azuldo MESD, VZ, Qa, O
1901 {Lichtenstein, 1823) 1
Parulidae Wetmore,
Friedmann, Lincoln,
Miller, Peters, van
Rossem, Van Tyne &
Zimmer 1947
Parufa pitiayumi (Vieillot, 2
pitiayumi { mariquita MESD, VZ, IS
1817) 1
Geolhlypis aequinoctialis 2
"pIS asquinoctial pia-cobra P, FC, VZ, IS
tGmelin, 1788) 1
Basit fici 2
asileuterus culicivorus oula-pula MESD, VZ, IS
{Deppe, 1830} 1
Basileutsrus flaveotus (Baird, canario-do- 2 MESD. VZ FC. IS
1865) mato 1 T
icteridae Vigors, 1825
Cacicus hae hous
acietss nasmonot guaxe 2 P, MESD, VZ, O
(Linnaeus, 1766)
Griori hopi {Vieillot 2
norimopsar chopi {Vieillot, gratina P AD.FC. VZ O
1819) 1
Chrysomus ruficapitius 2
4 P garibaidi P.AD, FC. VZ, O
{Vieillot, 1819) 1
Pseudoleistes guirahuro chopim-do- 2 B FC.VZ O
(Vieillot, 1819) brejo 1 o
Mo ? j 2
olothrus bonariensis vira-bosta AD, P, FC, MESD, VZ, O
{Gmelin, 1789) 1
Sturnelfa superciliaris policia- >
v uperciart inglesa-do- 2 P.VZ O
{Bonaparte, 1850)
sul 1
Fringillidae Leach, 1820
Euphonia chiorotica X AD, P MESD, VZ
i fim-fim
{Linnaeus, 1766} FG
Passeridae Rafinesque,
1815
P d Hi
?SSBF OMasicus pal’da| 5 AD, VZ, 0
(Linnaeus, 1758) ]
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1: regido um, 2: regido dois, 3: regido trés; AT: espécie endémica da Mata Atlantica; CE: espécie Rubr._ ™7
endémica do cerrado. A seqiéncia das familias e espécies segue CBRO (2006).

Categorias da Fauna:

En = espécies endémicas, isto é com distribuigo restrita ao territorio Nacional (SicK, 1995), ou aos
ecossitemas do cerrade e Mata Atlantica (Cracraft, 1985; Haffer, 1985; Cavalcanti, 1990)

Mig = espécies que apresentam comportamento migratorio (Negret e Negret, 1981; Negret ef al.,1984;
Sick,1985; (Cavalcanti, 1990}

Cin = cinegéticas (espécies com valor alimentar efou comercial efou criagdo e/ou domesticagio),

Am = espécies consideradas como ameagadas de extingdo (Ibama, 2003;Birdfife International,2000;
Collar et al.,1994; Machado et al.,1998)

Vul = Espécies consideradas como ameacgadas de extingdo e vulneraveis (Machade et al., 1998)

Pam= espécies consideradas como Presumivelmente Ameacgadas de Extingdo (Bird life International,
2000; Lins et af.,1997)

Qa = espécies consideradas como quase ameagadas de extingao (Collar ef o/ ,1994)

Ra =espécies regional ou localmente raras

Tipo de Ambiente:

MESD = floresta Estacional Semidecidual,

FC = Floresta Ciliar;
P = Pastagem;
AD = Areas descobertas, eucaliptais e edificagbes:

Tipo de Registro

Y = registro visual
zZ = regisiro sonoro
VZ = registro visual e sonoro

Habitos Alimentares

0 = Onivora

IS = Insetivora

GR = Granivora

NC = Nedlarivora

IC = Insefo-carnivora
C = Carnivora

FG = Frugivora
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QUADRO 5.10

influéncia Indireta do Mineroduto Minas-Rio.

\Z'lc 0

i'%ub- ____._.—--—-—'-

Lista das espécies da mastofauna ocorrentes na Area de

Categoria de espécies

N
Ordem Familia Espécie ome/ ameacadas, Ambiente e
comum Tipo de Registro
Dideiphis aurita Gamba En, MSe, Cap
. ) Marmosops incantus Cuica En, MSe, Ca
Didelphimorphia Didelphidae ps’ P
Monodelphis sp. * Catita MS3e, Cap
Phitander frenata Quica MSe, Cap
Myrmecophagidae | Tamandua tetradctyla Melete MSe Res, Pas, Vis
Bradypodidae Bradypus lorquatus Preguica En, Vul, MSe, Ent
Xenarthra Dasypus novemcinctus Tatu-galinha _ Cin, Pas, MSe, Res, Vis
Dasypodidae Cabassous tolouay Tat;:;ba' Cin, Pas MSe, Res, Ent
Euphactus sexcinctus Tatu-peba Cin, Pas, MSe, Res, Ent
L Callithix sp. Soim En, MSe, MSe, Ent
Callitrichidae .
Callithix aurita Sagui En, Vul, MSe, Ent
Alouatta fusca Barbado En, MSe, Fot
Primates Brachyteles hypoxanthus Murigui En, CEP, MSe, Ent
Cebidae Alouatta guariba clamitans Bugic En, MSe, Ent
Caflicebus personatus Saua En, Vul, MSe, Fot
Cebus nigritus Macaco-prego En, MSe, Ent
) Cerdocyon thous Raposinha MSe, Res, Pas, Atr
Canidae .
Chrysocyon brachurus Lobo-guara Vul, Pas, Ent
Nasua nasua Quati MSe Vis
Procyonidae Potos flavus Jupara MSe Ent
Procyon cancrivorus Mao-pelada MGa, MCi, Ves
Conepatus chinga Jaratataca MSe, Pas, Ent
) . Eira barbara Irara MSe, Pas, Fot
Carnivora Mustelidae —
Galictis sp. Furao MGa, MSe, Ent
Lontra longicaudis Lontra MGa, MSe, Fot
Herpailurus yaguarondi | Gato-morisce MSe, Ent
Leopardus pardalis Jaguatirica Vul, MSe, Ves
Felidae L eopardus sp. Gato-pintado vul, MSe, Ent
Panthera onca Onga-pintada Vul, MSe, Ent
Puma concolor Ong¢a-parda Vil, MSe, Ent
Tayassuidae Pacari tajacu Cateto Cin, MSe. Fot
Artodactyla - - ;
Cervidae Mazama americana Veado-mateiro Cin, MSe, Ent
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Nome! Categoria de especies
Ordem Familia Espécie ameagadas, Ambiente e
comum Tipo de Registro
Sciuridae Sciurus aestuans Caxinguelé MSe, Ves
Akodon sp.* Rato-do-chio En, M3e, Cap B
Rhipidomys mastacalis | Rato-da-arvore MSe, Cap
Muridae Trinomys sp.* F;z:j%?%' En, MSe, Cap
B Qligoryzomys sp. i Camundongo Pas, Res, Cap
Rodentia Roedor * Rato MSe, Capm
Erethizontidae Coendou 5p. gzzgﬁ; MSe, Res, Ves
Ca'viidae Cavia aperea Prea En, Cin, Bre, Fot
Hydrochaeridae | Hydrochaeris hidrochaeris Capivara Cin, MCi, Fot
: AgoQtidae Agouli paca Paca Cin, MGa.,.MCi, Fot
e Dasybr-bctidae Dasyprocta sp. Cutia Cin, MSe, Ent
Lagomorpha Leporidae Sylvitagus brasiliensis CO?‘L:‘?;GO' MSe, Pas, Atr

*em identificagio

Categorias de espécies ameagadas:

En =
Cin =
Vul =
CEP =
ameagada (IBAMA, 2003).
Ambiente:
MSe = Mata Semidecidua;
MGa = Mata de Galeria;
MCi = Mata Ciliar,
Res = Restlinga;
e Pas = Pastagem,
Bre = brejos.
Tipo de registro:
Fot = fotografico;
Vis = visual,
Ent = entrevista;
Cap =Caplura;
Atr = Atropelado,
Ves  =\Vestigios.
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espécies endémicas, ao ecossistema Mata Atlantica (Fonseca et., al. 1996}

cinegéticas (espécies com valor alimentar efou comercial efou criacao e/ou domesticacao);
espécies consideradas vulneraveis de acordo com suas categoria de ameagada (IBAMA, 2003},
espécies consideradas criticamente em perigo de extingac de acordo com suas categoria de
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QUADRO 5.11 - Lista das espécies da Mastofauna X Estagdes de Amostragem.
Espécies Estagdes de Amo;;ragem
Didelphis aurita 1,12, 13,16
Marmosops incantas | 1.9
Monodelphis sp. * S 16
Phifander frenata 14,16, 17
Tamandua tetradctyla 10, 20
Dasypus novemcinctus i 16
Alouatta fusca T get7
Brachytefes hypoxanthus ) 10
Calticebus personalus 3,9 14
Cerdocyon thous 9 1
Nasua nasua 9
Procyon cancrivorus T g, 14
Eira barbara h 3
Lontra longicaudis 4,15, 18
Leopardus pardaiis - : g

Pecari lajacu

2

Sciurus aestuans 2
Akodon sp.* 5
1

5

Rhipidomys mastacalis

Trinomys sp.*

Cligoryzomys sp. 21
Roedo * 5
Coendou sp. 1,22
Cavia aperea g
Hydrochaeris hidrochaeris 3,14 15
Agouti paca 3,9 16
Syivilagus brasiliensis 2,89

* em identificacao

QUADRO 5.12 - Lista das espécies da herpetofauna ocorrentes na Area de
Influéncia Indireta do Mineroduto Minas-Rio, obtida através de registros
museologicos, bibliograficos (incluindo relatérios nao publicados) e entrevistas.

Ambiente, Tipo de
Ordem Familia / Subfamilia Espécie Registro e
Categoria de Fauna
Gymnophiona Caeciliidae / Caecilinag Siphonaps annu;ztgu:} (Gecilia, cobra- MESD, AD. B
Anura Hylidae / Hylinae Aparasphencdon brunoci {Perereca-de- MESD. R, B
capacete)
Anura Hylidae / Hylinae Aplastodiscus cavicolus {rd-verde) FC.B
Anura Hylidae / Hylinae Bokemmannohyla caramaschii {Perereca) MESD. FC, B
Anura Bufonidae Chaunus ictericus {Sapo-cururu) P, AD, B
Anura Bufonidae Chaunus pombali {Sapo-cururu) MESD, FC, P AD B \
Anura Bufonidae Chaunus pygmaeus {Sapo-cururu) R.M
Anura Cycloramphidae / Crossodactylus bokermanni {ré-diurna) FC, CA, M, Am
Hylodinae
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Ambiente, Tipo de
Ordem Familia f Subfamilia Espécie Registro e
Categoria de Fauna
Cycloramphidae / .
Anura Hylodinae Crossodactylus sp. (ra-diurna) MESD, FC, B
- . Dendropsophus branneri {Perereca-
Anura Hylidae / Hylinae amarela) P .AD M B
Anura Hylidae / Hylinae Dendropsophus decipiens (Perereca) MESD,.F. B
' . Dendropsophus elegans {Perereca-de-
Anura Hylidae / Hylinae moldura) P.AD B
Anura Hylidae / Hylinae Dendropsophus meridianus P AD M
Anura Hylidae / Hylinae Dendropsophus minutus (Perereca) P.AD, M, B
Anura Hylidae { Hylinae Dendropsophus seniculus (Perereca) MESD. P M. B
Microhylidae / ) . . .
Anura Gastrophryninae Elachistocleis ovalis (R&-grilo) P,AD B
Anura Brachycephalidae Eleutherodactylus binotatus (Ra-da-mata) MESD, FC. B
Anura Brachycephalidae Eleutherodactylus guenther (Ra-da-mata) MESD, FC, M
Cycloramphidae f L .
Anura Hylodinae Hylodes otavioi (r3-diurna) MESD, FC, CA M, Pam
Anura Hylidae 7 Hylinae Hypsiboas albomarginatus {Perereca- P.AD. M, B
verde)
Anura Hylidae / Hylinae Hypsiboas albopur;cc:’ti?é\;s (Perereca, rapa- P.AD B
Anura Hylidae / Hylinae Hypsiboas crepitans (Perereca) P.AD,B
Anura Hylidae / Hylinae Hypsiboas faber {Sapo-martelo) MESD, P, AD, M, B
Anura Hylidae / Hylinae Hypsiboas pardalis (Perereca) F.AD B
ANUra Hylidae / Hylinae Hypsiboas polytaenius {Perereca-de- FC.P. AD.M.B
pijama)
Anura Hylidae / Hylinae Hypsiboas semilineatus (Perereca} P AD M B
Anura Leptodactylidae Leptodactylus fuscus (Ra-assoviadora) P AD M B
. Leptodactytus ocellatus {Cagote, ra-
Anura Leptodactylicae manteiga MESD, P, AD, M. B
Anura Leptodactylidae Leptodactylus spixi {Ra-de-bigode} P, AD B
Anura Cycloramphidae Qdontophrynus cultripes (Sapo) P AD,M B
Anura Hylidag / Phyllomedusinae Phyllomedusa b;;?:;is'te" (Perereca- MESD, P, AD, B
Anura Leptodactylidae Physalaemus cuvieri {Ra-cachorro) P.AD.B
Anura Leptodactylidae Physalaemus fuscomaculatus (Ra) P, AD, M, En
Anura Leptodactylidae Physalaemus maximus (Ra) MESD, M
Anura Leptodactylidae Physalaemus signifer (Razinha-da-mata) MESD, B
Anura Cycloramphidae Proceratophrys boiei (Sapo-de-chifre) MESD, FC, B
Anura Hylidae / Hylinae Scinax alter {Perereca) R, P, A, M. B
Anura Hylidae / Hylinae Scinax argyrearnatus (Perereca) MESD,. R, B
Anura Hylidae / Hylinae Scinax cuspidatus (Perereca) R,P.AD M
Anura Hylidae / Hylinae Scinax eurydice (Perereca) P AD. B
Anura Hylidae / Hylinae Scinax fuscomarginatus (Perereca) P, AD, M
Anura Hylidae / Hylinae Scinax fuscovarius (Perereca) P, AD M, B
Anura Hylidae / Hylinae Scinax luizotavici {Perereca) FC B
Anura Hylidae f Hylinae Scinax similis (Perereca) MESD, P, AD, M
Anura Hylidae / Hylinae Scinax x-signatus (Perereca) B AD M
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Ambiente, Tipo de
Ordem Familia / Subfamilia Espécie Registro ¢
Categoria de Fauna
Anura Thoropidae Thoropa miliaris (Ra-das-pedras) MESD, AD. M, B
. ; Trachycephalus nigromaculatus
Anura Hylidae / Hylinae (Perereca-de-capacete) MESO R, M
Sqguamata / - - Leposternon microcephalum (Cobra-de-
Amphisbaenia Amphisbenidae duas-cabegas) MESD. AD. B
Testudine Chelidae Phrynops gecffroanus (Cagado-de- FC,P, AD, B, E
barbicha}
Squamata / Sauria Alligatoridae Caiman latirostris (Jacare-da-papo- R. P, AD, E, Am, Cin
amarelg)
Squamata f Sauria Teiidae Ameiva ameiva (Lagarto-verde) P.AD, M. B
Squamata / Sauria Polychrotidae Anolis punctatus (Lagarto) MESD. B
Lol -
Squamata / Sauria elosaulﬂdae f Enyalius perditus {Lagarto-trovao) MESD, M. Pam
Enyaliinae
Squamata / Sauria | Gekkonidae / Gekkoninae Gymnodactylus darwinii (Lagartixa) MESD. B
. Gymnophthalmidae f s
Squamata / Sauria Ecplaopinas Leposoma scincoides {Lagarto) MESD, B
Squamata / Sauria Scincidae Mabuya agilis (Lagarto) R.M
Squamata / Sauria Scincidae Mabuya dorslvittata (Lagarto) MESD, P, AD, M
Squamata / Sauvria Scincidae Mabuya macrorhyncha {Lagarto} R, ™
Sguamata / Sauria | Anguidae { Diploglossinag QOphiodes striatus {Cobra-de-vidro) MESD, AD, P, M
Sguamata f Sauria Tropiduridae / Tropidurus torquatus (Calango) P AD. B

Tropidurinae

Squamata / Sauria Teiidae Tupinambis merianae (Tei} MESD, P, AD, B, E, Cin
SSqeL:fag]natt:sf Boidae / Boinae Boa constrictor (Jibdia) P.AD, E
Sé;qeurzr:r?ts; Viperidae / Crotalinae Bothrops jararaca (Jararaca) MESD. P, AD.B.E
Ssqeur:?:tgl; Viperidae / Crotalinae Bothrops jararacussu (Cobra-tapete) MESD. B E
Ssqeur;z:fs’ Calubridae / Xenodontinae Clelia plumbea (Mussuranay} MESD, P, AD, M
SSqeL;:;nnat:asl Viperidae / Crotalinae Crotalus durissus {Cascavel) P . AD E
Ssqeurzz:lt?s" Colubridae / Xenodantinae Elapomorphus quingquelineatus MESD, B
Ssqe":zg};?; Colubridae / Xenodontinae Helicops carinicaudus {Cobra-d’agua) P.AD M
88(2:;21’:?; Viperidae / Crotalinae Lachesis muta (surucucu-pico-de-jaca} MESD.E B
Ssqe”r;?natfs’ Colubridae / Xenodontinae Liophis miliaris (Cobra-verde) FC.P.AD, M
Ssqe"'r;:!ri?sf Elapidae / Elapinae Micrurus ibiboboca (Coral-verdadeira) MESD, M
Ssq;z?ri:’ Colubridae / Xenodontinae Oxyrhopus petola (Cobra-preta) MESD, P, AD, M
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Ambiente, Tipo de
Ordem Familia { Subfamilia Espécie Registro

Categoria de Fauna

Squamata / . L Phylodrias patagoniensis (Corre-campa,

Serentes Colubridae / Alsophininae Limpa-campo) P.AD M

Squamata / Colubridae / Xenodentinae Pseudoboa nigra (Mussurana} P. AD, M

Serpentes

Squamata f . . . . - _

Serpentas Colubridae / Dipsadinae Sibynomorphus neuwiedi {Cormideira) MESD, AD. M

Sguamata / - ; : . .

Serpentes Colubridae / Dipsadinae Thamnodynastes strigilis (Corredeira} P.AD B

Squamata / Colubridae / Xenodontinae | Xenodon neuwiedi {Boipeva, Quiriripita) P.AD B

Serpentes

Ordem filogenética segundo Hussam (1999), Frost et al. (2001a, b), Faivovich et al. (2005) e Frost et al.
(2008); numero total de espécies = 76.

Legenda:
¢

Categorias de fauna:

En = espécies endémicas, isto &, com distribuigao restrita a uma localidade ou trecho de serra;
Cin = cinegéticas (espécies com valor alimentar e/ou comercial efou criagio efou domesticacéo},
Am = espécies consideradas como ameacadas de extingdo em nivel regional (Machado et al., 1298;

Rocha et al., 2000},

Pam= espécies consideradas como Presumivelmente Ameagadas de Extingac {Machado et al., 1898;
Rocha et al., 2000},

Ra = espécies regional ou localmente raras.

Ambiente:

MESD = Floresta Estacional Semidecidual;

FC = Floresta Ciliar,;

CA = Campos de Altitude,

R = Restingas;

P = Pastagem;

AD = Areas descobertas, eucaliptais e edificagdes;

Tipo de registro:

M = registro museologico,
B = registro bibliogréfico (incluinde relatérios nae publicados),
E = registro por entrevista

Habitos alimentares.

o = Onivora

1S = Insetivora

GA = Granivora

NC = Nectarivora

IC = Inseto-carnivora
C = Carnivora

FG = Frugivera
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QUADRO 5.13 - Lista das espécies da herpetofauna observadas nas estagoes de
amostragem no entorno e na Area de Influéncia Direta do Mineroduto Minas-Rio.

Ambiente, Tipo de

Ordem Familia/SubFamilia Espécie Registro e Categoria
de Fauna
Anura Hylidae / Hylinae Ap’asmd‘s"‘”i :‘f”:j’gfe (Perereca- MESD, FC, Z
Anura Bufonidae Chaunus pomball {Sapo-curhfu) MESD, P, AD, V, Pi
Anura Hylidae / Hylinae De”drop”p"“jef)fgfps (Perereca- P.AD, Z
Anura Hylidae / Hylinae Dendropsophus branneri (Perereca- P AD, VZ
amarela) .
Anura Hylidae / Hylinae Dendropsophus decipiens (Perereca)} MESD, P, V2
Anura Hylidae / Hylinae Dendropsophus elegans (Perereca- P.AD, Z
de-moldura)
Anura Hylidae / Hylinae Dendropsophus minutus (perereca) P.AD, Z
Microhyli
Anura icrohylidae / Elachistocleis ovalis (R&-grilo) P, AD, Z, Pi
Gastrophryninae
Anura Brachycephalidae Efeutherodacty ;‘:Zf;’}”ma‘”s (Ra-da- MESD, FC, Pi
. Eleutherodaciylus verrucosus (Ra- )
Anura Brachycephalidae da-mata) MESD, Pi, Ra
- . Hypsiboas albomarginatus
Anura Hylidae / Hylinae (Perereca-verde) P,AD, Z
Anura Hylidae / Hylinae Hypsiboas a’b‘t’:ﬂf;)"‘a‘”s (Raspa- P, AD, VZ
Anura Hylidae / Hylinae Hypsiboas crepitans (Perereca) P AD, Z
Anura Hylidae / Hylinae Hypsiboas faber (Sapo-martelo, MESD. P. AD, Z
Sapo-ferreiro}
Anura Hylidae / Hylinae Hypsiboas lundii {Perereca) MESD, FC, AD, V
Anura Hylidae / Hylinae Hypsiboas po’ysﬁzﬂlgf (Perereca-de- FC, P, AD, Z
. . Hypsiboas semilinealus (Perereca-
Anura Hylidae / Hylinae dormideira) ] P, AD VZ
' Leptodactylus cunnicularius
Anura Leptodactylidae (Rézinha) MESD, CA, V
' Leptodactyius fuscus (Ra-
Anura Leptodactylidae assoviadora) P, AD, Z
- Leptodactylus ocellatus (R&-
Anura Leptodactylidae manteiga, Cagote) P, AD, VZ
Anura Leptodactylidae Leptodactylus spixi {Ra-de-bigode) P, AD, Z
Anura Cycloramphidae Qdontophrynus cultripes (Sapo) P AD, Z
Anura Hylidae ,r‘ Phyllomedusa burmeisteri {Perereca- MESD. P. AD,
Phyllomedusinae verde)
Anura Leptodactylidae Physalaemus cuvieri (Ra-cachorro) P.AD Z Pi
Anura Cycloramphidae Proceratophrys boiei (Sapo-de-chifre} MESD, FC, Pi
Anura Leptodactylidae Pseudopaludicola sp. {(R&zinha) P, AD, VZ
Anura Hylidae / Hylinae Scinax after (Perereca) R, P, AD, VZ
Anura Hylidae / Hylinae Scinax cuspidatus {Perereca) R P AD, Z
Anura Hylidae / Hylinae Scinax fuscomarginatus (Perereca) P .AD. 2
Anura Hylidae / Hylinae Scinax fuscovarius (Perereca) P.AD, VZ
Anura Hylidae f Hylinae Scinax luizotavioi (Perereca) FC. Z
. . Sphaenorhynichus planicola
Anura Hylidae / Hylinae (Perereca-verde) P.AD, VZ
Anura Thoropidae Thoropa mifiaris {R&) MESD, AD, V
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Continuagéo
Ambiente, Tipo de
Ordem Familia/SubFamilia Espécie Registro e Categoria
de Fauna
Squamataf Gymnophtalmi(jael Colobosaura modesta (Lagarto) MESD, Pi
Sauria Gymnophtaiminae
Sq;:;r:ia;al Leiosauridae / Enyaliinae Enyalius perditus {Lagarto-trovao) MESD, Pi, Pam, Ra
Squamata / . - Caiman latirostris (Jacaré—do-papo- .
Sauria Alligatoridae amarelo) AD, vV, Am, Cin
Squamata / Boidae / Boinae Boa constrictor {Jibdia) P, AD, PC
Serpentes _
Squamata / L . )
Serpentes Viperidae / Crotalinae Bothrops jararaca {Jararaca} P, AD, PC
SSquamata! Colubridae / Xenodontinae Liophis miliaris {Cobra-verde) FC, P AD PC
erpentes
Squamata / . : — .
Serpentes Colubridae / Xenodontinae Liophis poecifogyrus (Falsa-coral) MESD, P, AD, PC
Squamata / . . - Sibynomorphus neuwiedit
Serpentes Colubridae / Dipsadinae (Dormideira) MESD, AD, PC
Squamata / . . Tantilfa boipiranga (Cobra-vermelha, .
Serpentes Colubridae 7 Colubrinae Falsa-coral) MESD, CA, Pi, En, Ra
Squamata / . Typhicps brongersmianus (Minhocao, ,
Serpentes Typhlopidae Cobra-cega) MESD, P, AD, Pi
Squamata / . . Xenodon neuwiedii (Boipeva,
Sementes Colubridae / Xenodontinae Quiriripita) P, AD, PC

Ordem filogenética segunde Hussam (1999), Frost et al. (2001a, b), Faivovich et al. (2005) e Frost et al.
(20086); numero total de espécies = 44.

Legenda

Categorias de fauna:

En
Cin
Am

Racha et al., 2000);
Pam= espécies consideradas como Presumivelmente Ameagadas de Extingéo (Machado et al., 1998;
Rocha et al., 2000),
Ra = espécies regional ou localmente raras.

Ambiente:

MESD = Floresta Estacional Semidecidual,

FC = Floresta Ciliar;

CA = Campos de Altitude;

R = Restingas,

P = Pastagem;

AD = Areas descobertas, eucaliptais e edificacdes;

Tipo de registro:

1 = reqistro visual;

Z

registro sonocro,

VZ = registro visual e sonaro;
Pi = capturadas nas armadilhas-de-interceptagéo-e-queda (piffall traps)
PC = obtidas através dos Postos de Captura
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espécies endémicas, isto €, com distribuicdo restrita a uma localidade ou trecho de serra,
cinegéticas (espécies com valor alimentar e/ou comercial efou criagao e/ou domesticacio);
espécies consideradas como ameacadas de extingdo em nivel regicnal (Machado et al., 1998;
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QUADRO 5.14 - Lista de espécies da herpetofauna X Esta¢fes de Amostragem. -
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Espécie EstagOes de Amostragem
Anfibios
Aplastodiscus arildae 3.6
Chaunus pombali 1,2,7,8,9,10, 11
Dendropsophus anceps 4 11,13
Dendropsophus bipunctatus 13

Dendropsophus branneri

1,4,896,11,13, 14,15

Cendropsophus elegans

1,4,6,9,11,13, 14,15

Dendropsophus minutus

1,3,6,8,9, 15
Elachistocleis ovalis 8,10, 1
Eleutherodactylus binotatus 10
Eleutherodactylus verrucosus 7
Hypsiboas albomarginatus 3,9 1,13, 14
Hypsiboas albopunctatus 1,3,4,56,8,8,11,13, 15
Hypsiboas crepitans 3,456,909 1
Hypsiboas faber 3,456,891
Hypsiboas lundii 6
Hypsiboas polytagnius 3.8
Hypsiboas semilineatus 4,9,11,13,15

Leptodactylus cunnicularius

1

Leptodactylus fuscus

8,9, 11,13,14,15

Leptodactylus ocellatus

1, 4,813
Leptodactylus spixi 13
Odontophrynus cultripes 3
Phyllomedusa burmeisteri 4
Physalaemus cuvieri 4,7.8,9,10, 11
Proceratophrys boiei 10
Pseudopaludicola sp. 11,13
Scinax alter 8,9,11,13,14,15
Scinax cuspidatus 3,15
Scinax fuscomarginatus 1,4.5.6.8
Scinax-stcovarius 5,689 N1
Scinax luizotavioi 4
Sphaenorhynchus planicola 14
Thoropa miliaris 8 ]

336




chl ERN\\CO



CBUMAE - 3 O MINERAG A E LOGISTICA LTDA RDOE ANEIRC
LR L] o EHAGASE L MINAS GERAIS E R 0 E -nn-a Mm

o
= —_— SaME AR Ty

Ehe . IN5TA ACAQF CPERACAS DE M KNERCLUTC - Q10085-26-4-00T NAC pgr S T b i e cecemsn s s

eio Amblente

Continuago
Espécie Estagdes de Amostragem
Répteis
Boa constrictor 12
Bothrops jararaca - 7,10

Caiman latirostris o 13
Colobosaura modesta 7
Enyalius perditus 7

" Liophis miliaris 7,10, 12
Liophis poecilogyrus 7
Sibynomorphus neuwiedii 10
Tantilla i)oipiranga 2
Typhlops brongersmianus ) 2
Xenodon neuwiedii 10

No anexo 8 apresenta-se o mapa de fauna. No anexo 9 podem ser encontradas as
fotos tiradas durante os trabalhos de campo do diagndstico de fauna

5.5.9 - Ecossistemas aquaticos
5.5.9.1 - Ictiofauna
Metodologia para caracteriza¢do da Ictiofauna

Para a caracterizagao da ictiofauna foram realizados trabalhos de campo em margo de
2006. Com o objetivo de se obter dados quantitativos e qualitativos foram amostradas
28 estacdes, todas localizadas na area de influéncia indireta do empreendimento.
Ressalta-se que area de influéncia indireta para ictiofauna € definida pelas sub-bacias
que sofrerao interferéncias diretas com instagdo do mineroduto.

Estagoes de amostragem

Os pontos para amostragem de ictiofauna {(quadro 5.15) foram selecionados levando-
se em conta, inicialmente, as bacias hidrograficas inseridas no eixo de implantagéao do
Mineroduto Alvorada de Minas, MG e S&o Jodo da Barra, RJ. Para a definicao das
estagdes de amostragem em cada bacia considerou-se a acessibilidade e as
possibilidades de captura pelos diversos petrechos de pesca empregados. Desta
forma, com exce¢do do emprego padronizado das redes de espera, as amostragens
foram variaveis e aleatérias, condizentes com as limitagGes impostas por cada
ambiente de coleta. Em cada ponto, procurou-se capturar ¢ maior numero de
individuos € espécies possiveis. Ressalta-se que a escolha das estagbes de
amostragem também se baseou nas areas consideradas prioritarias para
investigagio/conservacio da biodiversidade segundo o Projeto de Conservagao e
Utilizacdo Sustentavel da Diversidade Biclégica Brasileira - PROBIO (MMA, 2003) e o
Atllas da Biodiversidade em Minas Gerais (Biodiversitas, 2005).
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QUADRO 5.15 - Estagdes de amostragem para ictiofauna

Fls____5 )

Proc,_ﬂéi'-é-)-é———

Rubr._=_

pedregoso com folhigo, sombreado.

Estaces d Coordenadas
ar?mgtr:s ': Caracterizagao Bacia Geograficas
ge (UTM)
lctio 1 Corrego Escadinha, cerca de 10 m largura, leito Doce 23 K 0866931 /
rochoso, encachoeirado, mata ciliar presente. 7923614 |

' Ric Sante Antbnio, largo (~40 m), turvo, bacia 5 23 K 0667906 /
lctio 2 drenagem com pastagens e monoculturas, mata ciliar | Doce 7886680

esparsa. -

_ Ribeirao do Tanque, cerca de 20 m largura, profundo, 23 K 0702273 /
Ictio 3 remansos intercalados com trechos correntosos, Doce

e 7855320
substrato rochoso e arenoso, mata ciliar presente

. Rio Preto do Itambém, cerca de 29 mllgrgura, leito 23 K 0650534 /
Ictio 4 rochoso, encachoeirado, vegetagéo ciliar ausente, Coce 2866209

presenca pastagens

' Rio Casca, large (~30 m), bacia drena_gem com 23 K 0745890 /
lctio 5 pastagens e monoculturas, vegetagdo ciliar Doce 7768401

degradada

_ Ribeiréo Doce 1 estreito (~2 mj}, leito ) 23 K 0665649 /
Ictio 6 predominantemnente siltoso, assoreado, vegetagao Doce 2927656

ciliar esparsa :
. Ribeirdc Doce 2, estreito (~1 m), vegetago ciliar 23 K 0866131/
Ictio 7 esparsa, leito silteso Doce 7934263
Ictio 8 Ribeiréo Doce 3, cerca de 4 m largura, leito rochoso, Doce 23 K 0665560 {
mata ciliar presente, sombreado 7932777

(ctio © Ribeirdo Doce 4, estreito (~2 m), assoreado, leito Doce 23 K 0668206 /
predominantemente siltoso, vegetacao ciliar ausente 7888689

(ctio 10 Ribeirao Doce 5, estreito {~1 m), vegetagao ciliar Doce 23 K 0666746 /
preservada, substrato pedregoso, sombreado 7882088

_ R@beiréo Doce 6, estreito {(~1 m!, assoreado, leito 23 K 682270 /

Ictio 11 siltoso, presenca pastagens e areas de margem Doce 7871350
erodidas
letio 12 Ribeirdc Dece 7, estreito (~2 m}, assoreado, Doce 23K 7319137/
substrato arenoso, vegetacgdo ciliar ausente 7779385

. Ribeirao Dece 8, estreito (~3 m), raso, leito rechoso, 23K 732432 ¢
letio 13 presencga pastagens € monaculturas Doce 7781426
(ctio 14 Ribeirdo das Pedras, cerca de 10 m largura, leito Doce 23 K 666931 /

rochoso, encachoeirado, mata ciliar presente 7923614
(ctio 15 Ribeirao Sto Anténio do Cruzeiro, estreito {(~5 m), Doce 23 K 664200/
profundo, substrato rochoso, presenga pastagens 7896753

_ Ribeirao Qampinas {2-3 m largura), raso, Ieito~ arg_i!oso 23 K 668053 /

Ictic 16 com seixos, presenca pastagens e vegetacdo ciliar Doce 7919492
esparsa
Ribeirao Picgo, estreito (~2 m), raso, assoreado, leito

. . 23K 8711117
Ictio 17 arencso, presenca pastagens e areas das margens Coce 7874161

erodidas

‘ C(’Jr_rego Matipozinhc, estreito (~2 m), leito ) 23K 773715 /
Ictio 18 predominaniemente siltoso, assoreado, vegetacio Doce 7726469

ciliar ausente, presenca pastagens,

. Ribeirdo Born_Jesus. dt_e pri_rpeira ordem, estrqito, de 23 K 0775100 /

Ictio 19 nascente; vegetacdo ciliar preservada, leito Doce

7725497
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Continuacéo
Estagdes de Coordenadas
amosgtra em Caracterizagao Bacia Geograficas
g (UTM)
Rio Matip6, de cerca de 20 m largura, remansos
Ictio 20 intercalados com trechos correntosos, leito rochoso; Doce 23K 774796/
bacia de drenagem com pastagens e mata ciliar 7728285
esparsa
ctio 21 entico o sitoarenoso, profundo, prosenca de | P2reIba | 24 K 276716
’ : ' do Sul 7595612
pastagens
ctio 22 Com pastagons ¢ monoculuras, vegetagso car | P2rAIDA | 24 K 247715
: do Sul 7647940
degradada
_ Rio Muriag, largo (~40 m), turvg, hacia dr?nagn_arn Paraiba 24 K 244620 /
ictio 23 com pastagens e monoculturas, vegetago ciliar

degradada do Sul 7647830

Ribeirdo Conceigdo, ambiente de nascente {olho ,
Ictio 24 d'agua), predominantemente |éntico, vegetacio F:j%raslﬁf 2372525;;?{2}9 /
ciliar esparsa, leito siltoso

Ribeirdo Orizania, cerca 10 m largura, leito rochoso, Paraiba 23 K 790851 /

Ictio 25 encachoeirado, mata ciliar esparsa, presenca do Sul 7724986
pastagens 5
Ictio 26 Lagoa Barra do Agu, salobra, ligada ao oceanc por | Paraiba 24 K 294232/
canal, leito arenoso, auséncia vegetagao marginal do Sul 7579074

Lagoa Azeitona, ambiente Iéntico em area .
Ictio 27 inundavel, leito areno-siltoso, 1 m profundidade F;a;z:g:a 24 K 288068 /

. h_ = N 7574756
maxima, auséncia vegetacio marginal
Lagoa Campelo, ambiente [éntico em area Paraiba 24 K 272188 |
Ictio 28 inundavel, leito siltoso, profundo, presenca do Sul 7509589

pastagens

Amostragens e processamento do material coletado

A seguir, sdo apresentados os procedimentos e metodos relativos as coletas
quantitativas e qualitativas, processamento em campo e laboratdrio, andlise das
capturas por unidade de esfor¢o em numero e biomassa por espécie, tamanho de
malha e ponto amostral, estimativa da diversidade e avaliagdo da atividade reprodutiva
das principais espécies ictiofaunisticas.

Para as coletas quantitativas, os peixes foram capturados com redes de espera de
malhas 3 a 14 cm (medidos entre nds opostos), com esforgo padronizado, de modo a
permitir comparagdes durante o estudo e futuramente. Para as capturas qualitativas
utilizaram-se os seguintes métodos: rede de arrasto de tela mosquiteira com 5 metros
de comprimento e abertura de 2 mm, tarrafa de malhas 1,5 cm e 3,0 cm (entre nds
opostos), rede malha 1,5 cm (entre nds opostos) e peneirdo confeccionado com tubos
de PVC e tela mosquiteira. Para estes petrechos, os esforgos de captura foram
variaveis e aleatérios, condizentes com as limitagdes impostas por cada ambiente de
coleta e as possibilidades de captura dos peixes. Além destes métodos, obtiveram-se
exemplares de peixes de pescadores profissionais na bacia do rio Paraiba do Sul.
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Em campo, os exemplares coletados através de redes de espera foram dissecados “"""'"“:“'

para identificagdo do sexo e obtengdo do diagndstico macroscopico de maturagao
gonadal. Todo o material foi separado em sacos plasticos etiquetados por ponto
amostral, aparelho de pesca e tamanho de malha, fixado em solugéo de formol 10% e
acondicionado em bombonas plasticas.

Em laboratério, os peixes foram lavades, triados e conservados em solugéo de alcool
etilico a 70° GL. Realizou-se a friagem, etiquetagdo, identificagdo taxondmica,
obten¢do do diagndstico de maturagdo gonadal e dos dados biométricos (peso
corporal em gramas e comprimentos total e padréo em cm). Todo material coletado foi
depositado na colecéo de referéncia do Laboratério de Ictiologia do Departamento de
Zoologia do Instituto de Ciéncias Biologicas da Universidade Federal de Minas Gerais.

Avaliacdo da atividade reprodutiva

Para a avalia¢éo da atividade reprodutiva, os peixes foram dissecados em campo para
identificacdo do sexo e do diagnéstico macroscopice de maturagdo gonadal. Esta
andlise baseou-se principaimente no volume relativo da gdénada na cavidade
abdominal, integridade da rede sanguinea (machos e fémeas), presenga e tamanho
dos diversos tipos de ovécitos (ovécitos |, 1l, Il e IV) e integridade das lamelas
ovarianas (fémeas). Foram considerados os seguintes estadios de maturagao,
seguindo-se as caracteristicas propostas por Vono et al. (2002):

- Repouso - 1: ovarios delgados e integros, transllcidos, sem ovécitos visiveis a olho
nu; testiculos delgados e integros, predominantemente hialinos.

- maturagao inicial - 2A: ovarios com discreto aumento de volume e poucos ovécitos
vitelogénicos (ovocitos Il, Il e IV} evidentes; testiculos com discreto aumento de
volume e com aparéncia leitosa.

- maturacdo intermediaria - 2B: ovarios com maior aumento de volume, grande
nimero de ovocitos IV evidentes, porém ainda com areas a serem preenchidas;
testiculos com maior aumento de volume, leitosos.

- maturagdo avancada - 2C. ovarios com aumento maximo de volume, ovécitos
vitelogénicos distribuidos uniformemente; testiculos com aumento maximo de
volume, turgidos, leitosos, liberagao de esperma apos extrusdo abdominal.

- esgotado (desovado ou espermiado) - 3: ovarios flacidos e sanguinclentos, com
nimero varidvel de ovacitos vitelogénicos remanescentes, opacos, testiculos flacidos
€ sanguinclentos, opacos.

Em laboratério, o diagnostico de maturagio obtido em campo sera confirmado através
de andlise das gdnadas em estereomicroscopio. O resultado deste estudo sera
apresentado noe segundo relatério de diagndstico, pois os dados obtidos nesta primeira
campanha s&o insuficientes para andlise conclusiva da biologia reprodutiva das
espécies de peixes.
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Andlise das produtividades em numero e biomassa

As produtividades em numero e biomassa foram estimadas através da captura por
unidade de esforgo - CPUE (Gulland, 1969), com base nos dados obtidos através das
redes de espera. O calculo da CPUE foi efetuado através das seguintes equagtes:

CPUEh=( ¥ Nmp/EPp)°x100e

m=3

CPUE p=( £ Bm/EPm)" x 100

m=3

Onde: CPUE, = captura em numero por unidade de esforgo; CPUERL = captura em
biomassa (peso corporal) por unidade de esfor¢o, Ny, = numero total dos peixes
capturados na malha m; By, = biomassa total capturada na malha m; EPp, = esforgo

de pesca, que representa a area em mZ< das redes de matha m; m = tamanho da malha
(3,4,5,6,7, 8¢ 10 cm entre nés opostos).

Esta analise foi conduzida apenas para os pontos 1 a 5, localizados na bacia do rio
Doce, onde foi possivel a utilizagac de redes de espera.

Analise da diversidade de espécies

Para a estimativa da diversidade de espécies foram empregados os dados
quantitativos obtidos através das redes de espera nos pontos 1 a 5 de modo a
padronizar 0s dados. Utilizou-se o indice de diversidade de Shannon (Magurran, 1988),
que leva em conta a riqueza absoluta de espécies & suas abundancias relativas ou a
equitabilidade. O indice é descrito pela equagao:

S
H'= - % (pd.{logp pi), onde:
i=1
S = numero total de espécies na amostra;

i =espécie 1, 2, 3 ...i na amostra;
pi = proporgao do nimero de individuos da espécie / na amostra.
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Diagnostico da Ictiofauna

A implantacio do mineroduto percorrera um trecho de aproximadamente de 525 km de
extensdo cortando varios cursos d’agua de diversas dimensdes, desde ambientes de
altitude, de primeira ordem, até rios caudalosos, receptores das drenagens menores.
Estas drenagens pertencem as bacias hidrograficas dos rios Doce e Paraiba do Sul,
além de uma regiao alagavel, caracterizada por ambientes |énticos, situada na porgao
final do mineroduto, no litoral fluminense.

O rio Doce percorre os estados de Minas Gerais e Espirito Santo. A bacia do Paraiba
do Sul abrange os estados de Minas Gerais, Rio de Janeiro e S&o Paulo.

Segundo a Fundagao Biodiversitas (2005), para o estado de Minas Gerais a riqueza
absoluta de espécies para as bacias dos rios Doce e Paraiba do Sul estao estimadas
em 64 e 55, respectivamente. Segundo Bizerril & Primo (2001), na bacia do Rio
Paraiba do Sul sdc encontradas cerca de 100 espécies.

Para a area de influéncia do mineroduto foram registradas 28 espécies na bacia do rio
Doce e 31 na bacia do Paraiba do Sul. Estes dados representam respectivamente,
cerca de 44% e 31% do total citado para estas bacias. Considerando a realizagdo de
apenas uma amostragem, restrita a um Gnico periodo do ano, estas porcentagens sao
consideradas expressivas, mas certamente se elevariam com a realizagio de
amostragens adicionais, em periodo distinto.

Dentre os pontos amostrados no treche do mineroduto entre Alvorada de Minas, MG a
S3o Jodo da Barra, o ponto 2 (rio Santo Antdnio) localiza-se em area indicada como
prioritaria para a conservagio dos peixes de Minas Gerais (Fundagac Biodiversitas,
2005). Esta area, classificada na categoria de importancia biolodgica extrema, abrange
todo o médio e alto Santo Antdnio, excetuando-se os rios Guanhdes e do Tanque. O
critério utilizado como base para esta classificagdo no rio Santo Antdnio foi a presenca
de alta riqueza de espécies e presenca de espécies endémicas, ameagadas ou raras
no estado. As principais ameacas identificadas para esta area sdo a implantagao de
projetos agricolas € a presenca de espécies exdticas invasoras, sendo que a pringipal
recomendacio para sua conservagdo é a execugao de projetos de recuperagio
ambiental.

Composicao da ictiofauna e abundancias absolutas

Através das amostragens quantitativas e qualitativas capturaram-se, na coleta
realizada em marco de 2006, 1348 exemplares pertencentes a 50 espécies,
distribuidas em 5 ordens, 18 familias e 36 géneros. Trinta e uma espécies séo
provenientes da bacia do rio Paraiba do Sul, enquanto 28 da bacia do nio Doce. Cinco
espécies sdo comuns as duas bacias hidrograficas.
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Do elenco geral de espécies, a ordem dos Characiformes (peixes de escama) foi a
mais representativa em numero de espécies, com 46% do total, seguida dos
Siluriformes (peixes de couro), com 28% e Perciformes (peixes de escama com
espinhos duros nas nadadeiras), com 14%. Esta distribuicdo segue o padrao geral
sugerido para as comunidades de peixes neotropicais (Lowe-McConnell, 1975). As
demais ordens, representadas pelos Gymnotiformes (peixes elétricos) e
Cyprinodontiformes (barrigudinhos), obtiveram 12% no total, sendo representadas
apenas por 3 espécies cada uma (figura 5.6). A familia predominante foi Characidae
(ex. lambaris e piabas) com 30% das espécies, seguida de Loricariidae (ex.
cascudos), com 12% e Cichlidae (ex. caras) com 8%. Anostomidae (ex. piaus),
Pimelodidae (ex. mandis) e Poecilidae (ex. barrigudinhos) foram representadas por 6%
das espécies cada uma. As demais familias somaram 32% das capturas, sendo
representadas por uma ou duas especies (figura 5.7).

Cinco espécies sao consideradas exdticas as bacias dos rios Doce e Paraiba do Sul:
piaba Hyphessobrycon eques, origindrio da bacia do Parana/Paraguai; tamboata
Hoplosternum littorale, da bacia do Sao Francisco e Parana; barrigudinho Poecilia
reticulata, da América Central; tilapia Tilapia rendalli, do continente africano e peixe-
folha Polycentrus punctatus, da bacia amazdnica. A piaba, barrigudinho € peixe-folha
sdo espécies de pequeno porte, sendo utilizadas para a pratica da aquariofiia. A
tilapia € utilizada para cultivo como fonte protéica. Nao ha informag¢bes acerca da
introducéo do tamboata em outras bacias hidrograficas.

A maioria das espécies € de pequeno porte, com menos de 20,0 cm CT, e comum em
cursos d'agua de dimensdes relativamente pequenas, como corregos e ribeirdes.
Nestes ambientes, algumas espécies foram representadas por jovens ou alevinos de
espécies de maior porte, como o trairdo Hoplias lacerdae, traira H. malabaricus e
bagre Rhamdia quelen.

Duas espécies sao exclusivamente marinhas: roncador Conodon nobilis e bagre-
marinho Sciadeichthys luniscutis), capturadas em ambientes com ligagdo com o
oceano, enquanto uma (robalo Centropomus paraleflus) tem origem marinha e
adentra-se no ambiente de agua doce para se alimentar. As demais s&0
exclusivamente de agua doce.

Duas espécies capturadas no presente estudo foram recentemente incluidas na Lista
da Fauna Brasileira Ameagada de Extingdo, o andira Henochilus wetlandii e o timburé-
beigudo Leporinus thayeri (Fundacgao Biodiversitas, 2005), ambas capturadas no ponto
de amostragem 2 {rio Santo Antonio, da bacia do rio Doce).

O ndmero e biomassa totais € os comprimentos e pesos maximos € minimos por
espécie, considerando todos os pontos amostrados nas duas bacias hidrograficas,
estio representados na tabela 1 deste item. O maior numero de individuos foi obtido
para o lambari Knodus sp. , espécie de pequeno porte, ainda ndo descrita pela ciéncia.
Seguiu-se o lambari Astyanax sp., o lambari-rabo-amarelo A. bimaculatus e o
barrigudinho Poecilia vivipara, todas também de pequeno porte e caracteristicas de
cursos d'agua de pequenas dimensdes.
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A biomassa total capturada foi de 10592 g. As maiores biomassas brutas foram
obtidas para o trairdo Hoplias lacerdae, piau-vermelho Leporinus copelandii, cascudo-
chinelo Delturus carinotus e tamboata Hoplosternum littorale. Capturaram-se
individuos de 0,6 a 44,4 centimetros de comprimento padrao e de menos de 1 a 1556
gramas de peso corporal. Os menores individuos sdo representantes principalmente
dos barrigudinhos P. reticulata e P. caudimacudatus, lambaris Astyanax spp. € piabas
Serrapinnus sp., enquanto 0s maiores e de maior biomassa foram o trairdo, piau-
vermelho e cascudo-chinelo.

Nos quadros 5.16 e 5.17 & apresentada a ocorréncia de todas as espécies e rigueza
de espécies por ponto de coleta. Apenas duas especies {Astyanax sp. e Geophagus
brasiliensis) apresentaram distribuigao relativamente ampla, ocorrendo em 12 e 10
pontos, respectivamente, dos 28 amostrados. A grande maioria das espécies (34
espécies), representadas principalmente por baixo nimero de individuos, foram
consideradas de distribui¢ao restrita na regido de estudos, pois ocorreram em apenas
um ou dois pontos amostrais. Nesta avaliago, deve-se considerar o baixo nimero de
amostragens, o que pode influenciar nas possibilidades de captura e subestimar
potenciais ocorréncias. Os pontos com maiores riquezas absolutas de especies foram,
em ordem decrescente, o ponto 21 (Valao da Lagoa Campelo) e o ponto 27 (lagoa
Azeitona), da bacia do rio Paraiba do Sul e 0 ponto 4 (Rio Preto do Itambé) da bacia
do rio Doce.

FIGURA 5.14 - Percentual das espécies de peixes distribuidas pelas
respectivas ordens na area sob influéncia do Mineroduto Serro-Barra
do Agu (bacias dos rios Doce e Paraiba do Sul), em Margo de 2006.
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respectivas familias na area sob influéncia do Mineroduto Serro-Barra

do Agu (bacias dos rios Doce ¢ Paraiba do Sul), em Margo de 2006.
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QUADRO 5.16 - Nimero de individuos, biomassa total e amplitudes biométricas
das espécies de peixes capturadas na area sob influéncia do Mineroduto Serro-

Barra do Agu (bacias dos rios Doce e Paraiba do Sul), em Margo de 2006.

Espécie Ntotal | Bfotal| CP min. CPmax. | PCmin. | PCmax.
Astyanax bimaculatus 135 590 20 12,0 1,0 41,0
Aslyanax fascialus 8 78 53 81 | 7.0 14,0
Astyanax infermedius 15 5 2,1 36 10 1,0
Asltyanax sp. 250 278 1,0 10,1 <1,0 30,0
Astyanax taeniatus 48 a7 1.6 10,3 1,0 25,0
Centropomus paralellus 1 236 235 235 2360 238,0
Characidium sp1. 6 9 38 4.7 1,0 2,0
Characidium timbuiensis 6 8 3,0 43 1,0 30
Cichlasoma facetum 7 119 1,2 27 <%,0 21,0
Congdon nobifis 1 64 13,2 13,2 64,0 64,0
Crenicichla lacustris 7 184 6,4 14,7 50 50,0
Cyphocharax gilbert 3 225 15,6 16,0 33,0 116,0
Deuterodon pedni 3 51 8.6 9.8 14,0 19,0
Deilturus carinotus 4 1010 19,9 22,1 206,0 308,0
Eigenmania virescens 6 136 20,0 250 11,0 30,0
Geophagus brasiliensis 51 958 1.2 139 <1,0 94,0
Glanidium melanopterum L) 74 8.5 10,0 10,0 25,0
Gymnolus carapo 5 56 4.0 246 1,0 48,0
Hasemania sp. 3 2 2.5 35 1,0 1,0
Henochilus wettandii 1 20 10,0 10,0 20,0 20,0
Hoplias lacerdae 5 1803 2,0 44 4 1,0 1556,0 /
Hoplias malabaricus 2 232 15,3 19,9 163 163
Hoplostemum littorale 14 995 16,5 16,5 440 149.0 5
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Espécie N total | Btotal | CP min CP max. | PC min. PC max.
Hyphessobrycon bifasciatus 10 6 2.2 3.5 1.0 1.0
Hyphessobrycon eques ] 10 30 35 1.0 1.0
Hyphesschrycon sp. 2 1 16 27 1,0 1.0
Hypostominae 1 14 92 92 14.0 14,0
Hypostomus luetkeni 10 612 11,1 17,1 38,0 1020
Hypostomus sp. 2 2 1 4 17 1.0 1.0
Imparfinis sp. 1 1 2.7 2.7 1.0 1.0
Knodus sp. 504 321 1,5 45 1,0 20
Leporinus copefandii 5 1106 TE 35,0 31,0 771.0
Leporinus mormyrops 2 70 13,1 13,1 35,0 35,0
Leporninus thayeri 2 149 10,7 18,6 23,0 126,0
Loricarichthys castaneus 11 306 19,2 24,0 11,0 86,0
Oligosarcus argenteus 14 362 1,6 14,9 1,0 61.0
Cligosarcus hepsetus 6 120 95 10,2 11,0 14,0
Phalloceros caudimaculatus 33 6 0,6 2.4 - <1,0 1.0
Pimelodelia lateristriga 2 28 10,0 10,5 13,5 14,0
Poecilia reticulata 56 16 1.1 .33 <1,0 1,0
Poecilia vivipara 58 15 0.9 3.2 <1,0 1,0
Paolycentrus punctatus 1 2 33 3.3 2.0 2,0
Rhamdia guelen 2 4 42 4,6 1.5 2.0
Rineloricaria sp. 1 15 13,2 13,2 15,0 ?5‘0
Sciadeichthys lunisculis 1 43 14,5 15,5 43 43
Serrapinus sp. 16 7 1.5 41 1.0 1.0
Stemopygus macrurus 1 44 29,1 251 440 44,0
Tilapia rendalii 7 100 049 15,4 <1,0 300,60
Trichomycterus alternatus 2 2 34 42 1,0 1.0
Trichomycterus sp. 3 1 2.4 24 1,0 1,0
Total geral 1348 10592 - - - -

CP min. = Comprimento padrac minimo {cm}; CP max. = Comprimerte padrdo maximo {¢cm}, PC min.
Peso corporal minimo (g); PC max. = Peso corporal méximo (g). N =

Biomassa {g).
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qualitativas e quantitativas na area sob influéncia do Mineroduto Serro-Barra do
Agu (bacias dos rios Doce e Paraiba do Sul), em Margo de 2006.
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Continuagdo
Espécie Ponto de coleta
1123 |4 |56 |7|8|9|10}11|12({13|14|15|16|17|18|19|20(21|22(23|24]25|26|27 (28
46 X X X
47 X
48 X % X
49 X
50 X X
Rigueza | 8 |8 |5 |9 (1|2 |3|6|1|212|7[1|7|3|5|1|6(11[2]|15/4|3|2|1|1|8]|8

Especies: 1-Aslyanax bimaculatus, 2-Astyanax fasciatus, 3-Astyanax intermedius, 4-Astyanax sp.. 5-
Aslyanax taeniatus, 6-Centropomus paraleilus, 7-Characidium sp1., B-Characidium timbuiensis, 9-
Cichiasoma facetum, 10-Conodon nobilis, 11-Crenicichia lacusiris, 12-Cyphocharax gilbert, 13-Deutercdon
pedri, 14-Delturus carnrnotus, 15Eigenmania virescens, 16-Geophagus brasiliensis, 17-Glanidium
melanopterum, 18-Gymnotus carapo, 19-Hasemania sp., 20-Henochilus wellandii, 21-Hoplias lacerdae, 22-
Hoplias malabaricus, 23-Hoplostemum littorale, 24-Hyphessobrycon bifasciatus, 25-Hyphessobrycon eques,
28-Hyphessobrycon sp., 27-Hypostominae, 28-Hypostomus luetkeni, 29-Hypostomus sp., 30-Imparfinis sp.,
31-Knodus sp., 32-Leporinus copelandii, 33-Leporinus mormyrops, 34-Leporinus thayen, 35-Loncarichthys
castaneus, 36-Oligosarcus argenteus, 37-Oligosarcus hepselus, 38-Phalloceros caudimaculatus, 39-
Pimelodella lateristriga, 40-Poecilia reticulata, 41-Poecilia vivipara, 42-Polycentrus punctatus, 43-Rhamdia
quelen, 44-Rineloricaria sp., 45-Sciadeichthys luniscutis, 46-Serrapinus sp., 47-Stemopygus macrurus,48-
Titapia rendalii, 49-Trichomycterus altemaius, 50-Trichomycterus

Captura Por Unidade de Esforgo (CPUE) em numero e biomassa

y
As figuras 5.16 e 5.17 apresentam as capturas totais, através da CPUE em nimero e
biomassa, respectivamente, para as 10 espécies mais abundantes, considerando os
cinco pontos de coleta quantitativa em conjunto {cérrego Escadinha, rio Santo Antdnio,
ribeirdo do Tanque, rio Preto do Itambé e rio Casca).

Em numero, destacaram-se espécies de meédio e pequeno porte, incluindo duas de
grande porte (trairdo H. Jacerdae e piau-vermelho L. copelandiy. A espécie dominante
em numero foi o cara G. brasiliensis (Fotografia 26), espécie de porte médio,
caracteristica de ambientes Iénticos. Seguiu-se o cascudo H. luetkeni, considerado
reofilico (Holden, 1979}, peixe-cachorro O. argenteus e lambari Astyanax sp. Estas
quatro espécies foram responsaveis por 71% da captura numérica total. As demais
apresentaram capturas bem inferiores.

Em biomassa, destacaram-se espécies de meédio a grande porte, no entanto, incluem-
se duas de pequeno porte, os lambaris Astyanax sp. e A. bimaculatus. A principal
espécie foi o trairdo H. lacerdae (Fotografia 23), espécie de grande porte, sedentaria e
de habito alimentar piscivoro. Seguiu-se © cascudo-chinelo, piau-vermetho L.
copelandii, cara G. brasifiensis e cascudo H. luetkeni. Estas espécies foram
responséaveis por 86% da captura total em biomassa.

Ressalte-se que o timburé-beicudo L. thayeri, uma das especies consideradas
ameacada de extingdo no Brasil, ndo figurou entre as mais abundantes em numero,
enquanto em biomassa atingiu a sétima posi¢do. A outra espécie ameagada, o andira
H. wetlandii, apresentou abundancias inexpressivas, tanto em numero quanto em
biomassa nos cinco pontos amostrados.
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FIGURA 5.16 - Captura total relativa por unidade de esforco em Rubr.
numero para as espécies mais abundantes capturadas nos pontos 1a
5 na area sob influéncia do Mineroduto Serro-Barra do Agu (bacias
dos rios Doce e Paraiba do Sul), em Margo de 2006.
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FIGURA 5.17 - Captura total relativa por unidade de esforgo em
biomassa para as espécies mais abundantes capturadas nos pontos 1
a 5 na area sob influéncia do Mineroduto Serro-Barra do Agu (bacias
dos rios Doce e Paraiba do Sul), em Margo de 2006.
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Diversidade de espécies (indice de Shannon) e equitabilidade

O indice de Shannon assume que os individuos foram amostrados ao acaso e que
todas as espécies estdo representadas na amostra {Pielou, 1975, Magurran, 1988).
Como posto na metodologia, a andlise leva em conta dois fatores, a riqueza absoluta
de espécies e suas abundancias relativas ou a equitabiidade. Desta forma, quanto
mais equitativa a distribuigdo do numero de individuos por espécie, maior a
diversidade. Por outro lado, quanto menos equitativa, menor o indice, o gue pode
indicar uma condigdo de estresse ou alteragdo ambiental a partir da condigao original
(Odum, 1980).

A diversidade de especies, considerando 5 pontos de amostragem quantitativa em
conjunto na presente amostragem, foi de 2,30, enquanto a equitabilidade foi 0,83,
valores considerados ligeiramente baixos para ambientes ndc impactados. Estes
resultados deveram-se, especialmente, a domindncia na produtividade numérica total
de uma espécie, o cara G. brasifiensis. A figura 518 apresenta a estimativa da
diversidade por ponto amostral. O indice oscilou de 1,01 a 1,82, sendo o maior valor
registrado no ponto 4 (rio Preto do ltambeé) e, 0 menor, no ponto 5 (rio Casca).

FIGURA 5.18 - Estimativa do indice de diversidade de Shannon {H’},
por ponto amostral, na area sob influéncia do Mineroduto Serro-Barra
do Acu (bacias dos rios Doce e Paraiba do Sul), em Margo de 2006.
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QUADRO 5.18 - Lista das espécies de ictiofauna ocorrentes na Area de Influéncia

Indireta (bacias dos rios Doce e Paraiba do Sul) do Mineroduto Minas-Rio.

Fls ______2_&'__
Proc._ < 06
Rubr :{! _

Ambiente, Tipo de

Ordem Familia Espécie Nome popular Registro e Categoria
da Fauna
Characiformes Characidae Astyanax bimaculatus Largrl.)nzrri;]ibo- Cp. Rb Lg. C
Astyanayx fasciatus Laﬂ?s:glﬁ?o' Cp,Rb, C
Astyanax intermedius Lambari Cp.Rb, C
As;fy;ﬁax laeniatus Lambari Cp,Rb, C
Aslyanax sp. Lamba-ri. Rb, C
Deuterodon pedri Lambari Em, Cp, C
Hasemania sp. Piaba Rb,
Henochilus wetlandii And.i"r.e.'l . Em, Am, Ra, Cp, C
Hyphessobrycon bifasciatus Piaba Rb, L—g, c
Hyphessabrycon eques @ Mato-Grosso Rb, Lg, C
Hyphessobrycon sp. Piaba Rb, Lg C
Knodiis sp. Lambari Rb, C
Oligosarcus argenteus Peixe-cachorro Em, Cp.Rb, C B
Cligosarcus hepsetus Peixe-cachorro Em, Cp,Rb, C
Serrapinnus sp. Piaba Rb, C
Crenuchidae Characidium mbuiensis Canivete Rb, C
Characidium sp. Canivete Rb, C
Anostomidae Leporinus copelandii Piau-vermelho Em, Cin, Cp, C
Leporinus mormyrops Timburé Em, Cp, C

Leporinus thayen

Timburé-beigudo

Em, Am, Ra, Cp, C-_

Curimatidae Cyphocharax gifbert Saguiru Cp. C
Erythrinidae Hopfias lacerdae Trairdo Cin, Cp, Lg. C
Hoplias malabaricus Traira Cin, Cp. Lg,C
Gymnotiformes Gymnetidae Gymnoltus carapo Sarapé Cp,Rb. C
Sternopygidae Eigenmannia virescens Tuvira Cp. C
Stermopygus racrurus Tuvira Cp. C
Siluriformes Auchenipteridae | Glanidium melanopterum Babao Em, Cp. C
Pimelodidae imparfinis sp. Bagrinho Rb, C
Pimelodella lateristriga Mandizinho Cp, Rb, C
Rhamdia quelen Bagre Cp.Rb, Al C
Trichomycteridae | Trichomycterus atternatus Cambeva Rb, C
Trichomyclerus sp. Cambeva Rb, C
Loricariidae Delturus carinotus Cascudo-chinelo Em, Cin. Cp. C
Hypostomus luetkeni Cascude Cp.C
Hypostomus sp. Cascudo Cp, C
Hypostominae (subfarmilia) Cascﬂdﬁ Ra. Cp, C
Loricariichthys castaneus Cascudo-viola Em, Cp, C
Rineloricania sp. Cascodo-viola Cp C
Callichthyidae Hopldsterhhm littorale @ Tamboata Cp C
Ariidae Sciadeichthys luniscutis Bagre—mérinho Re, C
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Ambiente, Tipo de
Ordem Familia Espécie Nome popular Registro e Categoria
de Fauna
Cyprinodontiformes Poecilidae Phalloceros caudimaculatus Barrigudinho Rb, At 1g, C
| Poecilia reticulata ® |  Barrigudinho Rb, Al Lg. C
Poecilia vivipara Barrigudinho Rb, Al Lg, C
Perciformes Centropomidae Centropomus paraleifus Robalo Cin, Ra, Cp.P
Cichlidae Cichiasoma facetum C..;Fa N Cp.Rb, C
Crenicichia facustris Jacunda Cp. Rk, C
Geophagus brasiliensis - Cara Cp.Eb, Lg. C
" Titapia rendati @ Tilapia Cin, Cp. Lg. C
Nandidae Polycentrus punctatus @ Peixe-folha Rb, Lg, C
Pomadasyidae Conodon niobilis Roncador Cin, Re, C

® Espécies exdticas as bacias dos rios Doce e Paraiba do Sul.

Legenda
Categorias de fauna:
Em = espéecies endémicas, isto &, com distribuicao restrita as bacias hidrograficas amostradas;

Cin = cinegéticas (espécies com valor alimentar e/ou comercial efou criagao);
Am = espécies consideradas como ameacadas de extingao (Ibama, 2003; 1994, Machado ef al., 1998);
Vul = espécies consideradas como ameagadas de extingéo e vulneraveis (Machado et al., 1998);
Ra = espécies regional ou localmente raras.
¥

Ambiente:

Cp = Rio calha principal;

Rb = Ribeirdo; corregos;

Lg = Lagoa; ambiente lacustre

Mc = Presenca de mata ciliar

Re = Ambiente de restinga;

Al = Areas impactadas {pastagens, monoculturas e edificacdes)

Tipao de registro:

M =registro museologice,

C  =coleta;

B = regisiro bibliografico {incluindo relatérios nac publicados);
E  =registro por entrevista

P =regisiro de pescadores

5.5.9.2 - Limnologia

Este capitulo do EIA contempla apenas os resultados da primeira campanha de
limnologia, realizada entre fevereiro e margo/2006, no periodo de chuvas, tendo
em vista que até a data de fechamento do estudo ainda ndo estavam disponibilizados
os resultados da segunda campanha, que foi realizada em Maio/2006, ja no periodo
séco. Ainda serdo realizadas outras duas campanhas, em 2006, para atender
0s critérios de sazonalidade. Os relatérios parciais seraoc encaminhados ao
IBAMA assim que ficarem prontos. Os resultados das quatro campanhas serao
integrados e consolidados em relatonio final.
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Procedimento de coleta e tratamento das amostras

Os procedimentos, normas e cuidados para coleta das amostras de agua dos cursos
hidricos descritos neste relatério, foram executados pelo laboratorio Visde Ambiental
Ltda. (Belo Horizonte, MG), os quais se baseiam na NBR 9898, no Guia de Coleta e
Amostragem da CETESB, 1a edigdo, 1988, e no ‘Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater’, 20a edigdo, 1998, que dispdem sobre a
preservacao e técnicas de amostragem de efluentes liquidos e corpos receptores.

Utilizou-se também as terminclogias indicadas pela NBR 9896 e as disposigdes sobre
procedimentos e planejamento de amostragem de efluentes liquidos e corpos
receptores descritos na NBR 9897. As metodologias de coleta empregadas para as
amostras hidrobiolégicas seguem as normas e indicagdes sugeridas no Guia de Coleta
e Amostragem da CETESB, 12 edi¢do, 1988 e Manual de Amostragem de Aguas da
CEMIG.

Para garantir a representatividade das amostras, o programa de amostragem
hidrobiologica foi planejado em fungao dos objetivos do estudo proposto, com a
escolha adequada do numero de pontos e do numero minimo de amostras que
representam o curso hidrico.

A partir de estudo do tragado do mineroduto e do mapa de situagéo fornecido pela PSI
em dezembro de 2005 foram determinados 45 pontos de amostragem ao longo do
percurso a ser estudado, envolvendo o monitoramento de rios, ribeirdes e corregos na
area de influéncia direta.

Os servigos de campo, de identificagdo dos pontos e coleta das amostras bem como o
relatario de qualidade das aguas ficaram sob a responsabilidade da Visdo Ambiental.

Sendo a coleta parte integrante do processo analitico do presente EIA, a sua
execucdo & um fator contribuinte para a fidelidade dos resultades. Desta forma, os
profissionais designados para efetua-la foram devidamente treinados e capacitados
sobre as técnicas de amostragem e preservagio, medidas de seguranga, manuseio
dos equipamentos utilizados em campo, técnicas de preservagdo das amostras,
conhecimento da localizagao dos pontos e condigdes atipicas nos referidos locais.
Todas as coletas realizadas foram executadas por profissionais de nivel superior, com
pés graduagdo na area sanitaria, sendo as coletas acompanhas por um Engenheiro
Quimico e por um Bidlogo.

Para as analises qualitativas do fitoplancton, as amostras foram obtidas por meio de
rede de plancton com 25,0 um de intersticio. A amostragem foi feita por arrastos
horizontais. O material filtrado foi estocado em frascos de polietileno (com cerca de
100 mL)}, e posteriormente enviado para o laboratorio.

As amostras quantitativas do fitoplancton foram tomadas in natura, na profundidade
subsuperficial, com o auxilio de um caneco de aluminio com capacidade para 1,0 litro,
sendo estocadas em frascos de vidro. A preservacao foi feita com a adigdo de cerca
de 0,5 mL de solugao de [ugol acético. A identificagéo do fitoplancton foi realizada por
microscopia dtica, com iaminas simples. As andlises quantitativas foram tambem feitas
em microscopia otica, utilizando-se camaras de Sedwick-Rafter, apds a concentragao
das amostras por sedimentagio em provetas, na relacgéo de 10 vezes.
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As amostragens para as analises qualitativas de zooplancton foram feitas por arrastos
horizontais e verticais, com o uso da rede de 25,0 pm de intersticio. O material filtrado
foi estocado em frascos de polietileno, cerca de 100 mL, aos quais eram adicionados
cerca de 0,5 mL de solucéo de Rosa de Bengala (corante vital), para evidenciar as
estruturas morfolégicas desses organismos.

As amostras para a andlise quantitativa do zooplancton foram obtidas pela filtragem,
na mesma rede, apos devidamente lavada, de cerca de 100 litros de agua, com ©
auxilio de um balde plastico de 10 litros. O concentrado obtido também foi corado com
aproximadamente 0,5 mL de solugdo de rosa de bengala, sendo que, apos cerca de 5
minutos, foi fixado com cerca de 0,5 mL de solugdo de formaldeido neutralizade a
40%. As identificacdes do zooplancton foram realizadas por microscopia otica, com
laminas simples. As contagens das amostras do zooplancton foram feitas diretamente
em microscopia otica, utilizando-se cdmaras de Sedwick-Rafter.

Para a coleta das amostras das comunidades bentdnicas” selecionou-se em campo
um local que representava a condigao tipica das margens. Evitou-se coletas préximas
a barra de corregos tributarios, langamentos de esgoto, margens com erosao,
desmatamentos recentes ou de dessedentagio de gado.

Na &rea escolhida, marcou-se quadrantes representativos do local, com
aproximadamente 1m2, onde ocorreu a coleta. Nesta area selecionou-se um local de
substrato pedregosofrochoso/cascalhoso e outro proximo a area de substrato
arenoso/lamoso. Verificou-se ainda se havia presenga de macrofitas e de manchas de
éleo, bem como a coloragdo e o odor da agua. -

As coletas das amostras para o estudo do zoobénton foram feitas através do método
de conchadas (Dipping) e arrastos de rede {nylon com malha de 0,5 mm), variando o
local e o tipo de substrato dentro do quadrante demarcado. O sedimento recolhido foi
inicialmente processado em campo, lavando-se o material com agua e concentrando-
se a matéria organica em rede de malha fina (0,25 mm).

O volume de amostras coletado variou de acordo com as caracteristicas biologicas de
cada estacao de amostragem. As amostras foram acondicionadas em sacos plasticos
resistentes, etiquetados e armazenados em vasilhames apropriados. A preservagao da
amostra foi feita com 10 mL de formol comercial, por litro de amostra. Em laboratério,
o material recolhido foi lavado e os organismos retidos em peneiras de tamizagaoc
(malhas de 0,5 e 0,250 mm de aresta). Em seguida, esses organismos foram triados
com o auxilio de um microscopio estereoscopico. Cerca de 100 organismos de cada
amostra foram identificados a nivel de familia e contados para estimar-se as
abundancias relativas entre os taxa. O restante do material foi triado para a
complementagido da listagem taxondémica. Em amostras que apresentaram baixo
numero de individuos, todo o sedimento recolhido foi considerado.

Métodos Analiticos Utilizados
Os métodos analiticos utilizados (Quadro 5.19) foram os mais aceitos
internacionalmente, presentes no APHA - Standard Methods for the Analysis of Water

and Wastewater, conforme recomendado pela Resolucdo CONAMA 357/2005 e
Deliberagdo Normativa COPAM 010/86, artigo 18°.
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QUADRO 5.19 -Paridmetros e métodos analiticos

Parametros Método Analitico ] Unidade
Fitoplancton Microscopia otica / Sedwick-Rafter Ind!10mL(|rI1(':|‘|V|duos em 10

i mililitros)
Zoobénton Contagem em Microscépio Estereoscopio Numero de individuos
Zooplancton Microscopia otica / Sedwick-Rafter ind/10 Liindividucs em 10 litros)

Rede de Monitoramento - Diagnostico

Como a rede de amostragem foi composta de 45 estagdes de coleta, distribuidas em
um trecho de mais de 400 km, separou-se em trés trechos (trés viagens) a campanha
de caracterizacdo da qualidade de agua para composi¢ao do diagnéstico ambiental
ora apresentado. As viagens e trechos foram assim distribuidos:

- Trecho 1 - compreendido entre S40 Jodo da Barra (chegada do mineroduto} e o
municipic de Carangola, totalizando 21 esta¢des de coleta englobando um trecho
misto entre os estados de Minas Gerais e ¢ Espirito Santo. Esta viagem ocorreu
entre os dias 07 e 10 de fevereiro, sendo a coleta realizada nos dias 08 e 09,

- Trecho 2 - compreendido entre municipios de S3o Domingos do Prata e Divino,
totalizando 16 estacgdes de coleta, todas elas dentro do estado de Minas Gerais. Esta
viagem ocorreu entre os dias 23 e 24 de fevereiro, sendo a coleta realizada nestes
mesmos dias.

- Trecho 3 - compreendido entre municipios de Nova Era e Alvorada, totalizando 8
estagbes de coleta, todas elas dentro do estado de Minas Gerais. Esta viagem
ocorreu entre os dias 08 e 09 de margo, sendo a coleta realizada nestes mesmos
dias.

A seguir, descreve-se toda a rede de amostragem juntamente com a caracterizagéo
ambiental (especifica para qualidade de agua) e informagdes complementares
{georeferenciamento) das 45 estagbes de coleta, localizados ne trecho das areas de
influéncia direta e indireta dofuturo empreendimento em questao.

P- 01 - Canal que desagua no mar, proveniente da Lagoa do Agu, na localidade de
Barra do Agu, municipio de Sao Jodo da Barra (RJ). Local de chegada do mineroduto.
Coordenadas Geograficas: 24294305 E, 7579106 N.

Caracteristicas ambientais: Agua com caracteristicas |énticas (agua de lagoa), de cor
preta, tipica de locais salings. Presenga de macrofitas e exemplares da malacefauna
(planorbideos, bivalvos e gastrépodos). Vegetagdo composta por gramineas, tipica
vegetacao litordnea. Existéncia de casas {moradores e veranistas) ao redor.

P- 02 - Canal de drenagem da lagoa. Coordenadas Geograficas: 24279820 E,
7591541 N

Caracteristicas ambientais: Agua de drenagem de lagoa. Regido arenosa. Curso com
pouca velocidade, sem formacdo de trechos com rapidos {corredeiras), cor da agua
escura, com odor forte (salino). Presenca de uma pequena faixa de vegetagao ciliar,
aproximadamente 3 metros em cada margem.
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P- 03 - Rio Paraiba do Sul a jusante da cidade de Campos dos
Goytacazes.Coordenadas Geograficas: 24276076 E, 7598605 N

Caracteristicas ambientais: Rio com largura aproximada de 300 metros. Coleta na
margem esquerda. Mata ciliar degradada, com presenga de pastos (gramineas) e
algumas arvores de maior porte. Presenga de macrdfitas flutuantes {Eicchornia sp.),
algumas aderidas a margem.

P- 04 - Valdo da Lagoa do Campelo. Coordenadas Geograficas:24274742 E, 7600035
N

Caracteristicas ambientais: Agua de drenagem de lagoa do Campelo. Regi&o arenosa.
Curso com agua bem parada, cor da agua escura, com odor forte (salino). Presenga
de muitas macréfitas (Eicchornia sp), o que é considerado, segund os moradores
locais, um problema na regido.

P- 05 - Valdo da Penha, préximo ao distrito de Conselheiro Josino.
Coordenadas Geograficas: 24257272 E, 7618811 N

Caracteristicas ambientais: Agua de drenagem superficial, que € barrada por
agricultores. Curso com &agua bem parada, agua escura barrenta. Presen¢a de
macrdfitas e exemplares da malacofauna, auséncia total de vegetagéo ciliar.

P- 06 - Valao da Concha, entre os distritos de Vila Nova e Murundu. Coordenadas
Geograficas: 24249844 E, 7628010 N

Caracteristicas ambientais: Agua de drenagem superficial, ambiente l6tico, porém
agua com pouca velocidade e quase nenhuma corredeira. Uso ocupagao do entorno
feita por pastagens e capineiras. Auséncia total de vegetacgao ciliar. Coleta na margem
direita.

P- 07 - Corrego da Cachoeira, junto ao distrito de Santa Barbara. Coordenadas
Geograficas: 24243681 E, 7639250 N

Caracteristicas ambientais: Agua de drenagem superficial, ambiente I6tico, com boa
velocidade, mas sem corredeiras fortes. Uso ocupacio do entorno feita por pastagens.
Auséncia total de vegetacao ciliar. Coleta na margem direita.

P- 08 - Corrego Santo Eduardo a jusante da localidade de Posse do Meio.
Coordenadas Geograficas: 24234611 E, 7642756 N

Caracteristicas ambientais: Agua de drenagem superficial, ambiente l6tico, com boa
velocidade, mas sem corredeiras fortes. Uso ocupagao do entorno feita por pastagens.
Auséncia total de vegetagdo ciliar. Presenga de macréfitas submersas no leito do
curso hidrico. Coleta na margem direita,

P- 09 - Carego Boa Ventura, localidade de Boa Ventura. Coordenadas Geograficas:
24227943 E, 7640641 N

Caracteristicas ambientais: Agua de drenagem superficial, ambiente Iético, com pouca
velocidade e sem corredeiras. Presenca antropica (casas) Vegetagao ciliar
degradada. Coleta na margem direita.
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P- 10 - Corrego sob a rodovia Itaperuna-italva. Coordenadas Geograficas: 24219190
E, 7642016 N

Caracteristicas ambientais: Agua de drenagem supericial, ambiente |dtico, com pouca
velocidade e sem corredeiras, agua mais parada. Presenga de pasto, com vegetagao
ciliar ausente. Coleta na margem direita.

P- 11 - Rio Muriaé, a jusante de Itaperuna e a montante de ltalva. Coordenadas
Geograficas: 242212248 E, 7646629 N

Caracteristicas ambientais: Rio com largura superior a 100 metros. Coleta na margem
esquerda. Mata ciliar degradada, com presenga de pastos, campineiras e algumas
arvores de maior porte. Presenca de algumas macrofitas aquaticas.

P- 12 - Cérrego sob a rodovia ltaperuna-Italva, com as aguas dos valGes Sossego e
Bambu. Coordenadas Geograficas: 24209943 E, 7649131 N

Caracteristicas ambientais: Agua de drenagem superficial, ambiente lotico, com pouca
velocidade e sem corredeiras. Presencga antrépica forte (casas). Vegetagdo ciliar
degradada. Coleta na margem direita.

P- 13 - Comego Jabuticaba, no municipio de Itaperuna. Coordenadas Geograficas:
24202630 E, 7653581 N

Caracteristicas ambientais: Agua de drenagem superficial, ambiente I6tico, com pouca
velocidade e sem corredeiras. Presenca antropica no entorno da érea. Vegetacgao ciliar
degradada. Coleta na margem esquerda.

P- 14 - Ribeirdo Boa Esperanga, municipio de ltaperuna. Coordenadas Geograficas:
24201542 E, 7657904 N

Caracteristicas ambientais: Agua de drenagem superficial, ambiente l6tico, com pouca
velocidade e sem corredeiras. Presenca de macrdfitas emersas e flutuantes.
Vegetacao ciliar degradada. Coleta na margem esquerda.

P- 15 - Ribeirdo Concei¢gdo, a montante da confluéncia com o rio Carangola.
Coordenadas Geograficas: 24197747 E, 7660833 N

Caracteristicas ambientais: Agua de drenagem superficial, ambiente 6tico, com boa
velocidade mas sem corredeiras fortes. Vegetagdo ciliar degradada. Coleta na
margem direita.

P- 16 - Rio Carangola a jusante do Ribeirdo Conceicdo. Coordenadas Geograficas:
24196840 E, 7660522 N

Caracteristicas ambientais: Agua de drenagem superficial, ambiente lotico, com boa
velocidade e alguns trechos com corredeiras. Presenga antropica a montante.
Vegetacgdo ciliar degradada. Coleta na margem esquerda.

P- 17 - Rio Carangola a Jusante de Natividade. Coordenadas Geograficas: 24190966
E, 7668491 N
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Caracteristicas ambientais: Agua de drenagem superficial, ambiente lético, com boa
velocidade e algumas corredeiras. Presenca de macréfitas flutuantes, presenga de
exemplares da malacofauna. Forte presenga antrépica a montante. Auséncia de
vegetacao ciliar. Coleta na margem direita.

P- 18 - Rio Carangola a Jusante de Porcitncula. Coordenadas Geograficas:23808471
E, 7677463 N

Caracteristicas ambientais: Agua de drenagem superficial, ambiente 6tico, com boa
velocidade e algumas corredeiras. Presenca de macrdfitas flutuantes, presenca de
exemplares da malacofauna. Forte presenga antrépica {casas e esgoto a céu aberto).
Vegetacgéo ciliar degradada. Coleta na margem direita.

P- 19 - Rio Carangola a jusante de Tombosjunto a usina hidrelétrica. Coordenadas
Geograficas: 23809270 E, 7684399 N

Caracteristicas ambientais: Agua de drenagem superficial, ambiente lético, com boa
velocidade e fortes corredeiras. Presenga de exemplares da malacofauna. Forte
presenca antropica. Vegetacgao ciliar degradada. Coleta na margem esquerda.

P- 20 - Ribeirdo Maranhio, a montante de Alvorada. Coordenadas Geogréficas:
23793258 E, 7704865 N

Caracteristicas ambientais: Ambiente Iotico. Coleta na margem esquerda. Mata ciliar
degradada, com presenga de pastos, campineiras.

P- 21 - Comrego Ponte Alta, a montante de Ponte Alta de Minas. Coordenadas
Geograficas: 23790447 E, 7708924 N

Caracteristicas ambientais: Ambiente Iético. Coleta na margem direita. Mata ciliar
ausente, com presenga de pastos e campineiras. Presenga de macréfitas submersas e
de exemplares da malacofauna (Melancides sp).

P- 22 - Ribeirdo Bom Jesus, localizado no distrito de Bom Jesus do Divino, municipio
de Divino. Coordenadas Geogréficas: 23784497 £, 7720407 N

Caracteristicas ambientais: Agua de drenagem superficial, ambiente Iético, com
pequena velocidade e sem corredeiras. Uso e ocupagdo do solo com predominio de
pastagens. Vegetagao ciliar degradada. Coleta na margem direita. Sem ocorréncia de
macrofitas e exemplares da malacofauna.

P- 23 - Cdarrego Pedra Bonita a jusante da cidade de Pedra Bonita. Coordenadas
Geograficas: 23775119 E, 7730173 N

Caracteristicas ambientais: Ambiente 16tico, com boa velocidade e com corredeiras.
Coleta na margem esquerda. Mata ciliar ausente, com presenga de uma vegetagao
arbustiva. Auséncia de macrofitas, presenga de exemplares da malacofauna
{Bicmphalarta sp).

P- 24 - Rio Matip6, a jusante da cidade de Pedra Bonita. Coordenadas Geograficas: y
23774871 E, 7731300 N
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Caracteristicas ambientais; Ambiente [6tico, com boa velocidade e com corredeiras.
Coleta na margem direita. Mata ciliar degradada, mas com alguns trechos mais
preservados, principalmente na margem esquerda. Auséncia de macréfitas e
exemplares da malacofauna.

P- 25 - Ribeirao Matipozinho. Coordenadas Geograficas: 23769833 E, 7736257 N

Caracteristicas ambientais: Agua de drenagem superficial, ambiente Iotico, com
pequena velocidade e poucas corredeiras. Uso e ocupagdo do solo com predominio
de pastagens. Vegetagao ciliar degradada (s6 pastos). Coleta na margem direita. Sem
ocorréncia de macrofitas e exemplares da malacofauna.

P- 26 - Rio Santana, a jusante do povoado de Nossa Senhora Aparecida.
Coordenadas Geograficas: 23761496 E, 7745180 N

Caracteristicas ambientais: Ambiente Idtico, com boa velocidade mas com poucas
corredeiras. Coleta na margem esquerda. Mata ciliar ausente totalmente degradada.
Auséncia de macrofitas, presenca de exemplares da malacofauna (Biomphalaria sp).

P- 27 - Ribeirdo Santo Anténio do Grama, a montante da cidade de Santo Anténio do
Grama e na captacao de agua da COPASA. Coordenadas Geograficas: 23750643 E,
7751324 N

Caracteristicas ambientais; Ambiente I6tico, com boa velocidade e corredeiras. Coleta
na margem direita, proximo a captagdo da COPASA (captagdo municipal). Mata ciliar
degradada. Presenga de algumas macrofitas submersas, presenga de exemplares da
malacofauna (Biomphalaria sp}.

P- 28 - Corrego Salgado, na cidade de Santo Antonic do Grama, a montante da
confluéncia com o ribeirdo Santo Anténio do Grama. Coordenadas Geogréficas:
23749903 E 7752136 N

Caracteristicas ambientais: Agua de drenagem superficial, ambiente Iotico, com
pequena velocidade e sem corredeiras. Uso e ocupagdo do solo com predominio de
pastagens. Vegetagao ciliar degradada (s6 pastagens). Coleta na margem direita. Sem
ocorréncia de macréfitas e exemplares da malacofauna.

P- 29 - Rio Casca, a montante da cidade de Rio Casca e na captacdo de agua da
COPASA. Coordenadas Geograficas: 23745847 E, 7761267 N

Caracteristicas ambientais: Ambiente I6tico, com boa velocidade e corredeiras. Coleta
na margem direita, proximo a captagdo da COPASA (captagéo municipal). Mata ciliar
degradada na margem direita, margem esquerda com predominio de uma vegetagao
ciliar mais representativa. Presenca de algumas macréfitas submersas, auséncia de
exemplares da malacofauna.

P- 30 - Ribeirdo Sela Funda. Coordenadas Geograficas: 23740143 E, 7764763 N

Caracteristicas ambientais: Ambiente lético, com boa velocidade, mas sem
corredeiras. Coleta na margem direita. Mata ciliar degradada em ambas as margens.
Predominio de pastagens. Auséncia de macrofitas e também de exemplares da
malacofauna.
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P- 31 - Cérrego Santa Rita, na regido de Zito Soares. Coordenadas Geograficax.

23734957 E, 7768383 N

Caracteristicas ambientais: Ambiente I6tico, com pouca velocidade e sem corredeiras.
Coleta na margem esquerda. Mata ciliar degradada em ambas as margens.
Predominio de pastagens. Auséncia de macrdfitas. Nesta estagdo visualizou-se a
presenca de exemplares da malacofauna (Bivalvos). Este corrego atravessa a estrada
€ no periodo chuvose alaga toda a area de entorno.

P- 32 - Rio Doce, a jusante da confluéncia com o rio Sem Peixe. Coordenadas
Geograficas: 23732119 E, 7779522 N

Caracteristicas ambientais: Ambiente lético, com boa velocidade e sem corredeiras.
Coleta na margem esquerda. Mata ciliar degradada na margem esquerda, ¢om
predominio de pastagens e agricultura (milho), margem direita bem preservada
exibindo arvores de grande porte. Presenga de macrdfitas flutuantes (pouca densidade
e relevancia). Nesta estag¢io visualizou-se a presenca de exemplares da malacofauna
(Pomacea sp.}.

P- 33 - Rio Sem Peixe, a jusante da cidade de Sem Peixe e a montante da confluéncia
com o rio Doce. Coordenadas Geograficas: 23729783 E, 7775766 N

Caracteristicas ambientais: Ambiente |ético, com boa velocidade e a montante de uma
cachoeira. Coleta na margem esquerda. Mata ciliar degradada na margem direita, com
predominio de pastagens, margem esquerda um pouce mais preservada exibindo
algumas arvores de maior porte. Auséncia de macrofitas e de exemplares da
malacofauna. Coleta realizada apds forte tromba d'agua.

P- 34 - Ribeirdo Sao Bartolomeu, na localidade de Sao Bartolomeu. Coordenadas
Geograficas: 23727706 E, 7781619 N

Caracteristicas ambientais: Ambiente I6tico, com boa velocidade e em trecho bastante
encachoeirado, curso hidrico bem encaixado. Coleta na margem direita. Mata ciliar
pouco conservada, pois a estagdo situa-se imediatamente a jusante da localidade de
Sio Bartolomeu, existindo proximo ao ponto algumas residéncias. Presenga de
macréfitas emersas e submersas e de exemplares da malacofauna. (Melanoides sp.).

P- 35 - Rio da Prata, a montante da cidade de Vargem Linda. Coordenadas
Geograficas:23715740 E, 7792089 N

Caracteristicas ambientais: Ambiente lotico, com boa velocidade e sem corredeiras.
Coleta na margem direita. Mata ciliar degradada em ambas as margens. Predominio
de pastagens. Presenca de plantas aquaticas no leito. Nesta estagdo visualizou-se a
presenca de exemplares da malacofauna (Bivalves - Corbicula sp).

P- 36 - Cérrego Bom Sucesso, proximo a localidade de Vieiras. Coordenadas
Geograficas: 23710293 E, 7793754 N

Caracteristicas ambientais: Ambiente lético, com boa velocidade e sem corredeiras.
Coleta na margem esquerda. Mata ciliar degradada em ambas as margens.
Predominio de pastagens. Auséncia de macrofitas. Nesta estacdo visualizou-se a
presenga de exemplares da malacofauna (Bivalvos - Corbicula sp).
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P- 37 - Ribeirdao Piedade, no municipio de Sdo Domingos do Prata. Coordenadas
Geograficas: 23706504 E, 7799417 N

Caracteristicas ambientais: Ambiente lético, com pouca velocidade e sem corredeiras.
Coleta na margem direita. Mata ciliar degradada em ambas as margens, com
presenca e taboas na margem esquerda. Predominio de pastagens. Auséncia de
macréfitas e de exemplares da malacofauna.

P- 38 - Rioc Piracicaba, a jusante da cidade de Nova Era. Coordenadas
Geograficas: 23708488 E, 7817328 N

Caracteristicas ambientais: Ambiente I6tico, com boa velocidade e grande volume de
agua. Coleta na margem esquerda. Mata ciliar em regeneragdo em ambas as
margens, com presencga de espécies arboreas de maior porte, mas com o predominio
de arbustivas. O uso e ocupagao do entorno predominam atividades urbanas e areas
de embarque e desembarque de cargas de transporte ferroviario. Auséncia de
macréfitas e de exemplares da malacofauna.

P- 39 - Ribeirdo Pigarrdo, a montante de sua confluéncia com o rio Piracicaba, junto a
BR-381. Coordenadas Geograficas: 23708777 E, 7818037 N

Caracteristicas ambientais: Ambiente I6tico, com boa velocidade e com corredeiras.
Coleta na margem esquerda. Mata ciliar degradada em ambas as margens,
predominado espécies arbustivas e gramineas (capim). Predominio da agropecuéria
no entorno. Auséncia de macrdfitas e presenca de exemplares da malacofauna
(Biomphalaria sp.).

P- 40 - Ribeirdo Corrente, a montante da cidade de Santa Maria do Itabira, junto a
estrada Itabira-Santa Maria do Itabira. Coordenadas Geograficas: 23698875 E,
7846071 N

Caracteristicas ambientais: Ambiente 16tico, com baixa velocidade e sem corredeiras.
Coleta na margem direita. Mata ciliar mais conservada na margem direita e em
regeneracdo na margem esquerda. O leite do nbeirdo apresentava-se leve
assoreamento. Predominio da agropecuaria no entorno. Auséncia de macrofitas e
exemplares da malacofauna.

P- 41 - Rio do Tanque, a montante da cidade de Santa Maria do ltabira e junto a
captagio de agua da COPASA. Coordenadas Geograficas: 23696914 E, 7849146 N

Caracteristicas ambientais: Ambiente Iotico, com bom volume e velocidade. Coleta na
margem direita, proximo a captacéo de agua da COPASA. Mata ciliar degradada na
margem esguerda (predominio de pastagens), margem direita com alguns resquicios
ciliares (com arvores de médio porte). Predominio de pastagens no entorno da
estagdo. Presenca de macréfitas submersas e de exemplares da malacofauna
(Biomphalaria sp.).

P- 42 - Rio Santo Anténio, no municipio de Concei¢do do Mato Dentro. Coordenadas
Geograficas: 23667865 E, 7886653 N
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Caracteristicas ambientais: Ambiente Iotico, com boa velocidade e com corredeiras, a
montante de area encachoeirada. Coleta na margem esquerda. Mata ciliar degradada
na margem esquerda (predominio de pastagens), margem direita mais preservada,
com arvoeres de maior porte. Ausécia de macrdfitas e de exemplares da malacofauna.

P- 43 - Cérrego Bom Sucesso, junto a localidade de Sao Sebastido do Bom Sucesso.
Coordenadas Geograficas: 23668413 E, 7906865 N

Caracteristicas ambientais: Ambiente I6tico, com baixa velocidade e
conseqlentemente sem corredeiras. Coleta na margem direita. Mata ciliar totalmente
ausente em ambas as margens. Predominio de pastagens no entorno da estagao e da
comunidade urbana. Auséncia de macrofitas, presenga de exemplares da
malacofauna (Biomphalaria sp.).

P- 44 - Corrego Passa Sete, entre as localidades de Sao Sebastiao do Bom Sucesso e
Itaponhacanga. Coordenadas Geograficas: 23668620 k, 7913702 N

Caracteristicas ambientais: Ambiente |6tico, com boa velocidade e com algumas
corredeiras. Coleta na margem esquerda. Mata ciliar um pouco degradada, mas com
trechos mais preservados em ambas as margens. Auséncia de macréfitas e de
exemplares da malacofauna.

P- 45 - Cérrego Campinas, proximo & localidade de Itaponhacanga. Coordenadas
Geograficas: 23668063 E, 7918437 N

Caracteristicas ambientais: Ambiente i6tico, com boa velocidade mas sem corredeiras
fortes. Coleta na margem esquerda. Mata ciliar degradada em ambas as margens,
com predominio de arbustivas e gramineas. O leito do rio encontrava-se assoreado
em funcdo de rompimento de barragem particular a montante. Predominio de
pastagens no entorno da estagdo. Auséncia de macrdfitas e de exemplares da
malacofauna.

No anexo 10 apresentam-se os relatérios de campo com os respectivos boletins de
resultados.

Analise dos dados

Os dados qualitativos e quantitativos das comunidades hidrobioldgicas sé&o
representadas pelos organismos fitoplanctonicos, zooplanctdnicos, e bentdnicos.
Enfoca-se, nestas consideragdes, a riqgueza, a densidade e organismos de importancia
sanitaria. Ressalta-se que este relatério € pontual, ou seja, &€ um diagnéstico referente
a uma campanha de amostragem, campanha esta realizada no final do periodo
chuvoso (meses de fevereiro € margo).

De acordo com os resultados obtidos nas analises hidrobiologicas {principalmete do
plancton), o trecho amostrado foi dividido em trés areas, quais sejam:

- Area Marinha - englobando as seis primeiras estagbes de amostragem (P-01 a P-
06), estas localizadas proximo ao litoral, sofrendo interferéncia deste, localizadas no

maximo a 80 Km do mesmo.
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- Area Interior Rio-Minas - englobando 15 esta¢es de coleta de agua superficial no
interior dos estados de Minas Gerais e Rio de Janeiro, todos pertencentes a Bacia
Paraiba do Sul (esta¢bes de amostragem P-07 a P-21).

- Area Interior de Minas - envolvendo 24 estagdes de agua superficial no interior do
estado de Minas Gerais, pertencentes a Bacia do Rio Doce (estagbes de
amostragem P-22 a P-45).

Comunidade Fitoplancténica

Avaliou-se primeiro os valores gquantitativos obtidos através da Riqueza (TAXA),
densidade (org/L) e indice de Diversidade das quarenta e cinco estagdes de
amostragem distribuidas ao longo das areas de influéncia inseridas no trecho do futuro
mineroduto. Estes dados, retirados dos certificados de analise, encontram-se
dispostos no quadro 5.20

QUADRO 5.20 - Quantitativos de Fitoplancton

EstagGes Riqueza {unidade) Densidade {ind/ml} d:::::?dgze
- 01 18 5974 0,34
P- 02 13 1121 1,66
P- 03 16 72 184
P- 04 20 68 1,75”.
P- 05 32 470 1.79
P- 06 13 141 1,60
P- 07 10 19 1.71
P- 08 10 4 0,70
P-09 7 23 0.73
P-10 13 74 1,59
P17 4 16 070
P-12 8 65 _ 1,38
P-13 1 10 20 153
P14 7 9 0,53
P-15 7 8 153
P-16 12 75 158
P-17 14 108 1.24
P-18 10 52 1,40
P19 9 39 129
P-20 8 " _
P-21 7 25 036
P-22 13 16 1,35
P-23 12 8 159
P-24 14 6 1,33
P-25 11 10 147
P-26 10 24 113
P-27 11 14 1,34 y d
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Continuacdo
Estagdes Riqueza (unidade) Densidade {ind/ml) d:::,i.:?d:ge \
P28 8 5 0,68
P-29 5 ) 7 '“ 0,60
P-30 10 13 : 0,92
P-31 6 3 ' 0,64
P-32 5 2 0,70
P-33 6 15 0,39
P-34 7 N 14 124
P-35 7 3 0.64
P-38 h 7 5 1,06
P-37 5 8 0,91
P-38 5 21 0,60
b 39 ; 9 111
P-40 1 8 1,59
- - , 07
P-42 8 10 1,06
P-43 8 3 1.1
P-44 12 4 1.0
P-45 6 3 0.64

Em relagido aos valores quantitativos, houve uma variagdo muita grande entre as
estagbes, fato previsto, haja vista as diferengas entre cada estagado em relagdo a
localiza¢do dentro da bacia (regido crenal, ritral e potamal), tipo do curso hidrico
(I6tico/iéntico) e caracterisitcas ambientais e antrdpicas relacionadas a cada estagéo
de amostragem. Como dito, dividimos o trecho em trés areas distintas: marinha, que
englobam as seis primeiras estacées de amostragem (P-01 a P-06), proximo ao htoral,
sofrendo interferéncia deste, sendo todas estas estagbes pertencentes a bacia do
Paraiba do Sul. Area Interior Rio-Minas, estagdes de agua superficial no interior dos
estados de Minas Gerais e Rio de Janeiro, pertencentes a Bacia Paraiba do Sul
(estagBes de amostragem P-07 a P-21). E por fim a area Interior de Minas, esta¢des
de agua superficial no interior do estado de Minas Gerais, pertencentes & Bacia do Rio
Doce (estagdes de amostragem P-22 a P-45).

As estagdes localizadas proximo ao litoral obtiveram os maiores valores quantitativos,
consequéncia do tipo de ambiente e das caracteristicas dos cursos hidricos. Das seis
estacfes amostradas nesta area, cinco estagbes podem ser consideradas |énticas e
somente uma (Rio Paraiba do Sul) I6tica. Ja nas regides interioranas os valores foram
mais baixos em relagdo a regido litoranea e dentro das espectativas em relagao ao
periodo amostrado (periodo chuvoso), onde as densidades custumam ser mais baixas.
Entre as duas regices interioranas, os valores foram maiores na Bacia do Paraiba do
Sul. A Bacia do Rio Doce é uma das bacias mineiras mais pobres quantitativamente e
qualitativamente em relagao ao fitoplancton e zooplancton.

Na figura 5.19, apresentam-se os valores obtidos de TAXA nas 45 estacbes de

amostragem, como dito os maiores valores de TAXA foram das estagdes litoraneas (P-
01 a P-06), onde 4 estagdes obtiveram os maiores valores entre as 45 amostradas .
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FIGURA 5.19 - Riqueza - Namero de TAXA x Estagdes de Coleta
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Nas figuras 520, 5.21 e 5.22, apresentam-se os valores obtidos de densidade
fitoplancténica {ind/mL) nas trés areas ja citadas. Assim como nos valores de TAXA,
os valores das estacdes P-01, P-02, P-05 e P-06 foram os maiores de toda a rede
amostrada.

FIGURA 5.20 - Densidade (ind/mL) - Area litoranea.
DENSIDADE {ind/ml})
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FIGURA 5.21 - Densidade (ind/mL) - Area Interior Rio-Minas (Bacia proc_ 461 /06
Paraiba do Sul). L *ubr. F

DENSIDADE (ind/ml)
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P-07 P-08 P-08 P-10 P-11 P-12 P-13 P-14 P-15 P-16 P-17 P-18 P-19 P-20 P-21

FIGURA 5.22 - Densidade {ind/mL) - Area Interior Minas (Bacia Rio
Doce).

DENSIDADE (ind/ml)
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Com relagao aos aspectos qualitativos, os organismos fitoplancténicos foram divididos
em quatro classes de acordo com a importdncia sanitaria de cada uma e por serem
indicadores biolégicos:

As Chlorophyceae, grupo grande e muito freqUente em todos os ambientes aquaticos,
sejam eles Idticos ou lénticos. Grupo também denominado algas verdes, possuindo
alguns géneros indicadores de polui¢do hidrica.

As Baccillariophyceae ou diatomaceas séo freqlentes em agua doce e podem obstruir

os filtros em estagBes de tratamento pela presenga de uma frustula de silica que
envolve suas células. Quando em contato com este elemento, podem se reproduzir y
rapidamente e atingir grandes numeros. ’\ .

366




EM BRANC



MME - MINAS - HILMINERAGAD £ LEGISTICA LTEA  MhAS GERAIS E FIDDE JALFIRD

e, -|

BIA - INATA ACAD E (HFRAGRD DE WINFRODOTO - 0" 0085-06-A-001 L0

As Cianobactérias ou algas azuis podem produzir toxinas prejudiciais ao homem e a

animais.

Os Fitoflagelados indicam processo de decomposigdo de matéria organica no meio.
Sua presenga na agua esta, entdo, relacionada a riqueza em alimentos orgénicos.
Caracteriza-se principalmente por locomogio através de organelas denominados
flagelos.

No quadro 5.21 apresentam-se os valores obtidos de densidade {ind/mL) distribuidos

entre os quatro grupos fitoplancténicos.

QUADRO 5.21 - Distribuigcdo das densidades de grupos plancténicos

Generos
Estagdes e
CHLOROPHYTA CHRYSOPHYTA CYANOPHYTA FITOFLAGELADOS
P- 01 5654 80 180 80
pP-02 20 50 4 38
P- 03 35 28 0 9
P- 04 9 o8 0 "
P- 05 433 426 94 17
P- 06 0 91 42 s
P-07 3 2 10 - 4 |
P-08 0 0 2 2
P- 09 0 T4 18 1
P-10 0 70 4 0
P-11 0 16 0 5
P12 2 37 0 26
P-13 3 13 0 4
P-14 0 2 _6 7
P-15 0 4 7 3
P-16 13 53 0 9
p-17 14 74 0 13
P-18 10 40 0 >
P-19 7 27 o 5
P-20 0 5 5 P
pP-21 0 25 0 0
pP-22 0 16 0 o
P-23 1 5 0 o
P-24 2 2 0 0
P25 2 B 0 2
P-26 6 g o 0
P-27 0 14 0 0
P-28 0 2 0 0 —
P-29 0 7 0 P
P-30 0 11 2 o
P-31 0 57 0 p
P-32 1 1 0 o
P-33 0 13 2 0
P-34 1 12 1 0
P-35 1 0 0 2
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Continuacéo
Géneros
Estagdes
CHLOROPHYTA CHRYSOPHYTA CYANOPHYTA FITOFLAGELADOS

P-36 3 2 [b]

P-37 i+ 8 0 0
P-38 4] 21 0 0
P-39 0 9 0 0
P-40 1 6 0 1
P-41 0 8 0 0
P-42 2 8 0 0
P-43 0 2 0 1
P-44 1 3 0 0
P-45 1 2 0 0

Nas figuras 523, 524 e 525 apresentam-se as densidades fitoplanctdnicas
distribuidas por grupo, nos respectivos trechos. O trecho Litoraneo foi o que
apresentou os melhores valores qualitativos, com os quatro grupos fitoplanctnicos se
fazendo presentes em quase todas as 6 estagdes. As cianobactérias (Grupo
Cyanophyta) ndo ocorreram nas estacdes P-03 e P-04 (Rio Paraiba do Sul e Saida da
Lagoa do Campelo}, mostrando a preferéncia deste grupo por ambientes lénticos
{agua mais parada).

FIGURA 5.23 -Grupos Fitoplanctonicos {ind/mL). Trecho Litordneo.
Grupos Fitoplanctonicos (ind/ml)

10000

1000

100

P-01 P-D2 P-03 P-04 P-05 P-06

—¢—CHLOROPHYTA == CHRYSOPHYTA
——CYANOPHYTA  —#—FITOFLAGELADOS

O trecho Interior Minas-Rio apresentou a predominancia do grupo Chrysophyta,
estando presente na maioria das estagées de amostragem e predominando em 11
estagbes de amostragem. As Chlorophytas ocorreram em poucas estagbes de
amostragem, nao predominando em nenhuma estagio neste trecho amostrado. Assim
com o grupo Chrysophyta, os Fitoflagelados estiveram presentes na maioria das
estacfes amostradas, apesar de dominarem em uma uUnica estacdo de amostragem.
Neste trecho, as Cianobactérias estiveram presentes em algumas estagbes de
amostragem, predominando nas esta¢des P-07 e P-15, ambas com caracteristicas
I6ticas.
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FIGURA 5.24 - Grupos Fitoplancténicos (ind/mL). Trecho Interior
Minas-Rio.

Grupos Fitoplancténicos {ind/ml)
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—4—CHLOROPHYTA  =~#—CHRYSOPHYTA
——CYANOPHYTA  =—#=—FITOFLAGELADOS

O trecho Interior Minas apresentou o resultado mais pobre entre os trechos
amostrados. O grupo que ficou em evidéncia em quase todas as estagbes foi o
Chrysophyta. Os outros grupos tiveram ocorréncia pouco significativa. Neste trecho, as
Cianobactérias estiveram presentes em 3 estagbes de amostragem, porém com
valores de densidades muito baixas.

FIGURA 5.25 - Grupos Fitoplancténicos {(indimL) Trecho Interior Minas.
Grupos Fitoplancténicos (indiml)

100

10 -

1

1 ] Aooah B oA D 2}
P e e e e T P P P P e P e o (T ¢ T T N F e
!—O—CHLOROPHYTA —&— CHRYSOPHYTA

]:o—chNopHYTA —e— FITOFLAGELADOS

369




EN BRANCO



MM - WA . RIG WNI:R&CAG ELCWASTA . "& - MINAS SFRAIS E RIC DE JaHbIRG
RANDY

CIA INSTALAS &S F OPFRAGAL DF MEFRODUTS 01 0OBS 06 & D01 D00 Fryirfia el

O grupo Cyanophyta, de grande importancia sanitaria, obteve valores abaixo dos
padroes estabelecidos pela portaria 518/2004 do Ministério da Saude, para aguas da
Classe 2, nas estagdes de amostragem onde este grupo teve ocorréncia. Esta Portaria
considera como padrao valores ate 50.000 cel/mL. Casc ocorra a produgdo de
cianotoxinas por espécies de cianobacténas, valores acima do padrdo podem gerar
fendmenos de intoxicagdo (no casoc de consumo). Os maiores valores foram
encontrados nas estagdes cujo ambiente possui caracteristicas |&énticas (lagoas, lagos
e barramentos), propicio para a proliferagio deste grupo. No quadro 5.22, apresenta-
se os valores (cel/mL) encontrados nas estacbes onde ocorreu a presenca de
cianobactérias. Os menores valores foram encontrados em ambientes Iéticos, nos
trechos de Interior Minas-Rio e Interior Minas.

QUADRO 5.22 - Ocorréncia de Cianobactérias de acordo com a portaria 513 MS.

GENEROS P-01 |P-02| P-05|P-06|P-07 |P-08|P-09|P-10|P-15|P-20 | P-30|P-33| P-34
CYANOPHYTA
Anabaena planctonica 40
Merismopedia sp. 637 1155
Microcystis sp. 1029
Oscillatoria sancta 1990
Oscillatoria sp. 210
Phormidium sp. | | 188 | 78 82 | 59
Pseudanabaena sp. 257 | 95 29 | 14 ) 25
Psedanabaenaceae 796 2526 214 707
DENSIDADE (células/ml) | 3423 | 399 [2184|2526( 471 | 95 | 707 | 118 | 29 | 14 | 25 | 82 | 58

A seguir, apresentam-se caracteristicas das principais espécies fitoplancténicas que
predominaram na campanha de amostragem:

Navicula sp

Nao constituem organismos tipicos de aguas poluidas, mas podem ser encontrados
nestes ambientes. Possuem uma frustula constituida por uma carapacga de silica. Por
este motivo, sdo encontrados em maior abundéncia em ambientes arenosos.
Cryptomonas sp

Sao cloroflagelados que devem ser observados vivos, pois o formol altera sua cor e
sua estrutura. Algumas espécies causam gosto doce na agua e odor de violeta. A
maioria vive em aguas acidas, podendo indicar presenca de despejos industriais.

Ankistrodesmus gracilis

Este género de algas verde pode ser caracteristicas de aguas limpas, podendo atingir
grandes numeros.
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Scenedesmus quadricauda

Algumas espécies s@o capazes de crescer mesmo no escuro. Podem ser
consideradas como um dos géneros mais indicativos de poluigdo organica. Dominam
principalmente areas onde a matéria organica ja se encontra degradada. $&o algas de
superficie. Esta espécie pode viver em abundancia em aguas poluidas e lagoas de
estabilizacdo.

Cyclotelia sp.

Algumas espécies podem caracterizar aguas limpas, mas podem obstruir filtros,
causar odor e sabor de geranio e peixe a agua.

Osciflatoria sancta

Algumas espécies promovem uma coloragdo avermelhada a agua quando se
proliferam em maior nimero. Algumas podem corroer tubos de ago expostos a luz.
Muitas sdo encontradas mais a superficie, junto as margens, ou sobre pedras e
pedacos de madeira. Sa0 mais comumente encontradas em aguas poluidas.
Phormidium sp

Podem viver bem em altas temperaturas, multiplicando-se em altas densidades. Sao
mais comumente encontradas na superficie ou agarradas em pedras ou pedagos de
madeira. Sao as mais freqientes em aguas poluidas. Formam limo nas paredes e
causam corrosd@o do concreto.

Pseudanabaenaceae

Familia do grupo de cianobactérias, cujo principal representante € a Pseudoanabaena
sp. Preferem &guas paradas e com disposicdo de nutrientes. Podem produzir
cianotoxinas.

Merismopedia sp.

Género perencente ao grupo das cyanobactérias, organismos muito tolerantes a

aguas poluidas conseguindo permanecer nesses ambientes ac contrario de outros
grupos de fitoplancton.
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Meic Ambiente

Comunidade Zooplanctonica

O zooplancton é constituido de consumidores primarios (herbivoros) e predadores de
diferentes niveis tréficos, tendo como principal fonte de alimento o fitoplancton.
Normalmente o zooplancton de agua doce {ambientes l6ticos) caracteriza-se por
densidades classificadas como baixas & moderadas constituidos por seres vivos
flutuantes ou em suspensao, que se deslocam ao sabor dos movimentos da agua,
embora muitos deles possam ter movimentos proprios. J& o zooplancton de agua
salgada apresenta densidades maiores, conforme o indice de abundancia, sao
densidades consideradas abundantes conforme valores indicados abaixo.

indice de Abundancia:

b

Densidade < 1,00 - muito escassa
Densidade 1,01 a 5,00 - escassa
Densidade 5,01 a 50,00 - Moderada

- Densidade 50,00 a 100,00 - Abundante
- Densidade > 100,00 - Muito abundante

Ressalta-se, que a comunidade zooplancténica estd relacionada diretamente a
comunidade fitoplacténica, haja vista que a maioria das espécies zooplanctdnicas
dependem do fitoplanctdn para sobreviverem {(consumo).

Através de quadros e graficos mostra-se o comportamento da comunidade
zooplancténica, no que se refere aos aspectos quantitativos (TAXA e Densidade), nos
trés trechos amostrados. No quadro 5.23, encontram-se os dados de densidade e
TAXA obtidas nas estagdes de amostragem.

QUADROQ 5.23 - Taxa e densidade da comunidade zooplantonica

Estacdes Riqueza {unidade}) Densidade {ind/ml} Indice de diversidade
P- 01 28 93,06 2.13
P- 02 30 67,60 2,00
P- 03 32 10,30 2,76
P- 04 31 90,68 2,83
P- 05 12 16.10 2,27
P- 06 9 8,67 188
P- 07 11 49 2,21
P- 08 6 4.8 1,73
P- 09 8 11565 1,49
P-10 13 15.42 2,39
P11 11 12,11 2,04
P-12 13 1350 231 ]
P-13 17 15,20 2,58
P-4 4 132 1,39
P-15 6 3,46 173
P-16 8 562 182
P17 5 © 328 148
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Continuagio
Estagdes Riqueza {unidade} Densidade (ind/ml) Indice de diversidade

P-18 7 5,08 178
P-19 4 1,86 1,33
P-20 5 9,00 1,58
P-21 4 281 1,24
P22 2 0,50 0,69
P23 1 0.43 0,00
P-24 4 1,60 139
P-25 2 1,50 0,67
P26 4 0,80 1,39
P-27 2 0.54 0,69
P-28 4 0,02 1,39
P-29 5 1,00 1,61
P-30 4 180 1,39
P-31 4 2,33 1,27
p-32 5 3,71 119
P33 2 0,40 0.69
P-34 3 1,84 0,85
P-35 2 0,90 0,69 b
P-36 2 0,60 0,69
p-37 . 5 2,20 129 o
P-38 3 3,50 0.96
P-39 5 135 161
P-40 6 3.30 1,72
P41 5 3,33 1,47
P-a2 6 2,66 1,73

o P43 3 129 1,04
P-44 2 1,00 0,69
P-45 3 133 1,04

Como indica a figura 5.26, os valores obtidos de TAXA acompanharam a tendencia
das densidades. O TAXA foi maior no trecho litoraneo, principalmente nas quatro
primeiras estagdes de amostragem. O trecho Interior Minas-Rio, obteve valores entre 4
e 17, enquanto o trecho Interior de Minas obteve valores entre 1 e 6, sendo 0 mais
pobre dos trés trechos amostrados.
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FIGURA 5.26 - Valores de TAXA obtidos no zooplidncton. Proc_46 _ 06
Rigueza - TAXA Rubr_ f7

a5 11

P P~ P- P~ P- P- P- P- P~ P- P- P- P~ P~ P~ P~ P- P- P- P- P- P- P-
M 03 05 OF 08 11 13 15 17 18 21 23 286 27 29 M 33 35 37 38 41 43 45

Assim como ocorreu no fitoplancton, o trecho litordneo apresentou 0s maiores
quantitativos (densidades e TAXA), obtendo valores de densidade abundante. O
trecho Interior Minas-Rio (Bacia do Ric Paraiba do Sul) apresentou na maioria das
estacdes densidades censideradas moderadas. O trecho Interior de Minas, Bacia do
Rio Doce, obteve os menores valores de densidade, sendo a maioria classificada
como densidade escassa. Estes dois Ultimos trechos também acompanharam a
tendéncia do fitoplancton, mostrando assim uma coeréncia de resuitados, e
comprovando a dependéncia deste grupo a disponihilidade do fitoplancton. Nas figuras
5.27, 5.28, 5.29, apresentam-se os valores de densidades em cada area amostrada.

FIGURA 5.27 - Densidade (Org/L) - Area Litordnea.
DENSIDADE {orgiL)

100
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P-01 P-02 P-03 P-04 P-05 P-06
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FIGURA 5.28 - Densidade (OrgiL) - Area Interior Minas-Rio (Bacia Rio | RUDr -——\
Paraiba do Sul).

DENSIDADE (orgiL)
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FIGURA 5.29 - Densidade (Orgil.) - Area Interior Minas (Bacia Rio
Doce).

DENSIDADE {org/L)

0,1
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Com relagio aos aspectos qualitativos, os organismos zooplanctonicos séo divididos
em trés grandes grupos, quais sejam:

Protozoarios - incluem organismos amebdides, flagelados, ciliados e produtores de
esporos que sio capazes de nutrigdo heterotréfica, possuindo ou néo cloroplastos. A
maioria possui movimento proprio e sdo tipicamente filtradores aquaticos. Algumas
espécies podem provocar doengas, com a Amebiase e a Giardiase.

Rotiferos - organismos na maioria ciliados, algumas espécies nadam livremente na
4guas, outras séo sésseis. S4o fonte de alimento para crustaceos (camarges) e certas
espécies de peixes. Bem distribuidos, ocorrendo na maioria dos cursos d'agua
superficiais.
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Crustaceos - no ¢aso, 0s micro-crustaceos aguatices, sao 0rganismos invertebrados J
do filo Arthropoda. O grupo € bastante numeroso e diversificado, sendo comum nos

cursos hidricos superficiais (lagoas ou rios). S&o fonte de alimento para peixes €
macro-crustaceos.

No quadro 5.24 apresentam-se os valores obtidos de densidade (Org/L) distribuidos
entre 0s trés grupos zooplancténicos.

QUADRO 5.24 - Distribuigdo das densidades de grupos zooplanctonicos

Estagoes . Géneros
PROTOZOA ROTIFERA CRUSTACEA

P- 01 154 65,18 26,34

P- 02 5,00 " 53,40 9,20

P- 03 5,70 ' 3,00 1,60

P- 04 4,64 5,29 80,75

P-05 1.40 11,90 2,80

P- 08 160 434 2,67
T P07 1,36 3,00 0,54
I P- 08 1,20 3,60 0,00

P-09 2.20 8.80 . 0.55

P-10 0,00 13,55 187

P-11 0.87 6.48 476

P-12 1,50 9.00 3,00 |

P-13 1,60 9,60 4,0 ]
o P14 033 0,66 0,33

P-15 1.73 0,86 0,87

P-16 3,00 1,88 0.47

P-17 2,34 0,47 0.47

P-18 5,14 0,94 0,00

P-19 1,86 0,00 0,00

P-20 6.75 1,50 0,75

P21 1,87 - 0,94 0,00

P22 0.50 0,00 0,00

P23 0,80 " 0,00 0.43

P-24 0.00 0,40 0,40

P-25 0,90 0.60 0,00

P-26 0,60 0,00 0,20

p-27 0,54 0.00 0,00

P-28 0,69 _ 0,00 0.23

P-29 0.20 ' 0.00 0,80

P-30 180 0,00 " 0,00
N P31 1,67 0,33 0.33

P32 0,00 0,23 3.48 ]
i P-33 0,20 0,00 0,20 n

P-34 1,84 0,00 0,00
. B
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. Géneros
Estagoes
PROTOZOA ROTIFERA CRUSTACEA
P-36 0,60 0,00 0,00
P-37 2,00 0,00 0,20
P-38 2,50 1,00 0,00 ]
P-39 0,81 0,27 0,27
P-40 210 1,20 0,00
P-41 2,66 0,67 0,00
P-42 1,99 0,00 0,67
P-43 1,29 0,00 0,00
P-44 1,00 0,00 0,00
P-45 1,00 0,00 0,33

Nas figuras 5.30, 5.31 e 532 apresentam-se as densidades zooplancténicas
distribuidas por grupo, nos respectivos trechos. O trecho Litoraneo apresentou a
ocorréncia dos trés grupos em todas nas seis estagdes amostradas. As maiores
densidades ficaram por conta dos rotiferos e crustaceos, somente a estacao P-03 teve
o predominio dos protozoérios, indicando poluigao sanitaria (Rio Paraiba do Sul).

FIGURA 5.30 - Grupos zooplanctdnicos (Org/L) Trecho Litoraneo.

Grupos Zooplancténicos (OrgiL)
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P-06

O trecho Interior Minas-Rio apresentou a predominancia dos rotiferos em 8 estactes e
dos protozodrios em 7 estacdes. Os crustaceos estiveram presentes, porém nao
dominaram em nenhuma estagdo. Podemos perceber, qua ao contrario do trecho
litoraneo, algumas estagbes (4 especificamente: P-08, P-10, P-19 e P21) nao
registraram todos os grupos zooplanctonicos..
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FIGURA 5.31 - Grupos zooplancténicos (Org/L). Trecho Interior Minas- |pr.c ﬂéq 06
Rio. ] E'F'\ubr. ’“\F

Grupoa Zooplanctdnicos (Org/L.)
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Assim como ocorreu com o fitoplancton, o trecho Interior de Minas, Bacia do Rio Doce
apresentou o resuitado mais pobre entre os trechos amostrados. Somente trés
estacdes de amostragem (P-24, P-31 e P-39) registraram a presenga dos trés grupos
zooplancténicos. Neste trecho, predominou na maiora das estagdes de amostragem
(20 ao todo), o grupo dos Protozoarios. Os rotiferos ocorreram am algumas estagoes.
Os valores da distribuicao dos grupos zooplanctonicos mostra como & grande a
variagdo entre as estagdes como & heterogénea a qualidade encontrada em cada
trecho amostrado.

FIGURA 5.32 - Grupos zooplancténicos (Org/L.). Trecho Interior Minas.
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A seguir, apresentam-se algumas caracteristicas das principais espécies
zooplancténicas, exclusivamente do grupo rotifera, que predominaram na campanha
de amostragem com altas densidades.
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Os membros da classe Bdelloidea encontram-se ocasichalmente em agua salobra ou
marinha. Estes rotiferos sido capazes de sobreviver a dessicagdo, um pProcesso
chamado criptobiose ou anidrobiose, assim como os seus ovos, 0s embrides mais
velhos tém mais possibilidade de vingar.

Brachionus cf Rubens

Rotifero frequentesem ambientes aquaticos, habitando preferencialmente ambientes
[énticos.

Hexarthra sp

Rotifero frequente em ambientes aquaticos, habitando preferencialmente ambientes
Iénticos.

Lecane buila - Lecane curvicornis - Lecane Papuana

Rotiferos frequentes em ambientes aquaticos, habitando preferencialmente ambientes
lénticos.

Notommata copeus

Rotifero frequente em ambientes aquaticos, habitando preferencialmente ambientes
lénticos.

Nauplius cyclopoida

Um dos copépodes mais importantes nos ecossistemas epicontinentais brasileiros.
Possui grande ocorréncia biogeografica e é particularmente bem adaptado para as
condicbes existentes nos reservatdrios. Embora as fases de naupliuis sejam
essencialmente filtradoras, os copepoditos vao graduaimente adotando uma dieta

variada, existindo evidéncias de literatura de que pode adotar o habitc raptorial,
podendo inclusive se alimentar de cianoficeas.

\yly
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Comunidade Benténica

A comunidade bentdnica € constituida por animais micrc e macroscopicos
(invertebrados) que habitam permanentemente ou temporariamente o fundo dos lagos
ou rios, sendo extremamente dependentes da agua. Esta comunidade € considerada
um importante bioindicador da qualidade da agua e é divididada em trés grandes
grupos.

- Artropodos - sd0 os insetos, organismos invertebrades, com locomogao propria,
onde muitas espécies depedem da agua para reproducdc. Algumas espeécies
dependem da agua como fonte de alimento, vivendo em diversos tipos de substrato
{folhedos arenoso, siltoso). Geralmente € o grupo predominante, principalmente nos
trechos potamal e ritral. Importante fonte de alimentagdo para répteis, aves e
algumas espécies de peixes;

- Anelideos - sdo os vermes, organismos invertebrados e na maioria cilindricos, e cuja
sobrevivéncia esta associada diretamente ao fator “agua’, seja para hidratagéo,
reproducdo e alimentacdoc. Necessitam de lugares humidos, com presenca de
nutrientes, seja no solo ou folhedos proximos aos cursos hidricos. Sao fonte de
alimento para peixes, aves e répteis:

- Moluscos - grupo de importancia sanitaria, Os moluscos sdo encontrados em todos
os ambientes. Existem moluscos vivendo em rios € lagos, no mar e em terra. Alguns
vivem pressos a algum substrato, outros caminham ou nadam liviemente e outros
vivem interrados. Estes ainda podem ser carnivoros, parasitas, herbivoras e
necréfagos. A malacofauna como & conhecida a maioria dos moluscos (caramujos),
sdo distribuidos em trés grandes classes: bivalves, cefalopodes e gastropodes.
Servem de alimentos para aves, répteis e peixes. Este grupo tem importancia
sanitaria, haja vista que sdo hospedeiros de trematodeos, pedendo transmitir
diversar doengas, entre elas a Equistossomose. QOutra preccupac¢ao crescente em
Minas Gerais, sdo as espécies invasoras {outros continentes), que se alastram e
dependendo do ambiente competem e eliminam espécies nativas.

Ao contrario do que ocorreu com as comunidades de fitoplancton e zooplancton, onde
os valores tiveram uma coeréncia entre as mesmas estagdes e dentro dos trechos
amostrados, na comunidade bentbnica correram grandes variagdes quantitativas e
qualitativas entre as esta¢des amostradas, mesmo dentro de um mesmo trecho.
Justifica-se estas grandes variagdes como normais dentro do contexto das
comunidades benténicas, haja vista que estas comunidades estdo relacionadas ao
leito e margens dos rios e lagoas, sofrendo variagdes quali-quantitativas de acordo
com o tipo de substrato (arenoso, siltoso, rochoso}, das condigdes ambientais, fontes
de alimento, alteragdes antropicas, etc. No quadre 5.25 apresenta-se 0s valores
quantitativos de TAXA e total de individuos, encontrados nas 45 estagbes de
amostragem.
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QUADRO 5.25 - Quantitativos de zoobenton

Estagdes Riqueza (unidade) Total de Individuos
P- 01 7 17
P- 02 3 128
P- 03 2 8
P- 04 2 15
P05 5 3
P- 06 9 32
P- 07 6 24
P- 08 15 41
P- 09 3 55
P10 11 61
P11 2 6
P-12 10 49
P13 2 8
P-14 5 196
P-15 3 20
P-16 8 17
P17 6 32
P-18 8 70
P-19 3 25
P20 4 16
P-21 12 169
P22 4 92
P23 10 112
P-24 1 5
P-25 2 2
P-26 6 176
P27 6 33
P.28 6 22
P-29 6 18
P-30 6 18
P-31 5 48
P-32 5
P33 2
P34 4 11
P35 4 17
P-36 6 19
P-37 4 45
P-38 5 8
P-39 7 12
P40 7 15
P-41 7 13
P-42 3 6
P-43 12 59
P44 10 14
P-45 6 B
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A seguir, apresentam-se os gréficos quantitativos da comunidade benténica. Na figura——"

5.33 apresenta-se os valores de Riqueza (TAXA) das comunidades bentbnicas. A

maioria das estagbes (24) apresentou TAXA maior que igual ou maior que 6, sendo 7

estagbes obtedo valor igaul ou maior que 10 (riqueza considerada boa). 21 estagdes

apresentaram riqueza abaixo de 6 TAXA. Pelo grafico podemos observar a grande

variagao entre as esta¢des, mesmo daquelas situadas dentro de um mesmo trecho

{Litoraneofinterior Minas-Rio e interior de Minas).

FIGURA 5.33 - Variagdo de TAXA da comunidade benténica nas 45
estagdes de amostragem.
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Nas figuras 5.34, 5.35 e 5.36 apresentam-se os vaiores de total de individuos da
comunidade bentdnica, distribuidos nas respectivas areas: Litorénea, Interior Minas-
Rio e Interior Rio. No trecho Litoraneo somente uma estagdo ficou abaixo dos 10
individuos (estacdo P-03 com 8 individuos), pertencente ao Rio Paraiba do Sul, local
degradado com presenga de gado. A mais rica foi a estagio P-12 com 128 individuos,
sendo a estagéio de melhor qualidade ambienal neste trecho amostrado.

FIGURA 5.34 - Namero de individuos - Area Litorinea.
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