TASQA Servigos Analiticos Ltda
CNPJ 67.994.897/0001-97

TASQA Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia
CEP 13140-285 — Paulinia - SP
- Fone/Fax: (19) 2138-8888 / (19) 2138-8885
Home Page: http://www.tasga.com.br

Data Emissé&o: 04/03/2015
DADOQOS DO CLIENTE
Cliente: Mineragéo Rio do Norte S/A
CNPJ/CPF: 04.932.216/0001-46
Solicitante: Jeferson dos Santos
Endereco: Outros Porto de Trombetas , s/n° - Cidade: Oriximina - Bairro: Porto Trombetas - UF: PA - CEP: 68.275-000 - Caixa Postal:
Proposta Comercial N°: 1537/2013

OBJETIVO
Determinagdes de Parametros do Artigo 15° da Resolugdo CONAMA 357 de 17 de Margo de 2005 - Aguas Doces - Classe 2

DADOS DA AMOSTRA

Projeto Cliente: ---

Identificagdo TASQA: 48404/2013-1.0
Identificagc&o Cliente: BAC-01

Estado Fisico: Liquida

Responsavel pela Coleta: Solicitante - Responsavel pelo Transporte: Transportadora
Dt Coleta: 12/02/2015 14:05 - Dt Recebimento: 16/02/2015 09:20

Analises Prioritarias
Dt Inicio: 16/02/2015 - Dt Término: 16/02/2015

Andlises Regulares
Dt Inicio: 16/02/2015 - Dt Término: 04/03/2015

RESULTADOS:

Encontra(m)-se na(s) Tabela(s) da(s) pagina(s) seguinte(s) e refere-se exclusivamente a amostra analisada.

“Este Relatério de Ensaio somente pode ser reproduzido na sua totalidade e sem alteragdes.
A reproducdo parcial requer aprovagdo escrita do Laboratério.”
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TASQA Servigos Analiticos Ltda
CNPJ 67.994.897/0001-97

TASQA Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia
CEP 13140-285 — Paulinia - SP
Fone/Fax: (19) 2138-8888 / (19) 2138-8885
Home Page: http://www.tasga.com.br
>>> Escopo de Acreditagdo N° CRL 0165 <<<

Amostra: 48404/2013-1.0

Incerteza Conama 357 -
Parametro [CAS] Unidade | Resultados® £ ) LQ®w Artigo 15 Método
xpandida vmp®@
Alcalinidade Total mg CaCOs/L <2,00 0,062 2,00 SM22 2320
Solidos Sedimentaveis mL/L <0,1 0,001 0,1 SM22 2540 F
Solidos Suspensos Totais mg/L <LQ 0,060 2,00 SM22 2540 D

Amostra: 48404/2013-1.0
Artigo 15° da Resolugdo CONAMA 357 de 17 de Marco de 2005 - Classe 2 - Aguas Doces - Inorganicos

Conama 357 -
Parametro [CAS] Unidade | Resultados® E)I(r:;;irctﬁgg(z) LQ®W A(/tll\% 8(4%5 Método
Aluminio Dissolvido [7429-90-5] mg/L 0,08 ND 0,05 0,1 SM213120 B
Cor Verdadeira Hazem 17,0 ND 5 75 SM222120 C
DQO mg/L <5,00 0,59 5,00 SM22 5220 D
Ferro Dissolvido [7439-89-6] mg/L 0,01 0,00046 0,002 0,3 SM213120 B
Fosforo Total [7723-14-0] mg/L <0,02 0,002 0,02 0,03 SM22 3120 B
Manganés Total [7439-96-5] mg/L < 0,005 0,00064 0,005 0,1 SM22 3120 B
Nitrato [14797-55-8] mg/L 0,58 0,0363 0,1 10 SM22 4500-NO; E
Nitrito [14797-65-0] mg/L 0,0059 0,00003 0,002 1 SM22 4500-NO, B
Nitrogénio Amoniacal Total [7664-41-7] mg/L 0,10 0,002 0,05 vide NOTAS SM22 4500-NH; E
Oleos e Graxas mg/L <0,65 0,0065 0,65 Vix‘:asle’?ﬁg‘e SM22 5520 B
Turbidez NTU 2,30 0,160 0,4 100 SM22 2130 B

>>> Os resultados da amostra a seguir nao fazem parte do escopo de acreditagao deste Laboratorio <<<

Amostra: 48404/2013-1.0

@ Incerteza ) Conama 357 -
Parametro [CAS] Unidade Resultados Expandida(z) LQ AU:\%&%S Método
Nitrogénio Organico mg/L 0,68 ND 0,1 SM22 4500-Norg C
CONTROLE DE QUALIDADE ANALITICO
Metais ICP
8531/2015-1.0 - Branco Metais ICP
Parametro [CAS] Unidade Branco ©
Fésforo Total [7723-14-0] mg/L <0,02
Manganés Total [7439-96-5] mg/L < 0,005

Metais ICP

8532/2015-10 - Branco Fortificado Metais ICP

Parametro [CAS] Recuperagao er(1;|/0§)[36)1nco fortificado
Fosforo Total [7723-14-0] 85
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TASQA Servigos Analiticos Ltda
CNPJ 67.994.897/0001-97

TASQA Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia
CEP 13140-285 — Paulinia - SP
Fone/Fax: (19) 2138-8888 / (19) 2138-8885
Home Page: http://www.tasga.com.br
Metais ICP

8532/2015-10 - Branco Fortificado Metais ICP

Parametro [CAS] Recuperacéo e;gm;)ginco fortificado
Manganés Total [7439-96-5] 82

Notas

TLQ = Limite de Quantificagdo.

@ Alincerteza expandida (U) relatada é baseada na incerteza padrdo combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia k=2, para um nivel de confianga de 95%.
ND = Incerteza ndo determinada / NA = Incerteza nao se aplica.

® A forma de expressao dos resultados pode contemplar também: NA = Nao Avaliado / ND = Nao Detectado.

“ VMP = Valor Maximo Permitido.

Métodos

v SM21 = Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater 21™ Edition 2005.

v/ SM21 3120 B = quantificacdo de elementos por espectrometria de emissdo atdmica em plasma de argonio indutivamente acoplado, em extratos aquosos, e
similar ao método de quantificagdo EPA 6010 B, apos digestao acida em sistema fechado com aquecimento por microondas pelos métodos EPA 3015 para
amostras liquidas e EPA 3052 para amostras sélidas.

v SM22 = Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater 22" Edition 2012.

v' SM22 3120 B = quantificagdo de elementos por espectrometria de emissdo atdmica em plasma de argonio indutivamente acoplado, em extratos aquosos, e
similar ao método de quantificagdo EPA 6010 B, apds digestdo acida em sistema fechado com aquecimento por microondas pelos métodos EPA 3015 para
amostras liquidas e EPA 3052 para amostras sélidas.

Parametros

v FOSFORO TOTAL (Artigo 14° e 15° - Conama 357): Até 0,050 mg/L, em ambientes intermediarios, com tempo de residéncia entre 2 e 40 dias, e tributarios
diretos de ambiente léntico.

NITRATO: Validade: 48h ap6s a coleta.

NITRITO: Validade: 48h apds a coleta.

NITROGENIO AMONIACAL TOTAL (Artigo 14° e 15° - Conama 357): 3,7 mg/L N, parapH <7,5;2,0 mg/L N, para7,5<pH<8,0;1,0mg/LN, para8,0<pH=
8,5;0,5mg/L N, para pH > 8,5.

OLEOS E GRAXAS: Validade: 24h apés a coleta.

TURBIDEZ: Validade: 24h apés a coleta.

ANANRN

ANRN

>>> As opinides e interpretacdes expressas abaixo ndo fazem parte do escopo da acreditacdo deste Laboratdrio <<<

INTERPRETACAO:

A amostra atende aos Padrbes do(a) Artigo 15 do CONAMA 357 em relagdo ao(s) parametro(s) analisado(s) .

Resultado conferido e aprovado eletronicamente por:

S "
ror
s N 3
ne/ AL
W W
Wagner Rodrigues dos Ronaldo Secomandi
Santos
Supervisor Supervisor
Lab. Anélise Metais/LAA Lab. Via Umida/Potenc.

CRQ 04418028 - 42 Regido CRQ 04458691 - 42 Regido

Codigo para verificagdo de autenticidade deste documento: |

Instrugdes para a verificagdo de autenticidade de documentos

1° - Acesse a pagina http://www.tasqa.com.br/conteudo/autenticidade

2° - Digite o cédigo de autenticidade do documento e clique em pesquisar
3° - Clique em Abrir Documento
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TASQA Servigos Analiticos Ltda
CNPJ 67.994.897/0001-97

TASQA

Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia
CEP 13140-285 — Paulinia - SP

Fone/Fax: (19) 2138-8888 / (19) 2138-8885
Home Page: http://www.tasga.com.br

Certificados de Calibracdo dos Equipamentos utilizados nos ensaios da amostra N° 48404/2013-1.0

Equipamentos e Certificados de Calibracéo dos Instrumentos

Parametro Eggi?)igr?]grﬂo Tipo de Equipamento Ne Certificado C;?é?atézo Validade
Turbidez TU-02 Turbidimetro E?)/gé?%z- 04/04/2013 04/04/2015
Alcalinidade Total BT-03 Bureta Graduada 6550/11 26/07/2011 24/07/2016
Nitrato EF-05 Espectrofotdmetro EVO-4116/2014 27/03/2014 04/04/2016
Nitrato MP-23 Macropipeta VD-05-557/13 22/05/2013 22/05/2015
Nitrito EF-05 Espectrofotémetro EVO-4116/2014 27/03/2014 04/04/2016
Nitrito MP-23 Macropipeta VD-05-557/13 22/05/2013 22/05/2015
Sélidos Suspensos Totais BA-05 Balanga Analitica MS-10-026/14 13/10/2014 13/10/2015
Sélidos Sedimentaveis Cl-20 Cone de Inhoff 2909/11 28/03/2011 26/03/2016
DQO DQ-01 Digestor de DQO R4094/12 03/07/2012 02/07/2017
DQO EF-06 Espectrofotémetro 11/02/2015 10/02/2017
Ferro Dissolvido AP-02 Espectrometro Plasma 945/13 05/06/2013 05/06/2015
Oleos e Graxas BA-05 Balanga Analitica MS-10-026/14 13/10/2014 13/10/2015
Manganés Total AP-02 Espectrémetro Plasma 945/13 05/06/2013 05/06/2015
Fosforo Total AP-02 Espectrémetro Plasma 945/13 05/06/2013 05/06/2015
Nitrogénio Amoniacal Total pH-43 pHmetro EVQ-3208/2013 10/05/2013 10/05/2015
Aluminio Dissolvido AP-02 Espectrometro Plasma 945/13 05/06/2013 05/06/2015
Nitrogénio Organico pH-43 pHmetro EVQ-3208/2013 10/05/2013 10/05/2015
Cor Verdadeira EF-05 Espectrofotémetro EVO-4116/2014 27/03/2014 04/04/2016
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MASTERLABOR®

TASQA Servigos Analiticos Ltda
CNPJ 67.994.897/0001-97

Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia
CEP 13140-285 - Paulinia — SP

Fone/Fax: (19) 2138-8888 / (19) 2138-8885
Home Page: http://www.tasga.com.br

LABORATORIO DE VOLUME - REDE BRASILEIRA DE CALIBRAGAO
Laboraidne de Calbragio Acrediade polo Cogereinmelo de acordo com 4
ABNT NBR ISOAEC 17025 sab o n® CAL 272

Certificado de Calibragio n® RBC 290511 Pag 01 /D01

Contratante - Tasga Servicos Analiticos Lida
Praca 28 do Feversirg, §5 - Cantro - Paulinia - 5P

Solicilants O mesmo

Objeto da calibracho Conne inhalf graduado Fabricante Labarglas
N* i s Mao consta Miodeia : Wdio consta
Capacidade maxima 01a1000 ml Divisdio de escala Multpdas
N* de identficacho Ci-20

Data do recebimento do objeto: 21022011 Data da cabbragiio. 28032011
Data da emissho do cerificado: 28032011 Local da calibragio:.  Masterlabor

Condigdes amblantsis durante a calibragho:
Tefmperatura; 19,7 £0,08°C Umidade relativa do ar 62,5 +1.8%U.R Pressio atmosférica: 824 0.5hPa

Pxdroes utilizados na calibracho [ Rastreabilidade) :

identificacan ML do Padriic: 170 Piendmetra de Vidre - Cerificado de Calitéaghc RBCIS540T - Crgho
Masseriabor | RBC - Calbrado am O7/OL200T - Prixima s 31082012

Idertificachs ML do Padrio: 245 Termdmetrs Dugiteé - Cevslicado de Calibracks 245709 - Cegho CariRBGC -
Calibrads em 220672009 - Précema sem 30062011

identificacis ML do Padrio: 328 Balenca Eietdnica - Cersficado da Celbragho RBCBSITID - Orgle
MastoriaborRBC - Calibtads am 2709010 - Préoema om 3082012

Procedimerito da Caiibracio:
Calibragio realizada pag/gravametiig pesada por diferenca, segunda o procedimento PGCAL 002 verslio 02

Resultados da Calibragiio:

Valor do valume Valor dovolismemedido Ermo Incarteza expandida Fmrue_
romingl {midia de 5§ medicbes) do voluma medide | abrangéncia
{ mL } {ml/} [ mL } { mL } (LY
1 E93 0.02 0,03 218
500 504,06 4,08 20,41 2.00
1000 1008.28 ¥9.28 20.41 200

Chsarvagios
1 - A NOOIEES axpdndind of Mo relatacs & decarada came & iNCenera padrkn da medicdo mulplcdda felo taiod
e abrangling b, gop ParE LTS dsinbuiglo rormal correpands o wna probabddade de strangénoa O¢ spronmadamants B5%
A incariers fsdnks &8 medizlo fo oelenmirac e BO0ra oom 3 pubbCaihd EA-GTT
2 - Egte carificacs stende 08 requissos da norma NBR ISONEC 17025 0 & vithds exclusivamanie para 0 obiedo cabrada, descnlo
mas condgdes aspaoficadas. nbo serda § GudeRLaT o808 Talr ‘de madicho, AREAE QU TEmERN.
1 - Este cerificadc stende 8oe regusics de screditacko do Cgontirrmedio. Gue Svabou 8 compaléngis 90 WBormiinGg &
Comproou s rasimabidads B padiles naconais de medds ( ou 3¢ Shtema Inlernaconal de Unidades - 51
4 - Exin certificads de caibracho somanis pods sor reprodurido sm sua fommd inhegral
Esta cabbragdo nko Monts o nuinerenn 0o coniole e malat Al g ciir metroligica

MASTERLABOR INSTRUMENTDS E SERVIGOS LTDA - BPP
Flua Mancei Ausgusto Ferreirintia, 510 - B. Mova Gerti - CEP 09580-020 - Sio Castano 90 Sul - 5P - frag
g-mail- guslidsdetmasteriybos com br - waw mastertabar.com br - FonesFax (11) 4332-T374
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TASQA Servigos Analiticos Ltda
CNPJ 67.994.897/0001-97

TASQA Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia

CEP 13140-285 - Paulinia — SP
Fone/Fax: (19) 2138-8888 / (19) 2138-8885
Home Page: http://www.tasga.com.br
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Tasga Servigos Analiticos Lida

Praca@8 de Fevereiro, 55 - Paulinia - 5P
O Mesma

0 Mesgho

Termémeto Apalogico

d446.03 DO-01
0°C a 200°C
TEL-TRU

Mao especificado
MNao especificado
120 mm

3 mm

29
(3072012

Determinadeo pelo clients
04/07/2012

Looél pa GALiARAgAg:

714°C = 0, 5"'(1 L 7
UmiDaBE RELATIVA DO AR 2 BT ur + B® U Laboratarie da ELLS

FPapraoiGi Bl UTiLizacois) §
Termoresisténcia Pr-100, identificacio EL-128. ealibmdo por Laboraiéro RBC - CAL 0128 em 2107111, sob censficadt CR-P313/11, com
validade até julho/2012

MuliEnetrs Digital, identificagio EL-022, calibrado por Laborstério RBC - CAL 0047 em 26801712, sab certificado 11461710Y, com
walidade atd :ane‘.-r-:x'?"?)lﬂ

FROCEDIMENTO DC GaLlamagio o

A calibregao foi renfizads pelo métode de comparagio CcoNM seRsor de temperatirs padsio. utlizando um meio Womico homogéned,
segundo procedimento PCT-003 revisho 01.

OmsenvagOCE [

1. Ais] normals) utilizadals) foliram) ASTM E 563, ; NBR 14610 -

2 . i calibencio foi realizads em 3 medicies por panto de femperatura. O Valor Convencional fod herdada pels média de 3 mediges
oiotidas peln padria em cada ponta.

3. A conversso de walor de temperatur esta baseado na Escala Intempcional de Temperatura de 1590 {IT5-90).

4 - Ervo = Indicado no isstnamenta - Yalor Convencional,

5. k = fator & abrangéncia [fator multiplicativo adimensional) / Vell = graus de liberdade efetivo,
& - Este cerlificads stende aos requisitos de acreditacio pelo CGCRE  INMETRO, o qual avaliou &
comprovoy sua rasireabilidade = padroes necionals de medida.

b

Ny
) \
; !inn‘ai!fo labormtirio ¢

llLu mre rurthurrm ilberacia Chn Peiifedog dadls e o oe Sumasie & G calomwis [ eogalany Eaie rerifomin piende oo na
O M L @ B O TG Aata o O reoks D B noaiesn pasTo e e mudplionts s teior Bs e gl pete uw
robapddadn oa aepgéncia de sponTmasiaTEnks 350 warail patrio S mmicia B dowetrads O eordlo Com el -

Rua Dendezeiro, 29 1 Jd, Matarazzo | S&0 Pawlo | 5P | 03813-130 1 Ted 11 2214-0049 | Emall; atendimento@etssinstrumentacan.com.br
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_ TASQA Servicos Analiticos Ltda
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FREGIBAD Wﬂé%ﬁﬁa{i&

HMETROLOGIODA

elus

INBTRUMENTACAD

Liaboratsrio do Tompporatisra o Comicdacs
|E 3 ] CAL 0439
Lobarataria de Callbragdo acrediiada pela Cgore de acords com o ABNT NBR JSOUEC 17025, sob o numero

Siivsscio do Corbifocncts R4094/12 Tioller 02/02

REBULTADDOS CALpRagho)i

: “alor Valor Nominal B e, | 1
g Canvencional | do Tnsinimenta  Madicso | +°C)

S ik I [*Ck I'."ﬂ i e =
100 1600 o6 40 | 0B 2,00
100 120 116 40 0.8 2,00
100 1506 146 A0 04 2,000

ILUSTRACAD BRAFICA DA CURYA DE CabLIBRAGAD

1003
Lne
1

35

Era["C])

Twrmpemion | “C |

TESHIED EXCOUTAKYE = Cain Casar Slhva

(IR T W URGGERI T P

Blacibe, | OO | PERSLA | Tal 14 92140040 | FEmal atencdmenis@alusinsirumentacas. com. br
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TASQA Servigos Analiticos Ltda

CNPJ 67.994.897/0001-97

Q Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia
CEP 13140-285 - Paulinia — SP

Fone/Fax: (19) 2138-8888 / (19) 2138-8885
Home Page: http://www.tasga.com.br

{j LABORGLAS

.
TASQA

LAH(]R{IIJ-iE IND. E COM, DE MATERIAIS |

LABORATORKY DE METROLOG]

Rede Brasiloira do Calibracio
Laboratério de Calibragio Acreditado Pelo CGCREANMETRO Sob No 311

CERTIFICADO DE CALIBRACAD:

ABORATORIO LTDA

RBC 6550711 FiL: 1A

Contratente: Cial Com. de Ariges o' Labhornioria Lids EPP
Rua: Belgeca 57 113 - )i Ewropa - Paulinia - 5P

iy !

Solicianse

Oébjeto de Calibragho; Duarets Graduada
Fabricante: Laborgle
Divislo de Escala: 0,05 ml.

Mlodclo: Mo Copma
Valer Nominal: 10 mL

a, por diferenga, segundo o procedimento - lsborglas®12 rev, 1511, bascada na Norma NAK 3119 publicagio

Hﬁlﬂ 00T

Temperatura dis Ar: 19, "}‘}4 Umidade Relativa do Ar 62% = 2%

i 70
Local da Calibrago ﬁm Laborglis

Pressbio AtmosfErica: 9328 hi'a « 18 hPa

Data da Calibragio;
RASTREABILL
Flnmﬂnﬂmdp'.r-rv /- Corth
Higrimetro: Eadeio 1Y
Barimet| w
Termémeirn; Fndrﬁuﬂ,uﬁ {.-.*ml‘ \r{n. 8

Padrso 21710 - Certif. N* T |4E|'.'| -
Padrdo 0/ 10 - Certdf. W= TOTT2 2010

RESULTADOS DA CALIBRACAO:

Data du Emizslo do Cenificado” 2607201 |

0= FOG RBC) - Calibrado em 2306/ 0 - Prénima em 2306711
SOMES (RBC) - Catibrado MM'IT = Préocima 0802714

1] TCHS [H.HL‘J [‘l]ﬂrrldum""-"ﬂ'.l'-'lﬂ Prigima em 270012
AL, Jy«'@%ﬁ RBC) - Calitrado em 01706/10 - Préxima em 01/06/12

Vabor do Volame Valor da Valene Ern__—~ Expandida do Fator de
Nominal Medida Y Medida Abrangdncia
{ ml ) {mb ) { mlL } { /{ {K)
] 1,01 BT S / i, TET
3 L) 0 m&\ TR
10 [ [ FICE]

e
M Sog A S Manim
Supbrvisara Técalca

Observagtes

|: Valor do volume medido: Resaltsdo abtlde da médis akiméica de cinco modidas

2. X
oK :ﬂT.:m l:":p;:n!lli.‘l rr.:l:r.-.h é bu:mtq £ uma incertera padronizada combinada, misltiplicada por um fator de abranpdncia K pars um

3 - Este certificads ¢ valido exclusivamsnie parn o ohjels calibrado, descrita nas es
oulros, mesno que similaes . comdighes eapecificadis, nbo sende exicmslvo a quaispser

4 = Samente terd validade o certificadn am sid totalidade de folhas, Nio ¢ permidiada a reprodagla parcial deste cenificada

matralogai@iabarglas. com b
Rua Coromal Albing Bairfa, 203 - CEP B3054-020 S840 FPaulo SP
Tal.: D088-11-2750 42 22 | Fax: 0055-11-2790 42 24
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- TASQA Servicos Analiticos Ltda
T QA CNPJ 67.994.897/0001-97

Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia
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GESTAO ANALITICA

[ ATA OE CALIBRAGRD: | 04042013 | [ OATADEEMSSSAD: | 09TaZ0ia_
CONTRATANTE: TASCA SEAVIGLS ANALTIODS LTDA
EMOERECO: _ PRAQA 28 DE FEVERERD, 55 - CENTRO - PAULINIA /5P
LS, z O meama
STROMENTO CALIBRADO: TURBIDMETRO DaRITAL PARAMETRO: TURBIDEZ
W OENTFICAGAD: TU-m SERIE: 1113 808
VARG TECKOPDN MODELD:  TB- 1000
CAPACEAE, O & 2000 T RESOLUGAD: 1 KTU
URDEM DE SERVIGO: 393
LOCAL € CALIBRAGAD: LASCRATORIC DE Via UMICHA ;
s ST L T MitiMA: | ZiaT | MAKMAL | #5ET
DOHPAQOLS /MRIHENS: | ; r T [ MENMA: | 5% | R s
EVOEIP | BALAD WOLUMETRICD A0 mi . 3
Tvear T o ]
T EVMF-01-4000_| BADERD O TUMAIDEZ J000HT < 3
Frrom m'_ it ias | GALEE - He [ z
_ PRGEEAMERTO OA LA SAAGAT
= Iddenlifigecia: AD - SA-G1T povizdo 00
=S VRS =

Y —Eru - Lifura oo instruments - izkr.do Padodn,
1 - Dipravetis vert o Ao o mokevaments 35 imrinaranin Sl
3£ probica a mpodepio paroal o ol demie Wik e i AEDTRER.

Walor do Padria
0.0% ]
T A | 0,81
B4 764
2213 a7 25 B 201 478
EE e 1,000 [ 23 200 -

& incormm e nden ebridn - S 0 8 D00 PESTAD L o LT hk 04 pincw s, pasum i v
T-  Ailio Aplicivel 8 exie inmerumants
EXECUTANTE: AODAIGD LIS FIORES!

PAGIHA 11

Rua Paimyra Genesint Preterotll, 27 - Jd.580 Vicente - CEP. 13214604 - Jundial | 5P = Brasil
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— TASQA Servicos Analiticos Ltda
CNPJ 67.994.897/0001-97
TASQA Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia
CEP 13140-285 - Paulinia - SP
- Fone/Fax: (19) 2138-8888 / (19) 2138-8885
Home Page: http://www.tasga.com.br

EVAGON

GESTAO ANALITICA

RACAD: EVQ - 3208/ 2013
'—TNWIWWH!H.L | pATADAEMISSEO: | 15052013
«U = INFORMACOES DO CONTRATANTE
zm;%\) PO 4 S S i Sk |

b Al

i

) .
chnIoo w VALIDADE |
EWT-0u3 TEAMOME TRD PADAAD LV4OTBI-12A0. | CAL gt 12 -4 |
EvET GERADOR DE TENSAG RASSE 1211 CAL D193 8 wghy/ der13 |
EVT-011 TERMO-HIGROMETRO LVOSTRE-13-A0 | CAL D927 RBC A iseiers s |

EVMAC-12-400 PADRAD pH 4 LO0ST VISOMES S | oveshs a3 |
[EVMAC-12700]  PADRADpHT F2WCS01 128 | [NORGANI st 2udana sz |
JEVMAC 1210000 PADBAC BH 10 PRI 0060 VISOMES 8l 0TS age-13

L e ==
s identificagio: PO - 5.4-002
bageado num mélodo de comparagho com um mullimatro padriio @ com Material de Reteréneia
{Certificade (MCH)
PAGINA1/4

Rua Palmyra Genesinl Praterot, 27 - JA.S80 Vicare - CEP 13 244-804 - Jurdiai / SP - Bragll
Fomes: 551 1-4015-2455 ) 551146811048 svaponiZTavaoon oom b  wwww anvloon com. be
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— TASQA Servicos Analiticos Ltda
CNPJ 67.994.897/0001-97
TASQA Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia

CEP 13140-285 - Paulinia - SP

- Fone/Fax: (19) 2138-8888 / (19) 2138-8885

Home Page: http://www.tasga.com.br

EVAGON

GESTAO ANALITICA

CERTIFICADO FAD: - 3
[DATA DA CALIBRAGAO: | 10052013 | | DATADAEMISSAO: | 15052013
1. Calibrac@o do Medidor de pH - Parte Elétrica
< ] 1.1. Medidor de pH — Parte Elétrica — mV I
=5 S —
ﬁ GLOPE 1004 %
O /mk LEMTURA | ERAD |INCERTEZA k Vedt
mV mV mV
4 5000\ | -500,0 0.0 [ 2,0 -
-400,0~ -400,3 0,3 0.8 33 3
g | wee =l Tgen of oo 20 -
-200.0 0,0 0.1 20 ]
-i02.8 -100.1 -0,1 0.1 20 61
50,0/ -5 0.0 0.1 20 81
N 3 [ 0,1 20 -
%n S8 [ = | 3
100.0 00,6/ g% 0.1 20 -
200.0 2010/ 1 0.1 20 | -
00,0 an 0 A8 0.1 20 | =
400.0 400.3 0.3 0.8 33 3
500.0 5020 /,zf.n ] 2.0 = .
1.2. Medidor de - -
PADRAD | ’ﬁ k Vatl
pH
0,000 0,03 0,03 2.0 7_g,¢ . =
1,000 1,03 0,03 0ot | -
2,000 202 0.02 anl < N\ | -
3.000 3,0 0,01 oo /| =08 > -
4,000 .01 0.0 0,01°C . K =
[ 5000 5,00 0,00 0.01 {5_ ) =
6,000 6,00 0,00 0,01 &R/ Y o=
7.000 7,00 0,00 0,01 =] -
8,000 801 0.01 0,01 2y / )
8,000 8,01 0.0 0.01 2uY | =/
10,000 10,01 0,0 0,01 22 A,
11,000 1.0 0,01 0.01 2,0 =
12,000 12,01 oo1 [ 001 20 N
13,000 13,01 o0 0,01 2.0 -l /-
14,000 14,01 0,00 0,01 22 13y
" A callragio [of realizads, getando-se ume \anass fatrica conhetida & regielrando-ae a leitdra indlcada pelo insrumenio,
™ O iemultadic & a maciia do gustro eitures jdeis svencos & dois relomaos)

PAGINA2/4
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— TASQA Servicos Analiticos Ltda
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CEP 13140-285 - Paulinia — SP

Fone/Fax: (19) 2138-8888 / (19) 2138-8885
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GESTAO ANALITICA

A DA CALIBRAGAO: | 10052013 | | DATADAEMISSAO: | 15/05/2013
2. Calibragéo do Medidor de pH - Com MRC

— 2.1 — Calibragho na escala dcida

“Siope” do Equipamenic Esc, Acida = 98,6 %
X TEMP. MRC de Callbragio LEITURA

O PADRAO T pH mv
7.012 8,1
: /)\ 2694

< %u o OO - 1580

788 | 780 004 0,04 2 | =g/
PAGINA3 /4
Rua Palrmyra Genasin Preforodll, 77 - Jd. 580 Vicento - CEP 1328214694 - Jundtai / 5P - Broszil

Fones: 85-11-4818-2455 [ §5-11-46081- 7048 syvasoonifsyBaion com Df Wl EVEION, oo
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EVAGON

GESTAO ANALITICA

1= Brro = Indieacan do instruments - Indicacio do padrio ou do MRC (Materisl de Referénos Cenificada)
2 - O presents cartficads relere-Se sxdusiaments 0 matiments caltvado.

o parcial destn cerfficade, aemn privia suforizagio.
1 foil realzoel s sirmilands valores de m\ @ comparanto com & kfura 8 um mutimetro padrio

oda por comparacin com MRC.

3-E prokida

7 -"Slope” Rielatiio o a relag carfuial anire o “Sippe” Real |caloulsdo) & o ‘Slope” tedrico da equacio de Mearsy
panicida LF el hasanda am ums incerie2s podriio combinada, multiphcada par um fiator de sbrangdncia i, pers

PAGINA 4/ 4
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TASQA Servigos Analiticos Ltda
CNPJ 67.994.897/0001-97

Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia
CEP 13140-285 — Paulinia - SP

Fone/Fax: (19) 2138-8888 / (19) 2138-8885
Home Page: http://www.tasga.com.br

TASQA

Sedting Callbragdes ¢ Enzulos

Rua Rai Aberto da Béigica 187

Empresa do gnupo CEP 03381-000 Séia Pauda SP

stavaled satting Telofme: 55 11 3572 0450
contziofjsiavale-peting.com.br
wenLEtAval-Satting Lo be
CERTIFICADO DE CALIBRAGAO N° VD-05-557/13 e
LABORATORID DE VOLUME TRIA

CLIENTE: TASOA Servicos Analiticos Ltda. .
ENDEREGC: Praga 28 de Fevereiro, 55 -Nowa Paulinis - Paulinia - SP =
SOLICITANTE: O Mesmo O8: 05-020132 CALo1es

L\ ________~ ~ __

EQUIPAKE NTO SOB CALIBRACAO
EQUIF SAEMTO: Pineta Autom alica
FABRICANTE: Eppendorf
MODELD: Reseanch
M SERIE: 4054596

IDENTIFICACAO: MP-23

RESUKIO DO PROCEDIMENTO IJTHJEA.DO
A calbragdo foi realzada através do método gravimeétrico, de acordo com Procedimento de Calibragdo da SETTING,
PC-09.550 Rev 17 |, o gual {oi basesdo & atende aos requisitos das Mormas ABNT MBR-11588, 150 4787 & ASTM
ES4z

RAS TREABILIDADE DOS PADROES UTILIZADOS

Codign  Descricho Ermoudanta Cartificado Calibragss Walidads
MS-042  Balanga Analitea SETTING - O 2702 ZEmailz maie 13
TR.O72 Tarmd matre de iguido em vidro REC CALO2d ToSEE2011 A mait maio- 14
TWOM  Tarmahigrémeta REC CALDZE LT - &5 485 12 zat 91 satambro- 12
FS028  Bardme®o Digial SETTING PS5 05- 2432 Fomaiiz maie 13
WD-ODE Picnometro d e Widi INMETR O DA 29242040 27-out-10 aububr o 15
RESULTADOS 0A CALIBRACHO
Capacidade de Medigio: 1 a10 mL Faixa Calilvada; 1 a 16 ml
Incerteza
Walor Comvencional ‘Walor Wedido Erro deindicagdo E mpandida (L) k
(mL}) (mLj cml ) (mL)

1 10372 00572 nms 20k

2 50478 40,0478 00 213

10 95654 0,0 a6 0oz 200

e ——————
OBSERVACOES

Condigies ambientais no momento da calibragdo:
Temperatura Média do Ealmraiériu: 199 %G,
Temperatura Média da Agua; 198 T,

Umidade Relativa Wédia: 55 %.
Fressdo Almosiérica M édia 922 2P a.

Adncerteza expandida de medicio relatada & dedarada como a incereza padrio mutipicada pelo Bter de abrangéncia k, o gual
para uma digribuicie § com veff oraus de liberdade efetivos comesponde & uma probabilidade de abrangenoa de
aprodmadamente 95%. Aincerteza padrdo de medicio fol determinada de acordo com a pubicacio EA-402

Erro = Walor Convendonal -valor Medido

Galibragio resfiizsda no laboratéio Setting.

T écnico Insfrum entigta; Adisen Jose dos Santos

Fa - l.a—
CUeigu.
Responsavel Técnico
Data cha Cafibragdo:  22-mai-13 Data da Emissio:  23-mai-13 Everton Gome s Yascouto

Bile cellEdo Skide 206 wqUE0E de 2ol BiEo 08 CRoreiimen gue Siaiod 3 comie ENca 0o Eaands & ompionl 56 Eaiaail al: agaiiles madorss. 08 mElEE fesk

carHcgo refrem-5 ¢ oGS enk 30 INErUmanisubn: 1o 3 calbmado, nes comdlglies egpeciios , ndo srdosx ke apaEisuer oks B8 cabragio maokens o s Fumenio 0o conir ok
me bl fgioo esbbelocto ma regulameninglo merodglo o reprodugdiod esk oer Hoao sd podend s ol Egulpamento allbimdo mm grévio Ajusie. 0 dusk, quordensaizado, oo T park do
aFap0De amedl Bgle do W aKns.

Da&rives 1 Ada 1
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TASQA Servigos Analiticos Ltda
CNPJ 67.994.897/0001-97

Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia
CEP 13140-285 - Paulinia — SP

Fone/Fax: (19) 2138-8888 / (19) 2138-8885
Home Page: http://www.tasga.com.br

A, (RS AR
0O TAS Ne 945-13
o Qualificacgao
s Ferformance

Certificamos que o Espectrdmetro de Emissao
Optica Acoplado Indutivamente ao Plasma, marca
PERKIN ELMER, modelo Optima 5200DV, n? de
série: 077N4083101, TAG: AP-02 da empresa:
TASQA - SERVICOS ANALITICOS LTDA,
atende as exigéncias originais de fabricas,
comprovadas pelos testes realizados.

Sio Paulo, 07 de Junho de 2013,

M_fi“:_—___:-ﬂ‘;——' —r—
ROBERTQ NICIHOKA
Tecnico de Manutengao

Certific:e

Tecno Analylik Service Ltda CHPJ.: 05.357.542/0001-30
Run Ieaino, O8, coni. &2 Telefome: ¢ 1SR IRA-TT37
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TASQA Servigos Analiticos Ltda
CNPJ 67.994.897/0001-97

Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia
CEP 13140-285 — Paulinia - SP

Fone/Fax: (19) 2138-8888 / (19) 2138-8885
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EVAGON

GESTAO ANALITICA

—
i T EEH“FEADO'BECIUBMU: EVO - 4116/ 2014 ]
{DATA DECALBRAGAD: mﬁ DATA DEEMISEAD: - zpwasold |
. it Py, T mpﬁmmmm""rm AT B e AT |
wmmsmm%tm g
ENUERECD: mmmmm 55— CENTRO= PALLINGA (8P o
[ ..... | =t m . P _— - - -I.: — T
CLPRTE ) O MESMO :
ENDEREDO: D MESWD
I BT 7 et R ._.__..Ei.._..-_ AL T ikt s L i . - .i
EGHIPAMERTE: ESPECTROROTOMETRO WIS DIGITAL .
W IDENTIFIGAGAD: EF- 05 i
o L 5 .
HeSERIE: E .. B40OVOOOZ3ET
MICTELD: NG R 4000
FENDAEEPECTRAL: 4 nm "
FAIXA nwrmmrunrmuqap FE4 1100 i
REEOLUGHD EM ABSCRBEATIA: 1 00T LA
RESOLUGAD COMPRIMENTO LE ONDA (A _ @ f =
RESOLUGAD EM mnmlwlw. 01T
LOGAL DE CALIBRAGAD: % mmmnemwm EWO
GRDEM DE SERVIGO: 18 Tes & "
T I m&m B LA = S050UIR
‘WFORMAGAD 1OS FADRGES UTILITADOS
ORSCRG RO g rERG B | b e DATADE |  BATADE
mm-c_l“w______ | CERTIFICADD Fe 3 N CALBRACAD | WALIDASE
_erﬁmaﬂﬂ'bt—ﬂdulﬂm__!__u_{ﬁt&. LYCAS 0650 E | emormz’ L s
COMPRIMENTO DECOIDADL | . 428i4 | UKASIB5d El g . juk15
 — — RS, S — =
ABSORBANDIA S-S0 4z0 LIKAS 0850 | = < a2KInG jif15
 ABSORBANGIA ViS-20- 4210 _LKAS 0658 & QR jusk-15
ASSORBANCIA VIS0 £2510 LA DESE e W LA k15
rﬁmﬁ.ﬂm PADFEAD LW35397-13-R0 cAL_mf.r_ 1 5l TR #&!5
o e e e P — T
L PROGEDIMENTC DE CALIBRAGAD B |

AwmlmmmnmmdeWMWMSwmh lemmﬁmﬂcﬁgh_

* naﬂumﬁmmmﬁmnmmmEm =

=

Pgires

[l

Fua Palmyra Genesini Prelangth, 27 - Jd.S80 Vicente - CEF. 13:214-A%4 - Jundiai  SF - Brasi
Fones: 55-11-4815-2455  55-11-2709-0105. - svagon@evagan.com br

wanw.evagon.com:.br

Pagina 15 de 19



TASQA Servigos Analiticos Ltda
CNPJ 67.994.897/0001-97

TASQA Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia
CEP 13140-285 — Paulinia - SP
- Fone/Fax: (19) 2138-8888 / (19) 2138-8885
Home Page: http://www.tasga.com.br

EVAGON

GESTAO ANALITICA

cmmnmnscmmu EVO - 411Ef2014 ik

[DATA DE CALIBRAGAD: ~ - Z7Waonis i " FATA DE EMiSSRD: 0204 ]
[ : . " TABELA DE VALGRES P el a Ly 5
[ T . COMPRIMENTG DE ONDAA )
i mmmwm:asm
~ERRODO . | MCERTEZR -
A B BT K Wl
nmy i) *
PR, P R ey 50 el = ;
20 FEIE, Ty i
[ Hiesremrril g T
ek PR aia i R
— L — 1 M——
. I.. - R— .
e - — -
- Koy e 1
= L A COMPRMENTY D ONDAA fwad |
- COMPARALG SrW PADRC I DI
3 | A errodo’ | NceRTEze. |
PADRAC | INSTRUMENTD A a K i Ve
fomy . 1 {rm) tmy | iomb : h
a5 | il e 27 s = e I — |
32951 . | w2 1.0 XK 29 5
i 35822 358 0.5 02 20 153
443,85 43,3 -6 o2 ) ] - 2
] 4@ 1 - 4674 08 02 . > /W /N ) A
La4B1E2. | 4E0E 12 0.2 0/ b - 5
Gitdg | Bl 04 T 0z 2 | -
521,60 - S I 0.2 20 -
575,37 5754 - oo _bEs T ant L S/
O T A P FO g B W
079 | 7ane | o1 0.2 20 . | -
I O T DA agr” TOEL ol B foen ML -
200,68 7007 1.0 0.2 -1 P
g [ BB 02 0z o0 95
T B
h g
Prighna 0204

Rua Palmyra Genesinl Prefesatli, 27 - Jd.580 Vicents - CEP. 13.214-654 - Jindial { SP - Brasit ?
Fones: 55-11-4515-2455 / §5-11-2709-0105  evagon@evagon,com.br www.evagon.cam.br
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TASQA Servigos Analiticos Ltda
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CEP 13140-285 — Paulinia - SP

Fone/Fax: (19) 2138-8888 / (19) 2138-8885
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EVAGON
GESTAO ANALITICA o

i = e
= -

A " f N

cmmmnemlmg:ia EVO 411612016 |

e B T P T e Y 'L

mmpsmmﬂo: mm:.; F i o7 = DATA DE EWSSAO: ZroRas

i e i e I

!_A e e e _ T'T__‘:..._..__ Ea Y !__ m mwm_ - P— ___| <

‘ PADRBO ST

o | s | gpee | 600 2,00

[R———— | RS AL

i
=|2|BE2EE

Rua F"a!rrryra Gipesinl Preterott, 27 - Jd 580 Vicenle - CER 13 214 834 - Jundiai | 5P - Brasil
~ Fanes: 55-11-4815-2456 / 55-11-2709-0105 evagm@mragqn comibr . wewevagon com b

Pagina 17 de 19



'TASQA
1

EVAGON

GESTAO ANALITICA

TASQA Servigos Analiticos Ltda
CNPJ 67.994.897/0001-97

Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia
CEP 13140-285 — Paulinia - SP

Fone/Fax: (19) 2138-8888 / (19) 2138-8885
Home Page: http://www.tasga.com.br

[ . cennncmo DE cnuam;:lofm -4118/2014. |
[DATA DE CALIBRACAD:  S7pagond . mrlmmw- mw"'“— T
0 £ e e i
e e e e b ey
! | L COMPRIMENTT) DE DHDA A1 635 nm

. PADRAQ%T | . PADRAD |MNSTAUMENTD!  ERRO | INCEATEZA = e
(A E s e e CuA | us { ua
S R R I | A BT B e B e SO W e, szt e
T B — ] : { e
s Jav . o | osea |- opea | ogo1 | 0,00 20 2
| Ty .65 0633 ] oboe | oo | 8pT 3
B W - ‘0564 CoB4 | 0OD0 | 0008 - =
!_ 1 r S it r—— i —— m— iy i

B inceries daparvita de redici rommaéde f_éama il mmmmmmmmmm o qual
- para uma distibuics tamW-Nﬁm«iMMmmmmammﬂmwwwwm

-

APRPE, (e L iy 3, "I M T S, AT, LI e

e T L

:mmmﬂaaud.umgn_mumﬂmmmmm 17025 2005.
&) Exro = Indicgdo no rstumento —Yalor padio, -

ﬁummmmﬂrm‘ﬁWbmm mmmmammmm
ainda que sSmitar.

) £ proibica 8 neprosucs wﬁ:wmmmm.mrm:m F BT :_ E
Hop & do st A & f iado ma noma ASTAL f ) IET
i = = ———— e e — - - L m——
0 3 OBBERVACOES :
1 - Mac apfcieel & £5le Felemants Gatll
TECHICO EXECUTANTE RACUEL VLAS BOAS
: : 7: % FELIPE DEL CASTILLD
Y GEFEXTE TECHLCD,
- SENATARID MUTORIZADD !
Pagina 0404 5
- i — S ———————— it —iovialinio
= T T e L s Ll

Rua Paimyra Genesini Preterolt, 27 - Jd.S80 Vicents - CEP, 13.214-894 - Jundial { SP - Brasi
Fones: §5-11-4815-2455 / 55-11-2709-0105  evagon@evagon.combr  www.evagon.com br
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TASQA Servigos Analiticos Ltda
: : CNPJ 67.994.897/0001-97
TASQA Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia
CEP 13140-285 — Paulinia - SP
Fone/Fax: (19) 2138-8888 / (19) 2138-8885
Home Page: http://www.tasga.com.br

Setting Calibracdes e Ensaios

Rua Rei Alberto da Bélgica 187

Empresa do grupo CEP 03381-000 Sao Paulo SP
stavaledsetting Telefax: 55 11 3572 0450

contato@stavale-setting.com.br

ROoOLOGICAL
SOLUTTONS

www.stavale-setti

CERTIFICADO DE CALIBRACAO N°: MS-10-029/14
LABORATORIO DE MASSA

CLIENTE: TASQA Servicos Analiticos Ltda
ENDERECO: Praca 28 de Fevereiro. 55 - Nova Paulinia - Paulinia - SP A

SOLICITANTE O Mesmo 0S: 10088/2014 | cALoves

EQUIPAMENTO SOB CALIBRAGAO

Equipamento: Balanca Analitica Digital Faixa Nominal:0a 200 g IDENTIFICAGAO: BAOS
Marca: Ohaus Faixa Calibrada: 0 2200 g
Modelo: AR 2141 Valor de uma Divisdo: 0.0001 g

N° Série: 1013120347 1100P

RESUMO DO PROCEDIMENTO
O instrumento foi calibrado de acordo com Procedimento de Calibracdio da SETTING. PC-09 401 Rev 10 o qual atende aos
requisitos da portaria do INMETRO n° 236

As medicées foram realizadas comparando-se o valor indicado pelo equipamento com o valor corigido das massas. Os resultados
2preseniados correspondem a média animética de quatro medicdes.

RASTREABILIDADE DOS PADROES UTILIZADOS
coLIco DESCRIGAO EXECUTANTE CERTIFICADO N° CALIBRAGAO  VALIDADE
MA 372_10_13/

f T 5 = -15
MS-C11 Colec Ao de Pesos Padréo RBC CAL 0281 MA 373_10_13 18-nov-13 novembro-15
YALORES MEDIDOS
Yr Y Eire u (%) (ver) TESTE DE EXCENTRICIDADE
(€] 19) (€] (e 2 POSICAC LEITURA
0.0000 =5 &5 N =L 25 A 50.0000
0.1000 0.1000 0.0000 0.0001 200 i B £50.0000
0.,9999 1.0000 0.0001 0.0001 200 £E: L& 59,9999
50.0001 50.0001 0:ooon 0.0085 200 Lo D 599990
99,0098 99 9999 00001 G.0012 200 = ) 60,0000
200.0001 200.0001 0.0000 0.0023 2,00 o F 50.0000
Peso Utilizado 60.0001 g
B ‘ c
AF
S
OBSERVACOES
Condigdes ambientais no memente da calibragie.
Temperatura Média: {217)°C Umidade Relativa Media {43 5)% Pressdo Atmosférica Media {934) hPa

A incerteza expandida de medicdo (U) relatada & declarada como a incereza padrdo lnultivlicada peld fator de abrangéncia k. o qual
para uma distribuicdo { com v, graus de liberdade efetivos corresponde a uma probabilidade de‘abrangércia de aproximadamente
95% A incerteza padréo de medigdo foi determinada de acordo com a publicacédo EA-4/02

- Emo = Vmi (Valor médio indicado) - Vr (Valor de Referéncia)

- Lacre utilizado: Ndo Aplicavel

- Calibracdo realizada nas Instalacdes do Cliente

- Técnico Instrumentista: André Silvio Lopes Passos

- Localizag&o da Balanca - Laboratario

Responsavel Técnico
Data da Calibragéo: 13-out-14 Data da Emissdo: 14-out-14 |gor Rodrigues Assumpg o

Este certificado atende acs requisito acredtacio da Cgcre que avalou a competéncia do laboratdno & comprovou sua rastreablidade a padmes nadonaie. O
resultados deste certificado referem-se exclusivamente ao instrumente submetide & calibracio, nas condicbes especificas, ndc sendo sdensive a quaisquer lotes. Esta
calibracio ndo issnta o instrumento do cantrole metrolé gico estabelecido na regulamentacio metrolégica. 4 eproducio deste certificado s6 podera ser total. Equipamanto
calibrado sem prévio ajuste. O ajuste, quando realizado, ndo faz parte do escopo de acreditacka do iaboratério

O Balanga Rev.02 FEA 11
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